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Uvod

Reka je Zivel. Daji se od ni o¢ekavat mnohé piekvapeni. Rychlost proudu vody
drazdi nasi predstavivost, co pozoruhodného mtize skryvat pod svou hladinou. Cist&jsi
voda a rychla samocistici schopnost toku, mé oslovuji vice nez stojaté vody
s dlouhodobou neménnosti dna.

Zivé organismy maji ve vyuce biologie na zékladnich §kolach velky motiva¢ni
vyznam. AvSak pro kazdého pedagoga je piiprava praktického cviceni ¢i realizace
terénni exkurze ¢asov€é naro¢na. Zajisténi zivého materialu do béznych vyucovacich
hodin vyzaduje mnoho usili. V ramci této prace jsem se rozhodla zmapovat potencialné
vhodné lokality tekoucich vod na tizemi Olomouce. Uskutecnit odbéry larev i dospélych
bezobratlych organismii. Vytipovat druhové pestré lokality, pfiblizit ekologické
podminky mista a poskytnout dal$i podstatné informace o téchto stanovistich. Konkrétni
informace nasméruji pedagoga k mistu, kde snadno a rychle ziskat Zivy material.
Nabidnou stanovisté K vykonani hydrobiologické exkurze a zaroven je motivuji
k zakomponovani zivych organismi do hodin biologie.

Metoda dotazniku zhodnoti teoretické a praktické znalosti studentt z oboru
hydrobiologie. Poda zpravu o volnoc¢asovych aktivitach spojenych s vodou a objasni
celkovy pohled studentd k tomuto oboru. Pedagog tak ziska zpétnou vazbu ve formé

konkrétnich informaci, kterych bude moci vyuzit ve studentiv prospéch.



1. Cile

Cilem bakalaiské prace je vytipovat vhodné lokality s tekoucich vod na tzemi
Olomouce. Uskutec¢nit odbéry bezobratlych zivocicht a determinovat ziskané zastupce.
Zhodnotit celkovy stav stanovist’; hydrobiologickou rozmanitost, ptistupnost, dopravni
obsluznost. Analyzovat ziskana data a poskytnout pedagogim tipy na hodnotna
odbérovd mista k ziskani zivych organismii pro demonstraci ve vyuce. Vytvorit
protokoly s profilem lokalit, kterych 1ze vyuzit k vlastni organizaci terénniho cviceni.
Sestavit modelovy program hydrobiologické exkurze s prezentaci hlavnich didaktickych
typi  kjedné zvybranych lokalit. Vlastnim dotaznikovym Setfenim ovéfit

hydrobiologické znalosti studentti a jejich terénni zkuSenosti.



2. Materialy a metody

2.1 Charakteristika Uzemi

Olomouc lezi v Hornomoravském tvalu na fece Morave. Do Moravy se z levé
strany vléva feka Bystfice. Soutok fek nalezneme mezi ulicemi Smeralova a
Kavaléristd. Pravym pfitokem Moravy je Mlynsky potok, ktery se pfipojuje na
Svycarském nabiezi. Celkovy georeliéf Olomouce je rovinaty a nachazi se V pAsmu

Hané.

2.1.1 Geologie a pedologie

Geologické podlozi Olomouce je reprezentovano piredevS$im nivnimi
sedimenty kvartérniho stafi. Najdeme je v okoli fek a potokt. V centru mésta nalezneme
antropogenni krajinné ttvary (navazky, haldy, vysypky, odvaly) spolecné se spodno-
karbonskymi drobami a sedimenty neogeniho obdobi (pisky, silty, $térky).

Obr. 1 : Geologické podlozi na izemi

‘ D smisen§ sediment D S
[ ]pisekc sterkc il ity
. navizka, halda, visypka, odval

Zdroj: (www.geology.cz, Geologické mapy, 1: 50 000)
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Z pedologického hlediska je podkladova ¢ast tvofena zejména fluvizemi (nivni
puda). Pudotvorny substrat vznikd z povodnovych sedimentti fi¢ni naplavy.
Charakteristicka je vrstevnatost a nepravidelné rozloZzeni organického materialu diky
akumulaéni a erozni &innosti toku. Fluvizem patii mezi netrodngjsi piady Ceské

republiky (Vopravil 2009).

Geologické a pedologické poméry ovliviiuji intenzitu vsakovani vody do

podloznich vrstev. (CHMU 2017)

2.1.2 Srazky a klima

Me¢ésto Olomouc se nachazi v mirném klimatickém pasu a spada do nejteplejsi a
zaroven nejsussi ¢asti Hornomoravského tivalu. Srazky za posledni dva roky odpovidaly
normalu a roky jsou hodnoceny jako teplé a relativné suché. Mistni toky byly celoro¢né

zaplavené.

2.2 Tekouci vody Olomouc

2.2.1 Mlynsky potok

Pravym ramenem feky Moravy je Mlynsky potok. Nad jezem u Hynkova se
odd€luje Mlada voda, ktera po necelych tfech kilometrech tece déale pod jménem
Mlynsky potok. Pokracuje izemim luznich lest a luk v Horce nad Moravou. Zde se tok
stékd s potokem Cholinka. Mlynsky nahon se sta¢i okolo nadrze Podébrady. Meandruje
a teCe smérem k Olomouci na Hejc¢in a Lazce. Protéka centrem mésta podél katedraly
sv. Vaclava, parkem Bezrucovy sady a podél Galerie Santovka. U Svycarského nébiezi
v Olomouci v nadmotské vysce 210 m se vléva zpatky do feky Moravy. Mlynsky potok
je soucasti historickych pamatek, parku, sidlist. Koryto toku je v nékterych castech

umeéle stabilizované. Biehy tvofi jemnozrnné az kamenité naplavy.
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2.2.2 Bystrice

Reka pramenici jihovychodné od Ryzoviité v nadmoiské vysce 660m.
Vodohospodaisky vyznamny tok se v Olomouci vléva do Moravy z levé strany a to
mezi ulicemi Smeralova a Kavaléristii. Plocha povodi &ini 267.4 km? a délka toku je
53,9 km. Pramen feky se staci jiznim smérem k Velké Bystfici a zde se obraci na zapad.
Horni tok mé rychly spad. Koryto je kamenité, balvanité s ¢asto popadanymi stromy.
Bystfice protékd obcemi Détfichov, DomasSov nad Bystfici, kde se charakter toku
zmiriiuje. TeCe mélkym Iucinatym udolim s velmi klidnou dostate¢né oslunénou
krajinou. V Hlubockach vstupuje do lesniho udoli schatovou osadou. Jez
v Bystrovanech ma nizké brehy s rychlou vodou. Spodni tsek se line v polich hanacké
roviny, dale obytnou zénou Olomouce, kde Gsti do Moravy v nadmoiské vySce 212 m
(Stefagek 2008). U soutoku je koryto uméle regulovano a biechy nejsou dostupné a
vhodné k hydrobiologickému prizkumu. Na stietu ulic Dr. Milady Hordkové a
Jeremenkova jsou uz bichy volné dostupné a okoli tvoii méstska vegetace. Ve vychodni

¢asti mesta se vegetace méni v nivni louky a ob€asny stromovy porost.

2.2.3 Morava

Reka Morava protéka Ceskou a Slovenskou republikou a Rakouskem. Prameni
na jiznich svazich Kralického Snézniku v nadmotské vysce 1380 m a usti do Dunaje u
Dévina v nadmoiské vySce 136 m. Plocha povodi se rovna 26 580 km?, délka toku
353,1 km. Vodohospodatsky vyznamny tok ma 13 pfitokid zprava. Mezi né patii Dyje,
Nova Morava, Jakubsky potok, Tieblivka a dalsi. Pritokl z levé strany je 25. Jako
piiklad 1ze uvést Mlynsky potok, Zeleny potok, Olsavu, Rusavu, Svodnici (Stefacek
2008).

Btehy teky Moravy maji pfirodni i umély charakter a jsou riizné strmé. Misty
jsou kryty kiovinami a kefi. V n€kterych ¢astech piechazi v louky, pole a méstskou
vegetaci. V minulosti doslo k mnohym opatfenim vodniho toku na rtizné urovni. At uz

se jednalo o protipovodiiovou ochranu, zpeviiovani koryta nebo tvarovani toku. V roce
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2002 doslo k vétsi regulaci. Prob&hla zde vystavba protipovodiiového opatieni. Uprava
toku byla provedena v ulici Komenského a na Masarykové tiidé. Byla zde snaha o
zachovani ptirodnich 1 obytnych hodnot mésta. Voda je stiedné znecCisténa. Znecisténi je
z velké &asti zptsobeno emisemi z automobilové a méstské hromadné dopravy. Reka

také prochazi primyslovymi zénami a sidlisti s vysokou hustotou zalidnéni.

2.3 Charakteristika bezobratlych organismi

K typickym organismiim tekoucich vod v Olomouci patii Gammarus roeseli,
ktery byl nalezen na vice mistech a to v hojném poctu. Poéetny byl i fad Trichoptera,
ktery byl zastoupen tfemi rody a jednou Celedi, konkrétné Anabolia sp., Hydropsyche

sp., Brachycentrus sp. a ¢. Leptoceridae. Pomérné Casty byl i vyskyt jepic z Celedi
Heptageniidae.

Dugesia gonocephala - plosténka potocni
fiSe Animalia » kmen Platyhelminthes » tad Seriata » celed’ Dugesiidae » rod

Dugesia » podrod Dugesia

Plosténka ma Sedocerné zbarveni. Velikostné dosahuje az 3 cm (Sedlak 2005).
T¢lo je neclankované. Hlava je trojuhelnikovitého tvaru s jednim parem oci. Plosténka
dycha povrchem téla a pohybuje se pomoci podkozniho vaku. Nalezneme je v tekoucich
vodach s dostatkem kysliku. Dermalnimi bunkami vypuzuji specidlni gel, ktery chrani

jejich povrch téla (Smrz 2013).

Dendrocoelum lacteum - plosténka mlééna
fiSe Animalia » kmen Platyhelminthes » tad Seriata » Celed’ Dendrocoelidae » rod

Dendrocoelum

Zbarveni plosténky je bilé, mlécné. Té€lo je asi 2,5 cm dlouhé a neclankované.
Jeji svétlé zbarveni ndm umozni pod mikroskopem sledovat vnitini uspofadani organi.
Pohybuje se pomoci svalového vaku a dycha povrchem téla. Nalezneme je v nizinnych
tekéach ( Buchar 1995).
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Ancylus fluviatilis - kamomil Fiéni
fiSe Animalia » kmen Mollusca » tfida Gastropoda » ftad Pulmonata » celed

Planorbidae » rod Ancylus

P1Z s cepickovitou ulitou sklonénou mirné doprava. Ulita mé jemné paprscité
ryhovani a velikost se pohybuje v rozmezi 5-9 mm (Buchar 1995). Kamomil ma
redukovanou nohou a jeden par trojuhlych nezatazitelnych tykadel. O¢i jsou umistény
na jejich bazi. Jeho plicni dutina je zakrnéla a naplnénd vodou, dycha prokrvenym
plastém (Sedlak 2005). Kamomil patii k druhtim tekoucich vod, ktery preferuje proudné

tiseky s kamenitym dnem (Beran 2011). Zivi se fasami.

Galba truncatula - bahnatka mala
fiSe Animalia » kmen Mollusca » tfida Gastropoda » fad Pulmonata » celed

Lymnaeidae » rod Galba

Bahnatka dosahuje nejvyse 12 mm, avSak vétSinou je mensi (Horsak 2013). Jeji
ulita je pravotocCiva, tenkosténna, Spicat¢ vézovita s maximalné 6 zavity. Posledni zavit
je nadmuty (Sedlak 2005). Zbarveni ulity je v odstinech hnédé a az Sedé. Dycha Zabrami
a obyva v mélké stojaté vody nebo bahnité litordly pomalu tekoucich vod. Osidluje 1
drobné piechodné biotopy, jako jsou napiiklad mokiiny (Horsak 2013). Je typickym

mezihostitelem motolice jaterni. Zivi se detritem a fasami.

Erpobdella sp. - hltanovky

fiSe Animaliay kmen Annelida » tfida Hirudinea » tad Arhynchobdellida » celed’

Erpobdellidae

Télo je clankované a dorzoventralné zplostélé. Na piednim a zadnim konci téla
nalezneme piisavku. Barva je variabilni bez vyrazné kresby. Maji mohutny svalnaty
hltan, ktery pfi pohybu vynika. V jicnu jsou vytvofeny tii podélné saci liSty. Jicen neni
vychlipitelny. Nase druhy maji vétsinou 4 pary oéi ve dvou piiénych fadach. Zivy se
drave, poziranim drobnych mékkyst, malostétinatcti nebo korysi. Obyvaji biotopy vod
S bahnitym a kamenitym dnem. MlZeme je najit i na rostlinstvu a jinych ponofenych

predmétech (Buchar 1995).
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Asellus aquaticus- beruska vodni
fise Animalia » kmen Arthropoda » tfida Malacostraca » tad Isopoda »

éeled’ Asellidae » rod Asellus

Je Sedohnéd¢ zbarvend, télo ma 8-12 mm dlouhé. Oba pary tykadel dobfe vyvinuty.
Télo je ¢lankované. VSechny zadeCkové ¢lanky splyvaji s telsonem v jediny utvar. Ma
Sest parti kra¢ivych noh. (Buchar 1995) Zije dné eutrofnich vod, kde je vysoka masa

organické hmoty. RozrusSuji odpad a pfispivaji ke kolobéhu zivin (Smrz 2013).

Gammarus roeseli — bleSivec hifebenaty
fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tifida Malacostraca » fad Amphipoda » celed

Gammaridae » rod Gammarus

Velikost jedince se pohybuje od 7-12mm. Barva je prasvitna, v dospé€losti
Sedava. Na hlavé najdeme dva pary tykadel a dvé oci. Té€lo je rozdéleno na hrudni a
zadeCkové Clanky. Kazdy hrudni ¢lanek nese par koncetin. Prvni dva pary slouZzi
Kk pridrzeni potravy. Zbytek hrudnich koncetin nese zaberni lupinek uréeny k dychani.
Dalsi tii pary jsou uréené k plavani a posledni tii pary jsou skakaci — uropody (Pockel et
al. 2003). Gammarus roeseli ma na hibetni strané posledniho hrudniho ¢lanku a ti
nasledujicich zadeckovych clanki vyrazny, dozadu sméfujici osten (Sedlak 2005).
Najdeme ho pod kameny v proudicich vodach, kde prcha v charakteristické poloze na
boku. Vyskytuje se vteplejsich a mirn¢ znecisténych vodach. Populace tohoto
vSezravce dosahuji ohromnych hustot a tvoii diileZitou ¢ast potravni sité jako potrava

predatorti. (Smrz 2013)

f. Ephemeroptera — jepice

Vyvoj nymf probihd ve vod¢ tekouci i stojaté. Hlava ma dvé oci a dvé kratka
tykadla. Ustni Gstroji je kousaciho typu. Mandibuly nejsou vymrstitelné. Chodidla
opatfeny jednim drapkem. Tracheélni zdbry najdeme na zadecku. Konec zadecku nese
dva §téty a jeden terminalni filament Zivi se rostlinnym detritem, rozsivkami. Nékteré
nymfy zijici v tekoucich vodach maji vyvinuty specidlni filtracni apardt na Ustnim
Gistroji nebo nohéach, do néhoz zachytavaji drobné vodni Zivodichy. Ziji v rizném

prostiedi a odréazi se od toho stavba jejich téla (Harka 1980).
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» Heptagenia sulphurea - jepice sirozluta
fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » tad Ephemeroptera » celed

Heptageniidae » rod Heptagenia

Patii k plochym nymfam. Zbarveni je svétle hnédé s Castou Zlutou pigmentaci.
Hlava je pomérn¢ velka a plocha. Stehna jsou listovité rozsifeny. Trachealni zabry jsou
zdvojené, tvofeny lupinkem a ketickem. Prvni par zaber je vyrazné mensi. (Greenhalgh
and Ovenden 2007). Preferuje rychleji tekouci vody, kde se pritisknou Sirokou plochou

ke kamentim, podkladu. Zivi se rostlinou potravou nebo sbérem detritu (Htirka 1980).

» €. Baetidae- dvoukfridlé jepice
fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » fad Ephemeroptera »

nadceled’ Baetoidea

Malé plovouci §tihlé nymfy. Zbarveni je od svétle hnédé, olivové az po tmavé
hnédou. Valcovité télo, tenké nohy a vSechny 3 zadeCkové piivésky jsou na vnitini

stran& porostlé husté brvami. Stéty slouzi jako plovaci organ (Htirka 1980).

» Paraleptophlebia sp.
fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tiida Insecta » tad Ephemeroptera » celed

Leptophlebiidae

Pomérné §tihlé nymfy. Zbarvené jsou v odstinech hnédé Abdomen je stejné
dlouhy nebo delsi nez telo. Filamenty kratce obrvené. Trachedlni zabry jsou zdvojené,
nitkovité a zaSpicatélé (Greenhalgh and Ovenden 2007). Jsou to $patné plavci. Zivi se

detritem.

» Potamanthus luteus — jepice zluta

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » tad Ephemeroptera » celed

Potamanthidae » rod Potamanthus

Télo je zluté o velikosti 10-13 mm (Buchar 1995). Typ larvy je lezouci. Na
zadeCku ma trachealni Zabry ve form¢ zdvojenych obrvenych nitkovitych lupinki.

Koncové dva §téty a pastét je obrveny. Ziji nejéastéji na bahnitém dné pomalu tekoucich
16



a stojatych vod. Snasi i znac¢n€ znecisténou vodu. Jejich telo je ochlupené a dokonale
maskovano drobnymi casteckami bahna, které na ném ulpivaji. Nymfy tohoto typu

lezou a nejsou schopny plavat. Zivi se detritem a fasami (Hirka 1980).

Platycnemis pennipes — Sidélko brvonohé

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » fad Odonata » celed

Platycnemididae » rod Platycnemis

Délka téla dosahuje 27-35 mm. Larva je zlutohnéda az hnéda, $tihla s dlouhymi
krac¢ivymi nohami a zaspicatélym zadeCkem. Nymfy maji na poslednim zadeckovém
¢lanku 3 lupinkaté trachealni Zabry. Zabry jsou nitkovitého tvaru a povrch je kryt
drobnymi chloupky (Waldhauser 2014). Slouzi jim jako ploutvovity plovaci orgén.
Charakteristickym organem nymf je protaZzeny spodni pysk, upraveny ve vymrstitelny
uchvacovaci organ, oznacovany jako maska. Zéklady ktidel jsou ulozeny tak, ze zadni
prekryvaji piedni. Sidélko brvonohé je dravec a Zivi se riznymi vodnimi Zivoéichy.

Preferovanym biotopem jsou pomalu tekouci vody (Hurka 1980).

Calopteryx splendens — motylice leskla
fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » fad Odonata » Celed

Calopterygidae » rod Calopteryx

Stihla nymfa s uzkym za$picatélym zade¢kem a malou hlavou. Tykadla jsou
dvakrat delsi nez hlava. Prvni segment téla tvoti 50 % celkové délky. Na konci zadecku
jsou 3 trachedlni zabry ve tvaru lupink®. Zabrami napfi¢ probihaji 2 svétlé ocasni
lamely. Trachedlni Zabry slouZzi jako plovaci i1 dychaci organ zaroven. Nohy jsou dlouhé
a §tihlé. Larvy motylice ziji v pomalych bahnitych potocich na vegetaci a kamenech
(Greenhalgh and Ovenden 2007).

Nepacinerea - splest'ule blativa
fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » tad Hemiptera » celed

Nepidae » rod Nepa

Velikost jedince se pohybuje vrozmezi 18-22mm. Barva je tmavé hnéda.
Robustni po dné lezouci splestule ma loupezivé predni nohy se zaostfenou holeni.

Dyché trubickou zvanou sifo, kterou mé stale vystréenou nad hladinou (Smrz 2013).
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Zije v mélkych vodach a obyva bahnité okraje rybnikd a pomalu tekoucich vod. Pozira

drobngjsi vodni zivocichy, naptiklad larvy komart (Zahradnik 2015).

¢. Corixidae - klest’ankoviti

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » fad Hemiptera

Velikost téla je 2-25 mm. Hlava je trojuhelnikovitého tvaru a podpird ji ostré
rostrum. Pohybuje se jako znakoplavka, ale zada sméiuji k hladiné. (Greenhalgh 2007)
Klestanka vystupuje k hladiné hlavou napfed. Nabird vzduch do vzdusnych komor
(Sedlak 2008). Zastupci celedi klestankovitych jsou dravy nebo vSezravy. Patii
k obyvatelim potokl a slepych fi¢nich ramen. Samec dokaze stridulovat (Zahradnik
2015).

€. Dytiscidae - potapnikoviti
fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tiida Insecta » tad Coleoptera

Hlava larvy se smérem k télu zuzuje. Nalezneme zde specidlni srpovité ustni
ustroji s kanalkem. Po uchopeni kofisti je do obéti kanalkem vstiiknut sekret stfedniho
stieva, ktery kofist usmrti a natradvi. T¢lo je $tihl¢. Potapnikoviti pfijimaji atmosféricky
kyslik stigmaty na konci zadecku. U mensich larev je piidatné kozni dychani. Posledni
dva ¢lanky na zadecku jsou upraveny v ploutvovity organ s brvami, coZ je Cini
vybornymi plavci. Zastupci Ziji prevazné ve stojatych vodach, ale najdeme je i
Vv tekoucich (Buchar 1995).

. Trichoptera — chrostici

Chrostici patii do tfidy hmyzu s proménou dokonalou. Hlava larvy méa dvé mala
ocka a kousacim ustrojim a jejich potravni biologie je velmi riiznoroda. T¢€lo je
valcovitého tvaru. Na zadecku mohou mit vnéjsi trachedlni zabry. Na spodnim pysku
jim Usti snovaci Zlazy. Pomoci jejich sekretu stavi schranky nebo lapaci sité (Sedlak
2005). Larvy muzeme rozdélit do dvou zakladnich typt; larvy euruciformni, které si

stavi charakteristické pfenosné schranky z rizného organického materialu nebo larvy
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campodeoidni, majici schranky nepfenosné, vytvorené na ponofenych kamenech

(Pokorny 2004).

» Hydropsyche sp.
fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » ftad Trichoptera » celed

Hydropsychidae

Délka larev se pohybuje v rozmezi 10 — 14 mm dle instaru (Rozkos$ny et al.
1980). Hlava i hrud’ slozena ze tfi segmentli je sklerotizovana a tmavé zbarvena.
Zadecek svétly, neskleritizovany. Trachealni zabry jsou umistény na zadecku v trsech.
Posinky s vyraznym svazeckem Stétin (Greenhalgh and Ovenden 2007). Larvy jsou

dravé.

» Anabolia sp.
fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » tad Trichoptera » celed

Limnephilidae

Tteti hrudni segment ma oddélené sklerity. Na stran¢ pronota smérem dopiedu
jsou malé trny. Schranka je vyrobena z rostlinnych ¢asti a mize byt tiistranna. Larvy
drtici organickou hmotu a osidluji povrchy substrati (www.waterbugkey.vsuc.edu,

Limnephillidae).

» Brachycentrus sp.
fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » ftad Trichoptera » celed

Brachycentridae

Velikost larvy do 12 mm. Na prvnim abdominalnim ¢lanku chybi segmenty pro
podporu schranky. Malé trachedlni Zabry najdeme na 3-8 segmentu. Mesonotum ma
velké sklerity. Naopak metanotum ma 4 drobné sklerity. Prvni par nohou je kratsi nez
dal$i dva pary, které jsou zakonCeny ostnem. Schranka je sestavena z rostlinného

materialu (Greenhalgh and Ovenden 2007).
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» €. Leptoceridae

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » tad Trichoptera

Mala larva chrostika, do 12 mm, ma 1 dorzalni vy¢nélek a 2 bocni stocené
ktidlové ploSinky na prvnim abdomindlnim segmentu. Zadohrud’ postrada sklerity a

zadni nohy jsou tiikrat delsi ostatni (Greenhalgh and Ovenden 2007).

€. Chironomidae - pakomaroviti

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta» tad Diptera

Hlava larvy je dobfe vyvinuta. Cervovité télo ma na predohrudi jeden pér
panozek na konci zadecku jeden par posSinek (Sedlak 2005). Dychaji pokozkou. Nekteré
druhy zijici v bahné maji v télni tekutiné rozpustény hemoglobin, ktery zptlisobuje
ervené zbarveni larev. Zivi se detritem nebo jsou dravé. Malo druhi je parazitickych.
Nalezneme je v bahné nebo volné na vegetaci ve stojatych vodach nebo pomalu

tekoucich vodach (Hiirka 1980).

¢. Simuliidae - muchni€koviti
fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » tad Diptera

Larvy muchnicek se vyvijeji v tekoucich vodach. Na hornim pysku maji
speciadlni orgén, ktery filtruji detrit a fasy. T¢lo je Cervovité. Koncem téla jsou pevné
ptichyceny k podkladu. Dychaji trachealnimi zdbrami v okoli fiti. Dospé€lci muchnicek

patii k hmyzu, jejichz bodnuti je velmi bolestivé (Hurka 1980).
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2.4 Terénni metody

2.4.1 VSeobecné zasady

Do ptirody se oblékame turisticky a pocitdme s moznou zménou pocasi. Volime
nepromokavé obleCeni, ve kterém muzeme pracovat i za nepfiznivych podminek.
Volime vhodné odbérové metody. Vyuzivame specidlnich entomologickych pinzet pro
uchopeni vodnich organismi. Nebereme ulovek do rukou, je lehce zranitelny. Zastupce
tiidime podle velikosti. Do zkumavek davame podobné velké jedince, aby nedoslo
k jejich znehodnoceni. Kazdy odebrany vzorek opatiime lokalitnim S$titkem psanym

tuzkou. Soucasné si vedeme zaznamy o nazvu lokality, jeji charakteristice, datu sbéru.

2.4.2 Sbér a konzervace

Abychom byli pii sbéru vodnich organismii tspésni, je tieba se seznamit S typem
daného biotopu. Néroky jedinct na zivotni prostiedi jsou rozdilné, coz ndm ulehci cestu
k jejich nalezeni. Bezobratlé vodnich tokli objevime na nejriznéj$ich stanovistich.
MiuzZeme je najit vV unasejicim proudu vody, na rostlindch, zahrabané v substratu, pod
kameny, pfi bifezich a na dalSich biotopech. Z toho divodu provadime odbér na vice
mistech. SnaZime se ovzorkovat v§echna mista na lokalité, kterd se svymi podminkami
lisi.

Pti vétSich hloubkéch si oblékdme gumové brodici kalhoty. V mélkych vodach
vyuzijeme holinek. Materidl odebirdme ruc¢ni bentosovou siti nebo cednikem. Ma
mnohostranné vyuziti. Smykame jim vodni rostliny, ometame biehy a dno,
prohrabavame dutiny v podemletych bfezich, promyvame jim jemné bahno a
vytahujeme z hloubky drobngjsi kameny (Novak a kol. 1969). Pti odbéru stojime proti
proudu vody. Usti sité¢ mame kolmo opfené o dno. Pied siti rozruujeme dno nohou a
zvifeny material je unaSen proudem vody pifimo do sit€. Poméhame si i rukama. Jednou
sbirame kameny a druhou obirame pfisedlé¢ organismy, které vkladame rovnou do
epruvet. Ulovky z bentosové sité davame do bilé misky s &istou vodou. Odebrany
material se v misce dobie rozptyli. Jedince z misky premistime pinzetou do epruvet

s fixacni tekutinou. Jako fixacni tekutinu pouzivame 80% alkohol, do né¢hoz muizeme
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ptidat na 1000 ml asi 15 ml ledové kyseliny octové a 20 ml glycerolu (Novak a kol.
1969). Cely proces né¢kolikrat opakujeme. Vzorek bude jak kvantitativné tak

kvalitativné hodnotnéjsi.

2.4.3 Determinace nalezenych organismu

Bezobratlé Zzivocichy nalezené na jednotlivych lokalitach jsem urCovala pomoci
determinacnich kli¢a. Hlavni oporou mi byl kli¢ Fresh water life Britain and Northern
Europe (Greenhalgh and Ovenden 2007) a Kli¢ k uréovani bezobratlych (Buchar 1995).

Pro determinaci larev jsem pouzila Kli¢ vodnich larev hmyzu (Rozkosny 1980).

2.4.4 Tvorba protokolu

Na Uzemi Olomouce bylo zvoleno né¢kolik lokalit tekoucich vod. Volba se
odvijela zejména od hydrobiologické pestrosti, dostupnosti a bezpeénosti. Ke kazdému
stanovisti byl vytvofen protokol s praktickymi informacemi, které usnadni pedagogovi

ptipravu hydrobiologické exkurze nebo odbér zivych jedincii pro demonstraci ve vyuce.

Protokol obsahuje mapu s GPS lokaci a fotografii lokality pro snadné a piesné
vyhledani mista. Pfistupnost prozrazujici terénni podminky, dopravni obsluznost a
bezpecnostni rizika pro zaky. Obecné fyzikalni informace jako je délka, Sifka, hloubka
toku se spoleénym stanovenim teploty a pruhlednosti vody. Dale hlavni ekologické
parametry prostiedi; vycet nalezenych organismi, povrchovy substrat, pritomnost

vegetace, organicky material a jiné.

2.5 Metoda dotazniku

V ramci didaktické ¢asti byla zvolena metoda dotazniku, kterda mi odhalila
informovanost studentti z oblasti hydrobiologie. Dotaznik se sklada ze dvou ¢asti. Prvni
¢ast obsahuje otazky, které odpovidaji ucivu studovanému na zakladnich Skolach a
vychazi z ptirodopisnych ucebnic pro druhy stupenn zakladnich Skol. PouZzity byly
udebnice: Ptirodopis 6 (Pelikanova a kol. 2014), Ptirodopis 7 (Cabradova a kol. 2015),
Ptirodopis 6, 2. dil - Bezobratli zivocichové (Musilova 2012). Druhé ¢ast se zaobira
terénnimi zkuSenostmi déti. Odpovédi se odvijeji od zplsobu zivota zéka, zplisobu

vnimani pfirody a vlastnich poznatkd.
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3. Vysledky

3.1 Zhodnoceni vytipovanych lokalit
Odér materidlu se uskutecnil na fece Morave, Bystfici a Mlynském potoku.

Zvolila jsem Sest lokalit, které jsou chizi ¢i vefejnou dopravou dobte dostupné skolam.

Sbér dat probihal od 1éta 2015 do jara 2017.

3.1.1 Pocetnosti taxond na lokalitach

Z grafu lze vycist pocet zjisténych taxonll na jednotlivych lokalitach. Zastoupeni
jedincti bylo pomérné¢ vyrovnané. Vymykaji se pouze dv¢ lokality, které byly
hydrobiologicky rozmanitéjsi a to lokalita u Pevnosti poznani, situovana na Mlynském
potoku a lokalita v ulici Jeremenkova na fece Bystfici. Obé stanovi$té zaznamenaly

stejny pocet taxont. Konkrétni zastupce naleznete v protokolu lokality.

K nejhojnéji zastoupenym taxoniim patii jedinci z Celedi Chironomidaea a
Erpobdellidae. Naopak Galba truncatula a Brachycentrus sp. se vykytovali pouze na

jedné z lokalit, a to na Mlynském potoku u Pevnosti poznani.

Obr. 2: Graf, Pocet taxonu na lokalitach
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3.1.2 Protokoly lokalit

1. MLYNSKY POTOK U PEVNOSTI POZNANI

o GPS: 49°35'32.022"N, 17°15'24.451"E, pravy bieh ve sméru toku feky

e DATUM: 10. 7. 2015, 31. 8. 2016, 24. 4. 2017

e DELKA: cca 30 km

e SIRKA:3-10m

e HLOUBKA: u biehu cca 30 cm, hloubka pod 100 cm

e PRISTUPNOST: velmi dobra, pozvolny vstup do vody, pro odbér potiebné
brodici kalhoty, holinky

o RIZIKA: takika bezrizikova lokalita, klidna oblast souc¢asti parku, sestupna
cesta je opatiena schidky, v nékterych mistech nezpevnéné bahnité ptibiezi

e DOPRAVNI OBSLUZNOST: moznost vyuziti vefejné hromadné dopravy -
zastavky Trznice, Envelopa, odtud cca 5 minut chtize pfimo na lokalitu

e ZAPLAVENI: celoro¢ni

e PRUHLEDNOST: poloprihledna az prihledna

e TEPLOTA VODY V DOBE ODBERU: 17 °C, 18 °C, 13 °C

e SUBSTRAT: kamenity, misty bahnity

e TYP: pfirodni, bez vegetace, pouze opad listdl, nevyhniva

e BEZOBRATLI ZIVOCICHOVE: Dugesia gonocephala, Ancylus fluviatilis,
Galba truncatula, Erpobdella sp., Gammarus roeseli, Heptagenia sulphurea, ¢.
Baetidae, Calopteryx splendens, Playcnemis pennipes, Anabolia sp.,
Hydropsyche sp., Brachycentrus sp., ¢. Chironimidae,

e ZAJIMAVOSTI OKOLI: V tésné blizkosti odbérového mista se nachazi
Pevnost poznani Univerzity Palackého v Olomouci. Interaktivni centrum védy
se snazi o popularizaci ptirodnich a humanitnich oborti. V. muzeu najdeme ctyii
stale expozice. Jedna je vénovana zivé vod€. Dale nabizi multifunk¢ni Laudonav
sal s pravidelnymi akcemi rtizného druhu, ateliéry, dilny a mezi velké lakadlo
patii planetarium. MoZno objednat i specialni programy pro Skoly. Dalsi

dopliikovou aktivitou mize byt minigolf, navstéva pracharny, navstéva
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botanické zahrady nebo prochdzka Bezrucovymi sady s pozistatky hradeb a

Jihoslovanskym mauzoleem.

Obr. 3: Mapa Mlynského potoka - U Pevnosti poznani
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Obr. 4: Foto Mlynského potoka - U Pevnosti poznani




2. MLYNSKY POTOK U ROZARIA

e GPS: 49°35'38.707"N, 17°1527.812"E, levy bieh ve sméru toku feky

DATUM: 10. 7. 2015, 31. 8. 2016, 24. 4. 2017

DELKA: cca 30 km

SIRKA: 35-10m

HLOUBKA: u biehu cca 40 cm, z jara nad 100cm, 1éto do 100 cm
PRISTUPNOST: dobra, doporudené gumové rybaiské kalhoty kvali vyssi
hladiné vody

RIZIKA: ptikry bieh, kde vstupujete do pomérné hluboké vody; bifeh mize byt
v nékterych castech nezpevnény

DOPRAVNI OBSLUZNOST: autobus, tramvaj — zastavky Zizkovo namésti,
Trznice, Ttida 17. Listopadu; 5-10 min. chiize na stanovisté

ZAPLAVENI: celoroéni

PRUHLEDNOST: poloprihledna aZ prithledna

TEPLOTA VODY V DOBE ODBERU: 17 °C, 18 °C, 14 °C

SUBSTRAT: z v&tsi ¢asti aluvialni, Gaste¢né kamenité dno

TYP: ptirodni, kameny zfidka obrostlé fasami, ¢asty opad listl, nevyhniva
BEZOBRATLI ZIVOCICHOVE: Dugesia gonocephala, Ancylus fluviatilis,
Erpobdella sp., Gammarus roeseli, Heptagenia sulphurea, Calopteryx splendens
¢. Chironimidae,,

ZAJIMAVOSTI OKOLI: Rozarium je soucasti botanické zahrady Vystavists
Flora Olomouc. Je zde relaxaéni areal, détské hiisté a brouzdali§té. V blizkosti
lokality nalezneme 1 interaktivni muzeum Pevnost poznéni, tenisové kurty,

minigolf.
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Obr. 5: Mapa Mlynského potoka - U Rozaria
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Obr. 6: Foto Mlynského potoka - U Rozaria
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3. REKA BYSTRICE ULICE JEREMENKOVA A Dr. MILADY HORAKOVE

o GPS: 49°35'45.623"N, 17°16'28.374"E,pravy bieh ve sméru toku feky

e DATUM: 11. 7. 2015, 29. 8. 2016, 24. 4. 2017

e DELKA: cca 54 km

o SIRKA: cca6-15m

e HLOUBKA: u biehu cca 20 cm, hloubka do 100 cm

e PRISTUPNOST: velmi dobra, pozvolny vstup do vody, k odbéru postaci
holinky

e RIZIKA: lokalita je situovana pod silni¢ni komunikaci, exkurze vhodna pro
skupinky s mensim poctem déti

e DOPRAVNI OBSLUZNOST: Zelezniéni a autobusové zastavka Hlavni nadrazi
vzdalend cca 5 min. chtze k lokalité, dalsi tramvajova zastavka Bélidla a
autobusové zastavka Na Spici vzdalena cca 3-5 min.

e ZAPLAVENI: celoroéni

e PRUHLEDNOST: poloprihledna, voda lehce zne&isténa mistni kanalizaci

e TEPLOTA VODY V DOBE ODBERU: 17 °C, 16 °C, 12°C

e SUBSTRAT: bahnity, kamenity

e TYP: pfirodni, kameny porostlé fasami, ptibfezni vegetace, nevyhniva

e BEZOBRATLiI ZIVOCICHOVE: Dugesia gonocephala, Dendrocoelum
lacteum, Ancylus fluviatilis, Galba truncatula, Erpobdella sp., Asellus
aquaticus, ¢. Heptageniidae, Calopteryx splendens, Nepa cinerea, ¢.
Limnephilidae, ¢ .Dytiscidae, ¢. Chironimidae, ¢. Simuliidae,

o ZAJIMAVOSTI OKOLI: V blizkosti se nachazi Muzeum Ceské drahy
Olomouc, kde se miiZete setkat s historickymi motorovymi lokomotivami,

modelovym kolejistém a s dalSimi unikatnimi stroji ze Zelezni¢niho provozu.
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Obr. 7: Mapa Bystfice - ul. Jeremenkova a ul. Dr. Horakové
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4. BYSTRICE - MOSTEK NA BELIDLA

o GPS:49°35'52.257" N, 17°17'12.695" E, pravy bieh ve sméru toku feky

e DATUM: 12. 7. 2015, 30. 8. 2016, 23. 4. 2017

e DELKA: cca 54 km

e SIRKA:cca7-14 m

e HLOUBKA: u bfehu cca 40 cm, nad 100 cm

e PRISTUPNOST: velmi dobra, prudsi vstup do vody, pouziti gumovych
rybatskych kalhot a ru¢ni sité na ty¢i

o RIZIKA: strmg&jsi vstup do vody, moznost uklouznuti nebo zaboteni do
nezpevnéného piibiezniho substratu

e DOPRAVNI OBSLUZNOST: MHD, autobusova zastavka Dopravni stavby -
cca 4 min. chiize na lokalitu, z tramvajové zastavky Hustv sbor a Bélidla pési
chtizi cca 3-5 min.

e ZAPLAVENI: celoro¢ni

e PRUHLEDNOST: poloprithledna, stanoviits v blizkosti sidlisté

e TEPLOTA VODY V DOBE ODBERU: 16° C, 18° C, 11°C

e SUBSTRAT: kamenity, bahnity

e TYP: pfirodni, kameny porostlé fasami, nevyhniva

e BEZOBRATLI ZIVOCICHOVE: Dugesia gonocephala, Erpobdella sp.,
Asellus aquaticus, Gammarus roeseli, ¢. Chironomidae, ¢. Simuliidae, Nepa
cinerea, Anabolia sp.

e ZAJIMAVOSTI OKOLI: Podél Bysttice vede p&si cesta smérem na
Bystrovany piibfezni vegetaci. Cesta je vhodna 1 pro poznavaci botanické ucely.

Ptimo u lokality naleznete détské hiiste.
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Obr. 9: Mapa Bystiice — Mostek na Bélidla
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Obr. 10: FotoBystiice — Mostek na Bélidla




5. REKA MORAVA - U DETSKEHO DOMOVA

o GPS: 49°35'45.623"N, 17°16'28.374"E, pravy bieh ve sméru toku feky

DATUM: 12. 7. 2015, 30. 8. 2016, 23. 4. 2017

DELKA: cca 354 km

SIRKA: cca 12 -20 m

HLOUBKA: u biehu cca 20 cm, V suchych letnich obdobich voda pod 100 cm
PRISTUPNOST: velmi dobra, pozvolny vstup do vody, do vzdalenosti cca 4 m
od brehu vstup na lokalitu v holinkach

RIZIKA: bezrizikova oblast, moznost volného pobihani pst

DOPRAVNI OBSLUZNOST: MHD, autobusova zastavka U Rybéiského
stavu €1 tramvajova zastavka Trnkova 3 min. chiize, o néco vzdaleng;si
autobusova zastavka Ptichystalova cca 5 min. chiize

ZAPLAVENI: celoroéni

PRUHLEDNOST: mirné zakalena, blizkost obytné zony, ¢asté vendeni psii
TEPLOTA VODY V DOBE ODBERU: 15°C, 16 °C, 12 °C

SUBSTRAT: bahnity, kamenity

TYP: ptirodni, misty uméle zpevneéné biehy, témet bez vegetace (misty fasy),
nehnije

BEZOBRATLIZIVOCICHOVE: Dendrocoelum lacteum, Erpobdella sp.,
Gammarus roeseli, ¢. Baetidae, Paraleptophlebia sp., Potamathus luteus, ¢.
Corixidae, ¢. Chironomidae, ¢. Simuliidae,

ZAJIMAVOSTI OKOLI: Vzdalengjsim mistem jsou Smetanovy sady. Park je
vhodny pro realizaci botanické exkurze. Rostliny jsou zde uméle vysazeny, ale
chlubi se velkou druhovou rozmanitosti. Na okraji Smetanovych sadi
nalezneme Botanickou zahradu Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého

v Olomouci. Soucasti jsou skleniky s tropickym rostlinstvem.
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Obr. 11: Mapa Moravy — U Détského domova
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Obr. 12: Foto Moravy — U Détského domova
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6. REKA MORAVA U KLASTERNIHO HRADISKA

o GPS: 49°36'17.502"N, 17°15'37.680"E, pravy bieh ve sméru toku feky

DATUM: 11. 7. 2015, 29. 8. 2016, 24. 4. 2017

DELKA: cca 354 km

SIRKA: cca 11-20 m

HLOUBKA: u biehu cca 50 cm, hloubka nad 100 cm

PRISTUPNOST: dobra, strmé&jii breh, vyuziti gumovych brodicich kalhot
RIZIKA: bezrizikova oblast, okoli s lu¢nim nivnim porostem a dostate¢né
vzdalenou silni¢ni komunikaci, moznost uklouznuti po strmém biehu
DOPRAVNI OBSLUZNOST: MHD, autobusové zastavka Klasterni hradisko,
Jablonského, Na Letné, 3-5 min. chlize na lokalitu, moznost vyuziti osobniho
automobilu — v ulici Na Letné jsou k dispozici dvé vetejna parkoviste
ZAPLAVENI: celoroéni

PRUHLEDNOST: poloprithledna

TEPLOTA VODY V DOBE ODBERU: 16 °C, 17 °C, 12 °C

SUBSTRAT: bahnity, misty pis¢ity a kamenity

TYP: ptirodni, kameny porostlé fasami, nevyhniva

BEZOBRATLI ZIVOCICHOVE: Dendrocoelum lacteum, Erpobdella sp.,
Asellus aquaticus, Gammarus roeseli, ¢. Baetidae, ¢. Leptoceridae Potamathus
luteus, Anaboliasp. ¢. Chironomidae ¢ .Simuliidae,

ZAJIMAVOSTI V OKOLI: Klasterni Hradisko je byvaly premonstratsky
klaster v Olomouci. V dnesni dobé¢ slouzi jako vojenska nemocnice. Od vody je
klaster velmi dobie vidét. Tato barokni stavba je postavena na mirném kopci. Je
patrné, Ze naSi pfedcit cetli vyborné reliéf krajiny a zteky tekouci
Vv bezprostedni blizkosti méli respekt a dualezité stavby umistili tak, Ze je ani

stoleta voda neohrozila.
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Obr. 13: Mapa Moravy — Klasterni Hradisko
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3.2 Hydrobiologicka exkurze — Mlynsky potok u Pevnosti poznani

3.2.1 Uvod do exkurze

Pied vstupem na lokalitu by si student m¢l uvédomit, ze v kazdém rybniku,
potoku, tni, fece a dalSich vodnich biotopech nenajde stejna spoleCenstva organismd.
Vyskyt zivocichii ovlivituji rizné ekologické faktory jako je proudéni vody, mnozstvi
rozpusténého kysliku, teplota vody, okolni kontext prostfedi, predatofi a jiné. Je tfeba

zakim vysvétli rozdil mezi biotopy tekoucich a stojatych vod.

3.2.2 Ekologie tekoucich a stojatych vod

Tekouci voda proudi koryty fek, potokl, strouzek. Horni toky nabiraji na
pocatku veliké rychlosti, avSak s klesajici nadmotskou vyskou se rychlost toku ustali az
do pomalych proudi a tiSin. Voda obsahuje velké mnozstvi rozpusténého kysliku a je
vyrazné¢ chladnéjsi nez voda stojatych stanovist. Mistni spolecenstvo dycha celym
povrchem téla, plicnimi vaky nebo Zzabrami Umisténymi na zadecku ¢i hrudi.
Zivocichové se Gasto ukryvaji na dné pod kameny, v klidn&jich mistech na vodnim
rostlinném porostu a pfi bfezich. Té€lo maji mnohdy zplostélé a opatfené riznymi
pfichytnymi aparaty (pfisavky, hacky) pro lepsi koordinaci pohybu V silném proudu
vody.

Ve srovnani, klicové faktory stojatych vod jsou odlisné. Patii mezi n¢ dostupnost
svétla a hloubka nadrze. Horni ¢ast vodniho sloupce je dostatecné prosvétlend a vyrazné
teplejsi nez spodni vrstva vody. Ve spodni chladngjsi vrstvé dochazi zejména k rozkladu
organické hmoty. Kviili malému mnozstvi kysliku ve stojatych vodach, jsou organismy
vybaveny specialnimi vychytavkami pro pfijem kysliku, jako je vzduchové bublina,
krevni barvivo hemoglobin ¢i trubicka zvand sifo. Drobni ZivoCichové vyuzivaji
pasivniho pohybu a nechéavaji se nadndset vodnim sloupcem. Vétsi jedinci vyuzivaji

vlastniho aktivniho pohybu, plavou. Organismy najdeme v celém vodnim sloupci.
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3.2.3 Dulezité pojmy

Biotop = stanovisté, misto obyvané urcitym spoleCenstvem organismii (Buchar a kol.,

1995)

Plankton = soubor zivocichli vznasejicich se ve volném vodnim prostfedi (Buchar a

kol., 1995)

Larva = nedospélé stadium hmyzu s dokonalou proménou bez vnéjSich zakladl

Imaginalnich organt (Huarka 1980)

Benticky = vazany na dno vodnich nédrzi (Buchar a kol., 1995)

3.2.4 Prubéh exkurze

Charakteristika lokality

Pted odjezdem do terénu si zkontrolujeme, zda méme vSechny potiebné
pomucky pro realizaci exkurze. Déti bychom méli poucit o biotickych a abiotickych
vlastnostech biotopu jako je teplota vody, organicky material, pfitomnost C¢i
nepiitomnost vegetace, mira zneciSténi a dalsi. Tyto informace by jim méli usnadnit

kone¢nou determinaci Zivodichd.

Pomucky na terénni cvi¢eni
Zakladni terénni vybaveni vyhodnotime dle typu lokality a metody odbéru,

kterou chceme provadet. Pro Mlynsky potok u Pevnosti poznéni budeme potiebovat:

X/

+* rucni bentosova sit’
% holinky, brodivé kalhoty

X/

¢ Dbila fotografickd miska
% pinzety

% plastové zkumavky

% teplomér

¢ poznamkovy blok, papiry, tuzka

37



Odbérové metody

Metodu odbéru volime dle biotopu, ze kterého budeme vzorky odebirat, podle
velikosti sbiranych organismu, jejich hustoty, pohyblivosti. Dilezitym hlediskem jsou i
biologické a ekologické vlastnosti jednotlivych taxont. (Niedobova a Reznitkova,

2014)

Postup v terénu
Jelikoz je naSe lokalita pomérné¢ mélkd a umoziuje pohyb z velké casti pouze
v brodicich kalhotach, misty i v holinkach a lovit budeme makrozoobentos, volime

nasledujici postup.

Piipravime si ruéni sit,, kterou postavime na dno. Usti sité musi sméfovat proti
proudu. Pfed siti rozruSujeme substrat dna nohou. Uvolnéné organismy unasené
proudem vody padaji piimo do sité. V prubéhu odbéru zvedame t€z8i kameny ze dna a
omyvame je rukou, podvoli se i prisedlé organismy. Tento cely proces opakujeme na
nckolika mistech toku, abychom rovnomérné zastihly vSechny habitaty (tiSiny, pefeje,
atd.). Rika se tomu multihabitatovy odbér. Vzorky ze sit& pfesuneme do bilé misky,
kterou jsme piedem z Casti naplnili vodou. Voda v misce by mély byt co nej¢istéjsi bez
prebyteéného organického materialu potoka, makrozoobentos se nam tak bude lépe
hledat. Pomoci pinzet organismy vyjmeme a vlozime do epruvet s vodou. Vzorky
nebudeme fixovat ve specidlnich roztocich, pro ucel kratkodobého uchovéni je staci

zanechat pouze ve vodé. Vzorek by mél byt opatien papirovym Stitkem s informacemi o

sbéru - ndzev lokality, datum a Cas.

V pifirod¢ mizeme vyuzit i terénnich lup pro determinaci makrozoobentosu,
avsak tento nastroj nebyvd pocetnou a cCastou polozkou ve Skolnich zafizenich,

upiednostnila bych pfesun vzorkl do $kolni laboratofe.

Determinace vzorku

Pro sledovéni a determinaci makrozoobentosu budeme potiebovat nasledujici potieby:

% binokularni lupa

>

% Petriho miska
% pinzeta
¢ preparacni jehla

¢ kli¢ k urovani bezobratlych
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% vzorkovy material
¢ papir a tuzka
V prvni fad¢ si zapneme binokularni lupu a zkontrolujeme osvétleni. Zorné pole
by nemélo byt piesvétlené, abychom si nekazili oci. Z materidlu odebereme jedince a
vlozime je na Petriho misku, navlh¢ime roztokem, zaostiime a pozorujeme. Preparacni
jehlou si mizeme zivoCicha posunout ¢i otoCit. Dle potfeby si piSeme poznamky,
v§imame si podstatnych znakd a postupujeme v kli¢i az k definitivnimu uréeni. Na
zaver hodiny obdrzi kazdy ze zucastnénych pracovni list, ktery by mél bez problému

vyplnit a ovéfit si tak své ziskané znalosti.

39



3.2.5 Pracovni list 1 — pro zaky

1. Vybarvi policka s zivocichy, ktefi se bézné vyskytuji v tekoucich vodach:

m
plosténka

larva komara

plovatka
2. ZKus popsat blesivce poto¢niho:
=T | '."'-l- .l. |
x. A l‘ —i | -Ir T
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TP e el N\’
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Y || # _-«-:J-_',-':?’f s ?\"“«L\L"J ) Kg:-lii‘i' o

3. Zakrouzkuj plze s ulitou ¢epickovitého tvaru:

a) velevrub c) skeble e) vodnar
b) okruzak d) kamomil f) bruslarka
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4. Najdi v osmismérce nazvy souvisejicich s nasi lokalitou:

K [o]L [A ][R [V A ]S |[D
CHIS |1 [J |[A [w]u [s |E
S [R|IM|D |UJ|O R |P |G
P |[L [0 [S [T |[E [N [K JA
A [z [M|s |o[s |y [0 ][R
D [H|[A ]I [T |[R |V [R |K
O |A|K [D |Ss |IT |[A]|Y |C
vV |[E |[B |[A|L |V |[K |[S |L
L [F [M|[P [O]T |O |K [I

5. Vyzna¢ spravné odpovédi o ploSténce potocni:

Plosténka potocni patti do kmene clenovcii / plosténcu. Hlavova Cast je
trojuhelnikovitého / ctvercového tvaru, kde se nachazi pdrové / ctyri oci. Dycha Zabrami
/ celym povrchem téla a rozmnoZzuje je nepohlavné / pohlavné. Zije ve schrance / pod

kameny v ¢istych tekoucich vodach.

6. Spoj odpovidajici nazvy:

ploSténk

trepka




7. Popis Zivotni cyklus chrostika:

PROMENA ..ooiniieeeeeeeeneeeennens

8. Rozhodni, zda je tvrzeni pravdivé:

Larvy jepic dychaji trachealnimi zZabrami. -

Nizinné feky jsou charakteristické rychlym spadem. @

Blesivec potocni je parazit. @

9. Spoj tecky a dopli nazev jedince:
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3.2.6 Pracovni list 2 — pro ucitele

1. Vybarvi policka s ZivocCichy, ktefi se bézné vyskytuji v tekoucich vodach:

potapnik . ‘
‘ ‘ -

2. Zkus popsat blesivce poto¢niho:

uropody
tykadla kracivé nohy
3. Zakrouzkuj plze s ulitou ¢epickovitého tvaru:
a) velevrub c) skeble e) vodnar
b) okruzak d) kamomil f) bruslarka



4. Najdi v osmismérce nazvy souvisejicich s nasi lokalitou:

L [A ][R [V |[A
CH [

R [M|D |U [O [R |P
P |[L [0 [S [T |[E [N [K JA
A M [S o)
D A T R
o K I Y
Vv K |S

P O |T |[O |K

5. Vyzna¢ spravné odpovédi o ploSténce potocni:

Plosténka poto¢ni patii do kmene clenovcii / plostencii. Hlavova c¢ast je
trojuhelnikovitého / ctvercového tvaru, nachazi se zde paroveé / ctyri oci. Dycha Zabrami
| celym povrchem téla a rozmnozuje je nepohlavné / pohlavné. Zije ve schrance / pod

kameny v ¢istych tekoucich vodach.

6. Spoj odpovidajici nazvy:

chrostik

ramomil
ploSténk

iepice

7. Popis Zivotni cyklus chrostika:
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PROMENA DOKONALA

8. Rozhodni, zda je tvrzeni pravdivé:

Larvy jepic dychaji trachealnimi Zabrami.
Nizinné feky jsou charakteristické rychlym spadem.

Blesivec potocni je parazit.

9. Spoj tecky a doplii nézev jedince:

nazev: jepice
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3.3 Dotaznikové Setreni

Dotaznikové Setfeni podstoupili Zaci druhého stupné zékladnich skol. Dotazniky
byly ptfedlozeny détem na Pevnosti poznani a zakladnich $kolach, kde frekventovanost
studenti této veékové kategorie je velika. Pocet respondentti byl stanoven na sto. Sbér

informaci probihal v ¢asovém rozmezi od poloviny biezna do poloviny dubna.

Vyhodnoceni:
Na vyzkumu se podilelo 100 respondentli, a to chlapci i dévcata 2. stupné
zékladnich Skol. Zastoupeni bylo vV poméru 59 : 41. Vzor dotazniku naleznete v piiloze.
Z nasledujiciho grafu lze vycist Cetnost spravnych a nespravnych odpovédi.
Graf se tykd pouze prvni teoretické Casti. Druha Cést se zaobird vlastnimi terénnimi

zkuSenostmi, které rozebereme slovni formou.

Obr. 15: Graf, Cetnost spravnych odpovédi v prvni &asti dotazniku

Dotaznik - 1. ¢ast

80%
70%
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -
Otazka ¢. 1. 2. 3. 4 5 6 7.

B Pocet spravnych
odpovédi

Prvni otazka dotazniku byla obtizna. Studenti méli spojit konkrétni biotop
s odpovidajicim zastupcem a pfifadit k jedinci nalezity morfologicky utvar. Raka
tficniho zatfadila vétSina spravné. Druha otdzka byla krouzkovaciho typu. M¢li zde ur¢it,
co je operkulum. Néazev je odborny, tézce zapamatovatelny. Casto si ho pletli se
slizovou Zlazou plzh ¢i radulou U m&kkysh. V otazce ¢islo 3 ur€ovali jméno larvy dle
snad kazdy zazil bodnuti od dospé€lého jedince. Otazka cislo 4 se tykala kory$t nasich

vod. Mezi Casto jmenované patfil rak ficni, sem tam se objevil rak kamenac, ale
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drobné&jsi koryse jako je beruska vodni ¢i bleSivec potocni jmenovali pouze ojedinéle.
V paté otdzce méli zaci vybrat nespravnou odpovéd. Prevladala zde undhlenost a
zbrklost studentli. Mnohokrat krouzkovali hned prvni spravnou odpoveéd’, kde trepku
velkou zaradili do kmene nalevnikii. V Sesté otdzce se spojovalo rodové jméno ryb
S druhovym jménem. Urcenim kapra obecného a pstruha duhového patfilo k
bezproblémovym ve vétsing piipadd.

Druha cast dopadla Iépe. Jak bylo zjisténo, studenti ¢asto navstévuji ptirodu a
radi tuto pfilezitost spojuji s vodou. Vodni plochy jim slouzi k zdbavnym aktivitam a
hram. Rybateni, $Snorchlovani, vodacké kurzy nebo novy vodni sport paddleboardig
patii k oblibenym ¢innostem. Ke koupani vyuzivaji piskovny, jezera a ptehrady s Cistou
vodou. VS8imaji si rostlin a zivo¢ichi kolem sebe a mnoho z nich umi pojmenovat.
Necekaji od vody velka nebezpeci. Boji se spiSe hloubky, kde nemaji pevnou ptadu pod
nohama nebo lekninl, do jejichz kofeni by se mohli zaplést. Akorat zaménovali
chrostikovu schranku za horninotvorny organismus. Struktura schranky piipomina
horninu a nebyva ¢asto k vidéni, pokud ji ¢loveék pfimo nevyhledava. Malo znama je i
larva vazky. Vsichni znaji dospé€lého jedince, ale vyskyt larvy tipovali spiSe na sous$ nez

na vodni prostiedi.
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4. Diskuze

Sehnat do béznych vyucovacich hodin hodnotny zivy material nebo uspotadat
hydrobiologickou exkurzi, stoji mnoho usili. Prace vyZzaduje mnoho piiprav a Casu, ale
studenti ji oceni. Metoda pozorovani je sice ndro¢na na percepci a soustiedéni zaka, ale
vyborn¢ rozviji predstavu o daném objektu. Stava se dobrym stavebnim materidlem k

uchovani informaci.

V rané fazi terénniho prizkumu bylo stanoveno vice odbérovych mist, avSak ne
vSechny podminky odpovidaly chténému zaméru. Ptikladem miizu uvést Trusovicky
potok, kde charakter lokality z hlediska makrozoobentosu odpovidal spiSe monocendze
rodu Asellus sp.. Navic vzdalenost od zakladnich $kol se ukazala jako nevyhovujici.
Dale bych mohla jmenovat slepé rameno feky Moravy. Celkov€ nebylo pfili§ pestré a
Kk zajimavéj$im zastupcum bych fadila rod Corixa. Biotop je také bezodtokovy a spada

do stojatych vod.

Odbéry na Mlynském potoku u Pevnosti poznani prokazovaly druhovou
bohatost a predstavovaly didaktické typy vhodné k demonstraci ve vyuce. Spolecenstvo
bezobratlych obsahovalo jak dospé€lé jedince, tak i larvy. Nejpocetnéjsim druhem
stanovisté byl korys Gammarus roeselli. Pomérné ¢asto se vyskytovaly larvy chrostiku
roda Anabolia sp., Hydropsyche sp. a Brachycentrus sp. coz se na lokalité podobného
typu dalo ocekavat. VSechny 3 rody chrostikli jsou napadné a dobie odliSitelné a pro

zaky tedy dobie zapamatovatelné.

Rad dvoukftidlého hmyzu zastupovala larva z eledi Chironomidae. Dale byly
nalezeny jepice z ¢eledi Baetidae a Heptageniidae, vazka druhu Calopteryx slpendens,
plosténka Dugesia gonocephala, ktera mize byt pro zaky zajimava diky své schopnosti
regenerace a vychlipitelnému hltanu. Plze zastupoval Ancylus fluviatilis a
Galba truncatula. Jak uvadi Buchar 1995, vSechny vySe zminéné jedince nalézt
v tekoucich vodach. U zastupct se lisi preference v rychlosti proudu toku a je to patrné
zZ jejich tvaru téla. Nektefi davaji prednost klidn€jsim pomalejsim vodam jak napft.
Galba truncatula nebo jepice z ¢. Baetidae. Naopak jinym vyhovuje turbulentni tok.
Patii k nim Ancylus fluviatilis s hydrodynamickym tvarem ulity nebo jepice z¢.

Heptageniedae, jejichz plochy tvar téla snaze odolava silngjsimu proudu vody.
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K lokalit¢ na Mlynském potoce u Pevnosti pozndni je zpracovana modelova
hydrobiologickd exkurze. Soucasti jsou i pracovni listy, kde jsem zaradila klasické
didaktické typy bezobratlych zivocichti. Bézné se snimi lze setkat v rtznych
piirodopisnych ucebnicich pro zdkladni Skoly druhého stupné. Jako piiklad miazu uvést
plosténku ¢i chrostika, které naleznete v ucebnicich Pfirodopis 6: pro zakladni skoly a
viceletd gymnazia (Pelikanova 2014) nebo v Ptirodopis: uéebnice 2. (Vlk a Kubesova
2007). Zastupce do pracovnich listt jsem volila i podle oblibenosti u studentt. Tyto
informace jsem ziskala na Pevnosti poznani v Olomouci, kde jsem pracovala jako

animatorka v expozici Zivé vody. Expozice je zaméFena na obor hydrobiologie.

Dotaznik je rozdélen na dvé Casti. Prvni ¢ast je tvofena otdzkami, které vychazi
z piirodopisnych ucebnic. Druhd Cast je zaméfena na vlastni praktické zkuSenosti
respondenta. Jako vzor si rozebereme otazku ¢islo tii prvni ¢asti. V otazce se ptame na
velikost nezmara. Ve vétsiné ptipadd studenti uvadi konkrétni Cislo. Nejcastéji ho
specifikuji okolo 10-20 cm. Jak uvadi Greenhalgh and Ovenden 2007, jeho skute¢na
velikost se nejcastéji pohybuje v rozmezi 5-25 mm a vice. Hydra viridissima mize
vV maximalni extenzi dosahnout az 10 cm. Ze slozeni odpovédi je ziejmé, ze maji
predstavu o velikosti jedince. Je maly. Ale nedokazi urcit presnéjsi jednotku velikosti.
Proto je dulezité zafadit tyto organismy do béznych vyucovacich hodin. Studenti tak
ziskaji lepsi predstavivost o mikroskopickém svété. Radda bych se zminila i o otdzce
Cislo jedna z teoretické ¢asti. Studenti méli k biotopu pfifadit charakteristického jedince
a urcit jeho morfologicky znak. Raka fi¢niho zatadila velka vétSina spravné. Domnivam
se, Ze je to z dlivodu popularizace jeho ochrany a jedna se o druh oblibeny vetejnosti
tzv. vlajkovy druh. Naopak u listonoha jarniho, ktery byl dal§im jmenovanym zastupce,
bylo ureni pievazné chybné. Listonoh je kriticky ohrozeny a u nas se vyskytuje
pfevazné v jarnich periodickych tlnich, coz je efemerni biotop. Pfesnd mista nalezu
nejsou znama a jsou v utajeni kviili jeho ochrang&. Proto setkani s listonohem je v Ceské
republice velmi ojedinélé.

V budoucnu by mohla byt price obohacena i o botanickou cast. Obory se
vyborné dopliiuji a zaci ziskaji ptehled 1 vjiném smeéru. Uceni by mélo studenty
motivovat a bavit. Tak pro¢ si ho nezpiijemnit prochazkou v pfirod¢ a néco se u toho

nenaudit.
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5. Zavér

Cilem prace bylo vytipovat hydrobiologicky bohaté lokality tekoucich vod
Olomouce, které by zaroven vyhovovaly skolam k uspotadani exkurze nebo pedagogovi
k rychlému odbéru zivého materialu do vyuéovacich hodin. Stanovist' bylo celkem
vybrano Sest. Dvé lokality na fece Moravé v blizkosti Klasterniho Hradiska a v ulici U
Détského domova. Dalsi dvé stanovisté nalezneme na fece Bystfici Vv ulici Bystrovanska
a vulici Dr. Milady Horakové. Posledni dvé odbérovd mista najdeme na Mlynském

potoku u Pevnosti poznani a u Rozaria.

Na vyse zminénych lokalitach se uskutecnily odbéry dospélych bezobratlych
organismil a larev. Nalezeni Zivo¢ichové byli determinovani a zafazeni so sytému. Dale
byly zhodnoceny celkové podminky stanovisté; hydrobiologicka rozmanitost,
piistupnost k lokalité, dopravni obsluznost a jiné. Ziskana data byla analyzovana a byly
vytvoteny protokoly s profilem lokalit, kterych muze pedagog vyuzit k ziskani zivych
organismil pro demonstraci ve vyuce nebo k realizaci vlastni hydrobiologické exkurze.
Na kazdé lokalit¢ byly provedeny 3 odbéry bezobratlych organismi. Celkové bylo

nalezeno 21 riznych taxont na zvolenych lokalitach tekoucich vod Olomouce.

K nejzajimavejSim  patii  lokalita u Pevnosti poznani. Nejen Ze je
hydrobiologicky pestra a reprezentuje didaktické typy bezobratlych organismd, ale je
umisténa témé&f v centru Olomouce. Stanovisté¢ nabizi mnoho dopliikovych aktivit
rizného druhu. K lokalit¢ je zpracovana modelova exkurze zahrnujici informace o
ekologii vod, odbérovych metodach, pomuickach a determinaci vzorkd. Material
obsahuje i pracovni list z hydrobiologie ve dvou verzich. Jedna je uréena zakum
k zavérecné samostatné praci. Druha je ur¢ena pro pedagogy, obsahuje spravné feseni.

V dotaznikovém Setfeni bylo zjiSténo, Ze Zaci Casto navstévuji pfirodu a jiZ na
zakladnich Skolach se Gcastni terénnich cviceni. Absolvuji mnoho mimoskolnich aktivit

spojenych s vodou a umi velkou ¢ast nivni fauny bezpecné rozpoznat.
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Priloha

Dotaznikovy vyzkum — Hydrobiologie

Mili hydrobiologové,

jsem studentkou Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.
Soucasti mé bakalatské prace je dotaznikovy vyzkum, ktery se tyka hydrobiologie.
Touto metodou zjistim, zda se v této oblasti alespont Caste¢né orientujes. Neboj se,
dotaznik je anonymni a zabere Ti jen par minut.
Dékuji za Tviyj Cas,

Monika Vostarkova.

Datum:
Pohlavi:[ | muz [ |zena
Trida: [] 6. tfida []7. tfida []8. tiida [] 9. tiida

Skola:

Cast prvni:

1. Spoj odpovidajici ndzvy:

Cisté tekouci vody listonoh jarni Klepeta
docasna nizinna tan rak ficni krunyt
stojaté vody plovatka bahenni ulita

2. Co je operkulum:

a) trvalé vapnité vicko piedozabrych plza
b) drsna jazykovita paska mekkysa
c) slizova zlaza plzt

d) vapenata schranka moiskych mékkysu



3. Dle popisu urci, komu nalezi larva:
Larva zijici ve vod¢, preferuje stojaté vody. Na zadecku ma otvirky ¢i vytvorenou
trubicku. Tyto dychaci aparaty vystr¢i nad hladinu a pfijima tak atmosfericky kyslik.
Dospélci saji krev a to pouze samicky.

a) potapnik

b) vaika

c) komar

d) jepice

4. Jmenuj koryse nasich vod:

5. Vyber nespravné tvrzeni o trepce velké:

a) patii do kmene nalevnika
b) béZné se vyskytuje v organicky znecisténych vodach
c) velikost organismu je vétsi nez lmm

d) ma asymetricky tvar pfipominajici botu

6. Spoj rodové jméno s druhovym:

kapr obecny
uhot fi¢ni
mnik duhovy
cejn velky

pstruh jednovousy



7. Jak velky je nezmar (= sladkovodni zahavec s regenera¢nimi schopnostmi):

Cast druha:
1. Jaka mista vyuziva v Ceské republice ke koupani s vyjimkou aquaparkti? (rybnik,

jezero, piskovna, feka, potok...).

2. Jakou rostlinu nespatfis§ v oblasti vodniho prostfedi:

a) blatouch bahenni
b) stulik Zluty
c) chrpa luéni

d) orobinec Sirokolisti

3. Kde najdes larvu vazky:

a) voda
b) sous
c) rostlinny porost
d) hlina

4. Co vidi$ na obrazku:

a) plastev véely lesni

b) kaminky zachycené na jilovitém
podlozi

c) horninotvorné organismy

d) schranky chrostiki




5. Znas n¢jakého zivocicha, ktery je diky povrchovému napéti vody schopen pohybu po

hladiné? Vypis:

6. Co jsi vidél na vlastni o¢i v ptirodé? Zakrouzkuj i vice odpoveédi:

a) Skeble e) mlok
b) ryba f) rak

c) vazka g) vydra
d) leknin h) potapnik

7. Jaka nebezpeci T¢ mizou potkat v nasich vodach? Vypis:

8. Délas néjakou mimoskolni aktivitu spojenou s vodou?

a) rybafeni

b) zoologicky krouzek
c) vodacké kurzy

d) snorchlovani

e) ajiné



