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Souhrn

Tato prace se zabyva metodami rozmnozovani kaktusu, hodnoti metody
generativni i vegetativni. Jsou zde podrobné popsany pracovni postupy pfi
rozmnozovani, a hodnoceny pouzité materialy.

Cilem prace bylo v literatufe zjistit a prakticky ovéfit moznosti a metody
rozmnozovani kaktusl pouzitelné v podminkach stfedni Evropy. Soucasti prace bylo
vyhodnoceni zplsobu a metod pro jednotlivé skupiny rostlin.

V Casti, ktera vyhodnocuje generativni metody rozmnozovani kaktusl, se
vychazi z dél Fleischera (1965) a Schenka (1998):

Fleischer (1965) popisuje zasadni metodu pro vysev kaktusovych semen do
uzavieného prostoru (zavarovacich lahvi). Jako vyhody wuvadi vylou€eni
sekundarnich infekci, zabranéni pfeschnuti substratu a vytvofeni podminek pro
optimalni vihkost vzduchu.

Schenk (1998) modifikuje Fleischerovu metodu tak, ze vyséva do kvétinace,
ten zakryva prisvitnym vikem a umistuje jej pod umeélé zafivkové svétlo.

Modifikovanou Fleischerovou metodou pfi pouziti umélého osvétleni byly
provedeny vysevy béznych druhud (Astrophytum capricorne), drobnosemennych
druhu (Aztekium ritteri) a vysev skarifikovanych semen (Sclerocactus parviflorus).
Dale byly provedeny vysevy primitivnéjSich druhl (Opuntia, Tephrocactus) pfimo do
skleniku za pfirozeného osvétleni.

Pfi vysevech semen kaktusu se osvédCil nasledujici postup: byl pouzit
zakladni raSelinovy substrat s pfimési perlitu (4 : 1), desinfekce povrchu substratu
probéhla chemickou cestou za pouZiti desetiprocentniho peroxidu vodiku a nasledné
byl vysev uzavien prisvitnim vikem a umistén pod umélé svétlo. Uspé&snost takto
provedeného vysevu semen byla uspokojiva. Odchylky od pracovniho postupu vedly
ke ztratam rostlin a ke zvySeni pracnosti.

V &asti, ktera vyhodnocuje vegetativni metody rozmnozovani kaktusu, vychazi
prace z dila Siegfrieda Brehma (1985), ktery uvadi, Ze k roubovani kaktusu se
pristupuje v pfipadé: rozmnozovani, péstovani choulostivych druhl, pozadavku na
Casnéjsi kveteni rostlin, péstovani riznych barevnych a ristovych mutaci a zachrany

posSkozenych rostlin.



Pro roubovani semenall kaktusd byly pouzity podnoze Peireskiopsis
spathulata, Echinopsis cv., Eriocereus jusbertii, Opuntia sp.; pro trvalé roubovani
Trichocereus pasacana a Echinocereus chloranthus.

Roubovani kaktusu pfi pouziti uvedenych druhd podnozi je UspéSné za
predpokladu dodrzeni zakladnich zasad: spravny termin, peclivost prace, hygiena
nastroje, spravné zapéstované podnoze. Uspé&snost roubovani se pohybovala kolem
75 %.

Pozornost byla vénovana i zakladnim podminkam nasledné kultury rostlin
kaktusu. Metodika uspésnosti péstovani kaktusu je postavena na vhodném slozeni
substratu, na spravném prezimovani (5 - 10 °C), pozvolném prfechodu ze zimniho
stanovisté na letni, zalivce s ohledem na teploty a vynechani zalivky v dobé letni a
zimni stagnace. Nedodrzenim téchto podminek dochazi ke ztratam rostlin.

V praxi bylo ovéfeno, Ze pouziti obou zakladnich metod rozmnozovani
kaktusu je rovnocenné a kazda ma své prednosti a opodstatnéni.

Péstovani kaktusl a jejich rozmnozovani neni slozité. Jen podminky jsou
odlisSné od jinych sklenikovych kultur. Pfi dodrzeni zakladnich zasad lze kaktusy
zdarné dlouhodobé péstovat a uspésSné mnozit i v naSich stfedoevropskych

podminkach.

KliCova slova: druhy kaktusu, fizkovani, vysevy, roubovani, in vitro.

Summary

This written work deals with the methods of cacti reproduce, rates two
different methods which is generative and vegetative. The work procedure by cacti
reproduce is described in detail and materials that were used are rated.

The goal of the written work is to find in literature and practically prove the
possibilities and methods of cacti reproduce applicable in Central Europe conditions.
The evaluation of different ways and methods for individual groups of plant is one
part of the written work.

The part that rates generative methods of cacti reproduce is based on
Fleischer’s (1965) and Schenk’s (1998) studies:



Fleischer (1965) describes the essential method for sowing cacti seeds into an
enclosure (jars). Secondary infections” elimination, dry prevention and creating
conditions for optimal humidity are stated as advantages

Schenk (1998) modifies Fleischer’s method in that way that he sows into a
flowerpot which is covered by seethrough cover and he places it underneath an
artificial fluorescent light.

Sowing of common species (Astrophytum capricorne), small seeded species
(Aztekium ritteri) and scarified seeds (Sclerocactus parviflorus) was performed by
modified Fleischer’s method by using the artificial fluorescent light. More primitive
species (Opuntia, Tephrocactus) sowing was done stright into a greenhouse by
natural lighting.

Following procedure approved during cactus seeds sowing: a basic peaty
substrate with an addition of perlite (4 : 1) was used, substrate surface desinfection
was carried out chemically by using ten-percent hydrogen peroxide and
subsequently the sowing was covered by a seethrough cover and placed underneath
an artificial light. The success of sowing performed as mentioned was satisfying.
Deviations from the workflow led to loss of plants and increase in labor input.

The part that rates vegetative methods of cacti reproduce is based on
Siegfried Brehm (1985) study, that states that grafting cacti is used in cases of
reproduction, growing sensitive species, requirement for earlier flowering plants,
cultivation and growth of different color mutation and rescue of damaged plants.

For grafting seedling cacti were used rootstocks of Peireskiopsis spathulata,
Echinopsis cv., Eriocereus jusbertii, Opuntia sp.; for permanent grafting Trichocereus
pasacana a Echinocereus chloranthus.

Grafting cactus when using these types of rootstock is successful provided
that in the basic principles: the correct term, care, hygiene tools correctly cultivated
rootstocks. The success of grafting was about 75%.

Attention was also paid to the basic conditions of the subsequent culture of
cacti plants. Methodology for cacti growing success is built on a suitable substrate
composition, the right wintering (5 - 10 °C), gradual transition from winter to summer
habitat, watering with regard to temperature and skip watering during summer and
winter stagnation. Failure to observe these conditions leads to the loss of plants.

In practice, it was verified that the use of two basic methods of reproduction of

cacti is equal and each has its advantages and justification.



Growing cacti and their reproduction is not difficult. Only conditions are
different from other greenhouse crops. In accordance with the fundamental principles
of cacti can be successfully grown long and successfully reproduce in our Central

European conditions.

Key words: cacti species, cuttings, sowing, grafting, in vitro.
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1 UvoD

Karel Capek (1999) vystihuje diverzitu rostlin z éeledi Cactaceae slovy: "Jsou
pak kaktusy podobné moriskym jezkum, okurkam a tykvim, svicnum, dzbanum,
kvadratku knézZzskému, hnizdu hadimu, pokryté supinami, ceciky, pacesy, drapy,
bradavicemi, bodaky, jatagany a hvézdami, zavalité i vytahle, zjeZené jako pluk
kopiniku, bfitké jako Ceta mavajici Savlemi, nalité, dfevnaté i svrasklé, poznamenané
osutinou, vousaté, nevrlé, morousovité, ostnaté jako zasek, pletené jako kos,
semeno podle pokoleni svého, kterézto byly stvofeny dne tfetiho. ("To jsem blazen,"
pravil pak stvofitel, sam se divé tomu, co stvoril")."

Vezmeme-li v uvahu, Ze odhadem existuje &tvrt milionu druhl( kvetoucich
rostlin a Zze druhu kaktust je odhadem asi 2500 slou¢enych do 300 rodu, dostaneme
se jednoduchym vypoctem ke skuteCnosti, Ze jedna ze sta rostlin na svété je kaktus.
Jedna se o fenomenalni druhovou rozmanitost ocenovanou dnes i v minulych
dobach.

V Cechach ma péstovani kaktusti opravdu velkou tradici, ozdobenou o
vyznamnou osobnost Ceskych dgjin: Alberto Vojtéch Fri¢ (1885 - 1944) byl jako
cestovatel, etnograf i kaktusar znamy daleko za naSimi hranicemi. Zaujeti naseho
obyvatelstva pro kaktusy vyjadfuje fakt, Ze po&et péstiteltl kaktust v Cechach a na
Slovensku dosahuje asi 3000 (dle predplatitell odborného Casopisu Kaktusy) a
sousedni spolek DKG (Deutsche Kakteen Gesellschaft) vydavaijici spoleny Casopis
KuaS (Kakteen und andre Sukkulentnen) pro své ¢leny v Némecku, Rakousku a ve
Svycarsku méa asi 6000 predplatitelt. Tedy v uvedenych némecky mluvicich zemich
je jen 2x vice péstitelt kaktusti nez v Cechach a na Slovensku.

Jesté jedna skute€nost paradoxné napomohla pro oblibu péstovani kaktusu v
Cechéach. Rezim, ktery byl u nas v letech 1948 - 1989, odsuzoval naprosto vse, co
pochazelo ze zapadnich zemi a izoloval od tohoto své obyvatele. To malo z
rostlinného materialu, co se pfes hranici dostalo, bylo s péi namnozeno. Tak zdejsi
péstitelé byly nuceni vytézit z mala maximum a naucili se péstovat a rozmnozovat i
kaktusy. Tato skutednost je patrna i dnes, kdy vzacnégjsi material je posilan do Cech

z ciziny k namnozeni.



2 CIL PRACE

Cilem prace je v literatufe zjistit a prakticky ovéfit moznosti a metody
rozmnozovani kaktusu pouzitelné v podminkach stfedni Evropy. Soucasti prace je

vyhodnoceni zpUusobU a metod pro jednotlivé skupiny rostlin.

3 POZNATKY Z LITERATURY

3.1 Podstata sukulentnich rostlin

Sukulenty (succus = &tava) patfi mezi xerofyty, tedy patfi k rostlinam, které
rostou v suchych oblastech. Tvar téla a jeho ¢asti umoznuje Setfit vodou. Oblasti
vyskytu sukulentnich rostlin jsou tam, kde je k dispozici narazové dostatek vody, ale
kde panuje po vétSinu roku suché obdobi a tak se musi s vodou hospodafit. Mnohé
sukulentni rostliny maji rozsahly kofenovy systém, ktery umoznuje pfijimat vodu z
béhem 24 hodin po desti vytvofit saci kofinky a rychle pfijimat vodu s rozpusténymi
latkami. Takovou zalivku ulozi do zasobnich organd, jako je stonek, listy nebo kofeny
(Grunert,1977).

Sukulentni rostliny s listy nejCastéji ukladaji zasobni vodu pravé do svych
znatné zduznatélych listd. Dale jsou rozSifeny stonkové sukulenty. Typicky
zduznatély a zaroven asimilujici zeleny stonek najdeme i u kaktusd. Mnohé druhy
rostlin maji zduznatélé kofeny a vykazuji tedy znaky sukulence kofenové.

Kromé schopnosti ukladat vétSi mnozstvi zasoby vody jsou mnohé sukulenty
pro svlj zivot v extrémné suchych podminkach vyzbrojeny jesté unikatni
fyziologickou adaptaci, tzv. CAM metabolismem (Crassulacean Acid Metabolism).
Ten zajiStuje maximalné usporné zachazeni se zasobni vodou béhem fotosyntézy
(Jezek, 2005).

Existuji Celedi, ve kterych je sukulentnich pfevazna €ast druhu (Cactaceae,
Mesembrynthemaceae, Asclepidaceae, Crassulaceae, ...). Jsou vS§ak znamy naopak
rody s riznymi typy metabolismu (Oxalis, Tradescantia, Portulaca, Euphorbia).

Sukulentni rostliny, vybavené metabolickou cestou CAM, jsou ze vSech rostlin
nejdokonaleji adaptované k uspornému hospodareni s vodou. Je nutno zdUraznit, Ze
hlavni podil na jejich uspésnosti nemaji zasoby vody ve zduznatélych organech, ale

pravé metabolizmus CAM, umozriujici ponechat priduchy ve svételné periodé dne



zcela uzaviené. Koncentrace osmoticky aktivnich latek je u téchto rostlin pravidelné
velmi mala, a tim i moznost snizeni vodniho potencialu pfi zachovani turgescence
neni mozna. Nemohou proto pfijimat vodu z tak suché pudy jako jiné xerofyty a jsou
odkazany pouze na rychly pfijem pfi nahodnych srazkach. Existuje vSak cela fada
adaptacnich mechanizmu, které usnadnuji rychlé a ucinné vyuziti srazkové vody
(napf. rychly rist tenkych sorp&nich kofenu kaktusl po ovih€eni pidy).

FixaCni cesta CAM u sukulentnich rostlin umozrniuje udrzovat fotosyntetickou
aktivitu a pozitivni uhlikovou bilanci i v podminkach, kdy je pfijem vody doCasné
zastaven. Tyto rostliny maji také moznost dlouhodobé uzavfit prdduch a provadét
vnitfni recyklaci uhliku.

Fixace CO; u rostlin tuénolistych byva obecné oznacovano jako metabolismus
(a rostliny) CAM.

Protoze rostliny CAM jsou extrémné adaptovany na nedostatek vlahy, maji
béhem dne uzavieny praduchy. V noci, kdy jsou jejich priduch otevreny, fixuji CO,
enzymem PEPkarboxylazou. Pfitom substrat fosfoenolpyruvat je u téchto rostlin
produktem odbouravani Skrobu. Vznikajici malat se hromadi ve vakuole. Ve dne je z
vakuoly uvolnén, dekarboxylovan a vznikly CO, je znovu fixovan, tentokrat jiz
Calvinovym cyklem. Takto zde dochazi k €asovému oddéleni obou karboxylaci
(Prochazka, 1998).

Biba (2007) popisuje odolnost kaktust vuci vysokym teplotam: Kaktusy jsou
schopny pfezivat teploty kolem 55 - 60 °C, a nékteré druhy i hodinové zahfati na 70
°C. To umoznuji termostabilngjSi bunéné membrany, které myji vySSi obsah
nasycenych mastnych kyselin v membranovych lipidech. Maji také velmi odolné
bilkoviny proti nevratné denaturaci. Ve velkém mnozstvi se u nich vyskytuji tzv.
proteiny teplotniho Soku, které se uvolfuji se stoupajici teplotou. Maji za ukol
zabranit posSkozeni bunék vysokou teplotu.

Velkou nevyhodou sukulentnich pletiv je snadné poskozeni bunék krystalky
ledu pfi poklesu teplot pod bod mrazu. Nékteré druhy jsou schopny prfed prichodem
zimy zastavit rust, pfijem vody kofeny je omezen. Fotosyntéza a transpirace vSak
nadale pokracuji a dochazi tak ke ztratam az 50 % vody z pletiv a k zahusténi

bunécnych stav. Syntetizuji se i latky, chranici bufiku proti poSkozeni mrazem.



3.2 Co jsou to kaktusy

Britton a Rose (1937) rozdéluji Celed na tfi podceledi:

Peireskoideae: Listy Sirokeé, ploché, obCas s glochidami, kvéty se stopkami,
(nékdy na kratkych stopkach), ¢asto ve skupinach.

Opuntioideae: Areoly s glochidami (mimo Maihuenia), vegetativni ¢asti s listy,
které jsou malé a odpadavaji, kvéty stfedové.

Cereroideae: Areoly bez glochid, vétSinou bez listd (mimo déloznich) kvéty s
trubkou (mimo Rhipsalis).

Kaktusy jsou Fazeny mezi rostliny dvoudélozné a krytosemenné. Celed
Aizoaceae je povazovana jako vétev vychozi pro Celed Cactaceae. Kaktusy se
vyvinuly v poustnich oblastech z listhatych dfevin a postupné zdokonalovaly své
sukulentni adaptace. Klasickym predstavitelem prvnich kaktusl je rod Peireskia.
DalSim vyvojem probihala cela fada morfologickych zmén za stalého zvySovani
sukulence. Z puvodnich kratkych zelenych plodicich vétvi se ztratila zelena
asimilujici pletiva, postranni vétve se zkratily az zakrnély na utvar, kterym jsou u
kaktusu areoly. Listy na téchto vétvich se zménily, ztratily svoji ¢epelovitou &ast,
zachovan zustal jen fapik a ¢ast Zebra listll, které se pretvofrily ve §tihly a ostry Utvar,
do podoby dnesnich trnd. Jednoduse Ize fFici, ze vétve se pfeménily v dnesni areoly
a listy v trny.Nékteré puvodné bezlisté kaktusy se dostaly zpét do vihkého prostiedi a
dokazaly se pfizpusobit tim, ze vytvofily stonek, ktery opét nabyl funkci listu -

Epiphyllum, Rhipsalis, Schlumbergera (Pavlin,2004).

A%

thocactus Pereskiopsis  Quiabentia Opuntia Op un tia Tr/;hocgreus
— grandifolius velutina zehntneri subulata cylindrica  tunicata chilensis

Obr. 1:  Vyvojova fada morfologické stavby téla rdznych druhl kaktusu
(Brehme, 1987)



Axman (1981) popisuje generativni organy Celedi: Kaktusové plody maji v
dobé zralosti nejruznéjsi barvu - Cervenou, razovou, bilou, zelenou, hnédou.

Podle jejich stavu se déli na plody:
1. stavnaté nebo masité

a) bobulovité - nerozeviraji se

b) rozevirajici se

c) rozplyvajici se
2. polomasité, které se ve zralém stavu jesté nepodobaji tobolkam
3. suché

a) rozpadavajici se

b) rozevirajici se (tobolky)

c) lamajici se - pfi ulomeni jsou na spodu oteviené

Semena kaktusu jsou velice rlizna. Tak semena opuncii jsou velka a plocha,
podobna do jisté miry ¢occe, jsou vSak neobycejné tvrda. Semena jinych druhd maji
vétSinou primér 1 - 2 mm. Jsou vS8ak i druhy se semeny mnohem vétSimi
(Astrophytum, Freilea, Pffeifera), jind maji semena prachova (Blossfeldia,
Strombocactus, Aztekium, Parodia). Barvy jsou v odstinech hnédé az ¢erné, opuncie

maji semena svétla az bila.

H}' Te =Testa

e Hy = Hypocotyl

Co = Cotyledo
Ra = Radicula
Mi = Micropyle

M >. _ Hi = Hilum

Pe = Perisperm

~Co

Obr.. 2 Topografie kaktusového semene (Buxbaum, 1980)

Fleischer a Schitz (1978) popisuji, ze u primitivnich kaktust vyristaji kvéty na

konci vétvicek a maji charakter pfeménéného vyhonku. V tomto pfipadé jsou areoly,



ze kterych vyrustaji ostny, umistény na zeleném semeniku. Poupé se muze pfemeénit
na vyhonek. Po odloupnuti mizZe také zakofenit a stat se zakladem nové rostliny.
Takové kvéty maji Cetné opuncie. U vysSich vyvojovych typl zakofenéni poupéte
sice nedosahneme, ale semenik miva areoly i ostny. Cim pokrogilejsi je vyvoj, tim
vice se charakteristické znaky vyhonku ztraceji. Ostny jsou nahrazeny vlasy nebo jen
chloupky a konecné jsou kvéty zcela holé. Mizi i areoly, zUstavaji pouze Supiny. U
nejvyssich vyvojovych typl jsou kvéty malé, na semeniku neni ani Supinka, mizi i
chlorofyl. U kvétl kaktusU neni rozliSen kalich a koruna. VSechny organy kvétu jsou
totiz uspofadany spiralovité. Okvétni platky pfechazeji plynule z vnéjSich spiral ve
vnitini. Neni proto dobfe mozné rozliSovat sepaly a petaly. Rovnéz ty€inky jsou
usporadany spiralovité. Semenik je vzdy spodni.

Kaktusy jsou rostliny cizosprasné. Briggs a Walters (2001) uvadéji, ze jako u
vSech vysSich rostlin v samoopyleni brani prezygotické mechanizmy, na jejichz

funkci se podileji pylové bunky a pletiva blizny nebo ¢nélky.

3.3 Rozsireni kaktus

Endemicky rostou kaktusy v pfirodé vyhradné v Americe. Jediné zastupci rodu
Rhipsalis se dostali do Afriky a Indie, a to patrné bez lidského pfispéni. Po objeveni
Ameriky byly kaktusy pfivezeny do Evropy, kde zdomacnély a zplanély kolem
Stfedozemniho mofe a pozdéji v mnohych jinych zemich. V Australii se opuncie
staly dokonce obtiznym plevelem. Teprve nedavno byl nalezen zpUsob, jek je
biologickymi Ciniteli omezit na snesitelnou miru.

Ve své puvodni oblasti se kaktusy béhem celych vékl rozdiferencovaly v
mnozstvi druhG a rodd. Puvodné byly patrné obyvateli tropickych pralesl, ale
dovedly se pfizpUsobit i suchu a zimé&. Néktefi jejich zastupci zasahuji na severu az
do Kanady k 53° severni Sifky a na jihu do Patagonie k 50° jizni Sifky. V téchto
konCinach je podnebi mnohem drsnéjsi, nez na stejnych rovnobézkach u nas,
ponévadz ani v Kanadé, ani v Patagonii neni zadny teply proud, ktery by podnebi
zmirfoval.

NejsevernéjSi a nejjiznéjSi oblasti jejich vyskytu jsou od sebe vzdaleny pres
10000 kilometr. A nejen to. Kaktusy zdolaly i znacné vySkové rozdily. Rostou stejné
dobfe na brezich mofi jako na velehorach. Dovedly se pfizplUsobit i pfirodnim

podminkam v nadmoiskych vyskach pres 5 000 m (Oroya v Peru).



Je jasné, Ze v tak obrovskych prostorach je i velmi rozmanité podnebi. Je tedy
znama domovina jednotlivych druhud a pfirodni podminky, ve kterych v pfirodé Ziji. Z
toho je mozno vyvodit celkem spolehlivé zavéry pro jejich péstovani u nas.

Podnebi zemi, kde kaktusy Ziji, je mozno rozdélit do nékolika zakladnich typu.
Jedna se o rozdéleni schematické, ale tim Iépe vyniknou rozdily jednotlivych klimat.

Tropické podnebi je charakterizovano jednak vysokymi teplotami bé&hem
celého roku, jednak velkym mnozstvim srazek. | kromé hlavniho obdobi tropickych
destl prsi Casto, takze obdobi sucha jsou pouze kratka, popfipadé Zzadna. Z kaktusu
zde rostou pouze nékteré popinavé cereusy a epifyty. Péstuji se u nas v tropickych
sklenicich s vyssi teplotou v zimé.

Savany jsou oblasti s tropickymi teplotami a tropickymi desti. Na rozdil od
tropU se v8ak doba destl stfida s delSim obdobim sucha. Kaktusy, které zde rostou,
jsou rovnéz teplomilné a potfebuji teplejSi zimni stanovisté.

Poustni klima je, pokud jde o srazky, pravym opakem tropl. Dést byva velmi
vzacny. Nékdy neprSi i nékolik let. V Iété byva vzdy znacné teplo. Zimni teploty
kolisaji podle zemépisné Sifky a nadmorské vysky. Ve skalnich a pise¢nych poustich
roste jen nékolik druha.

Stepni klima vznika tam, kde jsou sice kazdoro¢né dosti hojné srazky, avsak
pouze béhem kratkého obdobi. Potom nasleduji dlouhé mésice sucha. Na teplotu
ma vliv zemé&pisna $itka a nadmorska vyska. Cetné druhy kaktusd davaji prednost
pravé tomuto podnebi.

Velehorské podnebi je podobné stepnimu, avSak mezi dennimi a no¢nimi
teplotami jsou velké rozdily, teploty €asto klesaji az hluboko pod bod mrazu. Ve
velehorach roste rovnéz mnoho druht kaktusu.

Podnebi mirného pasma odpovida pfiblizné nasim klimatickym podminkam.
Nékdy je jeSté podstatné drsnéjSi. V pfihodnych polohach, napf. na suchych
mistech, rostou kaktusy i zde. Nékteré z nich jsou i u nas zimovzdorné (Fleischer a
Schitz, 1978).
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Obr. 3 Schematické zobrazeni vyskytu kaktusl (Backeberg, 1958)

3.4 Peéstitelské naroky

3.4.1 Péstovani epifytickych druhi kaktust

Stromy v subtropickych aridnich lesich Stfedni a Jizni Ameriky shazuiji listy v
suchém obdobi. Kaktusy tam rostou v plidé u kamenu. V tropickém destném pralese
Splhaji vySe po kamenech az na vrchol, nebo zakofenuji ve spadaném listi v koruné
stromd. Epifyty nesnaseji chladno a musi se udrzovat v 1été i v zimé pfi teploté nad
10°C, potfebuji mnohem méné svétla nez kulovité kaktusy z hor a pousti
(Vermeulen, 1998).

V dobé, kdy se zakladaji a vyrustaji poupata a kdy se zacinaji otevirat kvéty,
nesmi se pfipustit teplota pod 10 °C. pfili§ vysoké teploty jsou pro kvéty také
nebezpecné. jestlize jsou lesni kaktusy pfizplisobeny vlhkym podminkam ve své
domoviné, musi se epifyty pravidelné postfikovat nejlépe deStovou vodou. Po
odkveteni i epifyty odpocCivaji. Mohou byt péstovany pfi stejnych podminkach jako

poustni kaktusy, jen vody potfebuiji vice (Innes a Glass, 1992).



3.4.2 Péstovani teplomilnych kaktust
VétSina poustnich druht snasi dobfe minimalni teplotu 8 - 10°C po celou
zimu, tedy po obdobi ristového klidu. Rostliny pochazejici z mimofadné teplych
tropickych oblasti, jako jsou mnohé Melocactus, Discocactus, vyZaduji vsak

minimalni teploty asi okolo 15 °C (Innes a Glass,1992).

3.4.3 Péstovani zimovzdornych kaktusu

Kaktusu, které by v naSich klimatickych podminkach mohly byt vysazeny volné
a vydrzely nasi zimu bez zvlastnich opatfeni, neni mnoho. Opuntia humifusa, O.
camanchica, O. rhodantha a O. fragilis. Jako mrazuvzdorné se uvadéji: Coryphantha
vivipara, Echinocereus coccineus, E. viridiflorus a Neobesseya missuriensis.
Stanovisté musi byt propustné, bez jakékoli trvalé spodni vody. Proti rozmarim
poCasi se mohou zimovzdorné kaktusy zabezpecit prostfednictvim krytu z folie.
Jestlize se dodrzi tato opatieni, rozsifi se zimovzdorné kaktusy o tyto druhy: Opuntia
imbricata, O. arborescens, O. phaecantha, Echinocereus mojavensis, E.
oklahomensis, E. fendleri, Sclerocactus whiplei, S. polyancistrus, Echinomastus
johnsonii, Pediocactus simpsonii, Toumeya papyracantha a Utahia sileri.

Vétsi odolnosti se dosahne u nékterych zimovzdornych druhd roubovanim na

zimovzdorné opuncie. Zvlasté vhodna je Opuntia fragilis (Fleischer a Schitz, 1978).

3.4.4 Bézna kultura

3.44.1 Teplota

Pro polopoustni oblasti, které jsou domovem vétSiny kaktusu, je
charakteristické stfidani dennich a noc€nich teplot. V letnich meésicich teplota
vzduchu vystupuje pfes den nezfidka na 35 - 40 °C. V noci klesaji teploty vzduchu
Casto i 0 20 °C. V evropskych podminkach nebyvaji teploty tak vyrazné, a proto
kaktusim vyhovuje vétsi stfidani teplot ve sklenicich. ZvySovani teploty urychluje
rust kaktusu jen po urcitou hranici. Existuje tedy obdobi letni ristové stagnace, kdy
kaktusy v horkych dnech prestavaji rast (Lux a Stanik, 1992).

Po dobu zimni stagnace snasi kaktusy teplotu 8 - 10 °C (Innes a Glass, 1992).
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3.4.4.2 Pozadavky na svétlo
Intenzivni slune¢ni svétlo, jemuz je vétSina kaktusi ve své domoviné
vystavena, neni mozno v nasich evropskych klimatickych podminkach v plné mife
nahradit. Tato skuteCnost se u nékterych druhl projevi redukci otrnéni, zménou
barvy povrchu téla, pfipadné mirné protahlym tvarem. Proto je tfeba kaktusy
péstovat na co nejsvétlejSim misté. Spaleni povrchu, k némuz dochazi v horkych

vrwvs

horkym vzduchem pfi nedostatku vétrani (Lux a Stanik, 1992).

3.4.4.3  Zalivka, zalivkova voda

Spravna zalivka kaktust se ma fidit podle ro€ni doby a podle stavu rostlin. Na
jafre se rostliny probouzeji teplem a sluncem a se zalivkou se zacCina opatrné.
Zpocatku se rostlinam dodava urcity stupen vlhkosti spiSe jemnym rosenim. Teprve
kdyz se kaktusy projevi ozivenim temene, nasadou poupat a postupnym
vyplfiovanim svrastélych stonkd je mozno rozpoznat, Ze jejich kofeny zalinaji
fungovat, a muze nasledovat prvni zalivka. Lépe je zalévat dikladné a méné Casto a
vzdy teprve tehdy, kdyz proschly i spodni vrstvy pudy. Zastavi-li se v dobé letnich
veder u nékteré skupiny kaktust vzrlist, zalivka se vynecha. Jinak u zdravé
rostoucich kaktusu neni nutno Setfit vodou a u rostlin péstovanych v nevyzivnych
substratech ani zivinami. V druhé poloviné Iéta a na podzim zacina tzv. podzimni
rust, ktery jiz neni potfeba podporovat tak hojnou zalivkou. S ubyvajicimi teplotami
se omezuje i vlaha, az ustane zcela. V dobé zimniho odpocinku nemusime vétsinu
kaktus( viibec zalévat a nevadi, kdyZ se v té dobé jejich stonky mirné svrasti (Subik,
1969).

Lamb (1974) je toho nazoru, Ze vétSina kaktusi ma v zimé obdobi klidu, ve
kterém potfebuje malo vody, nebo vibec Zadnou. Od pozdniho podzimu se omezuje
zalivka.

Nasledna tabulka plati pro sklenik, kde jsou maximalni teploty od 21 °C do

26 °C na jafe a na podzim a 35 °C v |été.

Jaro a podzim léto

perioda zalivky 7 - 10 dni perioda zalivky 4 - 5 dni

Tab. 1: Periody zalivky ( Lamb, 1974)
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Pro kaktusy je nejvhodnéjSi voda destova nebo Cista voda ficni. Pitna voda je
prilis tvrda, a jeji tvrdost zpravidla nepusobi na kaktusy vhodné. Tvrda voda snizuje
kyselost zemé& a zvySuje nebezpeli hniloby kofenl. Studena voda je nevhodna
(Jelinek, 1972).

3.4.4.4  Vyziva kaktusu

Fleischer a Schitz (1978) nedoporucuji hnojeni kaktusu. Ve zdravé a vzdusné
pudé rostou dobfe, maji v ni i dostateCné mnozstvi Zivin. Neni-li rast dobry, je
priCinou jiny faktor neZ nedostatek Zivin. Je vzdy lepSi kaktusy pfesadit nez
experimentovat s pfihnojovanim.

Naproti tomu Innes a Glass (1991) pfihnojovat doporucuji: Dulezita je
dostateCna a vyvazena vyziva rostlin. Dochazeji-li Ziviny v ptdé (substratu), rust
kaktusu se zpomaluje a také kvéty, pokud vibec vyrostou, maji horsi kvalitu. Nutné
je pfihnojovani, které se kombinuje se zalivkou. Pfidavek zivin by se mél opakovat
po 2 - 5 tydnech, pouze vS8ak v rustové sezoné. Dobfe se osvédCuji hnojiva se

stejnym pomérem dusiku, fosforu a drasliku.

3.4.45  Substraty pro kaktusy

Substrat pro kaktusy je smés slozena z vice sloZzek. Musi obsahovat zakladni
ziviny ve formé soli. Velmi dllezita je reakce pldy (pH). Neméla by byt ani pfilis
kysela ani alkalicka, i kdyz v tomto poméru maji rizné rody odliSné naroky. Kromé
vzpomenutych chemickych vlastnosti musi mit pudni smés i vhodné vilastnosti
fyzikalni. Ty vyrazné ovliviiuji jednotlivé slozky smési. Pida pro kaktusy musi byt
pfedevSim dostateCné propustna a vzdusna. K jeji pfipravé se pouziva vice
osvédcenych komponentl. Kaktusy se silngjSim Fepovitym kofenem vyzaduji spiSe
tézsi, jilovitou paddu s menSim obsahem mineralnich slozek. Naopak kaktusy s
dlouhymi a jemnymi kofeny potfebuji lehkou, propustnou pidu s vySSim obsahem
humusu. Zakladni slozkou pUdy je listovka a raSelina, nékdy se pouziva do smési
kompost, pfipadné zetlely kravsky hnj.

Mimoradné dulezitou slozkou pudni smési jsou mineralni slozky. Pfidavaji se
na zlepSeni propustnosti a struktury smési. Do pldy se pfidava hruby fi€ni pisek,
antuka nebo perlit. Podil mineralni slozky je ruzny, nékdy byva az 50 procent.
NejCastéji se kombinuji zakladni slozky - listovka, raselina a pisek - v tfetinovych

pomérech (Lux a Stanik, 1992).
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3.4.4.6 Choroby a skadci kaktust

Kaktusy péstované v dobrych podminkach jsou odolné, a proto u nich jen
zifidka dochazi k porucham rlistu a onemocnénim. Rostliny oslabené dlouhodobymi
nevhodnymi podminkami jsou nachylné k riznym porucham ristu, onemocnénim
jednotlivych &asti téla, a castéji se stavaji obéti napadeni rostlinnymi $kadci. Spatné
teplotni a svételné podminky spolu s neadekvatnim vodnim rezimem vedou k
deformaci, pfipadné i k uhynu rostlin. Deformace tvaru téla jsou ireverzibilni,
zdeformovana €ast se po pfeneseni rostliny do lepSich podminek nikdy nezméni.

Nevhodné péstitelské podminky c¢asto vedou ke vzniku parazitalnich
onemocneéni. Jsou to pfedevs§im houbové infekce ve vihkych a v chladu umisténych
sbirkach. Houby se Sifi zpoCatku cévnimi svazky, které jsou na fezu kofenem rezavé
Cervené. V konecném dusledku dojde k hnilobnému rozpadu celého téla kaktusu.
Nékteré druhy hub jsou mimofadné nebezpecné pro vysevy. NejlepSi prevenci je
sterilizace substratu a dostateCny pfistup Cerstvého vzduchu. V pfipadé, Ze se
houbova infekce vyskytla, musi se snizit vlhkost a pouzit néktery z protihoubovych
preparatu ve formé postfiku (Lux a Stanik, 1992).

Fyziologické choroby, resp. poruchy jsou vétSinou vyvolané pudnimi nebo
povétrnostnimi vlivy. Jejich spoleCnou charakteristikou je to, Ze se z rostliny na
rostlinu nepfenaseji a jsou vyvolané nepfiznivym plsobenim nezivého faktoru.
Projevuji se nejCastéji barevnymi zménami.

Z povétrnostnich vlivih poskozuje rostliny zejména nedostatek, pfipadné
nadbytek svétla, vysoké a nizké teploty, mraz, namraza, nevhodna vihkost vzduchu,
nepfiznivé podminky skladovani a jiné. NejmarkantnéjSim projevem nedostatku
svétla byva tzv. etiolizace - vybéleni rostlin.

Do komplexu pudnich vlivll se fadi nejcastéji nedostatek zivin, nadbytek nebo
nedostatek pudni vlahy, nevhodna struktura a utuzenost plidy, nedostatek vzduchu a
kysliku v padé. Charakteristickym znakem fyziologickych chorob je ¢asto velkoplosny
vyskyt. Tim se liSi od parazitickych chorob, které se vétSinou vyskytuji v ohniscich
(Hudec a Gutten, 2007).

Padani kli¢icich rostlin je komplexni onemocnéni mladych kli€icich rostlin (v
pafenistich, kvétinacich féliovnicich, ale i na zahoné), na kterém se muize podilet
vicero houbovych patogenu. Nej¢astéji byva postizen hypokotyl (¢ast pod déloznimi
listky), na kterém se vytvofi vodnatad skvrna, ktera pozdéji zhnédne az zCerna.

Hypokotyl se zaskrti, stonek je v téchto mistech nitovité zuzen, ztraci pevnost a
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rostlina pada na pldu. padani se objevuje u pfedpéstované vysadby, ve vlhkém
prostfedi a v husté vysetém porostu.

Pokud jsou rostliny vystaveny stresu a nevhodnym podminkam (husty spon,
previhCeny substrat, zamofena plda, nedostatek svétla, nadmérné (nebo naopak
nedostatecné hnojeni), choroba se mize objevit rychle a v silné intenzité.

NejucinnéjSim ochrannym opatfenim je dezinfekce pudy ve sklenicich nebo
pouzivani hotovych sterilnich substrati. Osivo je vhodné pouzivat mofené (Hudec a
Gutten, 2007).

Schmidt (2001) popisuje napadeni vysevl patogenem Fusarium oxysporum:
Houba napada semenace pres epidermis, a boj fungicidy proti této houbé je marny.
Je nutno dodrzet vSechny spravné Kkultivacni postupy, zejména pak provést
dezinfekci substratu.

Vinatka krvava (Eriosoma lanigerum) a Sviluska chmelova (Tetranychus
urticae) poskozuji rostliny tim, Ze vysavaji povrchové buriky pletiv, které zpocCatku
Zloutnou a pozdéji bélaji. Svilusky jsou Skudci hlavné teplych a suchych stanovist.
Ochranou je postfik akaricidy, které se aplikuji hned pfi prvnich pfiznacich napadeni
(Zakopal, 1984).

3.5 Rozmnozovani kaktust generativni

3.5.1 Fleischerova metoda vysevu kaktust

Zdenék Fleischer (1965) popisuje revoluéni metodu vysevu kaktusovych
semen: Na zaCatek je tfeba zddraznit nutnost dukladného ocisténi semen, at’ se
jedna o semena z vlastni sklizné nebo ziskana od jinych péstitelt. Prace s pfipravou
semen jsou sice Casové dosti naroCné, ale urcité se vyplati, nebot podstatné
zamezime vzniku riznych plisni a tim i Casto zkaze celého vysevu. NejlepSi zplasob
Cisténi semen je prani v teplé vodé v platéném hadfiku. Kdyz je vymnuto vSe, co
propustilo platno, ponofi se hadficek se semeny do druhé nadobky s definfekénim
roztokem, napf. Chinosolem nebo rdzovym roztokem hypermanganu.

Pro zachovani spravné KkliCivosti je tfeba ulozit semena na suchém a
chladném misté.

Neméné dulezitym faktorem pro UspésSny vysev je spravny substrat. Dnes je

znamo, Ze substraty s kyselou reakci jsou vhodnéjSi nez zasadité jednak proto, ze
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na kyselych substratech semena kaktusl lépe klici, jednak se na nich nevyskytuje

A nyni k vlastni technice vysevu: Vysev se provadi do litrové zavarovaci
sklenice o priméru 10 cm, s vickem, tésnici gumiCkou a pérkem. Ze sklenéné
trubiCky o priiméru asi 2 cm se nafezou valeCky o délce 4 az 5 cm a které se postavi
na dno do stfedu sklenice. Okolo se nasype substrat z pisku, cihlové drti a raseliny a
sice do vySe asi 3 cm. Takto pfipravené sklenice se umisti do zavafovaciho hrnce
nebo paraku na brambory a spolu s nimi se tam vhodné umisti i vicka, gumicky i
pérka. V8e se sterilizuje alesporn hodinu, neuskodi vSak delSi doba, nebot spéry
mechu a zarodky fas odolavaji po ur€itou dobu i pfi zahfati na 100 °C.

Po pfipravé a sterilizaci sklenic je zapotfebi jesté sterilizovat jiz vyprana a
oCisténa semena. Sterilizace se nedéje pochopitelné parou, ale chemicky. Mezi
nejjednodussi a pfitom ucinné prostiedky patfi:

1. Postfik semen 4 % roztokem peroxidu vodiku (H.O,), ktery se necha pusobit asi
10 minut.

2. Bromid 0,08 % - doba mofeni asi 6 az 10 minut.

3. Chlérové vapno (CaCly) - 10 s na 140 cm? vody - doba mofeni 6 az 10 minut.

Jsou-li zavarovaci lahve se substratem vychladlé a semena desinfikovana,
muze se zaCit s vysevem. Postup je takovy, Zze se semena vysypou na hladkou
kavovou IZiCku, uchopi se do pravé ruky a pohybuje se ji ve sklenici tak, Zze semena
pomalu vypadavaji a levou rukou zvolna ota¢im sklenici. Tak je docileno
rovhomérneho rozvrstveni semen po povrchu. Do jedné sklenice se vyséva 300 az
400 drobnych semen, vétSich patficné méné. Vyseta semena se nezatlaCuji do
substratu! Po oznaceni jmenovkou se zalije takto pfipraveny vysev pfevafenou
vychladlou vodou, do které se pfida 1 g pIného hnojiva na jeden litr vody. Zalivka se
provadi podmacenim, a to tak, ze trychtyfem se pomalu naléva voda do rourky,
odkud voda vzlina. Jakmile dosahne po celé ploSe lahve povrchu substratu, je zalito.
Po takto ukonCeném vysevu se ihned pfilozi gumiCka a viCko, které se pfitahne
pérkem.

Prace musi byt provedena rychle pfi zachovani vSech pravidel hygieny. Je
dobfe oplachnout ruce v Chloroseptolu, rovnéz i sbéracku a trychtyr.

Uzaviené lahve umistime na vhodném misté. Optimalni teploty se pohybuiji od

26 do 32 °C - vysSi teploty zabraniuji kliCeni.
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KdyZ jsou semenacky dostatecné velké, aby je bylo mozno pfepichovat, lahev
se otevie a ponecha se bez zalivky tfi tydny. BEhem této doby si semenacky zvyknou
na volny vzduch a trochu zvadnou. Ale pravé proto se po pfepichani dale vyborné

vyvijeji.

Souhrn vyhod pfi vysevu do zavarovacich lahvi:

1. Zabranuje se sekundarni infekci jak vzduchem, tak i vodou.

2. Nedochazi k nahlému preschnuti, které casto poskozuje vysev.

3. Vysev je zalévan za dobu 6 mésicu jednou nebo dvakrat, zatimco normalni
vysev je tfeba kropit i dvakrat denné. Tim se substrat rychle alkalizuje, coz ma
nepfiznivy vliv na stav semenacku.

4. Ve vzduchu, nasyceném vihkosti, kli¢i semena celkem rychle. Mnoho druhu,
které pfi normalnim vysevu neklii, klici v uzavienych lahvich lehce.
Nedocenitelna je tato metoda pfi seti novinek z importovanych semen, kdy
jsou vysledky nepomérné lepSi, nez u kontrolnich vysevu pfi pouziti staré
metody.

5. Za stejnou dobu 6 mésicl jsou i po otuzeni vysevy tfikrat tak velké jako

semenacky stejnych druhu, péstované béznou metodou.

Axman (1981) modifikuje Fleischerovu metodu: Po vysevu semen se pfikryje
krabiCka se semeny tabulkou skla a umisti do mnozZarny pod zafivky. Pfi klieni jsou
trubice od vysevu vzdaleny cca 10 - 20 mm, doba osvitu 10 az 14 hodin denné.

Schenk (1998) popisuje modifikaci Fleischerovy metody: Kli¢eni semen se
ZlepSuje v uzavieném prostoru. Pfi splnéni podminek tykajicich se sterilizace, teploty

a stinéni muze byt pro zahajeni kliCeni nezbytné pfikryti kvétinace prasvitnym vikem.

3.5.2 Vysevy kaktusu
Vermeulen (1998) popisuje vlastni vysev: Dvé zakladni pravidla pro seti jsou
vlhky substrat a ochrana semenacl pfed sluncem. Metody vysevu jsou rozlicné: Je
mozno vysévat do malych hrnkd s pudou, které jsou viozeny do vzduchoté&snych
plastikovych sackl, nebo do skfifiky nad ustfednim topenim na okennim parapetu

nebo je mozno vyuZzit elektricky vytapénou mnozarnu s termostatem.
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Specielni substrat pro vysevy kaktusi je mozno zakoupit na trhu, nebo
smichat hruby pisek s kaktusovou pudou (seti do kokosové drti také vyhovuje). V
pfipadé potieby je mozno padu desinfikovat. Lze to provézt zahfivanim v peci, nebo
pafenim. Chemicka desinfekce je také mozna. Pomérné neskodny je hypermangan.
nékolik zrnek hypermanganu se rozpusti ve vodé, az vznikne slabé rGzovy roztok,
kterym se nasakne vysevni substrat.

Vlastni seti se provadi nasledovné: Nové plastikové hrnky se naplni
substratem a horni vrstva se uhladi, aniz by se stlaCila. Semena se rozprostfou volné
po povrchu. V zavislosti na druhu je mozno péstovat 20 az 50 semen v hrnku o
pruméru 5,5 cm. Hrnek se oznaci ihned Stitkem s nazvem druhu. Hrnky se vilozi do
nadoby s vodou, az puda Uplné nasakne. Po vyjmuti z vody se hrnky umisti na
podnos nebo do mnozarny. Podnos nebo mnozarna se zakryje sklem nebo
plastickou hmotou (tim se vytvofi vysoka vihkost). Dale se vysevy umisti na svétlé
misto, ale nikoli na pfimeé slunecni svétlo. idealni teplota pro kliceni je témér pro
vSechny druhy mezi 18 °C a 23 °C.

Po vykliCeni semen se viko ponecha mirné oteviené, aby se umoznil pfistup
vzduchu. Vysev se udrzuje vlhky, nesmi béhem prvni sezony nikdy vyschnout.

Fleischer a Schitz (1978) uvadéji optimalni teploty pro kli¢eni u druhu Rebutia
minuscula 15 °C, Oreocereus trolii 15 - 25 °C, Cereus peruvianus 20 - 25 °C. Pfi
prekroCeni téchto teplot klesa i kliCivost. Jakmile se semena prehreji, nekli€i i kdyz
teplota poklesne na optimalni hodnoty.

Vysevni aparat popisuje Hnat (2005): Pouzivany kultivator je v podstaté
dfevéna bedna s odklopnym vikem, na némz jsou dvé zafivky. Viko je vylozené
alobalem kvuli odrazu svétla. Misky v kultivatoru jsou odkryté, bez vicek. Misky maji
ve dnech otvory pro zavlahu a odtok prebyte¢né vody. Substrat tvofi pisek o zrnitosti
ca 1 mm a namocCeny kokosovy substrat v poméru 1 : 1. Sterilizace probiha v
mikrovinné troubé 1 hodinu. Pro zalivku se pouziva pfevafena voda. Doba osvitu je
12 hodin denné, teplota se dostane az na 30 °C, v noci klesa na 18 - 20 °C. Do
zalivkové vody je pfidavano hnojivo.

Herbel (1997) doporucuje: Do vysevniho substratu je mozno pouzit rozliéné,
jemné frakce jako lavu, perlit, pemzu, verniculit nebo antuku a popel. Receptury jsou

rizné a kazdy by mél pouzivat smés, ktera se osveédci.
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3.5.3 Vysevy Spatné kli¢ivych druht

Sklerokaktusy tvofi ve vysévani opravdu zvlastni kapitolu a to proto, ze maji
velmi tvrdou slupku a jejich kliCivost je za normalnich okolnosti nepatrna. Semena se
namaceji v saccich z filtraniho papiru a nechavaji se stfidavé zmrznout v mrazaku a
rozmrznout pfi pokojové teploté. Tento postup se opakuje 3x, radéji vicekrat.
Vykli¢eni je mozZno napomoci skarifikaci a nasledném uloZzeni v teplé vodé.
Skarifikace se provadi tak, Ze se skalpelem odloupne terCik mikropyle. Pak se
umisti semena zpét do filtracniho papiru a ulozi do sklenic s pfevarenou destovou
vodou. Sklenice se postavi na 3 - 4 dny na ustfedni topeni, kde se udrzZuje teplota 30
- 40 °C. VSechny jiné metody - tfepani v ostrém pisku, pouziti kyselin, peroxidu
vodiku - nema zdaleka ten ucinek. Stejné postupujeme u rodu Pediocactus a u
skupiny malych echinokaktusli z okruhu Echinocactus polycephalus a E.

horizonthalonius (Axman, 1981).

3.6 Vegetativni metody rozmnozovani kaktust

3.6.1 Déleni trsu
Grunert a kol. (1977) zminiuje moznost mnozeni kaktusu délenim trst: Déleni
trsG je mozno provadét u rostlin, které tvofi vétSi mnozstvi tél, a které tvofi kofeny.
NejlepSi doba je pred zalatkem vegetace. Rostliny je mozno ihned zasadit do
kvétnikd. VySsi pozornost je tfeba vénovat jen rostlinam, které byly nadéleny na

velmi malé &asti.

3.6.2 Zakorenovani odnozi, rizkovani

Kaktusy je mozno rozmnozovat odebiranim Fizk(. Velmi snadno se tak mnozi
opuncie a trsovité rostliny. Nékteré kaktusy tvori velké polstare drobnych hlavicek,
které Ize snadno odlomit. U jinych druh( je nutno odnoze oddélit ostrym nozem.
Rizek fezeme v nejuz$im misté t&sné u mateéni rostliny. NGz je nutno pfed kazdym
fezem dezinfikovat, napf. otfenim hadrem namoceném v lihu. Je-li fezna plocha
velka, musime vést dalSi fezy Sikmo tak, aby se vytvofil kuzel. Jen tak dosahneme
toho, aby se kofeny vytvofily na cévnim svazku.

Upraveny fizek se ulozi na teplé a suché misto. Po nékolika dnech se za¢ne

tvofit kalus. Rizky se ponechaji bez substratu tak dlouho, dokud se neobjevi nové
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kofinky, nékdy se kladou fizky na mirné vlhky substrat pokryty hrubym piskem.
Casto je v8ak Fizek napaden plisnémi, které do rostliny proniknou feznou plochou.
Pokud Fizek vytvofil nové kofeny, je mozno jej zasadit do normalniho substratu

a péstovat jej jako ostatni rostliny (Vermuelen, 1998).

3.6.3 Roubovani kaktusu

Roubovani je nejrozSifenéjsi a nejdulezitéjSi metoda vegetativniho
rozmnozovani kaktusu, kdy se rouby choulostivéjSich druh( roubuji na odolné a
rychle rostouci podnozZe. Roubovani je chirurgicky zakrok, proto vyZaduje Cistotu a
peclivost provedeni. Musi pfi ném dojit ke srastu parenchymatickych (tj.
sukulentnich) a vodivych pletiv podnoze a roubu, takZze nejlepSi vysledky jsou
dosahovany v dobé vegetace. Zpusobu upevnéni roubu na podnoz je opravdu
mnoho. Hlavni pozornost je tfeba vénovat tomu, aby se cévni svazky podnoze a
roubu shodné prekryvaly, nebo u rozdilnych Sifek podnoze a roubu se alespon
nékteré protinaly. Cerstvé roubovance se umisti do teplého a suchého prostiedi,
predpokladem uspésného roubovani je prakticka zkuSenost, kterou kazdy ziska
¢asto az po stovkach pokusu (Kunte a kol., 2011).

Haude a Kindiger (1983) zdUraziuji: NejdulezitéjSi je, podnoze nékolik dni
pred vlastnim roubovanim intenzivné zalit a pohnojit. Tak se zaktivuje tok Stav, coz
je pfiznivé pro uspésny prubéh operace. Minimalné musi byt podnoze v dobrém
ristu. Toto garantuje tésny kontakt feznych ploch a tim i rychlej$i a lepSi srust.

Dale uvadéji, Ze je dobré roubovat "hloubégji" tak, aby po asi 2 az 4 letech se
mohla podnoz zapustit do substratu. Pfi pfesazovani se podnoze vzdy sazi trochu
hloubéji tak, aby roubovance nebyly k rozpoznani od pravokofennych rostlin.
Podnoze pak zdfevnati a chovaji se jako kofeny.

Pfed vlastnim roubovanim se musi dokonale sterilizovat fezny nastroj Cistym
alkoholem. Rez se vede kolmo na osu rostliny, jednim pohybem. Po Fezu se nastroj
opét sterilizuje. Rouby se nasledné pripravi stejnym postupem. Jestlize fez neni
dobry, musi se opravit, aby doSlo k uspéSnému sristu. Po nasazeni roubu na
podnoz se roubem pootodi, aby se vytladily rostlinné stavy z povrchu fezu. U kaktusu
je nutno odstranit areoly, které by vadily pfi praci. Dale se obé €asti fixuji gumickou a

tim vznikne tlak na spojeni obou Casti.



19

Trout (2005) zvefejhuje odliSny postup roubovani kaktusd: Pfi roubovani
kaktusi se obecné pouziva "jednokrokovy" zasah. Tj. podnoz i roub se sefizne
soucasné a pfilozi se k sobé. lhned nebo po kratké pauze. Je v8ak mozno pouzit
roubovani ve dvou krocich. Podnoz se dekapituluje, upravena rezna plocha se necha
vice dnua (tydnu) zaschnout a regenerovat, a teprve potom, po opétovném presném
fezu, pfipoji, adjustuje a fixuje roub. VétSina fezné plochy je v té dobé jiz pokryta
kalusovym pletivem, které zabrariuje infekcim, fezna plocha jiz neztraci turgor, tj.

dale nevadne.

Brehme (1985) vyjmenovava divody roubovani kaktusu:

» Existuji druhy, které jsou velmi choulostivé. Péstovani téchto obtiznych druht je
po naroubovani mnohem snadnégjsi

» Roubovanim lze snadno vypéstovat v kratké dobé vétsi rostliny, které i dfive
kvetou

» Bezchlorofylové kaktusy jako napfiklad Cerveny Gymnocalycium mihanovichii,
nebo zluty Chamaecereus silvestri, stejné tak kristatni formy kaktust mohou rust
pouze jako roubovanci.

» Kaktusy se roubovanim daji velmi snadno namnozit

» Poskozené rostliny se daji roubovanim zachranit

3.6.4 Biologie kaktusovych podnozi

Peireskiopsis spathulata: Britton a Rose (1920) popisuji: Peireskiopsis tvofi
olisténé stromy nebo kefe, podobné Peireskia. Peireskiopsis spathulata tvofi
rozvétveny kef, 1 - 2 m vysoky, malo rozvétveny, namodraly, listy lopatkovité, tlusté,
zelené, 2,5 - 5 cm dlouhé, areoly oddélené, trnité, v mladi s vlasy; 1 - 2 trny tuhé,
bilé, 2,5 cm dlouhé, glochidy hnédé, nachazeji se v horni Casti areoly, kvéty Cervene,
semena bila. Nalezisté Mexiko, pravdépodobné jizni Mexiko, le¢ pfesné nalezisté
neni znamo.

Fleischer a Schiitz podnoZ hodnoti: Rizky rychle kofeni a Ize na né brzy
roubovat. Roubuji se zcela malé semenacky a to na nejmladsi ¢ast vyhonu. Rouby
neobycejné rychle narUstaji a hojné odnozuji. V zimé se Peireskiopsis pfezimuje v

teple a zaléva se.
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Peireskiopsis je velmi dobra podnoz pro semenace a Schlumbergera.
Semenace extrémné narustaji. Potfebuje v zimé trochu tepleji a nepatrné vihkosti
(Schaferle, 2003).

PodnoZz Echinopsis cv.: Rod Echinopsis se velice Spatné definuje. Kazdy autor
jej chape ponékud jinak. Je to dano jeho velkou rozlohou rozsifeni, a tim i rozdilnosti
tvaru a velikosti téla a kvétu. Do tohoto rodu jsou Casto fazeny rostliny z rodu
Trichocereus, Helianthocereus, Lobivia, Pseudolobivia a Soehrensia.

Pro roubovani se pouziva zejména Echinopsis eyriesii, E. oxygona,
E.multiplex, E.inermis, E.werdermanii, a jejich kfizenci, souhrnné nazyvané jako
hybridni echinopsis. Jedna se o rostliny z oblasti nizin z pomezi statll Paraguay,
Uruguay, severni Argentiny a jizni Brasilie. S nadmoiskou vySkou do 200 m,
tropickym kontinentalnim podnebim, priimérnou roc¢ni teplotou 23 — 26 °C (denni
teploty od — 6 do + 40 °C), se srazkami okolo 800 mm (1 mm srazek = 1 litr / mz).

Naroky na vegetaci: Jak jiz bylo uvedeno, pochazi tato skupina rostlin z
teplych a vihkych oblasti. Zadaji tedy teplo, vlhko, vyZivnou zem a mirné zastinéné
stanovisté (Duda, 2010).

Echinopsis se zvlasté hodi pro roubovani semenacku. Pfijima vSechny druhy
kaktusu. Jako trvala podlozka se zvlasté hodi pro Thelocactus a Coryphantha
(Schaferle, 2003).

Eriocereus jusbertii: Malo vétveny, poléhavy, tmavé zeleny. Vyhony 4 - 6 cm v
priméru, Zeber 6, areoly 1 - 2 cm vzdalené, Zluté, pozdéji Sedé plstnaté, okrajovych
trnG 7, horni dva vétSi, kuzelovité, 4 mm dlouhé. Stfedni trn jeden, mohutnégjsi,
Cerveny, pozdéji hnédy. Kvéty 18 cm dlouhé, sepaly hnédozelené, petaly Cisté bilé.
Plody zplostélé, Cervené. Nalezisté Jizni Amerika (?). Jedna se o dobrou tvrdou
podlozku pro Spatné kofenici rostliny (Backeberg, 1958).

Britton a Rose (1920) uvadi, Ze se jedna pravdépodobné o hybrid mezi
Echinopsis a néjakym cereusem. V pfirodé nebyl nikdy nalezen. Je udrzovan pouze
ve sbirkach.

Hofacker (2002) zafazuje druh jako Harrisia jusbertii a uvadi: V dnesni dobé
existuje domnénka, ze se jedna o mutaci, ktera vznikla v kultufe nebo se jedna o
"sport” (vzniklou mutaci a naslednym vyvojem samostatné vzniklym kultivarem). Dale
poukazuje, ze némecky sbératel Gerhard Heimen z Leverkusenu naSel H. jusbertii

na pfirodnim stanovisti, v provincii Sucre na poloostrové Araya v severni Venezuele,
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pfimo na pobrezi karibského more. Sice nepozoroval kvéty, ale habitem tyto rostliny
ukazuji na H. jusbertii. Maji typické otrnéni a rastovou formu. Je vSak otazkou, jestli
se nejedna o zplanélou populaci.

H. jusbertii je vSeobecné nejoblibenéjsi podnozi pro kulovité kaktusy. V zimé
nema teplota klesat pod 12 °C a substrat nesmi uplné vyschnout. Pfijima vSechny
rouby velice dobfe. Na 1 m vysoké podnoze se roubuiji vlasaté cereusy jako Akersia,
Hildewinteria, Aporocactus (Schaferle, 2003).

Helianthocereus pasacana (Web.) Backb.: Backeberg (1959) popisuje:
Rostliny do 10 m vysky, zpocatku jednotlivé sloupovité, teprve v urCité vySce se
rozvétvuje. Vyhony o praméru 30 cm, pocetné trny pfimé, zZluté, rizné dlouhé, do 14
cm dlouhé, ve stafi (dospélosti) se méni na elastické, témér vliasovité, méné dlouhé.
Semena mala, Cerna. Pavod Argentina - horska udoli a planiny od provincie
Catamarca (?), Salta a Jujuy, jizni Bolivie.

H. pasacana pfipomina vicezeberny Trichocereus terscheckii. Pfi porovnani
trnd jsou patrné rozdily (Backeberg 1958).

Jedna se o trvalou a tvrdou podlozku. Zvlasté se hodi pro Pelecyphora,
Turbinicarpus, Toumeya, Escobaria, Navajoa, Blossfeldia, Freilea a Neochilenia.
RozSifovani pouze vysevem. Roubuje se ve velikosti liskovych ofiSki. Roubovance
rostou pomalu, ale zachovavaiji si pfirozeny rast (Schaferle, 2003).

Echinocereus chloranthus: Lange (2001) popisuje: Rostlina cylindricka, ve
stafi max. 30 cm vysoka, max. 7 cm v pruméru. V kultufe mensi. Trny 12 - 21 do 15
mm délky. Kvéty zelené nebo nahnédlé, plod ovalna 10 mm dlouhy, semena Cerni 1

mm. PUvod - USA New Mexico, Texas, sever Mexika.

3.6.5 Metodain vitro

Skala (2011) uvadi: Pokud se v dnesSni dobé Clovék zacne zajimat o rozlicné
zpusoby mnozeni rostlin, velmi €asto narazi na pojmy - explantatové &i tkanoveé
kultury.

Hovofime-li o explantatové C&i tkanové kultufe, nejedna se v podstaté o nic
jiného, nez o péstovani (kultivaci), pfipadné o vegetativni mnozZeni (mikropropagaci)
rostlinného materidlu za specifickych umélych podminek nastavenych clovékem.
Rostliny jsou péstovany ve zcela steriinim prostfedi, neplsobi na né tak svoji

¢innosti zadné jiné organizmy (pfedevSim mikroorganizmy). Je mozno libovolné
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nastavit ttméf vSechny podminky kultivacniho prostredi a ty, které nelze, mohou se
alespon monitorovat. Celym svétem se tak pro rostlinu stava mala, ¢asto sklenéna
nadobka. Z tohoto divodu se historicky vzil pro cely proces nazev kultivace rostlin v
prostfedi in vitro - tedy ve skle.

Péstitel urCuje volbou sloZzeni média (Zivné ,pudy“) dostupnost a formu Zivin,
vitaminl, vody a rustovych regulatort pfistupnych pro rostlinu. Dale také reguluje
teplotu kultivaCniho prostfedi, délku a kvantitu i kvalitu dopadajiciho zareni béhem
dne. V podminkach in vitro Ize kultivovat jak celistvé rostliny, tak jejich ¢asti.

Nutné jsou pfedevSim dvé véci- pfipravenou sterilni kultivaCni nadobku s
kultivacnim médiem a také vlastni sterilni rostlinny material.

Hlavni sloZkou kazdého kultivacniho média, stejné tak, jako kazdé rostliny, je
voda. Zbytek média je mozno rozdélit na dvé &asti - organickou a anorganickou.
Rostliné je nutno dodat Ziviny - ionty. Ve formé soli jsou dodany do meédia
makrokroprvky (N, K, Ca, Mg, P, S) i mikroprvky (Cl, B, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, Ni).
Kazda rostlina, Ci jeji ¢ast, vyzaduje pro svlj optimalni rist a vyvoj specifické
zastoupeni iontd. Prvni sloZzeni média definovali v roce 1962 Murashige a Skoog a
podle nich bylo médium pojmenovano jako MS médium. Kultury in vitro, i ty, které
jsou zelené a fotosyntetizuji, nejsou z hlediska pokryti svych energetickych potfeb
sobéstatné. Forma a koncentrace cukru v médiu je velmi dilezita. NejCastéji je
dodavana sachar6za (kuchyrisky cukr). Velmi dulezity polysacharid pro kultury in
vitro je agar. Tento polysacharid, pivodem z mofskych fas, rostliny neuméji $tépit a
vyuzivat. Jeho hlavni funkci je ztuzeni médii do formy ,zZelé“. Rostlina se tak mize v
meédiu snadno uchytit, zakofenit a zorientovat v prostoru.

Pokud se mnozi urcity rostlinny material v podminkach in vitro, neni mozno se
obejit bez rlstovych regulatord (RR) dodanych do kultivacnich médii. Jedna se o
umeéle pfipravené latky se stejnymi €i obdobnymi ucinky na rostliny, jako maji latky s
regulacni povahou, které se v rostliné pfirozené vyskytuji (fytohormony). Pro tyto
latky je typické, Ze na rozdil od vySe zminénych sacharidl pusobi pfi velmi nizkych
koncentracich. Mezi pét hlavnich fytohormonl Fadime auxiny (auxein = rusti,
podpora zakofenovani, podpora apikalni dominance), cytokininy (cytos = burika,
kineze = pohyb, tedy podpora bunééného déleni; zmirnéni apikalni dominance, tedy
prorastani uzlabnich pupena), ABA (kyselina abscisova; pfrevazné navozuje

dormanci, klidovy stav, opad listu (= abscise), ale ma i nezastupitelnou roli napf. v
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regulaci embryogeneze nékterych rostlin), gibereliny (dlouzivy rast, podpora kli¢eni
semen) a etylén (stimulace opadu listd, urychleni zrani nékterych plodu).

Ze zde uvedeneého je jasné, ze médium predstavuje velmi slozity systém. Aby
byl schopen rostlinny material z tohoto prostfedi latky pfijimat, musi mit médium

spravné pH, které se pohybuje nejCastéji kolem hodnoty 5,8.

3.7 Zpusob rozmnozovani jednotlivych kaktusu
Jelinek (1972) doporucuje rozmnozovani jednotlivych druhd nasledovné:

Astrophythum ornatum: Vegetativni rozmnoZzZovani je obtizné, nebot sefiznuté hlavy
jen spofe obrazeji. Vysev je vzdy uspésny.
Aztekium ritteri: Vysev obtizny, nebot semena jsou prachova. pfi vysevu do lahvi je
mozno ponechat vysev rok bez presazovani. Naroubované rostou sice pomalu, ale
dobfre.
Dolichothele surculosa: Odfiznuté ¢lanky po zaschnuti na raSeliné brzy kofeni a
vytvareji drobné skupinky novych rostlin. Vysevy jsou zdlouhavé.
Gymnocactus horripilus: Roubovany roste rychle, ale neni vzhledny. Vysev je obtizny
a vyzaduje zkuSenosti.
Echinomastus intertextus: Pravokofenné rostliny jsou uréeny pro zkusené kaktusare.
Roubované na Echinopsis rostou velmi dobfe a brzy kvetou.
Ferocactus latispinus kli€i v teple €asného léta velmi dobfe. K roubovani neni divod.
Glandulicactus uncinatus: Mnozeni jen z vysevu, nebo vytvofenim matecni rostliny.
Gymnocactus gielsdorfianus: Je vhodné roubovani. VzhlednéjSi jsou vSak
pravokofenné - na podnoZzi roustou pfilis do vysky.
Mammillaria microheliopsis: Zmlazovanim rostlin se lehce ziska mateéni rostlina,
kterd dobfe obrazi a poskytne dostatek materialu k mnozeni. Ani vysev neni
narocny.
Obregonia denegri: Roubovanad na Echinopsis nebo nizky jusbert je odolna a
nepodléha tak snadno zménam prostfedi. Vysev musi byt teply a neustale pod
dohledem. Po vykliceni jsou Obregonie dostatecné velké, aby se mohly brzy
roubovat. V prvnich dvou letech rostou i roubované pomalu.
Hamatocactus setispinus: Semena jsou dobfe kli€iva a semenace nenarocné.

Mammillaria prolifera: Dobfe se mnoZzi odnozemi, které rychle kofeni a ihned kvetou.
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Aylostera albiflora: Vegetativnhi mnozeni je velmi jednoduché. Po ¢€trnacti dnech od
fezu je odnoz schopna zakofenit.

Blossfeldia minima: nabizi spoustu plochych odnozi, které se dobfe roubuji na vysSi
jusbert. Vysev je mozny jen Fleischerovou metodou. vyklicené rostliny jsou drobné a
mékke, je tfeba nespéchat s pfesazovanim.

Copiapoa montana: Pro vysevy neni dostatek semen, proto je I1épe vytvofit matecni
rostliny a mnozit vegetativné.

Echinopsis aurea: Vysev neni obtizny.

Echinopsis kermesina: Rostou dobfe ze semen a nejsou vzacné pfipady, kdy jiz
tfileté rostliny kvetou.

Turbinicarpus macrochele: Rostou bobfe na vSech podnozich, nejlépe vypadaji na
Echinopsis, protoze ty pod nimi dfevnati.

Epiphyllum: mnozi se vegetativné

Gymnocalycium mihanovichii: vegetativné se mnozi Spatné, vysev se presazuje
mnohem pozdéji.

Lobivia jajoiana: Odnozuji, a tak se snadno mnoZzi vegetativné.

Neochilenia crupicola: Roubovat se nedoporucuje - pfiliS bujné rostou a deformuiji.
Parodia aureispina: Péstovani ze semene je pro zacCateCniky obtizné a vyzZzaduje
dobré oci a cit v ruce.

Neoporteria gerocephala: Vysevy jsou Uspésné.

Oreocereus ritteri:  Roubované rostliny jsou mnohem otuzilejSi. Semenace
choulostivé na zalivku.

Sulcorebutia hoffmanniana: RozmnozZuje se odfiznutim odnozi, které snadno

zakorenu;ji.

Kaktusy rodu Discocactus doporuduje Riha (1994) péstovat vyhradné
roubované rostliny. Jsou plivodem v tropickych oblastech.

RozmnozZovani kaktusu rodu Sclerocactus popisuje Hochstatter (2005): Druhy
rodu Sclerocactus je mozno rozmnozovat ze semen bez problémU. Metody vysevu
jsou razné. Je mozno pouzit stratifikaci v chladniéce nebo skarifikaci. Pro urychleni
kveteni se roubuji na Eriocereus jusbertii nebo Echinocereus chloranthus.

Vere$§ (2003): Dobré vysledky s kliCivosti maji semena rodl Echinocereus,

Echinomastus, Mammillaria a Escobaria, ale musi byt erstva. Semena rod Opuntia
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maji hrubou testu a kliCeni probiha s velkymi problémy. NejlepSi vysledky je mozno
dosahnout pfi vysevu starSich semen v letnim obdobi. Z mrazuvzdornych rodu
Navajoa, Pediocactus, Sclerocactus a Toumeya nejlépe kli€i zastupci rodu Navajoa.
Semena kliCi i bez skarifikace. Semena rodu Pediocactus , kdyz jsou Cerstva, kliCi
dobfe. Semena jednotlivych zastupcl rodu Sclerocactus je tfeba pfed vysevem

upravovat zejména skarifikaci.

Schenk (1992) doporucuje rozmnozovani jednotlivych druht nasledovné:
Aporocactus flageliformis - fizkovanim
Ariocarpus kotschoubeyanus - mnozeni odnozemi z dospélych rostlin
Astrophythum capricorne - mnozeni semeny
Aztekium ritteri - mnozi se semeny nebo fizkovanim
Copiapoa hypogea - mnozeni semeny
Discocactus horstii - mnozi se semeny nebo fizkovanim
Echinocereus chloranthus - mnozi se semeny
Echinomastus unguispinus - mnozi se semeny
Echinopsis aurea - mnozi se semeny
Epiphyllum - mnozi se fizkovanim
Epithhelantha micromeris - mnozi se semeny nebo fizkovanim
Eriocereus jusbertii - mnozi se semeny nebo fizkovanim
Ferocactus glaucescens - mnozi se vysevem semen
Gymnocalycium quehlianum - mnozi se semeny nebo fizkovanim
Chamaecereus silvestri - mnozi se odnozemi, rostlina sama je neplodna
Mammillaria baumii - nmozi se semeny nebo fizkovanim
Mammillaria gracilis - mnoZzi se odnozemi
Mammillaria longimamma - mnozi se semeny nebo odnoZzemi
Mammillaria prolifera - mnozi se odnozemi
Mammillaria theresae - mnozi se semeny
Melocactus matanzanus - mnozi se semeny
Opuntia erinacea - mnozi se odnozemi
Rhipsalidopsis rosea - mnozi se fizkovanim

Uebelmania pectinifera - mnozi se semeny
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Donati a Zanovello (2011) popisuji rozmnozovani rodu Echinocactus: Bez obtizi Ize
vysévat a dale péstovat semena druh( E. gusonii, E. platyacanthus a E. texensis. U
E. parryi je situace komplikovanéjSi - vysevy jsou Casto niCeny plisnémi. U E.
horizonthalonius se pohybuje kliCivost 5 - 10 % a semenace rostou velmi pomalu. U

E. polycephalus je kliCivost dobra, ale semenace rostou extrémné pomalu.

4 MATERIAL A METODY

4.1 Pouzivané materialy

4.1.1 Material pro vysevy
41.1.1 Osivo
Osivo kaktust musi byt dokonale vyprané, oCisténé a namorené fungicidnim
pripravkem. Uklada se v papirovych saccich na suchém misté, nebo v uzavienych
saccich v ledniCce za nizSich teplot z dlivodu prodlouzeni doby kliCivosti. Je velmi
dllezita prfesna evidence osiva v celém procesu pfipravy, aby nedoSlo k zaméné

druhd.

skladovaci teplota 20 °C skladovaci teplota 5 °C
Cerstva semena 100 100
rok 2004 100 100
rok 2005 90 100
rok 2006 75 90
rok 2007 50 90
rok 2008 50 90
rok 2009 25 50
rok 2010 10 50
rok 2011 0 25
rok 2012 0 25

Tab. 2 KiliCivost semen (%) druhu Trichocereus pasacana, rok sbéru 2003
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Graf 1: Prubéh kli¢ivosti semen druhu Trichocereus pasacana.

Semena kaktust maiji nejlepsi kliCivost Cerstva, tedy nejlépe v roce sklizné.
Mékka nalevkovita semena rodu Astrophythum ztraceji rychle klicivost, po jenom
roce prestavaji kliCit. VétSina kaktusl si udrzuje klicivost nad 90 % 2 - 3 roky, pak
kliCivost klesa.

U velkych semen rodu Sclerocactus a Echinocactus zUstava stejna schopnost

vyklicit az 10 let.

4.1.1.2 Material pouzivany pfi vysevu kaktusovych semen

Odsavacky semen: Do umélohmotného vicka Iékovky délky 5 cm a priméru 2
cm se vytvofi 2 otvory, kterymi se napevno prostréi dvé hadicky (délky 30 cm).
Nutné Casti je mozno ziskat v prodejné s laboratornimi potfebami. Jednou hadickou
usty je vytvaren podtlak a druhou je mozno pohodiné vysavat semena mezi trny, aniz
se péstitel porani. Na stejném principu funguje odsavacka détskych hlenu, kterou je
mozno zakoupit v kazdé Iékarné a ktera pro sbér kaktusovych semen plné vyhovuje.

Pro Cisténi semen se byl pouZit hypermangan draselny (KMnQO,). Krystalky
hypermanganu jsou snadno rozpustné ve vodé. Pro praci se pouziva tmaveé fialovy
roztok, ktery se pfipravuje ca 24 hodin pfed pouzitim, aby doslo k uplnému
rozpusténi ve vodé. Krystalicky manganistan se skladuje v uzaviené nadobé v
suchu.

Platno pro prani semen: byly pouZity &tverce platna o rozméru asi 20 x 20 cm.
Platno musi byt pfiméfené hrubé, aby jim voda a rozpusténé necistoty protékaly, ale
aby nepropadavala semena. Nesmi odpuzovat vodu. V praxi se osvédcil pfikladné

flanel.
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Skalpel pro skarifikaci semen musi byt pevny, celokovovy z chirurgické oceli.
Bfit je Spi¢aty, dlouhy asi 3 cm. Vyuziti méné kvalitnich nastroji znesnadriuje a
komplikuje praci.

Substrat pro vysevy se pouziva vzdusny, lehky, jemny, konzistentni, prosty
vétSich hrud, prosty chorob, Skidcl a semen plevell. Substrat se pfipravuje z hlavni
humodzni slozky a mineralni slozky v poméru 4:1. Jako humdzni slozku se pouziva
substrat pro vysevy, ktery je bézné na trhu. Jako mineralni sloZku se pfimichava
jemny perlit. Namichany substrat se umisti do nadoby s vikem, aby se zabranilo
vyschnuti. Pfida se na 5 | substratu jedna kavovou IZi¢ku fungicidu.

Vysevni zafizeni: Zakladem jsou dvé zafivkové trubice (36 W), pod které se
umistuji vysevy a semenacky v prvnich stadiich vyvoje. Jednotliva zafivkova télesa
jsou od sebe 15 cm a vzdalenost od vysevu je 3 - 5 cm. Dfevéna konstrukce, ktera je
opatfena dvirky, které nedosahuji az ke koncum zafivek z ddvodu odvodu
prebytecného tepla. DalSi nutné elektrické vybaveni nutné k provozu zafivkového
télesa se umistuje mimo péstebni prostory s ohledem na bezpelnost provozu
(tlumivky, startéry, civky). Ackoliv trh nabizi zafivky se specielnim spektrem svétla
pro rostliny, je mozno volit levné zafivky s dennim svétlem. Pro zvétSeni kapacity
zarizeni se jednotlivé moduly aparatu stohuji na sebe.

Peroxid vodiku (H,O,) v koncentraci 10 % se pfipravi nafedénim technického
peroxidu o koncentraci 30 %, ktery je na trhu ve specializovanych obchodech. Je
tfeba dbat na expiraci, protoze koncentrace postupné klesa. Desetiprocentni peroxid
vodiku pfi styku s povrchem substratu mirné Sumi, ale pfi styku s pokozkou
zpusobuje puchyfe. Je tfeba dbat bezpecnosti.

Misky a kvétniky pro vysevy jsou umélohmotné a maji moznost zakryti

prihlednym vickem. Na trhu jsou v prodejnach baliciho materialu pro potravinarstvi.

4.1.2 Materialy pro roubovani
Roubovaci ostry nuz je velmi dulezity. Zakladnim pfedpokladem je kvalita
materidlu. Musi byt nerezavéjici a velmi ostry. Také Cepel musi byt pevna a
neohybat se, dlouha alespon 15 cm, SpiCata. Samoziejmosti je ukladaci pouzdro.
Dulezity je i pomocny nlz, ktery se pouziva na vSechny ostatni prace. Vhodna
je vétsi zahradnicka zabka, zaviraci nebo s pouzdrem. | zde je nutny co nejkvalitné;jsi

material.
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Desinfekéni prostfedky pro nastroje: lih je nejdostupnéjSi. Skladujeme v
uzaviené nadobce.

Fixatni gumicky jsou velmi duilezité. Musi byt plochého prifezu. Pro bézné
roubovani jsou vhodné gumicky o praméru 3 cm, pro vétsi rouby o priméru 4 cm.

Skladujeme v uzavieném obalu z divodu vysychani gumicek pfi nepouzivani.

4.1.3 Podnoze pro roubovani

4.1.3.1 Peireskiopsis spathulata

Druh patfi do podceledi Peireskieae a jako takovy je vybaven listy.
Peireskiopsis je tlusty pfiblizné jako tuzka a velmi snadno se mnozi zakofefovanim
Fizkd. Listy pak slouzi jako asimilaéni plocha pro vyzivu roubl. Rizky se sazeji do
truhlik( 40 x 15 cm po 12 kusech. Jestlize podnoz po naroubovani vytvofi odnoz, je ji
nutno odfiznout.

Rizky pro zakofenéni je nutno skladovat ve svislé poloze, aby nedochazelo k
ohybani vrcholkll podnozi.

Pfezimuje se v teple, ale na sucho. Jestlize se Peireskiopsis zalije, shodi listy

a odspodu uhniva.

4.1.3.2 Echinopsis
Echinopsis snadno odnozuje a tak se snadno a rychle namnozi
zakorfenovanim odnozi. Tato schopnost je vSak i nevyhodou, protoze Echinopsis
tvofi odnoze i po naroubovani. Tyto odnoze je nutno neustale odstranovat.
Echinopsis pfijima vSechny bézné druhy roubd mimo rostlin z SirSiho pfibuzenstva

opuncii.

4.1.3.3 Eriocereus jusbertii
Podnoz se mnozi zakofehovanim Fizkl a vysevem. Vrcholové Fizky, které
vzniknou pfi odfiznuti vrcholu pfi roubovani, se pouZiji po zakofenéni jako podnoze v
nasledujici sezoné.
Kli¢iva semena vznikaji po samospraseni, kdyz se blizna stimuluje pylem rodu

Echinopsis.
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Jestlize je podnoz oslabena virézou, chlorézou nebo houbovitym
onemocnénim, nesmi byt pouzita pro dalSi mnozeni fizkovanim ani se nehodi pro
naroubovani. Takovouto podnoz je nutné vyradit.

Rizky je nutno pro zakofenéni skladovat ve svislé poloze, aby se kofeny
vytvofily ve spodni ¢asti fizku a ne zboku.

E. jusbertii se pouziva jako skvéla podnoz pro semenace kaktusu a dojde-li po
letech ke zdfevnaténi podnoze, je mozno ji ponechat jako podnoz trvalou.

E. jusbertii pfijima bez vyjimky vSechny rouby. Podporuje vyrazné kvalitu
vytrnéni roubd. LepSi vlastnosti maji podnoze s vétSim pramérem - az 4 cm. Toho se

dosahne zasazenim podnozi do vyzivnéjSiho raselinového substratu.

4.1.3.4 Trichocereus pasacana

Diky vyraznému otrnéni je roubovani obtiznéjSi a Casové narocné. Ale podnoz
neodumira pod narustajicimi rouby a je tedy dobrou podnozi trvalou.

Pro roubovani se pouzivani podnoze T. pasacana o priméru 1 - 5 cm, podle
ucelu roubovani a velikosti roubu. Rouby mensiho vzrustu se roubuji na T.pasacana
@ 1 cm, velké rouby (mozno i sbirkové rostliny) se roubuji na podnoze o @ 5 cm i
vice.

T. pasacana pod roubem neodnozuje, pouze pfi Spatném nebo nedokonalém
srustu vytvofi odnoz. Takovyto roubovanec je znehodnoceny a nelze jej zachranit.

Nevyhodou pouziti T. pasacana je skute¢nost, Ze podnoz muze ovlivhovat
roub do té miry, Ze roub ve stafi muze mit poSkozeny vegetacni vrchol - rozpada se.
Taktéz rouby na této podloZce dospivaji do kvétuschopné velikosti pozdéji.

Podnoze T. pasacana pfijimaji vSechny druhy kulovitych kaktustu. Nevhodné

jsou pro opuncie a tefrokaktusy.

4.1.3.5 Opuntia sp. mrazuvzdorna
Pro zachovani mrazuvzdornosti naroubované rostliny rodu Sclerocactus je
tfeba pouzit i mrazuvzdornou podnoz.
Mrazuvzdorna podnoz snasi dlouhodobé pfezimovani v nevytapéném skleniku
v nasich klimatickych podminkach.
Pro roubovani byla pouzita mrazuvzdorna Opuntia sp., ktera pochazi ze

stfedomofi. S nejvétsi mirou pravdépodobnosti se jedna o druh Opuntia engelmanii,
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ale pro ur€eni druhu s urcitosti by byla potfeba znalosti pfirodniho stanovisté. Pro
dal$i popis bude uzivano oznaceni Opuntia sp. mrazuvzdorna.

Clanky jsou ovalné, 10 x 15 cm, 1 - 1,5 cm tlusté, zelenosivé. Stfedové trny
dlouhé az 5 cm, okrajové az 2 cm dlouhé. Areola je vybavena glochidami. Kvéty
cervené, 5 cm v priméru, plody ve zralosti tmavé karminové, 5 cm dlouhé, primér 2
cm, semena bila, velka 2 mm.

Jedna se o podnoz prechodnou, ur€enou k pfipravé mrazuvzdornych roubt
rodu Sclerocactus pro trvalé roubovani na mrazuvzdorny Echinocereus chloranthus.

Opuntia sp. mrazuvzdorna se mnozi snadno zakofefiovanim odnozi. Odnoze
se odebiraji v Cervnu az Cervenci, kdy se na rostliné objevi vyzralé trny. Snadno
pfijima rouby rodu Sclerocactus, které rychle narostou do kvétuschopné velikosti. V
prubéhu péstovani se na opuncii vytvareji odnoze, které je nutno ihned odstranovat.

Opuntia je vybavena mohutnym otrnénim a glochidami, coz znesnadniuje

praci.

4.1.3.6 Echinocereus chloranthus
Echinocereus chloranthus dosahuje dospélosti a vykvéta ve véku 5 let po
vysevu a poskytuje po spraseni dostatek kliCivych semen pro vysevy podnoZi.
Podnoze jsou pfipraveny pro roubovani ve véku 3 let, kdy dosahnou velikosti asi 1
cm. Vysev je vSak nevyrovnany.
Jedna se o podnoz v naSich podminkach mrazuvzdornou, je mozno rostliny

ponechat v zimnim obdobi ve skleniku.

4.1.4 Materialy pro naslednou kulturu kaktust

Kvalitni nastroj z chirurgické oceli je mozZzno zakoupit v prodejnach laboratorni
techniky. Pro béznou praci nejvice vyhovuje pinzeta délky 30 cm. LevnéjSi vyrobky z
méné kvalitniho materialu nebo dokonce umélohmotné naprosto nevyhovuji pfesné
a bezpecné praci. Pro jemnou praci pfi pikyrovani malych semenacld kaktust se
osvédcCuje pouziti zahnuté zubarské pinzety.

Pean: Pro manipulaci s kaktusy, které jsou vybaveny silnym a nebezpe¢nym
vytrnénim se osveédCil pean. Kvalitni nastroje jsou pfesné a uchopeny kvétnik

nevypadava. Nahrada nekvalitnimi vyrobky z nekvalitnich material( se nedoporucuje.
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Jednotlivé kaktusy v kvétinaCi nebo skupiny v misce oznacujeme jmenovkami.
Material pro jmenovky je ze stabilni umélé hmoty, pfipadné i hlinikového plechu.
Velikosti jsou umérné textu a velikosti rostliny.

Kvétniky pro kaktusy se pouzivaji umélohmotné, pro jednotlivé rostliny do
prdiméru 9 cm. Pro vétsi rozméry se pouzivaji misky, které jsou mélké. Kulaté i
hranaté. Pro vysevy kaktusu se vyuZzivaji rozlicné truhliky hluboké 2 - 10 cm. MozZno
pouzit umélohmotné nebo trvalejSi plechové. Misky vyrobené z hliniku nebo
pozinkovaného plechu je nutno opatfit syntetickym natérem.

Substraty pro kulturni kaktusy se michaji z humusové a mineralni slozky v
poméru 1 : 1. Jako humusovou slozku je mozZno pouzit pytlovany substrat pro rostliny
typu B, ktery je na trhu, nebo je mozno pouZzit zahradni kompost. Jako mineralni
slozka se pouziva Ficni pisek, nebo alternativné cenové nakladnéjsi perlit, tuf, drceny
keramzit, a podobné.

Hnojiva pro kaktusy se pouzivaji pevna pfidanim do substratu (Cererit) nebo
kapalna v zalivkovém roztoku. Voli se hnojiva s mensim pomérem N vuci P,K.

Voda pro zalévani kaktusU je nejvhodnéjsi destova a povrchova.

Jako péstebni zafizeni se pouzivaji rozlicné konstrukce sklenikd, foliovnikl a
parenist. Skleniky jsou vytapéné a nevytapéné. Dulezité je opatfit skleniky i

féliovniky dobrym vétranim a stinénim.

4.2 Metodika

4.2.1 Metodika vysevu kaktust

4.2.1.1 Priprava osiva - lusténi a ¢isténi semen
Plody kaktust byly sklizeny v dobé, kdy vykazovaly znaky plné zralosti. Zralé
plody bylo mozno snadno uvolnit. Pouze u druhl, jejichz znakem je postupné
uvolhovani semen a které vypadavaji mezi trny k paté rostliny bylo nutno pouzitim
pinzety sbirat semena po jednom nebo pouzit odsavacku semen.
Lusténi, ¢isténi: Suché plody bylo mozZno vydrolit a odstranit osemeni. Lusténi
duznatych bobuli kaktust bylo obtizné a naro€né na ¢as a manipulaci. Semena bylo

tfeba zbavit sladké hmoty.
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Bylo tedy nutno pfistoupit k prani semen a vyplaveni nezadoucich latek tak,
aby semena byla Cistd a sucha. Tato operace byla sice pracna, ale naprosto
nezbytna.

K prani semen byly pouzity Ctvercové kusy pevného platna. Semena se
umistila do stfedu a platno se prelozilo tfikrat opakované na polovinu tak, az vznikl
trojuhelnik. Semena byla uzaviena v jedné ze SpiCek. Rosolovitda hmota se semeny
byla proudem vody promyta a zbavena necCistot. Pak byl roh platna ponofen do
tmavé fialového roztoku manganistanu draselného KMnO, a ponechan minimainé 10
min reagovat. Opakované dale byla semena stfidavé namacena do roztoku
manganistanu a do tekouci vody za stalého promackavani a rozmélfovani obsahu
platna. Volny roh platna bylo nutno pevné drzet, aby se semena nedostala z platna.

Cim byl pavodni plod duznatéjsi tim vicekrat bylo tfeba postup opakovat a
déle ponechat reagovat. Manganistan draselny napomohl uvolfiovat necistoty. Kdyz
roztok zménil barvu z tmavé fialové na hnédou, bylo tfeba jej vyménit.

Cistit pranim bylo potfeba vSechna semena, véetn& téch ze suchych
semeniklu, nebot i zde nebyla semena dokonale C(ista, zbavena kompletné
pozUstatkl cukernatého rosolu.

Naopak nejdéle bylo nutno prat semena druhu, které maji malo semen ve
velkém duznatém plodu (Eriocereus, Trichocereus, Echinocereus, Cereus).

Nasledné bylo platno rozevieno a ponechano na télese ustfedniho topeni
uschnout.

Prani nebylo provadéno pouze u prachovych semen, u kterych takovéto
Cisténi neni mozné. Tato semena bylo mozno vysit bez problémuU bez prani. Plisné
se zde neobjevovaly. Jednalo se o rody Blossfeldia, Aztekium, Strombocactus,
Parodia.

4.2.1.2 Vysev modifikovanou Fleischerovou metodou
Pfipravenym substratem byla naplnéna miska. Pfi pouziti ¢tvercovych misek
15 x 15 cm (od nanukovych dortd a tudiz zdarma) bylo nutno plochu roztfidit podle
vysevniho planu. Byly pouzity plastové jmenovky, které se polozily na substrat. Byla
provedena pecliva evidence vysevniho planu kazdé misky!

Pfipravené misky se ponechaly podmokem zavlaZzit.
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Miska s rozdélenym povrchem byla chemicky sterilizovana postfikem
desetiprocentniho roztoku peroxidu vodiku. Pro postfik se pouZila fixirku.

Mofena semena byla vyseta na povrch dobfe =zavlazeného substratu
rovnhomérné. Hustota vysevu byla volena dle zkuSenosti, Cerstva semena byla vyseta
fidce, starSi a méné kliCiva semena hustéji. Na plochu 15 x 15 cm bylo mozZno vysit
1000 kusu dobre kli€¢ivych semen.

Miska po vysevu byla znovu sterilizovana na povrchu substratu peroxidem
vodiku, pfikryta vickem z prasvitného plastu a umisténa ihned pod zafivkova télesa.

Takto byla vyseta semena druh( a rodd kaktusl: Ferocactus, Thelocactus,
Epithelantha,  Coryphantha, Astrophytum, Gymnocalycium, Echinocereus,

Ferocactus, Mammillaria, Islaya a dalSi.

4.2.1.3 OsSetieni v pribéhu vysevu, nasledna kultura

Kliceni kaktusovych semen zacalo po 3 dnech od vysevu a bylo ukon€eno za
14 dni. Denni perioda (zapnuté zafivky) byla 12 hodin denné. Asi za 3 tydny (5
tydnu po vysevu) se mezi déloznimi listky semenacku zacinal objevovat epikotyl s
trny. Za dalsi 2 tydny (7 tydnd po vysevu) bylo mozno odstranit prihledny kryt misky.
Nasledné bylo provedeno prvni pikyrovani (10 tydnl po vysevu). Byly pouzity stejné
misky, stejny vysevni substrat a stejné prostfedi pod umélym osvétlenim. Po 4
mésicich takovéto kultivace byly semenacky etablovany na prostredi, ve kterém se
nachazeji starsi rostliny a byly umistény na stinné misto do skleniku.

Po pribéhu prvni sezény, kdy semenacky jiz narostly, byly pfepikyrovany
podruhé jiz do klasického substratu pro vétsi rostliny.

Vysevy byly Casto kontrolovany a po zjisténi vyskytu plisni pfi zakrytém
vysevu, bylo nutno okamzité sundat kryt, substrat s loziskem vyskytu byl odstranén a
misto oSetfeno fungicidem.

Pfi vysevu druhG s prachovymi semeny (Blossfeldia, Strombocactus,
Aztekium, Parodia) byly ponechany vysevy uzaviené pod zafivkami déle (i nékolik
mésicu), nez rostlinky dorostly do velikosti, kdy bylo mozno pikyrovat.

Pro praci se semenacky v tomto stadiu byla pouZita zahnuta "zubarska"

pinzeta.
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4.2.1.4 Vysevy ve skleniku

Velkd semena z okruhu primitivnéjSich druhd rodd Opuntia, Tephrocactus,
ktera se vyznacuji delSi a obtiznéjsi kliCivosti, vyla vyseta odliShou metodou.

Tyto kaktusy byly vysety pfimo ve skleniku pod pfirozenym svétlem, asi jako
bézné druhy zahradnickych rostlin. Vysevni kvétniky & misky (podle poc¢tu semen)
byly naplnény substratem pro vysevy, byl proveden vysev a semena zahrnuta tak,
aby byla obalena zcela substratem, ale co nejmélCeji pod povrch. Misky Ci kvétniky
byly umistény na parapety ve skleniku mezi kulturni rostliny a byly jim poskytnuty
podminky, jako ostatnim sbirkovym rostlinam (v€etné osvétleni, nepravidelné zalivky
a stfidani teplot). Napodobilo se tak rozSifovani semen in situ (na pfirodnich
stanovistich). Postupné se tak vyplavily enzymy branici kliCeni a semena obcas
vykli¢ila. V tomto pfipadé nebylo potfeba velké mnozZstvi generativné namnozeného
materialu, protoze uvedené rostliny se vyznacovaly skvélou schopnosti vegetativniho
mnozeni. Ke generativnimu mnozZeni téchto druhi bylo pfistoupeno v pfipadé
potifeby prevyseti podloZzkového materialu (Opuntia) a pfi mnozeni vzacnéjsiho a
noveho materialu z nalezist.

Jestlize v prvnim roce nedoSlo k vykliCeni, vysevy byly zazimovany a pristi
sezonu opét byly umistény do skleniku. Semenacky se objevovaly nepravidelné i po

tfrech letech.

42.1.5 Skarifikace semen

PFi vysevu kaktust rodu Sclerocactus byla pouzita skarifikaci semen.

Semena sklerokaktust jsou pomérné velka (3 mm) a testa je velmi pevna.
Skarifikace vyzaduje zru€nost a trpélivost.

Ke skarifikaci byl pouzit chirurgicky skalpel. Semeno bylo uchopeno hilem
vzhiru. Spickou skalpelu Skrabnutim byl odstran&n na jedné strané pravy nebo levy
okraj hila (nikoli Spi¢ka nebo protilehla strana Spi¢ky hila). Dulezité bylo, ze Spicka
skalpelu nesmi poskodit zarodek. Odstranit postacilo nepatrnou ¢ast testy. Tam, kde
se nepodafil Skrabavy pohyb a skalpel poskodil zarodek, bylo nutno toto semeno
vyradit.

Samozifejma byla desinfekce nastroje lihem.

Skarifikovana semena kli¢ila z dlouhodobého hlediska asi na 50 %.
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Stejnym zpusobem byla  upravena semena  nékterych druhl rod(

Pediocactus a Echinocactus.

4.2.2 Zakorenovani odnozi

Druhy, které snadno tvofi odnoze, byly mnozeny metodou zakofefovani
odnozi.

Pfi odlamovani odnozi vznikaly malé ranky, které bylo nutno ponechat asi
tyden zaschnout. Pak bylo mozno je bezpetné zasadit. Timto zplsobem byly
mnozeny rostliny rodd Echinopsis, Echinocereus, Mammillaria, Escobaria,
Epithelantha, Gymnocalycium, Lobivia, Rebutia, Mediolobivia, Sulcorebutia
Thelocactus, a dalSi.

Snadno se odlamovanim odnozi rozmnozily kaktusy rodd Opuntia a
Tephrocactus. Pfi sazeni jednotlivych ¢lankd do substratu bylo dbano na spravnou
polaritu odnozi.

Oznaceni klonu bylo zaznamenano na jmenovce pro evidenci.

4.2.3 Rizkovani

Metodou fizkovani byly mnozeny protahle rostouci kaktusy (cereusovité).
Napfiklad trsovité rostouci druhy rodu Echinocereus, podlozkové druhy Eriocereus
jusbertii, Cereus, Cylindopuntia, Peireskiopsis a dalsi.

Rizky byly odfezavany za teplych dni ostrym pevnym noZem, ktery byl pied
Fezem ocitén lihem proti vnikani patogent feznou ranou do rostliny. Rezna rana
byla ponechana zaschnout.

Rizky byly umistény na stinném misté ve skleniku a to ve svislé poloze po
dobu minimalné 14 dni. Po této dobé se zacinaly objevovat ¢ekaci kofinky a Fizky
byly nasledné zasazeny do substratu. Rizky byly ukladany zasadné ve vertikalni
poloze, aby se vytvofily kofinky na spodni strané rostliny.

Také byly Fizkovanim mnozeny kaktusy s epifytickym zpUusobem Zivota
(Schlumbergera, Rhipsalidopsis, Epiphyllum, Selenicereus, Cylindropuntia

Aporocactus, a dalsi).
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4.2.4 Déleni trst
Trs s vétSim mnozstvim hlaviCek se vynal z kvétniku a zbavil se substratu. Trs
byl rozdélen na jednotlivé Casti, kdy kazda ¢ast obsahovala jednu nebo vice hlavicek.
Takto rozdélené rostliny se ponechaly nékolik dni zaschnout. Po této dobé bylo
mozno rostliny zasadit do jednotlivych kvétnik. Déleni trs bylo provadéno v obdobi,

kdy rostliny nebyly napité, tedy v druhé poloviné léta, nebo pfed prvni jarni zalivkou.

4.2.5 Metodicky postup pri roubovani kaktust

4.25.1 Roubovani semenacu

V pfipadé potfeby rychlého narGstu semenall a rychlého namnozeni
cenného botanického materialu bylo roubovano na Peireskiopsis spathulata.

Po uspésSném pFfezimovani matecnich rostlin byly v cervnu pfipraveny
vrcholové fizky a tyto byly zakofenény do hlubokych misek s ohledem na budouci
roubovani (dostatek prostoru). V €ervnu byly fizky pfipraveny k roubovani, které bylo
mozno provadét az do Cervence.

Roubovani bylo provadéno za pouziti dfevénych kolik( na pradlo s jemnymi
pruzinkami. StarSi semenacek (8 - 12 tydnu) se sefizl Sikmo a pod stejnym thlem i
podnoZ, ktera byla v roubovacim misté zbavena olisténi. Uhel byl volen ostry, aby se
tlakem koliku obé& Casti po sobé& neposouvaly. Obé casti byly k sobé pfilozeny a
opatrné zafixovany koliky. Fixace byla odstranéna jiz druhy den rano po roubovani.
Uspé&snost roubovani byla asi 80 - 90 %.

Jestlize bylo nutno zvolit pfi roubovani malych semenacu kaktusu trvalejsi
podnoz, bylo roubovano na Eriocereus jusbertii.

Dobfe zakofenéna podnoz vysoka 10 - 15 cm byla odfiznuta ostrym a
desinfikovanym nozZem asi v poloviné vySky tak, aby se vrchni ¢ast po zakorfenéni
mohla pouzit pro roubovani v nasledujici sezoné. Byla odstranéna vrchni areola s
trny. Rez bylo nutno opravit, jestlize se prvni fez nepoved! rovny a kolmy na osu
podnoze. Roub byl odfiznut ve spodni ¢asti epikotylu. Bylo dbano na to, aby maly
roub kryl cévni svazek s cévnim svazkem podnozZe. Srust byl zafixovan jednou
mékkou gumickou. Roubovanec byl umistén do skleniku na zastinéné misto.

FixaCni gumicka byla opatrné odstranéna asi za tyden. Za dalSi tyden roub

zacal rust a roubovanec byl premistén asi za mésic po naroubovani do bézné
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kultury. Roubovani na Eriocereus jusbertii bylo provadéno od poloviny ¢ervna do
konce Cervence.
Obdobné bylo mozno pouzit roubovani semenacl kaktusd na hybridni

Echinopsis, pouze s ohledem na vétSi kruh cévnich svazkd. Postup byl jinak stejny.

4.25.2 Roubovani na trvalé podlozky

Bylo roubovano na kulovité kaktusy o pruméru 1 - 5 cm, podle ucelu
roubovani a velikosti rostlin. Rouby mensiho vzristu byly naroubovany na
T.pasacana @ 1 cm, velké rouby (mozno i sbirkové rostliny) na podnoze o @ 10 cm i
vice.

Postup roubovani na malé podnoze, kdy trny jsou malé a fez je mozno
provést jednim tahem, byl totoZny, jako pfi roubovani na Echinopsis.

Komplikovanéjsi situace nastala pfi roubovani na podnoze vétSich priméru,
zejména proto, ze T. pasacana je v této velikosti divoce vytrnény.

Postup roubovani: V prvni fazi bylo nutno zahradnickou zabkou odfezat areoly
s trny v misté prvniho fezu. V druhé fazi se odstranila Zebra s areolami, které by
prekazely pfi opravném fezu a pfi nasledném rustu roubu. Roub byl pfipraven tak, ze
byl proveden podle priméru a vytrnéni pfipravny fez. Pak byly odstranény areoly s
trny, které by pfi ristu mohly poskodit z vySe popsanych divodu podnoz. Nasledné
byl proveden opravny fez ,na Cisto“ na roubu i podnozi. Tento fez bylo nutno vést pro
uspésny srust naprosto rovné, nejlépe jednim tahem.

Obé casti byly pfilozeny k sobé tak, aby se prekryvaly cévni svazky.
Zafixovano bylo gumi¢kami. Primér gumicek byl volen podle velikosti roubu, stejné
tak i jejich poCet. Na vétSi roub bylo pouzito 10 - 15 gumiCek, aby doSlo k
pravidelnému tahu a tak k dobrému sristu. Roubovance byly umistény na suché a
stinné misto ve skleniku a po dvou tydnech byly odstranény gumicky. Vzhledem k
vyraznému otrnéni gumicky byly odstfihany, aby nedoSlo k posSkozeni Cerstvého

sristu roubu s podlozkou.

4.25.3 Roubovani mrazuvzdornych kaktusti
Mrazuvzdorné kaktusy rodd Sclerocactus, Pediocactus (v€etné Toumeya,
Navajoa a Utahia) a Austrocactus byly roubovany na podnoze mrazuvzdorné ve

dvou krocich:
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Prvni krok - roubovani na mrazuvzdorné opuncie: Clanky mrazuvzdornych
opuncii ur€ené pro roubovani byly odlamovany v Cervenci, kdyz rostlina vyzrala do
stadia, kdy uz méla trny. Bylo nutno pouzit odlamovani a ne odfezavani, protoze by
pak rostliny hnily a $patné zakorefiovaly. Clanky se nechaly zaschnout ve vertikalni
poloze, aby nezakofenily z areol na boku, coz by material znehodnotilo. Asi za mésic
byly €lanky jednotlivé nasazeny do kvétinacu o @ 7 - 9 cm (podle velikosti). PFisti rok
na jafe z pfipravenych podnozi vyrazily dalSi ¢lanky, které bylo mozno také sklidit,
pro roubovani v nasledujici sezoné.

V €ervenci az srpnu bylo mozno pfistoupit k roubovani jednoro&nich ¢lankau.

Prace znacné komplikovaly trny a glochidy, bylo tfeba pracovat ve vhodném
oble€eni a obuti.

Rez byl veden pokud mozno rovné asi v 1/4 od vrcholu &lanku. Roub byl
fixovan gumickou, ktera byla po tydnu odstranéna odstfizenim.

Rouby narostly do kvétuschopné velikosti za 3 - 4 roky podle druhu.

Opuncie neni svym charakterem podlozkou trvalou, rostliny bylo nutno po 2 az
3 sezonach preroubovat. Ponechané spodni ¢asti naroubovanych rostlin byly vyuZzity
po dobu nékolika let jako matecnice pro odbér cennych roubu.

Nejcerstvéjsi ¢lanky vykazovaly mrazuvzdornost do - 10 °C, v dalSich fazich
vyvoje byly jiz zcela mrazuvzdorné v naSich podminkach.

Druhy krok: po dosazeni poZadované velikosti roubu na mrazuvzdorné opuncii
bylo mozno pfikrocit k pferoubovani na trvalou podnoz - Echinocereus chloranthus.

PodnoZe E. chloranthus byly pfipraveny v sezoné pfed roubovanim
nahrnkovanim tfiletych semenaci do kvétnikd @ 5,5 cm. V té dobé mély asi @ 1 cm,
a takto byly prfezimovany. V nasledujicim roce byly rouby pferoubovany z opuncii na
E. chloranthus od zaCatku Cervna do poloviny srpna. Pro uspésnou praci bylo nutné
dodrzet nasledujici podminky:

» Prvni podminka uspéchu bylo dukladné napiti podlozek. Nejpozdéji den pred
roubovanim bylo tfeba podloZzky dobfe zavlazit. Roubovani bylo snadné,
rostlinky byly malé, trny nevyrazné. Rez byl veden podle velikosti podlozky a
roubu pfiblizné v 1/2 podlozky.

» Druha podminka byla, Ze nutné byl pouZit roub vétSi nez podlozka. A to i
vyrazné, kdy podloZzka ma @ 1 cm a roub @ 5 cm. Tato technika si vyzadovala
pfesnou a trpélivou praci, protoZze rouby rodu Sclerocactus jsou vybaveny
dlouhymi hackovitymi trny. Fixace probéhla za pouziti 1 - 3 gumiCek. Bylo
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nutné fixacni gumicky odstrafiovat pfestfizenim a v&as. Rouby téchto rodu
nesnasely dlouhodobé tlak. Ponechaly-li se gumicky dobu delSi nez 14 dni,
rostliny shnily.

» E. chloranthus ma malé trny, nicméné tyto bylo nutno odstranit nizkami tak,

aby neposkozovaly roub.

5 VYSLEDKY

5.1 Vyhodnoceni vysledku uspésnost pfi vysevu semen kaktusu

v
o] <
c 3 < - 8
3
E |3 2% 58
@ O [ ~g ~9 o
S 7] — © ) ~() -—
c x 2 n|l 48
= © = £ 0| 8
fut O Q M o = c
© o Q. o| @ B
> e |8 93 o3
O n
N S |3
=2 o

Gymnocalycium quehlianum, substrat s perlitem 150 130 120 80

Gymnocalycium quehlianum, substrat s piskem 150 100 15 10

Echinocereus chloranthus, substrat s perlitem 500 300 250 50
Echinocereus chloranthus, substrat s piskem 150 80 20 13
Ferocactus glaucescens, vysev pod zafivky 500 300 320 64
Ferocactus glaucescens, vysev do skleniku 250 50 45 18
Echinomastus unguispinus 200 80 65 32
Oreocereus ritteri 50 40 30 60
Epithelantha micromeris 50 40 30 60
Copiapoa hypogea 50 25 15 30
Copiapoa montana 50 25 10 20
Eriocereus jusbertii 500 350 300 60
Glandulucactus uncinatus 100 80 65 65

Ferocactus latispinus 100 80 60 60
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Coryphantha palmeri 150 130 120 80
Glandulicactus uncinatus 80 50 45 56
Hamatocactus setispinus 100 90 85 85
Ariocarpus kotschoubeyanus 500 250 100 20
Astrophytum capricorne - ¢erstva semena 80 60 50 62
Astrophytum capricorne - 1 rok stara sem. 80 10 8 10
Astrophytum ornatum - Cerstva semena 80 60 45 56
Astrophytum ornatum - 1 rok stara semena 100 10 8 8
Sclerocactus spinossior-provedena skarifikace 30 20 10 33
Sclerocactus spinossior - bez skarifikace 30 0 0 0
Sclerocactus parviflorus - skarifikace 30 22 12 40
Sclerocactus parviflorus - bez skarifikace 30 2 1 3
Pediocactus papyracanthus - skarifikace 30 20 12 40
Pediocactus papyracanthus - bez skarifikace 30 2 2 15
Pediocactus sileri - skarifikace 30 15 5 20
Pediocactus sileri - bez skarifikace 30 0 0 0
Navajoa fickeisenii 30 5 2 7
Parodia aureispina - prachova semena 200 100 80 40
Blossfeldia liliputana - prachova semena 500 100 80 16
Strombocactus disciformis - prachova semena 500 180 150 30
Aztekium ritteri - prachova semena 200 80 40 20
Echinocactus horizonthalonius 500 250 190 38
Echinocacus parryi 100 40 20 20
Echinocactus texensis 100 40 30 30
Tephrocactus alexanderii - vysev ve skleniku 20 3 2 10
Opuntia sp. mrazuvzdorna - vysev ve skleniku 20 3 2 10
Tephrocactus papyracanthus - vysev ve skleniku 20 0 0 0
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Discocactus horstii 50 40

Uebelmania pectinifera 50 10

Melocactus matanzanus 100 80 70 70
Lobivia jajoiana 100 80 60 60
Turbinicarpus macrochele 50 25 20 40
Sulcorebutia hoffmanniana 20 10 5 25
Mammillaria baumii 50 25 20 40
Mammilaria longimamma 100 55 50 50
Mammillaria theresae 100 20 18 18
Gymnocactus horripilus 100 60 50 50
Neochilenia crupicola 200 120 80 40
Mammillaria microheliopsis 100 50 40 40
Obregonia denegri 100 50 20 20

Tab. 3: Usp&snost vysevl za pouziti vysevniho substratu: raselinovy substrat

+ perlit (5 : 1), neni-li uvedeno jinak

5.2 Vyhodnoceni vysledku roubovani

5.2.1 Vyhodnoceni roubovani na podnoz Peireskiopsis spathulata

Pocet roubovani 60 100 %
Spatna fixace 2 3%
Vyschnuti roubu 2 3%
Fusarioza 3 5%
Hniloba kofent podnoze 3 5%
Uspé&snost roubovani - v prvni sezoné 50 84 %

Tab. 4: Vysledky roubovani na P. spathulata
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5.2.2 Vyhodnoceni roubovani na podnoz Echinopsis cv.

Pocet roubovani 100 100 %
Spatna fixace 10 10 %
Vyschnuti roubu 6 6 %
Fusariéza 5 6 %
Oslabena podnoz 4 4%
Pocet uspésnych roubovani po prvni sezoné 75 75 %
Pocet pferoubovani vlivem nadmérného odnozovani | 40 40 %
podnoZze, uhnivani kofen

Pocet roubovanctl po 3 sezonach 35 35 %

Tab. 5: Vysledky roubovani na Echinopsis cv.

5.2.3 Vyhodnoceni roubovani na podnoz Eriocereus jusbertii

Pocet roubovani 800 100 %
Naroubovanych rostlin (kvéten) 15 2%
Usp&sné naroubovanych (kvéten) 0 0%
Naroubovanych rostlin (srpen) 15 2%
Usp&sné naroubovanych (srpen) 0 0%
Naroubovanych rostlin (€erven az polovina srpna) 770 96 %
Neuspésné roubovani - fusariéza 25 3%
Neuspésné roubovani - Spatna fixace, odhozeni | 40 5%
roubu

Neuspésné roubovani - oslabena podnoz 30 4%
Pocet uspésné naroubovanych v prvni sezoné 675 84 %
Pfreroubovani do 3 let - Spatny rist 30 4 %
Preroubovani do 3 let - nadmérné odnozovani |20 2%
podlozky
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ZniCeni roubovance - vysati podlozky v zimnim | 25 3%
obdobi

Pocet uspésnych roubovani, stav po 3 letech 600 75 %
Celkem uspésnych roubovani 75 %

Tab. 6: Vysledky roubovani na E. jusbertii

5.2.4 Vyhodnoceni roubovani na podnoz Trichocereus pasacana

Pocet roubovani 200 100 %
Pocet roubovani na podnoz primér 1 cm 100 50 %
Pocet roubovani na podnoz priimér 4 cm 100 50 %
Pocet neuspésnych roubovani - Spatna fixace 10 5%
Pocet neuspésnych roubovani - fusariéza 10 5%
Prorustani podnoze 20 10 %
Celkem roubovancu 50 80 %

Tab. 7: Vysledky roubovani na T. pasacana

5.2.5 Vyhodnoceni roubovani na podnoz Opuntia sp. mrazuvzdorna

PocCet roubovani 800 100 %
Pocet neuspésnych roubovani vlivem fusariézy 100 12 %
Spatna fixace roubu 40 5 %
Pocet uspésnych roubovani 660 83 %
Napadeni fusariézou béhem zimniho obdobi 60 7%
PosSkozeni podnoze 50 6 %
Pocet roubovancll po jedné uplné sezoné 550 70 %

Tab. 8: Vysledky roubovani na Opuntia sp. mrazuvzdorna




45

5.2.6 Vyhodnoceni roubovani na podnoz Echinocereus chloranthus

Pocet roubovani 300 100 %
Spatna fixace 20 7%
Fusarioza 5 1%
Prorustani odnozi 15 5%
Pocet uspésnych roubovani 260 87 %
Proristani odnozi béhem prvni sezony 20 7%
Pocet roubovancu 240 80 %

Tab. 9: Vysledky roubovani na E. chloranthus

5.3 Porovnani dosazeni kvétuschopnosti u obou zakladnich metod
mnozeni kaktusu
Druh dospély dospély po
pravokofenny roubovani
Sulcorebutia hoffmanniana 6 3
Strombocatus disciformis 15 7
Mammillaria theresae 10 4
Uebelmania pectinifera ??7? 10
Discocactus horstii ??? 15
Turbinicarpus macrochele 5 1
Echinomastus unguispinus 20 6
Aztekium ritteri 20 10
Navajoa fickeisenii 20 5
Obregonia denegrii 20 8
Sclerocactus pubispinus ?7? 5
Echinocactus horizonthaloniums 25 7
Echinocactus parryi ?? 7
Pediocactus sileri ?? 6




46

Echinocactus horizonthalonius 20
Neoporteria gerocephala 10
Copiapoa humilis 10

Tab. 10: Dosazeni kvétuschopnosti - pocet rokd

5.4 Déleni trsu

Druh pocet pocet uspésnost
oddélenych | zakofenénych
rostlin rostlin
Dolichothele surculosa 20 20 100 %
Aylostera albiflora 50 30 60 %
Mammillaria gracilis 30 30 100 %
Blossfeldia minima 50 30 60 %
Tab. 11: Uspé&snost pfi déleni trsii
5.5 Rizkovani, zakofenovani odnozi
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Eriocereus jusbertii 1000 | 960 800 80 %
Echinopsis cv. 50 48 45 90 %
Opuntia sp. mrazuvzdorna 500 460 300 60 %
Peireskia spathulata 50 45 10 20 %
Epiphyllum 20 19 19 95 %
Rhipsalidopsis rosea 10 5 3 30 %
Opuntia polyacantha, vysazeni za 2 tydny 50 50 50 100 %
Opuntia polyacantha, vysazeni ihned 30 0 0 0%
Opuntia erinacea, vysazeni za 2 tydny 10 10 90 %
Opuntia erinacea, vysazeni ihned 10 0 0 0%
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Austrocylindropuntia subulata 30 30 28 93 %
Tephrocactus alexanderi 20 20 20 100 %
Tephrocactus papyracanthus 20 20 20 100 %
Chmaecerues silvestri 50 45 40 80 %
Mammillaria microheliopsis 8 8 8 100 %

Tab. 12 Uspé&snost pfi zakofefiovani odnozi

6 DISKUZE

6.1 Hodnoceni postupu pfi generativnich metodach mnozeni

Zdenék Fleischer (1965) popisuje svoji revolu€ni metodu vysevu kaktusovych
semen do zavarovacich sklenic a umisténim na denni svétlo. Klasické vysevy ve
skleniku jsou dnes vSak neefektivni ( kap. 5.1, Tab. 3) ve srovnani s vysledkem
opakovanych vysevl, které byly umistény pod zafivkova télesa. Tento postup
popisuje Hnat (2005), ktery umistuje vysevy kaktusi do vysevniho zafizeni se
zarivkovym svétlem.

PFi vysevech do skleniku ztraty ve vysevech byly zplisobeny:

» Narazovym osvétlenim - rostliny se spalily od slunce.

» Nevyrovnanosti zalivky, semenace trpi nadbytkem i nedostatkem
zalivky.

» Stfidanim dennich vysokych teplot a nizkych noCnich teplot.

» Ohrozenim patogeny.

Nevyhoda vysevu pod zafivky spocCiva pouze v pofizovacich a provoznich
nakladech.

Herbel (1997) popisuje rizné primési do substratu. Zde je tfeba zduraznit, ze
na raznych mistech a za jinych podminek se osvédCuje jina smés substratu. Je
vyhodné pouzivat jiz v minulosti osvéd€enou smés.

V uvedenych postupech byl pouzivan dlouhodobé osvédceny substrat - smés
rasSelinového substratu a perlitu v poméru 4 : 1. Pfi pouZiti pisku jako mineralni
prisady se efektivita vysevu znacné snizila (kap 5.1, Tab. 3). Pisek vysevni substrat

utuzuje, zabrariuje pronikani kofinkd do substratu a snizuje vzdusnost substratu.
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Rozhodné je tedy tfeba vynechat v substratu pisek, ktery substrat
znehodnocuje utuzenim a tak ztratou vzdusnosti.

Pfi vysevu Spatné kli¢ivych semen rodu Sclerocactus popisuje Axman (1981)
stfidavé zmrazovani namoc€enych semen a naslednou skarifikaci testy semen.

Dle tab. 3 je uspéSnost vysevu 40 az 50 %, coz je uspésnost zcela
postacujici, protoze semenace budou dale mnozeny vegetativné, protoze uspésnost
péstovani pravokorennych rostlin rodu Sclerocactus je obtizna.

Prvni pracny krok je tedy mozZno vynechat, protoZze metoda skarifikace semen
se projevila jako zcela dostacujici. Vysevy semen rodu Sclerocactus a Pediocactus
bez pouziti skarifikace byly neuspésné. Pocet vykli€enych rostlin je nahodily.

KliCivost semen kaktusu postupné klesa. NejvySsi klicivost maji semena
Cerstva, uspokojivou kli¢ivost si semena udrzuji pfiblizné 3 roky. Semena rodu
Astrophytum se po roce stavaji nekliCivymi.

Choulostivé druhy (Discocactus horstii, Uebelmania pectinifera) maji pomérné
dobrou kli€ivost, nicméné semenace jsou velmi brzy napadany patogeny. Tedy tyto
druhy se sice mnozi vysevem, ale je nutno v kratké dobé pfikrocCit k naroubovani a
nasledné mnozit vegetativné.

Nékteré druhy (pfikladné Mammillaria theresae) si udrZuji stejné malou
kliCivost po delSi dobu (20 %). Toto je vlastnost druhu a neni znam zpUlsob, jak
kliCivost zvétsit.

Nékteré druhy (Tephrocactus papyracanthus) maji pfi v8ech podminkach
kli€ivost nulovou a je nutno rostliny mnozit vegetativné.

Kli€ivost semen je vlastnost charakteristicka pro jednotlivy druh. Kli€ivost

vybranych druh( znazorfiuje tab. 3.

6.2 Hodnoceni postupu pfi vegetativhich metodach mnozeni

6.2.1 Déleni trsu
Tato metoda se pro rozmnozovani kaktust pouziva pouze okrajové a pouze u

nékolika malo druhti, které tvofi trsy. Uspé&snost rozmnoZovani je dobra, pouze u

viwv s
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6.2.2 Zakorenovani odnozi, rizkovani

Kaktusy tvofi pomérné snadno po odrfiznuti kalus a nasledné kofeny. Tato
vlastnost je charakteristicka pro jednotlivé druhy. S velkou uspésnosti byly
zakorfenény ploché ¢lanky opuncii nebo valcovité ¢lanky tefrokaktusu (viz tab. 11).

Ztraty byly zaznamenany u Ericereus jusbertii. Toto bylo zpisobeno zejména
nezdravym materidlem, ktera byl oslaben viry a houbami. Toto je zpusobeno
opakovanym fizkovanim a vysevem semen, které vznikly samosprasenim. Po
genove strance jsou rostliny oslabeny.

Pfi okamzitém zakofenovani fizki opuncii dochazi k velkym ztratam, protoze
Fizky byly infikovany pres Gerstvé rany plisnémi, které znicily rostliny. Uspésnost

takoveho postupu je nulova.

6.2.3 Roubovani
6.2.3.1  Eriocereus jusbertii

Lze jen souhlasit (Schaferle, 2003), Ze se jedna o podnoz, ktera pfijima
vSechny rouby velmi dobfe a Ze se jedna o nejoblibenéjsi podnoz vibec.

Pfi zvoleni terminu roubovani mimo optimalni dobu (Cerven az polovina
cervence) je uspésnost nulova. Pfi brzkém roubovani je v rostliné vysoky transpiraéni
proud, podnoz po fezu extrémné vyluCuje rostlinné Stavy a tak rouby nejsou pfijaty.
Pfi roubovani v pozdnim I|été je ve vzduchu pfFili§ patogenl, fezné rany jsou
napadany ze vzduchu plisnémi a z€ernaji. Toto vede ke zni€eni roubovance.

| v optimalnim terminu roubovani (€erven az polovina €ervence) dochazi ke
ztratam roubovancl vlivem fusariézy. K infikaci vSak nedochazi ze vzduchu, ale ze
Spatné hygieny, zejména fezného nastroje.

Dle vyhodnoceni (tab. 6) dochazi ke ztratdm vlivem Spatné fixace roubu na
podnoz. Aby se tomu zabranilo a tlak gumi¢ky neodhodil roub, je nutno vést oba fezy
(podnoze i roubu) jednim tahem, rovné a kolmo na podélnou osu. Gumicka musi
vytvaret rovnomérny tah a nesmi byt excentricka.

PodnoZe, které jsou oslabené, se k roubovani nepouzivaji, ale radéji ihned se
vyfazuji. Jestlize pozornosti oslabena podnoz unikne a pro roubovani je pouZita,
rostlina odumira nejpozdé&ji v prvnim zimnim obdobi.

Jestlize podnoz nadmérné po oroubovani odnozZuje, nebo srust je Spatny, je

mozno pfistoupit k pferoubovani v nasledujici sezoné.
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Z vyhodnoceni tab. 6 plyne, Ze uspésnost roubovani na E. jusbertii dosahuje
75 %.

6.2.3.2  Peireskiopsis spathulata

Roubovani se provadi v mésici Cervnu. V té dobé jsou jiz namnozené
podnoZze v dobré kondici. Také je dostatek semenacul v prislusné velikosti.

Roubovani dle uvedeného postupu necini problémy. Pouze pfi fixaci kolikem
muze dojit k posunu Feznych ploch obou Casti. Toto se stane, kdyz je zvolen pfili$
tupy uhel fezu. V pfipadé, Ze je roub pfiliS maly, nedostatec¢né napity nebo uhel fezu
je pfilis ostry dojde k vysuseni roubu a tento nepfiroste.

Peireskiopsis si vyzaduje vySsi zalivku. Jestlize je vSak zalivka pfiliS vysoka,
dochazi k odehnivani podnozi a tak ke ztratam roubovancu.

Uspé&snost roubovani podle tab. 4 je 84 %.

6.2.3.3  Echinopsis cv.

Toto podnoZ byla pouZita jako pfechodna podnoz pro trvalé roubovani, pouze
v nékterych pfipadech slouzi jako podnoz trvala.

Pocet uspésSnych roubovani po skoncCeni prvni sezony Ccinil 75 procent.
Nejvétsi procento neuspéSnych roubovani je z divodu Spatného vedeni fezu,
respektive fixace. Tah gumicky tak nebyl centricky a tak doslo k posunuti roubu.
Druhym problémem je napadeni houbou, bud z nedokonale ocisténého roubovaciho
noze, z ovzdusi nebo z pldy.

Echinopsis trvale odnozuje a tak je tfeba odnoze pravidelné odstranovat.

Jestlize podnoz pod roubem zdfevnati, je mozno roubovanec zasadit nize do
substratu tak, Ze neni podnoz patrna. Takova podnoz prestava odnozovat a je

podnozi trvalou. Tato situace nastala podle tab.5 v 35 procentech pfipadu.

6.2.3.4  Trichocereus pasacana
Pfi trpélivé a peclivé praci je roubovani na Trichocereus pasacana uspésné.
Uspé&snost snizuje napadeni houbovymi patogeny, které do rostliny pronikaji
nejcastéji neocCisténym roubovacim nozem. U vétSich roubu bylo nutno fixovat roub
na podnoZ vice gumitkami, aby tlak na podnoZz byl pravidelny. Rezy musi byt

naprosto rovné, jinak se roub z podnoze posune a nepfiroste.
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U Spatného nebo &asteéného sristu zacne po ase podnoz odnozovat. Tyto
roubovance je nutno z dalSiho péstovani vyfadit.

Dle tab. 7 Cini uspé&snost roubovani na podnoz T. pasacana 80%.

6.2.3.5 Opuntia sp. mrazuvzdorna
Rez nutno vézt gistym noZzem jednim tahem a naprosto rovné v podéiném i
pficném sméru, jinak je nasledna fixace roubu nesnadna.
Fixaci roubu znesnadnuije:
» Prfitomnost glochid a trng.
» Opuntia vylu€uje rostlinné Stavy, které jsou ponékud kluzké
» Opuntia je plochého tvaru, neni mozné fixovat z vice stran
Tyto skute€nosti snizuji v dusledku uspésnost roubovani
DalSim faktorem, ktery sniZuje uspé&snost roubovani, je napadeni obou Casti
roubovance patogeny. K napadeni dochazi ze vzduchu i neocisténého nastroje
ihned po praci, ale i v pozdéjSich terminech.
Dle tab. 8 Cini uspésnost roubovani na podnoz Opuntia sp. mrazuvzdorna
70%.

6.2.3.6  Echinocereus chloranthus

U tohoto roubovani se pouziva podnoz o priiméru 1 cm a roub vétsi. Toto ma
zamezit, aby podnoz zacCala odnozovat. Prorustani podnozi také zplsobuje nejvétsi
rizika a ztraty pfi roubovani na E. chloranthus. Nej¢astéji se toto projevuje do konce
jedné sezony po roubovani. Podnoz zaklada odnoZe hluboko v téle a tak jejich
odstranovani je problematické. Takovéto roubovance jsou tedy neuspésné a je nutno
vyfradit z dalSi kultury.

Dle tab. 9 Cini uspésnost roubovani na podnoz E. chloranthus po skonceni

jedné sezony 80%.
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6.3 Hodnoceni rozmnozovani jednotlivych skupin kaktust

Druh Jelinek (1972) vysledky
Astrophythum ornatum obtizné zakofrefiovani hlav | neni mozno zakoferovat
rostlin vibec
Gymnocactus horripilus roubovany neni vzhledny | Ize zachovat dojem
pravokofennosti

naroubovanim na malou

podnoz

Obregonia denegrii

po vykliceni jsou dost

velké pro roubovani

pro roubovani maji
velikost po 1 - 2 letech

kultivace

Turbinicarpus macrochele

dobre

podnozich

roste na vSech

neni tfeba roubovat, neni
choulostivy a jedna se o

miniaturu

Lobivia jajoiana

mnozeni vegetativné

veg. mnozeni neni nutné,

vysevy jsou velmi uspésné

Neochilenia crupicola

roubovat se nedoporucuje

pfi ztraté kofenu je mozno
naroubovat na malou T.

pasacana

Oreocereus ritteri

Semenace choulostivé

Velice snadna kultura

Tab. 13: Srovnani zplsobu rozmnozovani

Tab. 10 porovnava druhy, které je mozno vysévat, ale které se pro urychleni

vyvoje dale roubuji. Nékteré druhy se roubuji pro urychleni kvétuschopnosti:

Aztekium ritteri, Obregonia denegrii, Echinomastus unguispinus. Jiné druhy by v

nasSich podminkach jako pravokofenné nedosahly kvétuschopnosti vibec, nebo

jenom teoreticky. Jedna se o kaktusy, jejichz pravokofenna kultura je extrémné

obtiZzna (Discocactus horstii, Uebelmania pectinifera, Sclerocactus pubispinus) nebo

pravokofenné rostou velmi pomalu (Echinocactus horizonthalonius,

Pediocactus sileri).

E. parryi,

Dale se pouziva roubovani v pfipadé ztraty kofenl a v pfipadé, kdy roub je

sam nezivotaschopny (barevné mutace kaktusu).
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6.4 Ekonomické zhodnoceni rozmnozovani kaktusu

RozmnoZovani kaktusu (generativni i vegetativni) je €innost znacné naro¢na
na pracnost, materialy a energie.

Do nakladu je tfeba zahrnout:

» Naklady na pofizeni nutnych péstebnich zafizeni (skleniky a féliovniky), jejich
udrzbu a obnovu (folie).

» Naklady na spotfebni material: kvétniky, substraty.

» Energie nutné k udrzeni rostlin pfes zimni obdobi, na vysevy pod umélym
svétlem.

» Praci pfi manipulaci s rostlinami.

Nabizet k prodeji je mozno kaktusy od velikosti ca 3 cm, coz odpovida
kvétniku o priiméru 5,5 cm. Rostliny v této velikosti je nutno kultivovat jeden rok ve
vysevu a dva roky ve sklenikové kultufe. Tedy ve stfedoevropskych podminkach
stafi min 4 roky.

Roubované kaktusy je mozno nabizet k prodeji druhou sezonu po
naroubovani, ale je tfeba pocitat s vySSi pracnosti a s nutnosti dostatku matec¢ného a
podnozoveho materidlu. Je tfeba do vysledné bilance zahrnout i tyto naklady na
prostor a pracnost.

Na sou¢asném maloobchodnim trhu je cena semenacu kaktusu v kvétniku @
5,5 cm v rozmezi 25 - 35 K¢ (v€etné DPH), roubovanych rostlin 40 - 60 K¢.

VzacnéjSi druhy a novinky maji samozfejmé vySSi hodnotu. Na trhu je
dostatek rostlin z holandskych velkopéstiren, které péstuji rostliny v pfiznivéjSich
klimatickych podminkach a pfi nizkych nakladech na dopravu jsou ceny drzeny na
uvedené urovni.

Kladnou ekonomickou bilanci muze mit pfi dostate¢né organizaci prace jen
zahradnicky podnik ve stfedoevropskych podminkach, ktery se bude zabyvat
rozmnozovanim kaktusl pouze jako doplfikovému oboru, nebo bude nabizet méné

bé&zZné rostliny nebo novinky (druhoveé nebo kultivary).

6.5 Ekologie
Rozmnozovani kaktusu v kultufe ma velky ekologicky vyznam. Kaktusy rostou
in situ na obrovském arealu a jsou tedy velmi diverzifikovanou skupinou rostlin.

Mnohdy se jedna o izolované ohrozené biotopy s omezenym poctem jedinca.
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Kaktusy jsou velice atraktivni skupinou rostlin s velmi naro¢nou kulturou.
Existuje zde poptavka mezi specializovanymi péstiteli i mezi vefrejnosti na kulturni
rostliny. Vznika tak tlak na populace na pfirodni nalezisté, kdy jsou populace
omezovany zejména nelegalnim sbérem, i postupem civilizace, ktera nebere ohledy
na ni¢eni biotopd.

ZkuSenostmi s postupy mnozeni kaktusl ex situ se syti poptavka po
rostlinach. NamnoZzZeni cenové dostupnych rostlin Cini vzacné druhy dostupnéjsi a

tak se zmirnuje tlak na pfirodni nalezisté.

7 ZAVERY A DOPORUCENI

Pfi vysevu kaktusi byly pfi uvedenych pokusech zjistény nasledujici

doporuceni:

> pouzivat lehky substrat bez pouZiti pisku jako mineralni slozky

> vysévat do uzaviené misky za pouziti umélého osvétleni (mimo rodl Opuntia,
Tephrocactus)

> kaktusy rodd Opuntia a Tephrocactus vysévat volné do skleniku za

pfirozeného osvétleni

> vysévat pfiméfené husté - s ohledem na klicivost semen

A\

pro vybrané druhy (Sclerocactus) pouzit skarifikaci semen
> povrchovou desinfekci povrchu substratu pro vysevy provézt pouzitim

desetiprocentniho peroxidu vodiku

PFfi roubovani kaktusu byly pfi uvedenych pokusech zjistény nasledujici
doporuceni:
pfi roubovani nespéchat a pracovat peclivé
po kazdém fezu desinfikovat roubovaci nuz lihem
pouzivat podnoZe v dobré kondici - nepouzivat oslabené rostliny
roubovat ve spravném ro¢nim obdobi

fixacni gumicky u vice vytrnénych roubl snimat prestfizenim

vV V. V VYV V V

pravidelné odstranovat pripadné odnoze, které vytvofily podnoze
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Tato prace hodnoti metody rozmnozZovani kaktusu s tézZistém na vysevy

semen (generativni) a roubovani (vegetativni). Zvlastni pozornost je vénovana

rozmnozovani mrazuvzdornych druhd a rodu.

Z opatfenich, které jsou dulezita pro rozmnozovani a dalSi kultivaci kaktusu,

jsou nejdalezitéjsi (jejich nedodrzeni ma fatalni nasledky):

>

Dostatek materialu k dispozici. Pfi vysevech dostatek semen a pfi roubovani
dostatek podlozkového materialu. Cas nutny na pfipravu podlozek je mnohem
delsi, nez €as na pfipravu roubd.

Hygiena pfi praci, zejména je nutné o Cistit fezné nastroje lihem po kazdém
provedeném fezu.

Pfi nasledné kultivaci roubovancu je tfeba vychazet z toho, Ze kultivujeme
podnoze a ne rouby. Tedy vhodné podminky je tfeba vytvofit zejména pro
podlozky.

Nezbavovat se puvodnich matec¢nich rostlin. Tyto rostliny maiji lepSi genetickou
vybavu, nez generace z jejich potomstva.

Dodrzovat agrotechnické Ihaty. Zejména pikyrovani semenacku musi byt
provadéno mimo vegetaci. TaktéZ roubovat je mozno pouze od zaCatku ¢ervna
do zacCatku srpna s ohledem na pocasi.

Jestlize vznikne dilema, zda je vhodné kaktus fezat (obnovit, pferoubovat,
zpravokorenit), byva spravnéjsi postup zakrok provézt, nez tak neucinit a nechat
rostlinu necinnosti znehodnotit.

Bezpodmine€¢né nutné je vénovat pozornost spravné evidenci. | kdyz je to
pracné.

Kultufe hodné pomuze zalivka destovou vodou a kdyz pouzivame spravna
hnojiva ve spravny ¢as (plna vegetace).

Misky a kvétniky, které se pouzivaji pfi kultivaci opakované je nutno vyplachnout,
aby se zamezilo rozsSifovani chorob a Skuadcd.

Karanténa pfi zisku mateCnych rostlin z jinych péstiren by méla byt
samozfejmosti.

OSetfeni proti Skidcum je nutno provadét dostateCné, opakované a preventivné.
Samoziejmosti je pouzivat dostate¢né koncentrované pfipravky proti Skadctim,
pripravky stfidat a pouzivat emulgatory. Pfisné evidovat chemikalie, neukladat v
neoriginalnich obalech.

PouZzity substrat ma byt ze znamych zdroju.
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» Dbat bezpecnosti prace pfi manipulaci s rostlinami a materialem.

Péstovani kaktusu a jejich rozmnozovani neni v podstaté slozité. Jen
podminky jsou zcela odliSné od jinych sklenikovych kultur. Pfi dodrzeni zasad Ize
kaktusy zdarné dlouhodobé péstovat i uspésSné mnozit i v nasich stfedoevropskych

podminkach.
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Obr. 4: Semenace Ferocactus ve Obr.5: Semenac Thelocactus ve stari

stari 2 mésicu 2 mésicu

Obr. 6: Semenac Backebergia Obr. 7:  Echinocactus grusonii

s déloznimi listky po 1 sezoné

Obr. 8: Nezraly plod Eriocereus jusbertii ~ Obr. 9:  Zralé plody Epithelantha

micromeris



Obr.10:  Semenace Obr. 11: Aylostera albiflora,

Copiapoa haseltoniana - 3 roky mnozeni délenim trsu

Obr. 12: Copiapoa hypogea, kvét Obr. 13: Coryphantha elephantidens, kvét

Obr. 14: Astrophythum capricorne, Obr. 15: Astrophythum capricorne, plod

zralé plody



Obr. 16: Coryphantha macromeris, Obr. 17: C. macromeris, plod se

roubovanec semeny

Obr. 18: Blossfeldia liliputana s plody  Obr. 19: Echinocactus texensis s plodem

Obr. 20: Gymnocalycium mihanovichii, Obr. 21: Gymnocalycium quehlianum,

plod plod



Obr. 22: Echinocereus triglochodiatus  Obr. 23 E. triglochidiatus, plod se semeny

Obr. 24: Islaya islayensis Obr. 25: Islaya islayensis, detail plodu

se semeny

Obr. 26: Opuntia sp. mrazuvzdorna, fizky Obr. 27: Austrocylindropuntia

subulata, fizky



Obr. 28: Jednoleté roubovance Obr. 29: Jednoleté roubovance

na E. jusbertii na Opuntia sp.

Obr. 30: Fixace gumickami, Obr. 31: Roubovanec na E. jusbertii

rdzni roubovanci

Obr. 32: Matec€na rostlina Sclerocactus Obr. 33: Roubovance na Peireskiopsis






Obr. 40: Priprava roubovani pfed fezem Obr. 41: Pfiprava roubovani po fezu

Obr. 42: Rez na disto Obr. 43: Roubovanec Echinocactus

podnoZ T. pasacana

Obr. 44: Rostliny Thelocactus Obr. 45 Kvét Ferocactus fordii

po 20 letech kultivace



Obr. 46: Roc¢ni vysevy kaktusu Obr. 47: Roubovani na

Opuntia sp. zimovzdorna

Obr. 48: Roubovanci Sclerocactus Obr. 49: Matecnice Eriocereus jusbertii

po 5 letech

Obr. 50: Matec€nice pro odbér roubu Obr. 51: Roubovanec Toumeya



Obr. 52: Vytrnény roubovanec Obr. 53: Pohled do péstirny
Echinocactus

AN

Obr. 54: Rouby ve sklenicich Obr. 55: Pfiprava roubu
BZ v Suchdole

Obr. 56: Kratce po naroubovani Obr. 57 Kratce po naroubovani

Gymnocalycium mihanovichii cv. ‘rubra’



Obr. 58: Pfiprava roubu, G. mihanovichii Obr. 59 Rez na &isto,

Gymnocalycium mihanovichii

Obr. 60: Fixace gumiCkami Obr. 61: Rouby po skonéeni praci

Obr. 62: Fakultni skleniky FAPPZ Obr. 63: Roubovance ve sklenicich FAPPZ



