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SEZNAM ZKRATEK

B&R bike and ride
B(@)P benzo(a)pyren
CLPTAP Convention on Long-range Transboundary alluBon (dalkové

zneistovani ovzdusi fesahujici hranice stgt

CO oxid uhelnaty

CO, oxid uhlicity

CHMU Cesky hydrometeorologicky Gstav

CMeS Ceska Meteorologicka spaieost

CR Ceska republika

eMS Meteorologicky slovnik vykladovy a terminoicky

E-PRTR European Pollutant Release and TransfepfSky registr unii
a prenosi zneistujicich latek)

EU Evropska unie

IG-L Immissionsschutzgesetz Luft (Zakon o ockramzdusi)

GIS geograficky informani systém

IRZ Integrovany registr zigsteni

ISKO Informa&ni systém kvality ovzdusi

LGBI Landesgesetzblatt (zemska vyhlaSka zakona)

NH3 amoniak

NO oxid dusiity

NO, oxid dusény

NOy oxidy dusiku

NUTS Nomenclature of Units for Territorial Statesti (Nomenklatura

Uzemnich statistickych jednotek

O3 prizemni ozon

OECD Organizace pro hospdd&ou spolupraci a rozvoj
OPD Operani program Doprava

OPZP Operé&ni program Zivotni progedi

OSN Organizace spojenych naiiod

PMjo suspendovanéastice o velikosti frakce 1,0m

PM, 5 suspendovangastice o velikosti frakce 246m

PR Polska republika



P&R park and ride

SO oxid sficity
VOC Volatile organic compoundstkave organickeé latky)
TZL tuhé zneistujici latky



1 UVOD

Cisté ovzdusi je velmi cennymiiposem pro lidskou spaigost, pro Zivé
bytosti je steja dalezité jako potrava a voda. AvSak naSe Zivotni fpeds je
zagzovano Skodlivymi latkami z dopravy, vy&pm domacnosti a pmyslovou
aktivitou. BEhem poslednich desetileti bylo sice dosazeno vklkggchi v prevenci
ve snizeni emisi zigtujicich latek, ale i festo @laji sowasné spoknosti zvysené
emise ®kterych latek starosti. Jedna séegevsim o prasSnéastice, pizemni ozon a
oxidy dusiku. Monitoring sam o s®élneni dostatay pro zlepSeni kvality ovzdusi.
Vysledky vSak poukazuji na zatizené oblasti, sj¢itaké spojena nejen iniciativa, ale i

dosaZeny ush.

Tato diplomova prace ma za Ukol seznaftéinge se stavem kvality ovzdusi
v Kralovéhradeckém kraji a ve spolkové zemi StyrgRba dva regiony maji spoustu
spole&éného, & uz se jednad o fyzicko-geografickou charakteristikebo historii.
Zasadni poslani prace negp@ jen v porovnani rozdil kvality ovzduSi v obou
regionech, ale i v hodnoceniigtupr k ochrag ovzdusi a udrzeni celkové kvality

Zivotniho prostedi.

Prace je roder¢na do 11 kapitol. Nejprve jsou podany zakladni rimface o
zajmovych oblastech a jejich stavu kvality ovzdodidlle koncentrace vybranych latek.
Rozsahlejsi kapitola jesmovana zdrajm emisi. JelikoZ se prace z&mje na dva zcela
odliSné regiony, jsou zde porovnavany zdroje emigiimyslu, dopravy a lokéalnich
topeni¥. Celkové emise jsou pak porovnavany nejen v absichicislech, ale také pro
dukladrgjSi srovnani jsou fiepaiteny na rozlohu a obyvatelstvo. V dat&isti prace
jsou uvedeny fistupy k ochraéi ovzdusi v jednotlivych regionech, které jsou

7 v Z

v zawrove ¢asti diskutovany.

Kralovéhradecky kraj se dlouhodbbnevyznguje Zadnymi extrémnimi
situacemi z hlediska kvality ovzduSitibdem pro vybr této lokality je bydlist, které
zde mam jiz pes 20 let. Rvodnim tématem diplomové prace bylo zhodnoceniityval
ovzduSi pouze na Uzemi Kralovéhradeckeho krajezakéad vymeénneho studijniho
pobytu Erasmus, ktery jsem absolvovala v akademiciaze 2013/2014 v rakouském

Grazu, jsem se rozhodla praci rdi% srovnavaci analyzu se spolkovou zemi Styrsko.
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2 CILE PRACE

Cilem diplomové prace je zhodnotit st&stoty ovzdusi na uzemi Kralovéhradeckého
kraje a spolkové zetn Styrsko. V praci se kladearhz na vzajemné srovnani
charakteristik kvality ovzdusi afigtupi k jeho ochra& V hodnoceni budou zahrnuty
piirodni faktory ovliwiujici kvalitu ovzdusi, socioekonomické faktory, gaje sidelni
struktura, zdroje zr&St'ovani ovzdusi a objem vypo#sfch emisi do ovzdusi. V praci
bude roviz hodnocen stav a vyvoj kvality ovzdusSi podle dahisniho monitoringu a

podle zpracovanych odbornych hodnoticich studii.

Prace se také budenovat vybranym déim problénim kvality ovzduSi na
Uzemi Kralovéhradeckého kraje a Styrska. Budou adgsrna specifika emisi
z vyznamnych pmyslovych od¥tvi, problematika lokalnich topemiS emisi
z dopravy apod. Neposlednim cile prace je zhodrion®¥nosti penosu pistupi

k ochrar ovzduSi v obou regionech.
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3 METODIKA A RESERSE LITERATURY

3.1 Metodika

Diplomova prace je postavena na komparaci dvouSoytih regiof. Pro
vypracovani teoretick&asti bylo nezbytné nastudovat fakta charakterizugiba
regiony. Z velkéc¢asti bylo ¢erpano ze zahrafiich zdrofi, zejména rakouskych.
Uvodem prace seznamujgen&e se zakladni charakteristikou zajmovych regien
jejich kvalitou ovzdusi. V analytickéasti je popisovana kvalita ovzduSi na zaklad
koncentrace vybranych Skodlivych latek v ovzduSiolgiemu vypuinych latek
z jednotlivych zdraj. Jsou zde popsanyiiptupy k ochra# ovzduSi v zajmovych
oblastech, které byly ziskany ¢etby odbornych studii hodnoticich kvalitu ovzdusi,

rocenek a pislusnych dada.

Pro samotnou analyzu byla pouZzita data z automatigach i manualnich stanic
imisniho monitoringu na Gzemi Kralovéhradeckéhojekra spolkové zeth Styrsko.
Pro Kralovéhradecky kraj byla pouzita data ¢éme vSech saiasreé aktivnich stanic.
V pusobnosti krajské potsky CHMU v Hradci Kralové je satasré aktivnich celkem
11 stanic (Hradec Kraloveé — Bimska, Sukovy sady, Observat Tiida SNP, Trutnov
MladeZnicka, Jin, Rychnov nad K&znou, Serlich, Polom, Rychory a Velichovky.
V rakouském Styrsku byla vyuZita data jenékterych stanic. Téut kazda stanice se
specializuje na odlisné latky. Velké mnozstvi stamionitoruje pouze meteorologické
prvky. Stanice poloZzené ve vysSich nadskgch vySkach jsou zatfeny prioritré na
piizemni ozon. Naopak stanice uméstd v sidlech a ip dopravnich komunikacich
pojimaji nereni v SirSim mifitku. Nangrené hodnoty byly pak porovnavany gmmi
limity stanovené zakonem. Timto tgmbem byla posuzovana kvalita ovzdusi

v zajmovych regionech a naslédoyla provedena komparace.

Jak jiz bylo zmigno, analyzovany byly latky, které v s@msné dob nejvice
suzuji lidskou spolmost. Redre byl zajem sousédn na suspendovan&stice o
velikosti frakcelO a 2,5um, oxidy dusiku, fizemni ozon a benzo(a)pyren. V prvni
fack byly zvazovany latky oxid uhelnaty (CO) a oxi@i&ty (SO,), jejichz koncentrace
v ovzdudi WCeské republice v 80. a 90. letech dosahovaly algefoh hodnot. Avsak
po restrukturalizaci imyslu a také se zavedenim imisnich linj&jich koncentrace v

ovzdusSi razanthklesla, v dnesni dehjiz negredstavuji takovy problém. Jejich hlavni
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puvodce je &zky praimysl, ktery se navic v séasnosti na uzemi Kralovéhradeckého
kraje nevyskytuje. Analyza byla provedena proolhddet 2004 - 2013
v Kralovéhradeckém kraji a do roku 2014 ve spolkegéi Styrsko. Hodnoceny byly
pramérné rasni koncentrace zw&tujicich latek v ovzdusipg/m?®). Dale byly u
vybranych latek zjifovany ptmérné mnesiéni koncentrace v nejproblemétijSich
lokalitach.

Prace roviz ieSi problematiku emisi z gmyslu, silnéni dopravy a lokéalnich
topeni¥ v obou regionech. Pro lepSi komparaci 2ngch vysledk byly absolutni
hodnoty pepaiitany na rozlohu a obyvatelstvo. Bylo tak postupmvéz divodu
znanych rozditi v rozloze a p&tem obyvatel v zajmovych oblastech. V poslethsti
je diskutovano celkové zhodnoceni vysledirace. Vysledky ze zji&ych dat jsou

zpracovany do gréfa tabulek, které byly vytweny v programu MS Excel.

3.2 ReSerse dostupné literatury a zdraj

Problematika kvality ovzdusi je celadgvym fenoménem jiz podkolik desetileti.
R. D. Ross, 1972 ve své publikagr Pollution and Industry (ZnéSfovani ovzdusi a
prizmys) upozotiuje na zhorSenou kvalitu ovzdusi v USAiralriuje zvlasé dopravu,
vyrobu elektrické energie, lokalni topesisspalovani odpadu atpnysl. Zmiiuje zde
dokument ,Clean Air Act 1963", jehoZzé@lem bylo podpiit statni, regionalni a lokalni
programy pro kontrolu a redukci zZf&ovani ovzduSi. Upozauje také na ust
urbanizovanych ploch, které se ragtiaji za municipalni i statni hranice. Publikace je
z velké ¢asti zangiena na techniky #fteni kvality ovzduSi, autor zde ziwije rizna
zaizeni, kter4 zabtaji emitaci polutant do ovzduSi. Kniha je vydana v sérii
technickych publikaci. Publikadeundamentals of Air Pollution (Zaklady zi&ovani
ovzdu$i od americkych autér W. Boubel a kol., 1994 byla sestavena jako zdroj
informaci pro studenty. Pokryva Siroké spektrum ggérykajicich se zr&Stovani
ovzdusi:castice, zdroje zr&St'ovani, néreni, monitoring, meteorologie, atmosféricke
emise apod. D. Owen Harrop, 2002 v publikasir Quality Assessment and
Management: A Practical Guide (Posuzovaniriaeni kvality ovzduSi: Prakticky
privodce vyswtluje dostupné techniky pro hodnoceni kvality ov@duPoukazuje na
principy managementu ovzdusi, primarni zdroje¢&tevani ovzdusi, dopad emisi na

lidské zdravi, faunu a floru. Britsky autor Roger Griffin, 2007 Principles of Air
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Quality Management — Princip§izeni kvality ovzdugivyswtluje produkci primérnich
polutanfi v praimyslu a pi spalovacich procesech a jakym tugpbem jsou
kontrolovany. Publikace se také hloubkovénuje meteorologii a atmosférickému
transportu a vysiluje, jak se sekundarni fotochemické polutantyvetiov okolnim
ovzdusi. Autor zde diskutuje mozn#lpiZzenitizeni kvality ovzduSi na lokalni turove

Zivotniho prostedi.

Zakladni publikaci zeské literatury zabyvajici se problematikou ovzdusi
piedstavuje knih@tmosféra a klima, Aktualni otdzky ochrany ovzdu$iku 2009 od
Martina BraniSe, vy Knové a kolektivuéeskych odbornik na Zivotni prosedi.
Publikace poskytuje informace v Sirokych souvigtoht \Enujicich se problematice
atmosféry, klimatu a kvalitovzdusi. \étSi pozornost je také&movana globalni zeme
klimatu a emisim toxickych latek v ovzdusésha ptimyslovych aglomeraci. Cennym
zdrojem informaci aktuélnich probléntykajicich se ovzdusi je periodiku@®chrana
ovzdusi Cislo z roku 2009 bylo &novano Kralovéhradeckému kraji, o kterém Ing.
Pavel Machalek poskytl informace o problematicestma Uzemi Kralovéhradeckého
kraje. Zn&né mnozstvi informaci byl@erpano z publikac&neiisteni ovzduSi na
tzemi Ceské republiky 2013 kterd je vydavana jako ¢enka Ceského
hydrometeorologického Ustavu. Fakta, tykajici sealtirehradeckého kraje byla
prevzata ZAktualizace programu ke zlepSeni kvality ovzdugice 2012 ktery byl
vydan v kétnu 2014 Krajskym fadem Kralovéhradeckého kraje. Data z imisniho
monitoringu  byla  poskytnuta z databdze ISKO spramow Ceskym
hydrometeorologickym Ustavem. Informace o siii dopra¥ v Kralovéhradeckém
kraji byla pouzita ze Stani dopravy v roce 2010 na webovém poriaeitelstvi silnic
a dalnic Ceské republiky.Cesky statisticky ¥ad poskytl informace zecgani lidu,
domi a byti 2011, které byly pouzity pro kapitolu lokalni top&e. Informace o
zneistujicich latkach byly zjig#ny z Integrovaného registru zZn&eni (IRZ). Pro
zjisteni celkovych emisi na Uzemi Kralovéhradeckého kiayta vyuzita Emisni
bilance Ceské republiky 2012, kterou vydag¢esky hydrometeorologicky Gstav. Pro
objasrni zakladnich termin tykajicich se ovzduSi a meteorologie bylo vyuZito
Meteorologického slovniku vykladového a terminotsgiho (eMS), vydanéhGeskou

meteorologickou spot@osti CMeS) v roce 2015.
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StZejnim zdrojem informaci pro hodnoceni kvality ow&dve Styrsku byl
~Spolkovy Gad“ Das Land Steiermark(http://www.steiermark.at/). Tento webovy
portadl je velmi pehled a logicky strukturalizovan. Velmi pozitign hodnotim
dostupnost Sirokého spektra informaci prdeymost. V teoretick&asti prace byly
vyuzity predevSim publikace hodnotici stav kvality ovzdu&iodnich intervalech
(Jahresberichte). V sdasnosti jsou hodnoceni dostupna od roku 1999 po26di3.
Tyto tatenky neinformuji pouze o stavu kvality ovzdusi, migZeme se v nich dst o
programech a opagnich, ktera v daném obdobi probihaji. Jsou tak& labohaceny o
grafické a tabelarni vystupy. Tyto publikadegstavuji zaklad pro ffezové hodnotici
zpravy, nap. Emmissiontrends 1990 — 2008 (Emiseihdy v letech 1990 — 20p&a
velmi dilezity zdroj informaci povazuji publikadiuftreinhalteprogramm Steiermark
(Program pro udrzenicistoty ovzdusi ve StyrskuByl vydan pod zastitou edoi
vyzkumného institutu Johaneum. Jedna se o strdidovany plan na podporu
snizovani emisi ve Styrsku. Velkym zdrojem inforinhgla publikaceBundeslander
Schadstoffinventur 1990 — 20{2dventarizace Skodlivych latek ve spolkovych zemich
1990 — 201p vydana Spolkovym i@dem pro Zivotni progdi (Umweltbundesamt).
Informace o0 nizkoemisnich zénach a emisnich plaketposkytla Rakouska
hospod#ska komora (Wirtschaftskammer Osterreich). Pro Stxji  mnoZstvi
vypoustnych emisi do ovzdusi ve Styrsku, ale i v Kraloaéleckém kraji bylo
vyuzito dat z Evropského registru Uhilka pgeenosu zn&stujicich latek (E-PRTR).
Informace o silnini dopra¥ byly vyhledany na portdlu Spolkového ministerstva
dopravy, inovaci a technologii (Ministerium fir Yehr, Innovation und Technologie),
konkrétre byla pouzita publikace ze &itani silnicni  dopravy 2010
(StraRenverkehrszahlung 2010

Velkym piinosem a inspiraci pro diplomovou praci povazujivatiu
piednasek pana Ao. Univ. Prof. Dr. Lazara. Diky kurgrundladen der
Schadstoffausbreitung (Zaklady rozptylu Skodlivytdiek), jsem byla seznamena
s problematikou kvality ovzdusi ve Styrském regiomejména pak ve Styrském
Hradci. Fyzicko-geografickou i socio-ekonomickoérsf Rakouska mi fiblizil kurz
Osterreich (Rakousko) pod vedenim Ao. Univ.-Pro&gViDr. Lieba.
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3.3 Legislativni ukotveni

Od 70. let 20. stoleti, kdy Evropsk& unie uplatrof@ateni tykajici se kvality
ovzdusi, jsou emise z&iét'ujicich latek z mnohaudezitych zdrofi nyni regulovany a
obecrt se snizuji, i kdyz ne vzdy ¥@dpokladaném rozsahu. Celkového zlepsSeni
kvality ovzduSi dosahla EU stanovenim zavaznyotzémaznych limit predevsim pro
suspendovanéastice o ufité velikosti, ozon, oxid sicity, oxidy dusiku, olovo a dalsi
latky. Klicovymi pravnimi pedpisy, které uvaii limity latek celé Evrop, jsou
smeérnice z roku 2008 o kvalit vn¢jSiho ovzduSi acistSim ovzduSi pro Evropu
(2008/50ES) a ramcova smice z roku 1996 o posuzovanitizeni kvality vigjSiho
ovzdusi (96/62/ES). Rai emisni limity latek zn8St'ujicich ovzdusi jsou stanoveny
Goteborskym protokolem k Umlgv OSN o dalkovém zwr&tovani ovzdudi
piesahujicim hranice sta&{CLRTAP') a snérnici EU o narodnich emisnich stropech
(2001/81/ES). Emise latek zgmnyslovych od¥tvi upravuje mimo jiné i sirnice
z roku 2010 o pmmyslovych emisich (2010/75/EU) a &mice z roku 2001 o omezeni
emisi rekterych znéistujicich latek do ovzduSi z velkych spalovacichrizani
(2001/80/ES). Emise vozidel upravuje céd@a norem o vykonnosti vozidel a paliv,
véetrg smernice z roku 1998 o jakosti benzinu a motoroveéyné¥B/70/ES) a emisnich
norem pro vozidla, znamy téz jako normy Euro. Sjéby povinni vypracovat mistni
nebo regionalni plany, v nichz specifikuji, jakynpigobem chiji zlepSit kvalitu
ovzduSi. Mohou ndfklad zavést nizkoemisni zény,ésta mohou také podporovat
ekologitéjSi druhy dopravy, rowz mohou zajistit, aby spalovny tpnyslového a
komekniho odpadu byly vybaveny #aenimi pro kontrolu emisi vyuzZivajici
nejnowjsi, nejlépe dostupnou technologii (Evropskad agenforo Zivotni prosedi,
2013).

V roce 2012 \Ceské republice vstoupil v platnost novy zakon 2012Sh. o
2010/75/EU o pimyslovych emisich. Novy zakon se také 2ame na omezeni emisi
ze sektoru lokalniho vyté&pi domacnosti a zavedl minimalni hodnoty emisnich
parametit pro spalovaci zdroje s celkovym jmenovitym tepainy¥ikonem do 300 kW
pii jejich uvadni na trh. Zakon déle stanovuje, Ze zelém snizeni celkové Uro¥n

zngisténi a zneistovani, musi byt minimathkazdéctyii roky vypracovan Néarodni

! Convention on Long-range Transboundary Air Paluti
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program na snizovani emi€eské republiky. Tento program zpracovava ministerst
s pislusnymi tdtady, schvaluje jej vlada. Jeho cilem je stanoviisamstropy pro
Ceskou republiku, vytvigt smérné cilové hodnoty pro omezeni acidifikace a zaiize
troposférickym ozonem a za narodni cil je povazovamiZzeni expozice préastice
PM,s Platnost gkterych novych emisnich limit (viz priloha ¢. 2) je ¢asow
odstugiovand, aby se provozovatelé zdrapohli na jejich pléni pripravit. Ceska
republika se zavazala k dalSimu omezovani emiamecr revidovaného Goéteborského
protokolu, ktery pedepisuje k roku 2020 snizit emise oproti roku 2008V 5 0 17 %,
SO, 045 %, NQ o 35 %, VOC 0 18 % a Nfb 7 % (Graficka réenka 2013, 2014).

V Rakousku vstoupila 23.10.2010 v platnost novélleona o ochranovzdusi,
ktera zgisnila limity pro oxidy dusiku a polétavého praclNe zaklad zna&ného
piekratovani imisnich limi byly vyhlaSeny sargai oblasti a nizkoemisni zony (vice
v kapitolach 4.1.2 a 6.4).

3.4 Struéna charakteristika zajmovych GUzemi
3.4.1 Kréalovéhradecky kraj

Kralovéhradecky kraj je svou rozlohou 4759%(@ % plochyCR) 9. nejwtsi
kraj Ceské republiky. Nachazi se v severovychodsti statu. Na severu sousedi
s Polskou republikou, na jihovychods Pardubickym krajem, na zagadse
Stredateskym krajem a na severozapagiLibereckym krajem. Z Gzerarspravniho
hlediska tvei spol&né s Libereckym a Pardubickym krajem oblast NUTS I
Severovychod. Centrem Kralovéhradeckého krajegtutgtrni nésto Hradec Kralové.
Krajské nesto se nachazi netr&dé v jiznim cipu Uzemi wsné blizkosti
s Pardubicemi (krajské #sto Pardubického kraje), tato dwnésta tvdi méstskou a
pramyslovou aglomeraci. Uzemi kraje je po proveden@®rma statni spravy od
1.1.2000 tveéeno ti okresy — Hradec Kralové,déin, Nachod, Rychnov nad Kinou a
Trutnov. V Kralovéhradeckém kraji bylo k 1.1.2008izeno 15 spravnich obvad
s rozsfenou fisobnosti a 35 spravnich obvosl povienym Gadem. Na Uzemi kraje se
nachazi celkem 448 obci, znichz 48 ma statwstan Podil urbanizovaného
obyvatelstva v kraji dosahl k 31.12.2012 celkem16%. Ke konci roku 2012 Zilo
v Kralovéhradeckém kraji 552 946 obyvatel, coz j8 % celkového ptiu obyvatel
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CR. Nejlidnagjsim okresem je Hradec Kralové (163 tis. obyvatefippak poputams
nejchudsi je okres Rychnov nad &nou (79 tis. obyvatel). Hustota obyvatel v kraji
116 obyvatel’kh nedosahuje  republikového dpnéru 133 obyvatel/krh
Kralovéhradecky kraj lze charakterizovat jako 2d#sko-priimyslovy s bohat
rozvinutym cestovnim ruchem. #nysl se souséduje do velkych mist, intenzivni
zemedélstvi do Oblasti Polabi a nejvyssi koncentraci @astho ruchu nalezneme
v KrkonosSich. B hranici s Polskem je na Uzemi kraje vy#o euroregion Glacencis,
ktery vznikl vroce 1995 jako jeden z eurorediopisobicich nacesko-polském

pohranti. (Krajska sprav&SU v Hradci Kréalové, 2014).

KRALOVERADECKY KRAJ

v roce 2009

KRALOVEHRADECKY

>

Obr.1: Landuse Kralovéhradeckého kraje (zdroj:Kralovdbcky kraj, 2008a)

Kralovéhradecky region se vyznge rozmanitym a po#mné ¢lenitym reliéfem,
ktery je vysledkem dlouhodobého geologického vyvdfjgsSkove rozpti zde dosahuje
nejwtsi hodnoty v ramcCeské republiky, a to od 208 m n. m. fewe Cidliré (pfi
hranici okreé Hradec Kralové a Nymburk) po 1602 m n. m. n&Z8e v KrkonoSich,

~

nejvy3sim vrcholuCeské republiky. Dle regionalniho geomorfologickétenréni se
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tfadi Kralovéhradecky kraj do provincigeska vyseina. Podnebi Kralovéhradeckého
regionu je ukovano polohou i lokalnimi klimatotvornymii@devsim orografickymi
vlivy. Rozsah nadmskych vysek je vramoCR extrémni. Na GUzemi kraje pracuje
v soutasnosti jedna profesionalni meteorologicka staqiegU (Pec pod Sérkou),

13 klimatologickych stanic, 30 srazkémych stanic a 14 fenologickych stanic. Oblasti
okresu Xin) jsou z#azovany do teplé klimatické oblasti. Sevetast okresu din,
vétSina okresu Trutnov, Nachod a Rychnov nad#aou lezi v mira teplé klimatické
oblasti. KrkonoSe a vySSi partie Orlickych hor jsoblasti s nejvysSi nadrfgkou
vySkou, které pd@i do chladné klimatické oblasti. Teplota vzduchu gievazné
ovliviovana nadmigkou vyskou, zavislost na zépisné Sice je zde velice mala.
Dlouhodoba pimérnda rani teplota vzduchu ifcetilety normal) se na
meteorologickych stanicictCHMU v regionu pohybuje od 8,5 °C v nejnizsich
polohach (Hradec Kralové) po 2,0 °C. Nejchlgdim meEsicem byva leden, naopak
nejteplejSim je pak cervenec. Srazky jsou oviievany orografickymi
charakteristikami. Nejmensi ¢oi Uhrny srazek jsou zaznamenavany v rovidasti
regionu kolem 600 m n. m. NejvysSicnd uhrny jsou v horskych oblastech Krkonos a
Orlickych hor. (Mackovin, 2002, s. 9-11).

3.4.2 Spolkova zen¥ Styrsko

Styrsko (#m. Steiermark) je svou rozlohou 16 401 *kdruhou nejwtsi,
spolkovou zemi Rakouska. Nachazi se v jihovychadsii statu, jehoz centrem je
mésto Styrsky Hradec @mecky Graz). P&t obyvatel ve Styrsku bylo k 1.1.2014
zaznamenano 1 215 246, touto hodnotou se Styrskapuje jakostvrta nejlidnadjsi
spolkova zers Rakouska. Hustota osidleni této spolkové repubjky4 obyv./km,
pro porovnani s Rakouskem jako celkem, kde je haistsidleni 101 obyv./kimje tato
hodnota znéné pod pimérem. Vyswtluje to fakt, Ze je Styrsko ze 76 % teno
horami, na 57,5 % celkové plochy jsou lesni kultdrgelkové plochy Styrska je trvale
osidleno 31,7 % (5 192 Kin Styrsko sousedi s spolkovymi zenmi Rakouska, na
jlhozapad s Korutany, na zapadse Salcburkem, na severu s Hornimi a Dolnimi
Rakousy, na vychads Burgenlandskem. VSechny tyto spolkové gdwoii 870 km

dlouhou hranici. Na jihu sdili Styrsko statni hrarse Slovinskou republikou o délce
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145 km. Dle Styrského statistickéhtadu bylo celkem v roce 2013 na Gzemi regionu
539 obci, z toho 35 ma& statutsta a 127 ®stysi. V sowasnosti je Styrsko rozteno

do 13 politickych okres (Graz — mdsto, Deutschlandsberg, Graz — okoli, Leibnitz,
Leoben, Liezen, Murau, Weiz, Murtal, Bruck — Murgehblag, Hartberg — Furstenfeld a
Sidoststeiermark). Z tzehspravniho hlediska t¥bcelé Styrsko jednotku NUTS II.
(Geografische Ubersichten und administrative Elmtgien, 2014).

N\

Tschechische Republik
Czech Republic

Deutschland

Germany Slowakei

Osterreich Slovakia

Austria

Steiermark
Styria Ungarn
Hungary

Schweiz
Switzerland

Italien
Italy

Slowenien

Slovenia .
Kroatien

Croatia

S

Obr. 2: Vymezeni spolkové zexrStyrsko (zdroj: Die Steiermark als Wirtschaftsraum
1999)

Styrsko je geomorfologicky velmi rozmanita z&nNa severu hory dosahuiji
nadmdské vysky térsr 3000 m n. m. Reliéf se snizuje &am Kk jihu, nejnizsi
nadmdské vysky se nachézeji ve Styrské katlwnpredhiri Alp. Plocha alpského
charakteru fedstavuje vice nefitétvrtiny zent (12 673 k), to je nejvice ze vSech
rakouskych spolkovych republik. Nejvy3si horou Skgr je Dachstein (2 995 m n.m.)

Nejniz3i bod Styrska nalezneme v blizkosti té&ske&ho nista Bad Radkesburg (200 m
n.m.) (Schulatlas, 2014).
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Legende
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Flachen nach CORINE Landcover
Level 2 (Anteil an der Gesamtflache ¢}
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[ stadtisch gepragte Flachen (3,4%) I aider (56,7%)
I Industrie-, Gewerbe- und Verkehrsflachen (0,2%) I Kraut - und Strauchvegetation (11,2%) A
I Abbaufiachen, Deponien, Baustellen (0,2%) Offene Flachen ohne oder mit geringer Vegetation (26%)
[0 Kunstlich angelegte nicht landwirtschaftiiche genutzte Flachen (0,1%) Feuchtflichen (0,1%) :
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Obr. 3: Landuse Styrska (zdroj: Schulatlas Steiermark420

VySe uvedeny obr. 3 znazmje celkové vyuZziti plochy ve spolkové zemi
Styrsko. Na prvni pohled je patrné, Ze sidlenikstma je velmi nerovnomina.
Cervenou barvou jsou znazeény osidlené oblasti, které se koncentruji do udbini
partii, do nizinnych oblasti a podél vyznamnych niod toki. Zelenou barvou jsou
vyzna&eny lesni kultury a trvale zelené porosty, kteréjipaaji ples 70 % plochy

Uzemi.
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4 ZHODNOCENI KVALITY OVzZDUSI V ZAJMOVYCH
REGIONECH

4.1 Imisni monitoring

Imisni monitoring byl zaveden Zidodu zhorSené kvality ovzdusi v 50. letech
diky rozvoji €Zkého ptimyslu a vystavbou lidouhelnych elektraren v EvrépOd 70.
let se zaaly dikladrgji hlidat emise z velkych zi&tujicich zdroji a zavact
legislativni gredpisy (kapitola 3.1).

4.1.1 Sit’ imisniho monitoringu v Ceské republice

Narist zn€isteni ovzdusi na naSem Uzemiipthu 60. let vedl k zavadi a
rozSkovani siti imisniho monitoringu. Prvotni &ibyly postups instalovany a
provozovanyCeskym hydrometeorologickym Ustavem v nejpostioh oblastech
statu. Vedle sitCHMU zasaly vznikat si& hygienické sluzby, lokalizovanégulevsim
ve mestech, dale pakdglové si¢ energetiky, rezortu zefdélstvi, lesnictvi a dalSich.
Tyto si€ byly provozovany manu&inV roce 1987 byly uvedeny do provozu prvné sit
automatizovaného imisniho monitoringu pro sledoviémicentraci oxidu Biitého
v redlnémcase pro Gely varovani obyvatelstva a regulaci zdrap smogovych situaci
(Branis, 2009, s. 203).

V souwasné dob se na uzemi Kralovéhradeckého kraje nachazi celkerstanic
imisniho monitoringu. Automatizovanych stanic jelkeen 5, ztoho 1 wstska
dopravni (Hradec Kralové — Binska), 1 pednestska pozdiova (Hradec Kralové-
observat®), 1 mestska pozdiova (Trutnov-Mladeznickd) a 2 venkovské (KrkonoSe-
Rychory a Polom). Manualnich stanic je celkem Sgsinéstska dopravni (Hradec
Kralové — Sukovy sady), 2 &stské pozdiové (Hradec Kralové -flda SNP a gin), 1
predméstska pozdiova (Rychnov nad K¥Znou) a 2 venkovské pafavé (Velichovky
a Serlich) (viz piloha 2).

VSechny stanice umisté v néstskych, venkovskych i neosidlenych lokalitach
monitoruji koncentrace polétavého prachuBNPM; s je registrovan pouze v Hradci
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Kralové, Jéineé a v Rychno¥ nad KréZznou. Koncentrace iffzemniho ozonu jsou
sledovany pedevsim ve vySe poloZenych oblastech Krkonos algdh hor, kde se
projevuje ve vySSich hodnotach nez #siskych a nize polozenych oblastech. Oxidy
dusiku jsou sledovany na stanicich v Hradci Kralav&rutno, ale i v KrkonoSich a

Orlickych horéch.

# lesni koltury, neosidlene

# méstské oblasti, osidlené lokality

Obr. 4 : Stanice imisniho monitoringu vipobnosti pobéky Hradec Kralové (zdroj:
Kralovéhradecky kraj, 2008b, vlastni Uprava)

4.1.2 Sit imisniho monitoringu ve spolkové zemi Styrsko

Pravni zaklad pro stanoveni Styrské& gito meieni emisi byl vytvéen se
vstupem v platnost zakona o ochrasvzdusSi z roku 1974. V 80. letech se sledovani
kvality ovzduSi vyznamh rozStilo, prioritné se zamfovalo na nistské oblasti,
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elektrarny a pimyslové arealy. Monitorovaci stanice se také wgha v oblasti
lesnictvi. ,Zimni smog“ se v letech 1988/98 stalvyim odrazem pro roz&ni
monitorovaci sit. V té dol imisni monitorovaci €ive Styrsku dosahla v podstat
sowasné velikosti, co se p stanic tye. UsgSnost pi redukci emisi mnoha
vyznamnych producefit umoznila peorientovani cil méfeni k detekci emisi
z dopravy a také #teni kvality ovzdusi v regionalnich centrech (v &kgich neéstech).

V roce 1998 vstoupil v platnost zakon o ockranzdusi, ktery poprvé pro mnohé cile
ochrany stanovil jednotné limity pro celé RakousW{@rvnim desetileti 21. stoleti se
vice zandfovalo na ngtenic¢astic fizné velikosti a sloZzky prachwe#ké kovy). Ostatni
zneist'ujici latky, jako jsou aromatické uhlovodiky, benzeslodeniny olova nabiraly
vyznamu pozéi. V sowasné dob se Styrska monitorovacit'ssestava z 39 pevnych
monitorovacich arech mobilnich stanic. \éthto 42 automatickych &icich imisnich
stanic se krom latek znéiStujicich ovzduSi zaznamenavaji i meteorologické
parametry. Mimo jiné je ve Styrském Hradci vybudu&anonitorovaci §j ktera se
v souwtasné dob sklada z 9 stanic provozovanych na podpardpovdi teplotnich
inverzi v kotlins Styrského Hradce. V soéasné dob se zminé i mobilni stanice
nachazeji vdchto oblastech: Leoben Donawitz, Grundisee 201420Bad
Radkesburg 2014-2015 (PONGRATZ, T. et al., 2014).

Monitorovaci stanice umisté v lesnich kulturach registrujirgvazié oxid
sifi¢ity a ozon. Jedna se o stanice Grundlsee, HochwuizechgoR3nitz, Masenberg,
Remschigg a Kldch. V metropolitnich oblastech (@&nf oblast Styrského Hradce,
oblast Horniho Styrska, Koflachsko-Voitsberskéikata Judenbursko-Knittfelderska
kotlina) monitorovaci stanice zachycuji emise vtéussidlenych oblastech Styrska.
V téchto oblastech maji vliv na kvalitu ovzdudizné zdroje (doprava, vytépi
domacnosti, obchodni atpnyslové zény). Vdchto oblastech je registrovana zvysSena
koncentrace oxidu B8titeho, polétavého prachu, oxiddusiku, ozonu a oxidu
uhelnatého. Rkteré monitorovaci stanice byly umisy dle reguléni pozadavi
kolem vyznamnych emisnich producgnéa to ve Gratkornsko-Gratweinské kotlia
v Donawitzu. (Pirker, D., 2014, s. 4-5).
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Obr. 5: Monitorovaci stanice ve Styrsku (zdroj:OnlinedatBas Land Steiermark,

2014, vlastni Gprava)

4.2 Stav kvality ovzdusi podle koncentraci vybranych zefist'ujicich

latek

Jak jiz bylo uvedeno, nejvice Skodlivin byva vypukdvano lidskou aktivitou.
Nejvyssi koncentraceithto latek se projevuji v oblastitpnyslovych zavod, podél
frekventovanych dopravnich komunikaci a hkawe velkych sidlech, kde se vessn
vSechny jvodci stetavaji. Podle vejné databaze IRZ i E-PRTR jsou dasgtji
registrované emise: oxidigiity (SO,), oxidy dusiku (NGQ), oxid uhliity (CO,) oxid
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uhelnaty (CO), suspendovaréstice PMo a PMys, prizemni ozon (), amoniak
(NH3) a benzo(a)pyren (B(a)P). V s@snosti nejgtSi problém pedstavuiji
suspendovanéastice, jejichZz hlavnimigvodcem je stale nastajici doprava a lokalni

topenist.

4.2.1 Suspendovan&astice

Suspendované&astice Ize definovat jako soubor tuhych, kapalnych nebo
smésnych ¢astic o velikosti 1nm-100 pum. Tyt&astice snadno pronikaji hluboko do
dychaciho ustroji, nebezfige zvySovano navaznostiznych toxickych latek (n&p
tézkych kowi nebo organickych polutaijt Spalovaci procesy, igdevSim
v automobilovych motorech, elektrarnasihpii vysokoteplotnich procesech, jsou jeho
nejvyznamgjsim antropogennim zdrojem. DalSim zdrojem mohot zgntdeiské
operace, &ebnicinnost a vytapni domacnosti pevnymi palivy (IRZ, 2014). N&ii
problémy s jemnou frakci polétavého prachu patského hydrometeorologického
Ustavu maji regiony spjaté s vyrobou surového zetefugitivni zdroje jako jsou nap
kamenolomy, skladky praSnych mateii&l operace s praSnymi materialy. Ziseni
ovzduSi suspendovanyndasticemi frakce PhM a PM,s zastava jednim z hlavnich

problémi v Ceské republice i v Rakousku.

Obr. ¢. 6 znazafiuje vyvoj ptimeérnych ra@nich koncentraci suspendovanych
castic PMp na stanicich monitoringu ovzdusSi v Kralovéhradeckiémji. Nejvyssi
hodnoty byly zji&ny v roce 2006, a to té&fna vSech stanicich. NejvySsiaprrné
ro¢ni koncentrace byly naffeny ve Velichovkach (41,2 pm#n kde byl gekrasen i
ro¢ni imisni limit 40 pg/m. Vyrazrs zvySené hodnoty téZ hlasila stanice v Hradci
Kralové na Brinské ulici a v Rychnav nad KréZznou, kde se gmeérné rani
koncentrace pohybovaly kolem 35 pg/miejniz&i hodnoty v roce 2006 byly zjisy
v Trutnow (11,6 pg/m), které byly dokonce niz&i nez na vysokohorskyenisich
Krkonosich (Rychory — 16,1 pghma v Orlickych horach (Serlich — 15,1 pgjmrTyto
zvySené hodnoty suspendovany&hstic v roce 2006 Ize podl€HMU odavodnit
$patnymi rozptylovymi podminkami, které na Uz&rR setrvavaly fiblizné dva roky.

viv s

podminkdm postugnklesala. V roce 2010 byl zaznamenan mirnyasidkoncentraci
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suspendovanycltastic, nejznatelji v Hradci Kralové na stanici Bmska, dale
v Jicing, kde byla koncentrac&astic znangji vysSi nez v roce 2006, v Trutndv ve
Vrchlabi. Moznym odvodreénim pro tento vykyv byly nefznivé meteorologické a
rozptylové podminky v zimnim obdobi a podlelMU i nejchladrjsi topna sezéna od
roku 1996. Od roku 2011 maji koncentrace suspemgmvacastic spiSe klesajici
charakter. Vyjimku tvéi stanice Serlich, na které se koncentrace suspangioh
¢astic od roku 2007 minzvySuji. Moznym dvodem je umisini stanice v blizkosti
oblibené turistické destinace, jejiZijpzdova dopravni komunikace byva v zimnim

obdobi znang zatizena.
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Obr. 6: Vyvoj pramérné rani koncentrace PMv Kralovéhradeckém kraji (data:

CHMU, vlastni zpracovani)

Na stanici Brinskd v Hradci Kralové byla nejvySSi upnérna ngsicni
koncentrace PM vlednu 2006, a to 78,0 pgimParadoxa byla vtomto roce
2004 - 2013, kdy byla v srpnu zjigia hodnota 16,6 pgAnNiz&i hodnota byla
namifena uZ jen v #4 2013, a to 16,3 pgfnV letnich nésicich erven aZ zd) se
pohybovala pimérna mésicni koncentrace PM v této oblasti okolo 20 pgfnV jnu,
listopadu a prosinci se pak hodnoty pohybovaly amezi 25 a? 35 pgfin Kdyz
porovname koncentrace R)ka nesice leden, unor adzen, je viditelné, Ze panovaly
velmi prongnlivé podminky. NejvysSi hodnota za leden bylat&jid v roce 2006 (78

e

ng/nt), nejniz&i pak vroce 2007 (pouze 17,3 pY/mVroce 2009 nastal
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nejvyznamiijsi mezingsicni pokles, v lednu bylo naffeno 69,1 ug/h v Gnoru pak
klesla koncentrace Pjna 23,9 pg/m
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Obr. 7: Pramérné nesiéni koncentrace PM na stanici Hradec Kralové Binska

(data:CHMU, vlastni zpracovani)

NiZe uvedeny obr. 8 znazmije pimérné rani koncentrace PM zjisténych na
vybranych stanicich monitoringu ovzdusi ve spolkaeéni Styrsko. Na prvni pohled,
oproti Kralovéhradeckému kraji, jsou zfigeé koncentrace suspendovany&hstic
znatel vySSi. V roce 2004 a 2006 bytgkroten rani imisni limit na stanici Don
Bosco v metropolitnim #stt Styrsky Hradec. Rmérné rani koncentrace zde
vysplhaly na hodnotu 46,9 puginiTato stanice se lokalizuje v centraltéisti nesta,
ktera je zatizena silnou dopravni situaci anprslem. Stanice Graz Sever se nachazi
v klidn¢jSi lokalit, praimérné rani koncentrace suspendovany&dstic nanifené na
této stanici se mohou srovnavat s vysledky stamnaWitz, Peggau a Kdéflach. Tyto
stanice jsou umis#né v jiz zmigné oblasti Sedniho Pomii a Mursko-Mirzské
brazdy. Zajimavy trend lze pozorovat na stanicizeérg kde se dhem sledovaného
obdobi podaly emise PM, zredukovat tért na polovinu. Tato stanice se nachazi v
blizkosti délnice A9, ktera je velmi vyznamnym daymim koridorem v Rakousku.
Diky nizkoemisnim zonam, vzniklym samém oblastem a postupnou vynou
vozoveho parku vymizely z mistnich dopravnich koikaci nakladni automobily

nizSich emisnich kategorii. V roce 2014 byla na ®thanici zjis¢na pameérna rani

28



koncentrace PM 14,3 pg/m to se Ize srovnat se stanici Masenberg, ktera cledna
v nadmdaské vysce fes 1100 m n.m. v t&nhneosidlené oblasti.
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Obr. 8: Vyvoj pramérné rani koncentraci P} ve Styrsku (data: Das Land

Steiermark, vlastni zpracovani)

Ve mestt Styrsky Hradec na stanici Don Bosco byly 2jit nejvy3si pimérné
meésicni koncentrace PM v zimnich ngsicich, a to fedevSim v Unoru afibznu.
Nasledujici obr. 9 znazmje chod pimérnych nesicnich koncentraci v obdobi 2004
az 2014. Nejvice zatizené obdobi suspendovaggsticemi PMo bylo v Gnoru roku
2006. Mira pimérné nesiéni koncentrace dosahla t&m 100 pg/m, Naopak

Rl

koncentrace byla zji§a veervenci v roce 2009, a to 18,1 pd/m
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Obr. 9: Pimérné nesiéni koncentrace PMna stanici Graz Don Bosco (data:
Das Land Steiermark, vlastni zpracovani)

Od roku 2004 se Zaly detailrgji sledovat i koncentrace suspendovanyéhtic
o velikosti frakce 2,5 um. Obr. 10 znaioje vyvoj paiimérnych ra@nich koncentraci
suspendovanyctastic PM s v obdobi 2006 — 2013. V krajskéenestt Hradec Kralove
je zaznamenan pozvolny ri4t, ktery v roce 2011 doséhl nejvyssi hodnoty 228,
avSak r@ni imisni limit nebyl ve sledovaném obdobi ani jedrmekraten. Naopak
v obci Rychnov nad K#Znou v roce 2006 bylaipkraiena r@ni péipustna koncentrace
PM,s kterd je stanovena hodnotou 25 pY/rNamsiend péimérna koncentrace
suspendovanychidstic PM s zde byla 27,5 pg/fh Do roku 2010 rdly koncentrace
PM,sna této stanici klesavy charakter, v roce 2012aseéntrace vySplhala lehce nad
20 pg/ni.
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Obr. 10: Vyvoj primérné ra:ni koncentrace Pk v Kralovéhradeckém kraji (data:

CHMU, vlastni zpracovani)

Pro spolkovou zemi Styrsko bylydoi i mgsiéni primérné hodnoty k dispozici
az od roku 2007. Suspendovatéstice o velikosti frakce 2,5 um seiinzatim pouze
jen ve Styrském Hradci na dvou stanicich, Graz Sav@raz Jih Tiergartenweg, ktera
je lokalizovana v blizkosti stanice Don Bosco, §e zaké vysoka koncentrace dopravy
a jizre se nachazi pmyslova zona. V letech 2007 a 2008 se koncentrabghmvala
na hranici pipustného reniho limitu 25 pg/m, nasled v roce 2009 byl zaznamenan
pokles, ale poté se zasgala zvySovat. V roce 2001 byl lehléegraien imisni limit.

Roce 2012 koncentrace BMyrazre klesla a klesala az do konce sledovaného obdobi.

30

25 7

20

B (Graz Tih Tierg srtanwag
15 1
= Graz Sewver
10 1
— Imizni limit

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2004

Obr. 11: Vyvoj pramérnych ranich koncentraci P ve Styrsku (data: Das Land

Steiermark, vlastni zpracovani)
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4.2.2 Oxidy dusiku

Oxidy dusiku jsou spojenyi@devSim se spalovanim uslechtilych paliv (plyn,
nafta) a biomasy. Vzhledem ke zvysujici se inténddpravy maji emiseipdevsim
oxidu dustitého (NQ) a oxidu dusnatého (NO) rostouci charakter. Ardggmni NQ
jsou vytv&eny az z 55 % motorovymi vozidly. Spoeé s oxidy siry je oxid dusity
souasti ,kyselych defi“ a prispiva ktvorld piizemniho ozonu a vzniku tzv.
fotochemického smogu. Oxid dusnaty je také jednénskienikovych plyh a gispiva
také ke vzniku tzv. sklenikového efektu a nastekim globalnimu oteplovani planety.
(IRZ, 2014).

Z obr. 12 je patrné, Ze népdim producentem oxiddusiku je doprava. Nejvice
dopravy se koncentruje v Hradci Kralové. V celéedsivaném obdobi byl &ai imisni
limit piekraten. Diky Spatnym rozptylovym podminkam v roce 2006/ nantieny
pramérné rani koncentrace NOna stanici Branska dokonce az o 200 % vySSi nez
piipustny limit 30 pug/m V dal$ich letech se koncentrace NAbstup® snizovala.
Nepatrny nakst koncentrace NOv ovzduSi byla zji®ha v roce 2009, a to zejména na
horské stanici Rychory v Krkonosich.
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Obr. 12: Vyvoj pramérnych koncentraci NOv Kralovéhradeckém kraji (dat@HMU,

vlastni zpracovani)

* Imisni limit pro ochranu ekosystéima vegetace

32



NiZe uvedeny obr. 13 znazoije chod pimérnych nesicnich koncentraci NOx
v Hradci Kralové na stanici Bénska. V témsi celém sledovaném obdobi byla
koncentrace oxitldusiku mnohem vysSi, nez je stanoven limit praach ekosystéemu
a vegetace. Vyjimku two letni mesice €erven, ¢ervenec, srpen) vroce 2011 a
cervenec v roce 2009. Nejhorsi situace panovalae 29006, v z tohoto roku byla
pramérna mesiéni koncentrace oxiddusiku v ovzdu$i v této lokalitaZz 110,7 pg/th
Z obrazku lze také wyst, Ze nejvySSi koncentrace byvaji v zimnicksitich odrijna

do k'ezna. Narsrené hodnoty tézdhem roku velmi kolisaji.
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Obr. 13: Pramérné nesiéni koncentrace NOna stanici Hradec Kralové Bimska

(data:CHMU, vlastni zpracovani)

Obr. 14 nastiuje prehled koncentraci oxiddusiku ve spolkové zemi Styrsko.
Nejvy3si koncentrace byla zji$ta v hlavnim nists Styrsky Hradec. Stanice Graz Don
Bosco, kterd je umi&ta v centralntasti mésta, vykazuje vysoké hodnotygkraiujici
pripustny limit znéisténi, a to v celém sledovaném obdobi. V roce 2004Mimgla
pramérna msiini koncentrace oxiddusiku ténst 90 pg/mi. V nasledujicich letech se
koncentrace zrSteni tétocasti meésta postups snizovala, nejvyznandjsi ubytek byl
zjistén mezi lety 2007 az 2009, kdy koncentrace,&@sla o 12,8 pg/faV roce 2014
byla zji&na pemaerna rani koncentrace 61,7 pgfnoo? edstavuje Gbytek celkového

zneisteni NO v této oblasti zhruba o jednietinu. Na vSech ostatnich sledovanych
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stanicich, kroré stanic umistnych v horskych oblastech (Hochgosnitz a Masenberg)
kde je koncentrace NOénet zanedbatelna, nebyl za celé obdobi imisni limd pr
ochranu ekosystému a vegetaciekpaten. R@&ni pmimérné koncentrace se zde

pohybovaly mezi 15 aZ 25 pgim
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Obr. 14: Pramérné rani koncentrace NQve Styrsku (data: Das Land Steiermark,

vlastni zpracovani)
* Imisni limit pro ochranu ekosysténha vegetace

Porovname-li vysledky titeni oxidi dusiku ze stanic Kralovéhradeckého kraje
a spolkové zemh Styrsko, dalo by séict, Ze koncentrace této latky ma obdobny
klesajici charakter (kroéroku 2006, kde na Gzergieské republiky viadly néfznivé
rozptylové podminky). Ve Styrsku byly v celém sledoém obdobi koncentrace
znan¢ vyssi. Tato skutmost by se dala vystlit intenzivni dopravou. V jihozdpadni
casti Styrského Hradce se nachatizdwvatka dvou dleZitych dopravnich sim
(dalnice A2 a dalnice A9), ktera spojuje jihovycho&vropu se staty zapadni &esini
Evropy.

Obr. 15 znazatuje mesicni koncentrace NE na stanici Graz Don Bosco.
V celém sledovaném obdobi 2004 — 2014 byla konaeattéto latky v ovzdusi tak
vysoka, Ze ani v letnich #gicich neklesla pod imisni limit pro ochranu ektsys a

N 1

vegetace 30 pgimNejvy3si pimérna koncentrace byla zj&ta v lednu 2007, a to

e
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Graf jednozné&né naznauje, Ze objem NQv ovzdusi je sezonni zalezitost. NejvysSi
koncentrace byvaji naffeny v lednu, docervna rapidd klesaji. Res letni misice
(Cervenec, srpen) se drzi peme nizko, od roku 2004 do roku 2009 se koncentrace
pohybovaly mezi 40 a7 50 pgimMezi lety 2010 a 2014 se hodnoty sniZily Jest
piiblizng o 10 pg/m OvSem i v zimnich ®sicich nizeme sledovat vyrazny klesajici
trend v koncentraci oxiddusiku v ovzdusi gsta Styrsky Hradec.
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Obr. 15: Pramérné mésicni koncentrace NEOna stanici Graz Don Bosco (data: Das

Land Steiermark, vlastni zpracovani)

* Imisni limit pro ochranu ekosysténa vegetace

4.2.3 P¥izemni ozon

Ptizemni ozon (@) je sekundarni zre&tujici latka bez vlastniho emisniho
zdroje, vznika jako saidst fotochemického smogu. Vznika zainku slun€niho
z&eni soustavnou reakci zejména mezi oxidy dusi@gvimi organickymi latkami
(VOC) a kyslikem. Ozon fize byt transportovan na velké vzdalenosti, kumulgeaa
dosahnout vysokych koncentraci daleko od svéhokuz(W¥lasakova, 2014, s. 22).



Koncentracemi ozonu jsou nejméémostizeny mistské oblasti zatizené intenzivni
dopravou, kde je ozon odbouravan chemickou reakmtidem uhelnatym (NO).
Naopak nejvysSi koncentrace jsou pak evidovany eakavskych poz#iovych
lokalitach. Z vysledit studie Munira et al. (2012) vyplyva, Ze koncengrgiizemniho
ozonu méfené ve mistech jsou az o 26 % nizSi nez koncentracesiené ve
venkovskych lokalitach({erna et al., 2014, s. 92).

Obr. 16 a 17 znazvwji koncentrace ifizemniho ozonu v Kralovéhradeckém
kraji a ve spolkové zemi Styrsko. Vysledkgimni z obou zajmovych regidmotvrzuji
vySe uvedena fakta. NejvysSi koncentradézgmniho ozonu byly naffeny ve
vysokohorskych oblastech. V Kralovéhradeckém kiajla nejvysSi koncentrace
zjisttna v roce 2006 na krkono$ské stanici Rychory, 85& pg/m, v nasledujicich
letech se koncentrace snizovala a v roce 2013akles173,3 pg/th Ve Styrsku byla
nantfena nejvysSi koncentracefizemniho ozonu rowi vroce 2006, hodnota
koncentrace na vysokohorské stanici Rennfeld dasdhd 90 pg/m V nasledujicich
letech koncentrace pozvolna klesala, ale zngteméne nez v Kralovéhradeckém
kraji. Stanice v niZe poloZenych oblastech, wstech a i dopravnich komunikacich,
vykazuji vyrazg nizSi hodnoty v celém sledovaném obdobi. V Hraddlové se
béhem let 2004 az 2013 pohybovala koncentraigeemnino ozonu mezi 40 az 50
Hg/nT, z obr. 16 Ize Wist spise mirzvysujici se trend. Na stanicich ve Styrsku byla
koncentrace fizemniho ozonu mezi 35 aZ 45 pg/mdesetiletém obdobi 2004 — 2014
se hodnoty koncentrace moc nemity. Stanice Leoben, Voitsberg, Liezen a
Mirzzuschlag jsou umisty v blizkosti zatizenych dopravnich komunikaci @ v
stredre velkych sidlech, koncentracefizemniho ozonu i ies zhorSenou kvalitu

ovzduSi diky doprayva ptimyslu je zde nizSi nez v Kralovéhradeckém kraiji.
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Obr. 16: Pramérné ra@ni koncentraceffizemniho ozonu v Kralovéhradeckém kraji

(data:CHMU, vlastni zpracovani)
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Obr. 17: Pramérné rani koncentraceifzemniho ozonu ve Styrsku (data: Das Land

Steiermark, vlastni zpracovani
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4.2.4 Benzo(a)pyren

Benzo(a)pyren je nazelenala nebo bezbarva krykfaliatka. Vznika v ramci
nedokonalych spalovacich progégakychkoli material obsahujici uhlik. (IRZ, 2014).
Mezi hlavni zdroje benzo(a)pyrenuOR pati vytapsni doméacnosti a silini doprava
(Vlasakova, 2014, s. 22).

Na uUzemi Kralovéhradeckého krajeispbi v sotasnosti 3 monitorovaci
stanice, které zaznamenavaji koncentrace benzoémpy Tyto stanice se nachazeji
v Hradci Kralové. NejvySsi koncentrace byla rémma ot v roce 2006, a to na stanici
Brnénska. Objem koncentrace byl vice neZ 2,0 fighoZ je o 100 % vice neZ je
piipustny r@ni imisni limit. V celém sledovaném obdobi 20042843 na této stanici
byl nadale imisni limit fekratiovant. Do roku 2010 koncentrace benzo(a)pyrenu
v Hradci Krélové znéng klesla. Na stanici Sukovy sady dokonce na 0,5 Aghuté se

zase koncentrace &la znatels zvySovat.
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Obr. 18: Pramérné ra:ni koncentrace benzo(a)pyrenu v Hradci KrélovégdatMU,

vlastni zpracovani)
V online databazi Spolkovéhaadu Styrska (Das Land Steiermark) bohuzel

nebyla k dispozici data o benzo(a)pyrenu. Tim nmbyloZzné provést porovnani
koncentrace této latky v ovzduSi obou metropolitniest.
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5 ZDROJE EMISI DO OVZDUSI

Kralovéhradecky kraj vramciCR vykazuje dlouhodab relativis nizké
mnoZstvi emisi, a to zejména @vddu absencestkého ptimyslu. Nejproblematié]Si
polutant (stejid pro celouCR) jsou tuhé zn@stujici latky PMy a PMbs. Vyznamnym
zdrojem emisi na Uzemi Kralovéhradeckého krajeutasné dob predstavuje stale
naristajici doprava a lokalni toperisZnatelny vliv na kvalitu ovzduSi ma rgnos
zneistujicich latek ze sousednihoupryslového Pardubického kraje. Nize uvedena

tabulka 1 vykazuje &mi hodnoty emisi podle jednotlivych zdkgneisteni.

Tab. 1: Celkové emise do ovzdusi (v tunach) v Kralovéhckém kraji v roce 2012

2012 TZL SO, | NOy CO | voC NH3
[t/rok] [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok]
REZZO 1 202,0f 3422,21 1140,1 627,4 11215 25,0
REZZO 2 398,4 142,4 203,20 282,6] 540,44 0,0
REZZO 3 1730,8 1413,6 494,4/19169,7 4733,0 4425,2
REZZO 4 1343,6  26,7| 5457,0 7042,6 1569,0 98,3
REZZO1-4 3674,8 5004,9 7294,7/27122,3 7963,9 4548,5

Zdroj: Emisni bilanc& eské republiky 2012

Na prvni pohled je patrné, Ze n&8imi producenty Skodlivin
v Kralovéhradeckém kraji jsou lokalni topeni& doprava, které patdo kategorie
zdroja zn&isténi REZZO 3 a REZZO 4. Zgay podil znéisténi je vickn i ze sektoru
zenedélstvi (REZZO 3), jehoz hlavni negativni latkou us@ranou do ovzdusi je
amoniak. Ze sektoru fpmyslu (REZZO 1) vykazuji vysSi hodnoty emise oxidu
sificittho a oxid dusiku, které vznikaji spalovani da®ho uhli v tepelnych
elektrarnéch.

Ve vice regionech Styrska se setkavame s velndgieym ovzdusim. Nejvice
problematickym regionem je povazovana oblast S&hekHradce, kde byva vimaru
100 dni v roce fekrotena limitni hranice polutait Dle Mosera, 2007 je tato oblast

také nejsildji postizena zn&Sténim z celého Rakouska a vramci Evropy zaujima
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predni gricky. Styrsko je zodpawdné ze 14 % aZ 20 % celkového &B&ni Rakouska.
Zije zde 15 % obyvatel a zaujima 20 % plochy st¥typrodukované emise z oxidu
sificittho na Uzemi celého Rakouska jsou oproti gfanym hodnotam v 80. a 90.
letech na velmi nizké Grovni. ZvySené hodnoty,S@ Styrsku jsou zaznamenany
pouze v pimyslem ovlivienych oblastech zejména Gratkorner Becken (Graskdrn
kotlina) a v oblasti Leoben-Donawitz. tgs olkasna zvySeni maximalnich hodnot jsou
v souladu s pravnimiipdpisy. Vyrazg zatizené oblasti byly v minulych letech hlaseny
v kotling Styrského Hradce a panvissia Leibnitz. V obou ffipadech méa velky vliv na
kvalitu ovzdusi jejich topograficka poloha. Dikya$pé cirkulaci vzduchu #igobenou
piitomnosti vysokych hor na severoz&gask v zimnich rsicich silg zhorSuje imisni
situace ve nmstech a podél dopravnich komunikaci. Totéz platd piruhou
problematickou oblast Styrska, Leibnitzskou pan&tera v disledku lokalnich
nedostatll vétru a nevhodnych podminek pro cirkulaci vzduchym#aa v obdobi
pozdniho podzimu a zimy, vykazuje vysokou intenaituerze a¢astou tvorbu mihy.
Mimo jiné zde k zatzovani Zivotniho progedi @ispiva vysoky potencial pro tvorbu
sekundarnichéastic emisi z dopravy a zeédélstvi. V Hornim Styrsku je nevice
zakzovana oblast Mursko-Murzké brazdy (Mur-Mirz Fuichele je hlaSena zvySena
depozice prachu diky fipomnosti Zelezarny a ocelarny VOEST - Vereinigte
Osterreichische Eisen- und Stahlwerke). (Luftgissuagen Steiermark Jahresbericht
2013).

Tabulka¢. 2 uvadi celkové emise v ovzduSi za rok 2012 velkepé zemi
Styrsko. Ve Styrsku je pouzivana odlisna kategosgzadrofi zneisténi. Nejwtsim
puvodcem zné&steni je pfimysl, poté doprava a lokalni topesiSNemaly podil na
zneisténi ovzdusSi zaujima sektor zéddlstvi, ze kterého je tmé vyprodukovano
vysoké mnozstvi metanu a amoniaku. V rakouské kaiteari zdroji je také uvedena
skupina ostatni (Sonstige), je v niazeno vysoky podil vyprodukovaného VOC.iPat
do ni odpady &isteni odpadnich vod, kompostovaniiddevsim emise metanu),
spalovani odpadu bez energetického vyuziti (spalovadpadu s energetickym
vyuzitim spadéa do sektoru 1 — energetika), pouik@poustdel (emise VOC), barev

a laki, vyroba a zpracovani chemickych prodykabakovy ko ohmostroje a pod.
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Tab. 2: Celkové emise do ovzdusi (v tunach) ve Spolkové &tgmsko v roce 2012

T CO2 CH4 |SO2 |Nox |vOC |PM25 |PM10 |NH3

[ 1000t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] [t/rok] |[t/rok]
energetika 1771 954 521 2227 169 162 216 43
pramysl 5139 122| 1816 6129 951 683 2055 77
lokalni topenist 1197, 1779 365 3243 5712 1348 1512 108
doprava 2454 75 27| 11579 1585 453 897 121
zemedelstvi 0| 29187 0| 1083 231 178 77711933
ostatni 29 14019 1 2| 11802 69 81| 253
celkem 10590 46136 2730] 24263 20450 2893 5538| 12535

Zdroj: Inventarizace zr&tujicich latek ve spolkovych zemich 1990 - 2012

(Bundeslander Schadstoffinventur 1990 — 2012)

Aby celkové emise zr&t'ujicich latek byly porovnatelné pro oba dva regiony

bylo vhodné zji&né hodnoty vyjatit podle rozlohy a obyvatelstva. Ve Styrsku byly

zjisteny znatel® vySSi celkové objemy vypoustych latek do ovzdusi, ale kdyz byly
prepaiteny na rozlohwi pocet obyvatel, hodnoty se rapiglivyrovnaly, nebo spisSe
vykazuji nizsi ukazatele nez v Kralovéhradeckéniji kviz nize uvedena tab. 3). Déle
si mizeme vSimnout vysoké produkce oxidii&ieho v Kralovéhradeckém kraji, jehoz
bylo vroce 2012 vyprodukovano az Sestinagobite nez ve Styrsku. Zjevnym
odavodreni maze byt odliSné vyuziti topnych paliv v doméacnostéala kapitola 5.5),
nebo také vysSi koncentrace tepelnych elektratéralovéhradeckém kraji spalujicich
hnédé uhli a dalSi ménsetrné paliva (kapitola 5.1.1)

Tab. 3. Celkové emise zr&tujicich latek v ovzdusi za rok 2012 v Kralovéhrdaaa

kraji a ve Spolkové zemi Styrskaégpastené na krha obyvatele

[kg/km?)/rok | [kg/os]/rok
TZL*

Kralovéhradecky kraj 772]1 6,6
Styrsko 337,7 4.6
SO,

Kralovéhradecky kraj 1051}7 9,1
Styrsko 166,5% 2,2
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NOy
Kralovéhradecky kraj 1532|8 13,2
Styrsko 1479,4 20,0
vOoC
Kralovéhradecky kraj 16734 14,4
Styrsko 1246,9 16,8
NH3
Kralovéhradecky kraj 955,8 8,2
Styrsko 764,3 10,3

Zdroj: Emisni bilanc&eské republiky 2012, Inventarizace &i§éujicich latek ve
spolkovych zemich 1990 - 2012 (Bundeslander Sch#iumstentur 1990 — 2012)

* za spolkovou zemi Styrsko nebyla dostupna soulrdata TZL, pro porovnani

s Kralovéhradeckym krajem byly pouzity celkové esridvi

5.1 Pramysl a energetika
5.1.1 Krélovéhradecky kraj

Prevazn&ést Skodlivin vypoughych ze stacionarnich zdéopochazi z vyroby
tepla a elektrické energie. Zipnyslovych ¢innosti se jednaipdevsim o hutni a
strojirenskou vyrobu, zpracovani nerostnych surowihov hospoddkych zvfat
(vysoka produkce amoniaku) a potravsiky piimysl. Vyznamné zdroje zgist'ovani
ovzduSi v Kralovéhradeckém kraji jsou rozrégt pongrné rovnontrné. (Machalek,
2009, s. 18). Velké stacionarni zdroje emisi jsoustediny do WtSich sidel, jsou to
vétSinou podniky viejného zasobovani teplem a energii. Jedn&eskepSim o ddié
podniky spolénosti CEZ, a.s. Praha, které jsou lokalizovany v Truth@Elektrarna
Paici Il., ktera byla postavena koncem 20. let minulé&hbaleti v blizkosti dnes jiz
zaniklych ¢enouhelnych ddl ve Svatgovicich, Zaclé a Radvanicich) a ve Dve
Kralové nad Labem a KA ContractitR s.r.o - Teplarna Nachod.
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V Evropském registru Unika genosi zneistujicich latek (E-PRTR) bylo za
rok 2012 evidovano celkem 18 tpnyslovych zavod v Kralovéhradeckém kraji.
Z toho 12 pedstavuji dibezi farmy a vejny, které vykazuji vysokou produkci
amoniaku. Armérna bilance emisi této latky se v kazdém podnikiypaje kolem 27
tun za rok. Vefiny a dfibezi haly vyprodukuji znatedji vice amoniaku nez chovy
draibeZe. Dale jsou v registru evidovany vysSe zmé pamyslové podniky. Nize
uvedené tabulky 4 - 9 uv§d rocni produkce emisi ne§tSich znéistovatehi v kraji.
Data byla pevzata z Integrovaného krajského programu snizogémsi, Krajského
programu ke zlepSeni kvality ovzduSi Kralovéhradébckkraje, Emisni bilance z roku
2012 CHMU) a z databaze E-PRTR.

1) CEZ, a.s. - Elektrarna Pa#¢&i Il Trutnov

Elektrarna P#ci 1l v Trutnow je povazovana za nepsiho zneistovatele
ovzdusi v Krélovéhradeckém kraji. Je rgpim producentem tuhych zfi&ujicich
latek, oxidu dii¢itého i oxidi dusiku. VySe uvedena tabulka ukazuje emise vylotany
zneistujicich latek v roce 2004, 2007 a 2012. V tomtalgl@ném obdobi fizeme
sledovat znény pokles vSech vybranych latek. Produkce TZL Eeéh&i na polovinu
(ze 128 t na 64 t), SQlokonce vice nez o polovinu (z 2683 t na 1185 tdBRkce

oxidu dusiku klesla skoro o 300 tun.

Tab. 4: Emise vybranych zri&tujicich latek (v tunach za rok) z Elektrarnyifedll
ve vybranych letech

ROK TZL SO, CO NOx VOC

2004 128,4 2683,2 686,5

2007 92,1 2954,8 615,2 77,6
2012 64,3 1184,9 29,3 404,3
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2) Tereos TDD, a.s. CukrovarCeské Mez¥i&i

Cukrovar a lihovar spotmosti Tereos TDD se vykazuje vysokou produkci
oxidu sfiicitého a oxidu uhelnatého. | kdyZz produkce &swijicich latek neni stegn
vysoka jako u Elektrarny Pigi Il nebo Teplarny Nachod, ieme si vSimnout
znatelného néstu vyprodukovanych emisi, a to u vSech vybrangosk

Tab. 5: Emise vybranych zr&tujicich latek (v tunach za rok) z Tereos TDD, a.s.
CukrovarCeské Meii&i

ROK |TZL SO, CO NOx VOC
2004 275

2007 18,1 2754 74,5 15,2
2012 20,9 497 207 126,4 23,8

3) Saint-Gobain Isover s.r.o -Castolovice

Spol&nost Saint-Gobain Isover s.r.o. se specializujevyrabu stavebnich a

izolagnich materiél, vyrobu skel pro automobilovy fomysi.

Tab. 6: Emise vybranych zi&tujicich latek (v tunach za rok) ze spwiesti Sain-

Gobain Isover s.r.o ve vybranych letech

ROK |TZL SO, CO NOx VOC NH3
2004 35,8 245,5 97,5

2007 48,3 9 135 29,5 3,8 19,4
2012 14 138,6 2 35,1 38,8 22,8

Tato spolénost r@né¢ vyprodukuje nejvice oxidu i¢itého. OvSem ve
sledovaném obdobi vyprodukované emise této latlagrenklesly. Z Tabulkyc. 6 je
vidén znany pokles i vyprodukovanych emisi TZL. Oxidy dusis&yoroti roku 2004
rovrez klesly, ale od roku 2007 je zaznamenan patrnysha¥yrazny naist je vidn
v produkci emisigkavych organickych latek.

44



4) KA Contracting CR s.r.0. — Teplarna Nachod

Teplarna Nachod, jakoz i vSechny ostatni tepelmekterny, se vyzralje
vysokou produkci oxidu 8titého, a to diky spalovani prachovehoédého uhli.
OvSem za sledované obdobi 2004 — 2012 je zaznamemnyéazny pokles vSech
sledovanych Skodlivin. K nejvyragdimu poklesu doSlo u &ai produkce oxid
dusiku z 257,04 t na 5,499 t.

Tab. 7: Emise vybranych zi&tujicich latek (v tunach za rok) z Teplarny Nached v
vybranych letech

ROK TZL SO2 CO NOXx VOC

2004 8,456 1269,044 257,043

2007 930,077 221,274

2012 5,704 851,767 142,675 5,499 10,522

5) CEZ, a.s. — Teplarna Dvir Kralové

Teplarna ve Dvie Kralové nad Labem vyprodukovala v roce 2012 oejdmisi
oxidu sti¢itého, a to 288,001 tun. O proti roku 2004 emise kéitky klesla skoro o 450
tun. Dale si mZzeme vSimnout vyrazného poklesu TZL, od roku 20@ek wez o
polovinu a to samé se d&ct i o oxidech dusiku. Naopak produkce emé@avych

aromatickych latek vzrostla oproti roku 2007 témpadesatindsokn

Tab. 8: Emise vybranych zre&tujicich latek (v tunach za rok) z Teplarny v
Kralové ve vybranych letech

ROK TZL SO» NOy VOC NH3
2004 16,9 728,7 238,5

2007 59 520,1 124,6 0,2

2012 8,1 288 43,1 91,9 8,3
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6) SKODA AUTO, a.s. — Kvasiny

Praimyslovy zavod SKODA AUTO a.s. v Kvasinach produkumjevice emisi
tekavych organickych latek. V Roce 2012 bylo vyproowéno 448,6 tun. Od roku
2007 jde o ndrst téngr 60 tun. Vyrazné zvyseni produkci emisizeme pozorovat i u
tuhych zneisStujicich latek. Produkce oxidu iBiitého oproti vySe zminym
pramyslovym zavodm je téngt zanedbatelna. Vyrazny pokles v produkci emisi byl

zaznamenan i u oxiddusiku.

Tab. 9: Emise vybranych zr&tujicich latek (v tunach za rok) ze spmiesti SKODA
AUTO a.s. ve vybranych letech

ROK TZL SO2 CO NOx VOC
2004 2,4 0,1 17,9

2007 6,1 0,1 28,5 389,1
2012 8,3 0,1 36,8 5,7 448,6

5.1.2 Spolkova zen¥ Styrsko

Spolkovéa zers Styrsko je pimyslovy region s vysokym podilem priméarniho
sektoru. Je zde lokalizovagvky primysl a €Zba. Diky velkému podilu lesnich ponbst
(zhruba 60 % plochy ze¥)y je zde hojd rozvinut devozpracujici a papirensky
pramysl. Nemaly podil zaujima ve Styrsku automobilggimysl. Z pemyslového
sektoru pipada r@éné 43 % celkovych vyprodukovanych emisiHgm let 1990 — 2012
se produkce emisi ve Styrsku zvySila az o 19 %, ldavre kvili vyrobg Zeleza a oceli

a papirenskému fpmyslu.

V roce 2012 bylo ve Styrsku nahlaseno v Evropskégistru Gnik a grenos
znegistujicich latek (E-PRTR) celkem 12 gpnyslovych zavod, jejichZz pisobeni
piekratilo emisni strop. V niZze uvedenych tabulkach 1@ jeluveden v§et nej\&tSich
znetistovateli a jejich produkce emisi ve Styrsku. Jedna se ezaehy, &Zebni

spole&nost, tepelnou elektrarnu adpapirny.
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1) Voestalpine Stahl Donawitz GesmbH

Spol&nost Voestalpine Stahl GesmbH je unrmst v pamyslové oblasti
Leoben-Donawitz v Murzsko-Murzské br&dento ptimyslovy podnik je povazovan
za nej¥tsiho znéistovatele ovzdusi vregionu Styrského Hradce, dikgdpkci
surového Zeleza a oceli¢etn kombinovaného liti produkuje také nezadouci

zneistujici latky (viz tab. 10)

Tab. 10: Emise vybranych zr&tujicich latek (v tunach) z Voestalpine Stahl
Donawitz GesmbH v obdobi 2007 - 2012

ROK cO CO; NO, PMo SO, Pb [Kg]

2004 53500 279000( 902 1060

2007 55600 2790000 948 500 857 269

2010 50200 2560000 644 450 763 445

2012 58300 258000( 775 450 882 545
Zdroj: E-PRTR

Ve vySe uvedené tabulce je uvedeno mnozZstvi emydiramych latek
vyprodukovanych timto gmyslovym zavodem. NefSi hodnotu vykazuje latka oxid
uhli¢ity (COy,), kterého bylo vroce 2012 vyprodukovaniep 2,5 mil tun. Vysoké
mnoZstvi bylo vyprodukovano také oxidu uhelnatéb@), v roce 2012 azigs 58 tisic
tun. OvSem zava#Zsi latky majici negativni vliv na lidské zdravikazuji téz vysoké
hodnoty. V roce 2012 bylo do ovzduSi emitovano 4% &g olova, 882 tun oxidu
sifi¢itého, 450 tun Plypa 775 tun oxid dusiku.

2) VA Erzberg GmbH Eiseners

Spolenost VA Erzberg GmbH Eiseners se specializujeshlau Zeleznych rud.
Té&zebni plocha dosahuje plochy 700 ha. Lokalizujeaké v oblasti Murzsko-Murzské

brazdy, povrchovyil je ovSsem umigh v horach bohatych na Zeleznou rudu.
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Tab. 11: Emise vybranych zr&tujicich latek (v tunach) z VA Erzberg GmbH ve
vybranych letech

ROK NO, PMio

2012 352 331

2011 331 301

2010 324 286
Zdroj: E-PRTR

VedlejSi nezadouci latky vyprodukované tout&Zebni spolénosti jsou
predevsim oxidy dusiku a jemny prach BW roce 2012 bylo vyprodukovano 331 tun
PMjo a 352 tun NQ Produkce obou latek ma za sledované obdobi roisthiarakter.

3) Verbund Thermal Power GmbH & CO KG

Verbund Thermal Power GmbH & CO KG je podnikemwyeobu elektricke
energie a dalkového tepla. Teplarna je utnisty jihozapadnéasti Styrského Hradce.
Pri spalovacich procesech pro vyrobu tepla je vypkost&no vysoké mnoZzstvi oxidu
uhli¢itého (v roce 2012 té# 1,5 mil tun), oxid dusiku a oxidu sicitého. Produkce
oxidu uhliitého a oxid dusiku se postugrevysuje. Mnozstvi vyprodukovaného oxidu

siti¢itého v roce 2012 zraé kleslo.

Tab. 12: Emise vybranych zr&tujicich latek (v tunach) z Verbund Thermal Power
GmbH & CO KG v obdobi 2004 — 2012

ROK CO, NOX SO,
2004 117000( 672 220
2007 1190004 831 263
2010 1200004 619 239
2012 149000( 735 204

Zdroj: E-PRTR
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4) Zellstoff P6ls Aktiongesselschaft

Zellstoff Pols Aktiongesselschaft je jeden z &&ich producerit celulozy ve
sttredni Evrog. Papirna se pySni vyrobou velmi kvalitniho gradick papiru,

hygienickych obal a specialnich papirovych matetidDie Zellstoff P6ls AG, 2015).

Tab. 13: Emise vybranych zr&tujicich latek (v tunach) ze Zellstoff Poéls
Aktiongesselschaft v letech 2007 - 2012

ROK CO, NO,

2007 697

2010 785

2012 1030000 825
Zdroj: E-PRTR

VySe uvedeny mmyslovy podnik produkuje vysSi mnozstvi oxidu dusike
sledovaném obdobi mnozstving vypusenych oxidh dusiku do ovzdusi zvysilo o 128

tun. V roce 2012 bylo také emitovano do ovzdugspnilion tun oxidu uhditého.

5) Sappi Austria Productions — GmbH & CO KG

Sappi Austria Productions — GmbH & CO KG je filcé spolénost Jihoafrické
firmy, majici sidlo v Gratkornu. Spaleost vyrabi zné&ovy graficky papir, obaly a
karton.

Tab. 14: Emise vybranych zr&t'ujicich latek ze Sappi Austria Production — GmbH &
CO KG v letech 2004 - 2011

ROK CO, NOX PMio SO NH3

2004 396000 760 525 35

2007 400000 502 461

2011 813000 678 83,6 514 10,6
Zdroj: E-PRTR
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Tento papirensky zavod se vyZop vySSi produkci oxidu uliitého. Od roku
2004 se vyprodukované emise zvySily vice nez o #O0Naopak produkce oxid
dusiku klesla vice nez o 100 tunémé. DalSim nezadoucim produktenti wyrobé
papiru a kartonu je oxidistity, jehoz bylo v roce 2011ips 500 tun. V roce 2011 tato
spolg&nost vyprodukovala tézies 83 tun prasSnychastic a 10,6 tun amoniaku, u
kterého produkce klesl&iplizné na tetinu.

5.1.3 Porovnani pramyslovych aktivit zajmovych oblasti

Pro porovnani obou zajmovych regiojsou v nize uvedené tabulce 15 vypsany
celkové emise z velkych stacionarnich zaf@EZZO 1) na Uzemi Kralovéhradeckého
kraje a z energetiky a jonyslu ve spolkové zemi Styrsko. Z tabulky je patrbé se
kazdy region potyka s odliSnymi problémy. Zatimckralovéhradeckém kraji jsou do
ovzdusi emitovany ve velké tei tkavé organické latky a oxid iality, Styrsko
zatzuji prasSnécastice a oxidy dusiku. Tyto skdtesti jsou podmigné odliSnou
pramyslovou aktivitou. V Kralovéhradeckém kraji jso@ nej\#tSi znegistovatele
povazovany tepelné elektrarny spalujiciédé uhli, ve Styrsku jsou umdsty

Zelezarny, ocelarny aibhi spol€nosti.

Tab. 15: Porovnani celkovych emisi (v tunach) z velkych pleme&istovani (REZZO

1) v Kralovéhradeckém kraji a zipnyslu a energetiky ve Styrsku v roce 2012

Kralovéhr. kraj TZL SO, NO, VOC NH3
REZZO 1 202,0 3422,2 1140,1 1121,5 25,0
Styrsko PM1 SO, NO, VOC NH3
Energetika 216 521 2227 169 43
Pramysl 2055 1816 6129 951 77

Zdroj: Emisni bilanceCeské republiky 2012, Inventarizace &i8éujicich latek ve
spolkovych zemich 1990 - 2012 (Bundeslander Sch#ustentur 1990 — 2012)
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5.2 Silni¢ni doprava

Silni¢ni doprava je neptSim zdrojem emisi prasSnyatéstic, oxidi dusiku a
tekavych aromatickych latek. Uzemi Kralovéhradeck&haje protina vice nez 3700
km silnic. Hustota sil@ini si¢ v regionu je 0,79 km/kfa mirr prevySuje statni
pramér. Od 90. let 20. stoleti je zaznamenakalikanasobny ndist silnicni dopravy,
vétSina dilezitych silntnich tali na Uzemi Kralovéhradeckého kraje je z tohoto
divodu zn&n¢ pretizena. Do jihovychodniho Uzemi okresu Hradec déilzasahuje
priblizné 16 km dalnice D11, na useku mezi obcemi Chlumet Qilinou a Chys
projede vice nez 21000 vozidel dénmopravni & v Kralovéhradeckém kraji je
paprskovitého charakteru, jejiZedlem je krajské #sto. Hradec Kralové se tim stava
kiizovatkou dilezitych dopravnich s#émi (Kralovéhradecky kraj, 2009c). P#té
dopravni komunikaci kraje je silnice tidy 1/35, ktera spojuje krajskagsta Liberec —
Hradec Kralové — Olomouc. Tento &nje jeden z nejfrekventovasich, podle &tani
dopravy v roce 2010 zde projede az 12000 vozide24&dodin, z nichz az 1/3 jsou
nakladni automobily. Dalsi vyznamny dopravni¢sm Hradce Kralové je silnice I.
tiidy 1/33, kterd pokréuje ve smdru Jaromdt, Nachod a do polské Wroclawi.
Nejzatizejsi Usek se nachazi u obCernozice, na ¥mz projede derntémsi 15500
vozidel. Velmi Spatna dopravni situace v tomtoé¢smije hlaSena v hragni obci
Nachod. Na z&tku obce se na komunikaci /33 napojuje komunikidté. V tomto
Useku pak projede azgs 18500 vozidel za 24 hodin. Na této komunikami jg obci
umistny 3 kruhové objezdy, které {gah nesta znané¢ zpomaluji. V disledku

prudkého a oftovného brzdni je zatZzovano zivotni prosedi znateldyji vice.

Dopravni situace v krajskéméste Hradec Kralove je wgSena systematicky
pomoci okruld, tranzitni doprava je pak vedena mimoésito. Ve mEstt byly
vybudovany celkem 2 okruhy (vhiti okruh I. — vede samotnym centrentsta a
vnégjSi okruh 1l. neboli Goéariv okruh — slouzi ke snadsimu pfijezdu nésta).
Gocanv okruh je nejvyznami)Si dopravni komunikaci v Hradci Kralové. Je vegen
obvodu nésta a spojuje jednotliva@dnmesti. V mezikruzi je vytvien zeleny pas, ktery
slouzi jako izolani prostor a vzduchovy rezervoar. N&J intenzita dopravy byla
podle gitani dopravy v roce 2010 zjita na jiz zmigném Ga@arow okruhu, den&é
zde projede tést 30 tisic automobil denrg. (Scitani dopravy 2010)
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Obr. 19: Dopravni infrastruktura v Hradci kralové (zdrogitani dopravy 2010)

Dopravni situace ve spolkové zemi Styrsko je Waené dob velmi
diskutovanym tématem. V regionu Styrského Hradcélfgena vysoka koncentrace
prasnychéastic PMy, jejichz hlavnim pvodcem je pra¥ intenzivni doprava (vice viz
kapitola 6.4). Celou spolkovou zemi protinaji déna rychlostni komunikace. Péte
dopravni komunikaci jsou dalnice A9 a A2, kterépsetinaji jihozapadhod Styrské
metropole. Dalnice A9 je iwvadééem vozidel z jihovychodni Evropy (Slovinsko,
Chorvatsko), ktera dale pokige do Nemecka aCeské republiky. Dalnice A2 vede
z Itdlie do Vide, kde se dale roztlje na dopravni simy do Ceské republiky,
Slovenska a Mdarska. Z hlediska dopravni intenzity je nejfrekosattjSi
komunikaci dalnice A2 (Siidautobahn), na které vastblStyrského Hradce podle
titani dopravy vroce 2010 projedégep 60 tis. automoliil Smeérem Kk Italskym
hranicim intenzita dopravy na této komunikaci klea&5 az 35 tis. automobitlenrs.
Na délnici A9 (Pyhrn Autobahn) je intenzita dopraviy3i nez na dalnici A2. VySSi
koncentrace vozidel je registrovana v okoltsich sidel, v oblasti Styrského Hradce
projede v piiméru pies 57 tis. automolsilza 24 hodin. Na sever i na jih od Styrského
Hradce se pak dopravni intenzita sniZzuje. Na hiamice Slovinskem (Spielfeld)
projede 15 509 vozidel detinvyznamné dopravni koridory se nachazeji v jizremé

oblasti Mursko-Murzské brazdy a vee&tnim Pomii. Jedna se o rychlostni silnice S6
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(Semmering SchnellstraBe), S35 a S35 (Brucker $strae). Podledstani dopravy
v roce 2010 zde v pméru projede 15 az 20 tisic vozidel dénn
i
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Obr. 20: Dopravni infrastruktura ve spolkové zemi Styrskdr¢j: Steiermark
Verkehr, 2015)

Samotné metropolitni #to Styrsky Hradec se potyka s velmi intenzivni
automobilovou dopravou, a to i v centradidisti. Na magistrale Bahnhofgtrtel projede
denrg témet 47 tisic vozidel. Pro usnadéim prijezdu centrem #&sta je zde vybudovan
dopravni okruh (Grazer Ringstraf3e). Tento okrupigs den velmi zatiZzeny, intenzita
vozidel se pohybuje az 41 tisic automokdenrg. Na zaklada téchto skuténosti byla
v roce 2012 zavedena nizkoemisni zéna péstanStyrsky Hradec (viz kapitola 6.3).
(StraRenverkehrszéahlung 2010).

NiZze uvedena tabulka 16 uvadi celkové hodnoty iemimobilnich zdraj
v Kralovéhradeckém kraji a z dopravy ve spolkovéniz&tyrsko v roce 2012. Ve
Styrsku tvdi opst problematickou skupinu oxidy dusiku, které jsogpnodukovany
vice neZz dvojnasoldn oproti Kralovéhradeckému kraji. Pokud algepaitame
absolutni hodnoty na obyvatelstvo, pakppda na jednu osobu 9,5 kg N@ Styrsku
a 9,9 kg NQ v Kralovéhradeckém kraji. Podle rozlohgipada 706,0 kg NQna 1 kni
ve Styrsku a 1146,7 kg NO na 1 km v Krélovéhradeckém kraji. Tudiz Ize
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konstatovat, Ze celkové vyprodukované emise z dgppgepaiitané na obyvatelstvo a
plochu jsou v Kralovéhradeckém kraji vy3si nez pallsové zemi Styrsko.

Tab. 16: Porovnani celkovych emisi (v tunach) z mobilnidirofi zneistovani
(REZZO 4) v Kralovéhradeckém kraji a ze silmidopravy ve Styrsku v roce 2012

Kralovéhr. kraj TZL SO, NOy CcoO VOC NH3
REZZO 4 1343, 26,7| 5457,0 7042,6 1569, 98,3
Styrsko PM3s | PM1g SO, | NO, | CO | VOC | NHs
Doprava 453 897 27|11579,0 2454 1585 121

Zdroj: Emisni bilanceCeské republiky 2012, Inventarizace &S€ujicich latek ve
spolkovych zemich 1990 - 2012 (Bundeslander Sch#iumstentur 1990 — 2012)

5.3 Lokalni topenisté

Znatelny vliv na kvalitu ovzduSi maji malé zdrojeedstovani neboli lokalni
topenist. Jedna sefpdevSim o zdroje emisi z vyt domacnosti a ¥ejnych budov.
Z lokélnich topeni se uvohuji do ovzdusi fedevsim tuhé zr&tujici latky (PMyo a
PM; ), oxidy siry a &kavé organicke latky. Vysoka produkce &iséujicich latek je
zpasobena vytrem nevhodnych paliv. Mezi nevhodna palivaiphtedé uhli, lignit,
uhelné kaly a proplastky, ktera jsou také zadkon€@iyZ012 Sb. o ochré&novzdusi
zakazana pouzivat. Provozovatelé stacionarnichzdrpgmenovitém tepelnémiixonu
do 300 kW maji povinnost jednou za dva kalénd&oky provadt revizi. Nize
uvedeny obr. 21 znazmrje vyuzivani #@iznych tym paliv v domacnostech
Kralovéhradeckého kraje. Neépgi podil domacnosti kraje vyuziva plynového vtép
a to 35,5 %. Diky tepelnym elektrarnam v TrutéioMachod@ a ve Dvde Kralové nad
Labem je také z velkéasti vyuzivano dalkového zdroje vyt Stale vyznamnym
zdrojem energie v Kralovéhradeckém kraji je uhtikk a uhelné brikety. Tuha paliva
jsou vyuzivana fedevsSim v menSich sidlech, v oblasti Krkono$ ac®&yth hor
(okresy Trutnov, Nachod a Rychnov nad ¢Enou). V okrese Hradec Kréloveé je
nejvice vyuzivano plynového a dalkového vytépobr. 22). Ve nsst Hradec Kralové
jsou vybudovana rozsahla panelova sidllifto &€chto panelovych dotnje privadkeno
teplo také z nedaleké elektrarny Opatovice v sausedPardubickém kraji, nebo

plynovody.
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Obr. 21: Podil p@tu byti vytapenych uvedenymi palivy na izemi Kralovéhradeckého
kraje roce 2011 (SLDB 2011, 2012)
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Obr. 22: Podil pdtu byth vytapinych jednotlivymi palivy podle okrés
Kralovéhradeckého kraje v roce 2011 (SLDB 2011,2201

Vytapeni domécnosti podle jednotlivych paliv ve Styrskue sod
Kralovéhradeckého kraje vyraztisi. Tato skuténost je danaifrodnim potencialem
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zems. Spolkova republika Styrsko disponujrpdnim bohatstvi v podétdieva. Lesy
zde zabiraji fes 60 % plochy Uzemi. T&n30 % domacnosti je vytdpo devem a
jeho produkty. Druhé n&gstjSi palivo gedstavuje topny olej (23,6 %)eti misto
zaujima elekina (22,3 %). Uhlim, koksem a briketami vytapi pez6 % domacnosti,

coZ je 0 14 % mennez v Kralovéhradeckém kraji.

9
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H obnovitelné zdroje
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Obr. 23: Podil p@&tu byti vytapnych domacnosti uvedenymi palivy ve Styrsku v roce
2012 (Zdroj: Statistik Austria, 2014)

Tabulka uvadi celkové emise z malych zdropneistni (REZZO 3)
v Kralovéhradeckém kraji a emisi z lokalnich togéra ze zersdélstvi ve Styrsku
vroce 2012. V Kralovéhradeckém kraji bylo vroc8l12 vyprodukovano téen
stytikrat vice emisi S@neZ ve Styrsku (tab. 17). Tato skirtest potvrzuje vyse
zminéné tvrzeni o odliSném vyuzivani paliva pro vydip domacnosti.
V Kralovéhradeckém kraji je stale z velkésti vyuzivano tuhych paliv v podéb
neSetrneho hadého uhli a koksu, jejichz spalovanim se tu@@ do ovzdusi pravoxid
sifi¢ity. Vyznamnym zdrojem zr&Sténi v obou zajmovych regionech je zé&@stvi,
v Kralovéhradeckém kraji bylo v roce 2012 vyprodukioo az 929,9 kg amoniaku na
km?, ve spolkové zemi Styrsko pak 734,2 kg amoniakitma Lokalni topenist jsou

také nejétSim producentemekavych organickych latek. V Kralovéhradeckém kraji
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bylo v roce 2012 fipadlo az 8,6 kg VOC na jednu osobu, ve Styrsku4dkkg VOC

na jednoho obyvatele.

Tab.: Celkové emise z REZZO 3 v Kralovéhradeckém kragilakalnich topenisve

Styrsku v roce 2012

Kralovéhr. Kraj TZL SO, NOy VOC NH3
REZZO 3 1730,8 1413,6 4944  4733,0 4425,2
Styrsko PMos | PMy | SO, NO, VOC NHs
lokalni topenisté 1348 1512 365 3243,0 5712 108
Zemédélstvi 178 777 0 1083 231 11933

Zdroj: Emisni bilanceCeské republiky 2012, Inventarizace &idéujicich latek ve
spolkovych zemich 1990 - 2012 (Bundeslander Sch#ustentur 1990 — 2012)
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6 PRISTUPY K OCHRAN E OVZDUSI V ZAJMOVYCH
REGIONECH

Zhorsena kvalita ovzdusi jeGeské republice, ale i v ostatnich statecktasstale
diskutovarjSim tématem. Na jeho ochranu jsou aplikovarma opateni a programy.
Znxna cast tchto opateni je hrazena ze strukturalnich féndevropské unie.
V kazdém regionu jsou stanoveny jiné priority. Kr&hradecky kraj i Spolkovou zemi
Styrsko nejvice z&Fuji emise tuhych zmr&tujicich latek z dopravy a lokalnich

topenis.

6.1 Opatreni v Krdlovéhradeckém kraji
6.1.1 Operaéni programy z fondi EU (na statni arovni)

Na zaklad zakonat. 100/2001 Sb., o posuzovani vliaa zZivotni prosedi jsou
nastroje pro moznosti zlepSovani kvality ovzdu&devsim v kompetenci krajského
Gifadu Kralovéhradeckého kraje a Ministerstva Zivainitprostedi. Vedle
administrativnich nastrdj jsou pro zlepSovani kvality ovzdusi v Kréalovéhradem
kraji uplatiovany rov@z finartni nastroje. Op#&tni pro ochranu ovzduSi jsou
praktikovany ve itech Urovnich, a to na statni drovni, na krajskéviir@a na urovni
lokalni. (Hon et al., 2013, s. 11).

Na statni drovni jsou realizovany celkem 4 opergorogramy. Jedna se o:
Operani program Zivotni prosedi, Operaéni program Doprava, program Zelena
aspordm a Opetai program Reshranini spolupraceCeska republika — Polska
republika. Tyto programy jsou realizovany z FondudZznosti a Evropského fondu
pro regionalni rozvoj. Realizai obdobi &chto programi probihalo v letech 2007 —
2013. Od roku 2014 probihaji dokmvaci faze a zdna obdobi nové, které bude trvat
do roku 2020.

6.1.1.1 Operaéni program Zivotni prosti-edi (OPZP)
OPZP je druhy nejsi operani program weské republice. Bylo mu

poskytnuto térér 5 mld. K& z prostedki Evropské unie na ochranu a zlepsSeni kvality
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Zivotniho prostedi. Tento opegai program byl fipraven Ministerstvem ZP a Statnim
fondem pro ZP ve spolupraci s Evropskou unii. Rangma celkem 7 opefiaich os.
Kralovéhradeckému kraji byly poskytnuty finam prostedky na prioritni osw&. 2,
jejiz hlavnim cilem je zlepSovani kvality ovzduSsm@izovani emisi. Diky finamim
prostedkim bylo mozZno vyuZzit nové, Setrné tugoby vyroby energie detrg
obnovitelnych zdrdj energie a energetickych Uspor. Na Uzemi Kralowsukeho
kraje byla aplikovana takeé prioritni o&a3, ktera se za#huje na udrzitelné vyuzivani
zdroja energie, zejména obnovitelnych. Hlavnim cilemglkava Uspora energie. (Hon
et al., 2013, s. 12).

6.1.1.2 Operacni program Doprava (OPD)

OPD je vCeské republice nejtSim opersnim programem. V programovém
obdobi 2007 — 2013 bylo do OPD &wvano giblizné 22 % (5,774 mld. eur) ze vSech
finanénich prostedki z fondi EU uenychCR. Tento program ma taktéZ 7 prioritnich
os. Finakini prostedky jsou vyuZzivany igdevsim na modernizace silnic ilidy, na
vystavbu obchvdt mést a realizaci technickych openi, ktera jsou Setési
k Zivotnimu prosedi a tim i pispivaji ke zlepSeni kvality ovzdusi.
V Kralovéhradeckém kraji byly odsouhlaseny 4 projektohoto operiho programu
(Rekonstrukce Zelezimi stanice Stara Paka, Silnice 1/14 Vamberk — jdwidbzka, 3.
piestavba, Rychlostni silnice R35 Hradec Kralové (i8ep— Opatovice, Silnice 1/16
hr. Okr. JC a MB - obchvat Sobotky — SemSina —if@ba- Kizovatka Lochov. (Hon
et al., 2013, s. 23).

6.1.1.3 Zelena Usporam

Program zelend dsporam je program Ministerstva tditio prostedi
administrovany statnim fondem Zivotniho ptedi CR zangteny na Uspory energie a
efektivni vyuziti zdroj energie staveb. Program podporuje instalace &y ytagni
s vyuzitim obnovitelnych zdrbjenergie. Cilem programu je zlepSeni stavu Zivetnih
prostedi snizenim emisi sklenikovych plyna to prosednictvim kvalitniho
zateplovani rodinnych a bytovych daémnahrady neekologického vytap za

nizkoemisni zdroje na biomasu é&nna teplen&erpadla. Program jiz probiha od roku
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2009. Od roku 2014 bylofjpravovano nové dotai obdobi, v ptadi jiz teti, gicemz
nové Zadosti o dotace na bytové domynpar 15.5.2015 (Nova zelend usporam,
2015).

6.1.1.4 Opera¢ni program pieshraniéni spolupraceCeska republika — Polska

republika

Tento operéni program probiha jiz od roku 2007 (prvni dotiaobdobi 2007 -2013) a
navazuje na Program Iniciativy Spé&dastvi Interreg llIACeska republika — Polska
republika, ktery probihal v letech 2004 — 2006. bna 2012 byla uskui#ovana
intenzivni giprava nového programugshranini spoluprace na obdobi 2014 — 2020,
kterou zastiuje Ridici organ (Ministerstvo pro mistni rozv6R) a Narodni organ
(Ministerstvo pro mistni rozvoj PR). (CZ-PL, 2014).

Z ceské strany jsou programu demy kraje Liberecky, Kralovéhradecky,
Pardubicky, Olomoucky a Moravskoslezsky. V Polségublice se jedn& o vojvodstvi
Dolnoslezské, Opolské a Slezské. Operaprogram ma 4 prioritni osy,fipemz
z hlediska mozného vlivu na zlepsSeni kvality ovideSvyznamna prioritni os&. 1
Posilovani dostupnosti, kvality ovzduSi a prevenz#. Prostednictvim této prioritni
osy maji pihranini regiony pravo Zadat o podporu na projekty modeaoe a rozvoje
dopravni infrastruktury lokalniho a regionalniham@mu, zasobovani energiemi a na
podporu vyuZivani obnovitelnych zdiognergiefeSeni rizik zivotniho prostdi apod.

V ramci této prioritni osy byla vytiena ¢esko-polska smiSena komise pro otazky
spoluprace v oblasti ochrany Zivotniho predf, v jejiz rdmci funguje pracovni
skupina pro ochranu ovzdusi. Cilem této skupinggeluprace naifpraw prograni

ke zlepSeni kvality ovzduSi, vyima informaci v oblasti kvality ovzduSi a emisi a
rovréz vytvoreni spolénych postup pii stanoveni podminek provozu zdioj

v piithraninich regionech né&eské a polské stran(Hon et al., 2013, s. 36)
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6.1.2

6.1.3

Opati‘eni na uzemi Kralovéhradeckého kraje
Ekologizace dopravy — omezenim praSnosti z ploSrgchniovych zdroi,
¢istenim komunikaci vetre porizenim nesilrini techniky (zakrytti zasteSeni

skladek sypkych materiél pravidelné skrami otevenych skladek a pod.).
Monitorovani kvality ovzdusi.

Kralovéhradecky kraj postupnrealizuje rekonstrukci vSech budov ve svém
vlastnictvi (nemocnice, Skoly,..) s vyuzivanim zhs#osazeni co nejvysSich
uspor v energiich a dosazenim minimalizace tepéljrat. (Hon et al., 2013,

s. 44 — 46).

Opati‘eni na lokalni drovni

Tato opateni jsou provagha WtSinou v ndvaznosti na opahi na narodni a

regiondlni arovni. Obce vyuZivaji mozZnosti poskgng narodni legislativou i finani

nastroje (doténi programy).

Rozvoj environmentakpiiznivé infrastruktury — od 90. let 20. stoleti ptbla
plynofikace velkého mnozZstvi obci. AvSak z fidaith divoda je vyuZivano
stale velké mnozstvi méetrnych paliv.

Uspory tepla a ekologizace zdiogneistovani ovzdudi jsou provédy
piedevSim zateplovanim budov ve svém majetku agtovekonstrukcemi nebo
vyménou energetickych zdnij

Informaini kampas ke zlepSovani kvality ovzdusi zejménigegh a v piibéhu
topné sezény. (damim jsou podavany informace pro podporu spalovani
environmentala priznivych drulis paliv, ¢i informace o dopadech ztigténého
ovzdusi na lidské zdravi.

Obecrg zavazné obecni vyhlasky stanovujici podminky s@ald suchého
biologického odpadu.

Optimalizace dopravy a vymé&t mobilnich zdra} emisi gedevSim Gpravou
dopravy v obcich zavedenim ,zelené viny“, omezenijpzdi vozidel do
vybranychéasti obci nebo realizaci staveb pro vygmistiniovych zdrofi emisi

Z obci.
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* Puajcky a dotace alamim na vyngénu kothi a zateplovani dofy podpora
mestské hromadné dopravy veétsich néstech, podpora monitoringu kvality
ovzduSi. Ve wtSich méstech jsou zava@dy mistni reguléni fady, c¢asgjsi
¢isteni povrchli komunikaci, opdeni proti prasnosti cilenou vysadbou zélen

nebo kontroly malych zdrojzneistovani ovzdusi. (Hon et al., 2013, s. 47).

6.2 Aktualni projekty ve Styrsku

Emikat-Steiermark

Rakousky technologicky institut (AIT — Das Austritnstitute of Technology)
vyvinul spravu dat a expertni systém pod nazvemikanat®, ktery podporujgizeni
dat a vypdet tiznych scénid pro emisni inventury. Od roku 2010 existuje zakiad
scénd, ve kterém jsou vypgtany emise pro vSechny zi&'ujici skupiny. Jsou
zobrazeny v rastrufifzce (500 x 500 A a mohou byt pouZity k vyhotoveni imisniho
katastru a katalogu ogahi. V roce 2013 byly prace za&iany na odvtvi dopravy.
V oblasti Zeleznic byly zjighy predevSim emise #igobené fiecimi aktivitami. Diky
modernizaci silniniho grafu pro Styrsky Hradec (Qdeni hluku agentury Zivotniho
prostedi/Umweltamt/ Styrského Hradce) mohou byt préngdpro hlavni spolkové
mésto emisni vyp&ty jiz s aktualnimi daty o zwr&teni z dopravy také na obecni
arovni. Ke konci roku 2013 zaly dopravni pizkumy ve Styrskych aglomeracich
s cilem Siroké aktualizace stavu dat ve Styrskas®mdnictvim gizptisobeni se Emikat
systému mohou byt v budoucnu vyhodnocovani a magodaorgni mozna podle
kategorii zdro} jak na okresni, tak na obecni Urovni. Toto budeoifimvat
jednozné&né pirazeni emisi a mapovani opgicich &inka (MalRhahmenefekte).
(Pongratz, T., 2014, s. 38-39).

Beanka

Dal$im krokem pro mozné stanoveni emisnichtizfigjicich latek ve Styrsku
piedstavuje provozni tizeni emisniho katastru (BEANKA — Betriebsanlagen
Emissionskataster Steiermark). Aby bylo mozné igjstiroje emisi, zejména také
rozptylené zdroje&éstic, s ohledem na jejich polohu, byl v roce 20%g2inut vlastni

GIS software pro kontroldistoty ovzdusi. V roce 2013 byly vSechny existujidaje
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BEANKA pievedeny do nového systému, ktery navic zaznamenabgni zaizeni

s vyraznym rozptylem prachovych emisié(Rovny a lomy) a provedl odhad emisi.
Databaze dnes obsahuje t#n500 provoznich Z#&eni. Uz vice nez 1000 koniin

mohlo byt lokalizovano s vhodnymi podminkami prceskyt. (Pongratz, T., 2014, s.
37-38).

PMinter

PMinter je spolény projekt Slovinska, Korutan a Styrska v ramci &pské
Uzemni spoluprace mezi Slovinskem a Rakouskem.\Zabg jak pezkoumavanim
preshraniniho zngisténi (predevsSim prachovymiasticemi) prosednictvim ngreni a
modelovani, tak i rozvojem a aplikovdnim dpai ke zlepSeni kvality ovzdusi.
Hlavnim cilem projektu bylo sniZit rizika s expazieneisttného ovzdusi obyvatel
Zijicich v gchto regionech. Projekt ¢al ve 2. polovig roku 2010 a byl dsi$re
ukonten vroce 2013 dokeéenim pfizkumi. Vysledky byly prezentovany na
konferenci v Mariboru. Co se dg Styrska: Region Styrského Hradce a Leibnitzu byl
jednim z centralnich regi@mrojektu. Na zakladnprogramu PMiInter byl v roce 2011
vydan Program na ochrantistoty ovzdudi ve Styrsku (Luftreinhaltprogramm
Steiermark 2011), ktery byl pro tGsmost v roce 2014 aktualizovan. (EU Projekt

PMinter, 2013).

Celkové naklady projekttinily ptiblizné 2,5 milionu eur, ficemz 2,1 milionu
eur (85 %) bylo poskytnuto ze strukturalnich forievropske unie. Zbyvajicich 15 %
nakladu bylo investovano od partgrojektu? (PONGRATZ, T., 2014, s. 43).

FAIRMODE Initiative

.,FOorum pro modelovani kvality ovzduSi v Evidpma za Ukol poméhat
Evropské komisi v rAmci revize smice Evropské unie o kvalibvzdusi a poskytnout
prilezitost pro vyminu informaci mezi odborniky pro modelovani kvalityzduSi. Na
narodni arovni zajidije vliv pro budouci evropskérgdpisy a umaiuje eventualni

nezbytné Gpravy v praxi modelovani. Od roku 2012¢gestrany FAIRMODE vydavan

2 Magistrat der Landeshauptstadt Kagenfurt am WeéeterMagistrat Marburg, Amt der Karntner
Landesregierung, Technische Universitat Graz,tutdiir 6ffentliche Gesundheit Marburg, Amt der
Steiermérkischen Landesregierung, Universitat Maypu
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katalog na dopoxieni Evropské komise, ktery je @anén do reviznich praci pro
smernici o kvalitt ovzdusi. (PONGRATZ, T., 2014, s. 50).

Projekt OMNISCIENTIS

Projekt OMNISCIENTIS (Odour MoNitoring and Inforitiian System based on
CitiZ-en and Technology Innovative Sensors — Maowani zapachu a inforrsai
systém zaloZeny na &énech a technologicky ino¥aich snimaich) byl schvélen
v roce 2012 vramci 7. evropského ramcového progranje ¥novan problematice
zapachu. Projekt byl dotovan 1 milionem eur, pléama délka je dva roky pod
vedenim SPACEBELv Belgii. Odbor pro ochranu ovzdusi ve Styrskwzggojen do
takzvaného poradniho vyboru. Jako projektova oliigt vybrana papirna v Belgii a
také zemidglsky podnik s chovnou stanici dobytka v jihovychimdnStyrsku. Cilem
projektu je vyvoj a kalibrace takzvanych ,elektrchych no§“, které pedstavuji
potencionalni nezavislé metody pro hodnocenézamani zapachem. Do projektu jsou
zapojeni mistni obyvatelé, kfeldaje o vnimaném zapachu odesilaji gembtictvim
smartphof. Tento projekt je podgen odborem pro ochranu ovzdus§i pybéru
vhodnych chovatelskych zavbde Styrsku a v poskytovani pebnych ndieni kvality
ovzdusi. (Pongratz, T., 2014, s. 50-51).

6.3 Program pro udrzeni &istoty ovzdusi Styrsko 2014
(Luftreinhalteprogramm Steiermark 2014)

Tento program je revizi Programu pro udrzé&sfoty ovzdudi ve Styrsku z roku
2011, ktery vold navazoval na programy pro udrzenfistoty ovzdusi
(Feinstaubprogramm) z roku 2008 &egchozich prograinz let 2004 a 2006. Po
oswdéené strategii byl program znovu vytem s ¥deckou podporou vyzkumného
institutu Johaneum a s intenzivnimi odbornymi dgsmi ve specifickych pracovnich
skupinach, jako jsou motorova technika, zimni st{yzentdélstvi, domaci topenista
energie, doprava&i Uzemni planovani. Krotnpopisu opdeni konkrétnich oditvi
program také obsahuje informace o dlouhodobychcltjleiekavané vysledky (ke
konci roku 2015), mozné aktivity, vyhody seetelem na snizovani emisi, interakce

? http://www.spacebel.be/
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s jinymi programy, naklady a realizace. Tento pkotgro kontrolu zn&sténi ovzdusi
ve Styrsku je specializovany dokument, ktery dertrojes rozhodovani na politické
arovni s pravomoci jednat. Konkrétni implementa@dého navrhu bude zaviset
z jednoho hlediska nacekavanych &incich a z hlediska druhého na figaich
prostedcich a na dalSich okolnostech. V souhrnu jde, @ity se pod#do pravnimi
piedpisy, ale také masivnim vyuZzitim firguich zdrofi snizit gedevSim prasSnost
v mnoha oblastech Styrska a zejména v regionu Ktics Hradce. Jen prostki
ministerstva zivotniho prasdi bylo poskytnuto vice nez 23,0 milioaur. (Das Land
Steiermark, 2014).

Motorova technika

Tato skupina, v jejiz vedeni je DI Dr. Thomas Paigrvyviji a vyhodnocuje
opateni zabyvajici se emisemi ze spalovacich niotke snizeni emisi nejsou brany
v Gvahu pouze technické aspekty, ale také navrhgzem pro vozidla a Haeni
produkujici vysoka mnozstvi emisi, jakoz i komf@pateni ke snizeni automobilové
dopravy. Zavedeni vylepSenych technickych noremmatorova vozidla (Euro 5/6)
jsou v kompetenci Evropské unie. Tato dpat jsou podporovana z program
financovani pedevSim pechodem na nizkoemisni technologie nebo na ekddpgic
Setrné dopravni prastdky. Vyvarovanim se pouZziti generdita@ omezenim aktivit
spojenych s vysokou produkci emisi Ize takispgst ke zlepSeni kvality ovzduSi. Na
druhou stranu vSak velké mnozstvi navrhovanychirepaje spojeno s fin&ni zatzi
pro astniky silnkniho provozu, tudiz jejich realizace je vyzvou pEechny datené
strany. (PONGRATZ, T., 2014, s. 6)

RozSieni zakazu pro staré nakladni automobily

Staré euro 1 a 2 nakladni automobily stgako vozidla, kteraifisla na trh ped
zavedenim klasifikace eura v dopkggou dnes povaZzovana za euro 0. Tato vozidla
negimérens zatZuji zivotni prostedi a jsou vyuzivanargvazig v lokalni a regionalni
dopra¥. Redukce tohoto emisniho zdroje vede ke zlepSemilitk ovzduSi v
sidelnich oblastech. S programem pro udrestdty ovzdusi ve Styrsku z roku 2011
byl zaveden zakaz vjezdu nakladnich autontiobéd 7,5 tuny a s emisnim standardem
pod euro 3 a bude v dalSim kroku réedi na vSechny vahové kategorie. Timto bylo
piijato opateni, stej@ jako ktera vstoupila v platnost 1.7.2014 ve VidbBplnich
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Rakousech a v Burgenlandu, pro vSechna vozidlaid kgou schvélena jako osobni
automobily ¥etrg lehkych uzitkovych voz do 3,5 tuny. Profiechod vozidel na normu
euro 6 jsou planované finam prostedky, neéla by byt také podporovana vozidla na
zemni plyn¢i na hybridni pohon. Dlouhodobym cilem afgati jsou minimalni emisni
normy pro uZzitkova vozidla ve vSech hmotnostnictegariich jako skupina vozidel

s vysokym lok&lnim dopravnim vykonem.

Vyména méstskych a linkovych autobus

Staré nistské autobusy ve k&né dopra¥ s vysokym dopravnim vykonem (ve
Styrském Hradci fipada na jeden autobus 60 000 kndr) prispivaji k vysokému
pon¥ru zneistujicich latek v mistském prostoru. Hlavnim cilem vy starych
autobugé za nové je redukce emisi zstbské hromadné dopravy podporou

nejmodergjSi motorové a vyfukové technologie

Ecodriving — Skoleni proridiée

Prostednictvim optimalniho Zjsobu jizdy (ecodriving) je mozné se&etelem
na Usporu paliva snizovat oxidy dusiku a&$tjicich ¢astic (zejména saze). Skoleni
byla nabizena za¥stnan@m hospodgskych podnik a nela velmi pozitivni ohlasy.
Déle se tato Skoleni dopa@uje pro dalSi profesni skupifidica a jsou zélenéna do
vSeobecného vzthvanitidicu.

Od roku 2014 je ve Styrském Hradci 20 autoSkoB8eSkolicimi hodinami
tydrn¢é. Vyskolenyfidi¢ je schopen za rok snizit své vyprodukované emise 40 %.
Do roku 2020 by timto opgnim emise mohly klesnout zhruba o 7 %, u tuhych

zneistujicich latek by to bylo asi 1,2 tunydm.

Emisné optimalizovana dopravni signalizace

Rychlé brzdni a rozjizédni zpisobuje nadrérné emise a zbyteou spatebu
pohonnych hmot. Nsto se snazi optimalizovat dopravni signalizacj &k pfijezd
automobit byl co nejplynulejsi.

Naklady na realizaci se skladaji spoke z naklad na potencionalni studie,
planovani a realizadiizeni dopravy, naifpadna stavebni ogahi a pro hodnoceni
ucinnosti emisi progednictvim zkuSebnich jizd. Odhadované naklady pabzaci se

pohybuji mezi 1,5 a 2 miliony eur.
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DalSim opatnim dle Pongratze, 2014 je omezeni jizd jedndilivion by se
zredukovaly dopravni zacpy i emise. S timto soyivisedkazy vjezdu motorovych
vozidel do nizkoemisnich zon v zavislosti na jiZ@yzmignych emisnichitd Euro.
Dlouhotrvajici snizeni maximalni povolené rychlasai dalnicich z 130 km/h na 100
km/h a na statnich a lokalnich komunikacich ze k80Gh na 80 km/h v safaich
oblastech fispiva k vyznamnému snizeni sfedty paliva a tim i v produkci Skodlivych

emisi.

Zemédélstvi

V poslednich letech se podle Gummera, 2014 poétidiskuse za#iuji na
problematiku produkce amoniaku v z&fstvi. Jedna setfpdevsim o oblasti dolniho
Pom&i a okoli Leibnitzu. Tato skutaost pod#cuje inovace a modernizace ve
vyrobnich technikach, prdsdnictvim gesouvanim &kterych odetvi vyroby do

jinych regiori swta. Na Gzemi Styrska probihaji strukturalnéemv zengdslstvi.

Energetika a vytapéni domacnosti

Hlavni prioritou tohoto sektoru je snizovani enfjiedevsim oxid dusiku) a
Sikeni €chto probléni do po¥domi oltanmi. Navrhované op#tni je koncentrovano do
ctyi pilita: rozSfeni dalkového vytami, prechod na nizkoemisni nési energie,

snizovani emisi z tuhych paliv a celkové snizospateby energie. (Skalicki, 2014).

Doprava

Opateni pro posileni sitzivotniho progdedi itaji velky paet jednotlivych
navrhi, které podporuji fedevSim viejnou dopravu, cyklistiku a&gi dopravu. Jsou
uréena zejmeéna pro mistni rezidenty. Tato tgrdtsi kladou za cil zabranit zbyte/m
cestam osobnimi motorovymi vozidly a naopak vyuZirajvyhodijSi kombinace
dopravy. V celém Styrsku byly posileny vlakové cewilni spoje, regionalni autobusy,
méstskd hromadndé doprava, cyklostezky a stezky pét e zlepSeni efektivity jsou
budovana zna doprovodna op@ni, jako nafiklad parkovi& typu Park and Ride
(P&R) a Bike and Ride (B&R). (Aigner, 2014).
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6.4 Nizkoemisni zony

Nizkoemisni zény (NEZ) jsou oblasti, do kterych genezen vjezd vozidel
starSiho data vyroby apobujici ¥tSi zn&isteni. V ramci Evropy jsou jiz uplabvany
od roku 2008. Nejvice NEZ je lokalizovano ¥mecku, kde jsou zavedeny filgizné
sedmdesati sidlech. Cilegthto nizkoemisnich zén je eliminace nejvice¢&tejicich
mobilnich zdroj z hust¢ obydlenych oblasti a tim nasledné sniZzeni emiétiZe.
Dusledkem by mllo byt celkové zlepSené kvality ovzduSi v danyctkaldach.
(Praha.eu, 2014).

Na uzemi Kralovéhradeckého kraje se nenachazi Zdidkdemisni zéna a do
budoucna se neuvaZzuje o jejich vybudovani. NaomalSpolkové republice Styrsko
jsou NEZ vyhlaSeny od roku 2012 pro nakladni autoilgoa uzitkové vozy nad 7,5
tun. Tato nakladni a uZzitkova vozidla jsou cmre emisnimi plaketami, které jsou

rozckleny podle data vyroby (viz kapitola 6.3.1).

6.4.1 Emisni plakety

V rakouském Styrsku jsou zatim zavedena omezeafujelo nizkoemisnich
z6n pro nékladni automobily a uzitkova vozidlansotnostni nad 7,5 tun. OvSem pro
rozliSeni emisni z&¥e osobnich automoliljsou jiz zavedeny i ekologické plakety pro

osobni automobily.

6.4.1.1 Osobni automobily

« Cervena plaketa — automobily emisni kategorie eua®vyrobené v obdobi
1.1.1993 a7 31.12.2005

« Zluta plaketa — osobni automobily emisni kategetis 3 vyrobené v obdobi
1.1.2001 az 31.12.2005

» Zelena plaketa — osobni automobily emisni kategauie 4 vyrobené v obdobi
1.12006 aZ po s@asnost

Automobily ozngenécéervenou a Zlutou plaketou byehm mit trvaly zakaz vjezdu
do nizkoemisnich zon. Ve Styrském Hradci se nacbélkiem Sest stanic, kterésih
emisni z&Z (Graz Don-Bosco, Graz i8t, Graz Sever, Graz Vychod a Graz Jih —

Tiergartenweg). Monitorovaci stanice &ste&né lokalizuji v oblasti frekventovanych
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komunikaci. Vozidla emisni kategorie euro 1, 2 ly3uz v prvnich krocich nemohly
vjet do oblasti jiz8 od Kavaliengurtelu a severrod délnice A2, to stejné plati pro
casti Siersberg a Feldkirchen. Ve z#ria oblasti Zije pblizn¢ 100 000 obyvatel. Od
pielomu let 2006/2007 byla ki praSnosti sniZzena rychlost na 100 km/h na dékc
mezi roz¥tvenim A9/S35 (jiza od Peggau) a sjezdem na Leibnitz a na dalnici A2
mezi vyjezdem na Lieboch. (OAMC, 2012).

6.4.1.2 Nakladni automobily

» Seda plaketa — nakladni automobily emisni kategarie 0, jejichz staje vice
nez 20 let

« Cerna plaketa — nakladni automobily emisni kategeui® 1, jejich st je vice
nez 17 let

« Cerveni plaketa — nakladni automobily emisni kategeuro 2, jejichZ staje
vice nez 14 let

« Zluta plaketa — nakladni automobily emisni kategexro 3

» Zelena plaketa — nakladni automobily emisni kategeuro 4

e Modra plaketa — nakladni automobily emisni katemeriro 5

» Modrozelena plaketa — nakladni automobily emistédiarie euro 6

(Wirtschaftskammer Osterreich, 2014a)

EURG
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o |
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1
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Obr. 24: Emisni plakety pro nakladni automobily (zdroj: Wahaftskammer
Osterreich, 2014b)

Od unora roku 2012 plati nova vyhlaska zakona gam¢hovzdusi, ktera stanovila
zékaz vjezdu nakladnich automdgbs hmotnosti nad 7,5 tun do 13 okres mesta
Styrského Hradce, to zahrnuje s&maoblasti — oblast Styrského Hradce, Mursko-
Mirzskéa brazda, 8tdni Pomii a Stedni Styrsko. Tento zakaz vjezdu plati i pro
dalnice a rychlostni komunikace.

Zakazy vjezdu do vySe uvedenych oblasti:

* 0Od 1.cervna 2012 — nakladni automobily emisni kategorie 0
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¢ 0Od 1. ledna 2013 — nakladni automobily emisni kaiedl
* 0Od 1. ledna 2014 — nakladni automobily emisni kaied?
(Wirtschaftskammer Osterreich, 2014c).

Nize uvedeny obr. 25 ukazuje dopravni situaci |&@me Rakousku.
Nejproblémo¥jSimi regiony se lokalizuji ve vychodni a jihovyard ¢asti statu.
Modie vyzn&ené oblasti jsou velice zatizené prachovyasticemi PMo. V danych
oblastech jsou riizena znéna omezeni stanovena zakonem o ochoazdusi (IG-L).
Jedna seiedevsim o jizni dalnici (Sudautobahn) A2 v UselezinVidni a Styrskym
Hradcem, dalnici A9 (Phyrn Autobahn) a celou obfstského Hradce.

FAHRVERBOTE Osterreich

auf Autobahnen und Bundesstralien

WT :
@Fahrverbote auf Autobahnen (VO des Verkehrsministers) gem StVO HU\
@Fahrverbote auf BundesstraBen (VO des Bezirkshauptmanns) gem StVO GD
) Fahrverbote zur Luftreinhaltung (VO des LH) gem IG-Luft
© Fahrverbote auf Bundesstraben (VO des Verkehrsministers) gem StVO

'Ziel- oder/und Quellverkehrsgebiete (VO des BH) gem StVO
W Ziel- oder/und Quellverkehrsgebeite (VO des LH) gem IG-Luft
(Aufhebung des Sektoralen Fahrverbots in Tirol durch EUGH, Dez 2011)

Nicht dargestellt:

Wochenend- und Feiertagsfahrverbot gem StVO
Ganzjahriges Nachtfahrverbot gem StVO (auBer larmarmer Lkw)
Mautausweichverordnungen gem StVO (entlang Autobahnen ca 75 VO der BH)
ortliche Fahrverbote und Fahrverbote fiir Gefahrguttransporte

K ’
Feinstaub-

Belastungsgebiet

Karawanken April 2013

Grafik Bundessparte Transport & Verkehr, WKO, Dr. Stefan Ebner, Anita Blihall AAnstieg

Obr. 25: Zakazy vjezdu nakladnich automdbd hmotnosti nad 7,5 tun na rakouské
dalnice a silnice (Zdroj: Wirtschaftskammer Ostitie2014d)
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Erstzulassungen von Schweren Nutzfahrzeugen nach EURO-Abgasklassen

Zulassungs-
jahr

Euro 0
und davor

Euro 1

Euro 2

EURO 3

Euro 4

EURO 5

EEV

Euro 6

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

36 %
27 %

64 %
73 %
94 %
51%
8%
1%

6%
49 %
91 %
99 %
100 %
100 %
91%
35%

4%

8%
65 %
96 %
100 %
100 %
96 %
80 %
66 %

2%

1%

4%
15 %
20 %
33%
28 %
10 %

5%
14 %
65 %
1%
75 %

5%

3%

2%

1%
<1 %

15 %
95 %
97 %
96 %
85 %
30%

<1%

2%
15 %
70 %
100 %

Obr. 26: RegistracedZkych uzitkovych vozidel podle registrace Euro (gdr
Wirtschaftskammer Osterreich, 2014e)

Podle Rakouské hospag&é komory z roku 20014 vySe uvedena tabulka

znazotiuje vyvoj vyuzivani nakladnich dopravnich ptesti v obdobi od roku 1991

po sowasnost (rok 2015). Ratkem devadesatych let se na rakouskych silnicich

vyskytovala vozidla klasifikace euro 0 a 1. Otelpmu let 1994/1995 se &ala

registrovat vozidla emisni kategorie euro 2. Odur@02 se zsmla now registrovat

vozidla emisni kategorie 3, ktera je v &asnosti stropem pro nizkoemnisni zony. Vyse

uvedeny obr. 26 znazasje vyrobu nakladnich automotyjlktera se dle poZadavia

N 1

stéle vysSich regutaich plam zangiuje na vozidla produkujici co nejmg&amisi. Od

roku 2011 jsou registrovany dopravni prfegky nejno¥jSi emisni kategorie euro 6.

Pacatkem roku 2015iichazeji na trh pouze vozy této kategorie.
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6.4.2 Sana‘ni oblasti ve Styrsku

Sang&ni oblasti jsou stanovené guvernérem. Podle Kuran@011 to jsou
mista, ve kterych zdroje emisi vyznaimpiispivaji k gekratovani imisni hranice.
Souasré platné ustanoveni safrdch oblasti jiz nastalo s platnosti vyhlaSky z&kon
ochrar ovzdu$i z roku 2008 (LGBI — Landesgesetzblatt96/2007§. S naizenim
zékona o ochranovzdusi z roku 2008 byly ve Styrsku deklarovétyri sana&ni
oblasti, které se dotykaji celkem vice nez 330s&tjech obci. Technické podklady pro
uréeni sanénich oblasti pro zr&tujici latky PMy jsou stanoveny podle § 8 zdkona
0 ochrag ovzdusi. Sanmi oblast v prostoru Styrského Hradce neni vyhlagem
kvili suspendovanyntasticim PM,, ale také diky fekraseni ranich limitd oxidu
dustitého (NQ).

Jedné se o oblast Styrského Hradce, ktera j&sttiea nejvice, $edni Styrsko,
sttedni Pomiéi a Mursko-Murzskou brazdu. tbodem pro tak vysoké hodnoty
zneisteéni v €chto regionech je krotnuvoliovanych emisi do ovzdusi, také velmi
nevyhodna poloha pro rozptyl Skodlivych latek viico a kotlinach, zejména
v oblastech jiznich vy@#ka Alp. V zimnich obdobich se ¥dhto oblastechéasto
setkavame s masivnimi inverzemi. Tim paderistava &zky studeny vzduch
v pfizemnich polohach a zalitge promichavani s teplejSimi vzduchovymi vrstvami.
Skodlivé latky, které jsou emitovany do tohoto stwého vzduchu, tstavaji
v pfizemnich vrstvach a figpivaji ke Spatné kvadit ovzduSi. (Broschire

Luftreihalteprogramm, Das Land Steiermark, 2012).

* http://www.umwelt.steiermark.at/cms/dokumente/14280 12313709/a7cf054b/IG-L-
Ma%C3%9Fnahmenverordnung%202008-LGBI-Nr-96-2007.pdf
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I Oblast étjrrskélm Hradce
Stredni Styrsko
Stiedni Pomuri

[ ] Muzsko-Mirzska brizda

Obr. 27: Sanani oblasti ve Styrsku (zdroj: Broschiire Luftreileaitogramm, Das
Land Steiermark)
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7 CELKOVE ZHODNOCENI

Diplomova prace podava informace o kvatitvzdusi v Kralovéhradeckém kraji a
spolkové zemi Styrsko. Z hlediska fyzickogeogradicharakteristiky maji tyto regiony
hodre spol&éného. Nachézeji se zde vysoka pohwyznamné vodni toky a rozséhlé
zenedélské oblasti. OvSem v jejich rozlozeni se velmi, & tim je i velmi ovliviéno
rozmiséni sidel a pimyslovych aktivit. Severovychodiést Kralovehradeckého kraje
lemuji KrkonoSe a Orlické hory, jejich vrcholy dbsg vySek nad 1000 m n.m.
Smeérem na jihozapad se terén sniZzuje do Urodnych miBolabi, velmi vyznamnych
pro zentdélstvi. Sidla v Kralovéhradeckém kraji jsou rozréist velmi rovnonirné po
celém Gzemi. Naopak spolkova zertyrsko je tvéena ze 3/4 horskymi oblastmi.
Tudiz wtSina sidel je lokalizovana do nizSich poloh v yifxchodni¢asti statu. Oba dva
regiony jsou typické excentrickym unmistm svych metropoli. Krajské ¢sto Hradec
krdlové se nachazi v jiznim cipu Kralovéhradeckkraje, tsre sousedi s krajskym
méstem Pardubického kraje a je &asti hradecko-pardubické aglomerace.
Metropolitni mésto Styrsky Hradec je umésio v jizni ¢asti Styrska, ze severu jej
obklopuji jihovychodni vyBZzky Alp a dale na jihovychod se rozprostird rozdahl
nizina, hoji vyuzivana pro zetuélské &ely.

Imisni monitoring ma v obou regionech dlouholetivadici. Od 50. let 20.
stoleti se celkoy v celé Evrop zaala sledovat kvalita ovzduSi wsledku rozvoje
tézkého ptimyslu a vystavby hitouhelnych elektraren a tim spojenéhoc¢idrevani
Zivotniho progtedi. V obou regionech jsou stanice imisniho moirigar rozmistny po
celém uzemi. V Kralovéhradeckém kraji je v&mnosti lokalizovano celkem 11
aktivnich stanic, jedna stanice pokryjibfizng 433 knf Gzemi. Ve spolkové zemi
Styrsko je v provozu 42 stanicfigem? na jednu stanicifipada 391 krh Gzemi.
Ovdem stanice umisié v horskych oblastech Styrska monitorujteqevsim
meteorologické prvky aifzemni ozon, zatimco stanice v Kralovéhradeckénm kr& i
vice komplexs.

Kvalita ovzdusSi v obou regionech je velmi pod#mia topografickou polohou a
sidelni strukturou. Rmérné rani koncentrace polutaintv ovzdusi jsou ve spolkové
zemi Styrsko celkay vy3si nez v Kralovéhradeckém kraji. Sledovany hpfisdevsim
lokality umisgné v sidelnich oblastech, tip dopravnich komunikacich, ale i
v neosidlenych lokalitach. Zajem byl sadeskn na polutanty fedstavujici

v sowasnosti nejptSi problémy. Jednd se o latky vznikajici jako selduni produkt
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z pamyslové vyroby, ze stéle intenzigjgi dopravy a z lokalnich topenriis Oba
regiony se potykaji s polutanty prachovystic, oxidy dusiku, ffizemniho ozonu a
tekavymi organickymi latkami. Ve sledovaném obdolal,roku 2004, kdy se Ceskéa
republika stal&lenskym statem Evropské unie, do roku 2014 byl aamnan celkovy
pokles koncentraci Skodlivin v ovzduSi. Vyraznyvvina kvalitu ovzduSi maji
meteorologické podminky i jiz zminéd topografickd poloha. N#glad v roce 2006
dosahovala mmeérna rani koncentrace zw&tujicich latek v ovzduSi na uUzemi
Kralovéhradeckého kraje znatélmySSich hodnot nez v ostatnich letech sledovaného
obdobi. V letech 2005 a 2006eprvavaly na Gzemieské republiky Spatné rozptylové
podminky. V disledku této skutmosti nedochazelo k dostate&mu promichavani
vzduchovych hmot a Skodliviny se tim padem drzelfizemni vrst¢ atmosféry a
zpasobovaly zhorSenou kvalitu ovzdusi.

NejvysSi koncentrace prachovyé¢hstic, oxidi dusiku i ¢kavych organickych
latek jsou zaznamenany v metropolitnich oblastettouo dvou regiof. Velmi
intenzivni doprava a lokalni toperiszpisobuji vysokou koncentraci oxiddusiki,
které ve sledovaném obdobi vyraziekratovaly imisni limit pro ochranu ekosystém
a vegetace. Nejvy3si koncentrace byly &jigtve Styrském Hradci na stanici Graz Don
Bosco, ktera je umi&a v centralni¢asti mésta v blizkosti velmi frekventované
dopravni komunikace. &to Styrsky Hradec mé velmi nevyhodnou polohu paptyl
zneistujicich latek v ovzduSi. Bsto je umisino v kotlirg, ktera je ze severozapadu
obklopena horskymi masivy, to ma za nésledek velmsty vyskyt inverzi a tvorby
mlhy v zimnich ngsicich. Tim je pak sithzhorSovana imisni situace vessit i podél
dopravnich komunikaci.

Naopak pizemni ozon, sekundardéstice bez vlastniho emisniho zdroje, je
koncentrovan v obou regionech ve vySe poloZzenydastdch. Vznikd za dinku
slune&niho z&eni a soustavnou reakciteplevSim mezi oxidy dusikugkiavymi
organickymi latkami a kyslikem. fRemni ozon je pak transportovdn na velké
vzdalenosti a kumuluje se daleko od svého vznikhohizka koncentrace vesstech
a [ zatizenych dopravnich komunikacich jeigpbena chemickou reakci s oxidem
uhelnatym. NejvysSi hodnoty gmérné rani koncentrace ifizemniho ozonu byly
zjisteny obou regionech ve vysSich nadsigych vySkach v neosidlenych oblastech.
Naopak nejnizsi koncentrace byly zjidy ve Styrském Hradci a v Hradci Kralové p

dopravnich komunikacich.
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Vysoké koncentrace&kavych organickych latek,iedevsim bezno(a)pyrenu se
vyskytuji v méstskych oblastech. Jsou produkovany zejménapalovacich procesech
z vytag@ni domacnosti tuhymi palivy. V Hradci Kralové byllegratovan imisni limit
v celém sledovaném obdobi a v roce 2006 diky Spatrozptylovym podminkam byl
piekroien imisni limit vice neZz o 100 %. BohuZel ve Stgrskiline databazi nebyla
k dispozici data pro benzo(a)pyren. Tim nebylo néogarovnat koncentrace této latky
v ovzduSi v obou metropolich.

Celkové vyprodukované emise v roce 2012 se v olegionech vyrazh lisi.

V Krélovéhradeckém kraji jsou za nefsi producenty Skodlivych latek povazovana
lokélni topeni&t a doprava. Z primarniho sektoru zde zaujima nejagagSi roli
energetika. V Kralovéhradeckém kraji jsou urnst tti teplené elektrarny, které
produkuji diky spalovani prachovéhocdgho uhli vy$Si mnozstvi oxidurigitého. Ve
spolkové zemi Styrsko hraje velkou roli primarnktse. Styrsko je bohaté na nerostné
suroviny. Jsou zde lokalizovanyupnyslové podniky naégbu Zelezné rudy a vyrobu
surového Zeleza a oceli. Kreéroxidu uhlgitého je z pimyslové aktivity emitovano do
ovzdusi velké mnoZstvi prachovyeastic a oxid dusiku. Vysoké mnozstvi polutént
téZ pochazi se sikmi dopravy. Spolkova zemStyrsko je tranzitnim regionem.
Protinaji se zde vyznamné dopravni koridory spaijgiiovychodni, sedni a zapadni
Evropu.

Jelikoz se oba dva zajmové regiony vyra#ii v rozloze a v p&tu obyvatel,
byly prevedeny absolutni hodnoty na relatigfsla. V absolutnickislech byly celkové
emise ve Styrsku za rok 2012 vyrajrvy3si nez v Kralovéhradeckém kraji. Ale po
prepaitani na rozlohui pocet obyvatel, se hodnoty zmily. Ve vysledku pak fipada
na jednoho obyvatel& jeden knf v Kralovéhradeckém kraji vice vyprodukovanych
zneistujicich latek nez ve spolkové zemi Styrsko. Tatoitakost je zfisobena
odliSnou topografickou polohou i sidelni strukturegioni. V Kralovéhradeckém kraji
jsou sidla i dopravni koridory rozmdsty velmi rovnondrné po celém kraji, navic
hornaté oblasti jsou lokalizovany na okraji Uzefim jsou celkové emise v ovzdusi
rozprostené ve wt$im prostoru. Naopak Styrsko je ze 3/4iere@ horskymi oblastmi.
Veskerd ¥tsi sidla jsou koncentrovana v nizSich poloh&clihmvychod Gzemi. Tim
padem je znatetnvySSi p@et obyvatel, dopravy a foimyslovych aktivit lokalizovan na
men3im Uzemi a celkové emise dosahuji vy3Sich ktracé. Cela oblast Styrského

Hradce a Useky podélilgzitych dopravnich komunikaci jsou velmi zatizeméisemi
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prachovychéastic a oxidy dusiku z dopravy &kého ptimyslu. Horské oblasti jsou
pak typické&istéjSim ovzdusim.

Velkym piispévatelem zné&stovani ovzdusi ve #stech jsou lokalni topeni&t
NejvétSi podil domacnosti Kralovéhradeckého kraje vyaizplynového vytami,
druhy nefastjSi typ vytagni je z kotelny mimo @m. Stale vyznamny podil zde
zaujimaji tuh& paliva v podsthnsdého uhli, koksu a briket. Ve spolkové zemi Styrsko
se struktura vytami domacnosti liSi. Nejvice doméacnosti je vyt@Ep devem a
topnymi oleji. Plynem a z kotelny mimaiah je ve Styrsku vyt&mo necelych 20 %
domécnosti. Uhli, koksu a briket zde vyuziva uzrjeoelé procento doméacnosti.

ZhorSena kvalita ovzdusi je cel@éswe stale diskutovaf)Sim tématem. Na jeho
ochranu jsou aplikovanaizna opateni a programy. Zmaa cast €chto opaiteni je
hrazena ze strukturalnich fan&vropskeé unie. V kazdém regionu jsou stanoverg jin
priority.

NejvétSim zdrojem emisi na Uzemi Kralovéhradeckého kijagi lokalni
topeniS¢ a doprava. Na statni Urovni jsou zde realizovaalkemn ctyii operani
programy dotované ze strukturalnich fénlvropské unie. Jejich hlavni prioritou je
snizeni emisi z vyt&pi, z vyroby elektrické energie, z dopravy a cekka¥spora
energii. Obanim, ale i institucim jsou poskytovany finam prostedky gedevSim na
zateplovani doiin vymeny neekologickych zisoh vytapeni za nizkoemisni zdroje na
biomasu a ekologickéa tepeltérpadla. Pro snizeni emisi z dopravy v&stech probiha
vystavba silninich obchvat. Ve wtSich nestech jsou také zavédé takzvané zelené
zbny, které pak umakiji plynulejSi ptijezdy nest a tim pak dochazi ke snizeni
ekologické zatze. Olgamim jsou také poskytovany inforréra kampasi ke zlepSovani
kvality ovzdusSi ped a v piibéhu topné sezony. Kralovehradecky kraj genem
programu ¢esko-polské feshranini spoluprace, kde si d@&@né regiony vyrnuji
informace o zn&steni v pohranii a vymysleji nové strategie na ochranu Zivotniho
prostedi.

Ve spolkové zemi Styrsko je vyznamnycivpdai zneisténi hned vice, vedle
pietizenych dopravnich komunikaci je velkym zdrojemisé €7ky primysl. Styrskéa
vlada spolu s technologickymi instituty vyvijejizné softwary a aktualizace dat pro
lepSi kategorizace zdifoj zneiSténi a jejich mapovani. NejproblemétiSim
polutantem jsou prachovéastice PMp a oxidy dusiku. Zn@steni prachovymi
gasticemi neni pouze problémem Styrska, ale také&esimich spolkovych zemi a

Slovinska. Tyto zemv ramci Evropské Uzemni spoluprace vytlyoprojekt PMinter.
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Hlavnim cilem projektu bylo sniZit rizika s expazieneisttného ovzdusi obyvatel
Zijicich v €chto regionech. Na zakladtohoto projektu byl vytvien program na
udrzeni ¢istoty ovzduSi. Program je z&en pedevSim na zr&téni prachovymi

casticemi ve rastech a podél dopravnich komunikaci. Mezi nejvyzmgén navrhy

pati nagiklad Steni zakazu vjezdu do &st starych nakladnich automabilnebo

vyména mnestskych a linkovych autobtiss nejmodergsi motorovou a vyfukovou
technologii. Velmi zajimavym napadem, ktery by seohm uplatnit i

v Kralovéhradeckém kraji, je Ecodriving — Skolgmio fidice. Podle rakouskych
experfi by mohly do roku 2020 timto apobem klesnout emise TZL az o 7 %.

Stejre jako v Krélovéhradeckém kraji je i ve Styrsku vé&dich néstech na
silnicnich komunikacich zavedena tzv. endismptimalizovana dopravni signalizace
v podol& zelenych vin. Na Styrskych dalnicich jetkvrasnosti z omezena rychlost ze
130 km/h na 100 km/h a na lokalnich komunikacich@@ km/h na 80 km/h.

Podobs jako v Krélovéhradeckém kraji je i ve spolkové zedtysko velkou
prioritou celkové snizovani energii. Taktéz zde bfinaji rozsahlé rekonstrukce a
zateplovani dorin prechody na nizkoemisni nésienergie a snizovani emisi z tuhych
paliv. Metropolitni nésto Styrsky Hradec suZuje intenzivni automobilowprdva.
Velkym cilem programu je podporaegalevSim viejné dopravy a cyklistiky pro mistni
obyvatele a také zabranit zb§teym cestam osobnimi motorovymi vozidly. V celém
Styrsku byly posileny vlakové regionalni spoje, ioegini autobusy, MHD,
cyklostezky a stezky prospi.

V obou dvou zamovych regionech je velmi vyznamnyadrojem emisi
zentdeélska aktivita. Hlavni Skodlivou latkou je amoniddtery je velmi typicky svym
Stiplavym zapachem. V rakouském Styrsku byl vymygeogram OMNISCIENTIS
pro monitorovani zapachu. Jeho hlavni podstatdigpw informa&nim systému, ktery
je zaloZzen na alanech a technologickych sniéheh. Cilem je kalibrace tzv.
~elektronickych no8"“. Do projektu jsou zapojeni mistni obyvatelé ikdesilaji udaje
0 vnimaném zapachu pomoci smartphohento projekt by mohl byt napomocnyi p
vybéru vhodnych lokalit pro umi&hi chovatelskych zavadi v Kralovéhradeckém
kraji.

Velmi vyznamnym opaénim ve spolkové zemi Styrsko jsou emisni zonyrékte
neumoduji vjezd €zkych nakladnich automokila uzitkovych vozidel do oblasti
Styrského Hradce. Na Gzemi Styrska jsou také vghlatyti sana&ni oblasti, ve

kterych v poslednich letech dochazelo k silnéifekiaovani imisnich limit. V téchto
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oblastech plati zrkad omezeni praizkou nakladni dopravu, cilem sg&né&h oblasti je
celkové snizeni prachovy¢stic a oxid dusiku v ovzdusi.
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8 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit stadistoty ovzduSi na UGzemi
Kralovéhradeckého kraje a spolkové zeStyrsko. V praci byl také kladenidhz na
vzajemné porovnani charakteristik kvality ovzduSi pstupi k jeho ochra&
V hodnoceni byly zahrnuty fpodni faktory ovliwiujici kvalitu ovzdusi,
socioekonomické faktory jako je sidelni struktwdroje znéistovani ovzdusi a objem
vypoustnych emisi z vyznamnych jmyslovych od¥tvi, z lokalnich topeni§ a z
dopravy. Hodnocen byl také stav a vyvoj kvality du&i podle dat z imisniho
monitoringu a podle zpracovanych odbornych hodfatistudii.

Kralovéhradecky kraj se podtéstoty ovzdusi jevi me&nproblematickym nez
spolkovéa zem Styrsko. Bivodem je piznivejsi reliéf pro rozptyl polutarity ovzdusi a
pravidelna sidelni struktura. Za hlavni &S€ovatele ovzduSi v Kralovéhradeckém
kraji jsou povaZzovéana lokalni toperi& doprava. Zéchto zdrofi zn&isténi jsou do
ovzduSi emitovany iedevsim dkavé aromatické latky, prachou#stice a oxidy
dusiku. Z velkych stacionarnich zdrgneisteni je na Uzemi Kralovéhradeckého kraje
lokalizovan energeticky pmysl. Jsou zde umisty tii tepelné elektrarny, které
produkuji diky spalovani kRdého uhli oxid gicity. Vyvoj pramérnych ranich
koncentraci zn#Stujicich latek v ovzduSi v Kralovéhradeckém kraji mézvolna
klesajici charakter. VysSi koncentrace Skodlivimujsegistrovany v zimnim obdobi, a
to predevSim ve &Sich sidlech. Pro eliminaci Skodlivin z ovzduSbusna Gzemi
Kralovéhradeckého kraje realizovangma opateni. Hlavnim cilem je snizeni emisi
z vytagni, z dopravy a z vyroby elektrické energie.

Spolkova zert Styrsko je ze 75 % tw¥ena hornatym reliéfem. Tato skémest
podmiiuje velmi nepravidelné rozmésti sidel a dopravy, které jsou koncentrovany do
mensi plochy Uzemi. Celkova produkce emisi je vgggi v Kralovéhradeckém kraji.
NejvétSim producentem zridt'ujicich latek, pedevsim prasnyctastic a oxid dusiku,
je ©zky primysl. Ve Styrsku jsou, diky svémuimdnimu bohatstvi, lokalizovany
pramyslové podniky naé¢gbu Zelezné rudy a vyrobu surového Zeleza a oveli.
Styrsku je i sil& rozvinut papirensky pmysl. Doprava a lokalni topeniszpisobuji
vyrazna zné&sténi predevsim ve &Sich sidlech. Rmérné koncentrace zoidt'ujicich
latek v ovzduSi maji podobnjako v Kralovéhradeckém kraji pozvolna klesajici
charakter. Nejvice z@&tnym regionem je oblast Styrského Hradce, kde j&ema

vysoka koncentrace oxiddusiku a prachovyctastic. V disledku vysokého zieteni
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je v oblasti Styrského Hradce vyhlaSena nizkoeniéni, do které je omezen vjezd
t¢Zkych nakladnich vozidel nizSich emisnich kategdak v Kralovéhradeckém kraji,
tak i ve spolkové zemi Styrsko jsou vymysleny pesay a opaeni pro zlep3eni
kvality ovzdusSi. Hlavnimi cily z&thto program je celkové snizeni prasSnydastic
PMyo z dopravy a gmyslu, celkova Uspora energiei@ghod na ekologi¢jSi zpisoby
vytapeni domacnosti.
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9 SUMMARY

The aim of the thesis was to evaluate the qualitthe air in the Region og
Hradec Kralové and in the Province of Styria. Thaerkvalso emphasizes the mutual
comparison of air quality characteristics and opph®s of its protection. In
assessement there were included natural factorsatfeet air quality, socioeconomic
factors such as population structuce, sources fpallution and the volume of
emissions from major industries, local heating axatfic. The status and developement
of air quality according to data from air pollutiononitoring and expert evaluation
studies was assessed as well.

The Region of Hradec Kralové according to air guateems to be less
problematic than the Province of Styria. It is @ligdue to favourable relief for
dispersion of pollutants in air and regular rest@grstructure. The major air polluters
in the Region of Hradec Kralové are local heatimgl draffic. These sources of
pollution are emitted mainly volatile aromatic comopds, particulate matter and
nitrogen oxides. The large stationary sources diufpon in the Region of Hradec
Kralové is energy industry. There are located thineemal power plants which produce
sulphur dioxide due to the combustion of brown c@zvelopment of the average
annual concentrations of pollutants in the RegibrHmdec Kralové has gradually
decreasing character. Higher concentrations obifaoits are registered in winter period
especially in larger cities. In the Region of Hrad&alové there are applied various
measures for elimination of harmful substances. mkaen goal is to reduce emissions
from local heating, traffic and electicity geneoati

The Province of Styria is made up from 75 % of ntanious relief. This fackt
determines very irregular settlement and traffipldgment which are concentrated into
smaller area of the country. Total production ofissions is higher than the emission
production in the Region of Hradec Kralové. Heawjustry is the biggest producer of
pollutants, especially of particulater matter arittogen oxides. Thanks to styrian
natural wealth there are located industrial enteggr for iron ore extraction and
production of pig iron and steel. There is alsorsgty developed paper industry.
Traffic and local heating raise significant polartj especially in larger cities. Average
concentrations of pollutants in the air have a gadlgy decreasing character like in
Region of Hradec Krélové. The area of Graz is tlestnpolluted region of Styria. Due

to intensive road traffic there is reported higmaentration of nitrogen oxides and
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particulate matter. Due to high pollution in theaof Graz the Low Emmission Zone
was proclaimed. This Zone restricts an entrancel@¥ of lower emission category.
As in The Region of Hradec Kralové so in the Proeirof Styria there are invented
various programess and measures to improve airtgjuihe main objectives of this
programmes is overall reduction of particulate BraRM,o from traffic and industry,

energy saving and transition to more environmeahély ways of local heating.
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Priloha €. 1: Stanice imisniho monitoringu na Uzemi Kralovéhadeckého kraje a

ve spolkové zemi Styrsko

Tab. 1: Stanice imisniho monitoringu na Uzemi Kralovéhckééo kraje

M éFici stanice Zem. délka| Zem. gka Toppoogi(r)a;]f;cka Sidelni struktura
Hradec Kralové — Rovina, velmi Castené zasta¥na,
tiida SNP (mistsk@, 15°51°25,22"| 50°13°6,17'1 mélo zvireény Cast&né nezastatna
pozal’ova) terén. 232 m n.m.| plocha, okraj obci.
Hradec Kréloveé — Rovina, velmi Vicenodlazni zastavba
Brnénska (néstska, 15°50746,96"| 50°11°43,3" malo zvireny (sidlipét“:)
dopravni) terén. 232 m n.m. ’

Hradec Kralove - Casteng zasta¥na a
observatd (pozalova, | 4 sopyqg o14| 5ge10739 47t YIChOlOVA POlOhA s ans nezastasna
prednestska, obytna 276 m n.m. : .

. plocha, okraj obci.
zona)
Hradec Hralové — )
Sukovy sady Rovina, velmi Caste&né zasta¥na,
(méstska, dopravni, | 15°48°50,94"| 50°42°41,12['malo zvireny cast&né nezastagna
pramyslova, terén. 233 m n.m.| plocha.
obchodni, obytna)

. Rovina, velmi . .
fr']‘;'snts(ﬁgiaé;t‘r’%) 15°21°9,51" | 50°26'22,20] malo zvirény E’S'%‘Tipé‘é‘;'azn' zastavba

terén. 283 m n.m. '

Velichovky Vrcholova poloha Castené zasta¥na a
(pozarova venkovska, 15°50718,73"| 50°21°15,17/" P | castén¢ nezastagna
» . 320 m n.m. : .
prirodni zona) plocha, okraj obci.
Rychnov nad . Cast zastasna, cast

Knéznou (pozdova, 16°15°5,66" | 50°10°20,56( Mirny svah. nezastaina, okraj

y . . 297 m n.m.

meéstska, obchodni) obce.

Serlich (poz&ova VrChO|O\{é poloha . ]

venkovska, firodni) | 16°23°0,46"| 50°19°40,83!VE ZN&N¢ Trvaly travni porost

-~ Zanik: 24.10.2013 svazitém terénu. | ténmef bez zastavby.
T 1011 m n.m.

Trutnov — L

T Dno oteveného, . .
(M?zdaefir\]/lgk?mstska 15°53'38,24"| 50°34'50,53" provétravaného E%?i‘;%?'azn' zastavba
opbytné) ' adoli. 432 m n.m. '

Vrchlabi (poza’ova, , Ridkéa nizkopodlazni

prednestska, obytnd) | 15°36°37,66" 50036,47’01.Xg;hr(:()nv?npoloha. zastavba (ves, vilova

— zanik: 31.12.2012 T ctvre).

KrkonoSe — Rychory VI‘ChOlO\{é poloha . .

(pozafova, 15°51°0,32" | 50°39°37,58) V& ZN&C T,r""i‘!ybtra"”,' po“t)ft’

venkovska, irodni) svazitém terénu. | ténmef bez zastavby.
' 1001 m n.m.

Zdroj: Cesky hydrometeorologicky Ustav, 2015 )
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Tab. 2: Stanice imisniho monitoringu ve spolkové zemi skgr

D

[1%)

Mérici stanice Zem. délka | Zem. $ka | Topograficka poloha Sidelni struktura
Graz - mésto
v blizkosti nesta, na | prednesti mésta s
Graz - Lustbihel | 15°29°37,47" 47°03'59,78kopci. 473 m n.m. 300.000 obyvateli
izolovana vyvysenina
v centrélni¢asti mesto s 300.000
Styrsko-hradecké obyvateli, centrum
Graz - SchloRberg 15°26'13,40'| 47°04'32,2@06tliny. 450 m n.m. | m¢sta
centralni kotlina meésto s 300.000
Styrského Hradce. | obyvateli, néstské
Graz - Sever 15°24'53,54'| 47°05'37,2848 m n.m. obytné pozadi
centralni kotlina mesto s 300.000
Styrského Hradce. obyvateli, centralni
Graz - Zapad 15°24'13,42"| 47°04'10,22870 m n.m. obytny prostor
centralni kotlina meésto s 300.000
Styrského Hradce. | obyvateli, centraini
Graz - Jih 15°25'59,08" | 47°02'30,09340 m n.m. obytny prostor
centralni kotlina meésto s 300.000
Styrského Hradce. | obyvateli, centrum
Graz - Sted Gries| 15°25'653,55" 47°04'09,28350 m n.m. mésta
centralni kotlina
Styrského Hradce. | mésto s 300.000
Graz - Vychod 5°27'57,81" 47°03'34,44362 m n.m. obyvateli, dopravni uze
centralni kotlina meésto s 300.000
Styrského Hradce. | obyvateli, centrum
Graz - Don Bosco| 15°24'59,54] 47°03'20,2858 m n.m. mésta
Stireni udoli Muru
severozapadni skalnalty
StralRengel vybézek prudkého
Kirche15°20'20,92' 15°20'20,92" | 47°06'47,24]'svahu. 454 m n.m. kotlina, 16.000 obyvatel
udoli vychazejici z
Gratkornskeé kotliny.
Judendorf Jih 15°21'03,76"| 47°07'12,82373 m n.m. kotlina, 16.000 obyvat
adoli ustici do
Gratkornskeé kotliny.
Gratwein 15°19'23,41" | 47°08'08,50'382 m n.m. kotlina, 16.000 obyvat
postupuijici udoli do
sttedniho Pomii. sidlo s méa nez 5000
Peggau 15°20'44,99"| 47°12'22,80410 m n.m. obyvateli
Voitsberska kotlina
Udoli v centralni
Koflachsko-
Voitsberské kotlis. mesto s 10.000 az
Voitsberg 15°09'11,64" | 47°02'40,65390 m n.m. 20.000 obyvateli
Udoli v centralni mésto s 10.000 az
Koflach 15°05'11,50" | 47°03'48,07'Koflachsko- 20.000 obyvateli
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o

Voitsberskeé kotlis.
445 m n.m.
Okraj Kéflachsko-
Voitsberské kotliny. |jednotlivé domky,
HochgoRnitz 15°00'51,50"| 47°03'26,02900 m n.m. samoty
Jihozapadni Styrsko
Udoli mésta Lasnitz. | mésto s 5.000 az 10.00
Deutschlandsberg 15°12'46,41' 46°48'49,5868 m n.m. obyvateli, centrum
Vrchol Wildonskych
Bockberg 15°29'43,21" | 46°52'18,92hor. 449 m n.m. vinice
venkovska krajina
Murské a Leibnitzské | okresni ndsto, 5.000 az
Leibnitz 15°32'26,81" | 46°46'42,58panve. 274 m n.m. | 10.000 obyvatel
Hibet, Remschniggska
Arnfels / Remsch- turistick& oblast. jednotlivé domky,
nigg 15°21'58,54" | 46°39'05,06"785 m n.m. samoty
Vychodni Styrsko
Severni vybzek
Masenberskéhorhetu.
Masenberg 15°53'18,61"| 47°20'25,881180 m n.m. neosidlena oblast
Udoli protahujici se do
Weizbachu. meésto s 5.000 az 10.00
Weiz 15°37'42,67" | 47°13'02,10"468 m n.m. obyvateli, centrum
Vrchol pohdi
Kléch 15°57'22,77" | 46°46'01,89Kl6chberg. 415 m n.m jednotlivé domky, vinice
Okraj Hartberské meésto s 5.000 aZ 10.00
Hartberg 15°58'18,73" | 47°16'58,2%9kotliny. 351 m n.m. | obyvateli, okraj mista
Spodni udoli Feistritz,
vychodostyrska okresni nésto, 5.000 az
Furstenfeld 16°04'44,56" | 47°02'50,30Vrchovina. 280 m n.m|10.000 obyvatel
Aichfeld a Pdélstal
Centralni udoli mesto s 10.000 az
aichsckeé panve. 20.000 obyvateli, okraj
Knittelfeld 14°49'30,53" | 47°12'37,36['635 m n.m. mésta
Centralni udoli
Zeltweg aichsckeé panve. meésto s 5.000 az 10.00
Hauptschule 14°45'12,18"| 47°11'35,501675 m n.m. obyvateli, centrum
Udoli pri vstupu do
aichskeé panve. meésto s 10.000 az
Judenburg 14°40'36,18"| 47°10'41,08715 m n.m. 20.000 obyvateli
Vapencovy masiv
oblasti Grebenzen,
Grebenzen 14°19'50,61"| 47°02'21,9Kras. 1870 m n.m. neosidlena oblast
Oblast Leoben
mesto s 20.000 az
udoli Muru. 50.000 obyvateli, okraj
Leoben Go6R 15°06'13,26"| 47°21'32,84554 m n.m. mésta
Udoli mésto s 20.000 az
Donawitz 15°04'26,46" | 47°22'31,15'Vordernbergerskeho |50.000 obyvateli,
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potoka. 555 m n.m.

centrum

meésto s 20.000 az

Udoli Muru. 50.000 obyvateli, okraj
Leoben 15°05'20,03"| 47°22'56,18543 m n.m. meésta
Oblast Brucku a Stredni Pomiafi
meésto s 10.000 az
Bruck an der Mur, Udoli Muru. 20.000 obyvateli, okraj
zapad 15°15'10,64" | 47°24'34,36495 m n.m. mésta
smesto s 20.000 az
Svah do Murztalu. 50.000 obyvateli,
Kapfenberg 15°17'25,30"| 47°26'44,24517 m n.m. centrum
Kopcovita ploSina
Rennfeldu. 1620
Rennfeld 15°21'35,55" | 47°24'19,0%Mm n.m. neosidlena oblast
Svah do Murztalu. mesto s 5.000 az 10.00
Murzzuschlag 15°40'20,40"| 47°36'15,33679 m n.m. obyvateli, centrum

Udoli Ennu a Styrské solné komory

Tressenské sedlo me:
Trissenskou ghou a
Tressenskou skalou.

Grundlsee 13°47'53,29"| 47°37'49,43980 m n.m. jednotlivé domy, samaty
Udoli Ennu. mésto s 5.000 aZ 10.000

Liezen 14°14'40,88" | 47°34'01,32'665 m n.m. obyvateli, zentrum
Vrchol Hochwurzen v
Nizkych Taurach.

Hochwurzen 13°38'20,00" | 47°21'36,401850 m n.m. neosidlena oblast

Zdroj: PONGRATZ, T. et al., 2014, s. (62-64)
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Priloha €. 2: Imisni limity stanovené zakonent. 201/2012 Sb.

Tab. 1: Imisni limity vyhlaSené pro ochranu zdravi ledimaximalni p&et jejich

piekraceni
Znedistujici _ o Maximalni pocet
Doba primérovani Imisni limit
latka pirekroéeni
Oxid sigity 1 hodina 35Qug/m° 24
Oxid siicity 24 hodin 1251g/m° 3
Oxid dustity 1 hodina 20Qug/m° 18
Oxid dustity 1 kalend#ni rok 40ug/m’
Oxid uhelnaty Maximalni denni 10 ug/m®
osmihodinovy ptméer

Benzen 1 kalendéi rok Sug/m’ 0
Castice PMo 24 hodin 5Qug/m® 35
Céstice PMy 1 kalend#ni rok 40ug/m’ 0
Castice PMo 1 kalend#ni rok 25ug/m°
Olovo 1 kalend#ni rok 0,5ug/m’

Tab. 2: Imisni limity vyhlasené pro ochranu ekosystéanvegetace

Znecdist'ujici latka Dobra priamérovani Imisni limit
Oxid skicity 1 kalendé&ni rok a zimni obdobi 20g/m°
Oxidy dusiku 1 kalendai rok 30pg/m’

Tab. 3: Imisni limity pro celkovy obsah zat'ujici latky véasticich PMo vyhlasené

pro ochranu zdravi lidi

Znecdist'ujici latka Doba pramérovani Imisni limit
Arsen 1 kalendéi rok 6 ng/m
Kadmium 1 kalenddi rok 5 ng/m
Nikl 1 kalendni rok 20 ng/m
Benzo(a)pyren 1 kalenttd rok 1 ng/m
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Tab. 4: Imisni limity pro troposféricky ozon

Uéel vyhlaseni Doba Imisni limit Maximalni po ¢et
pramérovani pirekroceni
Ochrana zdravi lidi| Maximalni denni | 120 ug/m® 25

osmihodinovy

pramer

Ochrana vegetace AOT40 1800§'m>*h 0

Zdroj: Zakon 201/2012 Sb., o ochéaovzdusi
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Piiloha ¢.

Kréalovéhradeckého kraje a ve spolkové zemi Styrsko

Tab. 1: Pimérné ra@ni koncentrace PM v Kralovéhradeckém kraji

3. Pramérné roéni koncentrace znéistujicich latek na Gzemi

Rychory

HK HKSukovy 5 - Trutnov -
PMj, |Brnénskd|sady Velichovky| Rychnov/Kn | Serlich | Ji¢in KrkonosSe | Mladeznicka | Vrchlabi
2004 30,1 25,3 13,7 8,2 19,1 23,6
2006 34,9 29,5 41,2 35,8 15,1 25,2 16,1 11,6 28,5
2007 25,5 25,3 22,4 23,8 7,9 18,8 13,9 20,1 19,3
2009 28,0 26,3 23,5 12,8 23,7 13,3 18,9 19,3
2010 29,7 25,6 23,9 20,8 13,6 28,3 13,7 22,9 21,5
1012 27,5 23,6 24,7 12,2 25,5 12,2 22,2 21,1
2013 27,7 24,0 23,9 15,8 22,5 22,3

Zdroj: CHMU, 2014
Tab. 2: Pramérné ra@ni koncentrace P\ ve spolkové zemi Styrsko

Graz

Don Graz | Graz Deutschland
PMy, |Bosco Sever| Lustbiihel | Donawitz | Peggau| Kéflach | sberg Leibnitz| Liezen | Masenberg
2004 46,9| 30,1 28,3 32,2 36,2 27,3 13,9
2006 46,9] 34,6 33,1 34,3 34,3 30,1 36,00 264 15,6
2007 38,6/ 29,3 28,5 30,9 28,8 24,7 294 231 16,5
2009 32,0 26,3 26,9 29,7 29,4 25,4 27,6)] 21,0 13,2
2010 39,00 27,4 20,4 26,4 29,5 29,8 22,2 29,5 216 13,4
2012 33,6/ 25,0 18,9 25,2 24,8 24,2 21,0 30,1 17,7 13,2
2013 32,4 20,9 18,6 18,6 19,1 26,7 22,2 30,2 19,7 13,3
2014 30,5 234 17,2 23,0 22,4 23,2 19,0 28,00 14,3 11,4

Zdroj: Das Land Steiermark, 2015

Tab. 3: Pamérné rani koncentrace P4 v Kralovéhradeckém kraji

PMys HK Brn énskda | HK Trida SNP | J&in Rychnov/Kn

2006 13,7 27,5
2007 16,7 19,9
2009 15,9 20,0
2010 19,0 19,2 18,1
2011 22,9 17,3 18,6
2012 20,6 17,0 21,2
2013 22,2 17,4

Zdroj: CHMU, 2014
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Tab. 4: Pramérné rani koncentrace Pl ve spolkové zemi Styrsko

Graz Jih Graz

PM2,5 | Tiergartenweg| Sever Primér
2007 25,1

2008 25,2

2009 22,7 16,5 19,6
2010 24,4 18,7 21,6
2011 25,5 20,5 23,0
2012 21,3 16,0 18,7
2013 20,8 16,6 18,7
2014 18,0 15,0 16,5

Zdroj: Das Land Steiermark, 2015

Tab.: 5: Pramérn& raini koncentrace NOv Kralovéhradeckém kraji

HK Sukovy 5 Rychory - Trutnov

NOX HK Brn énska | sady Serlich KrkonoSe MladeZnicka

2004 62,0 9,1 9,2 21,0

2005 64,7 58,2 10,7 9,0 7,4

2006 90,4 58,0 9,2 8,0 15,6

2007 51,9 52,6 7,8 8,6 13,7

2009 49,1 55,4 6,6 18,7

2011 49,2 52,0 6,9 7,6 13,4

2012 46,5 9,1 57 14,2

2013 47,1

Zdroj: CHMU, 2014
Tab. 6: Pramérna rani koncentrace NQve spolkové zemi Styrsko
Graz Don | Graz

NOx |Bosco Sever Donawitz| Peggau | Koflach | HochgdRnitz| LeibnitZ Bockberg | Liezen| Masenberg
2004 87,7 26,5 17,0 26,1 26,4 31 20,3 2,2
2006 86,0 28,5 22,5 24,9 27,2 35 96| 215 25
2007 83,4 25,7 18,9 23,3 23,4 3,6 18,4 91| 185 2,3
2009 70,6 22,7 16,0 18,8 22,1 3,6 24,8 94| 158 1,6
2010 70,2 22,5 16,4 17,9 24,0 3,8 25,3 96| 16/4 2,7
2012 70,0 21,5 15,7 16,9 22,2 3.4 25,6 83| 159 1,6
2014 61,7 20,6 15,2 14,7 20,7 3,9 22,6 84| 146 2,2

Zdroj: Das Land Steiermark, 2015
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Tab. 7: Pimérna rani koncentrace ©v Kralovéhradeckém kraji

HK - HK - sukovy 5 Rychory -

03 Brnénska sady HK - observatd | Serlich KrkonoSe

2004 44,9 46,2 58,9 71,2 68,2

2006 46,3 42,4 67,3 85,7

2007 46,6 47,8 41,1 60,8 73,4

2009 47,7 46,3 48,0 52,9 70,6

2010 44,9 50,1 53,3 60,9 71,2

2012 43,5 52,7 66,1 73,2

2013 52,5 73,3

Zdroj: CHMU, 2014
Tab. 8 Primérna rani koncentrace ©ve spolkové zemi Styrsko
Graz Graz Murz Hoch

03 | SchloRberg| Lustbihel | Leoben| Liezen | Kldéch | Masenberg| Rennfeld | Voitsberg | zuschlag| géRnitz | Grundlsee
2004 43,4 355 43,3] 725 82,0 87,3 35,9 71,9 72,6
2006 51,9 38,5| 45,6| 73,7 85,2 89,5 38,6 40,5 79,3 73,8
2007 51,2 37,2 42,2| 86,7 86,3 86,8 37,3 40,6 76,4 70,8
2009 47,2 35,5 41,4/ 68,8 79,5 83,1 38,2 38,8 75,2 68,4
2010 48,3 39,4 44,0/ 69,8 77,3 84,3 38,1 41,7 72,3 69,0
2012 49,2 58,9 38,3| 41,8| 74,2 80,3 86,8 39,2 42,7 76,8 67,9
2013 49,9 56,9 41,3 429 711 79,6 85,9 42,1 45,2 74,7 67,1
2014 42,8 52,7 34,5 36,5 66,7 76,4 83,4 354 38,6 72,4 59,9

Zdroj: Das Land Steiermark, 2015

Tab. 9: Pimérna rani koncentrace benzo(a)pyrenu v Hradci Kralové

HK HKSukovy HK T fida

B(@)P Brnénska sady SNP

2004 1,2 1,2

2006 2,2 1,3

2007 1,6 1,0

2009 1,2 0,6

2010 1,1 0,5

1012 15 0,6

2013 0,8 1,5

Zdroj: CHMU, 2014
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