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Uvod

Prace se zabyva udrzitelnosti obalového hospodafstvi v automobilovém pramyslu.
V dnesni dobé se obaly obecné, kromé napf. uspory penéz nebo mista, velmi ¢asto
skloriuji v souvislosti s ekologii a ochranou zivotniho prostfedi. Jednorazové a
ekologicky nerozlozitelné obaly jsou totiz jednou z pfi€in znecistovani Zivotniho
prostiedi, jelikoz fada z nich tvofi po svém vyuZiti nepouzitelny odpad, ktery kromé
znecisténi planety znamena financni naklady pro konkrétni firmy z ddvodu nutné

ekologické likvidace.

V poslednich nékolika letech se v souvislosti s touto problematikou zacala
vyskytovat snaha vyrobcl a odbératelll zlepSit aktualni situaci a na trh uvést nova
fedeni. Firmy tak zaCaly navrhovat a vyrabét obaly, které by minimalizovaly dopady
na Zivotni prostfedi, ale zaroven se zachovala jejich maximalni vyuzitelnost a kladné
vlastnosti. Néktefi vyrobci se zamérfuji na vyrobu oball z jinych materialu, jini zase
na moznost nékolikanasobného vyuziti obalu. Autor se domniva, Ze v8echny tyto
pokusy o0 zménu postupu ve vyrobé a pouziti obald mohou mit pozitivni dopad na

trvale udrzitelny rozvoj, ktery je pro obalové hospodafrstvi dulezity.

Prace je strukturovana do Ctyf zakladnich kapitol. V prvni kapitole je vysvétlena
problematika udrzitelnosti v obalovém hospodafstvi, poc€inaje charakteristikou
obalového hospodarstvi, pfes charakteristiku obalt samotnych a kon€e vymezenim

udrzitelnosti ve svétovém méfitku a ve vztahu k automobilovému pramyslu.

Druha kapitola obsahuje analyzu aktualnich trendd udrzitelnych v obalovém
hospodarstvi s dirazem na automobilovy pramysl, ve kterém by mohla byt vyuzita
vétSina z pfedstavenych typu oball. Kapitola je dale rozdélena na dalSi podkapitoly
dle jednotlivych obalovych feSeni. Jedna se o materialové, technologické a
konstrukcni feSeni. Do kazdé této kategorie je prislusny obal zafazen a doplnén o

ilustracéni obrazek.

Ve tfeti kapitole této prace autor vysvétluje strategii hodnoceni jednotlivych feseni
a je zde také samotné vyhodnoceni s vysledky z hlediska ekologického zaméreni,

ekonomické stability a socialni odpovédnosti.



Ctvrta a zaroveri posledni kapitola obsahuje shrnuti zji$ténych informaci. Autor v
této kapitole navrhnul na zakladé zjisténi sestavu feSeni vhodnych pro implementaci
do provozu automobilového pramyslu a doporucil V ramci zavéru doporudil

moznosti dalSiho vyzkumu.

Cilem prace je vybrat nejvhodnéjsi varianty obalovych feSeni, které maji pozitivni
vliv na udrzitelny rozvoj a nasledné sestaveni souboru feSeni, které je mozné v

automobilovém pramyslu efektivné vyuZzit.



1 Udrzitelnost obalového hospodarstvi

Udrzitelnost obalového hospodafrstvi je kliCova pro kazdou firmu, jelikoz obaly jsou
soucasti vétsiny z nich. Je pro né dllezité co nejvétsi zefektivnéni jejich obalu. Tato
kapitola charakterizuje obalové hospodarstvi v ramci logistickych procesu a zabyva
se také konkrétnimi druhy a funkcemi oball. Déale se vénuje pfimo udrzitelnosti a

moznosti jejiho vyjadfeni.

1.1 Charakteristika obalového hospodarstvi

Obalové hospodafrstvi je dulezité v ramci skladovani zbozi i jeho manipulace. Pokud
je konkrétni obal vhodné zvolen, zvySuje se nasledna efektivnost celého procesu a
firmy mohou uSetfit nemalé financni prostfedky. Samotné nakladani s obaly je
ukotveno v legislativé prostfednictvim zakona o obalech. Ug&elem tohoto zakona je
chranit zZivotni prostfedi pfedchazenim vzniku odpadl z obald, €i snizovanim jejich
mnozstvi, coz muze byt provedeno napfiklad snizenim hmotnosti a objemu obald Ci
snizovanim nebo eliminaci pfitomnosti chemickych latek v obalech. ,Zakon o
obalech se vztahuje na nakladéni se véemi obaly, které jsou v Ceské republice
uvadény na trh nebo do obéhu, s vyjimkou kontejnerd uZivanych v silnicni,
Zelezniéni nebo letecké dopravé nebo pri namorni nebo vnitrozemské plavbé podle
mezinarodnich smluv. Na nakladani s odpady z obalt se vztahuji pravni predpisy

platné pro hospodareni s odpady*“ (EKOhelp, 2020).

1.2 Specifikace oball v logistickych procesech

Obal je charakterizovan jako produkt uréeny k zabaleni jiného produktu. Jednotlivé
obaly se déli na vratné a nevratné, ale mizeme je také rozdélit z hlediska materialu,
ze které jsou vyrobeny. V dnesni dobé se setkavame s celou fadou nejriznéjsich
materiall, nejCastéji se jedna o obaly z plastové hmoty, folie, sklenéné, drevéné,

papirové Ci kovoveé (Stas, 2019).
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Obr. 1 Schéma vazeb mezi Zivotnim cyklem produktu a logistikou

Obal, ktery chrani konkrétni produkt, se po otevieni €i spotfebovani produktu
pfeméni v odpad, ktery vysokou mirou zapfiinuje znecisténi planety. Z tohoto
dlvodu hledaji vyrobci zplsob, jak uzavfit cyklus a snizit tak negativni dopad na
Zivotni prostfedi, pfipadné jak vyuZzit kladnych vlastnosti jiz pouZzitého obalu (Henkel
s r.o0., 2020). Autofi studie Narodohospodarské fakulty Vysoké Skoly ekonomické v
Praze tvrdi, Ze zpracovatelé odpadl mohou vytvofit pfeménou odpadu z obalu
druhotné suroviny, se kterymi je mozné volné obchodovat na trhu (Klement et. Al,
2016).

Novodobé obaly jsou velmi odolné, ale pfi nespravném nakladani mohou uvolfovat
Skodliviny a toxiny, proto je dulezité je tfidit. V roce 1994 bylo proto Smérnici
94/62/EC o obalech a obalovych odpadech stanoveno, Ze pfi vyrobé materialu musi
byt pouzito minimalni mnozstvi materialu, potfebného k zachovani celkové kvality
zbozi. Dale bylo stanoveno, Ze obaly musi byt mozné znovu pouzit, vyuzit, Ci
recyklovat. Zaroven, mnozstvi pouzitych Skodlivych a jinak nebezpecnych latek
musi byt minimalni. Tato smérnice je platha na mezinarodni urovni. Zakon ¢.
634/1992 Sb. O ochrané spotfebitele mimo jiné definuje povinnost prodavajiciho
udat pfimo na obalu udaje o materialu, ktery byl pouzit v obalu a symbol, ktery

signalizuje, jak s obalem po spotifebé nakladat (Samosebou.cz, 2018).

1.2.1 Druhy obalu
Jak jiz bylo feCeno, obaly se z praktického hlediska déli na 3 skupiny. Takzvany
spotrebitelsky obal je urCen pro jeden vyrobek, pfipadné pro mensi mnozstvi

jednoho druhu vyrobku. S timto typem obalu by se mélo dat dobfe manipulovat,
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napf. jednoduché otevieni apod. Pokud je vyrobek uvnitf obalu uréen k postupné
spotfebé, mél by byt tento typ obal i dobfe znovu uzaviratelny. Ve spotiebitelskych
obalech jsou vétSinou zabaleny takové vyrobky, které si zékaznik muze bézné

koupit v obchodé.

DalSim typem obalu je obal obchodni neboli skupinovy, ¢i sekundarni. Tento obal
se pouziva pro zabaleni vétSiho mnozstvi kusu do jedné jednotky a slouzi k dalsi
manipulaci se zabalenymi vyrobky. Pfikladem mohou byt nejriznéjsSi kartonové
krabice Ci folie, které drzi vyrobky pohromadé. JelikoZz se s témito zabalenymi
vyrobky poté dale manipuluje, a to vétSinou pfimo v obchodé, neméla by byt jejich

hmotnost pfilis vysoka.

Poslednim druhem oball jsou obaly pfepravni (tercialni), které umozniuji prepravu
zboZi a jejich nasledné skladovani a vhodnou manipulaci. Tento typ obalu musi byt
odolny vic¢i moznému poskozeni béhem prepravy a zaroven by mél byt skladny,
aby se maximalné vyuZil pfepravni prostor, a bylo mozné jej nasledné zaplnit co
nejvétsim moznym poctem dalSich zabalenych vyrobkd. Na tomto obalu se musi
nachazet kromé informaci pro spotfebitele také informace nutné pro prepravu
danych vyrobkl. Jako priklad tohoto druhu obalu se uvadi palety ¢i kontejnery
(Vanécek, Kalab, 2004).

1.2.2 Funkce obalu
Mezi zakladni funkce obalu fadime funkci manipulaéni, ochrannou a informacni.
Kazda ztéchto funkci zajistuje, aby se vyrobek dostal snadno ke spravnému

zakaznikovi a v odpovidajici kvalité.

Pro pInéni manipulacni funkce se osvédcily obaly standardizované, jako jsou napf.
palety nebo kontejnery. Spravné rozméry zabalenych vyrobkd usnadni rovnani
zbozi na konkrétni paletu Ci kontejner a jejich nasledné co nejvétsi vyuziti. Pokud
by zabalené vyrobky neodpovidaly svymi rozméry a bylo by problematické jejich
narovnani na konkrétni palety, mohlo by to zpusobit jisté komplikace, jelikoz
prepravni spoleCnosti Casto odmitaji manipulovat s vyrobky, které neodpovidaji

rozméram pro standardizované obaly (Vanécek a Kalab, 2004).

Manipulacni funkce také zaijistuje celistvost konecného vyrobku, jak uvadéji autofi
Cempirek, Kampf a Siroky (2009).
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Dalsi funkci obalu je ochranna funkce, ktera ma za primarni cil uchranit vyrobek
pred jakymkoliv poSkozenim v pribéhu jeho cesty ke spotfebiteli. MiZzeme také
hovofit 0 mozZnost zabranéni odcizeni daného zbozi, nebo alespor o snaze tomuto
zabranit. Ochranna funkce je velmi dullezita pfedevSim u zbozi, které je vice
nachylné na rozbiti, tzn. u kfehkého zbozi, které byva takto i oznaceno pravé z
ddvodu, aby s nim bylo opatrné nakladano a manipulovano. Zalezi také na hodnoté
daného zbozi. Pokud je hodnota vysoka, konkrétni firma by méla zvazit vénovani
finan€nich prostfedkl do ochranného obalu tak, aby bylo zbozi co nejvice chranéno.
Cim vy3si je hodnota a kfehkost, tim vy$$i je nutnost ochrany vyrobku, ktery je
uvnitf. Konkrétni vyrobek je totiz velmi Casto pfevazen z riznych skladl do dalSich
nebo jeho pfepravu zajistuje firma, ktera nema s plvodnim distributorem zbozi nic
spole€ného a nemusi s nim tedy nakladat se zvySenou opatrnosti. Kromé volby
vhodného obalu zalezi také na spravném upevnéni zboZi pfi jeho pfepravé tak, aby
se neuvolnilo a neposkodilo. Zde je vhodné pouzit specialni pfipravky, nejriznéjsi
lana a kurty pro fixaci zboZzZi, pfipadné kontejnery, které vylu€uji kusovou manipulaci,
aby se naprosto zamezilo moznému kontaktu s danym vyrobkem béhem pfepravy
(Vanécek a Kalab, 2004).

Kromé ochrany vyrobku uvnitf obalu, spravné zvoleny obal také zajistuje, aby dany
vyrobek negativn& neptisobil na okolni prostfedi (Cempirek, Kampf a Siroky, 2019).
Uvnitf obalu se muze nachazet i nebezpecna latka, ktera tak musi byt spravné
zabalena a musi o ni byt na obalu informovano, coz souvisi s funkci informativni,
popsanou nize. Na zabaleni nebezpecnych latek by méli byt pracovnici konkrétnich
firem vySkoleni, coZz znamena, Ze vedle béznych Skoleni o bezpec¢nosti prace je
doporuceno také absolvovani Skoleni problematiky chemickych latek a smési
(Fildan, 2017).

Posledni z funkci, je funkce informativni. Informativni funkce je dllezita z hlediska
prepravy, ale také predani informaci koneCnému spotfebiteli. V tomto pfipadé také
zalezi na konkrétni grafice obalu, jelikoz dle informace na obalu je mozné rozpoznat
obsah zboZzZi uvnitf baleni, ale také jeho pouZziti a pfipadnou dalSi manipulaci.
Spravné a peclivé zabalené zbozi také utvari dobry prvni dojem na zakaznika.
Pokud bude zakaznik spokojen s provedenim zabaleni, dostate¢nou informativnosti

apod. muze se pfisté opét rozhodnout pro danou formu. Nelze opomenout ani
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moznost sledovani zasilky, kterou v dnesni dobé disponuji témérf vSechny prepravni
spoleCnosti. Spotfebitel tak pfesné vi, kde se jeho objednané zboZi pravé nachazi
a po domluveé s dopravcem ma moznost pfipadného ovlivnéni doby doruceni zasilky
(Vanécek a Kalab, 2004).

1.3 Cile udrzitelnosti

Udrzitelnost obalového hospodarstvi jiz byla vysvétlena vySe a kromé toho, co
udrzitelnost vlibec predstavuje, je také nutné védét, jakym zplsobem je mozné ji
vyjadfit. K vyhodnoceni udrZitelnosti slouzi tzv. ,sustainability report®, coz je zprava
zvefejnéna  konkrétni  spolecnosti nebo organizaci o ekonomickych,
environmentalnich a socialnich dopadech zplUsobenych jejimi kazdodennimi
Cinnostmi. Zprava o udrzitelnosti rovnéz predstavuje model spravy organizace
konkrétni hodnoty na zakladé kterych, je ukdzana souvislost mezi jeji strategii a
jejim zavazkem k udrzitelné globalni ekonomice. Podavani zprav o udrzitelnosti
muze danym firmam nebo organizacim pomoci chapat ¢i zméfit jejich hospodarskeé,
environmentalni, socialni a spravni vykony a poté stanovit cile a ucinnéji fidit
pfipadné zmény. Zprava o udrzitelnosti je také kliCovou platformou pro komunikaci
o udrzitelnosti a konkrétnich dopadech, at uz pozitivnich nebo negativnich. Tento
indikator je mozné chapat jako soucast vykaznictvi, jelikoz kombinuje analyzu

finan¢ni a nefinanéni vykonnosti (Global reporting, 2020).

DalSim faktorem, jak zméfit udrzitelny rozvoj, maze byt také prostfednictvim tzv.
spoleCenské odpovédnosti (CSR). Tato mira spoleCenské odpovédnosti sleduje

hned nékolik oblasti.

Prvni z oblasti je ekonomicka oblast, ktera zahrnuje formy pouziti zisku firmy, ale
také celkové chovani podniku ve vztahu ke svym partneram. Pfi tvorbé zisku je zde
zohledriovana ekologicka udrzitelnost, biodiverzita, podpora zivotniho prostfedi

nebo odpovédnost za komunitu.

DalSi oblasti je zaméstnanecka oblast, ktera souvisi s legislativnimi a etickymi
principy interakce zaméstnavatell a zaméstnancl. Duraz je kladen na oblast
pracovnich vztaht &i péCe o zaméstnance. Hodnoti se také kultura komunikace a
okamzitého FeSeni problému, které mohou vzniknout pfi zapojovani lidského

kapitalu do ekonomickych ¢innosti dané firmy.
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Dulezitou oblasti predstavuje socialni oblast, jejiz podstata spociva v naplnéni
mysSlenky zdravé spoleCnosti, v ramci které, firma dlouhodobé prosperuje. V této
oblasti projevuiji firmy svoji sounalezitost s SirSi spoleCnosti a poukazuji na to, ze se
jednotlivci z byznysu chovaji stejné jako obcané. Firma také poZaduje po svych

dodavatelich dodrzovani pracovnich zasad a lidskych prav.

Poslednimi dvéma sledovanymi oblastmi jsou enviromentalni oblast a oblast Fizeni
CSR. V enviromentalni oblasti je kladen diraz na ochranu zivotniho prostfedi. Firmy
tfidi odpady, ale také vyvijeji ekologicky uvédomélé strategie, aby zajistily, ze
nedojde k poskozeni Zivotniho prostfedi. Dale také dbaji na environmentalni
principy u svych obchodnich partneru. Oblast fizeni CSR se zaméfuje na Uspésné

realizaci CSR projektu, formovani cill a zavazkd.

Pokud se firma rozhodne vyplnit CSR report, mize si nastavit, pro koho bude
viditelny. Vyplnény report ma za cil napf. zjednoduSit méfitelné zaclenéni
spoleCenské odpovédnosti dané organizace do strategického planovani organizace
(CSR Reporting, 2020).

1.3.1 Principy udrzitelnosti

Udrzitelny rozvoj neboli udrzitelnost je zplisob nakladani s dostupnymi zdroji, ktery
se snazi eliminovat nebo alespori zmirnit dosavadni dopady na Zivotni prostredi
zpusobené lidmi. Dosavadni pfistup nakladani s pfirodnimi zdroji byl a stale je
postaven predevsim na rustu ekonomiky, a to se zna¢né podepsalo na vzhledu nasi
planety (MZP CR, 2020).

V poslednich letech se potyka vétSina zemi svéta s problémy jako jsou klimatické
zmény, demografické zmény, ztraty rodné pady apod. Reseni t&chto problém(i se
podle oblasti, odvétvi a moznosti liSi, proto se v roce 2015 v New Yorku uskutecCnila
Valna hromada OSN, kde bylo pfijato 17 cild udrzitelného rozvoje. Tyto cile
navazaly na zaméfeni na problémy rozvojovych zemi. Ceska republika prenesla
téchto 17 cilt udrzitelného rozvoje do domaciho prostfedi vytvorenim Strategického
ramce Ceska republika 2030 (CR 2030), jez nahradil Strategicky ramec udrzitelného
rozvoje z roku 2010 (MZP CR, 2020).

Oblast automobilového primyslu, stejné jako ostatni odvétvi primyslu v daném

statu, jsou povinni se Fidit regulacemi, které vyplivaji z téchto sedmnacti cilu.
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Nékteré automobilky si tuto pomyslnou latku cild pozvednou jesté vy$ a vznikaji tim
strategické plany jako jsou napt. Toyota 2050, nebo Skoda 2025. Nejen, Ze timto
firmy uSetfi planetu, ale dost pravdépodobné ziskaiji i tisice klientd, ktefi se zajimaiji

o Zivotni prostfedi a budou chtit koupi jejich vyrobku podpofit cilovy plan firmy.

Koncept udrzitelnosti spojuje ekonomické, socialni a enviromentalni faktory v ramci
lidské komunity, které je tfeba vnimat systematicky. Jedna se vSak o Siroce
stanoveny koncept, na ktery muzeme nahlizet i pouze lokalng, jelikoz kazda
komunita ma naprosto jiné potfeby a jinak vnima kvalitu urovné Zivota. Ob&anska
angazovanost mistnich lidi je tak v celkovém procesu dulezita, jelikoz tito lidé maji
praktické zkuSenosti. Michael Redclift (1987) uvedI, Ze udrzitelny rozvoj spojuje
pohyb kapitalu, prace a pfirodnich zdroji v ramci globalniho ekonomického
systému. V sou€asné dobé vSak vzhledem ke zméné klimatu pro$la fada lokalit po
celém svété nejrliznéjSimi ekologickymi krizemi, jako je napfiklad ztrata biodiverzity

nebo vyCerpani neobnovitelnych zdroju apod. (Maida, Beck, 2018).

Ruist jednoho ze tfech pilifG udrzitelnosti nesmi prospivat na ukor jiného (Obr. 1).

Cilem je zachovat kvalitu Zivota a uspokoijit potfeby nasi i budouci generace.

1.3.2 Konkrétni pilife udrzitelného rozvoje

Mezi hlavni pilife udrzitelného rozvoje Ffadime pilif ekologického zaméfeni,
ekonomickeé stability a socialni odpovédnosti. Kazdy z nich predstavuje podstatnou
Cast udrzitelnosti a je tfeba pamatovat na to, Ze pfi posileni jednoho z nich, muze
dojit k nepfiméfenému oslabeni jednoho, nebo obou ze zbyvajicich pilifu. To by se
vSak nemélo stavat a rust jednoho ze tfech pilifu udrzitelnosti nesmi prospivat na
ukor jiného (Obr. 1). Cilem je zachovat kvalitu Zivota a uspokojit potfeby nasi i

budouci generace.

Lidé integruji s Zivotnim prostfedim, ve kterém Ziji, a proto je potfeba udrzet toto
prostfedi v rovnovaze. Existuji dva pfistupy, které se zabyvaji tim, jak snizit
negativni lidsky dopad na ekosystém. Prvnim z nich je management Zivotniho
prostiedi, ktery je zaloZzen na informacich ziskanych védou o Zemi, zivotnim
prostfedi a udrzitelnosti. AvSak tato metoda je ve vysledku pouze fizeni nepfimych
faktord vyvolanych lidskou spotifebou. Druhy pfistup se tedy fidi jiz poptavkou po

konkrétnich zdrojich. Dopad lidské spotfeby je mozno snizit nejen spotfebou
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mensiho mnozstvi zboZi a sluzeb, ale i vedenim kolobéhu vyroby, spotfeby a
likvidace udrziteln&jSim zpisobem. Mezi oblasti, ve kterych je tfeba udrzitelny rozvoj
fidit a které mohou mit nejvétsi vliv na Zivotni prostfedi v pfipadé selhani, patfi

energetika, vodohospodafstvi, potravinarstvi, mobilita a zemédélstvi (Daly, 1990).

Co se tyka zlepSeni zivotniho prostfedi, v sou¢asné dobé se vétSina firem snazi o
zatraktivnéni svého produktu tim, Ze je jeho obal napf. ekologicky rozlozZitelny nebo
je na ekologii kladen ddraz jesté jinym zplsobem. Nejen zvySujici se regulace ve
vztahu k zZivotnimu prostfedi jsou divodem pro¢ firmy takto jednaji. Zakaznici tyto
produkty totiz velmi Casto preferuji a samotné firmy si jsou védomy potieby snizit

plytvani produktd a snizit redukci odpadd (Rao, 2008).

O prosperité firem vypovida schopnost generovani zisku, moralka zaméstnancu,
sila znacky, produktivita, vyzkum a vyvoj, dodrZzovani legislativy, etika, protikorup&ni
jednani, transparentnost, vztahy se zakazniky dodavateli i akcionafi a zpusob Fizeni
firmy. Za ekonomicky udrzitelnou spole¢nost Ize povaZzovat pouze takovou firmu,
ktera splfiuje vSechna tato kritéria. Je také nutno pamatovat na faktor €asu a mista,
coz jsou klicové faktory pro zachovani moznosti budoucim generacim.
Ekonomickou udrzitelnosti by se nemély zabyvat pouze firmy, ale i celé staty
(Belvedere, Grando, 2017).

Ekonomicka stabilita poskytuje budouci pfijmy a zdroje konkrétni spolecnosti, coz
je velmi dulezité. Cilem konceptu udrzitelnosti je mimo jiné zajistit, aby byl
ekonomicky vyvoj provadén takovym zpusobem, ktery porovnava a vyvazZuje
pozitivni a negativni ekonomické i socialni dopady, a to pfedevsim s ohledem na

dlouhodobou udrzitelnost ekonomickych aktivit a rozvoje.

V souvislosti s udrzitelnym rozvojem je tfeba uvést také koncept zelené ekonomiky,
coz je pristup zalozeny na zeleném rUstu, ktery bere v potaz hodnotu pfirodnich
zdrojl, zivotniho prostfedi a zaroven zahrnuje blaho lidi spolu s kvalitou a rustem
rozvoje. Zeleny rast nenahrazuje udrzitelny rozvoj, je pouze Uzeji vymezeny a jedna

se o0 zpusob dosazeni udrziteIného rozvoje (Inesan s.r.o., 2018).

Socialni odpovédnost hraje v kontextu celkového udrzitelného rozvoje duilezitou roli.
Pro formovani socialni udrzitelnosti je nepochybné dulezita spravedinost a rovnost

mezi lidmi. DalSim dulezitym aspektem je také kvalita Zivota, ktera silné ovliviiuje
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chovani jedincu (Keivani, Shirazi, 2019). Autofi Vallance, Perkins a Dixon (2011)
zpracovali hlavni aspekty, které ovliviiuji socialni udrzitelnost. Konkrétné se jedna o
mezigeneracni rovnost, rozdéleni moci a zdroji, zaméstnanost, vzdélani,
poskytnuti zakladni infrastruktury a sluZzeb, svobodu, spravedinost, vliv na

rozhodovani a vSeobecné ,budovani kapacit®.

Berlin a Adams (2017) se domnivaji, ze fada zapadnich ekonomik se bude potykat
s problematikou starnouci populace a nedostatkem mladych a kvalifikovanych lidi,
ktefi by si zvolili kariéru ve vyrobnim sektoru. Dal8im problémem muze byt vysoka
nezaméstnanost mladych lidi, ktera je spojena s demografickymi vyvojem a
chybgjicimi dovednostmi jedincu. Autofi také zmifiuji nedostateCnou atraktivnost
tovaren, které se v budoucnu museji pro mladé lidi stat atraktivnéjSimi a pfizpasobit
se aktualni situaci. Zaroven je v8ak nutné nadale chapat potfeby své starnouci
pracovni sily. Sou€asny demograficky vyvoj také poukazuje na nutné soustfedéni

vyrobnich spolecnosti na pfesah ekonomické a socialni udrzitelnosti.

Tolerantni Spravedlivy

Udrzitelny

Environment Ekonomika

Zivotaschopny

Zdroj: (Stas, 2020)

Obr. 2 Venniv diagram udrZitelného riastu
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2 Analyza dostupnych feseni udrzitelnych obald vyuzitelnych

v automobilovém pramyslu

Na zakladé zvysujici se poptavky po efektivnéjsich typech oball vznika v obalovém
hospodarstvi fada novych feSeni. Nasledujici kapitoly rozdéluji aktualni trendy dle

materialu, konstrukce a technologie

2.1 Materialové reseni

Podstatnych zmén faktoru udrZitelnosti Ize dosahnout urCenim, z jakého materialu
chce vyrobce obal vyrobit, pfipadné jaky material vyZzaduje odbératel. Jednou z
moznosti je pouzit recyklovany material pfi vyrobé novych dill, ale dllezita je také
moznost recyklace obalu po jeho spotfebé. Recyklace je proces, ktery pretvari
odpad znovu na material opétovného pouziti k vyrobé a pfedchazi potencialni
likvidaci stale vyuzitelného materialu, ¢imz pomaha snizit spotfebu energie nebo
znecisténi vzduchu a vody. Recyklace je dllezitou ¢asti odpadové hierarchie a
podporuje udrzitelnost Zivotniho prostfedi tim, Ze recyklovanym materidlem
nahrazuje material surovy (Lienig, Bruemmer, 2017). Mezi recyklovatelné materialy

patfi plasty, kovy, papir, sklo, textil, elektronika, baterie nebo pneumatiky.

Jednim z pfetrvavajicich problémd je ziskavani surovin pro vyrobu ,eco-friendly*
obalG z bio plastu. ReSenim miiZze byt zvySeni miry p&stovani cukrové trtiny,
kukufice a dalSich vstupnich surovin, s ¢imz se vSak poji vyuziti zemédélské
produkce, ktera je nyni témér na svém maximu. Plastové obaly jsou v souCasné
dobé pomérné hojné nahrazovany papirovymi, coz ale také neni dlouhodobé

udrzitelné feSeni z divodu mnohem vétsi miry kaceni lesu (Kieselbach, 2020).

PFi pouziti papirovych oball jde ve vysledku pouze o pfesunuti zatéze z tvorby
uhlikové stopy na okyseleni zemé. DalSim problémem by mohl byt také nedostatek
surovin pro vyrobu papiru, coz by vedlo k dalSimu kaceni lesu a potfebnému
znovuzalesnéni, k ¢emuz neni dostupna volna pada. Problematické je také jiz
maximalni vyuziti firem recyklujicich papir a karton, takze neni jisté, zda by bylo

mozné jejich kapacitu jesté navysit (Kieselbach, 2020).

Mezi dalSi typy oballu patii vyrobky laminatd a kompozit, které jsou tvoreny z

nékolika materiald najednou a tvofi jednu z nejvétSich prekazek piné

19



recyklovatelnosti. Vyrobci v dnedni dobé vynakladaji znacnou snahu pfeorientovat
se na vyrobu oball pouze z jednoho materialu, avSak to se muze promitnout na
jejich finalni spolehlivosti Ci designu. Jako pfiklad je mozné uvést vyuziti hliniku v
laminatovych obalech pro jeho izolaéni schopnosti. V pfipadé nahrazeni hliniku
napf. plastem nebo papirem je zapotiebi vice vrstev, tedy i vice materialu
(Kieselbach, 2020).

2.1.1 VDA KLT prepravky obsahujici recyklovanou slozku

KLT pfepravky jsou hojné pouzivanym typem obalu. V automobilovém pramyslu se
nejcastéji pouzivaji jejich typy VDA-C-KLT, VDA-R-KLT, VDA-RA-KLT a VDA-F-
KLT. Obsahuji integrované drazky Stitk( po obou stranach, a kromé bézného vyuziti
mohou byt pouzity i pro intenzivni manipulaci, jelikoz jejich statické zatiZzeni
dosahuje 20 kg. Stohovatelné zatizeni je vSak nékolikanasobné vétsi a muize
dosahovat az 600 kg. Praveé robustni a pruzna stavba téchto prepravek je divodem
pro vyuziti v automobilovém primyslu (Logistic Packaging, 2020). Svaz
automobilového pramyslu (VDA) teprve nedavno odsouhlasil pfidavani
recyklovatelného materialu do dvou typu téchto prepravek — VDA-R-KLT a VDA-RL-
KLT. Tyto vratné pfepravky z recyklovatelného plastu tak dokazou snizit spotfebu

nového materialu a zaroven zUstavaji stejné kvalitni (euro.cz, 2020).

RL-KLT R-KLT

Zdroj: (euro.cz, 2020).

Obr. 3 Typy KLT beden z recyklovatelného plastu

2.1.2 KLT prepravky z vinité lepenky
Oblibené KLT boxy se také zacaly vyrabét z vinité lepenky, ktera je v obalovém
hospodarstvi velmi hojné vyuzivana. Vyhoda KLT prepravek z vinité lepenky muze

spocivat v jejich snadnéjsi manipulaci a také efektivité nakladu, jelikoz neni nutné
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prevazet pouzité boxy zpét a Cistit je, znovupouziti je vSak mozné. Jedna se o jedno
materialovy vyrobek, ktery je vhodny pro pfepravu dili a mensich soucastek. Co se
tyka stohovani, je zde také moznost kombinace s klasickymi KLT pfepravkami,
jelikoz vinita lepenka také poskytuje boxu stabilni a pevnou konstrukci, a to
pfedevSim z dlvodu integrovanych stohovacich nosu. Nej¢astéji je tento typ
dodavan s vikem ve formé jednoduchého pfifezu, coz znamena bezpeéné uchovani

a naslednou pfepravu i skladovani vnitfniho obsahu pfepravky (Thimm, 2020 b).

Zdroj: (Thimm, 2020 b)

Obr. 4 KLT prepravka z vinité lepenky s jednoduchym vikem

2.1.3 Paleta z nasavané kartonaze

Nasavana kartonaz je technologie zpracovani recyklovanych papirovych viaken.
Obaly z nasavané kartonaze jsou opétovné plné recyklovatelné nebo
kompostovatelné a pfi vyrobé nevznikaji zadné Skodlivé latky. Mezi hlavni vyhody
obalu patfi jeho schopnost absorbovat narazy i vibrace a pouzity material je
elektricky neutralni a nevznika kolem néj elektrostaticky naboj, tudiz je vhodny pro
baleni elektroniky. Nespornou vyhodou je také stohovatelnost, ktera snizuje naklady
na prepravu a skladovani. Vyrobky z nasavané kartonaze mohou byt pomoci

vhodného designu pouzity pro vice zpUsobl ulozeni vyrobkld. Doposud byl tento
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druh obalu vyuzivan prevazné v potravinarstvi, napf. jako plata na vejce, ale s
postupnou snahou pouzivat udrzitelné obaly se zacal objevovat jako nahrada
polystyrenu pfi baleni elektroniky nebo jednorazové dievéné palety (Obal centrum,
2020 a).

Zdroj: (Obal centrum, 2020 a)

Obr. 5 Paleta z nasavané kartonaze

2.1.4 Paleta z kokosovych skorapek

Tento typ palety je vysoce ekologickym FeSenim v obalovém hospodafrstvi.
.,Kokosova paleta“ vznika pfeménou kokosovych skofapek a je odolna vuci
Skadclm, nedrzi v sobé vodu a je také biologicky odbouratelna. Vnéjsi obal kokosu,
tedy jeho skorapka, je ve vétsiné pripadl bud spalena nebo vyhozena do oceanu,
takZze pfeména nezadouci skorapky na paletu ma ve vysledku znac¢ny dopad na
Zivotni prostredi. Pfiznivy dopad na Zzivotni prostfedi neni pouze z hlediska
zuzitkovani skofapky, ale také omezeni kaceni stromu, jejichz dfevo by jinak bylo
vyuzito pro vyrobu standartnich palet. Spole¢nost, ktera tyto palety vyrabi,
nepouziva pfi jejich vyrobé hiebiky, takze paleta maze byt po vyuziti recyklovana a
kompostovana. Co se tykd mozného zatiZzeni, spole€nost uvadi 2000 kg statické
zatéze a 1000 kg dynamické zatéze. Vyhodou je i ulozny prostor, jelikoz palety z
kokosovych skofapek potfebuji o 70 % méné ulozného prostoru. Dvacet
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kokosovych palet je vysokych cca 0,75 metru, zatimco stoh dvaceti klasickych palet
ma 2,70 metra (obr €. 7) (Profi Doprava a Logistika, 2019).

Obr. 6 Paleta z kokosovych skofapek
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(Zdroj obr. 6 a 7: Cocopallet, 2020)

Obr. 7 Stoh europalet vs kokosovych palet
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2.1.5 Kompostovatelné obalové materialy

Jednim z aktualnich trendl je také nahrazeni fosilnich plastd bio plasty. Ackoliv
nékteré druhy plastl vyrobenych z pfirodnich surovin jsou biologicky rozlozitelné
nebo kompostovatelné, velka ¢ast z nich takovéto vlastnosti nema. Jedna se pouze
o atraktivni formu nahrazeni béznych fosilnich plastd, které maji stejné fyzické i
technické vlastnosti a pouzivani bio plastd mize zatéz na zivotni prostfedi pouze
zmirnit, nikoli eliminovat. Vyrobou plasti z biologickych surovin je sice
vyprodukovano méné CO2, ale zvySuje se okyseleni zemé a je spotfebovano vice
vody. Nerozlozitelné bio plasty mohou byt stale pfiCinou uduseni velryb a dalSich

vodnich zivod&ichl (Kieselbach, 2020).

Pfikladem rozlozitelnych obald mohou byt obalky vyrobené z lehkych pFirodni
materialll, jako je napf. pryskyfice nebo Skrob. Struktura obalu je odolna vidi
prachu, vodé i fyzickému poSkozeni. Tento obal je vyuzivan zejména v odvétvi
internetového prodeje oblecCeni, knih nebo jako ochrana kartonovych krabic pfi
prepravé. Uzavfeni obalu je zajisténo pomoci adhezivni pasky. Cena za jednu
obalku o velikosti 25x35cm s potiskem se pohybuje okolo 10 K& za kus (Packhelp,
2020). Obalky by v oblasti automobilového priamyslu mohly byt vyuzity pfi zasilani

referencnich vzorkl zakaznikovi.

Zdroj: (packhelp, 2020)

Obr. 8 Kompostovatelna plastova obalka
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2.1.6 Prirodni obalové materialy
Obaly z Cisté pfirodnich materiald mohou byt dalSi moznosti nahrazeni plastovych

a dalSich obald.

Pfikladem pfirodniho znovupouZitelného obalu je bavinény sacek slouzici jako
alternativa pro plastové sacky a tasky. Vyrabi se z pfirodni baviny a standardné se
pouziva k ulozeni peciva, ovoce a zeleniny. Je uzaviratelny pomoci $narky na jeho
okraji, da se zavésit a je prodysny. V pfipadé znecisténi je mozné ho jednoduse

vyprat. Cena za kus se pohybuje od 70 do 100 K¢ dle velikosti (top-obaly.cz, 2020).

Vychazejic z autorovy osobni zkuSenosti ve firmé, ktera vyrabi dily pro automobilovy
prumysl, mohou byt podobné sacky pouzity pro zabaleni dild, které se standardné
bali do pénové folie, napf. pénéné loketni opérky nebo plastové oblozeni interiéru,
které je choulostivé na povrchové posSkozeni. Konkrétni firma by tak uSetfila za
nakup obrovského mnozstvi pénové félie a doslo by tedy k uspofe financi i mensi

zatézi zivotniho prostredi.

Zdroj: (top-obaly.cz, 2020)

Obr. 9 Bavinény sacek
2.2 Technologické reseni
Technologické feSeni se zabyva prednostné technologii manipulace a nakladani

s obaly. Velmi dulezity je vybér metody baleni, ktera by méla nasledné napomahat

integraci dvou technologii, a to technologii baleni a technologii vyroby. Odpad, ktery
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vznika po pouZziti obalu se stava logistickym problémem, jelikoz pouzité obaly je
nutné bud odeslat zpét dodavateli nebo odstranit uvedenym zpusobem, nej¢astéji
recyklovat nebo zlikvidovat. Vzhledem k logistickym komplikacim s t€mito pouzitymi

obaly je v sou€asnosti snaha o jejich minimalizaci (Sixta a Macak, 2005).

2.2.1 Push-Pull systém

Prvnim z technologickych FfeSeni muze byt tzv. Push-Pull systém. Je tfeba zminit,
Ze tento systém nema pojmem Push a Pull, ktery se bézné pouziva v logistickém
fizeni pro oznaceni koncepce spoluprace mezi vyrobcem zboZzi a jeho odbératelem,
nic spoleéného. Tento systém Push-Pull je pojmenovan po hydraulickém ramenu,
které si pfitahuje a odtlacuje naklad z vidli VZV. Umoznuje manipulaci oball jako
jsou napt. kartonové krabice bez pouZiti palety, a to diky instalaci systému na vidlice
VZV a podlozce ,Slip-sheet,” na které musi byt obaly uloZeny pfed manipulaci. Tato
podlozka predstavuje pouze slabou vrstvu, ktera oddéluje mnozstvi obaltd vhodnych
k manipulaci. Slip-sheety jsou vyrobeny z recyklovaného HDPE plastu a vazi
pfiblizné 10% vahy bézné europalety. Zabere pouze 2 % jejiho objemu, diky cemuz
je kapacita prepravniho kontejneru, nebo nakladniho navésu, vyuzita na maximum.

USetfen je také prostor pro skladovani prazdnych obald.

Instalace systému pro VZV zabere fidi¢i pfiblizné 1 minutu. Jde pouze o zajisténi
rychloupinacich patek a pfipojeni hydraulickych hadic. Z toho vypliva, ze VZV musi
byt systémem pro pfipojeni hydraulického zafizeni vybaven. Slip-sheet s obaly je
na plosinu pfitahnut pomoci vysuvného ramene, které je opatfeno mechanismem

pro uchopeni zahnutého okraje podlozky (Cemat Trading, 2015 a).
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Zdroj: (Cemat, 2020)

Obr. 10 Push-pull systém s vyuzitim Slip-sheetu

2.2.2 ROLLERFORKS®

DalSim typem technologického feSeni je systém sloZeny ze dvou specialnich
nosnych vidlic, uvnitf kterych jsou dvé fady valeCkd. Obé tyto fady se navzajem
pohani, kdyz se pfi pohybu vidlice dotykaji podlahy. Vrchni valeCky se otaci stejnou
rychlosti v opacném sméru a najedou tak pod podlozku, na které je zbozi uloZzeno
(tento systém také vyuzZiva slip sheety). PFfi zvednuti vidlic ze zemé valecCky
zapadnou a bfemeno dosedne na vidlici, z toho divodu se jiz nemuze dale
pohybovat. ValeCky a vidlice jsou vyrobeny z odolného materialu, a protoze
nedochazi k zadnym axialnim pohybim, znamky opotfebena jsou pouze minimalni.
Za prfedpokladu, Ze valeCky budou suché, nedojde tak k pfeneseni necistot do

nakladniho prostoru a vSechen prach a pfipadna necistota zlstane na zemi.

Tento systém nevyZaduje Zadnou pfidavnou hydrauliku, a Ize ho tedy pfipojit i k
jednodussim VZV. Hmotnost vidli je pfiblizné stejna, jako je hmotnost béznych vidli,
a jejich tvar je téz podobny. Z toho dlvodu nedochazi k zaclonéni zorného pole
fidie. VZV s timto systémem je mozné pouzit k plnéni standartnich ukont a je s
nim mozné také ulozit bfemeno na konvencéni paletu. Naklady na pofizeni a ¢as

manipulace jsou nizsi, nez u Push-Pull systému (Cemat Trading, 2015 b).

Zdroj: (Cemat,2020)

Obr. 11 Vidle ROLLERFORKS® s vyuZitim Slip-sheetu
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2.3 Konstrukéni reseni

Za konstrukéni feSeni se daji povazovat takové obaly, které jsou néjakym zpusobem
upraveny nebo vyvinuty za u€elem zvySeni fyzickych vlastnosti, uspory mista, vahy,
usnadnéni manipulace apod. VétSinou se tedy jedna o typ obalu, ktery se jiZz nékolik

let pouziva, ale byl specialné upraven pro potfeby sou€asného vyuZziti.

2.3.1 Skladatelné palety

Skladatelné palety se fadi mezi konstrukéni typ feSeni, jelikoz dokazou uspofit
prepravni kapacitu prazdnych oball az o 60 % a také redukuji poCet potfebnych
jizd. Zaroven snizuji potfebu pohonnych hmot a dalSich provoznich polozek, které
by byly jinak na pfepravu vyuzity. V praxi skladatelné palety tak sniZuji emise CO2
a také spotifebu surovinovych zdroji. Mohou také lokalné odlehcit dopravni situaci

a predejit vzniku dopravnich zacp (Stas, 2019).

Zdroj: (Sta, 2019)

Obr. 12 Skladatelné palety pro pfevoz komponent — postranice vozu KODIAQ

2.3.2 Obal pro prevoz automobili v uréitém stupni rozlozitelnosti —
koncept 4v1

Tento typ obalu pochazi z dilny Skoda Auto a byl ocené&n v ramci soutéZze Obal roku.
Jedna se o obal pro 4 karoserie auta, ktery maximalné vytézuje kapacitu kontejneru
a zaroven pfinasi velkou usporu emisi i logistickych nakladd (Obal roku, 2017 a).
Kromé jiz zminénych vyhod tento koncept 4 v 1 ve vysledku snizuje spotfebu
pohonnych hmot a dalSich provoznich polozek. (Interni zdroje pracovniho tymu
zelené logistiky SKODA AUTO).
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Zdroj: (Obal roku, 2017 a)

Obr. 13 Koncept 4v1 (nahore), pfedchozi koncept 3v1 (dole)

2.3.3 Next box

Krabice Next box je jednim z pomérné novych feSeni. Oproti klasické vInité lepence
(kartonu) ma hustsi vinky uvnitf materialu nabizi tak lepSi oporu lepenky, ktera je ve
vysledku tenci. Niz8i profil materialu dovoluje umistit na jednu paletu o0 10 az 15 %
vice archu rozlozenych krabic v té formé, ve které je dodavana odbérateli. Diky
vySSi pevnosti je Fezani kartonu pfi vyrobé presnéjsi. Vyrobce, firma Solpap, s.r.o.,

udava, Ze pfi jeho vyrobé vznika o 15 % méné CO2 (Solpap, 2020).

Zdroj: (Solpap, 2020)
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Obr. 14 Next box

2.3.4 Magnum Optimum®

Magnum optimum je novinkou mezi plastovymi pfepravnimi obaly. Tento skladaci
paletovy kontejner Setfi logistické naklady vzhledem ke své lehké hmotnosti. Jeho
nosnost dosahuje 750 kg na jeden kontejner a v pfipadé stohovani se jedna az o
3200 kg. MozZnost rozlozeni a sloZeni je velkou vyhodou pfedevsim pfi pfeprave,
jelikoz kamion je schopen pojmout 99 slozenych kontejnerl a 363 rozloZzenych
kontejnerd. Magnum Optimum disponuje dvojitymi sténami, které zvySuji vnitfni
objem. Tento kontejner se da velmi lehce vy istit a opétovné pouzit, vzhledem ke
svym hladkym sténam. Jsou na ném také zapusténé prostory pro etikety. Kromé
Setfeni logistickych nakladl nebo usnadnény pfepravy muzeme za dalSi vyhodu
oznacCit manipulovatelnost, jelikoz kromé klasickych nozek muze byt vybaven
lizinami pro snadnou manipulaci pomoci VZV. Tento novy typ kontejneru tak mize
napf. poslouzit jako nahrada za velmi hojné pouzivany kovovy kontejner Gitterbox
(elogistika.info, 2019).

{dds

Zdroj: (elogistika, info 2019)

Obr. 15 Kontejner Magnum Optimum® rozloZena a sloZena varianta
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2.3.5 KTP box

V tomto pfipadé se jedna o vysoko objemovy plastovy obal, ktery dokaze uspofit
skladovaci a transportni naklady. Existuje nékolik variant tohoto boxu, od
zakladniho modelu, pfes systém s redukci objemu s vnitfnimi proklady, az po
jednodilny typ. Jednim z dalSich typU je také tzv. Smart Fix systém, diky kterému je
dany KTP box sloZzen béhem 4 sekund. Jedna se o revolu¢ni feSeni v oblasti
transportnich obal(, jelikoz diky systému ,sandwich” je sloZen i rozlozen velmi

rychle, coz se podepisuje na snazsi manipulaci a uSetfenych nakladech za pfepravu

(KTP®, 2020).
& R

Zdroj: (KTP®, 2020)
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Obr. 16 ,Sandwich“ systém sloZeni a rozlozeni KTP boxu)

Jak tento ,sandwichovy“ typ, tak klasické slozeni KTP box, snizuji celkovy objem
pro prepravu. Vyrobce KTP box( uvadi, Zze ve vysledku je uSetfeno az 80 %
transportl prazdnych oball. Vyhodou je také moznost skladovani ve venkovnich
prostorach a vysoka cirkulacni kvota. Pro ilustraci, kamion dokaze pojmout 78
plnych oball a 364 prazdnych obal(. Dilezité je také zminit, ze KTP boxy jsou
vyrabény z recyklovatelnych materiall a po skonceni jejich Zivotnosti putuji do KTP

cirkulaéniho recykla¢niho procesu (KTP®, 2020)

NI |
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-
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Zdroj: (KTP®, 2020)
Obr. 17 Kamion prevazZejici KTP obaly, piné (nahore) a prazdné (dole)

2.3.6 Dualni obal autobusovych sedadel ,, Tetris“

Toto obalové FeSeni je vhodné pro prepravu raznych typl autobusovych
dvousedadel. Navrzeny koncept ,Tetris* plné vyuziva vyskovy pFepravni prostor
kamionu, takZe dochazi k uspore prepravnich nakladd. Konstrukci tvofi dfevéna
zakladna a plast je z tézké vinité lepenky, ktera je sedmivrstva, slozena ze dvou
identickych polovin. V pfipadé potieby Ize také vyuzit pouze jednu polovinu pro
expedici samostatného dvousedadla. Do jedné poloviny obalu se vSak pfi klasickém
zabaleni zkompletuje dvojsedadlo a nasledné se dvé poloviny sesadi k sobé do

pfepravniho kompletu pomoci ,tetrisového” principu (Obal roku, 2017 b).

Zdroj: (Obal roku, 2017 b).
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Obr. 18 Dualni obal ,, Tetris*

2.3.7 Banana box — obal na naraznik

Tzv. ,Banana box“ je jednim z ocenénych oball v kaZdoro¢ni soutézi Obal roku.
Jedna se o novy typ obalu na naraznik auta a mezi jeho hlavni vyhody se fadi
uspora Casu pfi baleni produktu, uspora materialu a také lehka manipulovatelnost.
Jednotlivé Banana box obaly se do sebe také daji zasouvat, coz ve vysledku
maximalizuje mnozstvi produktl na pozadované jednotce — ve skladu nebo pfi
transportu (Obal roku, 2017 c). Autorem tohoto obalu je firma Thimm Obaly a dle
informaci pracovnika firmy Thimm, dodavéa obaly do SKODA AUTO a.s. jako obaly

nahradni. Banana box neni navrzen jako znovupouZitelny.

Zdroj: (Obal roku, 2017 c)

Obr. 19 Obal na naraznik ,,Banana box*

2.3.8 Krabice s modifikovatelnou hloubkou

Tyto kartonové krabice maji na sténach jiz pfedznacené rizné hloubky, nejcastéji
dvé az tfi, kazda po péti cm. Pokud neni nutné vyuzit plnou hloubku krabice, Ize ji
v rozich nafiznout az po potfebnou hloubku a stény krabice jednoduse pfehnout
smérem dovnitf. Z tohoto divodu ma balici pracovnik k dispozici &tyfi rizné krabice
v podobé jednoho vychoziho kartonu. Timto se Setfi také skladové prostory pro

obalovy material. Rozmérové mensi sloZzené krabice znamenaji nizSi naklady na
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pfepravu balikovou sluzbou a je také mozné vmistit vice krabic na jednu paletu

(Amazon.com, Inc., 2020).

Tyto krabice by v automobilovém prdmyslu mohly byt vyuzity napf. pfi zasilani
referencnich vzork( zakaznikovi, kdy se najednou posila pouze maly pocet kus(, a
to vétSinou expresnimi nebo specialnimi dodavkami, které jsou casto velmi

nakladné.

Zdroj: (Amazon, 2020)

Obr. 20 Krabice s modifikovatelnou hloubkou

2.4 Vysledek analyzy

Tabulka nize obsahuje sumarizaci vysledkl analyzy a také slouzi k uréeni toho,
zdali jsou obalova feSeni uplatnitelna v obalovém hospodarstvi automobilového
pramyslu. Jako dva hlavni rozhodovaci parametry jsou zvoleny dvé otazky. Prvni
otazkou je: ,Je obal vicecestny?* Vyuzitim obalu vicekrat je totiz snizen objem
odpadu vyprodukovany pfi procesu. Druha otazkou zni: ,Je obal ekologicky
nezavadny?“ Obal, ktery neni ekologicky nezavadny a lze pouzit opakované,
nepfedstavuje ohrozeni systému udrzitelnosti, avSak pokud nesplniuje ani jeden
parametr (tedy kdyZz je obal jednocestny a pfedstavuje ekologickou hrozbu), neni
vhodné ho pouzit v takovém mnozstvi, v jakém se obaly bézné pouZzivaji v

automobilovém primyslu.
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Uplatnitelnost

Reseni Cislo Nazev Vice- | Ekologicky | automobilovém
cestné | nezavadné o
pramyslu
VDA KLT
214 | Prepravkys 1,4 ANO ANO
recyklovanou
slozkou
212 | KLT prepravky z |\ ANO ANO
vinité lepenky
Paleta z
» 2.1.3 nasavané ANO ANO ANO
M’atebr:(al kartonaze
Vyrobxu Paleta z
214 kokosovych ANO ANO ANO
skofapek
Kompostovatelné
215 obalové NE NE NE
materialy
2.1, | Prirodni obalove | )\ ANO ANO
materialy
Technologické| 2.2.1 |Push-Pull systém| ANO ANO ANO
feSeni 2.2.2 | ROLLERFORKS | ANO ANO ANO
931 | Skladatelné |,y 4 ANO ANO
palety
2.3.2 4v1 NE ANO ANO
2.3.3 Next box NE ANO ANO
235 ('\)"aﬁ’”“m ANO ANO ANO
Konstrukéni pumum
feseni 2.3.6 KTP box ANO ANO ANO
2.3.7 Tetris ANO ANO ANO
2.3.8 Banana box NE ANO ANO
Krabice s
2.3.9 | modifikovatelnou NE ANO ANO
hloubkou

Tab. 1 Vysledek analyzy dostupnych reseni

Zdroj: (Stépanek, 2020)

35




3 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni jednotlivych dostupnych obalovych feSeni je realizovano na zakladé
zvolenych ukazatell. VSechna feSeni jsou hodnocena v ramci jednotlivych oblasti
pfistupu zvlast (material vyrobku, technologické feSeni a konstrukéni feSeni). Na
zakladé vysledku hodnoceni je v kapitole 4 vytvofena soustava feSeni, které je

mozné uplatnit v ramci automobilového pramyslu.

3.1 Vymezeni konkrétnich ukazatel

Ukazatele udrzitelnosti obalovych feSeni jsou zde rozdéleny do tfi kategorii. Prvni z
nich je skupina ekologickych ukazatell, mezi které, dle nazoru autora, nepochybné
patfi produkce sklenikovych plynQ, spotfeba vody, vznikly odpad, spotieba
neobnovitelnych zdrojii a spotfeba pFirodnich zdrojd. Druhou kategorii jsou
ekonomické ukazatele, které se skladaji z uspory financi, uspory €asu, variabilité
pouziti, uspofe skladovaciho prostoru a uspofe paliva. Posledni kategorii je skupina
socialnich ukazatell, mezi které, pro potfebu této prace, autor zaradil bezpecnost

prace, ergonomii a vliv na kvalitu pracovniho prostiedi.

3.2 Zpusob hodnoceni

VSechna feSeni jsou hodnocena pomoci bodového systému (viz tabulka 2) a podle
sledovanych ukazatell je jim pfidéleno bodové ohodnoceni, ze kterého je nasledné
vypocitan aritmeticky pramér pro jednotlivé kategorie ukazatell (viz tabulky 3 az 5)
i pro hodnoceni na zakladé vSech ukazatelu (tabulka 7). Tabulka 6 predstavuje
legendu k vysledkiim hodnoceni. Legenda se vztahuje i na pruméry jednotlivych
kategorii, ale 1ze podle ni urcit pouze to, jak si obalova feSeni vedla v jednotlivych

kategoriich ukazateld.

Hodnoceni Oznaceni hodnoceni
Velmi nizké 1
Nizké 2
Prdmérné 3
Vysoké 4
Velmi vysoké 5

Tab. 2 Zvoleny systém hodnoceni

Zdroj: (Stépanek, 2020)
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Ekologické ukazatele

Produkce | o . Spotieba Spg;re-
Sy . skleni- P Vznikly | neobno- - Pru-
Reseni | Cislo Nazev g -ba . . prirod- -
kovych odpad | vitelnych . mér
plynu T zdroju pice
zdroju
VDA KLT
211 |Prepravkys | 4 3 4 4 2 | 320
recyklovano
u slozkou
KLT
012 |Prepravkyz |y 2 2 5 5 | 3,60
vinité
Material lepenky
vyrobku Paleta z
2.1.3 | nasavané 4 2 4 5 5 4,00
kartonaze
Paleta z
2.1.4 | kokosovych 5 3 4 5 5 4,40
skofapek
Pfirodni
2.1.6 | obalové 5 5 5 5 5
materialy
Pull-push
Toeg(?gr(lgl 2.2.1 systém 2 4 3 3 5 3,40
NP ROLLER-
feSeni | 2.2.2 FORKS 3 4 3 5 5 4,00
0.3, | Skladatene | = 4 4 3 2 | 340
palety
2.3.2 4v1 4 4 3 3 4 3,60
2.3.3 | Nextbox 4 3 4 5 4 4,00
Magnum
Konstru 2.3.5 Optimum 4 4 5 4 2 3,80
kéni 2.3.6 | KTP box 4 4 5 3 3 3,80
reseni | 2.3.7 Tetris 4 3 4 3 3 3,40
2.3.8 | Banana box 4 3 4 4 5 4,00
Krabice
2.3.9 | Smodifiko- | 4 3 2 4 5 | 3,40
vatelnou
hloubkou

Tab. 3 Hodnotici tabulka ekologickych ukazatelii

Zdroj: (Stépanek, 2019)
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Ekonomické ukazatele

. . Varia- Uspora . o
Regeni |Cislo| Nazev |9sPora|Uspora | to | sklado-| Uspora | Pru-
financi | casu ... | vacich | paliva | mér
pouziti
prostor
VDA KLT
pfepravky
2.1.1 | srecyklo- 3 3 4 3 3 3,20
vanou
slozkou
KLT
212 | Prepravky | 5 3 3 4 4 |320
z vinité
Material 'F‘fple”ky
vyrobku a ?ta Z
2.1.3 | nasavané 4 3 4 5 4 4,00
kartonaze
Paleta
214 | Zkoko- 4 3 5 5 4 | 420
sovych
skofapek
Pfirodni
2.1.6 | obalové 3 3 2 2 3 2,60
materialy
Pull-push
Tegcircl:rll(élo- 2.2.1 systém 2 2 2 4 4 2,80
2, ROLLER-
feseni 2.2.2 FORKS 3 3 3 4 4 3,40
931 |, Sklada- 3 3 2 5 4 | 340
telné palety
2.3.2 4v1 4 4 2 4 4 3,60
2.3.3 | Next box 3 3 4 4 3 3,40
235 | Magnum 4 3 4 4 4 | 3,80
Optimum
Konstruké| 2.3.6 | KTP box 3 4 5 5 4 4,20
niresenl | 237 | Tetris 4 3 2 4 4 3,40
238 Bab”a“a 3 3 2 4 4 |320
ox
Krabice s
23,9 | modifikovat | 2 4 4 4 | 360
- elnou ’
hloubkou

Tab. 4 Hodnotici tabulka ekonomickych ukazatelt

Zdroj: (Stépanek, 2020)
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Socialni ukazatele

Vliv na
Reseni Cislo Nazev Bengcnost Ergonomie kva“tlf Priamér
prace pracovniho
prostredi
VDA KLT
2144 | Prepravkys 4 4 3 3,67
recyklovanou
sloZzkou
219 KLT.p'repravky z 4 4 4 4,00
vinité lepenky
Material Paleta z
vyrobku 213 nasavané 3 3 3 3,00
kartonaze
Paleta z
214 kokosovych 4 3 3 3,33
skorapek
2.1, |rirodni obalove 5 4 4 4,33
materialy
Tec.hnglo- 29 1 PuII-p,ush 5 9 5
gické systém
feseni 2.2.2 | ROLLERFORKS 3 3 3 3,00
234 | Skladatene 3 3 4 3,33
palety
2.3.2 4v1 2 2 3
2.3.3 Next box 4 4 3 3,67
235 | pognum 4 4 4 4,00
Konstrukéni pumum
tedeni 2.3.6 KTP box 4 4 4 4,00
2.3.7 Tetris 2 2 3
2.3.8 Banana box 4 3 4 3,67
Krabice s
2.3.9 | modifikovatelnou 4 4 3 3,67
hloubkou

Tab. 5 Hodnotici tabulka socialnich ukazatelt

Zdroj: (Stépanek, 2020)
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Barevny indikator Hodnoceni
Nevyhovujici
Podpriamérné
Pramérné
Nadpriimérné
Svétle modra Vyborné
Tab. 6 Legenda k vysledkiim hodnoceni
Zdroj: (Stépanek, 2020)
Reseni Cislo Nazev h\zisr:z(c’::?li
2.1.1 VDA KLT pfepravky s recyklovanou slozkou 3,31
. 2.1.2 KLT pFepravky z vinité lepenky 3,54
l\//ly?-:)et;lﬂ 2.1.3 Paleta z nasavané kartonaze 3,77
214 Paleta z kokosovych skofapek
21.6 Bavinéné sacky
Technologické | 2.2.1 Push-Pull systém 2,85
feseni 222 ROLLERFORKS 3,54
2.3.1 Skladatelné palety 3,38
2.3.2 4v1 3,31
2.3.3 Next box 3,69
Konstrukéni 2.3.5 Magnum Optimum
reseni 2.3.6 KTP box
2.3.7 Tetris 3,15
2.3.8 Banana box 3,62
2.3.9 Krabice s modifikovatelnou hloubkou 3,54

Tab. 7 Vysledné hodnoceni jednotlivych obalovych reseni

Zdroj: (Stépanek, 2020)
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4 Doporuceni jednotlivych reSeni do konkrétnich sektoru

Z kazdé oblasti pfistupu je vybrano jedno, nebo dvé obalové feSeni s nelepSim
hodnocenim ve své oblasti pfistupu a na zakladé toho, je vytvofena soustava
feSeni, které je mozno uplatnit v ramci obalového hospodafrstvi automobilového
prumyslu. Soustava feSeni s nejlepSim hodnocenim je doplnéna o néktera feSeni,

ktera méla nadprimérné a prGimérné hodnoceni.

Soustava reseni s indikatorem ,,.Svétle modra“

Tato feSeni jsou na zakladé zvolené metodiky vyhodnoceni, vybrana jako ta s
nejlepSim hodnocenim ve své oblasti pfistupu. Mezi feSeni s nejlepSim hodnocenim
z oblasti materialu patfi paleta z kokosovych skofapek a obaly z pfirodnich
materiall. Tyto obaly jsou hlavné z pohledu ekologie velmi atraktivnim feSenim. Z
oblasti konstrukéniho feSeni byly jako nejlepSi vyhodnoceny obaly Magnum
Optimum a KTP box. Obal KTP je v automobilovém primyslu vyuzivan jiz nékolik
let a dle vysledku hodnoceni je patrné, Ze tento obal je spravnou volbou pro
automobilovy primysl. Zadné obalové feSeni z oblasti technologickych feseni se
nenachazi mezi vyborné hodnocenymi. Nejlepsi hodnoceni z této oblasti maji vidle
ROLLERFORKS.

Reseni Cislo Nazev Vysledné hodnoceni
214 Paleta z kokosovych skofapek
2.1.6 Obaly z pfirodnich materiala
2.35 Magnum Optimum

2.3.6 KTP box

Tab. 8 Obalova reseni s indikatorem ,,Svétle modra“

Material vyrobku

Konstrukéni reseni

Zdroj: (Stépanek, 2020)

Soustava reSeni s indikatorem ,,Tmavé modra“

technologickeé feSeni. Tato obalova feSeni maji pomérné dobré hodnoceni, autor
doporuCuje zvazit implementaci do provozu, v pfipadé, Ze jesté nejsou v
automobilovém prumyslu rozSifené pouzivana. V feSeni s indikatorem ,Tmavé
modra“ dopadla nejlépe KLT prepravka z vinité lepenky v pfipadé materialniho
feSeni, v technologickém feSeni ROLLERFORKS a co se tyka konstrukéniho feseni,

zde ma nejlepSi hodnoceni Krabice s modifikovanou hloubkou.
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Reseni Cislo Nazev h\zisr:z?::?\i
o 2.1.2 KLT prepravky z vinité lepenk 3,54
Material vyrobku 57 PaIeF’za 5 nasgvané kartoFr:éiey 3,77
Technologické feSeni | 2.2.2 ROLLERFORKS 3,54
2.3.3 Next box 3,69
Konstrukéni feSeni | 2.3.8 Banana box 3,62
2.3.9 Krabice s modifikovatelnou hloubkou 3,54

Tab. 9 Obalova feseni s hodnocenim ,,Tmavé modra“

Zdroj: (Stépanek, 2020)

Soustava resSeni s vyslednym hodnocenim ,,Zelena“

Obalova feSeni s timto vysledkem by podminec¢né mohla pfispét k trvale

udrzitelnému rozvoji v obalovém hospodarstvi a mohla by byt pfinosem pro

specifické ukony a urcité ¢asti logistiky firem pusobicich v automobilovém priimysilu.

Celkové nejlepSi feSeni s vysledkem ,Zelena“ ma Push-Pull systém z kategorie

technologického feSeni. Nasleduje ,Tetris“, ktery spada do feSeni konstrukéniho a

z materialu vyrobku se jedna o VDA KLT pfepravky s recyklovatelnou sloZkou.

Reseni Cislo Nazev h\zzlsr:z?::?\i
Material vyrobku 2.1.1 | VDA KLT prepravky s recyklovanou slozkou 3,31
Technologické feSeni| 2.2.1 Push-Pull systém 2,85
2.3.1 Skladatelné palety 3,38
Konstrukéni feSeni | 2.3.2 4v1 3,31
2.3.7 Tetris 3,15

Tab. 10 Obalova feseni s hodnocenim ,,Zelena“

Zdroj: (Stépanek, 2020)
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Zaver

Prace se zabyvala otazkou udrzitelnosti obalového hospodarstvi v automobilovém
prumyslu. V Gvodu byla provedena analyza sou€asnych obalovych trendud, ktera
spolu s teoretickymi vychodisky poskytla soubor feSeni, vhodnych pro pouZiti v
automobilovém pramyslu. Nékolik obalovych feSeni bylo v pribéhu vyzkumného
Setfeni vynechano, jelikoz jejich implementace do automobilového primyslu by
nebyla vhodna nebo mozna. Nékteré z vynechanych oball by se hodily spiSe pro

pouziti v potravinarském, i farmaceutickém pramyslu.

V ramci prace byla vyhodnocena jednotliva obalova feSeni dle pfedem urenych
kategorii a nasledné bylo provedeno souhrnné vyhodnoceni jednotlivych obalovych
feSeni prostfednictvim vybranych ukazatell, které charakterizuji vlastnosti

kliCovych oblasti automobilového pramyslu.

Na zakladé provedeného vyhodnoceni byly vioZzeny komentare ohledné doporuceni
pro implementaci do obalového hospodarstvi firem automobilového primysilu.
Nékteré z negativnich, vysledku, které byly pfedem definovany, se u zadného z
vybranych obalovych feSeni neobjevily, coz by mohlo znamenat, Ze autor prace
vybiral intuitivné pouze obaly, které jsou opravdu udrzitelné a nemusi byt pouhym
marketingovym tahem. Dle koneénych vysledkl dopadly nejlépe: paleta z
kokosovych skofapek, obaly z pfirodnich materiald, nahrada kovovych kleci
Magnus Optimus a KTP box. Naopak nejhorsi vysledky jsou zaznamenany u KLT
prepravek vyrobenych z materialu s recyklovanou slozkou, koncept 4v1, Ci obal
»1etris®. Je v3ak dulezité zminit, Ze zadni z obalovych feeni nebylo vyhodnoceno

jako nevyhovujici nebo podprameérné.

Vystupem prace jsou doporuceni, podle kterych se mohou manazefi logistiky firem
automobilového primyslu rozhodnout, zdali zavést tato feseni, &i nikoli. S timto se
poji i moznost dalSiho vyzkumu, ktery by mohl spocivat v dlouhodobéjSim
pozorovani konkrétni firmy v odvétvi automobilového prumyslu, ktera by na zakladé
tohoto vyzkumu implementovala do svého provozu autorem doporuc¢ena vhodna
feSeni obalového hospodarstvi. Vyzkum by tak mohl ukazat, zdali doporucena

feSeni Setfi firemni naklady, usnadfuji manipulaci s produkty atp.

43



Pokud by se autor rozhodl navazat na tuto praci praci diplomovou, mohl by se
zameéfit na zakomponovani novych ukazatell, experimentalnich oball a technologii,

¢i navrzeni nového obalového reSeni.
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skorapek, obaly z pfirodnich materiald, nahrada
kovovych kleci Magnus Optimus a KTP box. Naopak
nejhorsi vysledky jsou zaznamenany u KLT prepravek
vyrobenych z materidlu s recyklovanou slozkou,
koncept 4v1, ¢i obal ,, Tetris“.

KLiICOVA SLOVA Udrzitelnost, obalové hospodarstvi, automobilovy

pramysl
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SUMMARY

This thesis focuses on the issue of sustainability of
packaging management in the automotive industry. At
the beginning, an analysis of current packaging trends
is performed. The analysis of the current trends with the
theoretical basis provides a set of solutions suitable for
use in the automotive industry. According to the final
results, the best results are: a pallet made of coconut
shells, packaging made of natural materials, a
replacement for metal cages Magnus Optimus and a
KTP container. On the contrary, the lowest results are
recorded for KLT boxes made of with recycled content

material, the 4in1 concept, or the "Tetris" packaging.
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