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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo hodnoceni vlivu aplikace pomocného pfipravku na
produk¢éni parametry brambor. K tomuto ucelu byl v roce 2022 zalozen jednolety
maloparcelkovy pokus v pokusné stanici Lukavec. Do pokusu byly vybrany odridy
Ornella, Red Anna, Val Blue a Westamyl. V pokusu byl aplikovan pomocny ptipravek
Energen Fulhum Plus. Energen Fulhum Plus je upraveny a modifikovany vodny roztok
soli latek ziskany originalnim rozkladem technického lignosulfatu. Podporuje tvorbu
jemného kotfenového vlaseni a v dasledku toho zvySuje vyuziti vlahy a vyzivy. Dale
podporuje rist, vynos a latkové slozeni. Ze sklizenych pokusnych parcelek se stanovil
vynos a poté byly odebrany vzorky pro rozbory a chemické analyzy. Z pokusu byl
hodnocen vynos hliz, primérna hmotnost hliz, obsah Skrobu, vynos Skrobu, obsah susiny,
obsah dusikatych latek, vynos dusikatych latek a obsah polyfenolt. Ve sledovaném roce
2022, ktery byl v mésicich biezen - zafi teplotné i srazkoveé nadprimérny, je z vysledkl
patrné ze vSechny odriidy v pokusu po aplikaci pomocného piipravku Energen Fulhum
Plus oproti kontrole zvysily vynos hliz (t/ha), primérnou hmotnost hliz (g), obsah Skrobu
(%), vynos Skrobu (t/ha), obsah dusikatych latek (%) a vynos dusikatych latek (t/ha). U
obsahu susiny (%) se po aplikaci pomocného ptipravku zvysil obsah susiny u vSech odrid
kromé odridy Val Blue, kdy se obsah suSiny nepatrn¢ snizil. Aplikace pomocného
piipravku méla u celkového obsahu polyfenolt (mg EGA/g suSiny) rozdilné vysledky,

kdy se zvysil u odrid Westamyl a Val Blue a naopak snizil u odriid Ornella a Red Anna.

Kli¢ova slova: brambory, hliza, obsah, odriida, pomocny piipravek, vynos



Abstract

The aim of the master's thesis was to evaluate the effects of the application of an auxiliary
product on the production parameters of potatoes. For this purpose, a one-year small-plot
experiment was established in 2022 at the experimental field in Lukavec. The varieties
Ornella, Red Anna, Val Blue, and Westamyl were selected for the experiment. For this
experiment, the auxiliary product Energen Fulhum Plus was applied. Energen Fulhum
Plus is a modified aqueous solution of substance salts obtained by the original
decomposition of technical lignosulfonate. It supports the formation of fine root hairs and,
as a result, increases the use of moisture and nutrition. It also supports growth, yield, and
material composition. After the harvest of the experimental plots, the yield was
determined and then samples were taken for chemical analyses. From the experiment, the
tuber yield, average tuber weight, starch content, starch yield, dry matter content, nitrogen
content, nitrogen yield, and polyphenol content were evaluated. In the monitored year
2022, the temperature and precipitation during the period March — September were above
average and it is evident from the results that all the varieties increased the tuber yield
(t/ha), average tuber weight (g), starch content (%), starch yield (t/ha), nitrogen content
(%) and nitrogen yield (t/ha) compared to the control after the application of the auxiliary
product Energen Fulhum Plus. As for the dry matter content (%) after the application of
the auxiliary product, the dry matter content increased in all varieties except the Val Blue
variety, which showed a slight decrease in dry matter content. The application of the
auxiliary preparation had different results for the total content of polyphenols (mg EGA/g
dry matter), it increased in the varieties Westamyl and Val Blue and, on the contrary,

decreased in the varieties Ornella and Red Anna.
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1 Uvod

Brambor hliznaty (Solanum tuberosum L.) z ¢eledi lilkovité (Solanaceae) zaujimé z
hlediska lidské vyzivy ¢tvrté misto (hned po pSenici, ryzi a kukufici) mezi
nejvyznamnéjSimi plodinami péstovanymi na celém svéteé. Spotieba brambor v roce
2021 byla 70,1 kg na obyvatele CR. V roce 2020 bylo v Ceské republice osazeno
celkem 29 821 ha brambor, z toho plocha ranych ¢ini 2 503 ha, pozdnich konzumnich
18 729 ha, pro produkci Skrobu 5 774 ha a plocha sadby brambor 2 815 ha. Na
zemedelsky sektor pripada 23 877 ha, na domécnosti 5 944 ha.

Brambory jsou povazovany za velmi dulezitou zakladni potravinu, primyslovou
surovinu a vyznamnou zeméedélskou plodinu s vysokym vynosovym potencidlem a
priznivym piisobenim v osevnim postupu. Brambory jsou zdrojem potravy pro mnoho
lidi na svéte. Jsou bohaté na skrob, vldkninu, vitaminy C a B6, draslik a dals$i mineraly.
Dale jsou brambory dulezitou slozkou surovinou pro mnoho prumyslovych odvétvi,
zejména diky Skrobu. Brambory se také pouZzivaji jako krmivo pro zvifata, zejména
pro dobytek a dribez. Dale mohou byt brambory vyuzity jako biomasa pro vyrobu
biopaliv a také jako surovina pro vyrobu alkoholu.

Péstovani brambor ma velmi pozitivni vliv na urodnost ptidy a piiznivé tak pisobi
na vynosy ostatnich plodin v osevnim postupu. Brambory jsou v§eobecné povazovany
za plodinu naro¢nou na ziviny, kdy je potieba zajistit optimalni mnozstvi Zivin riist a
vyvoj. Z hlediska vyzivy brambor je nejvetsi pozornost vénovana fosforu, drasliku,
hof¢iku a zejména dusiku, ktery v optimalnich davkdch pomaha zvySovat
vynosotvorné prvky brambor. Brambor hliznaty se fadi mezi plodiny tzv. prvni traté,
ke kterym by se méla aplikovat statkova hnojiva, coz zlepSuje tirodnost piid a stoupa
kvalita staré ptidni sily.

V poslednich letech se v péstovani brambor zacinaji vyuzivat pomocné ptipravky,
které se vyuzivaji za Gcelem zlepSeni jejich rlstu, vyvoje a zdravi. Mezi nejCastéjsi
rostlinné pfipravky patii ristové regulatory, organickd hnojiva, biostimulatory,
fytohormony a mikrobidlni preparaty. Tyto pfipravky mohou pomoci zvysit odolnost
rostlin proti stresu, zlepSit vyuzivani zivin rostlinou, zvysit ristovou aktivitu, podpofit

kofenovy riist a pozitivné plisobit na vynosy a latkové slozeni bramborovych hliz.



2 Literarni prehled

2.1 Historie brambor

Déavno ptfed tim, nez do Nového svéta na pocatku 16. stoleti pfipluli Spanélsti
dobyvatel¢, zelenala se na ndhornich plosindch And od dnesniho Peru a Bolivie az po
sttedni Chile bramborova pole. Brambory méli nezastupitelné misto také ve vyspélém
zeméedélstvi indianskych kultur. Tamni rolnici dobfe znali jejich hodnotu a védéli, ze
je brambory uchrani v dobach neurody pted hladem (Vokal et al., 2013).

V Evropé zatazujeme brambory k novodobym plodindm. Obdobi renesance
pfineslo Evropé nejen nového ducha, ale i velké objevitelské cesty moteplavci
(Vanekova, 1991). Novy vladci Jizni Ameriky pohlizeli na brambory jako na zajimavé
rostlinné kuriozity, a ty se jako takové dostivaly i do Evropy. Spanélé ptivezli
brambory z Peru do své vlasti v 60. letech 16. stoleti. Pozd¢ji v 80. letech téhoz stoleti
doputovaly brambory zasluhou anglickych moteplavcii z Chile na britské ostrovy. A
tehdy zacina jejich nova historie na starém kontinentu (Vokal et al., 2013).

V pribéhu 17. stoleti se brambory v Cechach pevné udomaciuji jako rostlina
klasternich, Slechtickych i méstskych zahrad. Jsou stile vzacnou plodinou a jen
pouhym doplikem jidla. V kuchynich vyssich spolecenskych tfid zastupuji zeleninu
(Kutnar, 2005). AZ po 100 letech dochazi k jejich vétSimu péstovani, s uplatnénim jako
vhodna potrava pro lidi a krmivo pro dobytek (Divis et al., 2010). K tomu napomohla
Spatnd vyzivovaci situace Sirokych lidovych vrstev, Casto se opakujici neurody a
ktery kladl vétsi naroky na snadnou a lacinou vyzivu (Kutnar, 2005). Péstovani
brambor se omezovalo predev§im na chudsi podhorské a horské kraje. Ve druhé
poloving 19. stoleti je zaznamendn vyrazny rozvoj péstovani brambor. Objevuje se
velké mnozstvi novych odrid. Byly vydany prvni odborné spisy o p€stovani brambor
(Divis et al., 2010).

Po prvni svétové valce nastala intenzivni ¢innost v bramboraistvi. V péstovani se
¢innost soustiedila na zdokonaleni agrotechniky, na odriidy a na vyrobu sadby. Tato
¢innost se soustiedila v Némeckém Brod¢ (dnes Havlickiiv Brod) a vyustila ve
vybudovani statniho vyzkumného ustavu bramboraiského, dale vybudovani specialni
bramborarské stanice ve ValecCove, Slechtitelské stanice v Kerkoveé a Slechtitelské
stanice pro prumyslové brambory ve Slapech u Tabora. V soucasné dobé je Vyzkumny

Gistav bramboraisky v Havlickové Brodg, Slechtitelské stanice v Ketkové, Hradku u
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Pacova a Velharticich. Hlavni odriidova zkusebna UKZUZ pro brambory je v Lipé u
Havli¢kova Brodu (Divis et al., 2010).

2.2 Vyznam a vyuZiti brambor

Brambory, zlepsujici plodina v osevnich sledech, zékladni potravina, dllezit4 surovina
pro potravinaisky a Skrobarensky prumysl, ale i nevSedni kvétina nasich poli (Vokal
et al.,, 2013). Brambory jsou jednou z nejvSestrannéji pouzitelnou zeleninou, jsou
idedlni ndhradou za chléb, obilniny a téstoviny. Tato nenapadna zelenina vynika fadou
nutricné vyznamnych latek a zac¢ind byt oznaCovana za superpotravinu (Exnarova,
2017). Brambory jsou jednou z nejvyznamnéjSich zemedélskych plodin, vétsi vyznam
pro lidskou vyzivu maji ve svétovém meéfitku pouze pSenice, ryZze a kukufice.
Brambory se péstuji takika na celé zemékouli, za coz vdeéci nendrocnosti na ptirodni
podminky (Cepl, 2017).

Brambordm patii vedle obilovin, ozimé fepky a dalSich trznich plodin dilezité
misto ve struktufe péstovanych plodin. Na vysledku vyroby brambor obvykle zavisi
nejen uspesnost rostlinné vyroby, ale i specializovaného zemédé€lského podniku jako
celku. Vymeéra brambor se u specializovanych podnikti pohybuje kolem 10 % orné
pudy. V poslednich letech vSak dochazi k trvalému poklesu osdzenych ploch
bramborami. K poklesu dochazi u zemédé€lského sektoru i u domdécnosti, ale tam
zdaleka ne tak dramaticky. Na poklesu osazenych ploch bramborami se podili zejména
ekonomickd narocnost a nestabilita vyroby brambor ve srovnani s jinymi trznimi
plodinami, zvySeni trznich cen obilovin a ozimé fepky a také nastup vystavby
bioplynovych stanic a s tim spojené vyS$i naroky na osevni plochy kukufice
v neprospéch brambor (Cizek, 2013).

Brambory jsou povazovany za velmi dalezitou zakladni potravinu, primyslovou
surovinu a vyznamnou zemeédélskou plodinu s vysokym vynosovym potencidlem a
pfiznivym plsobenim v osevnim postupu. V fadé¢ zemi jsou brambory i nadale
vyuzivany jako dulezité krmivo pro hospodaiska zvitata. V nasich podminkach jsou
pro tyto ucely vyuzivany také odpady z tfidéni sadbovych a zpracovani konzumnich
brambor, poptipad¢ jejich neprodejné prebytky. Podle udajti Organizace pro vyzivu a
zemédelstvi je 52 % celosvétové produkce brambor vyuzivano pro konzumni tcely,
34,5 % pro krmeni hospodaiskych zvitat, 11 % pro novou vysadbu, 2,8 % na vyrobu
Skrobu a 0,7 % pro vyrobu lihu (Jiizl et al., 2000).
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Ve vyzivé ¢loveka plni brambory tfi funkce, a to objemovou, sytici a ochrannou.
Objemovou tim, ze zajistuji dostatecny objem stravy pro travici Ustroji, sytici
vhodnym obsahem energeticky hodnotnych slozek a ochrannou vhodnym obsahem
vitaminl, mineralnich latek a ostatnich bioaktivnich pozitivné piisobicich latek (Vokal
etal., 2013).

Brambory predstavuji nedilnou souéast jidelni¢ku vétsiny obyvatel Ceské
republiky. Ta sice nepatii celkovou ro¢ni spotiebou konzumnich brambor na jednoho
obyvatele (do 70 kg) ke statim s nejvetsi spotiebou, jako je tomu tieba v ptipadé Irska,
Velké Britanie ¢i Polska, ale Grovni spotieby se mtze fadit mezi takové bramboratsky
vyspélé zemé, jako jsou Nizozemi a Némecko. Potravni zavislost ¢eského konzumenta
na této komodit¢ tak zastava zachovana i pfes mirny pokles ve spotieb¢ za posledni
roky. Jesté na zlomu tisicileti dosahovala ro¢ni spotieba 77 kg na osobu (Prugar et al.,

2008).

2.3  Uzitkové sméry brambor

Uzitkové smeéry, které se dnes uplatituji, jsou brambory sadbové, konzumni rané,
konzumni ostatni, pro vyrobu Skrobu a pro produkci potravinarskych vyrobkl. Pro
pestovani vSech vyse uzitkovych sméru je dillezity vybér odrady. Zpravidla plati, ze
pro kazdy uzitkovy smér jsou urCeny specifické odridy, které svymi vlastnostmi
vyhovuji danému cili. Vlastnosti odriid z pohledu uZzitkovych smérti jsou zjistitelné
z vysledki pokusti pro Seznam doporuéenych odrid. Tyto pokusy organizuje UKZUZ
(Vokal et al., 2013).

konzumnich brambor varny typ. Ten je pfi registracnich zkouskach stanoven u kazdé

odridy. Rozlisuji se tfi zakladni varné typy. Varny typ A, B a C (Cermak, 2021).

Tabulka 1: Varné typy brambor

Varny Konzistence Uziti
typ
A pevnd, nerozvafiva, lojovitd do salatti, jako piiloha
B polopevna, polomoucnd, nerozvariva pro ptipravu jidel v§eho
nebo slabé rozvariva druhu, jako ptiloha
C mekkd, moucna, sttedné rozvariva predevsim pro piipravu
tést a kasi

Zdroj: (Vokal et al., 2013).
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Sadbové brambory - Kvalitni a zdrava sadba ma nezastupitelny vyznam pro
vyrobu brambor vSech uZzitkovych smért péstovani a je zakladnim predpokladem
budouciho uspéchu (Vokal et al., 2013). Brambory jsou péstované ve vybranych
sadbovych oblastech, kde se nevyskytuji karanténni choroby a Skiidci brambor (Jazl
et al., 2000). Vyskyt virovych chorob v pouzité sadbé ovliviiuje vysi vynosi, a tim i
rentabilitu péstovani. Proto, aby se na trh dostdvala jen kvalitni sadba, prochézi
mnozitelské plochy a nasledné i sklizené hlizy uzndvacim fizenim (Vokal et al., 2013).

Konzumni brambory rané - Ranymi bramborami se rozumi brambory, které se
sklizeji pred dosazenim uplné zralosti, jsou dodavany bezprostfedné po sklizni a Ize u
nich snadno odstranit slupku (Dostélova, 2014). Patii sem odridy a kiiZenci velmi
ranych a dalSich vhodnych odrtid o velikosti nejméné 28 mm piicné délky (Juzl et al.,
2000). Snahou je co nejvice uspisit jejich sklizeni, nebot’ rané brambory jsou kromé
zeleniny prvnimi produkty z nové sklizn¢ (Vokal et al., 2013).

Ostatni konzumni brambory- Sklizené po dosazeni uplné zralosti hliz, s dobte
vyvinutou a pevnou slupkou (Dostalova, 2014). Z hlediska spotiebitele se jedna o
rozhodujici uzitkovy smér péstovani, nebot’ jejich spotieba prevlada. Tyto brambory
se dostavaji na trh po 1. Cervenci a uplatiiuji se prakticky po cely rok (Vokal et al.,
2013). Velikost bramborovych hliz ma byt nejméné 35 mm (Juzl et al., 2000).

Prumyslové brambory - Brambory uréené¢ k prumyslovému zpracovani ve
Skrobarnach, lihovarech a v susSarnach. K minimalnim pozadavkiim patii dobry
zdravotni stav hliz. Hlizy maji byt €isté s dobfe vyvinutou slupkou. Pfi¢ny pramér hliz
parametrem je z hlediska uzitkového sméru obsah skrobu. Obsah Skrobu se pohybuje

mezi 11-26 % plvodni hmoty (Malet, 1994).

2.4  Botanicka charakteristika brambor

Druh brambor hliznaty (Solanum tuberosum L.) nalezi do rodu lilek (Solanum Tourn.)
a Celed¢ lilkovitych (Solanaceae Pers). Brambor hliznaty je dvoudélozna rostlina. Je
jednoletou bylinou, ktera mize byt rozmnozovana generativné 1 vegetativng.
V zemédelské vyrobé se brambor rozmnozuje pouze vegetativné hlizami (Divis et al.,
2010). Vedle bramboru jsou do této Celedi zatfazeny dalsi hospodatsky vyznamné
plodiny jako raj¢e, paprika, lilek a tabak. Mezi témito plodinami je brambor jedine¢ny
tvorbou hliz, které vznikaji za vhodnych podminek tloustnutim podzemnich stonki

(stolonti). Hlizy bramboru jsou globdlné¢ vyznamnym nutriénim zdrojem, nebot’
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obsahuji skrob, bilkoviny, antioxidanty, vitaminy a mineralni latky. Trs bramboru je
tvofeny nadzemni a podzemni Casti. Nadzemni ¢ast je tvofena stonkem, listy,
kvétenstvim a plody. Podzemni ¢ast tvoii kofenova soustava, stolony a hlizy (Vokal

etal., 2013).

2.4.1 Nadzemni ¢ast

Stonek - Vyska a tloustka stonku jsou genotypovym znakem. Stonek je
v bezprostfedni blizkosti hlizy pomérné tenky a smérem k vrcholu sili. Maximalni
tloustky dosahuje pod listy a smérem ke kvétenstvi se opét zuzuje. Na prifezu byva
nepravideln¢ hranaty, trojboky, nékdy i kulaty (Vokal et al., 2013). Charakteristickym
znakem je kiidleni (vyristani hran), které je mnohdy neznatelné, jednoduché nebo
dvojité (Juzl et al., 2000). Zakladni barva stonku je vétSinou zelena, n€kdy je zbarven
od modrofialové do svétle zelené, coz je zavislé na koncentraci pigmentu (Vokal et al.,
2013).

Listy - Listy bramboru jsou lichozpeiené. List se sklada s fapiku a cepele.
Cepel je tvoiena z listkti v parech (jafma) a kone¢ného (vrcholového) listku. Mezi
jednotlivymi jafmy vyrastaji na vietenu mezilistky. V 0zlabi listkd se vyskytuji
uzlabni mezilistky a listecky (Jizl et al., 2000). Tvar, barva a velikost listu bramboru
jsou rozdilné podle rGstovych fazi, podminek rastu i genotypu. Velikost listu se
povazuje za genotypovy znak. V nejspodné;jsi Casti stonku se vyskytuji listy se Sirokym
vrcholovym listkem a s men$im mnoZstvim postrannich listkd. Barva listu miize byt
Sedozelena, hnédozelena, tmavozelena nebo svétle zelena a zelena. Listy jsou
ochmytené (Vokal et al., 2013).

Kvétenstvi - Brambor je samosprasnou rostlinou, ale miize byt opylen i
pfenesenim pylu hmyzem. Kvétenstvi je dvojvijan umistény na vrcholu stonku. Kvét
se sklada z péti kaliSnich listkt, peti korunnich listki, péti ty€inek s kratkymi nitkami
a prasniky a z pestiku. Kvét je nesen kratkou stopeckou s odd€lovaci vrstvou, v tomto
misté dochézi ve zralosti k opadu plodi. Kvéty jsou zpravidla péticetné, ale ve stejném
kvétenstvi se mohou vyskytovat kvéty Sesticetné i sedmicetné. V tvorbé kvéth se u
bramboru vyskytuje fada anomalii. U nékterych odriid dochazi k hromadnému opadu
poupat, u jinych k opadu kvéth. Proto nékteré odridy bramboru jen ziidka nasazuji

plody a jesté¢ mén¢ pak je udrzi az do iplné zralosti semen (Jizl et al., 2000).
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Plod - Plod je kulatd nebo ovalna zelend nebo zlutozelend na povrchu tmavé
zihana dvojpouzdra, 20 - 40 mm v priméru velka bobule. V duZnaté ¢asti bobule jsou
semena o poctu 50 - 100, ktera jsou bila, vejcitého tvaru o velikosti 1 - 2 mm (Vokal

etal., 2013).

2.4.2 Podzemni ¢ast

Korenova soustava - Kofenova soustava se skladd ze dvou casti. Ze
zarode¢ného kotinku se vytvaii kalovy kofen prvotni kofenové soustavy s bohaté¢
rozvétvenymi postrannimi kofeny. Pozdéji se z podzemni ¢ésti stonku a ze stolont
vytvareji druhotné kofeny. Kofenovou soustavu tvoii vétsi pocet stonkovitych a
stolonovych kotend, které se bohaté vétvi (Jizl et al., 2000).

Stolony - Stolony jsou podzemni vodorovné nebo Sikmo rostouci vyhony,
jejichz vrcholy se preménuji v hlizy. Tyto vyhony jsou 2 - 5 mm silné. Délka stolonti
ovlivituje rozlozeni hliz pod trsem (Juzl et al., 2000).

Hliza - Hliza vznika pfeménou stonku. Je to zdutely konec oddenku - stolonu,
jenz vzejde z Uzlabniho pupenu. Hliza je zkraceny modifikovany vegetacni vrchol
podzemniho oddenku nebo jeho vétve, ktery si zachovava stavbou a uspotfadanim
pupenti charakter stonku s redukovanymi listy na $upiny. Cést hlizy souvisejici se
stolonem se nazyva pupkova a ma méné ocek, kdezto protilehla ¢ast korunkova ma
vetsi mnozstvi vrcholovych a postrannich o¢ek. Hliza plni funkci zasobniho organu
rostliny a stava se dulezitym prostiedkem vegetativniho rozmnozovani. Barva duzniny
je od bilé ptes zlutou az po fialovou a modrou. Na povrchu hlizy je mnoho viditelnych
listovych jizev a v jejich blizkosti jsou uzlabni pupeny. Listova jizva s Gzlabnim
pupenem se nazyva ocko. Na fezu hlizou je nejveétsi ¢ast vyplnéna parenchymatickou
dfeni bohatou na skrob. Na obvodu je pruh cévnich svazkii a za nimi pletivo primérni

kiry (Vokal et al., 2013).

2.5 Chemické sloZeni hliz bramboru

Hlizy jsou jedinym vyuzitelnym organem bramborového trsu. Jejich vnitini 1 vnéjsi
kvalita a hodnota jsou proto rozhodujici pro vSechny uzitkové sméry. Hodnota hliz je
dana ptedevsim jejich chemickym sloZenim, které z nich vytvari potravinu a surovinu

(Vokal, 2003).
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V bramborové hlize existuje fada latek (kalorickych i nekalorickych), které
maji vyznam z hlediska fyziologie vyzivy - vytvareji nutricni hodnotu brambor. Tyto
latky maji Casto vyznam i jako slouCeniny, které se podileji na kone¢né chuti a viini
hotového produktu. Do kategorie latek kalorickych nalezi skrob, dusikaté latky a tuk
(Cepl, 2009).

Tabulka 2: Obsah vyznamnych latek v bramborové hlize

Latka Obsah
v puvodni hmoté (%) v suSiné (%)

Voda 76,3 -

Susina 23,7 -

Skrob 17,5 73,8
Celkovy cukr 0,5 2,1

Hrubé dusikaté latky 2 8.4
Celkovy tuk 0,1 0.4

Celkovy popel 1,1 4,6

Zdroj: (Divis et al., 2010)

2.5.1 Voda

Hlavni latkou obsaZzenou v hlizach je voda, ktera kolisa v rozmezi 70 - 80 %. Vysoky
obsah vody odliSuje hlizy od obilovin a ostatnich zrnin zkracenou moznosti skladovani
z hlediska Skrobarenského zpracovani predstavuje obsah vody v hlizach velky objem
pfedchazejici do vedlejSich produkti. V buiikdch hliz se voda vyskytuje ve formé
volné a vdzané. Volna voda ptedstavuje hlavni podil tzv. hlizové vody. Voda vazana,
jejiz mnozstvi je znaéné promeénlivé, piedstavuje mnozstvi spojené s hydrataci

bunécnych koloidl (Prugar et al., 2008).

2.5.2 SuSina

Obsah susiny ovliviiuje kvalitu produktu a rentabilitu zpracovani. Obsah susiny se
v hlizach pohybuje v rozmezi 16 - 32 %, pticemz hlavni latkou obsaZenou v susiné je
bramborovy Skrob 11 - 16 % (Dostalova, 2014). U brambor urcenych k ptimé spotiebé
je vyssi obsah suSiny charakteristicky pro varny typ C, BC a CB. U salatovych odrid
(A, BA a AB) je obsah susiny niz$i. U odrid uréenych pro zpracovani na potravinaiskeé

vyrobky a na vyrobu Skrobu je vysoky obsah susiny podminkou (Vokal et al., 2003).
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2.5.3 Skrob

Skrob plni v rostlinném organismu funkci hlavni zasobni latky, nebot” je pohotovou
zasobou glukosy. Skrob se podili az z 90 % na energetické hodnoté bramborovych hliz
(Dostalova, 2014). V buinkach hliz brambor je uloZzen v podobé micel, zvanych
Skrobova zrna. Bramborové Skroby obsahuji lasturovita Skrobova zrna o rtizné
velikosti (Prugar et al., 2008). Podil jednotlivych velikosti Skrobovych zrn je zavisly
na odride¢, pribéhu vegetace a podminkach péstovani. Obecné vSak plati, ze na
pocatku vegetace vytvoiena zrna spise zvetSuji svij objem, nez aby se tvofila nova
zrna (Rybacek, 1988). Rozmisténi Skrobu v profilu hlizy neni zcela homogenni,
nejvyssi koncentrace jsou dosahovany v oblasti centrdlniho kruhu cévnich svazkd.
Skrob brambor je slozen ze dvou komponent - amylézy a amylopektinu, jejichz
zéakladni stavebni jednotkou je D - glukosa. U bramborového Skrobu je pomér mezi
amylézou a amylopektinem 1 : 4 (Prugar et al., 2008). Bramborovy skrob je pro lidsky
organismus stravitelny az po tepelné uprave hliz (300 g brambor kryje 11 % denni
energetické potieby lidského organismu). Je nepostradatelnou surovinou pro celou
fadu primyslovych odvétvi (Vokal, 2003).

Skrob je rozhodujici slozkou susiny. Hlizy odrid uréenych k piimému
konzumu a na vyrobky z brambor obsahuji v piivodni hmot€ vétSinou 12 - 18 % Skrobu
(ptiblizné 18 - 24 % susiny), hlizy odrad urenych pro zpracovani na skrob vétSinou
obsahuji 18 - 24 % skrobu (pfiblizné 23 - 30 % suSiny). Limitni hodnotou obsahu
Skrobu u brambor pro zpracovatelsky primysl je 18 % v Cerstvé hmoté (Vokal et al.,
2013).

Vyse skrobu v bramborové hlize je nejvice ovliviiovana vybérem odrady.
Povétrnostni vlivy ro¢niku se na tvorbé skrobu v hlizach podileji jesté vyssi mérou,
nez tomu je u suSiny, nebot’ tvorba Skrobu je uzce spjata s fotosyntézou, ktera
intenzivné probihd pifi dostateCném slunecnim zareni a teploté. Z agrotechnickych
faktori ma nejsilnéjsi vliv hnojeni. Vlivem stupiované¢ho dusikatého hnojeni se obsah
Skrobu snizuje. Naopak pozitivni vliv ma vyrovnana vyziva v§emi prvky (vedle dusiku
zejména fosforem, draslikem a hoi¢ikem), odvozena od jejich zasoby v ptdé¢ (Prugar

et al., 2008).
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254 Cukry

Z cukrii jsou zastoupeny monosacharidy glukosa a fruktéoza a také disacharid
sacharoza. [ kdyZ je uvadén nizky obsah kolem 0,5 % cukrt v Cerstvé hmot¢ hliz, jejich
obsah muze kolisat v zavislosti na zralosti (nevyzralé hlizy maji vyssi obsah nez hlizy
v plné zralosti), odrad¢, zpisobu skladovani a dalSich faktorech (Prugar et al., 2008).
Za béznych teplot (10 - 20 °C) obsahuji vyzralé hlizy minimum cukrt. Pfi nizkych
teplotach u skladovani se jejich obsah zvySuje, pfi 0 °C se mnozstvi cukri jiz projevuje
nasladlou chuti hliz (Rybacek, 1988).

Mezi sacharidy patii 1 latky podilejici se na stavbé bunécnych stén a
mezibunéénych prostor, souhrnné jsou tyto latky ozna¢ovany jako vldknina potravy,
kterou prezentuji hruba vlaknina, celul6za, hemiceluldza, pentozany a pektiny (Vokal

etal., 2013).

2.5.5 Dusikaté latky

Dalsi slozkou bramborové hlizy jsou dusikaté latky. Z hlediska energetického obsahu
predstavuji zhruba 11,7 % energetického obsahu hlizy (Rybacek, 1988). Vyznam
dusikatych latek vcetné bilkovin je pro jejich pomérn€ nizky obsah v Cerstvé hmoté
¢asto opomijen. Hlizy bramboru nejsou povazovany za bilkovinny zdroj potravy
(Prugar et al., 2008).

Dusikaté latky v hlizach zaujimaji asi 2 % pivodni hmoty hliz, patfi do nich
bilkoviny a nebilkovinné dusikaté latky. Bilkoviny mohou ptedstavovat Siroké rozpéti
(30 - 80 %) dusikatych latek bramborovych hliz, v priméru jsou v hlizach zastoupeny
kolem 1 % ptivodni hmoty (asi 5 % susSiny) (Vokal et al., 2013). Nebilkovinné dusikaté
latky jsou pii 50 % zastoupeni v obsahu celkovych dusikatych latek ¢lenény na volné
aminokyseliny (15 %), amidy asparagin a glutamin (23 %) a ostatni dusikaté latky (12
%) (Prugar et al., 2008). Vyznam hlizovych bilkovin je v nékterych statech chépan i
z pohledu zpracovatelského, kdy se tyto bilkoviny ziskavaji pfi zpracovani brambor
na $krob z odpadni hlizové vody, a to pfedev§im pro krmné ucely (Vokal et al., 2013).

Obsah dusikatych latek a bilkovin je nejvice ovlivnén odrtidou, délkou
vegetacni doby, hnojenim, velikosti a vyzralosti hliz. Rané odrady maji vyssi obsah
dusikatych latek, ale niz$i obsah Cistych bilkovin nez odridy s delsi vegetacni dobou.
Podil bilkovin v dusikatych latkach maji proto pozdnéjsi odridy brambor vyssi nez

odridy ran¢j$i. Dusikaté hnojeni obecné zvySuje podil dusikatych latek a bilkovin
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v hlizach. Zvyseni obsahu bilkovin vyzaduje dobrou funkeci fotosyntetického aparatu.
Nadmérmé srazky ke konci vegetace mohou zpusobit preristani hliz a v disledku
nedostatecné tvorby susiny dochézi k jejimu fedéni vCetné fedéni obsahu dusikatych
latek a bilkovin. Malé hlizy obsahuji vice bilkovin nez vétsi, bilkoviny jsou vice
lokalizovany v korové vrstvé hlizy a ve stfedni ¢asti (Prugar et al., 2008).

V minulosti byla preferovéana klasifikace hlizovych bilkovin podle rozpustnosti
na tuberinin a tuberin. V souc¢asné dob¢ vseobecné pievlada ¢lenéni hlizovych bilkovin
podle molekulové hmotnosti na patatin, skupinu inhibitort proteas a ostatni bilkoviny
(Prugar et al., 2008).

Patatin - Patatinové bilkoviny jsou glykoproteiny, které maji v monomernim
stavu molekulovou hmotnost v rozmezi 40 - 43 kDa. Obvykle ptedstavuji 20 - 40 %
hlizovych bilkovin. Jsou povazovany za hlavni zasobni bilkoviny hliz. Patatin se za
normalnich podminek, kdy rostlina vytvaii hlizy, vyskytuje ve vyznamném mnozstvi
jen ve hlizach. V listech, stoncich a kofenech se vyskytuje pouze ve stopovych
mnozstvich. patatin disponuje enzymovou aktivitou lipidacylhydrolasy (LAH), ktera
se podili na obranném systému hliz proti Skodlivym organismiam (Barta, 2015).

Inhibitory proteas - Inhibitory proteas inhibuji proteolytické enzymy celé
fady mikroorganismii a hmyzu jako soucést obranného mechanismu rostlin v reakci
na stres a napadeni patogeny a hmyzem. Zastoupeni v extrahovatelnych bilkovinach
hliz brambor je pfiblizn€ 20 - 50 %. Vzhledem k tomuto vysokému zastoupeni
inhibitorti proteas v hlizovych bilkovinach jsou inhibitory proteas u brambory
povazovany za zasobni bilkoviny a za bilkoviny, které se podileji na obrané rostliny.
K dalsi fyziologické roli inhibitori proteas Ize zahrnout ucast na regulaci
proteolytickych aktivit v hlizach a mobilizaci dusikatych latek ze zasobnich bilkovin
v obdobi kliceni hliz (Barta, 2015).

Ostatni bilkoviny hliz brambor - K ostatnim bilkovindm hliz bramboru
byvaji fazeny bilkoviny, které nelze podle jejich vlastnosti pfifadit k patatinu a
inhibitorim proteas. Obecn¢ je malo informaci o této skupiné bilkovin. Jejich podil je
odhadovén na 20 - 30 % obsahu celkovych bilkovin. K ostatnim bilkovinam jsou
zatfazeny bilkoviny primdrniho metabolismu a bilkoviny souvisejici se syntézou
zasobnich latek, zastoupeny jsou ale i bilkoviny sekunddrniho metabolismu a

bilkoviny souvisejici s reakcemi hliz na stres a napadeni (Barta, 2015).
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2.5.6 Tuky

Tuk je v hlizach bramboru zastoupen velice nizkym mnoZzstvim, asi jen 0,1 % pivodni
hmoty. Podil tukli na nutri¢ni hodnoté hliz je velmi maly (Vokal et al., 2013). Nejvice
tuku je obsazeno ve slupce a pievladaji v nich nasycené mastné kyseliny linolova,
linoleova, palmitova a stearova. Vyznam tuki vzristd hlavné u susenych vyrobkt, kdy
dochdzi k zakoncentrovani tukii ve hmot¢ a pii nevhodném skladovani mohou podilet

na znehodnoceni produktu zménou viin€ a chuti (Prugar et al., 2008).

2.5.7 Mineralni latky

Mineralni latky ptedstavuji komplex mnoha prvk, které jsou obsazeny v bramborové
hlize. Podobné¢ jako ostatni latky jsou i mineralni latky v hlize nerovnomérné
rozlozeny. Neékteré mineralni latky jsou esencidlnimi katalyzatory metabolismu
v rostlin€, zatimco jiné jsou v hlizach ptfitomny jen proto, ze byly pfitomny v ptidnim
roztoku (Rybacek, 1988).

Z mineradlnich latek je v hlizdch nejvyznamnéj$i obsah drasliku, ktery
v pruméru predstavuje 0,45 % Cerstvé hmoty hliz. Déle je v suSin€ hliz zastoupen
fosfor, hot¢ik, vapnik, sodik a mangan. Vyznamny je i obsah stopovych prvki, napf.
selen mé v lidském organismu mnohostranny vyznam a hraje dulezitou roli v ochrané

pred oxidativnim poSkozovanim bunék a tkani (Prugar et al., 2008).

2.5.8 Vitaminy

Vitaminy patii mezi faktory, které fadi brambory mezi potraviny zvlastniho vyznamu.
Nejvétsi pozornost je vénovana vitaminu C (Vreugdenhil, 2007). Obsah vitaminu C je
ovlivitovan odridou, ro¢nikem a stanovistém. Béhem vegetace se obsah vitaminu C
znacné zvysuje, avSak po dosazeni maxima klesd. Po uskladnéni Cerstvé sklizenych
hliz na podzim nastava rychli tibytek vitaminu C, ktery se v pozd¢jsi dob¢ skladovani
zpomaluje. Zmény v obsahu vitaminu C zna¢né ovlivituji zptsob ptipravy brambor.
Obsah vitaminu C vytvafi z brambor tzv. ochrannou potravinu. Pii davce 300 g
brambor denné jsou brambory pfi Setrné tpraveé schopny kryt potiebu organismu na

vitamin C z 50 % (Rybacek, 1988).
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Tabulka 3: Detailni obsah vybranych latek v bramborové hlize

Latka Obsah v mg/100 g Cerstvé hmoty
Vitamin C 8-54
Vitamin Bl 0,02-0,2
Vitamin B2 0,01 -0,07
Yitamin B6 0,13-0,44
Vitamin E 0,1
Kyselina listova 0,01 -0,03
Polyfenoly 123 - 441
Fosfor 30 - 60
Draslik 280 - 564
Viapnik 5-18
Hor¢ik 14 - 18
Zelezo 0,4-1,6

Zdroj: (Vokal et al., 2013)

2.5.9 Polyfenolické slouceniny

Obsah polyfenolovych latek je ovlivnén zejména odridou, ro¢nikem, stresovymi
faktory a zplsobem kuchynské upravy syrovych brambor (Prugar, 2008).
Polyfenolické sloucCeniny patii mezi antioxidanty a v hlizdch jsou zastoupeny
aminokyselinou tyrosinem, chlorogenovou kyselinou, kavovou kyselinou,
skopolinem, ferulovou kyselinou a kryptochlorogenovou kyselinou. Tyto latky
prezentuji substraty pro reakce polyfenoloxidazy zpusobujici barevné zmény produktii
z brambor (Vokal et al., 2013).

Fenolové latky se podileji na tmavnuti hliz po uvaieni, ke kterému dochazi bez
pusobeni enzym. Proti tmavnuti duzniny ptisobi jeho pfirozené inhibitory obsazené
v hlizach jako kyselina citronova ¢i kyselina askorbova. Tmavnuti 1ze téz castecné
predchazet vhodnymi opatienimi pti kuchyiiské upraveé nebo pii zpracovani brambor
na vyrobky (Prugar et al., 2008).

Soucasné poznatky potvrzuji, ze fenolové latky jsou téz soucasti obranného
mechanismu rostlin, mohou vyvolat rezistenci hliz proti uréitym patogentim. Dale je
zjisténo, ze narustajici obsah polyfenolovych latek v hlizach snizuje vyskyt napadeni

hliz obecnou strupovitosti (Prugar et al., 2008).
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2.6  Vynosotvorné prvky brambor

Vynosotvorné prvky se vytvareji postupné béhem ontogenetického vyvoje rostlin. U
brambor k nim patii pocet rostlin a pocet stonkl na plose porostu, pocet hliz na jeden
trs a hmotnost hliz (Jizl et al., 2000).

Pocet rostlin - Na jednotce plochy pldy je rozhodujicim vynosotvornym
prvkem. V posledni dob¢ se vSak stale vice priklada vétsi vliv poctu stonki na plose
v porostu. Pocet rostlin je ur¢ovan sponem sazeni, ktery zavisi na hodnoté a velikosti
sadbovych hliz, ucelu péstovani, pudnich a klimatickych podminkach, urovni
agrotechniky, vyzivé a ochrané porostu proti chorobam a sktidciim (Jizl et al., 2000).
Ekonomické hledisko (naklady na sadbu) omezuje vysazovany pocet hliz, ktery by se
mél pohybovat od 45 000 do 55 000. Pro dosazeni uvedeného poctu rostlin musi
péstitel omezit faktory, které plisobi redukei rostlin (Divis et al., 2010).

Pocet stonkii - Na ploSe je uznavan jako diilezity vynosotvorny prvek, kterému
je davan stale vétsi vliv na dosazeny vynos (Divis et al., 2010). Pocet stonkti je mozno
regulovat po¢tem rostlin na jednotku plochy porostu a pohybuje se v primérném
rozmezi 5 - 7 stonkll na jednu rostlinu. Je zavisly na poctu ocek a na poctu klicka na
sadbové hlize, ktery je ovlivnén fyziologickym stavem a kvalitou sadby. Pii teplejSim
skladovani nad 7 °C, se hlizy diive probouzeji a ptevlada u nich vyssi stupen apikalni
dominance. Porosty z takové sadby maji rychlejsi rlst a diive vyzravaji. Dosahuji
obvykle mensiho poctu stonkii 1 poctu hliz na jeden trs, které vSak dosahuji vetsi
primérné hmotnosti. Naopak sadba skladovand v chladnéjSich podminkach ma
ptedpoklad pro vytvoieni vétsiho poctu stonkt (Juzl et al., 2000).

Pocet hliz - Na rostlin¢ je dulezity pro hospodaisky vynos hliz a pohybuje se
v priméru kolem 10 - 14 hliz na jednu rostlinu (Divis et al., 2010). Zavisi predevsim
na genetickém zaklad¢ odriidy, poctu stonkd, pribehu pocasi v dobé nasazovani hliz a
na vyskytu chorob a Skudcii. Pocet hliz na jednotce plochy mulze péstitel ovlivnit
zvySenim hustoty porostu, terminem vysadby, biologickou pfipravou sadby a
omezovanim vlivu Skodlivych Cinitelti v pribehu vegetace (Juzl et al., 2000).

Hmotnost hliz - Urcuje hospodaisky vynos brambor (Divi§ et al., 2010).
Primérna hmotnost jedné hlizy se pohybuje v rozmezi 60 - 100 g. Hmotnost jedné
hlizy je pfimo timérn¢ ovliviiovana zejména delsi vegetacni dobou jednotlivych odrad
a je nejvyssi u pozdnégjSich odriid. Rovnéz 1 troven vyzivy prukazné ovliviiuje
hmotnost hliz. Je prokazan pozitivni vliv Sir$i vzdalenosti fadkii 750 mm na zvySeni

primérné hmotnosti jedné hlizy. Pozdni sdzeni naopak snizuje primérnou hmotnost
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hliz obdobn¢ jako predcasné ukonceni vegetace u sadbovych porostli. O nartistu hliz
znacné rozhoduje zapleveleni porostu a iprava rezimu vzduchu i vody v pidé. Také
choroby a sktidci, ovliviiujici v pritbéhu vegetace v porostu listovou plochu, negativné

pusobi na hmotnost hliz u vSech sméra péstovani brambor (Juzl et al., 2000).

2.7  Technologie péstovani brambor

2.7.1 Naroky na stanovisté

Brambory se daji péstovat ve vSech vyrobnich oblastech. Typicky bramborarské
oblasti jsou vSechny leh¢i az stredné tézké pudy s dobie propustnou spodinou, slabé
kyselou pldni reakci pH 5,5 - 6,5, s dobrou urovni staré¢ pudni sily (pozemky
pravidelné¢ hnojené organickymi hnojivy) a s hloubkou ornice nejméné 15 cm
(Hamouz, 1994).

Brambory maji sttedn¢ velké naroky na vlahu. Vice reaguji na rozdéleni srazek
v prubéhu vegetace nez na celkovou sumu srazek (Divi§, 2011). Nejmensi pozadavky
na vodu maji pii kliceni. Relativni nedostatek srazek v obdobi od sazeni do vzejiti
pusobi pomérné ptiznive, nebot rostliny vytvoii bohatsi kofenovy systém a i proto ve
vegetaci 1épe hospodaii s vodou. Opakem je obdobi od zacatku tvorby poupat az po
fyziologickou zralost porostu, ve kterém reaguji vsechny odrtdy citlivé na nedostatek
pudni vlahy. Srazky v prvni poloving vegetacni doby ovliviuji riist naté, pozdéji pocet
hliz a ve druhé poloviné vegetacni doby rast a hmotnost hliz (Vokal, 2003).

Spolu se srazkami se na ristu a vyvoji uplatiiuje i teplota. Brambory jsou ke
zménam teploty pomérné citlivé, a to nejen v pribehu vegetaéniho obdobi, ale 1 pii
ptipravé sadby, manipulaci s hlizami a pfi skladovani (Vokal, 2003). Rist klicki po
vysadbé probiha pii 8 - 10 °C, vyssi teplota urychluje vzchazeni. U naklicenych hliz
1ze za vhodnou teplotu ptidy povazovat jiz 6 °C. Optimalni teplota pro riist naté je 20
- 25 °C. Pri teploté nad 30 °C se rust naté zastavuje. Teploty pidy nad 20 °C brzdi rast
hliz a pfi teploté pod 6 °C se jejich rust zastavuje (Divis, 2011).

Nejstabiln€jsi vynosy jsou dosahovany v bramboraiské vyrobni oblasti
s rocnim thrnem srazek 650 - 800 mm (z toho 400 - 450 mm ve vegetacnim obdobi)

a s prumérnou ro¢ni teplotou 6 - 7,5 °C (Hamouz, 1994).

22



Tabulka 4: Oblasti vhodné pro péstovani brambor

Obdobi Primérna denni teplota Srazky (mm)
O
Druhé polovina brezna nad 5
Duben 8-10 45
Kvéten 12 - 15 45
Cerven 15-18 90
Cervenec 18 - 20 80 - 90
Srpen 16 - 18 80 - 90

Zdroj: (Vokal, 2001)

2.7.2 Vybér stanovisté

Pro vybér pozemku ma vyznam piedev§im sklonitost, skeletovitost, ptidni druh a
obsah zivin, organické hmoty a pH (Vokal et al., 2013).

Sklonitost pozemku - Brambory bychom neméli umistovat na pfili§ svazité
pozemky. Sklonitost nebo svahovitost je limitujicim faktorem z hlediska vodni eroze.
Maximalni ptipustnou hodnotou je 8° sklon pozemku (Vokal, 2003). I ptes veSkerou
snahu nalézt pro brambory vhodny pozemek z hlediska sklonitosti se umisténi brambor
na erozn€ ohrozenych pozemcich nelze vyhnout. Pfitom erozné ohrozeny je pozemek
jiz pti sklonitosti kolem 4°. Podle konkrétnich podminek je tieba v téchto ptipadech
zvazit pouziti prvka protierozni ochrany (Vokal, 2000). Z pohledu moznych
protieroznich opatfeni je to vylouceni pozemkd a jejich ¢asti, kde je nebezpeci eroze.
Zkraceni délky fadkt po spadnici, na mirném svahu vysadba po vrstevnici, péstovani
meziplodin a pferuSeni svahu zasakovacim travnim pasem (Divis, 2011).

Skeletovitost - Obsah kamenil (skeletovitost) v ornici nepatii v soucasné dobe
k nejvyznamnéj$im faktorim rozhodujicim o vybéru pozemku pro brambory. Je tomu
tak proto, ze pfi jarni ptipravé pudy se pfevazné vyuziva technologie odkamenovani,
ktera rozhodujicim zptisobem eliminuje neptiznivy vliv kament a hrud na mechanické
poskozeni hliz pti sklizni, dopravé a nasledné manipulaci a do urcité miry se podili 1
na ochrané pted erozi (Vokal et al., 2013). Orienta¢ni hodnota udava jako limitni
hmotnost kamenti vétSich nez 35 mm v orni¢ni vrstvé do hloubky 100 mm 10 t/ha
(Vokal, 2003). Velice ale zalezi na tvaru kament, takze v ptipadé vyskytu ostrych
kameni velikosti kolem 5 - 10 cm se tato limitni hodnota snizuje na polovinu (Vokal,
2000).

Pidni druh - Z pidnich druhli jsou pro péstovani brambor vhodné lehké
hlinitopisCité a stfedni pisc¢itohlinité pidy. Nevhodné jsou tézké, vesmés malo
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propustné jilovitohlinité a jilovité pudy. Lehké pidy se snadno zpracovavaji, maji
vysokou propustnost pro vodu a vzduch, ale pro malou vododrznost mohou porosty
brambor na téchto pozemcich trpét nedostatkem vody (Vokal et al., 2013).

Obsah zivin, organické hmoty a pH - Obsah humusu by m¢l byt minimalné
2 %. Souvisi to 1 s pozadavkem na pfistupnost zivin, kterd se zvétSuje se zvySujicim
se obsahem kvalitntho humusu. V takovych podminkidch pak nejsou problémy
s piirozenym obsahem zivin v ramci staré pudni sily (Vokal, 2003). Jejich optimalni
zasoba se ma pohybovat ptiblizné v téchto hladinach: fosfor 100 - 125 mg/kg ptdy,
draslik 140 - 220 mg/kg pudy a hotcik 110 - 180 mg/kg pudy (Vokal, 2000).

Uroveti pudni reakce patii k vyznamnym faktoriim podilejicim se p¥imo na
vyziveé rostlin (sorpce aniontll a kationtll). Zaroven se fadi mezi Cinitele ovliviiujici
vyskyt obecné strupovitosti. Bramborim proto nejlépe vyhovuje kyseld ptidni reakce

(pH 5,5 - 6,5) (Vokal et al., 2013).

2.7.3 Zarazeni do osevniho postupu

Brambory jsou fazeny v osevnim postupu ke zlepSujicim a odplevelujicim plodindm.
Pti dobrém zabezpeceni zivin jsou nenaro¢nou plodinou (Divis, 2011). Na predplodiny
nemaji brambory zvlastni pozadavky, zejména jsou-li hnojeny organickymi hnojivy.
Nejlepsimi ptedplodinami jsou plodiny, které zanechavaji v pidé velké mnozstvi
organickych zbytkd, tj. jeteloviny a jetelotravni smésky. Dale jsou vhodné luskoviny,
luskovinoobilni smésky, organicky hnojené plodiny jako kukufice na zrno ¢i silaz,
cukrovka a krmnd fepa (Hamouz, 2007).

I kdyZz dnes prakticky neexistuji stabilni osevni sledy, je uzitecné, v souladu
s moznostmi jednotlivych péstitelii, vybrat pro péstovani brambor vhodné ptidni bloky
(podle eroze, ptidniho druhu, vodniho rezimu) a na n¢€ zarazovat brambory maximalné
jednou za Ctyii roky. Ani ve sledu plodin specializovaném na produkci brambor by
jejich zastoupeni nemélo piekrocit 25 % (Vokal et al., 2013). Nedodrzeni odstupu
brambor v osevnim postupu pfinasi zvySené nebezpeci napadeni vlockovitosti hliz,
bakterialnim ¢erndnim stonku, plisni bramboru, mandelinkou bramborovou a ptipadné
1 vyssi zapleveleni (Barta, 2012).

Diky intenzivnimu mechanickému oSetfeni zanechévaji brambory jako
piedplodina ornici v dobrém kulturnim stavu. Zapojené porosty zastinuji pudu a

prispivaji k ptdni zralosti. Negativné je hodnoceno malé mnozstvi poskliziiovych
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zbytkli brambor a podpora mineralizace organické hmoty mechanickym oSetfenim.
Proto je nutné dodat organickou hmotu v rdmci osevniho postupu obvyklym hnojenim
hnojem, jehoZz naslednym puasobenim je dana i ptedplodinovd hodnota brambor

(Sarapatka, 2006).

2.7.4 Priprava pudy

Cilem zpracovani ptdy je pfipravit optimalni podminky pro rist a vyvoj brambor, a
tim 1 pro dosazeni vysokého vynosu v odpovidajici kvalité. Pfiprava ptdy pii péstovani
brambor je diilezita, nebot’ musime mit na paméti okopaninovy charakter této plodiny.
Brambory maji vyrazné naroky na provzdusnéni pidy v oblasti celé kofenové
soustavy. Proto se pfi jejich pestovani vyuziva vétSinou konvenéniho zplsobu
zpracovani pudy, tj. technologie s orbou (Vokal et al., 2013).

Po sklizni pfedplodiny se nejprve provede podmitka, tj. mélké zkypteni pidy
do hloubky 80 - 100 mm (Vokal, 2003). Podmitku provadime co nejdiive po sklizni
ptedplodiny, abychom S3etfili pidni vlahu (Hamouz, 2007). Podmitka také umozni
destové vodeé 1épe zasakovat do pidy a vytvoii se ochranna izola¢ni vrstva, ktera
zamezi negativnimu vlivu naptiklad slune¢nich paprski na vysychdni pudy.
Podmitkou se zapravi 1 poskliziiové zbytky ptedplodin, které mohou byt zdrojem
organickych latek pro tvorbu humusu (Vokal, 2000).

Klicovym opatienim pii podzimnim zpracovani plidy je orba (Hamouz, 1994).
Orba nakypiuje pidu a zvysuje jeji porovitost. Dochazi k drobeni pudy, ¢imz se
zlepsSuje stav pudni struktury, dochazi k obraceni pidy, v neposledni fad¢ dochézi také
k hubeni plevelt (Vokal, 2000). K podzimni orbé se musi ptistoupit bezprostiedne po
aplikaci hnoje nebo jinych organickych hnojiv, aby nemohlo dojit k uniku a ztratdm
zivin (Hamouz, 2007). Pro zapraveni hnoje pod brambory je nutna alespon stfedni
orba do hloubky 200 mm. Nejvhodnéjsi termin pro orbu je ve vétsing oblasti kolem
poloviny fijna (Vokal, 2003).

Termin prvni jarni operace je zavisla na pribéhu pocasi (Divis, 2011). Jakmile
je puda schopna zpracovani, ptfistoupime k prvni jarni operaci (Barta, 2012). Jarni
piiprava pudy pied sazenim vytvari podminky pro kvalitni préaci sazect, odpleveleni
pozemkl, zdarny rist a vyvoj brambor (Vokal, 2001). Zakladni jarni operaci je
kypteni. Brambory potiebuji kypré lizko a celkové kyprou a drobivou strukturu pudy
nejlépe do hloubky 180-200 mm (Vokal, 2003). Ugelné je dvoji postupné

prokypirovani, nejprve do hloubky kolem 100 mm, opakovan¢ na kone¢nou hloubku
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200 - 220 mm. Kypfeni ma silny odplevelujici efekt, termin a ¢asovy odstup od
ostatnich operaci se proto voli kromé vlhkosti pidy i na zdkladé faze vzchazejicich
dvoudéloznych pleveld. Hloubka a kvalita kypfeni zédsadné ovliviiuji vynos hliz a
mnozstvi hrud v profilu hribka (Vokal et al., 2013). Kypfeni je potiebné provadét za
takovych vlhkostnich podminek, aby nedochézelo k tvofeni hrud (Sarapatka, 2006).
Nejdokonalejsi prokypteni pidy zajist'uji separatory pifi pouziti technologie
zdhonového odkamenovani pred sdzenim brambor. Tento zpiisob pfipravy pudy
umoznuje na kamenitych ptidach velké snizeni obsahu kament v zdhonu (az o 90 %),
¢imz se pti sklizni podstatné snizuje mechanické poskozeni hliz, zvySuje vytéznost
trznich hliz a snizuji se nasledné skladovaci ztraty. Technologie zahrnuje dvé operace
- ryhovani a vlastni separaci kamenii a hrud (Vokal et al., 2013). Pro ptipravu pady
spojenou s odkamenénim a s odstranénim hrud pfed vlastnim sdzenim jsou pouzity
strojni linky slozené z 2 - 4 radli¢nych zdhonovych ryhovact a zdhonovych separatort
(Mayer, 2014). Ryhovani spociva ve vytvofeni ryh do hloubky asi 250 mm od
urovnaného povrchu pidy a ve vzdéalenosti 1500 mm. Prostor mezi vytvofenymi
ryhami se zpracovava prosévacimi separatory, ¢imz vznikne zahon zbaveny vétsiny

kamenti a hrud s dokonale prokypienou a promisenou pidou (Vokal et al., 2013).

2.7.5 Vyziva a hnojeni brambor

Brambory jsou plodinou narocnou na ziviny. Jednim ze zékladnich ptfedpokladii
péstitelského uspéchu je proto zajistit jim jejich optimalni mnozstvi (Kasal, 2010).
Velmi vyznamnym faktorem je samotnd pfitomnost zivin v puadé€, kterd byva
oznacovana jako stara pudni sila. Stara pidni sila se vytvari pravidelnym hnojenim i
sttidanim plodin v rdmci osevniho sledu. Udrzeni plidni tdrodnosti zajistime
pfiméfenou néhradou odebranych Zivin organomineradlnim hnojenim a spravnymi
agrotechnickymi zasahy (Vokal et al., 2013).

Vedle tfady dalSich podminek ma na vyzivu brambor vliv vlastni pfijmova
kapacita rostlin. Rostlina bramboru pfijima Ziviny téméf po celou dobu své vegetace,
ale s nejvyssi intenzitou kolem faze kveteni (Vokal et al., 2013). Primérné hodnoty
odbéru zivin u brambor na produkci 10 t hliz s nadzemni ¢asti a kofeny ¢ini 40 - 50 kg

N, 8,8 kg P, 70 kg K, 22 kg Ca a 8,4 kg Mg (Cepl, 2009).
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Statkova hnojiva

Statkova hnojiva jsou vétSinou vyrabéna ptimo v zemeédélském podniku. Maji vysokou
hnojivou hodnotu, jejich nezastupitelnd role spoc¢iva v pfivodu organickych latek a
zivin. Dale jsou jimi do pudy dodavany mikroorganismy, stimulacni, riistové a
hormonalni latky. Pravidelné pouZzivani statkovych hnojiv pfispiva ke zlepSeni a
udrZeni ptdni urodnosti. K statkovym hnojiviim patfi hntij, moctvka, kejda a zelené
hnojeni (Vokal et al., 2013).

Chlévsky hniij - Doporu¢ena davka chlévského hnoje je 30 t/ha (Cepl, 2009).
O vysi hnoje na jeden hektar rozhoduje celkové mnozstvi hnoje, ktery je k dispozici.
V ptipad¢ nedostatku by méla platit zdsada, ze rad¢ji vyhnojime vétsi plochu nizsi
davkou hnoje nez naopak (Kasal, 2010). Chlévsky hntij je tieba aplikovat na podzim
(Vokal et al., 2013). Podzimni zaordvka hnoje je nutnd zejména pro vcasné a
rovnomérné uvolilovani zivin v dobé vegetace brambor (Vokal, 2000). Pouze na
lehkych ptidach je piipustné pouzit dobfe vyzraly chlévsky hntj na jate, ale je nutné
dbat, aby se nezhorsila kvalita jarni ptfipravy pidy a vcasnost sdzeni (Vokal et al.,
2013).

Kejda - Kvalitnim statkovym hnojivem jsou kejda skotu a prasat. Na kejdu se
vzhledem ke zna¢né ¢asti dusiku ve ¢pavkové formé pohlizi jako na u¢inné dusikaté
hnojivo (Vokal, 2000). Nejvétsi ucinnost ma kejda, jestlize je aplikovana na jare pred
zaloZzenim porostu. Davka se fidi obsahem dusiku - celkovd davka dusiku nesmi
piekrocit 170 kg/ha. Aplikace na podzim je vhodna pti zaorani slamy (Divis, 2011).
Davky se tidi obsahem dusiku v kejde€. Pii pouziti kejdy skotu se davky pohybuji na
urovni 45 - 60 t/ha, u kejdy prasat 30 - 35 t/ha a u kejdy driibeze 15 t/ha (Kasal, 2010).
Pro hnojeni brambor nelze doporucit aplikaci nekvalitni kejdy, nebot’ zpravidla
obsahuje zna¢né mnozstvi semen plevelt a hrozi tak zapleveleni porostu (Vokal et al.,
2013).

Mocuvka- Mocluvku vyuzijeme na pifihnojovani meziplodin uréenych na
zelené hnojeni. Pfimé hnojeni se nedoporucuje, hlizy brambor maji pachut’, jsou
vodnaté a rychleji tmavnou (Divis et al., 2010).

Zelené hnojeni - Zelené hnojeni nabyva na vyznamu v podminkach nedostatku
stajovych hnojiv, kdy je ucelné pouzit jejich kombinaci spolu se zelenym hnojenim
(Vokal, 2001). K zelenému hnojeni 1ze vyuzit celou fadu plodin i jejich kombinaci

zaloZenych jako podsev do kryci plodiny nebo &ast&ji jako strnistni plodiny (Cepl,
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2009). Jako podsev 1ze doporucit jilek jednolety a jako strniStni meziplodinu Inicku

setou, svazenku vraticolistou a hoi¢ici bilou (Kasal, 2010).

Mineralni hnojiva

Pii pouziti primyslové vyrabénych hnojiv je cilem zajistit rostlindm bramboru
optimalni mnozstvi zivin potfebné pro tvorbu vynosu a zaroven udrzet nebo zvysit
pudni trodnost dan¢ho stanovisté (Kasal, 2010). Mineralni hnojiva jsou vyrabéna
v chemickém primyslu. Maji vyssi obsahy zivin ve srovnani se statkovymi hnojivy.
Hnojeni mineralnimi hnojivy je tieba peclive ptipravit a brat v uvahu fadu okolnosti.
Duivody jsou nejen ekonomické, ale dotykaji se 1 Zivotniho prostiedi. Pii volbé davek
mineralnich hnojiv je nutné respektovat predevsim zasobu P, K a Mg v pudé, davku
pouzitého statkového hnojiva, uzitkovy smér péstovani a délku vegetatni doby
zvolené odriidy (Vokal et al., 2013).

Dusik - Dusik je pro rostliny vyznamnou makrozivinou. Je soucésti
aminokyselin tvoficich bilkoviny a enzymy, které kontroluji biologické procesy
v rostlinach (Sarapatka, 2010). M4 pfimy vliv na vynos a kvalitu brambor, z pohledu
vynosu hliz je to nejvyznamnéjsi zZivina (Kasal, 2014). Se zvysujici se davkou klesa
jeho tc¢innost. Zvysujici se davky dusiku snizuji obsah susiny, Skrobu a zhorSuji chut’
hliz po uvareni (Kasal, 2010). Vyssi davky dusiku zvySuji vynos, ale od urcité hranice
se zhorSuje kvalita hliz a je 1 vy$s$i nebezpeci napadeni plisni bramborovou v diisledku
prodlouzeni vegetace (Balik, 2002). Z pevnych dusikatych hnojiv se nejcastéji pouziva
siran amonny, modovina, ledky, z kapalnych DAM-390. Casto se davka dusiku
zapravuje ve viceslozkovych pevnych, piipadné kapalnych hnojivech (Cepl, 2009).
Dusikaté hnojiva se zasadn¢ pouzivaji na jafe. Celd davka nebo vyjimecné minimalné
tf1 Ctvrtiny celkové davky se zapravi do pudy pii kypieni pfed sdzenim nebo ihned po
vysadbé, piipadny zbytek davky se aplikuje nejpozdéji po vzejiti (Hamouz, 2007).
Nadbytek dusiku se projevuje syt€¢ zelenymi rostlinami, hlizy opozdéné vyzravaji a
jsou nachylné€j$i mechanickému poskozeni. Pti nedostatku dusiku jsou rostliny svétlé
az zazloutlé. Porost je pomalého, nizkého vzristu, ¢asto nevyrovnany (Rasocha,
2008).

Fosfor - Fosfor ma pro rostliny vyznamné postaveni v biochemickych reakcich
a v pfenosu energie (Vokal, 2000). Dostatek fosforu ovliviiuje ptiznivé kvalitu hliz.

Davky fosforu jsou zavislé od jeho obsahu v ptidé a bézn¢ se pohybuji v rozmezi 30 -
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45 kg P/ha (Balik, 2002). Ptijem fosforu rostlinami je vyrazné¢ ovliviiovan ptdni reakci
a dostatkem organickych latek v padé (Cepl, 2009). Nadbytek fosforu snizuje piijem
zinku a zeleza rostlinou. Pii nedostatku fosforu jsou rostliny tuhé a mensi. Dozravani
trst je nékdy opozdéno a na fezu hlizy mohou byt v duzniné patrné drobné zelezité
skvrny (Rasocha, 2008).

Draslik - Draslik ma vyrazny vliv na zdkladni funkce rostliny (transport latek,
hospodafeni s vodou, aktivita enzymil), ale i na kvalitu Skrobu (Kasal, 2010).
Optimalni hodnota obsahu drasliku v ptidé je pro stiedni ptudy kolem 140 - 220 mg/kg
(Vokal, 2000). Prevaznou cast drasliku dodavame v 60 % draselné soli na padach
stiednich jiz na podzim. Doporucované davky drasliku se pohybuji v rozmezi 100 -
165 kg K/ha (Balik, 2002). Nadbytek drasliku v ptidé zvySuje nedostatek hoiciku a
muze zhorSovat kvalitu hliz. Pfi nedostatku drasliku jsou listy tmavsi a lesknou se.
Rostliny jsou mensiho vzristu a hlizy jsou nachylnéjsi k Sednuti duzniny a k jejimu
tmavnuti po uvateni (Rasocha, 2008).

Hofi¢ik - Brambory jsou citlivé na nedostatek hotc¢iku, a proto se setkavame
pomérné Casto s projevy nedostatku ve formé chloréz (nizsi intenzita zelené¢ho
zbarveni, nestejnomérné rozlozeni chlorofylu zejména na starSich listech spodniho
patra) (Vokal et al., 2013). Dtlezité je dbat na optimalizaci zasoby ptistupného hot¢iku
v pudé a na pomér K:Mg v pudé (Cepl, 2009). Davku hoiéiku zapravujeme zpravidla
na jafe ve form¢ Kieseritu nebo viceslozkovych pevnych nebo kapalnych hnojiv

(Kasal, 2010).

Tabulka 5: Kritéria hodnoceni obsahu jednotlivych Zivin v orné ptidé

Obsah Fosfor Draslik (mg/kg) Hor¢ik (mg/kg)
(mg/kg) | pida puda

lehka stiedni tézka lehka stiedni tézka
nizky do 50 do 100 do 105 do 170 do 80 do 105 do 120
vyhovujici 51-80 101-160 | 106 -170 | 171 -260 | 81 -135 | 106-160 | 121 - 220
dobry 81-115 | 161-275|171-310 | 261-350| 136-200 | 161 - 265 | 221 - 330
vysoky 116- 185|276 -380 | 311 -420 | 351-510 | 201 -285 | 266 - 330 | 331 - 460
velmi vysoky | nad 185 | nad 380 | nad420 |nad510 |nad285 |nad330 | nad460

Zdroj: (Cepl, 2009).
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2.7.6 Priprava sadby

Cilem tohoto souboru operaci je pripravit sadbovy materidl tak, aby umoznil kvalitni
a pfesné sazeni a zaroven bylo podpofeno rychlé vzejiti porostu, dobry zdravotni stav,
jeho rychly vyvoj a vysoka vykonnost. Pfipravu sadby rozdélujeme na mechanickou a
biologickou (Vokal et al., 2013).

Mechanicka - Pfi mechanické ptipraveé zbavujeme sadbu ptimési, mateénych,
mechanicky siln€ poskozenych a nahnilych hliz (Vokal, 2003). Velikost sadbovych
hliz by se méla tfidit na velikost sadbovych hliz v rozmezi 25 - 60 mm, nejcastéji od
35 do 45 mm (Cepl, 2009).

Biologicka - Ukolem biologické piipravy sadby je uvést hlizy do stavu

probuzeni, naraseni a ptipadn¢ nakliceni (Houba, 2002).

2.7.7 Sazeni

Sazeni je vyznamna cast péstitelské technologie spolurozhodujici ptedevsim o vysi
vynosu jednotlivych uzitkovych smért péstovani a jejich rentabilité¢ (Vokal et al.,
2013). Brambory se sazeji do hribk za optimalnich pudnich a klimatickych
podminek. To znamena, Ze puda je prokypfena nejméné do hloubky 180 - 200 mm a
je drobtovité struktury. Pida nesmi byt podchlazend, ani zamoktfend. Ma byt vyhtata
alespoii na teplotu 6 -9 °C (Vokal, 2003). Brambory se péstuji v hriibcich, vzdalenost
mezi hribky a mezi hlizami v hrabku je vyjadiena tzv. sponem (Vokal, 2000). Spon
je vyznamnym regula¢nim faktorem velikosti a vyrovnanosti hliz. Nejcastéjsi
mezitadkova vzdalenost uvniti zdhonu je 750 mm. Vzdalenost hliz v fadku se
pohybuje mezi 250 - 300 mm. Optimalni pocet rostlin u konzumnich brambor se
pohybuje kolem 44 tis. jedinct na hektar (Cepl, 2009). Hloubka sazeni optimalng
predstavuje 40 - 80 mm. Vyska zahrnuti ornici nad sadbovymi hlizami by méla Cinit
100 - 150 mm. Doba sazeni se pohybuje od poloviny biezna v teplejsSich oblastech a
od poloviny dubna v ostatnich oblastech (Vokal, 2001). Potteba sadby se obvykle
v rozmezi 2,5 - 3,5 t/ha (Hamouz, 2007).

2.7.8 Ochrana proti plevelim, chorobam a Skudcim

Plevele - Plevele jsou velmi vyznamnym Skodlivym ¢initelem. V zavislosti na
druhovém spektru a intenzité vyskytu maji negativni vliv zejména na vynos hliz. Pfi
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nizSim a stfednim zapleveleni snizuji vynos nejméné o 20 - 30 %, ale vysoké
zapleveleni redukuje vynos az o 90 % (Vokal et al., 2013). Plevele zastinuji mladym
rostlindm bramboru, odebiraji ptidni vldhu a ziviny, ztézuji sklizen a zvysuji nebezpeci
mechanického poskozeni hliz pii sklizni (Vokal, 2003). Mezi nejvyznamnéjsi plevele
patii jezatka kuii noha, laskavec ohnuty, merlik bily, pcha¢ rolni, rukev lesni, petour
malouborny a pyr plazivy (Hamouz, 2007). K preventivnim zasahim proti plevelim
patfi stfidani plodin v rAmci osevnich sledd a zpracovani pady (Cepl, 2009). Po
zasazeni se ochrana proti plevelim koncentruje na aplikace herbicidnich ptipravkd,
které se aplikuji preemergentné (pied vzejitim) a postemergentné (po vzejiti) (Vokal
etal., 2013).

Choroby - Brambory patii mezi plodiny, které jsou napadany celou fadou
chorob. Poskozovany jsou jimi jak nadzemni, tak i podzemni orgény brambor.
PosSkozeni listl a stonki rostlin znamena sniZeni asimilacni plochy a tim i negativni
dopad na vynosy. PoSkozeni kotenil a stolonii obvykle negativné ovlivituje dalsi rast
rostliny. Choroby brambor mohou byt ptivodu fyziologického, virového, bakterialniho
a houbového (Vokal, 2000). Mezi nejvyznamnéj$i choroby brambor patii plisen
bramborovd, Vlockovitost hliz bramboru, rakovina brambor, strupovitost
bramborovych hliz, kofenomorka bramborova, mokra hniloba bramborovych hliz a
virusy X a Y (Rod, 1997).

Skidei - Skadci vyskytujici se u brambor patii k nékolika Zivo&isnym
taxonomickym skupindm, poSkozuji nadzemni i podzemni ¢ast rostliny bramboru, a
jsou také vyznamnymi pienaseCi nckterych chorob nebo jejich pozerky umoziuji
vstup patogent do rostliny (Vokal et al., 2013). VySe Skod zavisi na fad¢é faktor,
predevsim pak na populac¢ni dynamice skiidce, na prabéhu klimatickych a vegetac¢nich
podminek, na péstované odrade, agrotechnice, vyzivé a piedev§im na zplsobu
ochrany, kterou zvoli péstitel (Vokal, 2000). K nejvyznamnéjsim skiidcim brambor
patii karanténni had’atka, msSice jako pfenaSeci viri, mandelinka bramborova a
dratovci. Lokalni, resp. ohniskové Skody mohou zplsobovat osenice, plostice,

svilusky, tfdsnénky a krtonozky (Vokal et al., 2013).

2.7.9 Sklizen

Sklizni vrcholi péstovani brambor a jeji zvladnuti do velké miry rozhoduje o uspéchu

realizace vysledného produktu. Cilem je sklidit tirodu vcas, bez velkych ztrat a ve

31



vysoké kvalité¢ podle péstovanych uzitkovych sméri. Vyznamnym problémem pii
sklizni je zajistit minimalni mechanické poskozeni hliz, které podstatné snizuje jejich
kvalitu bud’ ptfimo, nebo umoznuje infekci ptivodci skladkovych chorob (Vokal et al.,
2013).

Ptiprava porostu na sklizen se provadi pfedevSim pro usnadnéni prace sklizect
a v n¢kterych ptipadech i jako ochrana proti pfenosu plisné bramboru z naté na hlizy.
Timto opatfenim lze zaroven (v piipadé potieby) regulovat i velikost hliz a omezit
podil hliz vétsich velikosti, které nenajdou uplatnéni na trhu (Cepl, 2009). Odstranéni
naté lze provést mechanicky nebo chemicky, nebo kombinaci obou zptisobti. Pti
mechanickém odstranéni naté pomoci rozbiject odstraiiujeme bramborovou nat’ co
nejblize u zemé s tim, Ze tento zasah nesmi poskodit bramborové hlizy (Vokal, 2001).
Chemické niceni naté provadime pomoci desikanti. Po desikaci nelze sklizet pred
vyprsenim ochranné lhlity pouzitého piipravku (Hamouz, 1994).

Pro sklizeii brambor jsou nejvice rozsiteny jedno az dvoutrddkové sklizece
(Mayer, 2014). SklizeCe maji prosévaci pasy, odhlinovaci a odnat'ovaci ustroji a
piebiraci stoly pro minimalizaci mechanického poskozeni hliz a maximalni odstranéni
primési jiz pii sklizni (Cepl, 2009). Sklizi se do zasobniku nebo do vozu, piipadné do
ohradovych palet, a to zdsadné pies zpomalovaci ko (Hamouz, 2007).

Kvalitu hliz a vysi ztrat pii sklizni ovliviiuje 1 stav ptidy a prubéh povétrnosti
pii sklizni. Pfi primérné teploté¢ vzduchu nad 20 °C nariista nebezpec¢i zvySeného
vyskytu vodnaté hniloby. Sklizen za destivého pocasi resp. pii vysoké ptidni vlhkosti
pfinasi vyssi napadeni mekkou hnilobou hliz, opacné v obdobi sucha lze ptedpokladat

vy$si mechanické poskozeni (Cepl, 2009).

2.7.10 Skladovani

Cilem technologie skladovani je uchovat hlizy potfebnou dobu v pozadované kvalité
a s minimalnimi ztratami. Skladovani brambor ma specifické naroky, nebot’ se jedna
o zivy rostlinny material s vysokym obsahem vody, ktery je citlivy na prostfedi a
manipulaci. Pouzité technologické systémy skladovani brambor rozhoduji o
kone¢nych vysledcich produkce. Zajisténi kvalitnich konzumnich a sadbovych
brambor v trzni siti umoziiuji celoro¢né pouze kvalitni sklady (Vokal et al., 2013).
Skladovat brambory je mozno volné nebo v paletach. Pro skladovani slouzi

specialni stavby - bramborarny nebo dalsi prostory, kde jsou vhodné teplotni, vlhkostni
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a svételné podminky. Dulezité je, aby sklad bylo mozno vétrat a regulovat v ném
teplotu a vlhkost. Brambory nelze skladovat na svétle, nebot’ by doslo k jejich zelenani
(Vokal, 2003). Skladovaci obdobi se sklada z osouseni, hojeni, zchlazovéni, klidu a

ohtivani hliz (Vacek, 2012).

2.8 Pomocné rostlinné pripravky

Pomocné rostlinné¢ piipravky jsou obecné charakterizovany jako latky, které
neobsahuji vyznamnéj$i mnozstvi zivin, pfi pouziti v malém mnozstvi stimuluji rast
rostlin, mohou zlepSovat pfijem nebo vyuziti Zivin, zvySovat odolnost k neptiznivym
vnéj§im podminkam, urychlovat regeneraci poskozenych porostii apod. Pomocné
rostlinné ptipravky (resp. biostimuléatory) jsou pouzivany zpravidla formou listové
aplikace. Proto nezbytnym piedpokladem k dosazeni deklarovaného uc¢inku je vstup
stimulaéni latky do pletiv listd a jeji translokace na misto plisobeni, pfi cemz nesmi
dojit k jeji metabolické inaktivaci. Pouzivané koncentrace se ¢asto pohybuji na spodni
hranici potencidlni fyziologické ucinnosti. Vedle n€kterych syntetickych latek se jedna
piredevsim o extrakty z motskych fas, huminové kyseliny, aminokyseliny, kyselinu
salicylovou a silikdty (Pomocné rostlinné piipravky v praxi). Do pomocnych
rostlinnych pfipravki patii smacedla, ktera zvySuji smacivost a pfilnavost postiiki
nebo pudni kondicionéry-hydrogely (Agrosorb), které chrani koteny rostlin pred
suchem. Mezi oblibené pomocné latky lze zatradit Lignohumat, Agro Vitality
komplex nebo Mikorhizni houby (Pomocné latky).

K vyznamnym pomocnym rostlinnym latkam patii lignohumat. Lignohumat je
v podstaté¢ smés huminovych a fulvovych kyselin a jejich soli, kde fulvové kyseliny
pozitivni vliv na ptidni hygienu, na urodnost pidy a na rust a vyvoj rostlin, které jsou
pak odolngjsi viici neptiznivym podminkam. Rostlina je ovliviiovana bud’ pfimo, nebo
prostiednictvim pudy (Co je to lignohumat a jeho pouziti). Huminové latky jsou
pfirodni organické slouceniny vznikajici chemickym a biologickym rozkladem
organické hmoty (zejména rostlin) a syntetickou ¢innosti mikroorganizmu. Soucasti
huminovych latek jsou huminové kyseliny, fulvonové kyseliny a humin. V pfirodé se
vyskytuji od stopovych mnozstvi (stojaté vody, pisek, jil), ptes jednotky procent
(bézna ptida) az v desitkach procent (raselina, lignit, hnéd¢ uhli). Huminové latky v

zemedélstvi vyznamné ovliviluji kvalitu a produktivitu pady, zlepsuji jeji fyzikalni
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vlastnosti, obsah vlhkosti a urodnost. Schopnost vytvéaret chelatové komplexy s
mikroprvky ulehcuje piijem Zivin rostlinnymi buiikami, ¢ehoZz se vyuziva pfi kliceni a
rustu rostlin. Zvysuji produkci biomasy, zejména tim, Ze v kofenové zon¢ udrzuji ve
vodé rozpustna organicka hnojiva a snizuji jejich vyluhovani. Podporuji pfijem makro
(N,P,K) a mikroelementi (Fe, Zn a jiné), vazou toxické latky a tim brani jejich
kumulaci v rostlindch. Katalyzuji mnohé biologické procesy, coz mé za nasledek
zvyseny obsah Zivin (sacharidy, lipidy) a vitamint (C, B-karoten) v rostlindch. Maji
vliv pozitivni vliv na fotosyntézu tim, Ze zvySuji adsorpci fotona a uvoliuji CO2 z
uhli¢itanii. ZvySuji syntézu rostlinnych enzymd, kli¢ivost, stimuluji rozvoj kofenové
soustavy, zvysuji zivotaschopnost rostlin a odolnost proti sktidcim. Vazou na sebe
vodu (koloidni vazba vody) ¢imz zvySuji suchomilnost rostlin. Podporuji rozvoj
zadoucich mikroorganismt v pud¢, vazou na sebe PCB, dioxiny, té¢zké kovy, pesticidy,
viry a zabraiiuji tak pfechodu téchto latek dale do potravniho fetézce. Zabranuji tiniku
toxickych sloucenin a dusiku do spodnich vod. Huminové latky hraji tedy vyznamnou
ulohu v systému puada - rostlina- zvife - produkt - ¢lovék a mohou plsobit jako

intezifikacni faktor i jako zdravotni rizika snizujici prostfedek (Huminové kyseliny).
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3 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit vliv aplikace pomocného ptipravku Energen
Fulhum Plus na produkéni parametry brambor.
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4 Metodika prace

4.1 Popis pokusné stanice Lukavec

Popis - Pokusnicka stanice Lukavec byla zalozena v roce 1956. V soucasné
dob¢ hospodati na vymeéte 53 ha zemédelské pudy z Casti pronajaté, ale z 60 % vlastni.
Prevazujici ¢ast podnikani je v rostlinné vyrobé se zamétenim na polni pokusnictvi.
Dale provadi herbicidni, vyzivaiské a odridové pokusy pro firmy podle jejich zadani.
V nemalé mife se také zabyva pokusy na energetickych plodinéch.

Pidni podminky - Pokusnd stanice rostlinné vyroby v Lukavci spada do
podhoii Ceskomoravské vysoliny se stiedem velké rulové oblasti (Pacovska
vrchovina) s polohou kolem 610 m nad mofem, se zna¢né¢ ¢lenénym reliéfem terénu a
s hojn€jsim vyskytem jehli¢natych lesii. Z hlediska geonomického nalezi pokusné
stanovisté k vyrobnimu typu B2. Stanoviste se nachazi na dvou geologickych utvarech.
Utvary krystalickych bfidlic a nejmladsi naplavy holocenni. Piida je hnéda, podzolova
oglejova. Pidotvorny substrat je rula. Druhové jde o pudu stfedné tézkou, spise lehc¢i
drobivosti. Obsah jilnatych ¢astic se pohybuje u ornice mezi 40 - 60 %. Padni profil
ma humoézni horizont mocnosti 18 - 25 cm piscitohlinité az hlinité textury.

Klimaticka a povétrnostni charakteristika - Klimaticka oblast mirn¢ tepla,
klimaticky okrsek B5 (mirné teply, mirn¢ vlhky, vrchovinovy). Agroklimatické
¢lenéni (makrooblast, oblast a podoblast): chladna, mirn¢ chladna, mirn€ sucha.

Charakteristické plevele - Mezi typické plevele patii Cistec bahenni,
chundelka metlice, konopice, mléc¢ rolni, lipnice, pchac, ptacinec zabinec, pyr, rdesno
a svizel.

Charakteristicka fauna - Ojedinéle se vyskytuje zajic, koroptev a velké
mnozstvi srnéi. Z ptactva skiivan, sykora, straka, sojka, pénkava, strnad a vrabec.

Zdroj: (Charakteristika Pokusné stanice Lukavec)
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4.2  Charakteristika klimatickych podminek

Prubéh pocasi - teplota

Vysledky teplot z jednotlivych mésicii byly ziskany z meteostanice sidlici
v Lukavci, kde se nachazi polni pokus. Rok 2022 byl z pohledu dlouhodobého normalu
teplot nadprimérny. Nejvice dulezité mésice pro brambory jsou od dubna do zafi.
Mg¢sice duben a zéti byli oproti dlouhodobému normélu teplotné podprimérné, naopak
mésice kvéten, Cerven, Cervenec a srpen byli oproti dlouhodobému normalu teplotné
nadprimémé. Duben byl oproti dlouhodobému normélu chladnéjsi o 1,5 °C. Kvéten,
ve kterém probéhla vysadba pokusu, byl oproti dlouhodobému normalu o 1,5 °C
teplej$i, coz podpofilo prvotni fazi rGstu brambor, nebot piida byla dostatecné
prohiata. Cerven byl oproti dlouhodobému normalu teplejsi o 3,3 °C. Cervenec byl
oproti dlouhodobému normalu o 1 °C teplejSi. Srpen byl oproti dlouhodobému
normalu teplejsi o 1,5 °C. V teplotné nadprimérnych mésicich ¢erven, Cervenec a

srpen vlivem vysokych teplot mohlo dochéazet k zpomalovéani riistu naté a hliz.
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Graf 1: Primérné denni teplota (°C) Lukavec 2022
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Pribéh pocasi - srazky

Vysledky uhrnu srazek z jednotlivych mésict byly ziskany z meteostanice
sidlici v Lukavci, kde se nachazi polni pokus. Rok 2022 byl z pohledu dlouhodobého
normalu tthrnu srazek nadprimérny. Nejvice dilezité mésice pro brambory z hlediska
srazek jsou od dubna do zafi. Mésic Cervenec byl oproti dlouhodobému normalu
srazkové podprimérny, naopak meésice duben, kvéten a cerven byli oproti
dlouhodobému normalu srdzkové nadprimémné. Mésice srpen a zafi byli oproti

dlouhodobému normalu srazkove extrémné nadprimérné.
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Graf 2: Uhrn srazek (mm) Lukavec 2022

4.3 Priprava pozemku a sazeni

Na pozemku, na kterém byl v roce 2022 zalozen pokus Katedry rostlinné vyroby
Fakulty zemédélské a technologické JihoCeské univerzity, v ramci kterého byla
realizovana tato diplomova prace, byly pfedplodinami v roce 2019 jeCmen jarni, v roce
2020 fepka ozima a v roce 2021 pSenice ozima. Po sklizni pfedplodiny byla provedena
podmitka do hloubky 10 cm. Dale na podzim se na pokusny pozemek pomoci
rozmetadla aplikoval hnlij v davce 20 t/ha, ktery byl zaoran pluhem v hloubce 22 cm.
Na jate se pokusny pozemek ptipravil na vysadbu kombinatorem, ktery ptidu urovnal,
prokypfil a rozrusil velké hroudy. Pfed vysadbou se provedla aplikace primyslovych
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hnojiv pomoci NPK v davce 230 kg/ha, coz dodalo do ptiidy na 1 ha 38 kg dusiku, 14

kg fosforu a 12 kg drasliku. Potom se pomoci hrobkovacich radlic vytvotily hribky,

do kterych se mohlo sazet. Sazeni prob¢hlo 2. 5. 2022 a sazelo se ru¢né. Po ru¢nim

zasazeni se pomoci hrobkovacich radlic brambory pfihrnuly zeminou.

Tabulka 6: Planek pokusu Katedry rostlinné vyroby Fakulty zemédélské a

technologické JihoCeské univerzity s vyznacenymi parcelami zahrnutymi do feSeni

diplomové prace

Rosara 2f
2f Laura 2f Laura 2f Laura 2f Laura 2f Laura 2f Laura 2f Laura 2f Laura
Valfi 4K Valfi 4F Rosara 3K | Rosara 3F Valfi 2K Valfi 2F Rosara 1K | Rosara 1F Lau
" ra
Red Anna 4¢
Laura Euroflora Euroflora 4F | Adéla 3K Adéla 3F Euroflora Euroflora Adéla 1K Adéla 1F
4K 2K 2F
Bernard Bernard 4F Antonia Antonia 3F | Bernard Bernard Antonia K Antonia 1F
4K 3K 2K 2F
Dominator | Dominator4F | Nancy 3K Nancy 3F Dominator | Dominator | Nancy 1K Nancy 1F
4K 2K 2F
Eurostarch | Eurostarch Rafaela 3K | Rafaela 3F | Eurostarch | Eurostarch | Rafaela 1K | Rafaela 1F
4K 4F 2K 2F
Ornella 4K | Ornella 4F Red Anna Red Ornella 2K | Ornella 2F | Red Anna Red Anna
3K Anna3F 1K 1F
Westamyl | Westamyl 4F | Valblue 3K | Valblue 3F | Westamyl | Westamyl | Valblue 1K | Valblue 1F
4K 2K 2F
Jindra 27
Radmila 27
Valblue | Rosara 4K | Rosara 4F Valfi 3K Valfi 3F Rosara 2K Rosara 2F Valfi 1K Valfi 1F Lau
Adéla 4K Adéla 4F Euroflora Euroflora Adéla 2K Adéla 2F Euroflora Euroflora e
3K 3F 1K 1F
Antonia Antonia 4F Bernard Bernard Antonia Antonia 2F | Bernard Bernard
4K 3K 3F 2K 1K 1F
Nancy 4K Nancy 4F Dominator | Dominator | Nancy 2K Nancy 2F Dominator | Dominator
3K 3F 1K 1F
Rafaela 4K | Rafaela 4F Eurostarch | Eurostarch | Rafaela 2K | Rafaela 2F | Eurostarch | Eurostarch
3K 3F 1K 1F
Red Anna Red Anna 4F | Ornella3K | Ornella3F | Red Anna Red Anna Ornella 1K | Ornella 1F
4K 2K 2F
Adéla 47
Adéla 47
Valblue 4K | Valblue 4F Westamyl | Westamyl | Valblue 2K | Valblue 2F | Westamyl | Westamyl
3K 3F 1K 1F
Antonia 2f
Antonia 2F
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Obrazek 1: Sézeni - o | | Zdroj: autor
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4.4  Aplikace pomocného pripravku Energen Fulhum Plus

V pokusu byly 2 varianty oSetfeni pomocnym pfipravkem, kdy jedna varianta byla
oSetfena ptipravkem v pribé¢hu vegetace a druha varianta byla bez oSetfeni a slouzila
jako kontrola. Odridy v pokusu Ornella, Red Anna, Val Blue a Westamyl byly
oSetfeny 2x pomocnym piipravkem Energen Fulhum Plus v davce 0,5 I/ha dne 21. 6.
2022. Druhé oSetieni ptipravkem Energen Fulhum Plus v davce 0,5 1/ha probéhlo 13.
7.2022.

Energen Fulhum Plus
Energen Fulhum Plus je upraveny a modifikovany vodny roztok soli latek

ziskany originalnim rozkladem technického lignosulfatu. Jednotlivé €asti této suroviny
pusobi odlisné¢ na fyziologii rostlin. V ptipravku je zesilena slozka plisobici na tvorbu
jemného kotfenového systému. Podporuje tvorbu jemného kotenového vlaseni a
v dusledku toho zvySuje vyuziti vldhy a vyzivy. Podporuje rist, vynos a latkové
sloZeni.
Adaptogenni ucinek - chlad - umoziuje rostlinam tolerovat teploty o 2 - 3 °C nizsi, ve
srovnani s kontrolou

- sucho - pomaha v rostlinach zadrzet po dobu 4 az 6 tydnti o 15
- 30 % vice vody

- zasoleni - umoziuje rostlinam 1épe rist v zasoleném substratu

- prah tolerance - zvySuje prah tolerance k onemocnénim

- zvySuje obsah zasobnich latek (Skrob, cukr)

- zvySuje obsah uc¢innych latek v rostlinach

Zdroj: (Energen Fulhum Plus)
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4.5 Charakteristika odrud

Ornella
Puvod: Odrida byla vyslechténa na pracovisti Selekta Pacov, a.s. Byla povolena na
jare 1995.
Popis: typ trsu — prechodny, vzptimeny, vysoky

list — stiedné velky, slabé zvinény, tmavé zeleny

kvét — Cervenofialovy, velky

hlizy — kratce ovalné, slupka cervend, ocka melka, duznina svétlozluta

kli¢ek — kulovity, ¢ervenofialovy
Hospodarské vlastnosti: Ornella je polopozdni primyslova odriida odolné rakoving
brambor. Ma stiedné rychly pocateni riist naté, s vySsi odolnosti proti plisni
bramborové. Velikost hliz je stiedni s vy$Sim poc¢tem hliz pod trsem. Hlizy maji vyssi
odolnost proti obecné strupovitosti a mechanickému poskozeni. Je vhodné jako
surovina pro vyrobu lupinkl a pro zpracovani na skrob.
Prednosti: Univerzalni moznost vyuziti (lupinky, Skrob, kase, hranolky),
prizptsobivost vii¢i prostiedi a ptisuSktim, vyssi vynos Skrobu z 1 ha

Zdroj: (Polopozdni odrady - Ornella)

Obrazek 3: Odriada Ornella Zdroj: autor
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Red Anna

Pivod: Odriada byla vyslechténa na pracovisti VESA Velhartice a.s. Byla povolena
v roce 2005.

Vegetacni doba: polorana

Barva slupky: Cervena

Barva duZniny: syt¢ zluta

Vynos: vysoky

Uzitkovy smér: ptimy konzum, vhodné na loupani

Stolni hodnota: varny typ B/A, netmavne po oloupani ani po uvateni

Tvar hliz: kratce ovalny, pravidelny

Odolnosti: odolné virovym chorobam, odolna mechanickému poskozeni, odolna proti
plisni bramborové v nati i na hlizach

Prednosti: Vysoky vynos hliz, syté¢ zluta duznina, vyborna stolni hodnota, vynikajici
vytéznost trznich hliz, dobra odolnost proti virovym chorobam, vysoké odolnost proti
mechanickému poskozeni a vynikajici dlouhodobé skladovani

Zdroj: (Konzumni odridy - Red Anna)

Obrazek 4: Odriida Red Anna Zdroj: autor
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Val Blue
Pivod: Odrida Val Blue byla vyslechténa Vyzkumnym ustavem bramborarskym
Havlicktiv Brod, s.r.o. Registrovana byla v roce 2017.
Popis hliz: hlizy - stiedné velké, velmi dlouhé az rohlickovité

ocka - m¢lké az stfedné hluboka

slupka - modrofialova

duznina - modrofialova
Hospodarské vlastnosti: Rané odrida pro ptimy konzum. Vairené hlizy sttedné pevné
konzistence, varny typ B, hlizy po uvateni velmi slab¢ az slabé tmavnou. Méné odolna
proti napadeni virovymi chorobami, odolna proti napadeni plisni bramboru na nati,
sttedn¢ odolna proti napadeni aktinobakteridlni obecnou strupovitosti bramboru a
mechanickému poskozeni hliz. Vynos velmi nizky. Vynos trznich hliz velmi nizky.
Prednosti: Zdroj anthokyanovych barviv, vyznacujicich se antioxida¢ni aktivitou.

Zdroj: (Val Blue)

Obrazek 5: Odriada Val Blue Zdroj: autor
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Westamyl

Popis: Odrada byla vySlechténa na pracovisti VESA Velhartice a.s. Byla povolena
v roce 2001.

Vegeta¢ni doba: polopozdni

Barva slupky: zluta

Barva duZniny: svétle zluta

Vynos: vysoky

Uzitkovy smér: zpracovani na skrob

Skrobnatost: velmi vysoké - az 24 %

Odolnosti: dobra skladovatelnost, odolnd proti mechanickému poskozeni, dobra
odolnost proti plisni bramborové v nati i hlizach

Péstitelské doporuceni: vyzaduje dobfe vyhnojené pozemky vcetné hoiciku,
doporucuje se fidsi spon vysadby

Piednosti: Velmi vysoky vynos Skrobu z hektaru, vysoky vynos hliz a stabilni
Skrobnatost, hlizy pfi sklizni nedrzi na nati, odolnost proti had’atku bramborovému a
rakoving brambor

Zdroj: (Primyslové odridy - Westamyl)

Obrazek 6: Odrtida Westamyl Zdroj: autor
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4.6 Chemicka ochrana porostu

Porost byl pomoci chemické ochrany chranén proti chorobam a sktidctim viz. Tabulka
9.

Tabulka 7: Ptehled pouzitych piipravkl na ochranu brambor

Datum aplikace Piipravek Davka/ha Utinek
16. 5. 2022 Arcade 880 EC 4 1/ha plevele
16. 6. 2022 Revus top 0,6 1/ha plisen bramboru
16. 6. 2022 Spintor 0,15 1/ha mandelinka bramborova
1.7.2022 Zignal 500 SC 0,4 1/ha plisen bramboru
8. 8.2022 Zignal 500 SC 0,4 1/ha pliseit bramboru

4.7  Sklizen a poskliziiové ikony

Sklizen probéhla ru¢né 7. fijna 2022. Po sklizni nasledovalo vazeni sklizenych
bramborovych hliz, poté byl vypocten vynos sklizenych brambor na hektarovy vynos.
Pomoci HosSpes-Pecoldovy vahy se stanovil obsah skrobu.

Dalsi méfeni probéhlo v laboratofi Katedry rostlinné vyroby Fakulty
zemedelské a technologické Jihoceské univerzity. Kde se hlizy nejprve omyly, poté
ususily, zvazily a stanovila se primérnd hmotnost jedné hlizy. Déle se hlizy nakrajely
na platky a umistily do uzaviratelnych plastovych doz, které se vlozily do lyofilizatoru
(vakuové vymrazovani — metoda suseni vlhkych materiali). Ziskaly se vzorky, ze

kterych byla vyhodnocena suSina. Ze suSiny se poté odebraly vzorky, z kterych se

stanovil obsah polyfenoll a dusikatych latek.

Obrazek 7: Méteni Skrobu na HoSpes - Pecoldové vaze Zdroj: autor
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Stanoveni dusikatych latek na analyzatoru rapid N Cube

Stanoveni obsahu dusiku bylo provedeno pomoci modifikované Dumasovy metody.
Vyhodou metody v kombinaci s pouzitou instrumentaci je jednoduché pouziti a plné
automatizovany proces. Ve srovnani s metodou podle Kjeldahla je vyrazné rychla
(proces trva 3 — 4 minuty), (Jung et al. 2003). Vzorek se spaluje za ptitomnosti kysliku
v komote pii vysoké teploté nad 900 °C. Dochézi k uvolnéni oxidu uhli¢itého, vody a
oxidu dusiku. Plyny jsou hnany pies specialni sorpcni kolony, které pohlcuji oxid
uhli¢ity a vodu. Plynné oxidy dusiku jsou katalyticky redukovany na dusik, ktery je
detekovan tepelné-vodivostnim detektorem. Pfepocet koncentrace dusiku ve vzorku
na obsah dusikatych latek se provadi piepoctovym faktorem 6,25 (Elementar, 2016).
Pro analyzu bylo pouzito 25 mg vzorku zabaleného do vytvoiené cinové
kapsle. Pted vlastni analyzou na analyzétoru rapid N cube (Elementar, Germany) se
stanovil denni faktor, jako standard se pouzivéd kyselina asparagova. Standard byl
navazen do kapsli po 25 mg v 5 opakovanich. Po stanoveni denniho faktoru byly

vzorky vlozeny do autosampleru k vlastnimu stanoveni obsahu dusiku.

Stanoveni celkovvch polyfenolu a antioxida¢ni aktivity

Pro stanoveni celkovych polyfenolti a antioxidacni aktivity bylo navazovdno 50 mg
suSiny Inéného slizu a provedena extrakce v 1 ml 80 % vodného roztoku etanolu po
dobu 23 hodin a 1 hodiné na ultrazvuku. Vzorky byly centrifugovany (20 °C, 15 min,
10000 rpm) a ziskany supernatant byl pouzit na nasledujici analyzy Metoda stanoveni
celkovych polyfenolii Folin-Ciocalteauovym ¢inidlem byla upravena podle Lachmana
(Lachman et al., 2006). Vysledky byly vyjadieny jako ekvivalenty gallové kyseliny v
mg (EGK - ekvivalent gallové kyseliny) na 1g suSiny vzorku.
Stanoveni antioxida¢ni aktivity metodou s radikdlem DPPH (1,1-difenyl-2-
pikrylhydrazylem; 25 mg rozpusténo v 100 ml methanolu). Ubytek absorbace byl
méien pii vinové délce 515 nm po 30 minutach po smichéni 25 ul vzorku a 975 ul
radikalu DPPH (blank methanol). Antioxidac¢ni aktivita pomoci radikdlu ABTS (2,2-
azinobis (3-ethylbenzothiazolin-6- sulfonat)), byla provadéna dle postupu uvedeného
v praci Sulc et al. (2007). Vysledky metod ABTS a DPPH byly vyjadfeny jako
ekvivalenty askorbové kyseliny v mg (EAK - ekvivalent askorbové kyseliny)

v pfepoctu na 1g susiny vzorku.

47



5 Vysledky

5.1 Vynos hliz

Z grafu €. 3 je patrné, ze aplikace pomocného ptipravku Energen Fulhum Plus zvysila
vynos hliz u vSech sledovan}'/ch odrad. Nejvyssiho vynosu hliz po aplikaci pﬁpravku
odrtida Val Blue. Odridy Ornella a Red Anna na tom byly s vysledky velmi podobné.

Odrida Ornella po aplikaci Energen Fulhum Plus méla vynos 41,7 t/ha, coz
oproti kontrole kde byl vynos 37,4 t/ha, je narist o 4,3 t/ha.

Odrtida Red Anna po aplikaci Energen Fulhum Plus dosahovala vynosu hliz
40,6 t/ha. U kontroly byl vynos 37,8 t/ha, coz je ve vysledku rozdil 2,8 t/ha.

Odrida Val Blue dosahovala nejnizsich vynosii ze vSech sledovanych odrad
v obou variantach pokusu. Varianta s aplikaci Energen Fulhum Plus méla vynos 16,1
t/ha, coz je oproti kontrole, ktera dosahovala vynosu 14 t/ha, rozdil 2,1 t/ha.

Odrida Westamyl vykazovala nejvyssi vynosy ze vSech odrid v obou
variantach pokusu. U aplikace Energen Fulhum Plus byl vynos 51,2 t/ha. Kontrola

dosahovala vynosu 46,3 t/ha. Po aplikaci pomocného piipravku se vynos hliz zvysil o
4.9 t/ha.
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Graf 3: Vynos hliz (t/ha) Pozn.: Rozdilnd pismena za hodnotami parametru vyjadiuji
statisticky prukazny rozdil na hladin€¢ vyznamnosti P <0,05 (Tukey HSD test).
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5.2 Prumérna hmotnost hliz

V primérné hmotnosti hliz jsou v grafu ¢. 4 vidét rozdily mezi aplikaci pomocnym
piipravkem Energen Fulhum Plus a kontrolou. Po aplikaci Energen Fulhum Plus se u
vSech sledovanych odriid zvysila primérna hmotnost hliz.

Odrida Ornella dosdhla ze vSech sledovanych odrid po aplikaci Energen
Fulhum Plus nejmensiho nartstu primérné hmotnosti hliz oproti kontrole, a to 0 5,7
g. Po aplikaci pomocného pfipravku byla primérnd hmotnost hliz 120,8 g, naopak
kontrola dosahovala 115,1 g.

Odrida Red Anna po aplikaci Energen Fulhum Plus méla priimérnou hmotnost
hliz 115,3 g. Kontrola prokazala primérnou hmotnost hliz 106,9 g. Po aplikaci
pomocného ptipravku se tedy primérna hmotnost hliz zvysila o 8,4 g.

Odrida Val Blue se po aplikaci Energen Fulhum Plus zvySila primeérna
hmotnost hliz 0 6,5 g, kdyz po aplikaci pomocného piipravku dosahovala primérna
hmotnost hliz 109,5 g a u kontroly 103 g.

Odriida Westamyl dosahovala nejvyssi pramérné hmotnosti hliz v obou
variantach a také pomocny piipravek mél nejvyssi ucinek na primérnou hmotnost hliz,
kdyz se zvysila oproti kontrole o 11.2 g. Po aplikaci Energen Fulhum Plus byla
pramérnd hmotnost hliz 131,9 g. U kontroly byla primérnd hmotnost hliz 120,7 g.
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Graf 4: Primérna hmotnost hlizy (g) Pozn.: Rozdilna pismena za hodnotami parametru

vyjadiuji statisticky prukazny rozdil na hladin€¢ vyznamnosti P <0,05 (Tukey HSD
test).
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5.3 Obsah skrobu

Mezi sledovanymi odriidami se po aplikaci Energen Fulhum Plus u vSech odrid zvysil
obsah skrobu. Nejvice obsah Skrobu zvysil u odrid Ornella a Westamyl. U odrad Red
Anna a Bal Blue se obsah skrobu zvysil jen nepatrné.

U odrady Ornella se po aplikaci Energen Fulhum Plus zvysil obsah Skrobu
oproti kontrole o 1,2 %. Po aplikaci pomocného ptipravku byl zjistén obsah Skrobu
17,9 %. U kontroly obsah skrobu dosahoval 16,7 %.

Odrida Red Anna zaznamenala nejnizsi nartst ze vSech sledovanych odrtd,
kdyz aplikace pomocného piipravky zvySila obsah Skrobu o 0,3 %. Po aplikaci
Energen Fulhum Plus byl obsah skrobu 12,6 % a kontrola 12,3 %.

Odrtda Val Blue dosahovala ze vSech sledovanych odriid nejnizsiho obsahu
Skrobu. Po aplikaci Energen Fulhum Plus dosahoval obsah Skrobu 11,2 %. Kontrola
dosahovala 10,8 %. Po aplikaci pomocného ptipravku se tedy obsah Skrobu zvysil o
0,4%.

Odrtida Westamyl dosahovala ze vsech sledovanych odriid nejvyssiho obsahu
Skrobu v obou variantach a zaznamenala nejvyssi nartist mezi aplikaci Energen
Fulhum Plus a kontrolou. Aplikace pomocného piipravku zvysila obsah skrobu o 1,5
%. Po aplikaci pomocnym piipravkem byl obsah Skrobu 20,5 %. Kontrola dosahovala
19 % obsahu skrobu.
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Graf 5: Obsah Skrobu (%) Pozn.: Rozdilné pismena za hodnotami parametru vyjadiuji

statisticky prukazny rozdil na hladin¢ vyznamnosti P <0,05 (Tukey HSD test).
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5.4  Vynos Skrobu

Mezi sledovanymi odriidami se po aplikaci Energen Fulhum Plus u vSech odrid zvysil
vynos Skrobu. Nejvice se vynos Skrobu zvysil u odrad Ornella a Westamyl. U odrid
Red Anna a Val Blue se vynos Skrobu zvysil nepatrnég.

Odrida Ornella zaznamenala po aplikaci Energen Fulhum Plus oproti kontrole
nariist vynosu skrobu o 1,3 t/ha. Po aplikaci pomocného ptipravku dosahoval vynos
Skrobu 7,5 t/ha. U kontroly vynos skrobu byl 6,2 t/ha.

Po aplikaci Energen Fulhum Plus byl vynos skrobu u odridy Red Anna 5,1
t/ha. U kontroly byl vynos Skrobu 4,6 t/ha. Aplikace pomocného ptipravku zvysila
vynos skrobu o 0,5 t/ha.

Odrida Val Blue zaznamenala nejnizs§i vynosy obsahu Skrobu ze vSech
sledovanych odrtid a zaznamenala i1 nejnizsi nartst vynosu skrobu po aplikaci Energen
Fulhum Plus, ktery ¢inil 0,3 t/ha. po aplikaci pomocného piipravku byl vynos Skrobu
1,8 t/ha, u kontroly byl vynos 1,5 t/ha.

Odrtida Westamyl zaznamenala nejvyssi vynosy Skrobu i nejvyssi nardst po
aplikaci Energen Fulhum Plus. Po aplikaci pomocného ptipravku byl vynos obsahu
Skrobu 10,5 t/ha. U kontroly byl vynos 8,8 t/ha. Energen Fulhum Plus zvysil vynos
Skrobu oproti kontrole o 1,7 t/ha.
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Graf 6: Vynos skrobu (t/ha)
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5.5 Obsah suSiny

Mezi sledovanymi odriidami se po aplikaci Energen Fulhum Plus zvysil obsah suSiny
u odrad Ornella, Red Anna a Westamyl. U odridy Val Blue doSlo po aplikaci
pomocnym piipravkem o nepatrny pokles obsahu suSiny.

Odrtida Ornella dosahovala po aplikaci Energen Fulhum Plus 22,1 % suSiny.
U kontroly byl obsah susiny 21,3 %. Po aplikaci pomocnym ptipravkem se obsah
susiny zvysil 0 0,8 %.

U odridy Red Anna se po aplikaci Energen Flhum Plus zvysil obsah susSiny o
0,2 %. Po aplikaci pomocnym ptipravkem byl obsah suSiny 16,7% a u kontroly 16,5
%.

Odrtda Val Blue po aplikaci pomocnym piipravkem dosahovala obsahu susiny
16,1 %. U kontroly byl obsah suSiny 16,2 %. Po aplikaci pomocnym piipravkem se
nepatrné snizil obsah suSiny o 0,1 %.

Odrida Westamyl dosahovala nejvyssiho obsahu suSiny. Po aplikaci Energen
Fulhum Plus byl obsah susiny 24,6 %. Kontrola dosahovala 24,1 % obsahu susiny. Po

aplikaci pomocnym ptipravkem se obsah susiny zvysil o 0,5 %.
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Graf 7: Obsah susiny (%) Pozn.: Rozdilna pismena za hodnotami parametru vyjadiuji

statisticky prukazny rozdil na hladin€¢ vyznamnosti P <0,05 (Tukey HSD test).
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5.6  Obsah dusikatych latek

Mezi sledovanymi odridami se po aplikaci Energen Fulhum Plus zvysil obsah
dusikatych latek u vSech odrad.

Aplikace Energen Fulhum Plus zvysila obsah dusikatych latek u odridy
Ornella 0 0,9 %. Po aplikaci pomocnym piipravkem byl obsah dusikatych latek 9 %.
U kontroly byl obsah dusikatych latek 8,1 %.

Odrida Red Anna dosahovala po aplikaci Energen Fulhum Plus 9,9 %
dusikatych latek. U kontroly méla 9,5 % dusikatych latek. Pomocny ptipravek zvysil
oproti kontrole obsah dusikatych latek o 0,4 %.

Odrida Val Blue po aplikaci Energen Fulhum Plus dosahovala 10,3 %
dusikatych latek. Kontrola dosahovala 9,2 % dusikatych latek. Pomocny ptipravek
zvysil oproti kontrole obsah dusikatych latek o 1,1 %.

Odrida Westamyl dosahovala nejniz§iho obsahu dusikatych latek mezi
sledovanymi odriidami. Po aplikaci Energen Fulhum Plus byl obsah dusikatych latek
7,8 %. U kontroly byl obsah dusikatych latek 7,2 %. Pomocny ptipravek zvysil obsah
dusikatych latek oproti kontrole o 0,6 %.

12

10,3 a
10 9,9 ba 9,5 ba

? 9 bc 9,2 ba
N
< 81dc 7,8d
- 8 7,2d
Y
N
=
= 6
(34
>
N
S
é 4
=
°
=
< 2
w»n
2
=)

0

Ornella Red Anna Val Blue Westamyl

¥ Fulhum = Kontrola

Graf 8: Obsah dusikatych latek (%) Pozn.: Rozdilna pismena za hodnotami parametru
vyjadiuji statisticky prikazny rozdil na hladin€¢ vyznamnosti P <0,05 (Tukey HSD
test).
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5.7  Vynos dusikatych latek

Mezi sledovanymi odridami se vynos dusikatych latek po aplikaci Energen Fulhum
Plus zvysil u vSech odrad.

Nejvétsiho vynosu dusikatych latek dosahovala odriida Westamyl, naopak
nejnizsiho vynosu dusikatych latek dosahovala odrida Val Blue. Odridy Ornella a
Red Anna mély velmi podobné vysledky.

Odridy Ornella a Westamyl po aplikaci pomocného pfipravku Energen
Fulhum Plus zvysily vynos dusikatych latek oproti kontrole o 0,2 t/ha.

Odridy Red Anna a Val Blue po aplikaci pomocného ptipravku Energen
Fulhum Plus zvysily vynos dusikatych latek oproti kontrole o 0,1 t/ha.
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Graf 9: Vynos dusikatych latek (t/ha)
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5.8 Celkovy obsah polyfenola

Mezi sledovanymi odridami se celkovy obsah polyfenoltl zvysil po aplikaci pfipravku
Energen Fulhum Plus u odriid Val Blue a Westamyl. Po aplikaci pomocného ptipravku
oproti kontrole se obsah polyfenolii snizil u odriid Ornella a Red Anna. Nejvyssi obsah
polyfenoli dosahovala odrtida Val Blue, naopak odriida Westamyl dosahovala

nejniz§iho obsahu polyfenoli.
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Graf 10: Celkovy obsah polyfenolii (mg EGA/g susiny) Pozn.: Rozdilna pismena za
hodnotami parametru vyjadiuji statisticky priikazny rozdil na hladiné vyznamnosti P

<0,05 (Tukey HSD test).
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5.9 Antioxidaéni aktivita DPPH

Mezi sledovanymi odriidami v pokusu se po aplikaci ptipravku Energen Fulhum Plus
zvysila antioxidacni aktivita DPPH u odrd Ornella, Val Blue a Westamyl. Naopak u
odriidy Red Anna se antioxida¢ni aktivita DPPH sniZzila. Nejvyssi antioxidacni aktivity
dosahovala odrida Val Blue, naopak odraida Westamyl dosahovala nejnizsi

antioxidacéni aktivity.
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Graf 11: Antioxidac¢ni aktivita DPPH (mg EAA/g susiny) Pozn.: Rozdilnd pismena za

hodnotami parametru vyjadiuji statisticky priikazny rozdil na hladiné vyznamnosti P

<0,05 (Tukey HSD test).
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5.10 Antioxidaéni aktivita ABTS

Mezi sledovanymi odriidami v pokusu se po aplikaci ptipravku Energen Fulhum Plus
zvysila antioxidacni aktivita ABTS u vSech odriid. Nejvyssi antioxidacni aktivity
dosahovala odrida Val Blue, naopak odrida Westamyl dosahovala nejnizsi

antioxidacni aktivity.
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Graf 12: Antioxidac¢ni aktivita ABTS (Mg EAA/g suSiny) Pozn.: Rozdilna pismena za
hodnotami parametru vyjadiuji statisticky priikazny rozdil na hladiné vyznamnosti P

<0,05 (Tukey HSD test).
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6 Diskuse

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit vliv aplikace pomocného piipravku na
produkéni parametry brambor. Pro tento ucel byl vyuzit maloparcelkovy polni pokus
Katedry rostlinné vyroby Fakulty zemedélské a technologické Jihoceské univerzity, z
kterého byly vybrany ctyii odridy brambor (Ornella, Red Anna, Val Blue a
Westamyl), u kterych byly dvé pokusné varianty - varianta s oSetfenim pomocnym
ptipravkem Energen Fulhum Plus (aplikace ptipravku v pribéhu vegetace) a kontrolni
varianta. Hodnocen byl vynos hliz, primérnd hmotnost hliz, obsah Skrobu, vynos
Skrobu, obsah suSiny, obsah dusikatych latek, vynos dusikatych latek, obsah
polyfenold, antioxida¢ni aktivita DPPH a antioxidac¢ni aktivita ABTS.

Nadprimérné teply a srazkové podprimérny konec dubna a zacatek kvétna
vytvoftil vyborné podminky pro zaloZeni porostu brambor, které probéhlo 2. 5. 2022.
Vokal (2013) uvadi, ze sazet brambory by se mély do pidy prohtaté na 6 - 8§ °C,
nezamokiené. Dale uvadi, Ze do chladné&jsi pidy sédzet mizeme, ale do zamokiené
pudy je sazeni velmi riskantni. Dle tohoto tvrzeni byl pokus zasdzen do pomérné
prohfaté pudy a diky podprimérnym srazkdm do nezamokiené pidy.

Teplotn¢ 1 srazkové nadprimérny mésic kvéten podpofil prvotni fazi rastu
brambor, nebot’ ptida byla dostate¢né prohtata a byl dostatek srazek. Mésic Cerven byl
také teplotné 1 srazkové nadprimérny, coz podpofilo rist a vyvoj brambor. Mésic
cervenec byl srazkoveé podprimérny a teplotné nadprimérny, kdy teploty par dnt
dosahovaly ptfes 30 °C. Pii vysokych teplotaich dochazi k zastavovani rlstu
bramborové naté a brzdéni riistu bramborovych hliz. Srpen byl teplotné velmi podobny
mésici Cervenci, tedy nadpriimérny a srazkove velmi nadprimeémy, coz podporovalo
vyskyt plisné bramborové. Mésic zati byl teplotné podprimérny a srazkové velmi
nadprimémy. Vzhledem k tomu, ze Divi$ (2011) uvadi optiméalni teplotu pro rist naté
20 - 25 °C a ze pii teploté nad 30 °C se riist naté zastavuje, se mohlo v pokusu stat, ze
v mesicich cervenec a srpen dochazelo k zpomalovani az zastaveni riistu bramborové
naté. Dale Hamouz (1994) uvadi optimalni ro¢ni thrn srazek ve vegetatnim obdobi
brambor 400 - 450 mm. Ve sledovaném roce béhem vegetacniho obdobi byl tthrn
srazek 549 mm, coZz pozitivné pilisobilo na rast a vyvoj brambor, ale zaroven
podporovalo vyskyt plisn¢ bramboru.

V provedeném pokusu bylo zjisténo, Ze aplikace pomocného piipravku Energen

Fulhum Plus oproti kontrole pozitivné ovlivnila vynos hliz u v§ech sledovanych odrtd.
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Odrtida Ornella zvysila vynos hliz oproti kontrole o 4,3 t/ha, Red Anna zvysila vynos
hliz oproti kontrole o 2,8 t/ha, Val Blue zvysila vynos hliz oproti kontrole o 2,1 t/ha a
odriida Westamyl zvysila vynos hliz oproti kontrole o 4,9 t/ha.

Vokal (2000) uvadi, ze hmotnost hliz zavisi na velikosti sadby, mnozstvi srazek,
odrda a dusikaté hnojeni. Z vysledkii pokusu je patrné, ze po aplikaci pomocného
ptipravku Energen Fulhum Plus se oproti kontrole zvysila primérna hmotnost hliz u
vSech sledovanych odrtid. U odrtidy Ornella se primérna hmotnost hliz oproti kontrole
zvysila o 5,7 g, u Red Anny 0 8,4 g, u Val Blue 0 6,5 g a u odridy Westamyl o 11,2 g.

Z vysledki pokusu je patrné, ze odriady Ornella a Westamyl po aplikaci
pomocného piipravku Energen Fulhum Plus oproti kontrole vyznamné zvysily obsah
Skrobu 1 vynos Skrobu na hektar. Odriida Ornella zvysila obsah Skrobu o 1,2 % a
odrida Westamyl o 1,5 %. Odridy Red Anna a Val Blue po aplikaci pomocného
pfipravku zvySily obsah Skrobu pouze nepatrné. Barta (2012) uvadi, ze odrida
pfedstavuje vyznamny faktor ovlivitujici obsah Skrobu, coz se v pokusu potvrdilo.
Ornella a Westamyl jsou priimyslové odriidy, a dosahovaly velmi vysokého obsahu
Skrobu, oproti konzumnim odrtidam Red Anna a Val Blue.

V pokusu po aplikaci pomocného ptipravku Energen Fulhum Plus se obsah
susiny zvysil u odriid Ornella o 0,8 %, Red Anna 0 0,2 % a Westamyl o0 0,5 %. Obsah
suSiny se naopak sniZil u odridy Val Blue o 0,1% oproti kontrole. Vokal (2003) uvadi,
ze obsah suSiny ovliviiuje kvalitu produktu a rentabilitu zpracovani. Déle uvadi, Zze u
odrtid na zpracovani nebo potravinaiské vyrobky je vysoky obsah suSiny podminkou.
V pokusu u priimyslovych odriid Ornella a Westamyl se obsah susiny velmi zvysil.

Aplikace pomocného piipravku Energen Fulhum Plus zvysila oproti kontrole
u vSech sledovanych odrid obsah dusikatych latek 1 vynos dusikatych latek. Ornella
zvysila obsah dusikatych latek o 0,9 %, Red Anna o 0,4 %, Val Blue o 1,1 % a
Westamyl 0 0,6 %. Ve vynosu dusikatych latek zvysily oproti kontrole odriidy Ornella
a Westamyl vynos o 0,2 t/ha a odridy Red Anna a Val Blue zvysily vynos o 0,1 t/ha.

V pokusu po aplikaci pomocného piipravku Energen Fulhum Plus se zvysil
obsah polyfenolii oproti kontrole u odridy Val Blue, naopak u odridy Red Anna se
obsah polyfenolt snizil. U odriid Westamyl a Ornella nebyli mezi variantami velké
rozdily.

Rok 2022 byl na realizaci sledovaného pokusu velmi specificky, kdy vysledky
byly ovlivnény fadou faktort. Nizky thrn srdzek v mésici Cervenec a teplotné velmi

nadprimérné mésice ¢erven a srpen a celkové nadprimérné teplotni rok v prib&hu
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vegetace vyrazné¢ ovlivnily vysledky pokusu. Z téchto diivodu je nutné tento jednolety

pokus opakovat ve vice letech po sobé.
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7 Zavér

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit vliv aplikace pomocného piipravku na
produkéni parametry brambor. Jako pomocny piipravek byl v pokusu aplikovan
béhem vegetace ptipravek Energen Fulhum Plus. Na zéklad¢ dosazenych jednoletych

vysledki v pokusném roce 2022 je mozné uvést tyto zavery:

e Aplikace pomocného ptipravku zvysila u vSech sledovanych odrtid vynos
hliz a primérnou hmotnost hliz. NejvétSich nartisti ve vynosu dosahovaly

odridy Ornella o 4,3 t/ha a Westamyl o0 4,9 t/ha.

e U odrid Ornella a Westamyl aplikace pomocného piipravku velmi
pozitivné zvysila obsah Skrobu, u odriid Red Anna a Val Blue se obsah

Skrobu zvysil nepatrné.

e Vliv aplikace pomocného piipravku pozitivné ptsobil na vynos Skrobu u
vSech sledovanych odrid. Nejvétsi nartist vynosu Skrobu byl u odrid

Westamyl o 1,7 t/ha a Ornella o 1,3 t/ha.

e Obsah suSiny pozitivné ovlivnil pomocny ptipravek u odrid Ornella, Red
Anna a Westamyl, naopak u odridy Val Blue se obsah suSiny nepatrné
sniZil. Nejvice se obsah suSiny zvysil u odriid Ornella o 0,8 % a Westamyl

00,5 %.

e Aplikace pomocného piipravku u vSech sledovanych odriid v pokusu
zvysila obsah a vynos dusikatych latek. Nejvetsi nartist obsahu dusikatych

latek byl u odrad Ornella 0 0,9 % a Val Blue o 1,1 %.

e U odridy Val Blue a Westamyl se po aplikaci pomocného ptipravku zvysil
obsah polyfenoli. Naopak u odriid Ornella a Red Anna se obsah

polyfenolt snizil.
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e Piivelmi specifickém roku 2022, jak na uhrn srazek tak i teplot, byla velmi
pozitivné hodnocena aplikace pomocného piipravku Energen Fulhum

Plus. Zvlasté a odrtid Ornella a Westamyl byl vidét riist hodnot.
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