TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Calounéni kostelnich lavic

Bakalarska prace

Studijni program: B3107 Textil

Studijni obor: Textilni marketing
Autor prdce: Jan Németh

Vedouci prdce: Ing. Hana Pafilova, Ph.D.

Katedra hodnoceni textilii

Liberec 2021



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Zadani bakalaiské prace

Calounéni kostelnich lavic

Jméno a prijmeni:  Jan Németh

Osobni cislo: T18000166
Studijni program:  B3107 Textil
Studijni obor: Textilni marketing

Zaddvajici katedra: Katedra hodnoceni textilii
Akademicky rok: ~ 2019/2020

Zasady pro vypracovani:

1. Charakterizujte problematiku uzivani kostelnich lavic

2. Vyberte nejvhodnéjsi textilni i netextilni material ke zhotoveni ¢alounéni
3. Navrhnéte novou konstrukci ¢alounéni

4. Provedte ekonomické hodnoceni navrhu



Rozsah grafickych praci: =-=
Rozsah pracovni zprdvy: 30 - 40 normostran HEEE
Forma zpracovani prdce: tisténd/elektronicka
Jazyk prdce: Cestina
Seznam odborné literatury:
1. DRAPELA Jindfich, PROKOPOVA Helena a KRESSA Frantisek. Vyroba ¢alounéného ndbytku. Praha:
Statni nakladatelstvi technické literatury, 1987.
2. HASKOVEC Frantisek. Calounény ndbytek. 2. dopl. Praha: SNTL, 1989. ISBN 80-03-00149-8
3. NAVRATIL Vojtéch. CALUNENIE: Cast 1. Zvolene: Technicka univerzita vo Zvolene, 1994.
Vedouci prdce: Ing. Hana Pafilova, Ph.D.
Katedra hodnoceni textilii

Datum zaddni prdce: 22. bfezna 2020
Predpoklddany termin odevzddni: 30. srpna 2021

L.S.
doc. Ing. Vladimir Bajzik, Ph.D. Ing. Pavla Tésinova, Ph.D.

dékan vedouci katedry

V Liberci dne 23. ¢ervna 2021



r

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalafskou praci jsem vypracoval samostatné jako pU-
vodni dilo s pouzitim uvedené literatury a na zakladé konzultaci s vedou-
cim mé bakalarské prace a konzultantem.

Jsem si védom toho, Ze na mou bakalafskou praci se plné vztahuje zakon
¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, zejména § 60 - skolni dilo.

Beru na védomi, ze Technicka univerzita v Liberci nezasahuje do mych au-
torskych prav uzitim mé bakalarské prace pro vnitini potfebu Technické
univerzity v Liberci.

Uziji-li bakalarskou praci nebo poskytnu-li licenci k jejimu vyuziti, jsem
si védom povinnosti informovat o této skutecnosti Technickou univerzi-
tu v Liberci; v tomto pfipadé ma Technicka univerzita v Liberci pravo ode
mne pozadovat Uhradu nakladd, které vynalozila na vytvoreni dila, az do
jejich skutecné vyse.

Soucasné Cestné prohlasuji, ze text elektronické podoby prace vlozeny do
IS/STAG se shoduje s textem tiSténé podoby prace.

Beru na védomi, ze ma bakalarska prace bude zverejnéna Technickou uni-
verzitou v Liberci v souladu s § 47b zadkona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych
$kolach a 0 zméné a doplnéni dalsich zdkonu (zdkon o vysokych 3kolach),
ve znéni pozdéjsich predpis(.

Jsem si védom nasledkd, které podle zakona o vysokych Skoldch mohou
vyplyvat z poruseni tohoto prohlaseni.

22.srpna 2021 Jan Németh



Podékovani

Touto cestou bych chtél podékovat Ing. Hané Pafilové, Ph.D. za vedeni mé
bakalarské prace a prinosné konzultace. Dale bych rad podékoval pani Kvétoslavé
Soltysové za ochotu a pomoc pfi zajisténi materidld a pFipravé vzorkd, které byly
potfeba pro testovani. Dékuji také pani Jané Stranské a Ing. Jitce Novakové
za pomoc pfi testovani. V neposledni fadé chci podékovat mym rodi¢im
za trpélivost a podporu béhem celé doby studia.



Abstrakt

Tato prace se zabyva calounénim kostelnich lavic. Cilem bylo vybrat vhodny
potahovy materidl a navrhnout lepsi konstrukci ¢alounéni s ohledem na naro¢nost
odirani a dalsi dllezité faktory. Také bylo duleZité zachovat celkovy vizudlni dojem
hodici se ke zbytku vybaveni kostela s ohledem na mozZznou Udrzbu. U kostelnich
lavic dochdzi ke specifickému opotrebeni predni strany sedaku zpUsobenému
opakovanym pohybem z pozice sezeni na kle€eni a zpét. Tento stejnosmérny odiraci
pohyb postupné degradoval materidl az k UpInému roztrZeni. Pro testovani tohoto
problému bylo zvoleno testovani v odéru (Martindale) a dalsi zkousky jako pevnost
v tahu, Svu a protlaku. Byla navriena zkouska stuhovych uzavérQ pro vytvoreni
odnimatelné konstrukce ¢alounéni.

Klicové slova: Lavice, ¢alounéni, potahovy material, Zinylka, testovani Martindale,
test stuhovych uzavérd, pevnost v tahu, Svu a protlaku.

Abstract

This work deals with the upholstery of church pews. The aim was to select a suitable
coating material and to design a better upholstery construction with regard to the
intensity of abrasion and other important factors. It was also important to maintain
the overall visual impression appropriate to the rest of the church's equipment with
regard to possible maintenance. For church pews, there is specific wear on the front
of the seat due to the movement of people from the sitting position to the kneeling
and back. This abrasion motion gradually degraded the material to complete
rupture. Martindale testing and other tests such as tensile strength, seam strength
and extrusion were chosen to test this problem. A test of Velcro tapes was designed
to create a removable upholstery structure.

Keywords: Benches, upholstery, upholstery material, chenille, Martindale testing,
Velcro tape test, tensile strength, seam strength and extrusion
strength.
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Uvod

Cilem bude vybrat vhodny materidl pro ¢alounéni kostelnich lavic, ktery musi byt podobny
jako u zbytku vybaveni kostela. Bude se vybirat z rlznych textilnich materialG. Ty budou
prochazet podobnymi testy jako uddva norma CSN EN 14465, kde se hodnoti kvalita textilie
pismeny A az E. Jedna se o zkousky pevnosti v tahu, protlaku, pevnosti $vd, posun niti ve Svu
a odolnost v odéru. Bude provedena mnou navrzend zkouska stuhovych uzavér(, ktera se
bude podobat testovani pevnosti Svi vtahu. Zvlasté dulezitda bude zkouska odolnosti
v odéru, jelikoZ na toto zatizeni bude materidl namahan nejvice. Toto zatiZeni zpUsobilo
zni¢eni pavodniho calounéni. Dojde k vytvoreni nové konstrukce calounéni tak aby byla
zajisténa lepsi udrzba. Nové Calounéni bude snadno snimatelné a bude mozné vyndat
pruzici materidl. Diky tomu bude mozné prani ¢alounéni a také vyménovat pruzici material
v pfipadé jeho poskozeni. Dojde k vytvoreni rliznych variant projektu sjinou finanéni
narocnosti.

V posledni dobé farnost Chrastava zacdala investovat do obnoveni interiéru kostela
sv. Vavrince. Postupné zakoupila novy koberec, nechala ¢alounit kfesla a seddky v prostoru
presbytare kostela, rekonstruovala betlém, zahdjila nekoneény boj s cervoto¢em a dalsi
drobné investi¢ni akce, které vedly kcelkovému vylepSeni vzhledu kostela. Velmi
nevzhledné vypadaly ¢alounéné sedaky na masivnich drfevénych lavicich, které jsou
dvoubarevné fladrované a jsou velmi zachované a v krasném stavu. Bohuzel ¢alounéné
potahy, které jsou nezbytnou soucdsti kostelni lavice byly velmi ponicené. Za chladného
pocasi by bylo sezeni v kostele bez ¢alounéného podseddku velmi neprijemné. Poskozeny
ovsem nebyly podseddaky ve viech lavicich, ale predevsim byly poSkozeny pravém prednim
traktu kostela, kde dfive sedély radové sestry, které byly do Chrastavy umistény
v $edesatych letech minulého stoleti a byly zde aZ do roku 1992. Raddové sestry némeckého
radu zde kazdy den prozivaly modlitby a v mistech, kde sedély, doslo k znaénému zniceni
potahu. | v ostatnich traktech kostela byla mista, kde byl potah protrzen. Soucasni farnici
si poskozend mista rizné prekryvali kusy latek a polstarky, které si prinesli zdomova. Toto
feSeni bylo velmi nevzhledné, aZ nedlistojné v tak krdsném, novogotickém chramu, jehoz
dominantou jsou vitrazova okna. VitrdZzova kfiZova cesta je stfedoevropsky unikat. Osobné
jsem velmi uvital rozhodnuti farni rady investovat do opravy poskozenych sedakud a velmi
ochotné jsem se angaZoval pfi realizaci opravy. Vybér €alounické dilny pani J. Soltysové
vzesel z dfivéjsi spoluprace. Velmi dllezité bylo vzit v ivahu plvodni technologii osazeni
seddkl do lavice, a predevsim material, a to tak, aby byl co nejvice podobny plvodnimu
Calounéni. S ohledem na opotrebeni, které je velmi specifické. Dalsi vyzvou bylo Setrnym
vyuzitim novych materialQ (stuhové uzavéry a podobné) zajistit potah tak, aby byla mozna
jeho pripadnd udrzba (prani) a v neposledni fadé poutzit jiny zpUsob ptipevnéni seddaki
a provedeni calounéni klekaci ¢asti lavic.



1 Lavice
Pod pojmem lavice se rozumi nosna konstrukce, ktera zahrnuje i vyplné v€etné ¢alounéni.
Jednd se o misto k sezeni pro vice neZz jednu osobu. Tvarové aspekty jsou shodné
s konstrukci zidli. Calounéni je pfevainé nizké a tuhé, spojené pevné s konstrukei. [1]

1.1 Kostelni lavice
Je specidlni typ sedaci konstrukce, kterd se skladd z vice prvk(. U¢elem tohoto zatizeni je
nejen sezeni, ale i kleCeni. Samostatny prvek ma na predni strané misto k sezeni (lavice)
a na zadni strané misto ke klec¢eni (klekatko). Vyjimkou pak je prvni a posledni prvek.
Pfedni prvek nemda misto k sezeni, ale pouze ke kleceni, a z pfedni strany je plochy
¢i zdobeny. U posledniho prvku tomu je naopak, je zde absence prostoru pro kleceni.
Tyto prvky jsou spojeny do bloku, tzv. traktu.

1.2 Kostel svatého Vavrince v Chrastavé
Kostel byl postaven v roce 1866—1868 v pseudogotickém slohu, z této doby pochdzi také
vybaveni a vyzdoba. Tento sloh je napodobenim gotického slohu v 19. a 20. stoleti.
Vnitrek kostela ma nyni Ctyfi trakty, ovSem plvodné jich mél osm. V osmdesatych letech
minulého stoleti doslo k této prestavbé z divodu nizké navstévnosti a ndro¢né udrzby.

Lavice instalované v tomto kostele jsou difevéné s polstrovanim a ¢alounénim na sedaci
¢asti. Klekatko je holé, pouze dievéné, proto navstévnici kostela vyuZivaji klekacich
polstarkd, coZ je plochy polstaif mensich rozmérl vyrobeny zvyplné (polyuretan)
a potazeny hrubou Ccalounickou textilii. Toto feSeni je nejobvyklejSi s ohledem
na snadnou udrzbu klekaci Casti. Protoze vétSina navstévnik( kostela poklada obuv na
tuto ¢dast konstrukce. [2]

1.3 Rozméry a pozice

Lavice jsou obvykle navrhovany tak, aby jejich sklon a rozméry zajistily ergonomicky
komfort. U kostelnich lavic tomu tak neni, nejsou navrhované s ohledem na komfort,
ale na funkcnost. Jak je patrné z obrazku €. 1, konstrukce osahuje pravé uhly. Pro spravny
ergonomicky posed by Uhel svirany mezi seddkem a opéradlem mél dosahovat 95°. To by
ovsem vyrazné zkomplikovalo konstrukci lavic a téZ by doslo k zvétSeni rozmérd, coz by
mélo za nasledek snizeni kapacity. Navic kostelni lavice nejsou navrzeny na dlouhé
sezeni. Prevainé jsou vyuzivany po dobu jedné hodiny (coz je pramérna délka katolické
mse), s moznou poboznosti pfed a po msi se mlze jednat o maximalni délku dvou hodin.
Z tohoto c¢asu véfrici travi alespon jednu tfetinu na kolenou. Proto zde nedochazi
k hygienickym standarddm dlouhodobého sezeni, jako je tomu napftiklad v kancelatich.

3]
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Obrdzek . 1 —rozméry lavic

Zvlastnosti je klekaci ¢ast lavice, kterd je specifickd pro ndboZenské ucely. Je navriena
tak, aby vzddlenost mezi klekatkem a predni ¢asti seddku byla optimalni. Je tak
umoznéno relativné pohodiné kleceni, a to posunutim klekatka o vzdalenost x (obrazek
¢.1) blize k sedaku na vzdalenost stehenni kosti. Bez takové Upravy by nebylo klekatko
moziné pouzit. Uprava ma ovéem za nésledek t&7ké nastupovani do lavice a posunovani
v podélném sméru. Také se stava sezeni velmi nepohodiné, nebot lytkova cast téla
nemuUZe svirat pravy Uhel se zemi viz obrdzek ¢. 2. Diky tomu naprostd vétsina
navstévnikl vyuziva klekaci ¢ast pro pokladani chodidel. To md za nasledek velice rychlé
znecisténi této Casti a je tak velice nepraktické, aby tato ¢ast byla ¢alounéna. OvSem bez
Calounéni je kleceni bolestivé, a tak se vyuzivd dodatecnych polstarkd. Pfi zméné sezeni
na kle¢eni dochazi k smérovému tfeni na predni strané seddku. Zména pozice je
znazornéna na obrdazku €. 2. Stav seddku je pak viditelny na obrazku €. 3. Toto opotiebeni
je velice intenzivni, nebot k nému dochazi nejméné pétkrat béhem liturgického obradu.

Bézné pozice sezeni Pfesun do pozice kle¢eni

Nepohodina pozice sezeni

1 Obrdzek C. 2 — pozice sezeni



Stav sedaku je pak viditelny na obrazku ¢. 3. Toto opotfebeni je velice intenzivni, nebot

k nému dochdzi nejméné pétkrat béhem liturgického obradu.

Obradzek ¢. 3 — poskozeni lavic

2 Vyplné
VypIné, nebo také tvarovaci materialy, jsou hlavni ¢asti konstrukce pfi ¢alounéni. Nabyvaji

raznych tvarQ, a ne vzdy museji byt kompaktni. Daji se plnit do rdznych vaka. [1]

2.1 Rozdéleni
V minulosti se pro tyto ucely pouZivaly vyhradné pfirodni materidly prevainé

rostlinného plvodu, jako vldkna listl (sisal, fibr, trava) ¢i plodl (kokos, kapok, linters).

Popfipadé materidly ZivoCisné, a to ze srsti zvifat (Ziné, ovéi vina a pefi).

S rozvojem chemického primyslu se v calounickém primyslu vyuZivaji prevainé

syntetické materidly, a to zejména rzné variace pénovych plastd jako polyuretan nebo
latex. [1]

2.1.1

2.1.2

Latexova péna

Je to velice kvalitni, flexibilni a tvarové stala péna odoldvajici degradaci, neni toxicka
a rychle se vraci do pUvodniho tvaru. Latexovd péna je odolnd proti napadeni
mikroorganismy a plisnémi. Ma vysokou prodysnost, skvéle odvétrava vlhkost.
PouZiva se predevsim k vyrobé kvalitniho sedaciho nabytku a produkci matraci.
Latexova péna se vyrabi ze smési syntetického latexu a prirodniho kaucuku. Vétsina
produkovanych pén ma okolo 80 % umélého latexu. Pokud se prida do smési vice
prirodniho latexu, docili se lepSich vlastnosti, ovSiem na uUkor ceny, kterd je uz tak dost
vysoka. Dalsi nevyhodu je lehky toxicky zapach doprovazeny ojedinélou alergii
u nékterych jedincl. Tyto pény také trpi UV degradaci. [4]

Polyuretanova péna

Je velmi pruzna hmota s vysokou plasti¢nosti a tvarnosti. Ma dobré mechanické
vlastnosti a diky snadné opracovatelnosti a variabilité se vyuziva nejen v Calounictvi,
ale v mnoha dalSich odvétvich. Navic jednou z pfednich vlastnosti tohoto materialu
je velice nizkd cena. Mékky lehceny polyuretan se vyrabi ze smési polyoll (éter
Ci ester) a izokyanatu s dalSimi pomocnymi l[datkami pro vylepseni vlastnosti, jako jsou
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2.1.3

barviva, plniva ¢i snizovace hofeni. Nevyhodou tohoto materidlu je vysokd svételnd
degradace a také uvolfiovani toxickych izokyanatd. Déli se na pény s uzavienou
a otevienou strukturou. [5]

Mékké pény — téz lidové znamé diky obchodni znacce Molitan. Osahuji dlouhé
elastické retézce a otevienou nebo prevainé otevienou strukturu. VyzZivaji se
predevsim v Calounictvi a vyrobé matraci. Maji dobrou tvarovou stalost a elastické
vlastnosti. [5]

Polotvrdd péna — neni presné definovana, jedna se o pomér dvou hlavnich sloZek

struktury. Jeji uplatnéni je predevSim vautomobilovém primyslu (volanty,
pristrojové desky nebo pohlcovace hluku). Také se hojné vyuzivd v obuvnictvi
na vyrobu podrazek. [5]

Tvrdé pény — vynikaji svou tepelnou izolaci a dobré odolnosti proti povétrnostnim
vlivim, aZ na vysokou UV degradaci. Jsou odolné v tlaku a maji nizkou objemovou
hmotnost. Struktura obsahuje okolo 97 % vzduchu, diky tomu se fadi mezi nejlepsi
izolanty po vakuu. VyuZivaji se ve stavebnictvi a u strojnich zafizeni jako tepelné
izolatory (lednice, boilery, ...). [5]

Pouzité materialy

V kostele sv. Vavrince se jiz nedochovalo plivodni polstrovani lavic a neni zcela jasné,
zda bylo polstrovani sedakd instalovano. Soucasné ¢alounéni pochazi z osmdesatych
let minulého stoleti, kdy jako vypln sedaku lavic byla pouZita latexova péna. Jedna se
o velice kvalitni material a ma fadu prednosti, (vice v kapitole latexova péna).
Z davodu dobré kondice a vysoké ceny materidlu byla tato vypli na pfani investora
zachovdna. Diky nové konstrukci potahl neni problém vypli kdykoliv vyjmout
a zameénit za novou.

Prekvapenim pak bylo odhaleni slaméného polstrovani v konstrukci klekatka
na misté, kde se kolena dotykaji konstrukce. Diky vzhledu konstrukce a zna¢nému
opotrebeni bylo zfejmé Ze toto polstrovani patti k plvodnimu vybaveni kostela.
Odhadem okolo roku 1900. DUvodu ke zvoleni takto zvlastniho materidlu mohlo byt
hned nékolik. Pfi vystavbé kostela nebyl zajistén dostatek financi na jeho dokonceni,
i proto je dodnes s provizorni vézi vyrobenou ze dreva. Také je mozné, ze se jednalo
o naboZenské tradice, ale to je pouze spekulace. Z zZddnych pramen( se nepodafrilo
tuto hypotézu potvrdit. Mohlo se také jednat o provizorni feSeni, ¢i zaménu za bézné
materialy, jako je sisal nebo africka trava z divodu zvyseni odolnosti, kdy komfort
nebyl rozhodujicim kritériem. Po odkryti ¢alounéni se vypli zcela rozpadla a byla
proto zaménéna za polyuretanovou pénu.
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3 Potahové materidly
Jsou jednim z klicovych prvk( pfi ¢alounéni. Pouzity matrial ovliviiuje celou konstrukci

nejvice. Hlavné co se tyce estetického vzhledu (vzhled je dllezité kritérium pfi prodeji)

a pouzitelnosti. Materiadl musi plnit nékolik dulezitych funkci, jako je odéruvzdornost,

pevnost, pruznost ¢i snadna udrzba. Potahovy materidl vétSinou vyznacuje znamky

opotrebeni jako prvni, a proto je jeho volba velice dllezitd. Dochazi k celé fade defektl

jako: blednuti, Zmolkovani, lesknuti, roztrzeni apod. [1]

3.1

3.2

Déleni potahovych material

Rozdéluji se na textilie a usné. Ddle se potahové materidly déli na vlasové a hladké (bez
vlasu). Nebo dle pouzitého materidlu na prirodni, chemické, syntetické ¢i smésové. [1]

Potahové textilie Ize zdkladné rozdélit dle produkéni technologie na tkané a pletené.
Také se pouzivaji textilie netkané, lepené a dalsi specialni zplisoby vyroby jako dvou plys
atd. U tkanych textilii jsou pouzity variace a odvozeni tfi zakladnich vazeb platno, atlas
a kepr. Cela struktura je ovlivnéna nejen vazbou, ale i materidlem osnovy a dostavy.
Vazby predurcuji jisté vlastnosti materidld, dalSim vyznamnym faktorem je hustota
vazby a pocet vaznych bod(. [1]

Usnémi se rozumi kdZe zvitat, které jsou tak materialy pfirodni. Cim dal vice oviem
zacinaji prevladat materidly umélé. U ptirodnich material(l pouzivdame prevainé kize
licové ¢i Stipenkové. KUZe licova je vyrobena zvrchni vrstvy kiZe, zatimco kuUze
Stipenkova se ziskava ze spodnich vrstev kiZe. Tento material nedisponuje vzorem, a tak
se uméle do vytvari. Syntetické kGze maji vyhodu videnti¢nosti. Vyrabi se jako
napodobeniny klZe a snazi se ji co nevice pfibliZit. Vznikaji za pomoci syntetickych
polymer(, nékdy jsou kombinaci s pfirodnimi. Nejzndméjsi produkovanou syntetickou
kazi je pak koZenka. Ta vznikd na strukturovaném papire a obsahuje rubovou textilii. [1]

Piktogramy pro potahové materidly

Jsou symboly, které predurcuji, k jakému pouziti jsou dané materidly urceny. Jednd se
o tfidy odolnosti vic¢i namahani. Znaci se pismenem A aZ E, kdy A je nejlepsi a E nejhorsi.
Toto znaeni se fidi normou CSN EN 14465. T¥idy maji stanoveny rozptyl hodnot dle
danych vlastnosti jako jsou pevnost vtahu, pevnost protlaku, posunuti niti ve Svu,
odolnost proti Zmolkovani a odolnost v odéru. Ndzornd ukazka je v tabulce €. 1. [6]
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Tabulka ¢. 1 —hodnoceni textilii [6]

9AP | 98P | 9CP | 9DP [ 9EP

- - - - - - - - - -

Pevnost v tahu [N] EN IS0 13934-1

2600 | zaoo | =350 | zaso [ T—

Pevnost pfi protlaku [kPa] EN 150 13938-1

>600 | za00 | z200 | [T

Posuv niti ve Svu [mm] EN 150 13936-2

<4 | =5 | =26 [ |

Odolnost proti Zmolkovani EN IS0 12945-2
[stupnice po 2000 otatkach]

24-5 | za | z3-a | 23 [T
Odlonost v odéru [ot. MD x1000]

35 12-30 4-10 Hladké tkaniny
35 12-30 | 4-10 Zinylky

35 12-30 4-10 Fleteniny

45 25 - 40 10- 20 Vioékované

45 25-40 10- 20 Metkané textilie
35 25- 40 4-10 Pocesanég

3.2.1 Pouzity material

Pouzitym materidlem je hrubd potahova textilie s vlasem oznacovanad lidové Zinylka.
Jedna se o tkaninu, jejiz utkova soustava je tvorena efektni pfizi. Ta je vytvorena
na prstencovém skacim stoji tak, Ze kratké ustrizky (vlas) jsou vedeny kolmo mezi
jadrova vlakna, ktera se vzajemné zakrucuji, ¢imz dochazi k fixaci malych vlaken
kolem osy pftize. Diky tomu se vytvofi kruhovy priifez vldkna s hebkym povrchem.
Ten se pak prevainé platnovou metodou tkd do uUtkové soustavy. Vyslednd tkanina
ma prevazné vzhled utkové efektni nité a disponuje tak jemnym vlasem. [7]

3.3 Vybérové kritéria

NejdllezitéjSim kritériem pro vybér se stal vzhled, protoZe vzhledem k nizkému rozpoctu
investora nebylo mozné vyménit vSechno cCalounéni kostela. Doslo k vybrani nejvice
poskozenych lavic, které budou vybaveny novou konstrukci potah(. Z tohoto divodu
musela nova textile byt vizualné podobna té stavajici. Velmi dulezita je odolnost proti
odéru vzhledem k zatiZeni, které zpUsobilo zniceni plvodniho calounéni. Téz byla
vybrdna dalsi méreni jako je pevnost vtahu, protlaku a posuv niti ve Svu, aby bylo
docileno podobnosti testovani normou CSN EN 14465, kde by se daly jednotlivé textilie
zaradit do skupiny A aZ E.
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3.3.1 Material-A

Prvni vybrany material je od ceské spolecnosti Microtex, ktera vyrabi potahové latky
nejvyssi kvality. Jedna se o jednu z nejvétSich ceskych firem vtomto odvétvi.
Ze vzorniku byla vybrana tkanina s oznadenim AUREL LUX 5507-66. Jedna se
o Zinylkové vlasové textilie vhodné pro bytové ucely predevsim ¢alounéni. Material
disponuje ¢ervené zbarvenou efektni Zinylkovou niti v Utkové soustavé. Navic pro
zlepseni vlastnosti Utkové soustavy jsou vidy pridany k jedné efektni niti dalsi dvé
prize. Ty zlepSuji nejen Utkovou soustavu, ale i tuhost a odolnost celé textilie. Navic
tato vlakna omotavaji vlakno Zinylkové a tim vznika v strukture materidlu jemny
nepravidelny vzhled. Osnovni soustava se sklada z jemnych monofilovych vldken,
které nedisponuji Zadnym zakrutem. Maji tmavé hnédou barvu a v kombinaci
s ¢ervenym vlasovym Utkem vytvareji pékny hluboky 3D efekt textilie. Material se
udrzuje Samponovanim ¢i pranim na 30°C. Obrdazek Cislo 4 je vzornikovy obrazek
z webu Microtex. [8]

Technickeé vlastnosti tkaniny:

e Materialové slozeni 50 % polyakrylonitril, 27 % polyester, 23 % polypropylen
e Plos$na hmotnost 635 g/bm, 447 g/m?

e Dostava osnovy 50 niti/10 cm

e Dostava Utku 210 niti/10 cm (z toho 70 niti Zinylkové)

e Tloustka materialu 1.35 mm

e Sitka vyrabéné textilie 142 cm

e Odolnost v odéru 60000 otacek Martindale

e Cena 293 Ké/bm [8]

Obrdzek ¢. 4 — materidl A [8]

3.3.2 Materidl-B
Druhy materidl pro zkouseni je od spole¢nosti TENA TEX jedna se o ¢eskou firmu
pUsobici na trhu jiz od roku 2003, Je to jedna z nejvétsSich firem pUsobici na domacim
trhu s potahovymi latkami. Ze vzorniku spolecnosti byla vybrana potahova textilie
s oznacenim LUNA 59 viditelnd na obrazku Cislo 5. Prodej této textile je vSak mozny
pouze pti zakoupeni 100m textilie. Z tohoto divodu byla pro zkouseni pouzita zbyla
textilie od stejné spolecnosti se stejnymi vlastnostmi, ale jinym zbarvenim efektnich
niti. Testovany materidl oznacen ve vzorniku jako LUNA 95, obrazek €islo 6. Struktura

16



textilie je velmi podobna materidlu A. Nejvétsi rozdilem v konstrukci obou material(
je utkova soustava. V té se nachazi pouze efektni zZinylkové prize. Diky tomu pfi tkani
materidlu nedochazi k Zddnym anomaliim a tkanina ma stejny vzhled vzoru. Osnovni
vldkna jsou téZe hnédé barvy a nezakroucend. Matrial diky své nizsi ploSné hmotnosti
a tloustce ne tak vyrazny 3D efekt jako matrial A. Textilie se da udrZovat
Samponovanim nebo pranim pti 30°C. [9]

Technickeé vlastnosti tkaniny:

e Materidlové slozeni 100 % polypropylen

e Plosna hmotnost 462 g/bm, 330 g/m?

e Dostava osnovy 120 niti/10 cm

e Dostava Utku 90 niti/10 cm

e Tloustka materidlu 1,05 mm

e Sitka vyrabéné textilie 140 cm

e Odolnost v odéru 50000 otacek Martindale
e Cena 418 Ké/bm [9]

Obradzek ¢. 5 — materidl B (vybrany) [9]

Obrdzek ¢. 6 — materidl B (testovany) [9]

3.3.3 Material-C
Jedna se o syntetickou kliZi zvanou koZenka vyrabénou ceskou spolecnosti TEKER.
Vyrobce ji oznacuje jako eko kUZi. Material je vyztuZen sitovinou, kterad zabranuje
roztrieni. KoZenka disponuje z rubni strany polyesterovou pleteninou. Materidl ma
vyrazny kozeny vzhled a ma teple hnédou barvu. Uvedeny material neni predmétem
testovani, nachazi se na nové konstrukci ¢alounéni. [10]
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Technické vlastnosti:

e Materiadlové sloZeni 100 % polyester
e Plo$na hmotnost 650 g/m?

e Tloustka materidalu 1 mm

e Vyrabéna sirka 140 cm

e Cena 216 K¢/bm [10]

3.4 Testovani

3.5

Pro uréeni vhodné textile k nasemu zdméru byla pouZita norma CSN EN 14465, kde se
jednotlivé materiadly radi do Skaly A az E. Do této normy spada testovani materidll
na pevnost v tahu, protlaku a posuv niti ve Svu. Tyto zkousky se provadéji na trhacim
stroji a radi se do destruktivnich metod, coz znamena, Ze se zkousi predem prfipravené
vzorky dle norem do zniceni materidlu a jejich znicenim dostavdme data. [6]

Dalsi testovaci metodou je Zmolkovitost a odolnost v odéru. Opét se jedna o destruktivni
zkousky, tentokrat provadéné na odiracich strojich. Jsou ¢asové naroc¢né a vyzaduji
kontrolu, jejich data se zaznamendvaji rucné. V pfipadé Zmolkovitosti jsou data
subjektivni z dGvodu porovndvani textilie s etalonem.

Také byla naplanovdna zkouska stalobarevnosti, ale z dlivodu ziskani jinych barev by tato
zkouska nebyla objektivni, a navic pro budouci Ucel textilie i nepotfebnd. Kostelni lavice
nejsou namahané na slunecni svit. Okna jsou vysoko, proto neni mozné, aby slunecni
svit dopadal pfimo na ¢alounéni pres konstrukci lavice, viz obrazek &islo 1.

Kostelni prostredi je velmi vihké a dochazi zde k vyskytu plisni, proto byl ndvrh zkouset
tyto materidly jak za sucha, tak i za mokra. To by bylo mozZné pouze v pripadé zkousek
provadénych na trhacich stojich. Odirani za mokra je v laboratofich Technické univerzity
Liberec mozné, ale na bubnovych odiracich strojich, ke kterym neni jiz mozné sehnat
potfebné materidly pro testovdni. Odiraci stroje Martindale, které se nachazi
v prostorach univerzity, nepodporuji zkouseni materidlu za mokra. Testovani probihalo
tedy pouze suchou metodou.

Daldim zdmérem bylo testovani uchyceni ¢alounéni na konstrukci lavic. Calounéni ma
byt uchyceno pres stuhovy uzavér (lidové zvany suchy zip). Cilem bylo zjistit, zda tento
spoj udrzi ¢alounéni na svém misté i pfi zméné vSech sedicich do klecici polohy. Jelikoz
neexistuje zadny podobny test, byla navrzena zkouska stuhového uzavéru, kde se zjisti
maximalni kolma sila, kterd mUZe byt spojem prendSena a také zda smér uloZeni
stuhového uzadvéru ma vliv na vyslednou silu.

Pevnost v tahu

Jedna se o velmi ¢astou zkousku pro vétSinu textilnich produktll. Pouziva se testovani
metodou Strip nebo Grab. Metoda Strip CSN EN ISO 13934-1 je uréena prevainé
pro tkaniny ¢i jiné plosné textilie mimo elastickych, netkanych ¢i zatérovych textilii.
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TéZ neni vhodna pro geotextilie a textilie vyrobené ze sklenénych, polykarbamidovych
nebo polyolefinovych vidken. Metoda Grab CSN EN ISO 13934-2 je zaméFend na
specifické vlastnosti textilie jako jsou pevnost v natrzeni Svu nebo posuv ve Svu. Metody
se od sebe lisi tvarem upinacich casti. Metoda Grab ma mensi rozmér upinaci ¢asti
predni Celisti, a to o polovinu, tedy 25 mm. Vysledky méreni se nedaji porovnavat mezi
rdznymi metodami. [11]

Pribéh zkousky mlzZe byt za mokra nebo za sucha, kdy je nutné k dosazeni konstantni
hmotnosti nechat vzorek v klimatické komore po dobu 24 hodin. Pro samotné méreni
je zapotrebi alespon pét vzorkd namahanych v osnové a stejny pocet v utku. Velikost
téchto vzorkd se lisi pro pouZitou metodu. Vzorky pro Strip metodu maji rozmér
50 x 200 mm a pro metodu Grab 100 x 100 mm, plus u obou vzorkd je nutny pridavek
pro upnuti do celisti. Vzorek je po vybéru vhodné metody protahovadn do pretrzeni
pfi tabulkovém stanoveném predpéti materidlu. Zaznamendva se tazna sila a maximalni
prodlouZeni textilie. U metody Strip se vétSinou namaha konstantné 100 mm za minutu
ku plvodni délce textilie. Metoda Grab zatéZuje pouze 50 mm za minutu. U obou metod
je mozné zménit rychlost prodluzovani. Vysledna pevnost, taznost se pak vypocita jako
pramér namérenych hodnot pro kazdy smér. [11]

3.5.1 Priprava a udaje zkousky

Testovani probihalo dle normy CSN EN 1SO 13934-1 Tahové vlastnosti plodnych textilii
metodou Strip. Jednotlivé vzorky pro zkouseni byly vybrany z plosné textilie tak,
aby nedoslo k opakovani osnovnich ¢i Utkovych vldken a zarover se nachazeli alespon
150 mm od kraje textilie, viz obrazek €. 7. Samotny rozmér jednoho zkuSebniho
vzorku je 200x70 mm plus dvakrdt 50 mm pro upinaci Celisti. Hruby rozmér je tedy
300x70mm. K dosazeni presné Sifrky vzorku je z obou stran vypdrano 10 mm vldken
v podélném sméru, viz obrazek €. 8. Pfi stfihani na presnou miru 50 mm by mohlo
dojit k presuseni vlaken a skutecna testovaci plocha by se mohla zmensit. Touto
metodou je zarucen presny rozmér a mensi moznost odchylky. Pfed samotnym
zahajenim zkousky by vzorky mély byt uloZeny do klima komory dle normy
CSN EN 20139 po dobu 24 hodin p¥i teploté 20 + 2 °C a relativni vlhkosti vzduchu
65 £ 2 %. Nebo by tyto pozadavky mély byt splnény v prostorach zkusebny. V den
provedeni zkousky 22.6.2021 byly podminky v laboratofi nasledujici: Teplota 24 °C,
tlak 1006,2 hpa, vlhkost vzduchu 70 %. JelikoZz nedoSlo k zasadnim odchylkdm
od poZzadavk(, tato skute¢nost se zanedbala. Parametry stoje byly nastaveny dle
normy. Konstantni rychlost protazeni 100 mm/min a konec zkousky pfi poklesu sily o
90 %. K provedeni zkousky byly nainstalovdany 10000 Newtonové upinaci hlavy.
Testovani probihalo na trhacim zarizeni spole¢nosti TIRAtest 2300, které automaticky
zapisovalo data do softwarového programu. [12]
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it e —

Min 50mm .
pro upnti Plosna textilie
G min 150mm
od kraje
I
I
min 150mm
od kraje
I
Upinaci e Umisténi vzorka
vzdalenost
200mm |~ T ]
G Obrdzek . 7 — ndstrihovy pldn tah [12]
Namahané
vlakna
Vyparano

o)

Min 50mm
pro upnti

Obradzek ¢. 8 — vzorek tah [12]

3.5.2 Prubéh zkousky

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)

Zapnuti testovaciho zarfizeni TIRAtest 2300 a zapisového zafizeni stolniho
pocitace. Spusténi programu LabNET.TahTlak, tento program ovlada chod stroje
a zapisuje vysledky.

Kalibrace Celisti stroje na upinaci délku 200 mm.

Zadani prislusnych hodnot do softwaru. Jako jsou tloustka materidlu, rychlost
(dle normy 100 mm/min), predpéti 0 [N] a konec zkousky pfi poklesu sily o
90 %.

Mechanické upnuti vozku do ptistroje za pomoci Sroubu a stranového klice.
Ovéreni, ze vychozi hodnoty sily jsou nulové, nebo vynulovani hodnot.
Spusténi testu.

Automatické vraceni Celisti do vychoziho stavu 200 mm (nutna kontrola).
Automatické zaznamenani vysledkl testu do programu. Vytvoreni tabulky a
grafu pribéhu zkousky programem.

Odebrani vzorku a opakovani procesu s dalSimi vzorky stejné série od bodu
&islo 4. Pro vzorky jiné série je nutné nastavit spravnou tloustku materialu.
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3.5.3 Vysledky zkousky
Zkazdého méreni se poté vypocita aritmeticky primér, variacni koeficient
a smérodatnd odchylka. Tyto vysledky jsou uvedeny v pfiloze ¢.1. Pouzité vzorce:

1 oN

Aritmeticky pramér X = ﬁ2i=1 Xi (1)
s

Varia¢ni koeficient U, = ?C 100 [%] (2)

(3)

1 _
Smérodatnd odchylka 0 = \/E 211V=i(xi - x)z

U obou materidld bylo v kazdé sérii zkousek pouZzito Sest vzork(l. Testovani probihalo
jak v osnové, tak i v utku u kazdého materialu. Vysledné hodnoty sily a taznosti byly
pro kazdou sérii zprlmérovany a zapsany do tabulky ¢. 2 a obrazkd ¢. 9 a 10.
Jednotliva data o pribéhu zkousky jsou uvedena v pfiloze €. 1.

Druh Smér Pevnost [N] | TaZnost [%] Tabulka ¢. 2 - vysledky tah
., Osnova 1803,47 26,05
Material A =
Utek 1065,30 22,55
., Osnova 2398,44 29,58
Materidl B g
Utek 524,06 26,60
Pevnost [N] Taznost [%]
3000 35
2500 30
2000 25
Z 1500 X 20
L < 15
1000 0
500 5
0 0
Osnova Utek Osnova Utek Osnova  Utek | Osnova Utek
Material A Material B Material A Material B

Obrdadzek ¢. 9 — graf pevnosti tah
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Pevnost v osvoveé (tah)

3000

Material A
2500 Material B

2000

1500

Sila [N]

1000

Drdha [mm]

Obrdzek ¢. 11 — graf priibéhu osnova tah

Pevnost v tGtku (tah)

Material A
1000 Material B

Sila [MN]
o
5

Draha [mm]

Obrdzek . 12 — graf pribéhu utek tah

3.5.4 Vyhodnoceni vysledki
Z vysledk( zkousky je patrné, ze material A disponuje osnovou i Utkem o pfiblizné
podobné pevnosti. Konzistence v utkovém sméru zajistuji pfidand vldkna. Vedle
efektni zinylkové prize jsou vidy dalsi dvé vldkna ve stejném proslupu, viz kapitola
4.2.1. Pouzity materidl. Rozdil pevnosti v materidalu A mezi osnovou a utkem ¢ini 41 %
a taznost 13 %. Oproti materidlu B, ktery je vybaven pouze efektni pfizi je rozdil
vysoky. OdliSnost materidlu Aa B v osnové je 25 % cozZ neni az tak vyrazny rozdil oproti
Utkové ¢asti, kde je rozdil 51 %. U materidlu B je odliSnost pevnosti mezi osnovnim
a utkovym smérem 78 % a taznost 10 %. Z vysledkl je patrné, Ze ackoliv ma textilie B
vétsi pevnost v osnove, jeji sila v utku zasadné ovliviuje celkovou pevnost materialu.
Jelikoz je plosna textilie tvorena tkanim na svrchni strané materidlu je viditelna
prevainé Utkova soustava, je velmi jednoduché porusit néktery vazny bod textilie.
Ukazalo se, Ze material A je lepsSi a pevnéjsi vtahové zkousce. Pribéh zkousky
je moiné sledovat na obrazcich Cislo 11 a 12. Jednd se o primér vSech méreni.
Na kfivce grafu je mozné vidét prudké zlomy. Ty vyjadfuji pfetrh jednotlivych vzorkd.
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Je nazorné vidét, Ze material A se choval vice konstanté oproti materidlu B. Jednotlivé
vysledky zkouSek jsou zaznamenany v pfiloze €. 1. Vizuadlni zachyceni zkousky
na obrdzkach ¢islo 13 a 14.

b .

Obrdzek ¢. 13 — materidl A tah | Obrdzek ¢. 14 — materidl B tah

3.6 Pevnost a posun niti ve Svu

Zkougka ma nékolik zplisobli provedeni a moZnosti vyhodnocovani. V Ceské republice
existuji tfi normy, které se zabyvaji posunem niti ve Svu. Nejc¢astéji pouzivana metoda
je stanovena normou CSN EN ISO 13935-1 metoda Strip nebo CSN EN ISO 13935-2
metoda Grab. Obé metody vyuZivaji stejny princip testovani. ZkouSeny Sity Sev
je namahdan tahem kolmym na Sev. Jedna se o destruktivni zkousku za ucelem zjistit
maximalni silu, kterou dokaze spoj prenést. Tato metoda je vhodna pro plosné textilie
jako jsou tkaniny, pleteniny i technické textilie. Zkouska se provadi na trhacim stroji
s konstantnim pfrirtstkem. Rozdil v metodé testovani Strip a Grab je, Ze u metody Strip
se vyuziva celd Site vzorku, za kterou je material upnut do Celisti. Oproti metodé Grab,
kde je pfipevnéna pouze stfedova Cast vzorku. Rozdilny je také rozmér vzorku. Metoda
strip pouziva vzorek 350 mm x 100 mm a Grab jen 250 mm x 100 mm. Zkouska Strip ma
jinou konstantni rychlost pretrhnuti, a to 100 mm/min, Grab pouZivd rychlost
50 mm/min. Vysledkem této zkousky je maximalini sila v pretrhu, prodlouZeni a taznost.
Diky témto vysledkiim je moZné zjistit posun niti ve Svu, jestlize mame vysledky z tahové
zkousky nesesitého materidlu. Je vSak nutné provadét testovani stejnou metodou. [13]

3.6.1 Priprava a udaje zkousky
Diky jiz zminénému tahovému testovani metodou Strip bylo nutné pouzit zkousku
CSN EN 1SO 13935-1 Tahové vlastnosti vl plodnych textilii a konfekénich vyrobkd —
Zjistovani maximalni sily pfetrhu Svu metodou Strip. Je mozné zjistit nejen maximalni
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pevnost Sitého Svu, ale i posunuti niti ve Svu. Pfiprava vzork(l z plosné textilie
je znazornéna na obrazku Cislo 15. Doslo k vyriznuti obdélniku o rozmérech 350 mm
X 700 mm tak, aby byl alespon 150 mm od kraje textilie. Vzorek se poté prelozil na pal
a 25 mm od prehybu se udélal steh. Steh byl vytvoren niti o sile 40 a jemnosti 750 dtex
(viz kapitola 5.2.1 Siti), byl pou?it Sici stroj Veritas 8014/35-2 a strojova Sici jehla 705 H
¢. 90. Typ stehu byl zvolen stejny jako ma byt pouZzit na ¢alounéni, a to tridy 300.
Po vytvoreni stehu na zkuSebnim vzorku doslo k rozstfizeni v hrané prehybu. Timto
ukonem ndam vznik hrbetovy Sev. Nasledné se doslo k pficnému nastfihani
na vysledné testovaci vozky srozméry 300 x 100 mm, z ¢ehoz 50 mm materidlu
jiz bylo pouzito na vytvoreni Svu a 100 mm materialu je potfeba k upnuti do stroje.
Aby nedoslo béhem testovani k rozparani sv(i, a zaroven byla prfenasena sila pouze
v Sifce 50 mm, je nutné vyparat z kazdé strany vzorku 25 mm vlaken. Avsak pouze
10 mm od stehu, kde se musi textilie opatrné nastfihnout tak, aby nedoslo
k poskozeni namahanych vlaken, viz obrdzek dislo 16. Dané opatfeni zabrani
rozparani Svu a znehodnoceni celé zkousky. [14]

Rozstiizeni Plogna textilie
v oo

D @
100 100

fkusebni vzorek

Vytvoieni Svu

-
e

LR

Obrdzek ¢. 15 — ndstrihovy pldn Sev [14]
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Min 50mm
pro upnti

b

Obrdzek ¢. 16 — vzorek Sev [14]

3.6.2 Prubéh zkousky
Pribéh zkousky je naprosto totozny jako u zkoudky namdahani tahem CSN EN ISO

13

934-1 Tahové vlastnosti ploSnych textilii metodou Strip. Pravé z toho dlivodu,

aby se zkousky mezi sebou daly porovnat a odedist.

1)

2)
3)

4)
5)
6)

Zapnuti testovaciho zarizeni TIRAtest 2300 a zapisového zafizeni stolniho
pocitace. Spusténi programu LabNET.TahTlak, tento program ovlada chod stroje
a zapisuje vysledky.

Kalibrace Celisti stroje na upinaci délku 200 mm.

Zadani prislusnych hodnot do softwaru. Jako jsou tloustka materidlu, rychlost
(dle normy 100 mm/min), predpéti 0 [N] a konec zkousky pfi poklesu sily o

90 %.

Mechanické upnuti vozku do ptistroje za pomoci Sroubu a stranového klice.
Ovéreni, ze vychozi hodnoty sily jsou nulové, nebo vynulovani hodnot.

Spusténi testu
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7) Automatické vraceni Celisti do vychoziho stavu 200 mm (nutna kontrola).
Automatické zaznamenani vysledkU testu do programu. Vytvoreni tabulky
a grafu prabéhu zkousky programem.

8) Odebrani vzorku a opakovani procesu s dalSimi vzorky stejné série od bodu
Cislo 4. Pro vzorky jiné série je nutné nastavit spravnou tloustku materialu.

3.6.3 Vysledky zkousky
V tabulce Cislo 3 je mozné vidét maximalni pevnost a taznost Svu. Do tabulky jsou

zanesené také taznosti materidld bez Svu pfi stejné sile a je zde vidét i rozdil

jednotlivych taznosti. Nasledujici grafické znazornéni pevnosti a taznosti ¢islo 17

a 18 ukazuje maximalni primérné sily dosazené pfi testovani Svli a samotného

materialu. Na spojnicovych grafech cislo 19, 20 je pak graficky zndzornény prabéh

zkousky materialu A, B v osnoveé a utku. Vysledky jednotlivych méreni jsou uvedeny

v priloze Cislo 2.

Tabulka ¢. 3 — vysledky sev

Y N Taz ey .
Druh Smér Pevnost [N] | Taznost [%] aznost Rozdil taznosti
mat. [%]
Material A Osnova 448,42 12,52 8,98 3,54
sev Utek 473,82 12,02 8,49 3,52
Material B Osnova 475,61 12,00 7,14 4,85
Sev Utek 473,93 30,01 24,95 5,07
Porovnani pevnosti v tahu / Svu
3000
2500 Material
2000 Material
Z 1500
w Material
1000
Sev Sev Sev Material Sev
) ]
Osnova Utek Osnova Utek
Material A Material B
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Porovnani taznosti materdlu / Svu

Material Sev
Material Material

25 Material

A [%]

Osnova Utek Osnova Utek

Material A Material B
Obrdzek ¢. 18 — graf taZnosti sev
Pevnost 5vu v osnové

Material A
Material B ———

&

Sila [M]
g

g B & 8 B

=

o 5 10 15 20 25 30

Draha [mm]
Obradzek ¢. 19 — graf prubéhu osnova Sev
Pevnost Svu v ttku

Material A
Material B

Sila [M]

0 10 20 30 a0 50 &0 70

Draha [mm]

Obrdzek ¢. 20 — graf pribéhu utek Sev
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3.6.4 Vyhodnoceni vysledki

Z pevnostnich testu materiala je zfejmé, Ze nejslabsim mistem materialu je samotny
Sity Sev. Na pribéhu zkousky je vidét, Ze se nejedna jen o pouZitou Sici nit, ale také
o0 misto, kde se prenadsi sila do osnovni a utkové soustavy. Tato skutecnost
je ovlivnéna vice faktory. Jednim z nich je zatahova sila Sici nité, kterd se maze lépe
pfilnout k materidlu a tim ziskava vétsi tfeni. VSechny vzorky byly vyrobeny
za stejnych podminek, proto se tato skutecnost zanedbdvda. Kazda série zkousek
probéhala s platnym vysledkem. U Zadného testu nenastalo vyvliknuti Sici nité nebo
prasknuti v jiném misté neZli Svu. VSechny zkousky mély definovany pribéh
s prasknutim Svu presné uprostfed. Na hranu testovatelnosti se dostala série
zkousSek materidlu B. Zde byla Utkova soustava na tolik slaba, Ze pfi zatiZzeni doslo
k vytvoreni velkych ok v okoli pevné ¢alounické nité. U nékterych vzorkd se ozvaly
rany zpUsobené pretrzenim utkovych vldken pred samotnym roztrzenim Svu. lhned
poté doslo k prasknuti samotného Svu. Tento jev je viditelny na obrazku ¢islo 21.
Obrazek €. 22 oproti tomu ukazuje test materidlu B v osnové.

Pramérny rozdil v draze byl zjistén dopoditanim rozdilu ze zkousky tahem. Touto
metodou se zjistilo posunuti niti ve Svu, viz tabulka 4. Vysledky jsou vsak jen
orientacni. Jelikoz nebyl dodrien spravny typ Svu a stehu dle normy
CSN EN 1SO 13936-1. Jednd se pouze o ukazku zptisobu vypoctu.

Tabulka ¢. 4 — posun ve sSvu

Druh Smér | Drahasvu[mm] | Draha mat. [mm] | Rozdil drahy [mm]
Materisl A & Osnova 25,03 17,45 7,58
Sev 2
ateria Utek 24,04 16,98 7,06
L Osnova 23,99 14,28 9,71
Material B Sev p
Utek 60,02 49,90 10,13

Obrdzek ¢. 21 — materidl B ttkovy Sev
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Obrdzek ¢ 22 — materidl B osnovni Sev
3.7 Pevnost v protlaku

Jednd se o metodu testovani pevnosti textilie v plosSe. To znamend, Ze puUsobici sila
je kolma k textilii. Tato metoda testovani se da pouzit témér na vSechny druhy textilu.
Samotné Testovani pak méze probihat za pomoci hydraulického tlaéného média CSN EN
ISO 13938-1 nebo pneumatického CSN EN ISO 13938-2. Obé metody jsou shodné
avysledky se daji mezi sebou porovnavat. Vice pouZivand je metoda hydraulickd
z dlivodu dosazeni vétsi tlacné sily. [15]

Pfiprava vzorkl pro zkousku je stejna jako u méreni pevnosti v tahu. Lisi se pouze
velikosti vzorku, a to v rozmérech plochy 7,3 cm?, 10 cm?, 50 cm? & 100cm?. Nejéastéji
se pak pouZivd rozmér 50 cm? Ten se pak upind pomoci kruhového prstence
do zkuSebniho pfistroje. Ze spodni strany plsobi na membranu tlak, ktery roztahuje
textilii do pretrzeni, nebo se zkouska provadi normovanou kulovou plochou. Tlak se
zvySuje konstantni rychlosti 100 aZz 500 cm3/min. Vysledkem testu je zjisténi pevnosti
pfi roztazeni a maximalniho roztazeni pred protrzenim. Vysledna hodnota pevnosti se
ziskdvd odectenim maximalniho tlaku, od vysledné hodnoty se odedita tlakovy odpor
membrany, pokud je pouzita. Maximalni roztazeni se vypocita na stupnici v milimetrech.
Vysledkem obou hodnot je aritmeticky priamér vSech méreni. Tlak se pti pretrhu se
vypocita vzorci (4), (5). [15]

Vypotet plochy kruhového vrchliku S = 1172 (4)

F
Vypocet tlaku plsobici na vzorek p = S (5)
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3.7.1

3.7.2

3.7.3

Pfiprava a udaje zkousky

Zkouska probihala dle normy CSN EN ISO 13938-2 Vlastnosti plosnych textilii
pfi protlaku — pneumatickd metoda pro zjistovani pevnosti v protrZeni a roztazeni.
Pti vybéru vzork( z plosné textile byla pouzita stejnd metoda jako u pevnosti v tahu,
to znamena3, Ze v Zzadném vzorku se nesmi opakovat osnovni nebo Utkové nité a musi
byt zachovana minimalni vzddlenost od kraju textilie 150 mm. Rozmér samotného
vzorku musi byt alespori 100 x 100 mm. Z d{ivodu upnuti do stroje (vzorek mUize byt
i vétsi, zalezi na konstrukci stroje) testovana oblast se nachazi uprostied vzorku
(50 cm?), pramér 79,8 mm, zbytek vzorku slouZi k upnuti. Ten se do stroje upina
pomoci pneumatickych plochych Celisti. Pro jednodusi manipulaci se vzorky byla
pouZzitd papirova lepici paska, diky které se jednotlivé vzorky spojily do jednoho
dlouhého kompaktniho vzorku, a bylo tak jednodusi se vzorky manipulovat. Zkouska
probihala dne 8.6.2021 pfi teploté 22 °C a tlaku 1004 hpa, vlihkosti vzduchu 72 %.
Na pristroji Testometric M350-10CT, coz je v podstaté trhaci ptistroj, ktery je osazen
v horni pohyblivé ¢asti stroje kruhovy vrchlikem (o priméru 44,45 mm). Spodni ¢ast
je upravena tak, aby ve vodorovné plose pfitlacila textilii pevné pomoci stlaeného
vzduchu silou 1000 N. Tato ¢ast disponuje kruhovym prstencem, do kterého se
po zapnuti stoje pneumaticky vtlacuje kruhovy vrchlik. [16]

Priibéh zkousky
Proces testovani je principdlné stejny jako u testovani tahovych vlastnosti textilii.

1) Zapnuti testovaciho zafizeni Testometric M350-10CT a zapisového zatizeni
stolniho pocitace. Spusténi programu, ktery ovlada chod stroje a zapisuje
hodnoty v prabéhu zkousky.

2) Zadani prislusnych hodnot do softwaru. Jako je rychlost 300 mm/min, pred
zatéz 1000 [N] a konec zkousky pfi poklesu sily o 80 %.

3) Pneumatické upnuti vzorku do pfistroje za pomoci seslapnuti ovladaciho pedalu
a vloZeni testovaného materialu a opétovného pusténi pedalu.

4) Ovéreni, ze vychozi hodnoty sily jsou nulové, nebo vynulovani hodnot.

5) Spusténi testu

6) Automatické vraceni Celisti do vychoziho stavu a zaznamenani vysledk( testu
do programu. Vytvoreni tabulky a grafu prlibéhu zkousky programem.

7) Odebrani vzorku a opakovani procesu s dal$imi vzorky od bodu ¢islo 3.

Vysledky zkousky

Hodnoty znazornéné v tabulce Cislo 5 a 6 znazornuji vysledky zkousky v protlaku
kruhového vrchliku textilie. Prlbéh namahani je znazornén na obrazku dislo 23.
Kompletni data jednotlivych testl jsou viditelnd v ptiloze cislo 3.
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3.74

Tabulka ¢. 5 vysledky protlak mat. A

Vysledky v protlaku textilie A
. . . . |Prace pfi| NejvySsi | RoztaZeni pfi | Prace pfi
Sila pfi | RoztaZeni pfi - P My R P . ,,,p Fevnost v
Hodnota Fetrhu [N]| pfetrhu [mm] pretrhu | pevnost | nejwySSi sile | nejvyssi sile rfirazu [N]
P P [nm] | [N] [mm] nm] [P
Minimalni 1226,0 17,337 6,647 1367 17,337 6,605 1367,0
Maximalni 1413,0 17,961 7,310 1432 17,793 7,087 1432,0
Primér 13054 17,688 7,008 [ 14024 17,587 6,873 14024
Tabulka ¢. 6 vysledky protlak mat. B
Visledky v protlaku textilie B
" . . .. |Prace pfi|Mejvyssi | RoztaZeni pfi | Prace pfi
Sila pfi Roztazeni pri | . P MY R P . ".p FPevnost v
Hodnota Fetrhu [N]| pFetrhu [mm] pietrhu | pevnost | nejvyssi sile |nejvyssi sile firazu [N]
P P [m] | [N] [mm] nm] [P
Minimalni 765,3 15,423 3,332 766,4 15,259 3,206 766,4
Maximalni 921.8 16,151 4,041 921.8 16,151 4,041 921.8
Priimér 845,4 15,822 33,713 845,6 115,789 3,688 845.6
Prabéh zkousky v protlaku
1600
a0 Material A
Material B
1200
1000
= 800
200
i 2 4 & B 10 12 14 16 18 20

Draha [mm)]
Obrdzek ¢. 23 — graf pribéhu protlaku

Pro vypocet tlaku byly pouzity vzorce (4) a (5), které prevadi silu a plochu na tlak,
aby bylo moZné porovnat vysledky dle normy CSN EN ISO 14465.

e Primeérny tlak pti pretrhu u materialu A = 841,11 kPa
e Primeérny tlak pfi pretrhu u materidlu B = 544,73 kPa

Vyhodnoceni vysledk

Z prlbéhu zkousky a vyslednych dat je patrné, Ze material A dokaZze odoldvat vétSimu
napéti, nezli dojde k poruseni materidlu. Test potvrdil vyvhodnoceni vysledkd tahové
zkousky plosné textilie, kde je jiz znazornéno, Zze material B disponuje velmi slabou
Utkovou soustavou. Z tohoto dlvodu dochazi k poruseni vaznych bodld mnohem
dfive nez u materidlu A. Rozdil v pevnosti mezi textilii A, B ¢ini 35 %. Na fotkach vzorki
po zkousce (obr. €. 24) je vidét, Ze protrzeni materidlu B je ve svislé roviné a osnovni
pfize zUstala neporuSend. Dle porovnani sinformativnim obrazkem <dislo 25
uvedenym v normé CSN EN ISO 13938-2 jde o kombinaci slabé Utkové soustavy a silné
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osnovni struktury. U materialu A doslo k pretrzeni témér vsech vldken, ale vytvoreni
svislého profilu. Divodem toho Ukazu je, Ze efektni Zinylkova pfize nepustila osnovni
nité z vazby, ackoliv jsou jiz prerusené. Vysledkem je, Ze obé soustavy pfizi jsou
priblizné shodné pevnosti. Zobrazeni materidlu A po zkouSce nalezneme na obrazku

¢islo 26, kde je patrna svisla ¢ara pretrhu. Na fotografii neni dobfre viditelné pretrzeni
osnovni soustavy. Proces testovani zachycen na obrdzku cislo 27.

Tvar protrzeni na zkoumaném vzorku

Stejna pevnostv
osnoveé a utku

Vysoka pevnost v
utku / nizka v osnové

Vysoka pevnostv
osnové [ nizka v utku

Obrdazek ¢. 24 — protrZeni materidl B Obrdzek ¢. 25 — tvar protrZeni [16]

Obrdzek ¢. 26 — protrZeni materidl A Obrdzek ¢. 27 — test protrZeni

3.8 Test stuhovych uzaveéru

Tento test je inspirovany zkouskou posunu niti ve Svu, ale na misto Svu se zde nachazi
stuhovy uzavér. Mechanické zkousky stuhovych uzdvér( existuji, provadi se ale

na kruhovych valcich, kde se méfi predevSim pevnost a odolnost pfi odtrhavani
pfi opakovaném pouzivani. Tyto testy ovSem probihaji v podélném sméru uzavéru,
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proto byla zvolena jind metoda. Zkouska byla modifikovdna vzhledem k nasemu urceni.
pouzita textilie, aby nedoslo ke zkrouceni uzavéru do jiného nez kolmého sméru.
Na protikus byl pouZita dfevéna desticka, kterd mda simulovat dfevénou konstrukci
lavice. Navic byl uzdvér zachycen na dievénou desku za pomoci lepidla (stejné tak, jako
tomu ma byt v pripadé ¢alounéni). TudiZ neprobihal test pouze stuhového zdrhovadla,
ale i jeho uchyceni na drevény materidl. Celd zkousSka méla zjistit, zda je rozdil
pfi pouzZitém smeéru namahani pricné u stuhového uzavéru. Vzhledem ke konstrukci
uzdvéri a vyrobé této textilni galanterie popsané v kapitole 5.2.6. Z toho vyplyva,
Ze stuhové uzadvéry maji vjednom sméru rozdilnou schopnost udrzet druhou stranu,
jelikoZ dochazi k jednodussimu vyvlikani hackd ze strany se smycky. Ndas zajimal pficny
smér namahani, a proto byla navrZena tato zkouska.

3.8.1 Priprava a udaje zkousky
Pfiprava textilniho materidalu probihala jako u zkousky posuvu niti ve Svu
CSN EN 1SO 13935-1. Pro viechny testy se zvolil textilni material B. Ten se svoji
osnovni soustavou osvédcCil nejen v tahu, ale i v pevnosti Svu. Diky tomu by mély byt
vysledky konstantni a textilni materidl by nemél ovlivnit test stuhového uzaveéru.
Zvolilo se vhodné misto na plosné textilii s rozmérem 500 x 250 mm tak, aby bylo
alespon 100 mm od okraje textilie. Viz obrazek Cislo 28. Na tento predpfipraveny dil
se naSila mékka c¢ast stuhového uzavéru (s drobnymi smyckami) a to nejméné
20 mm od konce textilie. Pro upevnéni uzavéru byl pouZit steh tfidy 300 a nit
s jemnosti 750 dtex (viz kapitola 5.2.1 Siti). Dil se nasledné nastfihal na 100 mm
pruhy. Protichlidnd strana byla pfipravena z drevéné preklizky o sile 3 mm
a rozmérech 100 x 70 mm. Diky tomu, Ze sila preklizky je mnohonasobné vétsi nez
tloustka textilie, dochazi k tomu, Ze spoj stuhového uzavéru se nenachazi v ose
Celisti trhaciho pfistroje. Jedna se vSak o0 2 mm ve vodorovném sméru, a proto se
tato skutec¢nost zanedbala. Nema na prlbéh ¢i vysledek vétsi vliv. Typ stuhového
uzavéru pouzity pro tuto zkousku se nachdzi v kapitole 5.2.6 Stuhové uzdvéry
s podrobnymi detaily. Cast uzdvéru s hacky byla nastfihdna na prfesny rozmér
50 mm, diky tomu nebylo nutné jakkoliv upravovat opacnou stranu paranim
¢i dalSimi zplsoby, jelikoz byl presné definovany rozmér namahanych vldken. Tato
presnd ¢ast byla upevnéna na preklizku pomoci lepidla, a to nejméné 10 mm
od spodni hrany desticky. Bylo pouZzito lepidlo Chemoprén extrém na namahané
spoje od spoleénosti Pattex. Tento druh lepidla je v hodny klepeni textilnich
i dfevénych ¢asti a pocitd se s jeho vyuZitim pfi instalaci ¢alounéni. Vice v kapitole
5.2.3 Lepeni. Postup lepeni probiha natfenim obou Cistych Casti lepidlem v tenké
vrstvé a ponechanim vrstvy k odvétrani 10 az 15 minut. Poté se obé &asti spoji
stiskem po dobu tfi sekund. Pfed samotnym zacatkem testovani se pak stuhovy
uzavér spoji. Pro ziskani stejnych podminek spoje bylo pouzito 2 kg zavazi, které
dostatecné pritisklo obé ¢asti k sobé a vytvofil se do¢asné pevny rozebiratelny spoj.
Dne provedeni zkousky 7.8.2021 byly podminky v laboratofi ndasledujic: Teplota
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24 °C, tlak 1014 hpa, vlhkost vzduchu 74 %. Kazda série testli obsahovala 4 vzorky,
plus zkusSebni vzorek k nastaveni stroje. Diky zkuSebnimu testu se musela
prenastavit hodnota ukonéeni testu z poklesu sily na rozmér. Pfi rozepinani uzdvéru
dochazi k postupnému uvolfiovani a zkouska by tak pokracovala i po rozepnuti
uzavéru. Nastavenim maximalniho rozméru 250 mm bylo zajisténo, Ze dojde
k rozepnuti uzavéru. [14]

Rozstiizeni Ploéna textilie

4

&
100

=

>

RN
100

o’

100

? Zkugebni vzorek
2
™

U

Nasiti stuhového
uzaveru (mékke strany)

Obrdzek ¢. 28 — ndstrihovy pldn s uzavérem
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iy cast \
uzaveru
Namahané
vlakna

Textil N Steh —- \
Cast

- Lepidlo uzavéru
pro upnti r o
Iy s hacky

Obrdzek ¢. 29 — vzorek s uzavérem

3.8.2 Prubéh zkousky

Je témér stejny aZ na par detailll jako u zkousky v tahu ¢i posuvu ve Svu.
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1) Zapnuti testovaciho zatizeni TIRAtest 2300 a zapisového zafizeni stolniho
pocitace. Spusténi programu LabNET.TahTlak, tento program ovlada chod stroje
a zapisuje vysledky.

Kalibrace Celisti stroje na upinaci délku 200 mm.

Zadani prislusnych hodnot do softwaru. Jako jsou tloustka materidlu (uzavéru),
rychlost 100 mm/min, predpéti 0 [N] a konec zkousky pfi dosazeni vzdalenosti
250 mm v upinaci ¢asti.

Mechanické upnuti vozku do ptistroje za pomoci Sroubu a stranového klice.
Ovéreni, ze vychozi hodnoty sily jsou nulové, nebo vynulovani hodnot.
Spusténi testu.

Automatické vraceni Celisti do vychoziho stavu 200 mm (nutna kontrola).
Automatické zaznamenani vysledkU testu do programu. Vytvoreni tabulky

a grafu prabéhu zkousky programem.

Odebrani vzorku a opakovani procesu s dalSimi vzorky od bodu ¢islo 4.

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)

3.8.3 Vysledky zkousky
Z kazdého méreni se vypocitd aritmeticky prdmeér, variacni koeficient a smérodatnd
odchylka. Tyto vysledky jsou uvedeny v pfiloze ¢. 4. PouZité vzorce se nachazeji
v kapitole 4.5.3 Vysledky zkousky. Rozdil sily potfebné k rozepnuti stuhového uzavéru
v opacnych smérech je vidét v tabulce Cislo 7 a na obrazku €. 30.

Smér A je orientovany vétSinou hackd dold ve sméru sily. U sméru B je vétSina hacka
orientovana opacnym smérem.

Tabulka C. 7 vysledky stuhovy uzavér

Smér pasku Pevnost [N] Taznost [%]
A 39,91 6,32
B 53,80 6,13
Rozdil 13,90 0,19

Pevnost rozepnuti stuhovych uzavéru

— Smer A

o0 Smér B
=
30
E
@

20

10

0 5 10 15 20 5 30
Draha [mm]
Obradzek ¢. 30 — graf priibéhu tahu stuh. uzavéru
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3.8.4 Vyhodnoceni vysledki
Z vysledu je patrné, Ze na uloZeni stuhového uzavéru zalezi. Pfi spravném upevnéni
je uzavér schopen udrzet o 26 % vice sily. Jedna se o vyznamny rozdil zvlasté pokud

se uzaveér dostane do vlhkého ¢i mokrého prostfedi. Navic je nachylny k znecisténi

na strané s hacky. Vtom pripadé se jeho schopnosti snizuji. Na obrazku grafu
prabéhu zkousky Cislo 30 je patrné, jak béhem testovani klouZe a znovu se zachytdva
za jiné hacky. Diky tomu sila postupné klesa. Tento jev mda vSak za nasledek
rozvolfiiovani (mékké) strany s oky. Jiz po jednom testovani je viditelné opotrebeni

této strany. Presné vysledky jednotlivych zkousek jsou uvedeny v pfiloze €. 4.

Fotografie provadéného testovani zobrazena na obrazku Cislo 31 s jiz pfipravenym

vzorkem v trhacim stroji.

Obrdzek ¢. 31 — test stuh. uzaveéru

3.9 Odolnost v odéru
Zkousku lez provadét riznymi zplsoby, ale princip zkousky zlstava stejny. Testovani se

liSi pouze ve sméru odirani a pouzitého stroje. Zkousky mohou probihat dle rliznych
norem, jako jsou Ubytek hmotnosti, vytvoreni Zzmolka i ztrata vazného bodu. Vysledkem
testovani je vidy pocet otdcek k vybrané vlastnosti. Zkousku odirdnim lze pouzit pro
plosné textilie, napfiklad tkaniny, pleteniny netkané textilie ¢i vlasové textilie s vySkou
vlasu do 2 mm. Stroje Martindale jsou nejéastéji pouzivané pro odirani textilii. Stroj musi
byt vybaven pocitadlem otacek pro moznost zaznamenani vysledkl. Konstrukce stroje
se skladda ze zakladni desky na horni ¢asti stroje, ktera se volné pohybuje pomoci tfi
radidlnich lozisek, ta nam definuji rovinu. Deska je pohanéna z téla stroje pomoci tfi
oscilacnich ¢epu. Dva Cepy zajistuji posun v ose y a posledni vétSinou umistény uprostred
v ose x. Tyto cepy diky své nesouososti zajiStuji oscilacni pohyb v drazkdch zakladni
desky. Diky rozdilné rychlosti vytvareji Lissajoustv obrazec. Stroj disponuje vétsi upinaci
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klestinou pro odiraci textilii umisténou na téle stroje. Do této klestiny se upina kruhovy

vzorek specialni vinéné textili urcené k odirani (primér 140 mm nebo ctverec 140

x 140 mm). Na tuto textilii se poloZzi mensi upinaci klestina se zvolenym testovacim

materidlem o priméru 38 mm. V obou klesStindch se nachazi pénové materidly, které

vypinaji potaZenou textilii. Horni klestina stroje je pripevnéna do stroje za pomoci ¢epu

vedouciho ze zakladni desky. Diky tomuto ¢epu se prenasi specificky Lissajoustv pohyb

na testovany vzorek. Na vrchnim konci ¢epu spojujiciho klestinu s deskou se nachazi

zavatii, které nam vytvari pritlak po dobu zkousky. Toto zavazi se méni dle typu testované
textilie. [17]

3.9.1

3.9.2

3.9.3

Pritlak 12 Kpa (795 g) je urcen pro pracovni odévy, potahové a technické textilie
Ci lzkoviny.

Pritlak 9 Kpa (595 g) je ur€en pro odévni a bytovy textil mimo IlZkoviny a potahové
materidly. [17]

Ptiprava a udaje zkousky

Zkouska probihala dle normy CSN EN ISO 12947-3 Zjistovani plodnych textilii v odé&ru
Martindale — Zjistovani dbytku hmotnosti. Cely proces testovani probihal
pferusované po dobu tfi dna. Klimatické podminky v dobé zkouseni byly: 17.6.2021
t=23°C, p=1014,2 hpa, ¢= 70 %. 22.6.2021 t= 24 °C, 1006,2 hpa, $=70 %. 23.6.2021
t=23 °C, p=1011,4 hpa, =72 %. Pro zkousku by mélo platit, Ze v prlibéhu testovani
budou v laboratofi klimatické podminky v souladu s normou CSN EN 1SO 20139.
To jest teplota 20 £ 2 °C a relativni vihkost vzduchu 65 + 2 %. Tyto podminky nebyly
zcela dodrzeny, ale nemély by mit zdsadni vliv na prabéh zkousky. Testovani
probihalo na stroji spole¢nosti Nu-Martindale Abrasion and Pilling Tester zaloZzené
James H. Heral and Co. Ltd. England. Samotné odebirdni vzork( pro testovani bylo
narocnéjsi z dvodu presnosti. Norma vyZzaduje presny kruh o rozmérech 38 mm
s toleranci -0 mm a +0,5 mm. K dosaZeni takto pfesnych rozméru se pouziva specialni
kruhovy nGz. V nasem pripadé byla vytvorena ptresna Sablona, podle které byly vzorky
vystfizeny a poté nasledné kontrolovany. Vysttfihovani vzork( probihalo z plosné
textilie tak, aby nedoslo k opakovani osnovnich &i Utkovych niti. [18]

Priibéh zkousky

V laboratofi doslo k umisténi specidlni vinéné textile ur¢ené pro odirani do spodni
klestiny stroje. Pfed samotnym upnutim testovacich vzorkd bylo nutné jejich
oznaceni a zvazeni na presné laboratorni vaze a zaznamenani vysledkl do vytvorené
tabulky. Viz pfiloha 5. Pfi zvolenych otackach se stroj zastavuje, a zapisuje se vaha
jednotlivych vzorki do tabulky. Vysledkem zkousky je procentudlni bytek hmotnosti
ku poctu otacek, viz obrazek Cislo 32.

Vysledky zkousky
Pti zahdjeni odirdni se témér okamzité objevuji Zmolky z Sedé (B) Zinylkové textilie.
Ta ztrdci vlas z efektnich niti. Vrchol vytvareni Zmolkl nastdva jiz pfi 200 otackach.
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U Cervené textilie (A) nedochdzi k Zddnym viditelnym zménam. Viz obrazek ¢. 33.
Tento jev pokracuje az do 3000 otacek Martindale se zacinaji okolo obou zkousenych
textilii objevovat mala vldkénka, kterd vypadaji jako ¢astice prachu. PFi dosazeni
12000 otéacek je viditelné opotrebeni ¢ervenych vzorkl (A) okolo upinaci ptiruby, kde
se vytvari hrana materidlu diky tuhosti a nizké ohebnosti textilie. Nasledné se
u Sedych vzork(l (B) prestdvaji vytvaret mald vldkénka na odiraci textilii pfi
1600 otackach. Utkové efektni nité jsou zcela bez vlast a diky snizeni jejich objemu je
vice viditelnd osnovni soustava. Nastava odirani osnovnich niti, avSak nedochazi
k poruseni vaznych bodl textilie. U ¢ervenych vzorkd neni viditelnd zadna zména
oproti predeslému stavu, avSak stdle ztrdci vlasy efektnich niti, a to i pfi
30000 otackach. U Sedé tkaniny se pfi 46000 otackach zacaly tvorit masivni zmolky
na osnovnich nitich. Nicméné ¢ervena tkanina stale disponuje vysokou tuhosti oproti
Sedé, ktera se stala velmi ohebnou. Diky ztraté objemu utkovych niti navic jiz dochazi
k postupnému rozvolfiovani osnovni soustavy.

Cely vizudIni priibéh testovani je mozné vidét v na obrazkach ¢. 33 aZ 38.

Procentni ubytek hmotnosti

1z

Material A
10 Material B

Ubytek [3]
[=1]

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
Pofet otacek

Obrdzek ¢. 32 — graf priibéhu ubytku hmotnosti
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3.9.4 Vyhodnoceni vysledki
Z grafu ubytku hmotnosti je patrné, Ze material A obstal ve zkousce |1épe neZ material
B. Vzorky B vydrzeli namahdani do 50000 otacek, je ale patrné, Ze utrpély velkou ztratu
materidlu prevainé z utkové soustavy, ktera, jak se potvrdilo pfedchozimi testy
pevnosti, je velmi slaba. Po ztraté vlasu z efektnich pfizi doSlo k ztraté zakrutu.
Diky tomu se Utkova soustava stala jesté slabsi. V redlném prostredi by pfi sezeni na
takové to potahové textilii doslo k okamzitému protrzeni. Tento jev nastal jiz od
16000 otacek, od toho bodu nastava opotfebeni osnovnich vldken. Ty naopak
vytvareji Zmolky. Viz obrdzky z pribéhu zkousky. V porovnani materidlu A a B
je textilie A lepsSi 0 59 % viz obrazek €. 28. Material A nejenze vydrzel 50000 otacek
odirani, ale zachoval si svou plvodni tuhost a témér i vzhled. Vzorky sice
jiz nedisponuji jemnym vlasem, ale nenastava vétsi zména designu nebo barvy jako
je tomu u materialu B. Textilie A se zacala ovSem lesknout v okoli upinaci pfiruby, kde
material diky své tuhosti vytvofil hranu. To je ovSem irelevantni, jelikoz material B
nebyl odirdn na hrané diky své mékkosti. Po ukonceni testovani pfi 50000 otackach
jiz bylo jasné, ktery z materidlU je lepsi, a tak z dvodu ¢asové a finan¢ni naroc¢nosti
nebylo ve zkou$ce pokra¢ovano dle normy CSN EN ISO 12947-2 zjistovani odéru
do poskozeni vazného bodu. JelikoZz po 50000 otackach je nutné vyménit odiraci
vinéné textilie a ty jsou financné nadkladné. Téz nebyla pouzita norma
CSN EN ISO 12945-2 zjistovani sklonu textilii k rozvidknéni a Zmolkovéni povrhu,
jelikoz jedina textilie B vytvofila Zmolky. Po ukonceni testovani doslo téz ke kontrole
odiraci textilie. Ukazalo se, Ze pravdépodobné tvrdé Zzmolky materidlu B zpUsobily
protrZeni odiraci textilie. U materidlu A bylo zjisténo, Ze vlivem odirani doslo
k obarveni bilé odiraci textilie na ¢erveno. Jedna se o velkou chybu materidlu, avsak
pro nas test irelevantni, jelikoZ textilie B nebyla pouzitd téz v cervené barveé.
Skutecnosti popsané v této kapitole jsou zobrazeny na obrdazcich 33 az 38.

B

Material B p%i 200 ot. - o o . Material B
g - "

Obrdzek ¢. 33 — pribéh testovdni 200 ot. : i

- 1000 otacek

Obrdzek ¢. 34 — pribéh testovdni 1000 ot.
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Material A Material B M

1000 otacek

Obrdzek ¢. 35 — materidly po 1000 ot.

RN

Material B
8000 otacek

Obrdzek ¢. 36 — materidly po 8000 ot.

IMaterial A RS
50000 otacéek
Obrdzek ¢. 37 — materidly po 50000 ot.
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Odiraci textilie materialu A 3 Qdiraci textilie materialu B
50000 otatek

Obrdzek ¢. 38 — odiraci tkanina po ukonceni testu
3.10 Dilci zavér testovani
Pfi zkouSeni pevnosti vtahu se ukdzalo, Ze materidl A ma priblizné stejné pevnou

osnovni i Utkovou soustavu oproti materidlu B, ktery ma velmi sinou osnovni soustavu
ale velmi slabou utkovou soustavu. Dle normy CSN EN 14465 se materidl Fadi
do kategorie [A], coZ je nejlepsi tfida pevnosti nad 600 N. U materidlu B se do kategorie
[A] fadi pouze osnovni soustava, a Utkova soustava jiz spadd do kategorie [B] nad 400 N.
Z toho vyplyva, Ze materidl A je lepsi nez materidl B. Vysledky a hodnoceni zkousky se
nachazeji v kapitole 4.5.

Z vysledk( pevnosti Svi je patrné, Ze k pretrhu doslo vZdy ve Svu. VSechny zkousky mély
silu pretrhu okolo 500 N. P¥i zjisténi posuvu niti ve Svu je viditelné, Ze slabd utkova
soustava materidlu B dosahla vysokého posuvu. Vysledky nejsou mozné porovnat
dle normy CSN EN ISO 13936-2, jeliko? byl proveden jiny $ev a testovani probihalo

metodou Strip z dlvodu testovani pevnosti. Diky lepsi utkové soustavé je materidl A
lepsi nez material B. Vysledky a hodnoceni se nachdzeji v kapitole 4.6.

Pri zkousce v pevnosti v protlaku se opét ukazalo, Ze materidl B je podstatné horsi nez
material A z dlivodu slabé osnovni soustavy. Dle normy spada material A do skupiny [A]
vétsi nez 600 kPa. Materidl B se svym vysledkem fadi do skupiny [B] vétsi nez 400 Kpa.
Vice informaci v kapitole 4.7.

Vv

Nejdulezitéjsi zkouska odolnosti v odéru ukazala, Ze oba materidly vydrzi namahani pres
50000 otacek Martindale dle normy CSN EN 1SO 12947-2 do porudeni vazného bodu.
Material B ovSsem ztratil mnohem vice hmotnosti, navic zacal vytvaret Zzmolky a ztracel
vlas jiz pfi 800 otackach. Material A byl lepsi jak vizualné, tak i dle méreni. Vysledky
a jejich popis se nachazi v kapitole 4.9.

Zkouska stuhovych uzdvéru ukazala, Ze na sméru pouziti uzavéra zalezi. Diky spravné
orientaci je mozné spojem prenést o 26 % vice sily. VSechny vysledky jsou uvedené
v kapitole 4.8.
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4 Konstrukce a metody calounéni
SystémU calounéni nabytku je hned nékolik. VSeobecné se calounéni sklada z pruzici,

izolacni, tvarovaci a potahové vrstvy. Zakladem pro ¢alounéni je takzvand kostra vyrobku.

Jedna se o nosnou konstrukci, ktera je vyrobena z pevnych matriald, nej¢astéji dreva, kovu

Ci plastd. Soucasti této kostry je nosny podklad, ktery mize byt pruzny (popruhy, pruziny

nebo lamely), ¢i nepruzny. Jednd se o desku z pevnych material. Nad touto konstrukci se

vétSinou nachdzi izolaéni vrstva, kterou dosedd tvarovaci ¢dst. Jednd se prevainé

o syntetické pény typu PUR, ty tvofi hlavni ¢ast konstrukce vrstev ¢alounického nabytku.

Okolo této Casti se nachazi kypfici vrstva, kterd dodava celku stejnolity tvar a zmékcuje.

VSechny vrstvy jsou pak prekryty potahovym materidlem, jenZ je jedinym viditelnym

prvkem a doddva celku vysledny vzhled. [1]

4.1

4.2

Metody ¢alounéni

Metody calounéni se rozdéluji na takzvanou klasickou technologii a novodobou
technologii  ¢alounéni. S pfichodem novych syntetickych materidld, jako
je polyuretanova péna, se zacaly pouzivat nové metody calounéni. V zdsadé se jedna
o zjednoduseni starych zplsobu tak, aby se usetfilo. To vSak neznamend, Ze tato
technologie je méné kvalitni. OvSem v poslednich letech dosSlo kvyrazné zméné
konzumni spolecnosti, kdy kvalita neni nejdulezitéjsim faktorem ale design. Z tohoto
dlvodu je dnes vétsina calounickych vyrobk( znacné nekvalitni. A vétsSinou tak byva
novodoba technologie ¢alounéni spojovana s nekvalitnimi vyrobky. [2]

Druhy spojli
Jedna se o spoj dvou a vice raznych sloZzek ¢i materidld v jeden celek. Zakladné rozdéluji

tento proces na dva zpUsoby. Prvni je tzv. konvencni spojovani, kdy dochdzi ke spojeni
pomoci Siti a Spendleni. Tento proces se téZ nazyva rozebiratelnym spojem. Druhy
zpUsob spojovani je nazvan nekonvencni a pouzivd metody jako je lepeni, svafovani
¢i nytovani. Tyto spoje jsou oznaceny jako nerozebiratelné. [19]

4.2.1 Siti

PFi tomto procesu se pouZiva jako ndstroj Sici jehla. Je to ostry nastroj, ktery zanasi
nit z licni strany na rubni stranu materidlu a tento proces se opakuje v rlznych
variantach a zplsobech. To znamen3, Ze spojovacim materidlem se po dokondceni
procesu stava nit. Zakladné rozdélujeme $iti na rucni a strojové. Tyto technologie se
od sebe znacné lisi, a to nejen od vzhledu Sici jely, ale i zpGisobem protahovani a vazani
nit& & niti. V tabulce €.8 jsou zobrazené jednotlivé t¥idy stehd dle CSN 1SO 4915. [20]
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Tabulka ¢. 8 — tridy stehu [20]

Trida 100 | jednonitné retizkové
stehy

Tfida 200 | rucni stehy \_’/——-\ [
/

Tfida300 | dvou a vicenitné |r—,phf

vazané stehy

Trida 400 dvou a vicenitné
retizkove stehy

Trida 500 | obnitkovaci stehy

Trida 600 | kryci stehy

Vyhody konvencniho spojovani oproti nekonvenénim:

Je mozné spojit vSechny druhy textilnich materiald.
Rozsahly vybér stroj(, niti a steha.

Nizka finanéni naroc¢nost.

Pripadné déleni je lehce proveditelné. [19]

+ o+ 4+ o+

Nevyhody

- Jehla mlze poskodit Sity material, dochdzi k poruseni ochranné vrstvy, a tak
neni 100% nepromokavy.

- Material je namahany na treni.

- Je za potrebi specialnich ndstroji a nutnosti lidského faktoru pfi provedeni.

- Nutné vétsi pridavky na Svy.

- MozZnost nechténého uvolfovani niti. [19]

Pouzité metody Siti

PFi testovani posunu ve Svu a pevnosti Svu byly pouzity stehy tfidy 300. Byly
provedeny na Sicim stroji Veritas 8014/35-2 se strojovou Sici jehlou 705 H ¢. 90.
Vzdalenost vpichll od sebe byla nastavena na 3 mm. Tento styl Svu byl v minulosti
pouzit na starém provedeni ¢alounéni. Diky jeho jednoduchosti a snadnému
provedeni bude proveden i na novém calounéni. Navic jeho pevnost je dostacujici.
Nejslabsim ¢lankem celého calounéni neni spoj materiald, ale spoj ke konstrukci
lavice. Pro vytvoreni $vi se zvolila Sici nit uréena pro ¢alounéni a dalsi silnéjsi latky
a klze. Od spolecnosti Gitermann vyrobené ze 100 % polyesteru a jemnosti
750 dtex. Tato pfize ma dle prodejce vyrazné nizsi chlupatost oproti jinym nitim.
To zlepSuje trfeni mezi materidlem a pfizi, dochazi k snadnéjSimu Siti a vice
utazenému stehu. Diky tomu dosahuje lepsi pevnosti Sitého Svu. [21]
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4.2.2

4.2.3

Svy

Jednd se o normované tvary spojl, které jsou nasledné spojeny jednou zjiz
zminénych technologii spojovani. Dle normy ISO 4916 se tyto zpUsoby radi do osmi
raznych kategorii. Znaci se Cislici, ktera je rozdéluje do jednotlivych tfid. Nasleduje
tecka a dvojcisli, které oznacuje poloZeni daného materidlu na sebe. Ddle se za dalsi
teckou opét nachazi dvoijcisli, které oznacuje, jaky zpUsob Siti je pouzit. Schematicky
nahled Svli se nachazi v tabulce ¢.9 dle patnych norem. [22]

Tabulka ¢. 9 — tridy svi [22]

1.00.00 hibetové :

2.00.00 preplatované E— el

3.00.00 lemovaci s D)

4.00.00 dotykové - L -t
5.00.00 ozdobné —+—— ——
6.00.00 obrubovaci _— S |
7.00.00 zagidtovaci — =+

8.00.00 zajistovaci T = D
PouZité Svy

Pro zkousku pevnosti Svi byl vybran hrbetovy Sev z dlvodu pouziti téchto sSvi
v budouci konstrukci calounéni. AZ na vyjimku uchyceni stuhového uzavéru
a zdrhovadla jsou vechny vy h¥betové. Svy uzavéru a zdrhovadla Ize klasifikovat jako
preplatované.

Lepeni

Je vtextilnim oboru povaZovdno za nekonvencni metodu. OvSsem v calounictvi
je to velmi popularni metoda, kterd je velmi nenaro¢na na provedeni. Ke spojeni
dochdzi pomoci riznych ¢i stejnych druh( lepidel (adhesiv) nanasenych na spojovaci
material. S rozvojem chemického primyslu dochazi k vyrobé celé rady rGznych
lepidel s rozdilnym pouZzitim. Lepeni tak mlzZe probihat za studena ¢i za tepla, nebo
s pouzitim pfitlacného tlaku i bez néj. Vybér spravného lepidla zalezi na fyzikalnich
a mechanickych vlastnostech, kterym bude spoj odoldvat. Také je nutné vzit v ivahu
chemické sloZzeni materialt. [19]
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4.2.4

Fyzikalni vlastnosti

e Hladkost a porovitost materidlu

e Skupenstvi lepidla (adhesiva)

e Tloustka a povrchové napéti materidlu
e Tlak a doba pusobeni pfi lepeni [19]

Mechanické vlastnosti
e Vysoka mechanicka pevnost

e Dostacujici taznost a prodysnost
e Teplotnia chemickd odolnost
e Odolnost proti starnuti [19]

Druhy lepidel
e Tuha: folie, filmy a prasky
e Polotuha: trvale lepivé hmoty
e Tekuta: roztoky, disperze, pasty, pény a aerosoly
e Anorganicka: vodni sklo
e Organicka: ptirodni jako klihy a skroby nebo syntetickd jako jsou plasty [19]

Pouzité lepidlo

Pro testovani a budouci navrh calounéni bylo zvoleno lepidlo spole¢nosti Pattex.
Pfesnym ndzvem Chemoprén Extrém je lepidlo pro namahané spoje. Jednd se
o lepidlo na bazi polychlorbutadienu s viskozitou 2 500 mPa.s. Jde o lepidlo, které
pred samotnym lepenim potfebuje pripravu. Je nutné ¢asti namazat lepidlem
anechat 10 az 15 minut odvétrat. Coz neni vhodné pro nékteré aplikace.
Ovsem vyhodu je, Ze k prilepeni takto pripravenych ¢asti stac¢i pouhé 3 sekundy a sila
0.5 N/mm?. [23]

Nytovani

Tato metoda neni pro spojovani textilu pfiliS pouzivana. Plivodné se tato technologie
pouzivala pro dekoracni ucely, nikoliv spojovani. U ¢alounické profese je tomu vsak
naopak. Jednd se jednu z nejvice pouzivanych metod. NepoZiva se klasickych nytq,
ale hiebikl, které spojuji textilni materidl k nosné konstrukci. Pouzivani hrebik(
je spis zalezitost klasické technologie ¢alounéni. V dnesni dobé se pouzivaji takzvané
seSivacky nebo lidové sponkovacky. Tyto stroje pouzivaji kovové sponky ve tvaru
pismene U. Diky tomuto tvaru neni potfeba pridavného materidlu, jelikoz
pfi zatlac¢eni dvou trnl do konstrukce potahovaného predmétu zbyld spodni plocha
¢ast sponky drzi textilii. SeSivacky jsou také vice efektivni, jelikoZ jsou do velké miry
automatizovany. Manualni seSivacky se vyuZivaji pfevainé pro hobby ucely. Potfebny
tlak je potfeba vyvinout stlaéenim paky ruéné. Moderni seSivacky jsou pohanény
prevazné stlatenymi medii, jako je vzduch ¢i jiné plyny. Velmi popularni jsou také
elektrické (akumulatorové). U téchto strojli neni tfeba vyvinou tlacnou silu, jelikoz
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4.2.5

4.2.6

je zajisténa jednim jiz zmifovanym médiem. Diky tomu jsou velice snadno
ovladatelné, nenaroc¢né a ¢asto pouzivané. [1] [19]

PouZité nyty

Sponky mély byt pouZity pro uchyceni stuhového uzavéru do konstrukce lavice.
JelikoZ se ukdzalo, Ze lepidlo je dostatecné silné pro udrZeni uzavéru budou pouze
pouZzity na zacatku a konci uzdvéru. Zde je nejvice namdahané misto celé konstrukce.
PFi pouziti sponek dochazi k limitaci schopnosti zna¢né Casti uzavéru. Proto nejsou
vhodné po celé délce konstrukce. Uchyceni plvodniho ¢alounéni sice vyuziva princip
sponek, avSak prfimo do textilniho materidlu. To vSak limituje celou konstrukci
na nerozebiratelnou. | kdyZ neni zbytek vybaveni kostela obsahem této prace, jen pro
zajimavost je uvedeno, Ze sponky a nyty byly hojné vyuZzity na zbylych ¢alounickych
konstrukcich.

Zdrhovadla

Lidové oznacované jako zipy jsou stuhy, které umoznuji rozpojeni a opétovné spojeni
materidlu. K tomto principu vyuZivaji dvou proti sobé umisténych rad téles, které
do sebe diky své jedine¢né geometrii zapadaji do tzv. dvojpdsku. Tento pohyb
a umisténi fad do presné polohy zajistuje jezdec. Ten posouvanim otvira ¢i zavird
prvky.

Zdrhovadla se déli hned podle nékolika kritérii. Nejcastéji dle téles umisténych
na stuze. Mohou byt tvorena ¢lanky (plastové, kovové i kosténé), nebo spirdlové.
Také se rozdéluji dle délitelnosti (zakonceni fady) a po¢tem jezdcl v fadé. U jezdcu
je pak déleni dle zajisténi (bez, zajistovaci trn nebo automatické jisténi). Také zaleZi,
zda je jezdec oboustranny ¢i pouze jednostranny. Udava, zda je moZnost otevreni jak
z rubni, tak licové strany materidlu (na jezdci se mohou nachdzet dva privésky
pro manipulaci). [24]

Vybrané zdrhovadlo

Je vyrobeno polskou firmou Zipper jenz se specializuje na vyrobu zdrhovadel a stuh.
Jedna se o uzadvér se spiralovitym provedenim ¢lankd. Ty jsou tvoreny silnym
monofilem, ktery je zakroucen do spirdly. Nedisponuji velkou spolehlivosti, vydrzi
ani pevnosti. Ovéem pro ucely calounéni jsou dostacujici, jelikoz se pouzivaji
vyjimecCné a nachdazeji se na ¢asti konstrukce ktera neni namahana. Zdrhovadlo se
proddva v metrdzi, a tak je volitelnd délka fady. Pred instalaci je nutné nasadit jezdec.
Pro ukonceni rady se provadi zalisovanim koncové a pocatecni zarazky. [25]

Stuhové uzavéry

Lidové znamé jako suché zipy se vyrabi z chemickych vlaken. Ty jsou na jedné strané
uzavéru formovany do shluku smycek, do kterého se zaklesava druhd strana.
Taje tvofena smyckami ztuhého monofilového vldkna, u kterého dochazi
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k nasttizeni smycek a vzniku hackd. Proces vyroby stuhovych uzavér( se sklada z
tkani, barveni, povrstvovani, fezéni, ¢esani a adjustace. [26]

Stuha uzavéru je vyrobena tkanim. Tvorba smycky je zajisténa obtdcenim vldken pres
lancety. Dfive neZ stuha opusti stroj, jsou smycky zafixovany do vazby pomoci
tepelného rozvatovani materidlu (150 °C — zaleZi na druhu materidlu). Poté je stuhovy
uzaveér barven v barvicich koupelich za pomoci chemickych barviv. Nasledné je rubni
¢ast stuhy povrstvena k dosazeni lepsi pevnosti. Rezani smyé&ek se provadi k vytvoreni
hackl na jedné strané uzdvérll za pomoci nozl, které rezaji smycky z boku tak,
aby vytvorily hacdek. Viz obrazek 39. K ¢esani dochazi na strané ocek, které jsou touto
operaci zhustény tak, aby bylo moiné lépe zachytit stranu s hacky. Adjustace se
provadi sepnutim stuhového uzavéru a navinem na kotouce o rliznych délkach
(nejcastéji 5 ma 25 m). [26]

Monofilové smycky

. «— Rezny prvek
'y
v %“* \ -4— Vytvorené hacky
N
Y AA\® Ram stroje
Ry

Sy

Obrdzek ¢. 39 — vyroba stuh. uzdvéru

Vybrany stuhovy uzavér

Je vyrabény polskou spolecnosti Zipper, kterd se specializuje na vyrobu stuh
a zdrhovadel. Vyrobek je tvofen smésici polyesteru a polyamidu. Site uzavéru
je 20 mm, ale jeho funkéni ¢ast ¢ni pouze 15 mm diky okrajiim pro zpevnéni stuhy.
Byl vybran stuhovy uzavér hnédé barvy z divodu pfipevnéni na hnédou kozenku a téz
hnédou konstrukci lavice. [27]

4.3 Plvodni konstrukce ¢alounéni
Provedeni nosné casti lavice je drevéné a pochazi z 19. stoleti. Na této plvodni

konstrukci se nachazi calounéni, které je mnohem pozdéjsi vyroby. Jedna se

pravdépodobné o provedeni z osmdesatych let minulého stoleti. Kvali zachovani

autenticnosti kostela nosna konstrukce lavic neni Zadnym zpUsobem modifikovana.

Toto ¢alounéni je jiz vytvoreno tzv. novodobou technologii ¢alounéni viz kapitola 4.1.
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Jednd se tedy o pridané calounéni s pevnym nosnym podkladem, které diky své vysce
pruzici pény (5 cm) se fadi do nizkého provedeni.
Potahovy material obepind pruzici hmotu jako navlek polstare. Na tento zadkladni prvek

Veve

na patficném misté a zaroven zabranuje opotiebeni na kriticky namahané predni strané
Calounéni. Spoj kozenky s difevénou konstrukci lavice je proveden za pomoci pfidavného
materidlu (Uzké drevéné listy), kterd je probitd hiebiky pres zdvojenou cast kozenky
do nosné konstrukce. Schématické zobrazeni v obrazku ¢. 40.

W

Kozenka

Potahovy material
/ Pruzici péna

Ry

.\

Drevéna konstrukce
Drevéna lista
Hrebik
Obrdzek ¢. 40 — puvodni konstrukce calounéni

4.4 Navrh nové konstrukce ¢alounéni

NejvétSim nedostatek plivodni konstrukce byla nemoznost fadného cCiSténi a udrzby
nosné konstrukce. Diky pouZiti zdrhovadel a stuhovych uzavérd bude tento problém
vyfesen, a to za pozadavku na zachovani stejného vizudlniho pohledu. Nova konstrukce
Calounéni vychazi ze stejného konceptu jako plavodni provedeni. Jednd se o polstar,
ktery dostal na spodni zadni strané zdrhovadlo po celé délce calounéni. Zdrhovadlo
umoznuje jednoduché vyjmuti pruziciho materidlu a je tak mozné prani potahové
textilie. TéZ je mozné kdykoliv vyménit dosluhujici pénovy material, dle finan¢nich
moznosti investora. Dale na zadni a predni stranu Calounéni pfisla koZzenka k docileni
stejného vzhledu. Na tuto koZenku byly pomoci Siti pfipevnény stuhové uzavéry, které
umoznuji snadné odebrani celého ¢alounéni. Protikus stuhového uzavéru s hacky byl
pfipevnén na dfevénou konstrukci za pomoci lepeni a nytovani. Grafické zobrazeni nové
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konstrukce ¢alounéniv obrazku ¢. 41. Oproti plivodni konstrukci je patrné, Ze cely seddk
je posunut o délku stuhového uzavéru (1 cm) smérem vpred. Tento rozdil neni zasadni
a témér nepostiehnutelny, jelikoZ u staré konstrukce téz dochazi k viditelnosti koZzenky

ﬂ/\f

v zadni ¢asti calounéni.

Kozenka
Potahovy material
Pruzici péna
~ e -\
Zdrhovadlo i

Stuhovy uzavéer |
(lepeny / Sity)

AN

— Drevéna konstrukce

Obrdzek ¢. 41 — novad konstrukce calounéni

Na klekaci cast lavice se zvolila metoda polstarkd z dlvodu znedisténi. Jednd se
o obdélnikovy kus pruzici hmoty (polyuretan), kterd dostala povlak se zdrhovadlem
z dlivodu snadného cisténi. PolStarek o rozmérech (Sitka 35 cm, vyska 23 cm, hloubka
2.cm) je nepfipevnénou casti Calounéni z praktickych dlvodl, viz kapitola pozice
lidského téla. Polstarky nejenze zprijemnuji klecici pozici, ale i zabranuji znecisténi
navstévnika kostela, ktery neni nucen klecet na znecisténé casti konstrukce od obuvi.
Dochazi k rychlému znecisténi polstarkd, a tak je nutné zajistit moznou metodu cisténi.
Nejucinnéjsi a nejpraktic¢téjsi se ukazala moznost prani povlaka.

4.4.1 Udrzba
U staré konstrukce ¢alounéni nebylo moZné pouzit jiny zplsob ¢isténi neZ vysavacem.
Tento zpusob vSak neni dostacujici v pfipadé vétsiho znedisténi. U kostelnich lavic
neni mozné ¢alounéni Samponovat prfimo na misté, jelikoz prostredi kostela je velmi
vlhké s nedostatkem slunecniho svitu. To ma za nasledek mozny vyskyt plisni
a dlouhodobou neschopnost vyuzivat lavice navstévniky. Proto bylo nutné vymyslet
novou konstrukci snadno snimatelnou tak, aby mohla byt udrZzovana i mimo prostredi
kostela. Jako dalSi inovace je moznost vyjmuti pruzictho materidlu. Diky tomu
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je mozné tézké znecisténi odstranovat pranim. Navic je moZzné zkontrolovat, Cistit

a vymeénovat pruzici materidl v pripadé poskozeni.

4.5 Ekonomicka narocnost projektu

Investor nedisponoval velkym rozpoctem, a proto doslo k vytvoreni nékolika moznych

variant projektu. Prvni varianta pocéitd pouze svyménou poskozeného calounéni

(6 lavic). V druhé varianté se je pocitdno s vyménou veskerého calounéni (28 lavic).
Obé varianty jsou pocitany pro oba textilni materidly A, B. Diky nové konstrukci je mozné

vymeénit pruzici materialy kdykoliv, proto je vytvorena treti dodatecnd varianta. V té

je pocitano s vice naklady na vyménu pruzicich materidlu, které jiz dosluhuji. Jedna se

0 zdménu za levnéjsi ale ne tak vhodny polyuretan, nebo draZsi a vhodnéjsi latexovou

pénu.

45.1

4.5.2

Varianta €. 1 (6 lavic)

Rozmeéry ¢alounéni lavice jsou Sitka x vySka x hloubka: 337 x 5 x 30 [cm]. Textilie musi
byt pouzita v podélném sméru. Délka pouZité textilie pro jeden seddk ¢alounéni ¢ini
345 cm. Sitka vyuZita z této délky &ini 68 cm. Diky tomu, Ze textilie se vyrabi v $ifce
140 cm je mozné vyuzit tuto délku pro dvé calounéni. Pro vyrobu Sesti novych
je za pottebi 10,4 bm textilie. Ta se ale proddva po celych metrech, proto je nutné
zakoupit 11 m. Spotfeba koZenky je pro jednu lavici v délce 345 cm a Sifce 11 cm.
PFi vyrabéné Sifce 140 cm je nutné pro 6 lavic zakoupit 3,5 bm koZenky. Z toho vyplyva
4 m, ovSem z posledni ¢asti vznikne zbytek v $iti 74 cm. Stuhové uzavéry jsou pouZity
na jednom sedaku dvakrat pres celou délku. Jednd se o celkovou délku 41,4 m.
Stuhové uzavéry se prodavaji v baleni po 5 a 25 m, proto pocitdme s délkou 50 m.
Zdrhovadlo je vyuzZito pres celou délku seddku, jedna se o 21 m a jezdec pro kazdé
¢alounéni. Sici nit je zanedbdna. PFiblizny ¢as usiti jednoho seddku se pohybuje okolo
4 hodin.

Naklady:

e Textilni materidl 11 bm (material A = 293 K¢/bm, material B = 418 K¢/bm)
e KoZenka 4 bm (216 K¢/bm)

e Stuhovy uzavér 50 m (8 K¢/m)

e Zdrhovadlo 21 m (12 K&/m)

e Jezdec 6x (kus 5 K¢)

e Prace 24 h (250 K¢é/h)

Celkové naklady pro material A jsou 10 769 K¢
Celkové naklady pro material B jsou 12 144 K¢

Varianta €. 2 (28 lavic)
Ndaklady na material jsou vypocitany stejné jako u varianty 1 ale pro 28 lavic.
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Naklady:

e Textilni materidl 50 bm (material A = 293 K¢/bm, material B = 418 K¢/bm)
e Kozenka 11 bm (216 K¢/bm)

e Stuhovy uzavér 200 m (8 K¢/m)

e Zdrhovadlo 100 m (12 K¢/m)

e Jezdec 28x (kus 5 K¢)

e Préace 112 h (250 K&/h)

Celkové naklady pro material A jsou 47 966 K¢
Celkové naklady pro material B jsou 54 216 K¢

4.5.3 Varianta ¢. 3 (vyména pruZ. mat.)

Tato varianta zahrnuje vyménu Sesti lavic a také vyménu vSech 28 lavic. Obé varianty
pocitaji jak s vyménou za polyuretan, tak za latex. Polyuretanové desky se vyrabi
vrozmérech 200 x 100 x 5 [cm]. Latexové desky se vyrabi vrozméru
200 x 100 x 5 [cm]. Tyto desky budou muset byt stfihany podélné po 30 cm
a do seddku spojovany. Pro vyménu Sesti lavic bude zapotrebi 4 desek. Pro vyménu
vSech 28 lavic je potifeba 17 desek. Cena polyuretanu se pohybuje okolo 560 K¢
za desku. Latexové desky stoji priblizné 1800 K¢. [28] [29]

Naklady na vyménu 6 lavic

e Material Polyuretan: 2 240 K¢
e Materidl Latex: 7 200 K¢

Naklady na vymeénu 28 lavic

e Material Polyuretan: 9 520 K¢
e Material Latex: 30 600 K¢

Tabulka ¢. 10— rozpocet 6 lavic

Rozpocet pro 6 lavic

Calounéni | material A | 10769 | 10 769 | 10 769

material B 12144 | 12144 | 12 144
Pruz. mat. | polyuretan 2240 2240

latex 7 200 7 200
Celkem 10769 | 13009 | 17969 | 12144 | 14384 | 19344

Tabulka ¢. 11 —rozpocet 28 lavic

Rozpocet pro 28 lavic

Calounéni | material A | 47 966 | 47 966 | 47 966

material B 54 216 | 54 216 | 54 216
Pruz. mat. | polyuretan 9520 9520

latex 30 600 30600
Celkem 47966 | 57486 | 78566 | 54216 | 63736 | 84816
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Zavér

Cilem této prace bylo vybrat vhodnéjsi material pro ¢alounéni kostelnich lavic, a navrhnout
vhodnéjsi konstrukci ¢alounéni. Dle podobného vzhledu plivodniho ¢alounéni byly vybrany
dvé Zinylkové textilie, oznacené v praci jako A a B.

Testovani a hodnoceni obou material@i probihalo dle kritérii normy CSN EN 14465,
ktera rozfazuje textilie pro calounéni do kategorii [A] aZ [E]. Pod pismenem [A] je oznaeno
nejlepsi hodnoceni v odolnosti a vhodnosti pro ¢alounéni. Bylo uskute¢néno testovani
pevnosti v tahu, pevnosti ve Svu (posun niti ve Svu), pevnost v protlaku a odolnost proti
odéru (Martindale). Byla také mnou navrzena zkouska odolnosti rozepnuti stuhovych
uzaveérl v pricném sméru pfi rlzné orientaci hacka.

PFi zkousce v tahu se ukdzalo, Ze material A ma priblizné stejnou pevnost jak v osnové, tak
i v Utku. Primérny rozdil v pevnosti €inil 41 % a v osnovni soustavé dosahl pevnosti 1803 N
a v utkové 1065 N. Obé hodnoty jsou vétsi nez 600 N a diky tomu spadd material do nejlepsi
skupiny calounickych textilii [A]. Materidl B dosahl vétsi pevnosti vosnové o 25 %
nez material A, ovSem v Utkové soustavé byl horsi o 51 %. Material B mél vyznamny rozdil
pevnosti mezi osnovni a Utkovou soustavou o 78 % v osnovni soustavé dosahl pevnosti
2398 N ale v utkové jen 524 N. Diky tomu se radi do skupiny [B] pro textilie s pevnosti vétsi
nez 400 N. Celd textilie je totiZz na tolik pevna jako jeji nejslabsi ¢ast. Z toho vyplynulo,
Ze material A je pevnéjsi.

Zkouska pevnosti Svu poukazuje na to, Ze Sev je nejslabSim mistem materidlu, a tak dochazi
k pretrhu pravé zde. VSechny vysledky zkouSek se pohybovaly tésné pod drovni 500 N.
Jednd se tedy o pevnost pouZité Sici nité. Zkouska ukdzala budouci nejslabsi misto celé
konstrukce ¢alounéni. Diky provedeni tahové zkousky materidlu stejnym zplsobem jako
tahové zkousky Svu bylo moZzné dopocditat posun niti ve Svu. Tato zkouska vSsak nemohla byt
zafazena do systému hodnoceni [A] aZ [E] protoZe nebyla z technickych divodd pouzita
metoda Grab. Vysledkem je u materialu A posun niti o 7 mm v osnovni i Utkové soustavé.
Oproti tomu materidl B dosahl v osnové posuvu o0 9 mm a v utkové o 10 mm. Navic
pri testovani Utkové soustavy dochazelo tésné pred pretrhem k pretrzeni nékterych
vaznych bodl textilie. Tato zkouska ukazala, Ze materidl A je lepsi, nebot dochazi
k mensSimu posuvu ve Svu.

Pfi testovani protlaku se potvrdilo, Ze u materidlu A diky podobné pevnosti obou soustav,
dosahuje textilie velmi dobrych vlastnosti. U zkousky materialu A doSlo k poruseni osnovni
i utkové soustavy. Oproti tomu u materidlu B doslo pouze k poruSeni Utkové soustavy,
protoze je nejslabSim prvkem struktury textilie. U materidlu A doslo k pretrzeni primérné
pfi sile 1305 N a napnuti o necelych 18 mm v kolmém sméru k textilii. Po prepoctu na tlak
doslo k pretrhu pfi 841 kPa, coz fadi textilii do skupiny [A] vétSi nez 600 kPa. Materidl B
dosahl pevnosti 845 N a protazeni o necelych 16 mm. Pfetrzeni materialu nastalo prGmérné
pri tlaku 545 kPa, a tak se tento material fadi do kategorie [B] vétsi nez 400 kPa. Diky této
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zkousce se potvrzuje, Ze textilie je natolik pevna jako jeji nejslabsi ¢ast. Material A obstal
pfi testovani v protlaku lépe nez materidl B o 35 %.

U testovani odolnosti v odéru byly materidly testovany na procentualni ubytek hmotnosti
a do porusenivazného bodu s vizualnim hodnocenim. U obou materialt nedoslo k poruseni
vazného bodu ani pfi 50000 otackach Martindale. Ovsem z technickych divodl nebylo
ve zkousSce pokracovano. PFitestovani ubytku hmotnosti ztratil material A 0 59 % hmotnosti
méné nez materidl B. Navic materidl B zacal ztracet hmotnost velmi rychle jiz
pri 200 otackach Martindale. Testovaci tkanina byla pokryta vypadanym vlasem z efektnich
niti. U materialu A byl tento proces pozvolny a zacal pfi 3000 otdckach Martindale. Material
A mél na konci testu leskly povrch v okoli upinaci klestiny. Velkd plosSna hmotnost materialu
A zapficinila vytvoreni pevné hrany, avsak vzorky stdle disponovaly vlasem a nedoslo
ke zjevné zméné vzhledu. U materidlu B doslo k upIné ztraté vlasu a zméné vzhledu. Vice
viditelnou se stala osnovni soustava, kterd navic zacala tvorit Zmolky. Material B diky své
mensi plosné hmotnosti nevytvofil hranu vokoli upinaci klestiny, ztohoto dlvodu
je vytvoreni lesklé plochy u materidlu A irelevantni. Vysledné calounéni nedisponuje
hranami. Po skonceni zkousky bylo viditelné obarveni odiraci textilie u materialu A. Jedna
se 0 zavaznou vadu materidlu, avSak neni mozné porovnani s materidlem B, protoze
materidl B nebyl testovdn ve stejném barevném provedeni. Proto se tato chyba
nezapocitdva do vysledného hodnoceni. Z vizudlnich i procentualnich vysledkl byl material
A vyhodnocen jako vice odéru odolny.

Pro navrh nové konstrukce byla nejdulezitéjSim pozadavkem moznost snadné udrzby. Proto
bylo nutné, aby celé calounéni bylo snadno odnimatelné. PoZadavku bylo docileno
za pouziti stuhovych uzavérd. Byla navriena zkouska, kterd ukdzala, Ze zdleZi na sméru
umisténi stuhovych zdrhovadel. Hacky uzavéra jsou vyrabény fezanim smycek na jedné
strané a jsou orientovany stejnym smérem. Pfi zkouSce podobajici se testovani pevnosti
Svu byla testovan maximalni mozna sila, kterou dokaze stuhovy zavér prenést kolmo
ke sméru namahdni. Smér testovani A mél hacky orientovany po sméru sily a diky tomu
zachytil o 26 % méné sily. Smér B primérné prenesl necelych 54 N oproti sméru A,
ktery prfenesl pouze necelych 40 N. Pfi zkouSce také byla testovana vhodnost pouZiti lepidla
mezi dfevénou konstrukci lavice a stuhového uzavéru. Vysledkem zkousky je zavér, ze zalezi
na sméru umisténi uzavéru a testované lepidlo odola prendsenému namahani.

PFi ndvrhu nové konstrukce ¢alounéni bylo navic pouZito zdrhovadel. Ty zlepSuji moZnost
Udrzby pfi vyjmuti pruziciho materialu. Diky tomu je moZiné celé calounéni udrZovat
pranim. Je mozné udrzovat i pruzici materidl a nemusi dojit k okamzité vyméné. Diky tomu
byl zpracovan rozpocet, ktery pracuje s riznymi finan¢nimi moznostmi. Varianty pocitaji
s vyménou Sest, nebo 28 lavic. Vypocet zahrnuje materidl A i B a moznost dodatecného

nakupu pruziciho materialu.
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Vysledkem prace je zvoleni materidlu A, protoze je ve vSech kritériich a testech lepsi
nez materiadl B. Navic se fadi do skupiny nejlepsich ¢alounickych materidla [A]. Vyhodu
je také jeho cena, ktera je nizsi nez u materidlu B. Vysledkem préace je také ndvrh nové

evs s

konstrukce ¢alounéni. Ta umoZnuje snadnéjsi a efektivnéjsi udrzbu.

Po konzultaci s investorem byl vybran mnou zvoleny materidl A a schvaleni konstrukce
Calounéni pro Sest lavic. Investor dale pocitd s postupnou vyménou ¢alounéni ostatnich
lavic. UvaZuje se téZ o postupné vyméné starého pruziciho materidlu. Pro uvazovany nakup
bylo vzhledem k vyhodam popsanym v této praci rozhodlo zvolit latexovy material. Oviem
diky nové navrzené konstrukci maze investor s ndkupem vyckdavat.
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Priloha ¢. 1 — Tahova zkouska

Material & tah - osnova

Material & tah - Utek

181857 | 53,36 | 2694 1084,47
20000 | 180102 5131 | 2668 | 2565 200,00 | 108693 | 4547 | 1581 [22,72
200,00 | 1787,79| 5169 | 2642 | 2585 200,00 | 101807 4282 | 1510 | 2146
200,00 | 1780,32| 5149 | 2638 | 2575 200,00 | 107081 | 4641 | 1586 | 2320
200,00 | 1796,59 | 52,01 | 2602 | 26,00 200,00 | 1092,41| 4686 | 1618 | 2343
200,00 | 183655 52,71 | 2721 | 2635 200,00 | 105800 | 4462 | 1568 | 22,31
Minimalni hod.| 1780,32| 51,31 | 26,02 | 25,65 | [Minimalni hod| 1018,07| 4282 | 1510 | 21,48
Maximalni hod| 1836,55 | 53,36 | 27.21 | 26,68 | [Maximalni hod] 108221 4585 | 1618 | 23,43
Prumérna hod.| 1803,247| 52,10 | 2662 | 26,05 || Pruméma hod.| 106530 4510 | 1578 | 2255
Smeér. odchylka| 1896 | 072 0,38 | 0,36 | [Smér. odchylka| 2354 | 1,33 035 | 0,66
Variaéni koef. | 1,05 1,39 1,45 1,38 Variafni koef. | 2,21 2,94 2,20 2,94
Pevnost v osnoveé - material A (tah)
2000
1800 »‘
1600
1400 —_—1
= 1200 -
@ 1000 -
@ 800
600 —4
400 —5
200 —6
0
0 10 20 30 40 50 60
Draha [mm]
Pevnost v Utku - materidl A (tah)
1200
1000
800 —1
=z —2
600
= —3
400 R
200 h —
—6
0
0 10 20 30 40 50 60 70
Draha [mm]
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Material B tah - osnova

Material B tah - itek

491,59
20000 | 52205 | 5329 | 1008 | 2665
20000 | 521,89 | 5312 | 934 |2657
200,00 | 55553 | 5529 | 1058 | 27.65
200,00 | 512,70 | 5249 | 977 | 2625
200,00 | 53362 | 53.06 | 10,16 | 2653
Minimalni hod.| 23241,85 | 5504 | 2261 | 27,52 [Minimaini hed| 42152 | 5182 | 236 |2592
Maximalni hed 2460,32 | 61,94 | 4686 | 30,27 | [Maximaini hed| 555,53 | 5529 | 10,58 | 27,65
Prumérna hod.| 2398,44| 59,17 | 4569 | 2958 | |Pruméma hod.| 52406 | 5319 | 988 | 2660
Smér. odchylka| 50,90 | 2,70 097 | 1,35 | |[Smér. odehylka| 1956 | 1,06 037 | 053
Variatni koef. | 2,12 456 2,12 457 Variafni koef. | 3,73 1,99 3,73 2,00
Pevnost v osnové - materidl B (tah)
2800
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2000
!
g 1600 —_—
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& 1200 —3
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Priloha ¢. 2 — Tahova zkouska svu

Material & £ev - osnova

Material A Eev - Otek

25,37 6,48 12,69 506,42
200,00 | 47890 | 2540 | G600 | 12,74 200,00 | 512,40 | 2612 | 748 | 13,02
20000 | 416,93 2414 6,09 1207 200,00 | 420,80 21,67 6,14 10,84
200,00 | 44955 2541 6,56 12,70 200,00 | 434,79 2182 6,35 10,91
200,00 | 452,42 | 2476 | 6,60 | 12,38 200,00 | 49468 | 2457 | 722 | 12,22
Minimaini hod.| 41693 | 24,14 | 6,09 | 12,07 | [Minimaini hod.| 42080 | 2167 | 614 | 10,84
Maximalni hod] 478533 25,48 6,09 12,74 | IMaximalni hod.] 512,40 26,12 748 13,02
Prumérna hod.| 44842 25,05 6,54 12,52 Prumérna hod.| 473,82 2404 6,92 12,02
Smér. odchylka| 1381 | 052 0,29 0,26 | |Smér. odchylka| 38,26 1,96 0,56 0,97
Variani koef. 442 2,07 439 2,06 Variacni koef. 808 2,14 8,07 8,07
Pevnost v osnové - Sev materidl A (tah)
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Materidl B £ev - osnova

Material B £ev - (tek

2342 | 916 | 117 480,14
200,00 | 474,83 2441 o,04 12,20 200,00 | 446,65 | 57,57 851 2879
200,00 | 458,02 | 2466 | 272 | 12,33 200,00 | 47565 | 80,76 | o068 | 30,38
200,00 | 46887 24359 8,95 12,20 200,00 | 451,86 | 58,17 861 29 09
200,00 | 49520 | 2300 | 943 | 1154 200,00 | 50527 | 6244 | 982 | 3122
Minimalni hod.| asg02 | 2309 | &72 | 11,54 | [Minimalni hod.| 244565 | 5757 | &51 | 2879
Maximalni hod] 485,20 24 66 5,43 12,33 | |Maximalni hod.] 505,27 G244 962 31,22
Prumérna hod.| 47561 | 2399 | 3806 | 12,00 | | Pruméma hod.| 47383 | s002 | 903 | 3001
Smer. odchylka| 12,41 0,62 0,24 0,31 Smeér. odchylka| 22,25 185 042 0,92
Variaéni koef. | 251 2,58 2,61 2,59 Variatni koef. | 458 3,09 468 3,08
Pevnost v osnové - Sev materidl B (tah)
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Priloha €. 3 — Zkouska protlakem

Material A - protlak

14130 17,664 6,996 1413,0 17,664 6,996 1413,0 | 910,44

1367,0 17,337 6,647 1367,0 17,337 6,647 1367,0 | 880,80

12270 17,961 7,260 1427,0 17,793 7,037 1427,0 | 790,59

1294,0 17,630 6,828 1373,0 17,463 6,605 1373,0 | 833,76

1226,0 17,346 7,310 1432,0 17,678 7,087 1432,0 | 789,95

Min. h. 1226,0 17,337 6,647 13670 17,337 &,805 1367,0 | 789,95

Max. h. 14130 17,961 7,310 1432,0 17,793 7,087 1432,0 | 910,44

Pramérh.| 13054 17,688 7,008 14024 17,587 6,875 14024 | 841,11
Sm. od. 74,77 0,21 0,25 27,24 0,16 0,21 27,24 438,18
Var. ko. 5,73 1,20 3,60 1,94 0,93 2,99 1,94 5,73

Protlak - materidl A
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Material B - protlak

8435 15,959 3,813 8435 15,959 3,813 843,5 | 543,49
826,2 15,763 3,671 | 826,2 15,763 3,671 | 826,2 | 532,35
765,3 15,423 3,332 766,4 15,259 3,206 766,4 | 493,11
870,3 15,812 3,707 | 870,3 15,812 3,707 | 870,3 | 560,76
921,8 16,151 | 4,041 | 921,8 16,151 4,011 921,8 | 593,94
Min.h. | 765,3 15,423 3,332 766,4 15,259 3,206 766,4 | 493,11
Max. h. | 9218 16,151 | 4,041 | 921,8 16,151 4,041 | 921,88 | 593,94
Pramérh.| 8454 15,822 3,713 845,6 15,789 3,688 | 8456 | 544,73
sm.od. | 51,47 0,24 0,23 51,13 0,30 0,27 51,13 | 33,16
Var.ko. | 6,09 1,52 6,20 6,05 1,88 7,41 6,05 6,09
Protlak - material B
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Priloha €. 4 — Zkouska stuhového uzavéru

Stuhowy uzaver smer A

Minimalni hed.| 36,05 11,47 0,69 574

il

Stuhowy uzaver smeér B

Minimalni hed.| 52,62 11,79 1,00 5,90

0 ]

Maximalni hed.| 43,86 | 1448 0,84 7,25

il x

Maximalni hod.| 56,08 12,69 1,07 6,35

Prumérna hod. | 3391 | 1263 | 076 | 632

Prumérna hod. | 53,80 | 1224 | 103 | 613

Smér. odchylka | 2,89 1,23 0,05 | 062

Smér odchylka| 135 | 041 | o003 | 021

Variafni koef. 7,24 9,77 7,21 9,77

] ]

Variafni koef. 2,51 3,38 2,63 3,36

]
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Priloha €. 5 — Zkouska odérem

| Ubytek hmotnosti [3%] material & |

Vzorek &éislo 1| 0,1716 | 0,3186 | 0,3431 | 04657 | 0,6373 | 1,0294 | 1,3480 | 1,7892
Vzorek éislo 2| 03106 | 0,3584 | 04540 | 05735 | 08452 | 1,0514 | 1,2425 | 1,5532
Vzorek &islo 3| 02126 | 0,2362 | 04015 | 05432 | 06377 | 10156 | 1,1573 | 1,3482
Vzorek &islo4| 00703 | 0,1172 | 0,407 | 03048 | 0,4924 | 08910 | 1,1489 | 1,500

Prim&r 01909 | 02565 | 0,3340 | 04712 | 0,6025 | 09962 | 12229 | 15450

| Ubytek hmotnosti [3%] material & |

Vzorek &islo1| 2,2794 | 2,5245 | 29657 | 34069 | 3,8971 | 41912 | 44853 | 47794 | 49755
Vzorek &islo2| 1,9833 | 2,3656 | 2,7240 | 3,1780 | 3,6081 | 39188 | 42294 | 45639 | 47790
Vzorek éislo 3| 1,7950 | 19367 | 24081 | 2,8578 | 3,2829 | 36608 | 39206 | 41568 | 4,3458

Vzorek Gislo4 | 1,9461 | 2,3681 | 2,7433 | 3,2356 | 36342 | 38921 | 41266 | 43845 | 45487
Primar 1,9983 | 22966 | 27082 | 31675 | 3,6030 | 39131 | 41875 | 44873 | 46588

Materidl A procentni Ubytek hmotnosti
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| Ubytek hmotnosti [%] material B |

Vzorek éislo 1| 1,5183 | 2,3298 | 3,3508 | 4,2147 | 48691 | 54974 | 58377 | 6,5445
Vzorek éislo 2 | 1,4418 | 3,2441 | 42225 | 52266 | 58187 | 66684 | 7,3120 | 81874
Vzorek &islo 3 | 1,5564 | 2,5422 | 42542 | 51821 | 58825 | 75227 | 80156 | 28716
Vzorek éislo 4 | 1,0641 | 1,8687 | 30885 | 42305 | 51648 | 61770 | 67738 | 78121

Primér 1,3950 | 24881 | 3,7309 | 4,7106 | 54308 | 54880 | 69881 | 78575

| Ubytek hmotnosti [%] material B |

Vzorek €islo 1| 7.041% | 74084 | 78272 | B455% B.,9005 92670 | 9,7382 | 10,1571 | 10,4712
Vzorek €islo 2 | 8.8311 g 2945 97322 | 10,1699 | 10,4789 | 10,6849 | 109681 | 11,1998 | 11,4058
Vzorek €islo 3| 94423 9 B573 | 10,1946 | 10,8171 | 11,1284 | 11,3619 | 11,6732 | 11,8807 | 12,1401
Vzorek &islo4 | 85128 | 90080 | 95770 | 10,1220 | 10,5113 | 10,7708 | 11,0823 | 11,2899 | 11,6533
Pramér B450% | BEOS57 | 93360 | o0B040 | 10,2582 | 10,5243 | 10,8682 | 11,1342 | 11,4197
Material B procentni ubytek hmotnosti
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