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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit vliv genotypu, ro¢niho obdobi, véku kanct
a inseminacni stanice na objem spermatu, koncentraci spermii, motilitu spermii,
podil abnormalnich spermii a na celkovy pocet spermii. Data byla ziskana v letech
2017 a 2018 z 17 794 odbérti spermatu od 504 kanct ve véku 6 az 101 mésicu,
6 plemen a 5 hybridnich kombinaci. Sledovani kanci byli ustdjeni na 8 inseminacnich
stanicich v Ceské republice. Kanci vyprodukovali primérny objem spermatu pro
dané genotypy. Objem spermatu se zvySoval od jara do podzimu a do 4 let véku.
Koncentrace spermii byla na nizké urovni. Mezi jarem a zimou byl rozdil
v koncentraci spermii 27 tis./mm?® (P<0,01). Koncentrace spermii kancti ve véku 1 az
2 roky byla o 14 tis./mm?3, resp. 15,2 tis./mm? vy3si (P<0,01) nez u kanct do 1 roku
resp. 2 az 3 let. Motilita spermii byla na dobré urovni u vSech genotypd,
inseminacénich stanic, v pribéhu celého roku i rtiznych vékovych kategorii kanci.
Podil abnormalnich spermii dosahoval vzdy uspokojivé hodnoty. Celkovy pocet
spermii byl nizky pro vétSinu genotypil, vékem prokazatelné rostl do 4 let véku

kancti, mezi jarem a podzimem doslo k nartstu produkce o 9 mld. (P<0,01) spermii.

Klic¢ova slova: kanec; parametry spermatu; vlivy; inseminacni stanice



Abstract

The aim of the thesis was to evaluate the effects of boar’s genotype (breed or breed
combination), season, age and artificial insemination centre on sperm volume, sperm
concentration, motility percentage, percentage of abnormal spermatozoa and total
number of spermatozoa per ejaculate. The data were collected in 2017 and 2018 from
17 794 collections from 504 boars, 6 to 101 month of age, 6 breeds and 5 breed
combinations. The boars were bred in 8 artificial insemination centres in the Czech
Republic. Each boar’s genotype produced average sperm volume, sperm volume
grew up from spring to autumn and to 4 years of age. Sperm concentration was
lower. There were a difference 27 x10%mm?3 (P<0.01) between spring and winter.
Boars between 2 to3 years of age had higher sperm concentration (14 x10%/mm?3resp.
15.2 x10%/mmq) than boars less 1 year, resp. 2 to 3 years of age (P<0.01). Sperm
motility was at good quality in all genotypes and artificial insemination centres, in all
seasons and every age group. Total number of spermatozoa per ejaculate was lower
for most genotypes, grew to 4 years of age, there were statistically significant

differences between spring and autumn 9 bill.

Keywords: boar; sperm traits; influences; artificial insemination centre;
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1. Uvod

Chov prasat zaziva v poslednich letech v celosvétovém méfitku velké zmény,
které ovliviiuji ekonomické vysledky chovateld, ale i dostupnost vepfového masa.
Spotfeba masa ve svété vykazovala v uplynulych letech dlouhodobé rostouci
tendenci, zejména v zemich s rostouci ekonomikou (Cina, Rusko, Indie), kde se
zvySuje zajem o bilkoviny zivocisného plivodu. Vlivem afrického moru prasat se
propadla celkova svétova produkce vepfového masa, zejména v Cing, a to je Sance
pro narust a nasledné uplatnéni produkce zbytku svéta, zejména Evropské unie, ktera

piesahuje svou sobéstacnost o vice nez 10 %.

Chov prasat v EU, jako jeden z piedstavitelt velkovyrobnich specializovanych
producentil vepfového masa, je pod natlakem zna¢ného poctu organizaci, které
stavajici praktiky vyuzivané pifi chovu prasat povazuji za nehuménni a v rozporu
s welfare a pfes vladni nafizeni prosazuji ptisnéj$i podminky pro chov prasat. Tato
nafizeni vystavuji chovatele vyzvam, které v nemalé mife zatézuji ekonomiku chovu
prasat a snizuji produkci na jednotku ustdjovaci plochy. A proto bude do budoucna
dalezité zintenzivnit uZzitkovost prasat (ristovou 1 reprodukéni), aby zistala

zachovana celkova produkce veprového masa.

Chov prasat patii k tradicnimu odvétvi Ceského zemédélstvi, zaujimd znacny
podil v Zivoci$né vyrobe, kterd méd mimo své produkéni schopnosti 1 mimoprodukéni
funkce a napoméhd udrzeni urodnosti zemédélské pidy. Chov prasat je v soucasné
dob& zaméfen na produkci kvalitniho vepfového masa, ve kterém je Ceska republika
sobéstatna méné¢ nez zpoloviny. Tento =znepokojujici fakt je vysledkem
ekonomickych, zdravotnich a genetickych faktor. V procesu Slechténi je zapotiebi
se zaméfit na vysledky uzitkovosti i1 reprodukce jak prasnic, tak kanct, ktefi diky

dominantnimu vyuZiti inseminace maji zdsadni dopad na populaci prasat.

Kanci, chovani v inseminacnich staticich, by méli konstantné a ochotné
produkovat velké mnozstvi spermatu s vysokym zastoupenim kvalitnich spermii,
které jsou schopny oplozeni po procesu transportu k chovateliim prasnic. Je zapotiebi
stanovit vlivy plsobici na jednotlivé parametry spermatu, aby byla zajiSténa
kontinudlni doddvka inseminacnich davek v prabéhu celého roku, ve vSech vrstvach

Slechtitelské pyramidy.
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2. Literarni prehled

2.1 Spermatogeneze

Spermatogenezi se rozumi cely slozity proces tvorby spermii, probihajici
v semenotvornych kandlcich varlat. Tento proces se uskutectiuje v pravidelnych
cyklech, probiha celoro¢né — kontinudln€ a neni jej mozné urychlit ani zpomalit

(SOVA et al., 1990).

Proces spermatogeneze probiha v pribéhu celého reprodukcéniho obdobi
zivota. V pocatecni etapé nema spermatogeneze jesté pravidelny cyklicky charakter a
vysledkem je vys$i obsah nezralych forem spermii v ejakulatu. Délka jednoho
spermatogenniho cyklu je u kance 35 dni (JELINEK et al., 2003). SOVA et al.
(1990) uvadgji délku spermatogenetického cyklu u kance 50 az 60 dni. RTHA et al.
(2003) popisuji, ze vyvojovy cyklus tvorby trva asi 40 dnd, poté spermie dozravaji
v nadvarleti, kde ziskaji oplozovaci schopnost po dobé 10 az 14 dni, takze cely

vyvojovy cyklus tvé asi 50 dnil.

Ve stoenych semenoplodnych kanalcich varlete vznikaji spermie. Vyvijeji se
slozitou pfeménou zarodecného epitelu, ktery semeno plodné kanalky vystyla.
Spermiogeneze probiha zhruba ve Ctyfech na sebe navazujicich obdobich: obdobi

rozmnoZovani, riistu, zrani a premény (KOMAREK et al., 1971).

Obdobi rozmnoZovani je charakterizovano opakovanym mitotickym délenim
ptvodnich kmenovych bunék — A spermatogonii (primarnich gonocytil). Kazda
matefskd buiika A spermatogonie se rozdé€li na dvé nestejné velké dcefiné bunky
(JELINEK et al., 2003). Typ A — zasobni buiiky, setrvavajici po uréitou dobu v
»latentnim® stadiu. Typ Im — intermedialni bunky, vznikaji d€lenim typu A, pficemz
vzdy jedna zdcefinych bunék se podobd vychozi formé A, druha, vice
diferencovana, je typem Im spermatogonie. Typ B je pokracovanim intermedialniho
typu po nékolikanasobném rozdéleni a slouzi jako vychozi typ pro dalsi vyvoj; jejich
délenim v z&véru obdobi rozmnoZovani vznikaji spermatocyty I. fadu (primarni

spermatocyty) SOVA et al. (1990).

Po fazi déleni vstupuji spermiogonie do obdobi rlstu, které trva asi 7 dni.
V této dobé se spermiogonie ukladanim rezervnich latek ve své cytoplazmé vyrazné

zvétsuji a meéni se tak ve spermiocyty I. fadu. Spermiocyty I. fadu se vysunuji do
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lumina kanalku a tvofi dalsi souvislou vrstvu bunék, uloZzenou smérem dovnitf do
periferné lezici vrstvy spermiogonii (KOMAREK et al., 1971). Primarni
spermatocyty maji okrouhly tvar, velké jadro a v semenotvorném epitelu se objevuji

u kance ve véku tfech mésici po narozeni (SOVA et al., 1990).

Obdobi zrani (meiozy) je charakterizovano dvéma po sobé nasledujicimi
délenimi a vysledkem je redukce po¢tu chromozomu na polovinu. Vstupuji do ni
spermatocyty I. fadu a v prvnim meiotickém dé€leni vznikaji dva spermatocyty II.
fadu. Druhym meiotickym délenim vznikaji ¢tyfi spermatidy (JELINEK et al.,
2003).

Posledni obdobi vyvoje spermie, obdobi pfemény neboli metamorfozy,
probihd v nejpovrchovéjsi vrstvé zdrodecného epitelu, tj. ve vrstvé obracené do
lumina semenoplodného kanalku. V tomto obdobi se malé kulovité spermatidy
preménuji ve spermie. Je to slozity pochod, pfi némz jednotlivé soucasti spermatidy
davaji zaklad budoucim soucdstem spermie. Spermatidy nejprve nabyvaji
hruskovitého tvaru, jejich jadra se svrastuji a vtlacuji do zuzeného polu bunky.
Timto zGzenym koncem se spermatidy vklinuji do vyb&zki Sertoliho bunék a tam
prodélavaji vlastni proménu. Z jadra spermatidy se vyvine hlavicka spermie,
z Golgiho aparatu akrozomova cepicka, centriol se pfeméni v bazalni téliska a bicik,

cytoplazma se piemisti na kréek a vytvoii pochvy bi¢iku (KOMAREK et al., 1971).

SOVA et al. (1990) uvadgji, ze akrozoém je nositel specifickych enzymi
vyznamnych pro penetraci spermie do vajicka pti oplozovacim dé&ji. Spermie se
uvolnuji z vybézkd podplirnych (dfive Setoliho) bun€k a jako volné bunky se
dostavaji ze semenotvornych kanalki do vyvodnych cest. KOMAREK et al. (1971)
popisuji, jak jsou nove vnikajici spermie vytlatovany do vyvodnych cest. SOVA et
al. (1990) uvadéji, ze postup spermii odvodnymi kanalky do nadvarlete trva 10-15
dnti. Az do ejakulace jsou spermie uskladnéné v ocasu nadvarlete a nevykazuji
aktivni pohyb. JELINEK et al. (2003) uvad&ji, ze postup do ocasu nadvarlete tva

V priméru 12 dni. Spermie se ukladaji v ocasu nadvarlete a jsou nepohyblivé.

Normalni spermatogeneze zacind u kance od 5. mésice véku a konci az
pozdnim veékem. Jeji zacatek a prabeh je podminén fadou endogennich a exogennich
faktord. Tvorba spermii je totiz velmi citlivd funkce, probihajici pod piimou

kontrolou gonadotropniho hormonu hypofyzy (SOVA et al., 1990). Tvorbu spermii

13



ovliviiuje tfada faktorti, jako teplota tcla, Uroven vyzivy, zména prostiedi aj.
(KOMAREK et al., 1971). Spermatogenni vykonnost varlat je druhové odlina,
avSak denni produkce spermii je u vSech druht relativné vysoka napt. u kance
15x10° (JELINEK et al., 2003). RIHA et al. (2003) uvad&ji denni produkci spermii u

dospélych kanct v rozmezi od 8 do 35 miliard.

2.2 Ejakulat

Ejakulat je tvofen ze spermii a semenné plazmy, ktera se sklada prevazné
z vymeski ptidatnych pohlavnich zl1az. Tak vzniké tekutina se specifickou barvou,

konzistenci a pachem (SOVA et al., 1990)

Ejakuldtem u kanct oznacujeme cely produkt ejakulace. Po odnéti lepkavého
zelatindzniho (rosolovitého) sekretu Cowperovych zlaz z ejakuldtu filtraci ziskdme
tekutou cast ejakulatu, kterou oznac¢ujeme jako sperma a tuto ¢ast zpracovavame pro
inseminaci. Kanc¢i ejakulat se sklada ze spermii (3 az 7 % z objemu) a sekretl
ptidatnych pohlavnich Zlaz, tj. ze semenné plazmy (93 az 97 %). Objem spermatu
kanct (filtratu) se pohybuje v priméru na trovni kolem 250 az 300 ml a zavisi na
véku kance. Koncentrace spermii v 1 mm?3 je asi 300 az 400 tisic a celkovy pocet
spermii v ejakulatu kanct v inseminaci se pohybuje v rozpéti 50 az 90 miliard pii
pravidelné frekvenci, tj. jeden odbér ejakulatu za 3 az 6 dnii (RTHA et al., 2003).
MnozZstvi odebraného ejakulatu mlize kolisat ve velmi Sirokych hranicich od 80 ml
do 900 ml (BAZANT, 1988). CIERESZKO et al. (2000) uvadéji, ze objem spermatu

a koncentrace zavisi na plemeni, ¢i hybridni kombinaci.

2.3 Semenna plazma

Semennd plazma je ptirozené prosttedi pro spermie. UmoZnuje jim transport
Vv pohlavnich orgénech a vyzivu. Je velmi dobte pufrovana (bikarbonatem, citratem,
bilkovinami) a jeji osmoticky tlak je pfiblizné stale stejny. Koncentrace jednotlivych
sloZek kolisd nepravidelné ve velmi Sirokém rozmezi i u jednotlivcl téhoZ druhu. Je
to zpisobeno tim, ze relativni podil spermii a jednotlivych sekreti se neustdle méni
(prakticky pfi kazdé ejakulaci). Druhou pfi¢inou jsou znacné fyziologické vykyvy
sekrecni ¢innosti pfidatnych pohlavnich Zlaz vlivem faktordi vnitinich (hormony) a
vnéjsich (svétlo, teplo, roéni doba, vyziva atd.) (SOVA et al., 1990). JELINEK et al.

(2003) uvadeji, ze semenna plazma obsahuje mineralni latky, bilkoviny, cukry,
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kyselinu citronovou a askorbovou, cetné enzymy a krom¢ dalsich latek i biologicky
aktivni slozky, jako jsou prostaglandiny, estrogeny a androgeny. Hodnota pH je u

kanci v rozmezi 6,8 az 7,9.
Vymeésky piidatnych pohlavnich zlaz plni tyto funkce:

— vymések méchyikovitych zlaz (bélavé slabé zasadity sekret) - obsahuje fruktdézu
a nekteré dalsi vyzivové latky a soli, slouzici k vyziveé spermii,

— vymeéSek prostaty (fidky mlékovity sekret) - dodava spermatu specificky pach a
upravuje spermiim prostfedi v pochvé,

— vymések bulbouretalnich (Cowperovych) zlaz - je hlenovité konzistence a

upravuje kyselé prostifedi mocové roury (SOVA et al., 1990).

2.4 Spermie

2.4.1 Standardni spermie

Spermie kance se podoba spermiim ostatnich savci. Sklada se z hlavicky,
stfedni (spojovaci) &asti bi¢iku a vlastniho bi¢iku s terminalnim usekem (RIHA et
al., 2003).

Hlavicka je ze stran zplo$téla a ma ovalny, lopatkovity tvar s ostrou hranou na
ptednim konci. Pfedni ovalna ¢ast hlavicky je kryta ¢epickou (galea capitis), ktera je
u zivych spermii dobfe barvitelnd. Pod cepiCkou je akrozom, obsahujici
polysacharidy a pokryvajici jadro témét ze 40 %. Defekty akrozomu jsou provazeny
snizenou plodnosti a mohou byt i hereditarni povahy (SOVA et al., 1990). RTHA et
al. (2003) uvadgji, ze hlavicka spermie je pokryta zevné ze 2/3 akrozomem. To je
utvar, ktery obsahuje latky enzymatické povahy, které se zucastiiuji oplozovaciho
procesu pii pronikani spermie obaly vajicka. SOVA et al. (1990) popisuji, Ze
akrozomalni systém je nositelem enzymu, ptredevSim hyaluroniddzy a akrozinu,
lokalizovaného na vnitini akrozomdlni membrdné spermii: tyto enzymy jsou
uvolnovany pii kontaktu spermie s vajickem a maji vyznamnou ulohu pfi penetraci.
JELINEK et al. (2003) uvadgji, ze hlavicku spermie tvoii predevdim jadro
s kondenzovanym chromatinem a obsahujicim deoxyribonukleovou kyselinu nesouci

genetické informace pro vlastnosti nového jedince.

Stiedni (spojovaci) ¢ast bi¢iku je utvarem, ktery zajistuje pro pohyb spermie

energii. Stfedni ¢ast bi¢iku je u kancich spermii pomérné dlouhd, je to vlastné
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centrum pro latkovou vyménu a pro produkci energie, kterd se odtud piendsi na
kontraktilni vlakna bi¢iku (fibrily) (RIHA et al., 2003). Kréek spermie je kratky (2-3
um) a spojuje hlavicku s bi¢ikem spermie. Obsahuje dva za sebou ulozené centrioly.
Distalni centriol je obklopen deviti pficné segmentovanymi provazci neboli
chordami. Z distalniho centriolu pak vystupuje osové vlakno tvoifené 9+2 duplety
mikrotubulti. Spojovaci (mitochondrialni) oddil bi¢iku navazuje na centriolovy oddil
(JELINEK et al., 2003). SOVA et al. (1990) uvadgji, Ze z distalniho cenriolu
vystupuje dvacet mikrofibril, tvoficich dohromady osové vlakno biciku. Mikrofibrily
jsou uspotadany do dvojic, ptficemz jedna dvojice je centralni, obklopend 9 dvojicemi

perifernich.

Bicik reprezentuje pohybové ustroji spermie, je dlouhy 50-70 um a rozdéluje
se na Cast spojovaci, hlavni a termindlni (koncovou). Ve spojovaci casti biciku,
dlouhé 10-15 pum, je osové vlakno bi¢iku obaleno mitochondriemi, sefazenymi za
sebou v podob¢ spiraly. Hlavni usek bic¢iku je nejdelsi (40-50 um) a jeho osové
vlakno obaluje zevné tzv. fibrézni pochva z homogenni a siln€¢ kontrastni hmoty.
Koncova ¢ast biciku (dlouhd kolem 4 um) je tvofena pouze osovym vldknem bez
chord i fibrozni pochvy (SOVA et al., 1990). RIHA et al. (2003) popisuje na
rozhrani spojovaci Casti a dalSim pokracovani biCiku casty nalez zbytku piivodni

protoplazmy bunky ve formé tzv. protoplazmatické kapky.

2.4.2 Abnormalni spermie
Aktivita spermii (progresivni pfimocCary pohyb za hlavickou) a normalni
morfologické utvafeni spermii s neporuSenym akrozomem jsou zakladnimi

predpoklady pro uréovani oplozovaci schopnosti spermii (RIHA et al., 2003).

Pii vzniku defektnich spermii je uplatnén vliv mnoha C¢initeld toxicko-
infek&niho, fyzikaln&-chemického, alimentarniho a genetického ptivodu. V zavislosti
na intenzité a misté ucinku takovychto mechanizmi muze dojit i k uplné poruse

v produkci spermii (GAMCIK a KOZUMPLIK, 1984).

Pojem morfologicky abnormalni spermie (MAS) zahrnuje vSechny spermie,
na kterych se vyskytuji vady odliSujici hodnocenou spermii od morfologicky
normalniho stavu. Zahrnuje v sobé vady bézné oznacované za patologické, tak vady,
které lze oznacit za fyziologické, pficemz se do patologickych nezapocitavaji

(LIPENSKY et al., 2014).
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STVERAK (2018) rozdéluje ve své praci vady spermii na — vyvojové tvarové
degenerativniho charakteru, patologické vady hlavicky, patologické vady biciku a

nezralé spermie.

Vyskytu morfologicky abnormalnich spermii je tfeba vénovat zvlastni
pozornost kvili jejich nepopiratelnému vlivu na vysledky inseminace. Stanoveni
mnozstvi abnormalnich spermii v ejakulatu napomahd odhadnout fertilitu kanci.
Vyskyt nekterych vad také mize napomoci ke stanoveni Spatného zdravotniho stavu

kance, popt. jeho pretézovani (LIPENSKY et al., 2014).

Kvalitni sperma kance obsahuje 5—8 % morfologicky abnormalnich spermii a
do 5 % nezralych spermii. Pro uc¢ely inseminace nemd sperma obsahovat celkové
vice nez 20 % morfologicky abnormalnich a nezralych spermii. Samotné procento
nezralych spermii nesmi pfekrocit 10 %. U nefedéného spermatu nema piekrocit
procento zbobtnalych akrozomi 50 %. Aktivni pohyb za hlavickou ma vykazovat
70 % spermii, sperma s nizsi aktivitou nez 60 % Se nema pouzit k umélé inseminaci

(KLIMENT et al., 1989).

Tabulka 1. Minimalni hodnoty spermatu vhodného K inseminaci

K%‘;gﬁgi; KLIMENT RiHA
(1984) et al. (1989) et al. (2003)

Barva mlécné bila - mlécna Sedobila
Objem (ml) 100* 150 100*
Koncentrace (tis./mm?) 200 150 150
Motilita (%) 70 70 70
ls\;lzirillrrilié(l(;{)podil abnormalnich 20 20 o5
Celkovy pocet spermii (mld.) - 5 -
Piimési - - ne

* Autor uvadi pro plemeno duroc odlisnou hodnotu

17



Tabulka 2. Primérné hodnoty spermatu

KLIMENT SOVA JELINEK

et al. (1983) et al. (1990) et al. (2003)
Barva - mlécna vodnata  bélava mléCna
Objem (ml) 250 200-400 250
Koncentrace (tis./mm?) 200 100-200 150
Motilita (%) 70 - -
Maximalni podil abnorméalnich 20
spermii (%) i i
Celkovy pocet spermii (mld.) min. 50 20-80 40

2.5 Vlivy pusobici na sperma kancu

Rozdily plodnosti mezi kanci jsou nesporné v celkové plodnosti intenzivné

chovanych prasat v Evropé (ROCA et al., 2015).

2.5.1 Vliv ro€niho obdobi
Objem spermatu

Sezona je dulezity faktor, ktery ovlivituje produkci spermatu kancti. Sledovani
kanci méli v obdobi podzimu prokazatelné¢ (P<0,05) vétSi objem spermatu
v porovnani s letnim obdobim (CHINCHILLA-VARGAS et al., 2018).
FRYDRYCHOVA et al. (2014) v praci zjistili prokazatelny (P<0,05) rozdil
v objemu spermatu na podzim, ve srovnani se zimnim a letnim obdobi. PECINOVA
et al. (2016) popsali rozdily v objemu, koncentraci a motilit¢ béhem roku. CHEON
et al. (2002) uvedli, Ze neexistuji prokazatelné rozdily v objemu spermatu v pribéhu

roku u kanct plemene duroc.
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Tabulka 3. Vliv ro¢niho obdobi na objem spermatu (ml)

Rocéni obdobi

Autor Jaro Léto Podzim Zima

] 217,65 187,892 245,00° 190,002
Frydrychova et al. (2014) . 68.92 50,59 10014 L4013

253,0 257,62 254.0 242,8P

Knecht et al. (2014) 1382 +4.19 1+ 458 +302

. 293,8¢ 327,02P 344,72 310,0°
Petrocelli et al. (2015) 41035 +1293 +2272 +13.64
L. 276,667 313,8? 313,222 286,872
Gorski et al. (2017b) 58,15 + 68,80 75,02 - 69,99
Chinchilla-Vargas et al. 229,542P 213,90° 246,79 235,162°
(2018) + 8,42 +9,29 +10,05 +9,22
] 297,50 317,22 292,61 289,06
Argenti et al. (2018) +3054  +2882 12503 +2217

abePriiméry s riiznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)

Koncentrace spermii

Jedna ze zakladnich informaci o kvalit¢ ejakulatu a urovni funkce
spermiogenetického epitelu je koncentrace spermii. Faktory ovliviujici koncentraci
spermii v ejakulatu jsou podobné jako u objemu ejakulatu uplatnény piedev§im
prostfednictvim vnitiniho prostfedi organizmu a negativniho piisobeni na jeho fidici
mechanizmy. Koncentrace se zjistuje obvykle fotometricky, hemocytometricky nebo

pocitatem ¢astic (VEZNIK et al., 2004).

Zjisténi hustoty spermii je nezbytné pro uréeni stupné nafedéni (GAMCIK a
KOZUMPLIK, 1984). FRYDRYCHOVA et al. (2014) uvadéji, Ze nejsou
prokazatelné rozdily v koncentraci spermii u kanct v pribéhu celého roku. Tento
nézor potvrzuji i CHEON et al. (2002). GORSKI et al. (2017b) - ve své préci zjistili,

ze jsou prokazatelné rozdily v koncentraci spermii v pribéhu roku, konkrétné

cvwr
Sv v
cvwr

cv w7

prokazatelné.
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Tabulka 4. Vliv roé¢niho obdobi na koncentraci spermii (tis./mm®)

Rocni obdobi
Autor Jaro Léto Podzim Zima
Frydrychovéetal. o14) Mo UL UL AT
Knecht et al. (2014) :isggz :1522: i659,’061 184?3;
Petrocelli et al. (2015) 1827912 561%%2 11526;8 201%?

445,330 384,760 365,542 448,93°

Gorski et al. (2017b) + 97,79 + 110,20 +123,96  +126,39

Chinchilla-Vargas et al. 381,66° 427,802 358,02°¢ 341,19°
(2018) + 16,10 + 17,65 +19,35 +17,71
222.60° 204,19° 311,942 262,45%P

Argenti et al.(2018) + 27,27 + 21,63 +46,21 + 30,48

ABRbC Priméry s riiznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P< 0,01/0,05)

Motilita spermii

Motilita spermii je povazovana za jeden z nejvyznamnéjSich ukazateld kvality
semene (BROEKHUIJSE et al., 2012). Vypocet se vyjadiuje v procentu pohyblivych
spermii nebo metodou bodového odhadu, pii které jeden bod reprezentuje 20 %
pohyblivych spermii. Kromé pohybu samotného se posuzuje také charakter pohybu,
ktery zahrnuje i smér a rozsah kmitu hlavicky spermie. Pfimy progresivni pohyb je
ukazatelem funkéni plnohodnotnosti a dobry ejakulat by jej mél vykazovat cca 70 %
spermii (VEZNIK et al., 2010). Za nejobjektivngjsi metodu analyzy pohybu spermii
1ze povaZovat pocitacovou analyzu CASA (Computer Assisted Semen Analysis). Jde
o poloautomatickou pocitacovou metodu pro hodnoceni morfologie, a predev§im
motility spermii (VEZNIK et al., 2004). GORSKI et al. (2017a) zjistili, Ze ejakulét s
nizkou motilitou spermii se vyznacuje i nizkym pocétem spermii a ze Spermie jsou

v nékterych parametrech mensi.
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Tabulka 5. Vliv ro¢niho obdobi na motilitu spermii (%)

Roc¢ni obdobi

Autor Jaro Léto Podzim Zima

Cheon et al.(2002) 88,8 90 86,3 88,8
80,47 77,62° 76,2° 80,932

Barranco et al. (2013) L 059 L 0.75 1035 L 056
L 72,55 74,27 73,13° 78,00
Dziekonska et al. (2014) L 059 1068 L1132 1978

a,b b c a

Petrocelli et al. (2015) i61’15 5 fi; 2 fcl)g 9 fii 4
L 78,,33b 78,b9b 74,'19a 75,3',16"b
Gorski et al. (2017b) +3,79 L 4,02 +5,01 +5.07
. 69,68 74,65 70,98 73,05
Argenti et al. (2018) + 5,38 + 5,89 L 468 +5,19

abe Priméry s riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)

Abnormalni spermie

Nékteré abnormality tvaru spermii mohou byt zplsobeny patologickymi
zménami ve varlatech, nadvarlatech, pfipadné geneticky a nékteré mohou byt
disledkem nevhodnych chovatelskych podminek (CEROVSKY et al., 2005).
Extrémné vysoké nebo nizké teploty prostiedi jsou u kanct Skodlivé pro produkci
spermatu (GORDON, 2004). Bylo zjisténo, Ze pokud jsou kanci vystaveni vysoké
teploté 33,4-37,7 °C a relativni vlhkosti 40-80 % po dobu 6 hodin minimalné 4 dny,
dojde k prokazatelnému nartistu abnormalnich spermii v obdobi 2 az 5 tydnd po

tomto vlivu (CAMERON a BLACKSHAW, 1980).

Tabulka 6. Vliv ro¢niho obdobi na abnormalni spermie (%)

Ro¢éni obdobi

Autor Jaro Léto Podzim Zima
Frydrychova et al. 11,294 24,598 16,56 17,07
(2014) +9,29 + 16,66 +11,37 + 15,60

Barranco et. al. 5,852 11,79¢ 8,88°" 8,17°
(2013) +0,48 + 0,83 +0,31 + 0,37
. 18,80 13,202 21,00° 10,202
Petrocelli et al. (2015) 205 172 234 142

. 2,39 4,17 5,78 3,56
Argenti et al. (2018) +121 1264 L 461 1239

ABlabC Priiméry s riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P< 0,01/0,05)
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Celkovy pocet spermii
STVERAK et al. (2017) ve své praci uvadi, Ze celkovy podet spermii je
vyrazné ovlivnén hodnotami objemu spermatu a koncentraci spermii. PECINOVA et

al. (2016) popisuji rozdily v objemu, koncentraci a motilit¢ béhem roku.

Tabulka 7. Vliv ro¢niho obdobi na celkovy pocet spermii (mld.)

Ro¢ni obdobi
Autor Jaro Léto Podzim Zima
Frydrychova et al. (2014) 18;1]:86 i9133,52,$8 5211]:22 1931,71,39
Knecht et al. (2014) fi% fgge 3334 3224
Gorski et al. (2017b) i%112995 52’94,39 fgﬁgl iggg,tgs
Argenti et . {2015) fi?l% izéi?z ioé,zfs 146,2110

2.5.2 Vliv genotypu

Variabilita vlastnosti spermatu je dana také plemennou piislusnosti kance
(SAVIC et al., 2017). BORG et al.(1993) popisuji rozdily ve vlastnostech spermatu
kancli, nicméné motilitu, morfologii a hladinu testosteronu uvadéji pro sledovana
plemena stejnou. SAVIC et al. (2014) zjistili prokazatelny vliv plemene na objem
spermatu (P<0,001), na stejné hladin€¢ vyznamnosti ovliviioval objem spermatu i
denni ptirGstek kance (30—100kg).

TRETIPSKUL et al. (2012) zjistili rozdily v parametrech spermatu mezi
plemeny v prib&hu roku, nicméné statisticky vyznamné rozdily (P<0,05) byly pouze
u nékterych genotypl v ur¢itych parametrech. Plemeno duroc dosahovalo v prubéhu
celého roku nejnizsich hodnot pro objem spermatu a zaroven nejvys$si koncentraci
spermii. Hybridni kanci landrase x yorkshire dosahli nejvyssich primérnych hodnot
objemu spermatu a celkového poctu spermii v pribéhu celého roku. Kanci plemene
pietrain produkovali sperma s nejniz$i koncentraci a nejmenSim poctem spermii

Vv pribéhu téméf celého roku.

WOLF (2010) spocetl heritabilitu pro objem a koncentraci spermatu h? = 0,2.
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Tabulka 8. Vliv genotypu na parametry spermatu

Objem | Koncentrace | Motilita |{Abnormalni Cel)ké(:tfy
Genotyp spermatu spermii spermii | spermie sgermii
i 3 0, 0,

Autor (ml) (tis./mm?3) (%) (%) (mid.)
Kennedy a Wilkins
(1984) Y 90,80 806,00 - - -
Wolf a Smital (2009) CBU 276,00 430,00 76,00 11,40 112,00
Wolf (2009) CBU 274,00 424,00 76,10 10,90 110,00
Smital (2009) LW 267,34 405,65 75,96 11,82 103,07
Smital (2009) CBU 280,33 426,93 74,81 11,82 115,46
Wolf (2010) LW 275,00 428,00 76,20 11,50 111,00
Knecht et al. (2014) PLW 258,60 345,10 - - 82,90
Savic et al. (2014) LW 238,34 - 79,60 - -
Buranawit a Imboonta
(2016) Y 232,99 304,50 - - 68,67
Knecht et al. (2017) PLW 250,91 397,41 74,82 - 93,46
Chinchilla-Vargas
etal. (2018) Y 305,96 284,10 - - -
Kennedy a Wilkins
(1984) L 93,50 751,00 - - -
Wolf a Smital (2009) CL 273,00 422,00 75,60 11,20 107,00
Smital (2009) L 264,70 430,84 74,69 10,96 108,53
Wolf (2009) CL 267,00 417,00 75,90 10,70 104
Wolf (2010) L 276,00 418,00 75,80 11,20 108,00
Strathe et al. (2013) DL 195,00 374,00 - - 67,8
Savic et al. (2014) SL 239,62 R 79,80 R -
Knecht et al. (2014) PL 251,60 367,70 - - 89,90
Buranawit a Imboonta
(2016) L 239,44 310,84 - - 62,18
Knecht et al. (2017) PL 251,98 393,72 74,19 - 93,53
Chinchilla-Vargas
otal., (2018) L 269,52 321,73 - - -
Wolf a Smital (2009a) Sire LW 270,00 401,00 76,60 11,20 101,30
Wolf (2009) Sire LW 270,00 400,00 76,90 10,90 101,00
Kennedy a Wilkins
(1984) D 79,10 814,00 - - -
Wolf a Smital (2009a) D 200,00 491,00 73,60 10,80 93,70
Smital (2009) D 185,11 502,56 71,29 10,66 92,07
Wolf (2009) D 198,00 490,00 74,20 11,20 92,00
Tretipskul et al. (2012) D 170,00 381,60 - R 60,20
Wysokinska a
Kondracki (2013) D 145,87 754,15 76,32 - 83,80
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Tabulka 8 Pokraéovani

Savic et al. (2014) D 227,09 - 79,80 - -
Wysokinska a

Kondracki (2014) D 177,10 499,00 75,00 - 61,73
Buranawit a Imboonta

(2016) D 175,24 349,73 - - 59,82
Chinchilla-Vargas

otal., (2018) D 167,55 527,10 - - -
Kennedy a Wilkins

(1984) H 96,10 674,00 - - -
Smital (2009) H 272,16 394,29 78,61 10,67 102,21
Wysokinska a

Kondracki (2013) H 229,24 492,24 71,36 - 77,66
Wolf a Smital (2009a) Pn 275,00 453,00 76,80 11,80 118,70
Wolf (2009) Pn 264,00 443,00 77,30 11,5 111
Smital (2009) Pn 260,34 454,31 74,46 10,15 115,86
Tretipskul et al. (2012) Pn 249,50 318,30 - - 76,50
Wysokinska a

Kondracki (2013) Pn 191,67 600,13 75,20 - 83,41
Wysokinska a

Kondracki (2014) Pn 228,65 364,85 73,50 - 59,04
Knecht et al. (2017) Pn 240,14 386,25 75,94 - 87,85
Wolf a Smital (2009a) DxSLW 236,00 431,00 71,60 13,10 95,10
Wolf (2009) Sire LWxD | 235,00 428,00 71,70 12,10 95,00
Wolf a Smital (2009a) SLWxPn 282,00 407,00 76,60 10,80 107,40
Wolf (2009) SireLWxPn | 283,00 401,00 76,90 10,10 106,00
Wolf a Smital (2009a) DxPn 241,00 445,00 74,20 10,80 102,10
Wolf (2009) DxPn 230,00 450,00 74,20 - 99,00
Tretipskul et al. (2012) PnxD 250,70 381,10 - - 76,40
Wysokinska a

Kondracki (2014) PnxD 188,10 488,20 76,00 - 74,69
Knecht et al. (2014) DxPn 245,10 391,80 - - 91,90
Knecht et al. (2017) DxPn 231,72 430,24 75,57 - 71,49
Wolf (2009) HxPn 299,00 383,00 78,10 8,90 108,00
Wysokinska a

Kondracki (2013) HxPn 303,90 513,21 74,43 - 105,05
Knecht et al. (2017) HxPn 274,99 344,81 77,72 - 90,49
Wolf (2009) DxH 254,00 391,00 76,20 8,40 94,00
Wysokinska a HxD 216,73 67564 | 7694 - 109,88

Kondracki (2013)
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2.5.3 Vliv véku kance

Vétsina kancli pouzivanych v inseminaci je zatazovana do reprodukce ve
veéku 7 az 8 mésicli, dokonceni vyvoje a maximalni produkce spermatu dosahuji
pozdéji (BANASZEWSKA a KONDRACKI,2012). Kanci jsou chovatelsky
dosp€lymi v rizném véku, obvykle v 9—10 meésicich véku, tato variabilita vyplyva
z genotypu a podminek chovu (HUANG et al., 2010). Spermie se u kance zacinaji
vyvijet od obdobi pohlavni dospélosti az do véku 8-10 let (BAZANT, 1988).
Nejvyssi koncentraci spermii dosahuji mladsi kanci. S vékem tento parametr klesa
(KNECHT et al., 2017b). S postupujicim vékem se objem ejakulatu zvySuje, ale
koncentrace spermii klesa. Nejvyssi motilita byla zaznamenana u kanct ve véku 18—
24 mésict a nejnizsi u kanct starSich 30 mésicti (JANKEVICIUTE a ZILINSKAS,
2002). TSAKMAKIDIS et al. (2012) uvadgji, ze jsou kanci vyfazovani z inseminace
ve veku okolo 3 let, nejlepsi kanci az v 5 letech. HUANG et al.(2010) popsali u
kancti plemene duroc na inseminacni stanici vyfazeni ve véku 4 let, ale pfi chovu

v 22 °C az 6 let.
Objem spermatu

KNECHT et al. (2017b) popsali nartst (P<0,01) objemu spermatu mezi
vékovymi kategoriemi do 24 mésict ve€ku, star$i vékové kategorie vyprodukovaly
obdobny objem spermatu jako kanci ve v€ku 18-24 mésici. KONDRACKI et al.
14 mésict, i nejvyssi objem spermatu (290,86 ml), z autord uvedenych v tabulce 9, u
kanct starSich 17 mésicii, rozdil mezi t€émito vékovymi kategoriemi byl statisticky

prukazny (P<0,05).
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Tabulka 9. Vliv véku kance na objem spermatu (ml)

Autor Kondracki Schulze Knecht Tereszkiewicz a
et al. (2005) et al. (2014) etal. (2017b) | Pokrywka (2019)
Vék .
(més?ce) Objem (ml)
154,62
<8 - + 4,44 )
172,2° 190,214
+2,79 +73,31 211,502
10 + 82,90
11 151,818 . 210,818
+ 48,3 192,6 + 74,68
12 + 2,60
13
14 )
215,2
15 L 456 234,03¢
16 ' + 80,57
17
18 255,50°
19 + 65,20
20
21 261,340
22 290,86 - + 88,44
23 +68,8°
24
260,79°
25-30 10338 269,20°
264,66° + 66,90
30+ 19322

AB.CD/abed primery s rliznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,01/0,05)

Koncentrace spermii

KNECHT et al. (2017b) popsali u vékovych skupin s naristajicim vékem

niz8i hodnoty koncentrace, nékteré rozdily byly statisticky vyznamné (P<0,01).

KONDRACKI et al. (2005) zjistili rozdil (P<0,05) mezi kanci ve véku 8—13 mésict

a star§imi 19 mésict, kteti dosahli niz8i hodnoty koncentrace spermii. SCHULZE et

al. (2014) popisuji narust koncentrace s vékem kanci u riznych vékovych kategorii,

statisticky se odliSovali (P<0,05) pouze kanci do 8 mésict véku. TERESZKIEWICZ

a POKRYWKA (2019) neshledali prokazatelné rozdily v koncentraci spermii mezi

vékovymi kategoriemi kanct.
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Tabulka 10. Vliv véku kance na koncentraci spermii (tis./mm?)

Autor Kondracki Schulze Knecht Tereszkiewicz a
et al. (2005) et al. (2014) et al. (2017b) Pokrywka (2019)
(m\é:ikce) Koncentrace (tis'/mm?)
<8 i 3472 i
+20
8 3940 437,96°
9 +20 + 145,29 437,20
10 +112.30
11 500,912 ) 429,12°
+ 84,00 404 + 146,25
12 +20
13
14 .
419
15 + 920 418,21¢
16 + 144,42
17 )
18 436,80
19 + 92,70
20
21 392,478
22 . + 146,24
452,81°
23 +62,2
24
389,468
25-30 . 146,95 442,00
370,20 + 83,40
30+ 1+ 152,25

AB.CDRD Primery s riiznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,01/0,05)

Motilita spermii
KONDRACKI et al. (2005) uvadgji, ze nebyl statisticky vyznamny rozdil

v koncentraci spermii mezi kanci ve véku 8—14 mésict a kanci star§imi vice nez 19

mésici. SCHULZE et al. (2014) uvad&ji vyssi hodnoty motility ve véku 8-13

meésicl. Kanci do 8 mésicli a vV rozmezi 14-16 mésicii vykazuji prokazatelné nizsi

hodnotu motility. TERESZKIEWIC a POKRYWKA (2019) popisuji, ze kanci do 12

mésict véku méli niz§i motilitu, nez kanci star§i 12 mésicd. Mezi kanci 12-24

mésict a star$i vice nez24 mésicii nebyly zjisStény prokazatelné rozdily.
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Tabulka 11. Vliv véku kance na motilitu spermii (%)

Aut Kondracki Schulze Tereszkiewicz a
utor et al. (2005) etal. (2014) Pokrywka (2019)
Vék (mésice) Motilita (%)
70,62
<8 | +108
74,9°
+0,71 64.542
10 +12.50
79,812
11 4 1,35 75,9b
12 + 0,65
13
14
12,42
15 +111
16
17
18 67.19
19 + 3.69
20
21
22 79,422
23 + 3,67
24
25-30 68.23"
30+ +2.52

ab Priiméry s riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)

Abnormalni spermie

SCHULZE et al. (2014) uvadgji prokazatelné rozdily v podilu abnormalnich

spermii podle véku kancti. Nejvyssi hodnoty dosdhli kanci mladsi 8 mésicl, nejnizsi

hodnoty abnormalnich spermii dosahli kanci 8-9 mésict, resp. 10—13 mésict veéku.

SCHULZE et al. (2014), kteti zjistili hodnoty piesahujici 20 % abnormalnich

spermii, se neshoduji s KLIMENTEM et al. (1989), kteti popisuji, Ze kvalitni sperma

kance obsahuje 5-8 % morfologicky abnormalnich spermii a do 5 % nezralych

spermii. Pro tcely inseminace nema sperma obsahovat celkové vice nez 20 %

morfologicky abnormalnich a nezralych spermii. Procento nezralych spermii nesmi

prekroc¢it 10 %. BANASZEWSKA et al. (2011) uvedli, Ze nejsou prokazatelné

rozdily v primarnich morfologickych vadach spermii béhem rlstu véku kanci.
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KAMANOVA (2016) popsala vliv véku na vyskyt patologickych spermii jako
statisticky velmi vysoce vyznamny (P<0,001), kdy podil patologickych spermii rostl
s vékem kanct do 3 let a u kanct do 4 let byl srovnatelny s kanci ve véku 2 az 3

roky.

Tabulka 12. Vliv véku kance na abnormalni spermie (%)

Autor Schulze et al. (2014)
Vek (mésice) Abnormalni spermie (%)
<8 28.5%£1.19
8-9 20.6° +£0.75
10-13 21.2°+0.70
14-16 26.9°+1.25

abCPriiméry s riiznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)
Celkovy pocet spermii

KNECHT et al. (2017b) popsali rast (P<0,01) celkového poctu spermii u
vSech vékovych kategorii do 24 mésicti véku kanct, kanci 19-24 a 25-30 mésici
dosahli obdobnych hodnot, pro star$i kance uvadéji pokles (P<0,01). KNECHT et al.
(2017b) uvedli vyrazné vyssi celkovy pocet spermii ve véku kancii nad 24 mésicii

oproti autoraim TERESZKIEWIC a POKRYWKA (2019).
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Tabulka 13. Vliv véku kance na celkovy pocet spermii (mld.)

Tereszkiewicz

Kondracki Schulze Knecht a Pokrywka
et al. (2005) etal. (2014) | etal. (2017b) (2019)
(m\g:i(ce) Celkovy pocet spermii (mld.)
51.82

<8 - +2.83 -

8 62.9 78.67A

9 +2.26° +29.75 62.35% +15.69
10 )

11 fgg%s 71.8° 85.858 £31.76

12 ' +2.21

13

o 79.9¢

16 +2.80 92.91€ +34.05

17 i

ig 72610 +11.99
20

3; 108.02° - 96.66° +35.03

23 +26.33

24

25-30 95.640 £36.78 b

30+ 02.445+37.83 | |80 1130

abe/AB.CD priméry s riiznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P < 0,05/ 0,01)
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit vybrané vlivy na kvantitativni a
kvalitativni ukazatele spermatu kancti, vyvodit doporuceni pro chovatelskou
vefejnost. V literarnim prehledu bylo cilem popsat spermiogenezi, spermii a zaméfit
se na vybrané faktory, které paisobi na produkci spermatu u kancti. Ukolem vlastni
prace bylo zhodnotit vliv véku, rocniho obdobi, plemenné piislusnosti (genotypu) a
inseminaéni stanice u kancti chovanych v Ceské republice na inseminaénich
stanicich na objem spermatu, koncentraci spermii, motilitu, podil abnormalnich
spermii a celkovy pocet spermii z jednoho odbéru. Data byla ziskana z databaze

Svazu chovatelil prasat v Cechach a na Moravé.
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4. Material a metodika

4.1 Material

Z dat, ziskanych v obdobi od 2.1.2017 do 31.10.2018, byly analyzovany
ukazatele spermatu u kancid. Data byla ziskana z celkového poc¢tu odbéra 17 794 od
504 kanci, ve véku 6 az 101 mésict, 6 plemen a 5 hybridnich kombinaci. Kanci byli

ustajeni v 8 inseminacnich stanicich v Ceské republice.

4.2 Metodika

Béhem odbéru ejakulatu bylo pomoci filtru zachyceno pouze sperma kance,
které bylo z odbérové mistnosti pfedano do laboratofe insemina¢ni stanice, kde bylo
provedeno zakladni makroskopické vyseteni (zhodnotil se pach, barva, pfimési). Po
pozitivnim makroskopickém vyhodnoceni doslo ke zvazeni spermatu a stanoveni
objemu spermatu s pifesnosti na 1 ml. Koncentrace spermii byla stanovena
fotometrickou metodou pomoci pfistroje. Hodnoceni motility spermii probéhlo
pomoci mikroskopu s vyhiivanym stolkem a ptedehiatym sklickem. Stanovil se podil
vSech pohyblivych spermii (%). Podil abnormalnich spermii (%) byl stanoven
z celkového poctu 200 spermii, pomoci mikroskopu, zaznamem vyskytu defektnich
spermii — nezralé¢ spermie, poskozeni a zmény na hlavicce, akrozomu a biciku
spermie.

Celkovy pocet spermii byl stanoven dle vzorce: X (mld.) = objem (ml) x

koncentrace spermii (tis./mm?) x 1000
Byly sledovany tyto vlivy:

— plemennd prislusnost (genotyp) — Ceské bilé uslechtilé, Ceské landrase, bilé
otcovské, duroc, pietrain a prestické Cernostrakaté a z hybridnich kombinaci
duroc x bilé otcovské, duroc x pietrain, bilé otcovské X pietrain, pietrain x bilé

otcovské a 75 % pietrain x 25 % bilé otcovské;

— rocni obdobi - jaro (duben, kvéten, Cerven), 1éto (Cervenec, srpen, zaii), podzim

(fijen, listopad, prosinec), zima (leden, inor, biezen);

—  vek kance v den odbéru - do 1 roku (od 6 mésicti), 1 az 2 roky, 2 az 3 roky, 3 az 4

roky a vice jak 4 roky (az 101 mésict).
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Byly sledovany nasledujici ukazatele spermatu:

objem spermatu (ml),

koncentrace (tis./mm?),

— celkovy pocet spermii (mld.),

— podil motilnich spermii pfi odbéru (%),

podil abnormalnich spermii (%) - podil nezralych spermii, s vadou akrozomu,

hlavicky, biciku.

4.3 Statistické vyhodnoceni

Ze ziskanych dat byly vypocteny charakteristiky popisujici usporaddani dat
(aritmeticky primér) a charakteristiky popisujici miru variability dat (minimalni a
maximalni hodnota, smérodatnd odchylka a variacni koeficient). Ke statistickému
vyhodnoceni byla pouzita 1faktorovdA ANOVA. Hodnoty F-testi a HSD pii
nestejném N byly posuzovany pii P<0,05 jako statisticky vyznamny rozdil a pfi

P<0,01 jako statisticky velmi vyznamny rozdil.
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5. Vysledky a diskuze

5.1 Zakladni charakteristika souboru

Celkem bylo hodnoceno 17 794 odbéra spermatu kanct, ziskanych od 504 kanc,
6 plemen a 5 hybridnich kombinaci, ustdjenych v 8 insemina¢nich stanicich v Ceské
republice.

Objem spermatu byl u sledovanych kanct mezi 36 az 780 ml s pramérnou
hodnotou 274,8 ml. Koncentrace spermii byla v rozpéti 20 az 993 tis./mm?3, primér
byl 326,5 tis./mm3. Motilita spermii pfi odbéru byla primémé 79,2 %, vV rozmezi 25
az 90 %. Podil abnormalnich spermii dosahl primérné hodnoty 10,1 % s minimem
0 % a maximem 77 %. Celkovy pocet spermii byl v priméru 85,3 mld. v rozmezi

4 a7 292,5 mld. spermii.

Tabulka 14. Zakladni statistika parametri spermatu (N = 17 794)

X Min.  Max. S VK (%)

Objem spermatu (ml) 274.,8 36 780 97,40 35
Koncentrace (tis./mm?) 326,5 20 993 102’0 33
Motilita (%) 79,2 25 90 6,32 8
Podil abnormalnich 101 0 77 4,56 45

spermii (%)

Celkovy pocet spermii

(mid.) 85,3 4 2925 29,86 35

5.2 Vliv genotypu na parametry spermatu

5.2.1 Vliv genotypu na objem spermatu

Z tabulky 15 je patrné, Ze genotyp ovlivnil objem spermatu. Ze sledovanych
kancti dosahli nejvyssiho objemu spermatu kanci hybridni kombinace Pn x BO
335,3 ml, mezi plemeny méli nejvyssi objem spermatu kanci plemene pietrain
293,1 ml. Nejnizsi objem spermatu (P<0,05) ze vSech genotypu vyprodukovali kanci
zaznamenan u kanct plemene duroc 222,2 ml. Kanci matefskych plemen ceska
landrase a Ceské bilé uslechtilé dosahli srovnatelnych pramérnych hodnot objemu

spermatu 267,2 ml, resp. 272,9 ml, nebyl mezi nimi statisticky vyznamny rozdil.
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Sledované genotypy mély primérny objem spermatu srovnatelny s autory uvedenymi
v tabulce 8, vyjimkou bylo plemeno bilé otcovské, které mélo nizsi praimérny objem
spermatu o cca 40 ml, nez popsali WOLF (2009) a WOLF a SMITAL (2009a).
Kanci plemene pietrain pievysili nejvyssi uvadény objem spermatu 275 ml (WOLF a
SMITAL, 2009a) o cca 20 ml. Obdobné¢ i kanci hybridni kombinace D x Pn.

Tabulka 15. Vliv genotypu na objem spermatu (ml)

N N
kanci  odbéra X Min. Max. S VK (%)

CBU 79 2103  272,9° 40 780 96,25 35

CL 81 2472 267,22 36 740 99,70 37

BO 11 235  235,0°¢ 90 446 80,68 34

D 53 1112 222,2° 45 515 86,52 39

Pn 42 1222 2931% 68 680 92,85 32

PC 15 405 188,5' 50 480 75,26 40

BO x Pn 102 4263  293,3¢ 80 720 99,49 34

Pn x BO 9 559 335,39 100 630 103,75 31

D x BO 57 2659  257,3° 80 630 83,23 32

D x Pn 53 2641  286,1° 72 647 91,12 32

75Pnx25BO 2 123 330,4%9 100 680 11,56 34

abcdefs priméry s riiznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)

5.2.2 Vliv genotypu na koncentraci spermii

Koncentrace spermii byla ovlivnéna genotypem kance. Nejvyssi pramérné
hodnoty koncentrace spermii, ze vSech genotypu, dosahli kanci plemene duroc
393,6 tis./mm?3 (P<0,05), pro toto plemeno se jedna o nizkou koncentraci spermii ve
srovnani s vysledky autori WYSOKINSA a KONDRACKI (2013, 2014) 754,2
a 499,0 tis./mm?, CHINCHILLA-VARGAS et al. (2018) — 527,1 tis./mm?. Nejnizsi
koncentrace spermii ze vSech genotypi byla naméfena u kanct hybridni kombinace
75 % Pn x 25 % BO 241,7 tis./mm?3, nasledné Pn x BO 267,2 tis./mm? (P<0,05).
Koncentrace spermii u sledovanych kancti napti¢ genotypy patfila mezi nizsi, nebo

mensi nez nejnizsi uvadéné hodnoty v tabulce 8.
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Tabulka 16. Vliv genotypu na koncentraci spermii (tis./mm?®)

kal:llcﬁ odll\)lérﬁ X Min. Max. S VK (%)
CBU 79 2103  3236* 100 770 103,50 32
CL 81 2472 330,74 100 986 107,82 33
BO 11 235  359.2°¢f 180 958 113,91 32
D 53 1112 39369 100 910 112,93 29
Pn 42 1222 331,3%® 104 955 12548 38
PC 15 405 377,29 150 924 112,61 30
BO x Pn 102 4263 306,79 20 851 91,97 30
Pn x BO 9 559 267,2° 125 795 88,03 33
D x BO 57 2659  308,7¢ 34 993 78 25
D x Pn 53 2641  349,9° 110 957 118,64 34
75Pnx25BO 2 123 241,7° 158 535 54,39 22

abcdefd Priiméry s riiznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)

5.2.3 Vliv genotypu na motilitu spermii

Motilita spermii ve sledovaném souboru kancli dosahovala uspokojivych
hodnot motility, vhodnych pro vyuziti v inseminaci. Mezi genotypy byly rozdily vice
nez 8 %. Nejvys§i hodnoty motility dosdhli kanci hybridni kombinace
D x BO 83,7 % (P<0,05), mezi plemeny kanci ptestického ¢ernostrakatého plemene
81,6 % (P<0,05), kteti byli nasledovani kanci plemene pietrain 80,1 %. Nejnizsi
primérné hodnoty motility (P<0,05)ze vSech sledovanych genotypt dosahli kanci
hybridni kombinace 75 % Pn x 25 % BO 74,59 % a Pn x BO 75,2 %. Jednotliva
plemena mimo zminénych hranic, dosahla zanedbatelnych rozdilt a tak, mezi nimi
nebyl statisticky vyznamny rozdil (P<0,05), mezi hybridnimi kanci jsou statisticky
vyznamné rozdily (P<0,05). Sledovani kanci dosahli vzdy, s vyjimkou hodnot
udavanych autorem SAVIC et al. (2014), vyssi hodnoty motility spermii ve srovnani

s vysledky autorii uvedenych v tabulce 8.
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Tabulka 17. Vliv genotypu na metilitu spermii (%)

kalr\llcﬁ odll\)lérﬁ X Min.  Max. S VK (%)
CBU 79 2103 78,6 70 90 6,32 8
CL 81 2 472 78,42 25 90 6,45 8
BO 11 235  79,0%kde 50 20 5,66 7
D 53 1112 78,7 70 90 6,83 9
Pn 42 1222 80,1° 40 90 5,50 7
PC 15 405 81,6 60 90 7,28 9
BO x Pn 102 4263 77,69 30 90 5,27 7
Pn x BO 9 559 75,2° 70 85 1,79 2
D x BO 57 2 659 83,79 70 90 5,70 7
D x Pn 53 2 641 79,3° 70 20 6,70 9
75Pn x 25 BO 2 123 74,6° 70 75 1,37 2

abcdeto priméry s riiznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)

5.2.4 Vliv genotypu na podil abnormalnich spermii

Podil abnormalnich spermii (%) u vSech plemen vyhovuje K pouziti
vinseminaci podle KLIMENTA et al. (1989). Kanci hybridni kombinace
5,7 % ze vSech genotypi (P<0,05), mezi plemeny dosahli kanci plemene duroc
nejnizsi primérné hodnoty abnormalnich spermii 8,3 %, u tohoto plemene byl zjistén
nejvyssi variacni koeficient 66 % ze vSech genotypll. Rozdily hodnot u ostatnich
plemen nebyly statisticky vyznamné (P<0,05), plemena méla primérné hodnoty od
10,0 (PC) do 11,0 % (BO). Mezi hybridnimi kombinacemi byly prokazatelné rozdily
(P<0,05) témét 5 %, mimo minimum byl podil abnormalnich spermii mezi
9,2 a 10,6 %. Sledovani kanci doséhli srovnatelnych hodnot abnormalnich spermii

uvedenych v tabulce 8.
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Tabulka 18. Vliv genotypu na podil abnormalnich spermii (%6)

kalr\llcﬁ odeérﬁ X Min. Max. S VK (%)
CBU 79 2103  10,2%P 0 35 4,26 42
CL 81 2472 10,2%P 0 36 5,08 50
BO 11 235 11,0P 2 25 3,01 27
D 53 1112 8,3¢ 0 25 5,48 66
Pn 42 1222  10,4%P 0 59 4,87 47
PC 15 405  10,0%b¢ 0 77 5,26 53
BO x Pn 102 4263  10,4*° 0 58 4,62 44
Pn x BO 9 559 9,2¢d 0 20 1,57 17
D x BO 57 2659  10,6° 0 25 3,18 30
D x Pn 53 2641  10,0%¢ 0 34 4,97 50
75 Pn x 25 BO 2 123 5,7 5 6 0,47 8

abede priiméry s riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)

5.2.5 Vliv genotypu na celkovy poc€et spermii

Vzhledem K rozdilim v objemu a koncentraci spermii u jednotlivych
genotypu byly rozdily i v celkovém poctu spermii. Kanci D x Pn dosahli nejvyssiho

primérného celkového poctu spermii 94,47 mld., obdobné hodnoty dosahli kanci

v

cv v

rozdil cca 10 mld. byl statisticky vyznamny (P<0,05). Vysledky sledovanych kanct
plemene pietrain byly v porovnani svysledky autori KNECHT et al. (2017)
a WYSOKINSA a KONDRACKI (2013) témét stejné. SMITAL (2009) a WOLF
(2009) u kanct pietrain zjistili 0 cca 25 mld. vyssi celkovy pocet spermii, nez byl
u sledovanych kanctu. SMITAL (2009) a WOLF (2009) u vétsiny uvadénych
genotypl zaznamenali celkovy pocet spermii presahujici 100 mld. spermii. Ze

sledovanych genotypt zadny tuto hranici neptekonal.
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Tabulka 19. Vliv genotypu na celkovy pocet spermii (mld.)

kalr\1|c1°1 odeérﬁ X Min. Max. S VK (%)
CBU 79 2103 84,42 4,00 244,02 30,56 36
CL 81 2472 83,82 20,10 292,50 30,93 37
BO 11 235 82,2 21,00 236,38 35,68 43
D 53 1112 83,52 17,50 250,00 32,91 39
Pn 42 1222 91,6¢ 17,28 197,11 31,17 34
PC 15 405 67,9° 18,00 169,68 26,27 39
BO x Pn 102 4 263 86,32 5,25 230,30 29,04 34
Pn x BO 9 559 85,2% 20,50 165,75 24,16 28
D x BO 57 2 659 77,6 4,79 215,33 25,49 33
D x Pn 53 2 641 94,59 22,50 220,40 29,12 31
75 Pn x 25 BO 2 123 79,4%0¢ 2050 200,60 30,82 39

abed Priiméry s rliznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)

5.2.6 Parametry spermatu podle genotypu

Z grafu 1 je patrné, ze kanci plemene pietrain dosahli nejvyssiho celkového
poctu spermii, zejména diky vysoké hodnoté objemu spermatu. Koncentrace spermii
u téchto kancti byla nizka. Potvrdil se zde jev, ktery popsali GORSKI et al. (2016)
a KONDRACKI et al. (2012), kdy pii zvySujicim se objemu spermatu klesa
koncentrace spermii. Kanci duroc dosahli nejnizsiho podilu abnormalnich spermii ze
sledovanych plemen (P<0,05). CEROVSKY et al. (2007) popsali, Ze podet
abnormalnich spermii je pomérné konstantni ukazatel, ktery je ovlivnén dédi¢nym

zakladem kance.
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Graf 1. Vliv plemene (genotypu) na parametry spermatu
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Graf 2. Vliv hybridni kombinace (genotypu) na parametry spermatu
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Z grafu 2 je patrné, ze kanci kombinaci plemen bilé otcovské a pietrain, pies
rozdily v objemu spermatu a koncentrace spermii, dosahli vyrovnanych hodnot
celkového mnozstvi spermii. Hybridni kanci se zastoupenim plemene duroc dosahli

nejvyssiho (D x Pn) i nejnizs§iho (D x BO) celkového poctu spermii, kanci D x BO

dosahli nejvyssi motility ze vSech sledovanych hybridnich kombinaci.
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5.3 Vliv ro€niho obdobi na parametry spermatu

Z grafu 3 je patrné, ze v obdobi podzim a zima dosahl objem i celkovy pocet
spermii vysokych hodnot, koncentrace dosahuje svého maxima V zim¢. Zmény
kvalitativnich parametri spermatu, pfestoze jsou mezi létem a podzimem vyznamné
rozdily (P<0,01), jsou z praktického pohledu zanedbatelné vzhledem k produkci

kanct.
Graf 3. Vliv ro¢niho obdobi na parametry spermatu
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5.3.1 Vliv roéniho obdobi na objem spermatu

Objem spermatu se Vv prubéhu roku ménil, nejniz§i pramérné hodnoty
264,1 ml bylo dosazeno v jarnim obdobi, nartst nasledoval v letnim obdobi, maxima
294,3 ml spermatu bylo dosazeno na podzim, vV zimnim obdobi doslo k poklesu na
uroven letniho obdobi. Statisticky velmi vyznamny rozdil (P<0,01) byl zaznamenan
mezi minimem na jafe vs. léto, zima vs. maximum na podzim. GORSKI et al.
(2017b) a PETROCELLI et al. (2015) uvedli, ze kanci produkovali minimalni objem
spermatu V jarnim obdobi, ¢imz se shodli se sledovanymi kanci. FRYDRYCHOVA
et al. (2014) a CHINCHILLA-VARGAS et al. (2018) zjistili minimum v letnim a
zimnim obdobi. V maximu objemu spermatu na podzim se zminéni autofi shoduji,

s vyjimkou KNECHT et al. (2014), kteti uvedli maximum v 1éte.
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Tabulka 20. Vliv ro¢niho obdobi na objem spermatu (ml)

N odbért X Min. Max. S VK (%)
Jaro 4 872 264,12 45 660 93,21 35
Léto 4719 270,2° 60 690 91,26 34
Podzim 3280 294,3° 50 740 102,30 35
Zima 4923 274,7° 36 780 101,52 37

ab¢ Priiméry s rliznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,01)
5.3.2 Vliv ro¢éniho obdobi na koncentraci spermii

Z tabulky 21 je patrné, ze maximalni (P<0,01) praimérné hodnoty koncentrace
spermii dosahli kanci v zimnim obdobi 339,9 tis./mm?, oproti minimélni primérné
koncentraci spermii dosazené V letnim obdobi 312,9 tis./mm?® i podzimnim obdobim
317,9 tis./mm®. KNECHT et al. (2014), GORSKI et al. (2017b) a PETROCELLI
et al. (2015) popsali maxima v zimnim obdobi. Minima v koncentraci spermii, mimo
CHINCHILLA-VARGAS et al. (2018), popisuji autoti uvedeni v tabulce 4 v obdobi

1éta a podzimu. Sledovani kanci dosahli minima v letnim obdobi.

Tabulka 21. Vliv roéniho obdobi na koncentraci spermii (tis./mm?®)

N odbéru X Min. Max. S VK (%)
Jaro 4872 332,42 100 940 107,76 32
Léto 4719 312,9° 20 829 99,27 32
Podzim 3280 317,9° 34 993 98,47 31
Zima 4923 339,9° 100 957 113,13 33

abC Priiméry s rliznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,01)

5.3.3 Vliv roéniho obdobi motilitu spermii

Motilita spermii se v pribéhu roku zasadné neménila. Maximalni (P<0,01)
primérné hodnoty bylo dosaZzeno na jate 79,5 %, minimalni hodnoty bylo dosazeno
na podzim 78,9 %. Obdobného vysledku dosahli i FRYDRYCHOVA et al. (2014)
a GORSKI et al. (2017b), kteii shledali minimum na podzim a maximum na jafe,
resp. GORSKI et al. (2017b) na jafe a v 16t. Rozdil v motilité spermii mezi jarem
a podzimem dosahl u autortt FRYDRYCHOVA et al. (2014) vice nez 8 % a
GORSKI et al. (2017b) vice nez 4 %, u sledovanych kancti pouze 0,6 %
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Tabulka 22. Vliv ro¢niho obdobi na motilitu spermii (%)

N odbért X Min. Max. S VK (%)
Jaro 4 872 79,52 30 90 6,28 8
Léto 4719 79,43P 50 90 6,38 8
Podzim 3280 78,9° 30 90 6,26 8
Zima 4923 79,10¢ 25 90 6,32 8

ab¢ Priiméry s rliznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,01)

5.3.4 Vliv roéniho obdobi na podil abnormalnich spermii

Hodnoty abnormalnich spermii byly okolo 10 %. Sledovani kanci dosahli
maxima na podzim 10,76 % (P<0,01) a minima na jafe a v zim¢é. BARRACO et al.
(2013) uvadgji rozdil mezi minimem v jarnim obdobi (5,85 %) a maximem Vv letnim
obdobi (11,79 %), PETROCELLI et al. (2015) uvadi minimum v letnim a zimnim
obdobi, maximum na jafe a podzimu, pficemz rozdil minima a maxima byl vice jak
10 %. FRYDRYCHOVA et al. (2014) uvedli nejvyssi vyskyt abnormalnich spermii
Vv [ét€, s moznym zdivodnénim vysSich teplot Vv letnim obdobi. Sledovani kanci
produkovali vice abnormélnich spermii v letnim obdobi, nejvice v podzimnim
obdobi. Vzhledem k délce vyvoje spermie a variabilité pribéhu rocnich obdobi, je

maximum u sledovanych kancii v obdobi podzimu pochopitelné.

Tabulka 23. Vliv ro¢niho obdobi na podil abnormalnich spermii (%6)

N odbért X Min. Max. S VK (%)
Jaro 4 872 9,907 0 77 4,21 43
Léto 4719 10,25° 0 49 4,63 45
Podzim 3280 10,76° 0 59 4,95 46
Zima 4923 9,742 0 51 4,49 46

ab¢ Priméry s rliznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,01)

5.3.5 Vliv roéniho obdobi na celkovy pocet spermii

Celkovy pocet spermii se béhem roku ménil, nejvyssiho celkového poctu
spermii bylo zaznamenano na podzim 89,6 mld. a vzim¢ 88,3 mld. (P<0,01),
nejniZsi na jate, pokles mezi zimou a jarem byl 4,7 mld. spermii (P<0,01). NejniZsi
celkovy pocet spermii byl zaznamenan v letnim obdobi 80,8 mld. spermii (P<0,01).
GORSKI et al. (2017b) popsali maximalni rozdil v celkovém poétu spermii mezi
ro¢nimi obdobimi ptes 14 mld. spermii, ARGENTI et al. (2018) zjistili rozdil mezi
létem a podzimem téméf 18 mld. celkového poctu spermii. Sledovani kanci dosahli

maximalniho rozdilu mezi ro¢nimi obdobimi, téméf 9 mld.

43



Tabulka 24. Vliv ro¢niho obdobi na celkovy pocet spermii (mld.)

N odbért X Min. Max. S VK (%)
Jaro 4 872 83,6% 10,20 292,50 29,26 35
Léto 4719 80,8" 5,25 236,38 27,86 34
Podzim 3280 89,6° 4,79 238,14 30,91 34
Zima 4923 88,3° 4,00 263,50 30,84 35

abe Priiméry s rliznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,01)

5.3.6 Parametry spermatu podle sezény

Z grafu 4 je patrné, Ze jednotlivé parametry spermatu maji v letech 2017

a 2018 obdobny prib¢h. Jedinou vyjimkou je koncentrace spermii v zimé 2018, kdy

doslo k naruseni trendu, ro¢nikového maxima které se posunulo do obdobi jara 2018,

ale v nizsi hodnot¢ nez v roce 2017. Tento pokles koncentrace v zimé¢ 2018, piimo

dopadl i na celkovy pocet spermii, kdy se maximum roku 2018 pro tento parametr

posunulo do podzimu 2018. SMITAL et al. (2004) v grafu 5 popsali trendy v poctu

zivotaschopnych spermii v riznych letech.

Graf 4. Sezonni variabilita parametri spermatu
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Graf 5. Sezonni variabilita poétu Zivotaschopnych spermii (Smital et al., 2004)
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5.4 Vliv véku na parametry spermatu

5.4.1 Vliv véku na objem spermatu

V¢ek kance ovliviluje objem spermatu u sledovanych kancti. Nejniz$i objem
spermatu produkovali kanci do véku 1 roku 222,0 ml (P<0,01), postupny, statisticky
vyznamny (P<0,01) nardst primérného objemu spermatu rostl u kazdé vékové
kategorie do maxima 310,8 ml u kanci ve véku 3 az 4 roky. Kanci starsi 4 let
(49-101 mesici) produkovali v priméru 280,4 ml spermatu, doslo tedy ke sniZeni
objemu o0 30 ml (P<0,01). Vliv véku na objem spermatu prokazali i autofi uvedeni
v tabulce 9. KNECHT et al. (2017) popsali rist objemu spermatu u sledovanych
vékovych kategorii do véku 19 az 24 mésich, starSi vekové kategorie kancii
vykazovaly obdobny (P<0,01) objem spermatu. TERESZKIEWICZ a POKRYWKA
(2019) prokazali rozdil (P<0,01) mezi kanci do 1 roku véku a 1 az 2 roky, kategorie
kanct nad 2 roky se neliSila od kategorie 1 az 2 roky véku kancti. Objem spermatu
byl pii zafazeni do reprodukce nizky a koncentrace spermii je vysoka

(JANKEVICIUTE a ZILINSKAS, 2002).
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Tabulka 25. Vliv véku kancii na objem spermatu (ml)

Vek N
(roky) odbéra X Min. Max. S VK (%)
<1 2 398 222,0% 36 550 78,47 35
1<2 6 858 265,9P 48 660 94,15 35
2<3 3931 297,3° 40 780 98,74 33
3<4 1882 310,8¢ 76 660 102,69 33
>4 2725 280,4° 78 720 86,18 31

abede Priméry s rliznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,01)

5.4.2 Vliv véku na koncentraci spermii

Z tabulky 26 je patrné, ze nejvySs$i koncentrace spermii bylo dosazeno
bylo dosazeno v kategorii o rok star§i, mezi 2 a 3 rokem zivota S primérnou
koncentraci 319,3 tis/mm?3, tento propad o vice nez 15 % byl statisticky velmi
vyznamny (P<0,01). Sledovani kanci v porovnani s vysledky autort uvedenych
v tabulce 10 dosahli vyrazné nizsi koncentrace spermii az 0 180 tis./mm?3 pfi stejném
veéku. Relativné konstantni koncentraci spermii (obdobnou se sledovanymi kanci)
Vv pribéhu zivota kanct uvadéji TERESZKIEWICZ a POKRYWKA (2019). Mladsi
kanci dosahuji nejvysSich hodnot koncentrace spermii, a s vékem tento parametr

klesa (KNECHT et al., 2017). Toto tvrzeni sledovani kanci nepotvrdili.

Tabulka 26. Vliv véku na koncentraci spermii (tis./mm®)

Vék N
(roky) odbéra X Min. Max. S VK (%)
<1 2398 320,52 54 870 106,75 33
1<2 6 858 334,5° 34 993 108,35 32
2<3 3931 319,32 20 986 102,07 32
3<4 1882 325,420 110 957 103,03 32
>4 2725 326,8%P 100 958 105,45 32

b Priiméry s rliznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,01)

5.4.3 Vliv véku na motilitu spermii

Z tabulky 27 je patrné, Ze minimalni primérné hodnoty motility spermii dosahli
kanci do 1 roku veéku (P<0,01) v porovnani s kanci mezi 1. a 4. rokem Zivota, ktefi
maji téméef konstantni primérnou motilitu spermii v rozmezi 79,4 a 79,8 %,
s maximem mezi 2. a 3. rokem zivota. Kanci star$i 4 let produkovali sperma
s pramérnou motilitou 78,8 %, coz piestavuje propad o 0,6 % (P<0,01) oproti

kanciim ve v€ku 3 aZz 4 roky. Sledovani kanci dosahli primérné hodnoty motility,
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témer se shodujici s KONDRACKI et al. (2005), a v porovnani s TERESZKIEWICZ
a POKRYWKA (2019) doséahli o vice nez 10 % lepsi primérné hodnoty motility

spermii.

Tabulka 27. Vliv véku na motilitu spermii (%0)

Vék N
(roky) odbért X Min. Max. S VK (%)
<1 2 398 77,82 70 90 5,67 7
1<2 6 858 79,6° 25 90 6,45 8
2<3 3931 79,8° 40 90 6,19 8
3<4 1882 79,45 30 90 6,22 8
>4 2725 78,8°¢ 60 90 6,58 8

abe--Priiméry s riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,01)

5.4.4 Vliv véku na podil abnormalnich spermii

Sledovani kanci doséhli pfiznivych hodnot v podilu abnormadlnich spermii ve
9,82 % abnormalnich spermii dosahli kanci od 1 do 2 let v€ku v porovnani
S nejvyssim podilem abnormalnich spermii 10,61 % u kanct ve véku 2 az 3 roky.
Ostatni vékové kategorie dosdhly primérného podilu abnormalnich spermii od 10,07
% do 10,28 %, nebyl mezi nimi shledan statisticky vyznamny rozdil (P<0,01).
Vlivem véku na podil abnormalnich spermii se zabyvali SCHULZE et al. (2014), ti
ovSem popisuji primérny vyskyt abnormalnich spermii pfevySujici 20 % u kazdé
Z jejich sledované skupiny. GAMCIK a KOZUMPLIK (1984) a KLIMENT et al.
(1989) popisuji maximum abnormalnich spermii vhodné pro pouziti v inseminaci
20 %, RIHA et al. (2003) az 25 %. STVERAK (2018) ve své praci popisuje podil
nezralych (abnormalnich) spermii v negativni korelaci s poftem vSech narozenych

selat (r = —0,28; P<0,05) a s po¢tem zivé narozenych selat (r = —0,28; P<0,05).

Tabulka 28. Vliv véku na podil abnormalnich spermii (%)

Vek N

(roky)  odbért X Min. Max. S VK (%)
<1 2398 10,282P 0 77 4,44 43
1<2 6858 9,82° 0 49 4,23 43

2<3 3931 10,61° 0 59 4,66 44

3<4 1882 10,07%¢ 0 33 4,49 45
>4 2725 10,20? 0 58 5,23 51

abcPriméry s riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P < 0,01)

47



Vysledky vlivu véku kanct (tabulka 28) na vyskyt abnormalnich spermii se
neshoduji s vysledky KAMANOVE (2016), kterda popsala podil patologickych
spermii, ktery se zvySoval s vékem, a to az do dosazeni véku 3 let. Sperma kancii do
1 roku v€ku obsahovalo v priméru 6,91 % patologickych spermii. Ve v€ku kancii od
1 do 2 let nésledoval narist na 8,38 % patologickych spermii (P<0,001). U kanct od
2 do 3 let nartust pokracoval na hodnotu 9,76 % (P<0,001). Sperma kanct vékové
kategorie 3 az 4 roky obsahovalo v praméru 9,18 % patologickych spermii, coz je

statisticky neprtikazné snizeni ve srovnani s kategorii kanct o rok mladsich.

5.4.5 Vliv véku na celkovy pocet spermii

V tabulce 29 je vyhodnocen vliv véku na celkovy pocet spermii (mld.),
nejniz§iho (P<0,01) primérného celkového poctu spermii bylo dosazeno u kanci
mladSich 1 roku véku, ktefi dosahli 68,1 mld. spermii. Celkovy pocet spermii
s v€kem prokazatelné rostl (P<0,01) do 3 az 4 let véku sledovanych kanci a dosahl
maxima 95,7 mld. snejniz§i hodnotou variaéniho koeficientu. Nutno vSak
podotknout, ze kanci od 3 do 4 let véku maji ze vSech v€kovych kategorii nejnizsi
pocet odbérl a tak je realné, Ze tohoto véku se dozili pouze kanci produkujici velké

mnozstvi spermii. U kancii starSich 4 let dochéazi k prokazatelnému poklesu

celkového poctu spermii na 88,3 mld.

Mladi kanci do 1 roku véku méli srovnatelny primérny celkovy pocet spermii
s vysledky, které uvadi TERESZKIEWICZ a POKRYWKA (2019), SCHULZE et al.
(2014) a KONDRACKI et al. (2005). TERESZKIEWICZ a POKRYWKA (2019)
zjistili pro kance star§i dvou let primérny celkovy pocet spermii 77,80 mld.,
KNECHT et al. (2017) uvadéji pro kance 25-30 mésicti 95,64 mld. Této hodnoty
dosahli sledovani kanci az ve véku 3 az 4 roky (95,7 mld.). KONDRACKI et al.
(2005) udavaji pro kance star$i 18 mésic primérny celkovy pocet spermii
108,02 mld., pti¢emz této hodnoty nedosahla zadna vékova skupina ze sledovanych

kancu.
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Tabulka 29. Vliv véku na celkovy podet spermii (mld.)

Vék N

(roky) odbéri X Min. Max. S VK (%)
<1 2 398 68,12 10,20 189,00 24,87 37

1<2 6 858 84,4° 4,79 224,02 29,16 35

2<3 3931 90,5°¢ 4,00 292,50 30,07 33

3<4 1882 95,7¢ 20,50 263,50 29,28 31
>4 2725 88,3¢ 18,00 231,00 29,15 33

abede priiméry s rliznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,01)

Graf 6. Vliv véku (roky) na parametry spermatu
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V grafu 6 je zjevny narust objemu spermatu kancti do 4 let véku s poklesem
u kanct starSich 4 let. Tento pokles by byl zfejmé jest¢ markantnéjsi, ale uvedena
veékova kategorie ma dominantni zastoupeni hybridnich kancti, zejména BO x Pn,
kteti dosahli vysokého objemu spermatu. Koncentrace spermii dosahuje maxima
u kancl mezi 1 a 2 roky veku, poté klesa a opét nartstd. Nebyl satanisticky
vyznamny rozdil v koncentraci spermii mezi kanci ve véku 1 az 2 roky a kanci
star$imi 3 let, nelze tak souhlasit s KNECHT et al.(2017), kteti zjistili, ze mladsi
kanci dosahuji nejvysSich hodnot koncentrace spermii a s v€kem tento parametr
klesa. Vzhledem k relativné konstantni koncentraci spermii a zménam v objemu
spermatu, kopiruje celkovy pocet spermii trend objemu spermatu. Motilita spermii

a podil abnormalnich spermii nedosahuji z praktického hlediska vyraznych rozdilt
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mezi jednotlivymi v€kovymi kategoriemi, piestoze jsou mezi nimi statisticky

vyznamné rozdily (P<0,01).

5.5 Vliv inseminaéni stanice na parametry spermatu

5.5.1 Vliv inseminacni stanice na objem spermatu

Mezi sledovanymi insemina¢nimi stanicemi byly prokazatelné¢ rozdily
(P<0,05), minimalni primérné hodnoty dosahli kanci ustajeni ve stanici G, ktefi
vyprodukovali v priméru 257,0 ml spermatu, maxima v praméru spermatu dosahli
kanci ze stanice D s286,3 ml. Tyto rozdily mohly byt zpisobeny rozdilnym

zastoupenim genotypt a vékem kanct v jednotlivych inseminac¢nich stanicich.

Tabulka 30. Vliv insemina¢ni stanice na objem spermatu (ml)

N odbéru X Min. Max. S VK (%)
A 4 970 267,92 40 720 103,73 35
B 2 888 277,5° 86 647 89,22 32
C 2434 286,3¢ 36 540 86,15 36
D 3736 280,1°¢ 80 780 91,09 33
E 720 274,020 60 610 105,46 39
F 772 265,22p 100 580 76,46 34
G 542 257,02 80 574 102,15 38
H 1732 266,22 80 660 98,80 37

o

A0S Praméry s riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)

5.5.2 Vliv inseminacéni stanice na koncentraci spermii

Kanci, chovani v riznych inseminacnich stanicich, dosahli rozdilnych
spermii bylo dosazeno ve stanici D 318,3 tis./mm? (P<0,05), nejvys§i primérné
koncentrace spermii bylo dosazeno ve stanici F 345,7 tis/mm?® Rozdily mezi
primérnymi hodnotami u sledovanych inseminaénich stanic neptesahuji 30 tis./mm?,
tento rozdil miize byt zplsobeno odliSnym zastoupenim genotypi kanct

V jednotlivych inseminacnich stanicich.
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Tabulka 31. Vliv inseminaéni stanice na koncentraci spermii (tis/mm?®)

N odbéra X Min. Max. S VK (%)
A 4 970 327,620 54 795 83,48 30
B 2 888 331,6°¢ 108 957 121,65 34
C 2 434 320,724 110 910 127,10 34
D 3736 318,3¢ 211 986 65,29 20
E 720 332,234 100 780 136,21 38
F 772 345,7° 300 520 42,37 11
G 542 326,8%bcd 150 750 110,65 29
H 1732 331,5%0¢ 20 993 103,47 35

o

abed Priméry s riiznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)

5.5.3 Vliv inseminacni stanice na motilitu spermii

Motilita spermii pfi odbéru byla rozdilnd, jednotlivé inseminacni stanice
ovSem dosahly téméf konstantnich hodnot motility, nebot’ varia¢ni koeficient se
pohyboval v rozpéti 2 az 7 %. Minimalni primérné hodnoty motility bylo dosazeno
V inseminaéni stanici D 78,6 % (P<0,05), maxima v primérné hodnoté motility

dosahla inseminac¢ni stanice G 80,4 %.

Tabulka 32. Vliv inseminaéni stanice na motilitu spermii (%)

N odbért X Min. Max. S VK (%)
A 4970 79,0°¢ 25 80 2,07 3
B 2 888 79,62 40 90 3,47 4
C 2434 78,9°¢ 50 90 4,32 5
D 3736 78,6° 80 90 4,95 6
E 720 79,780 70 90 5,26 7
F 772 79,72b 75 85 2,43 3
G 542 80,42 70 90 3,68 5
H 1732 80,12 70 85 1,85 2

[=2

a0CPraméry s riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)

5.5.4 Vliv inseminacni stanice na podil abnormalnich spermii

Mezi insemina¢nimi stanicemi byly v podilu abnormalnich spermii minimalni
rozdily. Minimalni hodnota 9,8 % byla zjiSténa v insemina¢ni stanici A, maxima

dosahli kanci v inseminaéni stanici H, 10,7 % (P<0,05).
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Tabulka 33. Vliv inseminaé¢ni stanice na podil abnormalnich spermii (%)

N odbéra X Min. Max. S VK (%)
A 4970 9,82 1 15 2,58 26
B 2 888 10,12 0 77 5,87 58
C 2434 10,12 0 58 6,10 60
D 3736 10,0? 0 25 3,14 31
E 720 10,32b 3 36 6,95 67
F 772 10,22b 0 10 1,01 10
G 542 10,42b 0 25 2,75 26
H 1732 10,7° 0 25 3,98 37

[=2

40 Praméry s riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)

5.5.5 Vliv inseminacéni stanice na celkovy pocet spermii

Mezi insemina¢nimi stanicemi byly rozdily Vv celkovém pocétu spermii
z jednoho odbéru. Kanci ve stanici G vyprodukovali v priméru nejniz$i pocet
spermii, 80,4 mld. Kanci ustdjeni ve stanici F vyprodukovali nejvyssi primérny
pocet spermii 87,2 mld. Maximalni rozdil v celkovém poctu spermii byl cca 7 mid.
(P<0,05) spermii. Tento rozdil muze byt zapfi¢inény rozdilnym zastoupenim
jednotlivych genotypli a v€kem kancli a mize mit dopad na pocet vytvotfenych

inseminac¢nich davek z jednoho odbéru.

Tabulka 34. Vliv insemina¢ni stanice na celkovy pocet spermii (mld.)

N odbéra X Min. Max. S VK (%)
A 4970 84,12°¢ 4,00 292,50 26,22 31
B 2 888 87,5P 18,00 194,45 28,95 33
C 2434 86,520 17,50 222,60 28,81 33
D 3736 84,62¢ 24,00 202,88 26,29 31
E 720 86,52P 10,20 250,00 41,78 48
F 772 87,22b 34,00 220,40 30,60 35
G 542 80,4°¢ 17,28 263,50 43,63 54
H 1732 84,7%¢ 4,79 218,40 32,37 38

[=2

a9 Priméry s riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P<0,05)

5.5.6 Parametry spermatu podle inseminaéni stanice

Z grafu 7 je ziejmé, Ze inseminacni stanice v Ceské republice chovaji kance
s obdobnymi parametry spermatu. Pfes prokazatelné rozdily (P<0,05) v objemu
a koncentraci spermatu mezi insemina¢nimi stanicemi, byla celkova produkce

spermatu, s vyjimkou stanice G, pomérné¢ vyrovnand. Motilita a podil abnormalnich
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spermii u sledovanych inseminacnich stanic, pfes prokazatelné (P<0,05) rozdily

nemaji pro produkci kanct prakticky vyznam, nebot’ tyto rozdily neptevysSuji 2 %.

Graf 7. Parametry spermatu podle inseminacni stanice
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m Koncentrace (tis./mm3)
= Motilita (%)
M Abnormalni spermie (%)

m Celkovy pocet spermii (mld.)



6. Zavér a doporuceni pro praxi

Cilem prace bylo u kancd, chovanych v inseminaénich stanicich v Ceské
republice, zhodnotit vliv plemenné pfislusnosti (genotypu), veéku, rocniho obdobi
a inseminacni stanice na kvantitativni (objem spermatu, koncentrace a celkovy pocet
spermii) a kvalitativni (motilita a podil abnormalnich spermii) parametry spermatu

v letech 2017 a 2018.
Objem spermatu

Objem spermatu byl u sledovanych kanct ovlivnén genotypem. Mezi
plemeny dosahli nejvy$$i hodnoty kanci plemene pietrain 293,11 ml, mezi
hybridnimi kanci dosahli nejvyssi hodnoty kanci v kombinaci s plemenem pietrain,
konkrétn¢ Pn x BO s335,3 ml spermatu, obdobné kanci 75 % Pn x 25 % BO.
Cetnost byla u téchto hybridnich kombinaci oviem nizka. Nejniz&i objem spermatu
(P<0,05) byl zaznamenan u kancii plemene piestické ¢ernostrakaté 188,5 ml, kdy
vzhledem Kk zatazeni plemene do genovych rezerv a velkému podilu pfirozené
plemenitby u tohoto plemene, Ize tento vysledek povazovat za dostacujici. Druhého
nejniz§iho objemu mezi plemeny dosahli kanci duroc 222,2 ml. Pro kance plemene
duroc byl objem spermatu limitujicim faktorem pro produkci. Béhem roku doslo ke
zm&nam V objemu spermatu, minima bylo dosazeno na jafe 264,1 ml (P<0,01),
maxima v zim¢ 294,3 ml. Objem spermatu statisticky velmi vyznamné (P<0,01) rostl
s kazdym rokem u vékovych kategorii kanct do 4 let véku, u kanci starSich 4 let
doslo k poklesu 0 30 ml (P<0,01). Vliv inseminaéni stanice na objem spermatu byl
cca 30 ml (P<0,05), ale vzhledem k faktu, Ze jednotlivé stanice mély rizné
zastoupeni jednotlivych genotypli a vékovych kategorii kancl, nemusi mit tento

vysledek prakticky dopad.
Koncentrace spermii

Koncentrace spermii byla ovlivnéna genotypem kanct. Mezi genotypy byly
rozdily prevysujici 100 tis./mm® (P<0,05). Vysokych hodnot dosahla plemena
s nizkym objemem spermatu. Béhem roku doslo ke zménam v koncentraci spermii,
s minimem (P<0,01) v Iét¢ a na podzim a maximem v zimé, tento fakt je zpisoben
ztejm¢ fotoperiodismem, tato zména vSak neméla na produkci kanch prakticky
dopad. Sledovani kanci méli v rizném véku pomémné vyrovnanou koncentraci

spermii. Rozdily dosahujici téméf 30 tis./mm?® mezi inseminaénimi stanicemi byly
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statisticky vyznamné (P<0,05). Tyto rozdily byly zfejmé zplsobeny rozdilnym

zastoupenim jednotlivych genotypu.
Motilita spermii

Motilita spermii byla u sledovanych kancii na dobré urovni a mimo dvé
hybridni kombinace (75 % Pn x 25 % BO, Pn x BO) pievySovala primérna motilita
spermii 77 %. Mezi genotypy byly statisticky vyznamné rozdily (P<0,05) ptevysujici
5 %, coz jiz mize mit prakticky vliv na kone¢nou produkci. Rozdil mensi nez 1 %
(P<0,01) motility béhem roku mezi létem a podzime nem¢l prakticky vyznam. Vék
kance ovlivnil motilitu spermii, nejniz§i (P<0,01) byl u nejmladsich kanct, kanci

mezi 1 a 4 lety m¢li nejlepsi hodnoty motility.
Abnormalni spermie

Podil abnormaélnich spermii u vétSiny sledovanych genotypi kancl byl
obdobny. Nizky (P<0,05)podil abnormalnich spermii byl zaznamenan u kancu
75 % Pn x 25 % BO, Pn x BO, jejichz ¢etnost byla ovsem nizka. Béhem roku byly
zaznamenany rozdily pies 0,8 % (P<0,01) v podilu abnormalnich spermii maximalni
hodnoty bylo dosazeno na podzim, minima v zimé. Rozdil 0,8 % v podilu
abnormalnich spermii byl statisticky velmi vyznamny (P<0,01), minima bylo
dosazeno ve veéku 1 az 2 roky, maxima u veékové kategorie 2 az 3 roky. Vzhledem
K nartstu podilu abnormalnich spermii a redukci poc¢tu odbérl, potazmo kancu, lze
nasledny pokles u kanct star§ich 3 let zdivodnit vyfazovanim kanct s vysokym

podilem abnormalnich spermii.
Celkovy pocet spermii

Mezi genotypy byly rozdily pfevysSujici 25 mid. (P<0,05) spermii. Maxima
mezi plemeny dosahli kanci pietrain , mezi hybridnimi kanci D x Pn, minima kanci
prestického Cernostrakatého plemene a D x BO. Béhem roku byly zjistény rozdily
v celkovém poctu spermii mezi jednotlivymi ro¢nimi obdobimi. Minima bylo
dosazeno v 1ét¢ 80,81 mld. (P<0,01), maxima na podzim 89,60 mld. a v zim¢ 88,31
mld. Tento cca 10 % rozdil, v ¢asovém horizontu na sebe navazujicich ro¢nich
obdobi, je pro praktické vyuziti dulezity, protoze mize piestavovat rozdil v produkci
poctu inseminacnich davek zjednoho odbéru. Vék kance mél vliv na celkovou
produkci spermii, minima dosahli nejmladsi kanci (P<0,01), u kazdé dalsi veékové

kategorie doslo k naristu (P<0,01) celkového poctu spermii do veéku 4 let, kdy kanci
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mezi 3 az 4 rokem dosahli maxima, poté nasledoval pokles o 7 mid. (P<0,01)

Spermii.
Doporuceni pro praxi

Na zéklad¢ dosazenych vysledkl 1ze konstatovat, ze mladi kanci, zatazovani
do plemenitby v jarnim a letnim obdobi (zejména u plemen duroc a bilé otcovské),
mohou dosahovat vyrazn¢€ nizkych hodnot objemu spermatu, ale ¢asem (vékem a
rocnim obdobim) dojde k jejich zlepSeni. Objem spermatu sledovanych kanca je
srovnatelny s vysledky jinych studii, neni proto nutné Slechtit s cilem zvySeni objemu
spermatu. A to zvlasté v souvislosti rizika zdkazu kastrace kaneckd, kdy vzajemné
interakce objemu spermatu, velikosti varlat a produkci androstenonu, mtze pfinést

pro budouci produkci veptfového masa nemalé problémy.

Pti zatazeni kance do reprodukce by mélo dojit ke kontrole koncentrace
spermii, kterd by méla odpovidat danému genotypu, nebot’ dle ziskanych vysledk
lze usuzovat, ze k vyraznym zméndm béhem Zivota kance nedojde. Sledovani kanci,
v porovnani s vysledky ceskych i zahrani¢nich autort dosahovali pomérné nizké
hodnoty koncentrace spermii a je zde prostor pro zlepSeni tohoto parametru. Tato

skute¢nost miize byt zplisobena Castou frekvenci odbéru spermatu.

Do plemenitby je zapotiebi zafazovat kance s co mozna nejvyssi hodnotou
motility spermii, ktera by méla do 3 let v€ku kance mirné vzrust, ¢imz se vytvori
potencial pro vysoky podil motilnich spermii po transportu pfi inseminaci prasnic,

coZ je zakladni pfedpoklad pro Gspéch inseminace.

Pti kazdém odbéru je nutné stanovit podil abnormalnich spermii, ktery mize
upozornit na zhorSeny zdravotni stav kance, nebo na vychyleni podminek mimo
komfortni zonu kance, zejména ve vysoké teploté vzduchu. Vysoké teploty nejsou
v podminkach Ceské republiky v letnim obdobi vyjime&né a délkou spermatogeneze
mohou pulisobit negativné jesté cca 2 meésice po navratu k normalu. Podil
abnormalnich spermii u kancti je zapotifebi udrzet na stavajici hodnoté, ¢i zlepsit,
protoze abnormalni spermie zna¢n¢ ovliviuji vysledky reprodukce prasnic.

Na zakladé zjisténych vysledkl lze konstatovat, ze mladi kanci do 1 roku
veku, zafazovani do plemenitby vjarnim a letnim obdobi (zejména u plemene

piestické Cernostrakaté a hybridni kombinace D x BO), mohou dosahovat extrémné

nizkého celkového poctu spermii, ale ¢asem (vékem a ro€nim obdobim) by se m¢l
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tento parametr zlepsit. Sledovani kanci, v porovnani s vysledky ¢eskych i nékterych
zahrani¢nich studii, dosahli pomémné nizky celkovy pocet spermii. Je zde tedy
prostor pro zlepsSeni. Relativné nizky celkovy pocet spermii ma dopad na produkci
inseminaénich davek kance. Pocet insemina¢nich davek vyprodukovany z jednoho

odbéru mize ovlivnit také jejich cenu, ale i uplatnéni plemenika v populaci.

Kanci v inseminac¢nich stanicich by méli byt vybirani s dobrym pohlavnim
vyrazem a zivym temperamentem, aby ochotné poskytovali sperma, které by mélo
dosahovat co moznd nejvyssi motility spermii, idealné¢ nizkym vyskytem
abnormalnich spermii. Celkovy pocet spermii by mél dosahovat vysokych hodnot,

aby bylo mozné z daného odbéru vyrobit velké mnozstvi inseminaénich davek.

Chovatelské podminky i personal by mél byt na vysoké urovni, aby mohlo
dojit k naplnéni potencionalu kanct v jednotlivych parametrech spermatu. Hodnoty
motility spermatu, by mély byt hodnoceny u jednotlivych kancli i po pribéhu
transportu, aby bylo pro proces oplodnéni garantované mnozstvi spermii

V inseminac¢ni davce.
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