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Abstract

Sotskaya, O. Possibilities of measuring economic development and welfare. Bachelor
thesis. Brno: Mendel University, 2015.

This bachelor thesis examines possibilities of measuring economic development
and welfare. It characterizes the main economic indicator, which is gross domestic
product and describes its significant drawbacks. This bachelor thesis systematizes
alternative indicators used in measuring economic development and welfare. The
relationship to GDP was modelled for four previously chosen alternative indicators
by means of correlation, regression and cluster analysis. In conclusion, important
results of this thesis are summarized and compared with results of previously pub-
lished studies.

Keywords

Gross domestic product, alternative indicators, correlation analysis, regression
analysis, cluster analysis.

Abstrakt

Sotskaya, 0. MoZnosti méreni ekonomického rozvoje a blahobytu. Bakalarska prace.
Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2015.

Bakalaiska prace zkouma moznosti méieni ekonomického rozvoje a blahobytu. Cha-
rakterizuje hlavni makroekonomicky ukazatel, kterym je hruby domaci produkt a
popisuje jeho vyznamné nedostatky. Pak bakalaiska prace systematizuje alterna-
tivni ukazatele pouzivané pii méreni ekonomického rozvoje a blahobytu. Pro Ctyri
zvolené alternativni ukazatele byl modelovan vztah k HDP pomoci korela¢ni, re-
gresni a shlukové analyzy. V zavéru prace jsou shrnuty diilezité vysledky této prace
a jsou porovnany s vysledky drive publikovanych studii.

Klicova slova

Hruby domaci produkt, alternativni indikatory, korela¢ni analyza, regresni analyza,
shlukova analyza.
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ANS - Upravené Cisty uspory,

BLI - Index lepsSiho Zivota,

CIW - Kanadsky index blahobytu,

CPI - Index vnimani korupce,

CDP - Cisty domaci produkt,

CNP - Cisty narodni produkt,

CSU - Cesky statisticky urad,

EP - Ekologicka stopa,

EPI - Index environmentalni vykonnosti,

EU - Evropska unie,

ESNI - Ekologicky udrzitelny narodni diichod,

ESNI - Ekologicky udrzitelny narodni dtichod,

GEEA - Némecké environmentalni hospodarské ucetnictvi,
GPI - Indikator Cistého pokroku,

GCI - Index globalni konkurenceschopnosti,

HDI - Index lidského rozvoje,

HDP - Hruby domaci produkt,
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[ILC - Index individualnich Zivotnich podminek,

ISEW - Index udrZitelného ekonomického blahobytu,
MDG - Rozvojové cile tisicileti,

MEW - Ukazatel mérici ekonomicky blahobyt,

NAMEA - Narodni ucty vcetné uctl environmentalniho prostiedi,
OECD - Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj,
PCFI - Ukazatele politické a ob¢anské svobody,

PPP - Parita kupni sily,

SDI - Indikatory udrzitelného rozvoje,

SEEA - Systém hospodarskych uctl zivotniho prostredi,
SNI - UdrZitelny narodni diichod,

UNDP - Rozvojovy program OSN,

USA - Spojené staty americké,

WEF - Mezinarodni ekonomicky férum,

WWEF - Svétovy fond na ochranu ptirody,

YCELP - Yaleovy centrum environmentalniho prava a politiky.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Abychom mohli posoudit vykonnost urcité ekonomiky, musime ji néjakym zpiso-
bem mérit. V redlném svété, kde se staty nachazeji na riznych drovnich ekonomic-
kého, socidlniho a environmentalniho rozvoje, tato otazka zlistava velmi aktudlni.
KdyzZ Cteme ekonomické noviny nebo se divame na ekonomickou statistiku jednot-
livych statfi, prvni, co vidime, je hodnota hrubého domaciho produktu bud’ v abso-
lutni vysi, anebo prepoctena na obyvatele. NejpouzivanéjSim ukazatelem méricim
vykon ekonomiky je v dnes$ni dobé hruby domaci produkt, ktery sestavil Simon
Kuznets na pozadani americké vlady na zacatku 30. let 20. stoleti. Kromé ekono-
mické rozvinutosti zemé se odbornici zajimaji o socialni a environmentalni stranku
jednotlivych statt.

HDP ma urcité vyhody, jako je relativné jednoducha metodika vypoctu a moz-
nost srovnani jeho vysledné hodnoty mezi jednotlivymi zemémi. Hruby domaci pro-
dukt je Casto interpretovan jako méritko socialniho a rozvojového pokroku. Nékdy
se chybné povazuje za pravidlo, Ze vysoka hodnota HDP na obyvatele ukazuje na
dobrou zivotni droven a dava uceleny obraz o vyvoji spolecnosti vSeobecné. M-
Zeme toto pravidlo povaZovat za vhodné pro posuzovani kvalitativnich dimenzi Zi-
vota? Ziejmé nikoli, jelikoZ vySe HDP na obyvatele kuptikladu v Kuvajtu a Lucem-
bursku jsou podobné vysoké, ale droven socialni rozvinutosti se vyznamné lisi. Na
nevhodnost hodnoceni téchto Zivotnich dimenzi pomoci HDP upozornioval Simon
Kuznets, s autorem makroekonomického ukazatele souhlasila v dne$ni dobé vétSina
vyznamnych ekonomi v ¢ele s Mosesem Abramovitzem.

Se zvySujicimi se naroky na hodnoceni celkové urovné Zivota obyvatelstva a
snahami o zachyceni jejiho vlivu na Zivotni prostiedi se objevily na zac¢atku 50. let
minulého stoleti prvni pokusy o vytvoreni alternativnich indikatort méricich tuto
dimenzi. Alternativni indikatory se déli do nékolika skupin, a to ukazatele rozsirujici
HDP o dtlezité Zivotni slozky, ukazatele zcela nahrazujici HDP, socidlni a environ-
mentalni indikatory. Vysledné hodnoty alternativnich ukazatel poskytuji infor-
mace o lidském zivoté a stavu zivotniho prostiedi, coz miize vyrazné pomoci tvir-
ciim politiky pti formulovani cild.

Velmi dulezité je také to, jestli se maji posuzovat alternativni indikatory zvlast
anebo zaroven s hodnou HDP piipadajici na obyvatele a jakou zavislost tyto ukaza-
tele maji, pokud jsou dimenze zahrnuté do vypoctu jednotlivych ukazateld zavislé
na hodnoté hrubého doméaciho produktu pripadajiciho na obyvatele. TéZko si lze
predstavit, Ze neinvestovani do této sféry muze zlepsit kvalitu vzdélani. Naopak pii
nepomérné tézbé ropy a odlesnovani se sice hodnota HDP na obyvatele zvysi, ale
otazkou je, jak ovlivni indikator hodnotici environmentalni stranku statu.
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1.2 Cil prace

Hlavnim cilem této bakalarské prace je urcit moznosti méreni ekonomického bla-
hobytu a rozvoje a ovérit vztah mezi vybranymi alternativnimi indikatory, které
méri ekonomicky rozvoj a nejznaméjSim ukazatelem ekonomické vykonnosti -
hrubym domacim produktem. Vztah mezi ukazateli bude ovéren pomoci statistic-
kych metod, jako je regresni, korela¢ni a shlukova analyza a ndsledné budou ekono-
micky interpretovany vysledky. Pro jednotlivé alternativni ukazatele budou vyhle-
dana vhodna data, dale bude popsan jejich ptivod a metodika jejich zpracovani.

Dil¢im cilem je nastudovat teoreticka vychodiska spojena s mérenim ekonomic-
kého blahobytu a uvést aktualni informace na zadané téma. V zavéru a diskusi budou
shrnuty nejdulezitéjsi zavéry a vyhodnocena uzitenost jednotlivych indikatort mé-
ficich ekonomickou aktivitu.
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2 Literarni reserse

2.1 Méreni vykonu ekonomiky

Jeden z problémd, kterym se zabyva makroekonomie, je vykonnost ekonomiky, jeji
nasledné meéreni a vlastnosti hospodarského ristu. Proc¢ viibec mérime vykon eko-
nomiky? UZ na zacatku 30. let 20. stoleti se ekonomové zaobirali touto otazkou. Aby-
chom mohli posoudit a dal kvantifikovat, v jaké fazi ekonomického cyklu se ekono-
mika nachazi, respektive urcit pokles nebo riist ekonomiky oproti minulym obdo-
bim, musime vykon ekonomiky néjakym zptisobem mérit. Za dalsi divod méreni vy-
konnosti ekonomiky se povazuje srovnani vyspélosti ekonomik mezi sebou.
Mezi ukazateli métici vykon ekonomiky patii predevsim:

e Hruby domaci produkt (HDP);
Hruby narodni produkt (HNP);
Cisty domaci produkt (CDP);
Cisty narodni produkt (CNP);

e Alternativni ukazatele (index lidského rozvoje, index lepsiho Zivota, index lid-
ské chudoby apod.); (Jurecka et al., 2013)

Obé veleciny (hruby domaci a narodni produkt) slouzi pro méfeni vykonnosti eko-
nomiky, rozdil je v mife mezinarodniho propojeni ekonomik. (Fuchs, Tuleja, 2005)

Dal8i makroekonomické ukazatele jako mira inflace a nezaméstnanost nas in-
formuji o stavu a vyvoji ekonomiky a pomahaji posoudit socialni a ekonomické situ-
aci zemé.

Brcak et al. (2014) ve své knize piSi, Ze pro mezinarodni srovnani vykonnosti
ekonomiky je diilezité prepocitat tyto ukazatele na srovnatelnou urovein. Hodnoty
téchto ukazateli musi byt v prvni fadé prepocitané na jednoho obyvatele a na stejné
kupni sily (PPS). V zemich Evropské unie odpovida 1 PPS priimérné kupni sile jed-
noho Eura. Pomoci PPS se vylucuji cenové rozdily mezi staty. (CSU, 2015)

Proc¢ neni vhodné pouZivat ukazatele métici vykonnost ekonomiky v absolutni
vysi? Predevsim z toho diivodu, Ze nemiiZzeme porovnavat hodnotu HDP nebo HNP
statd, které se vyznamneé lisi rozlohou a poctem obyvatel. Naptiklad HDP Francie a
Lucemburska se v absolutni vysi vyrazné liSi a pro porovnavani jsou irelevantni.

Dale musime uvést, Ze z ekonomického hlediska je v ramci jednoho statu dtle-
zité sledovat predevSim dynamiku riistu téchto makroekonomickych ukazateld,
zejména rist realného produktu. A to z toho diivodu, Ze se vyhneme imaginarnimu
ristu produktu, ktery miiZe byt vyvolavan riistem cenové hladiny ve sledovaném
obdobi.
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2.2 Definice hrubého domaciho produktu

Hruby domaci produkt je jednim z agregovanych ekonomickych ukazateli pro mé-
feni vykonu ekonomiky zemé. Znadmy americky ekonom Gregory Mankiw (1999)
hruby domaci produkt (HDP, GDP) definuje jako ,trZni hodnota vsech findlnich statkii
vyrobenych v ekonomice za dané ¢asové obdobi.“ HDP méri dvé véci v ekonomice, a
to bud’ celkovy diichod kazdého subjektu v urcité ekonomice, anebo celkové vydaje
jednotlivch této ekonomiky. Pro¢ tomu tak vlastné je? Dlivodem je, Ze se v ekono-
mice celkovy diichod musi rovnat celkovym vydajim. (Mankiw, 1999)

Pfi odhadu makroekonomickych ukazateld, véetné HDP, se pouziva princip na-
rodnich uctd, ktery nebere v potaz strukturu institucionalnich jednotek. To zna-
mena, Ze néjaka sluzba v jedné zemi je verejnym statkem a v druhé zemi neni, bez
ohledu na to celkovy objem vystupu v obou statech musi ztistat stejny. (Necadov3,
2012)

Do hodnoty HDP zahrnujeme pouze statky a sluzby, které byly vyrobeny ve sle-
dovaném obdobi, ocenény trznimi cenami a urceny ke kone¢nému uziti. (Tuleja et
al,, 2012)

Do vypoctu hodnoty HDP nesmime zahrnout meziprodukty, protoZe by docha-
zelo k jejich nékolikanasobnému zapocteni. Kuptikladu hodnota dieva, kterou by-
chom pak mohli pouZit k vyrobé nabytku. Ted' si predstavme, Ze do HDP byla zapoc-
tena jako produkt vyroba dreva, pak dily pro nabytek z toho stejného dreva a nako-
nec nabytek samotny. Nastava situace, kdy ve vysledku byla hodnota dreva zapoc-
tena trikrat. (Jurecka et al,, 2013)

Podstatny rozdil je mezi hrubym domacim produktem a hrubym narodnim pro-
duktem. Hruby narodni produkt ziskdme tak, Ze k hodnoté HDP pticteme dichody
rezidentli plynoucich ze zahrani¢i a odecteme diichody nerezidentl ziskané v tu-
zemsku. (Bréak et al.,, 2014)

Pro nejlepsi porovnani HDP v rliznych zemich se taktéZ pouziva HDP vyjadieny
pomoci parity kupni sily (PPS). Parita kupni sily méri cenové rozdily spotrebitel-
ského kose v jednotlivych statech. Nejde v Zadném pripadé o kurzové vykyvy narod-
nich mén. The World Bank (2012) ve svém ¢lanku porovnava cenu hamburgert
v Spojenych statech americkych a Australii. Kdyby hamburger v Americe stal 4,07
dolarti americkych a v Australii mél cenu 4,56 australskych dolard, tak z poméru
téchto cen miZeme tvrdit, Ze Ameri¢ané maji o 12 % silnéjsi paritu kupnf sily. Sa-
moziejmé, Ze lidé nekupuji pouze hamburgery, proto systém narodnich uct posky-
tuje standardizované vydaje soukromého sektoru, vlady a zahrani¢nich kupujicich.

2.2.1 Historie ukazatele HDP

Prvni myslenky spojené s hrubym doméacim produktem se objevily uz béhem Velké
hospodarské krize a druhé svétové valky. V roce 1937 ekonom rusko-amerického
ptivodu Kuznets predstavuje ptivodni pojeti HDP ve své zpravé kongresu Spojenych
statli americkych. Jeho idea spocivala v tom, Ze vSechny ekonomické statky, které
byly vyrobeny domacnostmi, firmami nebo vladou spojil do jednoho ekonomického
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ukazatele. Tento ukazatel mél podle Kuznetse prokazovat, v jaké ekonomické fazi se
ekonomika nachazi. (Costanza et al., 2009)

Pouziti HDP se na celém svété prosadilo, a to v dlisledku konani Brettonwood-
ské konference v roce 1944. V dnesni dobé zistava HDP nejpouzivanéjsSim agrego-
vanym ekonomickym ukazatelem. The World Bank kaZzdoro¢né publikuje udaje o
HDP v jednotlivych zemich svéta. Na konci 50. let 20. stoleti se ekonom Moses Abra-
movitz stava jednim z prvnich, kdo zpochybnuje schopnost HDP mérit celkové blaho
spolec¢nosti. Podle Dickinsona (2011) Abramovitz upozorioval, Ze ,musime byt velmi
skepticti k ndzoru, Ze Ize dlouhodobé zmeény v riistu blahobytu mérit pomoci zmén
tempa rustu celé ekonomiky".

Ackoliv ma HDP spoustu nedostatkii a problémi s jeho mérenim, stale ziistava
nejpouzivanéjSim makroekonomickym ukazatelem, kterym se ridi jak vlada, tak i
soukromy podnikatelsky sektor. Hruby domaci produkt je téz diilezitym indikato-
rem pro hodnoceni konkurenceschopnosti jednotlivych ekonomik. V Ceské repub-
lice idaje o hrubém domacim produktu zpracovava a publikuje Cesky statisticky
urad.

2.2.2 Nominalni a realny hruby domaci produkt

Realny hruby domaci produkt ocenuje finalni statky ve stalych cenach ve sledova-
ném obdobi, obvykle rok. Stalé ceny jsou ocistény od ristu cenové hladiny, cili in-
flace. Pomoci realného produktu se posuzuje, jestli hruby domaci produkt ve sledo-
vaném obdobi roste. MlZeme-li Fict, Ze redlny produkt v Japonsku je v tomto roce
vétsi neZ v minulém, potom se hodnota HDP zvysila. (McConnell et al., 2012)

Nominalni produkt je vyjadfen v béZnych cenach. Problém spociva v tom, Ze
rist HDP mizZe, ale nemusi byt spojen s rlistem fyzického objemu produkce. Pfici-
nou mize byt rist trZznich cen v ekonomice. Brcak et al. (2014) ve své praci pisi, Ze
se pro vyjadieni vykonu ekonomiky nejcastéji pouziva realny hruby domaci pro-
dukt, ale napriklad pro posouzeni piinosu jednotlivych odvétvi ekonomiky v sledo-
vaném obdobi bude vhodnéjsi pouzit nominalni produkt. Pro porovnani hodnoty
HDP v riiznych statech v urcitém obdobi se také pouziva nominalni HDP.

Jak je vidét z obrazku €. 1, redlny HDP ma celkoveé rostouci trend. SniZeni hod-
noty HDP v roce 1998 byl podle CNB (1998) vyvolavan zejména poklesem poptavky
domacnosti a investi¢ni podavky. Klesajici hruby domaci produkt ¢eské ekonomiky
byl doprovazen rlistem nezaméstnanosti a byl vysledkem nejenom restriktivnich
makroekonomickych politik v roce 1998, ale hromadicich se, dlouhodobé nerese-
nych legislativnich a institucionalnich problémi. V roce 2009 nastal vyrazny pokles
realného HDP, cozZ je spojeno se svétovou financni krizi. V poslednich rocich vidime
téZ mirny pokles hodnoty HDP. CSU (2013) uvadi, Ze pokles hrubého domaciho pro-
duktu v roce 2012 byl zptsoben zejména nedostatecnou aktivitou v odvétvi staveb-
nictvi, zemédélstvi, penéZnictvi a také pojistovnictvi. Negativné prispél k mirnému
poklesu HDP vyvoj dané z piidané hodnoty a pokles vydajii domacnosti o vic nez 3
%. Podle Holuba (2013) Ceska narodni banka vidi pokles HDP v roce 2012 té% v po-
klesu dynamiky fixnich investic a nizkém meziro¢nim tempu rlistu exportu, coz
mélo za nasledek zpomaleni zahrani¢ni poptavky na ceskou ekonomiku.
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Obr. 1 Realny HDP vyrobni metodou (ceny roku 2010) v Ceské republice v letech 1993 - 2013
Zdroj: CSU, http://apl.czso.cz/pll/rocenka/rocenkavyber.makroek_prod

Holub (2013) tvrdi, Ze pokles HDP v roce 2013 byl spojen predevsim s tvorbou fix-
niho kapitalu, a to zasob, coZ je v posledni dobé jedna z nejvice kolisavych sloZek
poptavky. Hodnota hrubého domaciho produktu téz poklesla ve spotiebé domac-
nosti. Ve 3. ¢tvrtleti roku 2013 byl zaznamenan nizky vyvoz zboZi a sluzeb. Vyvoj
HDP ve 4. ctvrtleti roku 2013 smétoval nahoru, predevsim diky rtstu hrubé tvorby
fixniho kapitalu a také diky oslabeni koruny, které pozitivné ovlivnilo spotirebu do-
macnosti a firem. Na konci roku podobnym tempem klesal vyvoz zboZi a sluzeb.

Celkové lze konstatovat, Ze se ¢eska ekonomika nachazi pod hranicemi svych
produkcnich moznosti.

2.3 Metody vypoctu HDP
Jak uZ bylo zminéno driv, ukazatel HDP se pouZiva pro stanoveni vykonnosti ekono-
miky. Pro vypocet hrubého domaciho produktu mohou byt vyuZzity tfi metody:

¢ vydajova metoda;

e duchodova metoda;

e produké¢ni metoda.

Goossens et al. (2010) ve své praci tvrdi, Ze teoreticky by kazdad metoda méla davat
stejny vysledek, ale vzhledem k rozdilnosti zdroji dat pouzitych k odhadovani bu-
dou v praxi ve vysledcich mirné odchylky.



Literarni reSerse 21

2.3.1 Vydajova metoda méreni HDP

Tato metoda vypoctu hrubého domaciho produktu se opira o kaZzdoro¢ni statistické
udaje. V tomto pripadé mliZzeme HDP mérit tak, Ze sec¢teme vSechny vydaje ekono-
mickych subjektli na nakoupenti finalnich statki, a to za urcité sledované obdobi. Do
vypoctu hodnoty HDP, jak uvadi Tuleja et al. (2012), zahrnujeme tyto vydaje:

e spotiebni vydaje domacnosti (C)
Domacnosti uspokojuji individualni potfeby tak, Ze nakupuji predméty dlouho-
dobé spotieby (napf. automobil, byt), predméty kratkodobé spotireby (napf.
drogerie) a sluzby (napf. zdravotni). Ve vyspélych trZznich ekonomikach tato
sloZka ¢ini okolo 65 % hrubého domaciho produktu. (Vicek, 2005)

e investicni vydaje (Ig)
Musime je chapat jako investice soukromé, tzn. investice jednotlivych soukro-
mych firem. Tyto hrubé investice rozliSujeme na fixni investice a investice do
zasob. (Jurecka et al., 2013)

Do fixnich investic patfi vydaje firem na porizeni dlouhodobého hmotného
a nehmotného majetku. Kuptikladu ndkup novych budov a strojti, ocenitelna
prava. (Jurecka et al., 2013)

Investicemi v podobé zasob rozumime jakékoliv zmény ve stavu zasob. To
znamena, Ze hodnotu investic ur¢ime jako rozdil mezi poc¢ate¢nim stavem a ko-
nec¢nym stavem zasob v urcitém ¢asovém obdobi. (Jurecka et al.,, 2013)

Dale musime hrubé investice rozliSovat na restituc¢ni (Ir) a ¢isté (In). Obno-
vovaci investice (Ir) ukazuji jenom opotiebeni majetku, zatimco Cisté investice
(In) vyjadruji ¢isty priristek ve vyrobni kapacité v dané ekonomice. Dilezité je
to, Ze do vypoctu hrubych investic nesmime zahrnout nakupovani akcii a obli-
gaci. KdyZ nakupujeme cenné papiry, méni se pouze struktura portfolii, v Zad-
ném pripadé nemame prirtistek ve vyrobni kapacité. (Jurecka et al., 2013)

Ig=1r+ In

e statni vydaje na vyrobky a sluzby (G)

Do této slozky patii vydaje statu na nakup finalnich statkd. Vzhledem k tomu,
zZe transferové platby nemaji podobu finalni produkce, nezahrnujeme je pii vy-
poctu statnich vydajt, ale to neznamend, Ze hodnota transferovych plateb vy-
padava z vypoctu HDP, vzdyt se odraZzi ve sloZce soukromych vydaji domac-
nosti nebo investi¢nich vydaji firem. Problém nastava v pripadé statkd, které
nemaji trzni podobu. Sice jejich hodnota bude zahrnovana do vypoctu HDP, ale
pouze ve vysi vyrobnich naklad obétovanych na tyto sluzby. (Jurecka et al.,
2013)

e (isty export (NX)

Ve své knize Fuchs, Tuleja (2005) definuji ¢isty export jako rozdil mezi expor-
tem a importem. KdyZ pri¢teme platby za exportované vyrobky a sluzby a ode-
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¢teme domaci vydaje za vyrobky a sluzby, které byly dovezeny ze zahranici, do-
staneme hodnotu Cistého exportu. Musime Fict, Ze hodnota cistého exportu
miZe byt i zaporna, co? je v pripadé Ceské republiky dlouhodoby trend.

Hodnotu hrubého domaciho produktu vyjadienou touto metodou mtizeme
zapsat nasledovné:

HDP =C+1,+ G+ NX

2.3.2 Duchodova metoda méieni HDP

Dlichodova metoda vypoctu HDP je zaloZena na scitani dichodd vyplyvajicich
z vlastnictvi vyrobnich faktorl ve sledovaném obdobi. Stejné jako vydajova metoda
vychazi z kazdorocné vykazovanych statistickych udajti. Do hodnoty hrubého doma-
ciho produktu zahrnujeme nasledujici diichody:

e mzdy pred zdanénim, tzn. hruba mzda vcetné zdravotniho a socidlniho pojis-
téni a dalsich nakladi na praci;

¢ renty, diichody vlastnikiim pidy;
¢ zisky korporaci, do této slozky patfi hrubé zisky firem;

e (isty urok, rozdil mezi uroky, které dostavaji domacnosti a vlada, a uroky, které
musi zaplatit jinym subjektiim;

e dtchody plynouci ze samozaméstnani; (Fuchs, Tuleja, 2005)

Secteme-li vSechny diichody plynoucich z vlastnictvi vyrobnich faktorti, dostaneme
Cisty domaci diichod. Hruby domaci produkt je vétsi nez ¢isty domaci dlichod, a to o
castku neprimych dani a amortizace. Predstavime si situaci, kdy zaplatime za novy
nabytek 100 000 K¢, ale cela tato ¢astka se nestava diichodem vlastnikli vyrobnich
faktort, protoZe prodejce nabytku musi odvést dan a fixni kapital by se mél odepi-
sovat. Odpisy se odvadéji do amortizacniho fondu, ze kterého se potom kupuji nova
zatizeni. (Jurecka et al., 2013)

2.3.3 Produk¢ni metoda méreni HDP

Tuleja et al. (2012) ve své knize zdiraziuji, Ze ze statistického hlediska je tato me-
Jurecky et al. (2013) hodnota, kterou kazdy vyrobce postupné pripocitava k hodnoté
vyrobnich surovin, sluZeb a meziproduktu. Se¢teme-li vSechny pridané hodnoty
v ekonomice v sledovaném obdobi, dostaneme hodnotu v$ech finalnich statkd, tzn.
hrubého domaciho produktu.

Diilezité je to, Ze do hodnoty hrubé ptridané hodnoty nezahrnujeme dané z vy-
robki stejné jako dotace na této vyrobky. Proto HDP méfenou produkéni metodou
dostaneme v zakladnich cenach. Kdybychom chtéli vypocitat HDP v kupnich cenach,
musime pripocitat Cisté dané z vyrobku. Odecteme-li od hrubého domaciho pro-
duktu hodnotu opotrebeni fixniho kapitalu, dostaneme cisty domaci produkt.
(Tuleja et al.,, 2012)
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m
HDPy, = Z HPH, + (VD
n=1

2.4 Problémy méreni HDP a jeho nedostatky

Jak je znamo, vyse hrubého domaciho produktu neni mérena presné€, pouZivaji se
rizné statistické odhady, to znamena, Ze se nejedna o piresny ukazatel. Pro¢ nemi-
Zzeme povazovat HDP za ukazatel celkového ekonomického rozvoje zemé? Existuji
takzvané netrzni aktivity. Do méreni HDP nezahrnujeme zboZi a sluzby, které byly
vyrobeny, ale nebyly na trhu prodany. Jako priklad Schiller (2004) uvadi sluzby v do-
macnosti, pomoc ve vypracovani referatu nebo nakup potravin a jejich nasledujici
priprava doma.

HDP na jednoho obyvatele téZ nevypovida o vnitini struktuie ekonomiky a o
technickém rozvoji statu. Vysoky ukazatel HDP na jednoho obyvatele nemusi uka-
zovat na rozvinuti kazdého sektoru ekonomiky. Kuprikladu staty jako Katar a Saud-
ska Arabie, které maji velké ropné zasoby. (Jurecka et al., 2013)

Jak uz bylo zminéno drive, za dal$i nedostatek se povaZuje to, Ze existuji statky
a sluzby, které nemaji cenu. Napriklad sluZby poskytované verejnym sektorem, jako
obrana nebo Skolstvi. V tomto pripadé lze téZko posoudit realny objem produkce
nebo sluzeb, protoZe se do hodnoty HDP zahrnuje pouze ¢astka vynaloZenych na-
kladi. (Nec¢adova, 2012)

Podle NeCadové (2012) je zavazné omezeni makroekonomického ukazatele
hrubého domaciho produktu spojeno s opotiebenim fixniho kapitalu. MiZeme
pouze odhadnout, jaka je obnova fixniho kapitalu v diisledku jeho opotiebeni a jak
to ovlivni ekonomiku. Autorka uvadi, Ze problémem je defenzivni sluzba verejného
sektoru. To jsou takové vydaje domdacnosti, které neprinasi zadny uZzitek. Jsou to me-
ziprodukty a HDP by mélo byt alesponi z ¢asti oc¢iSténo od téchto vydaj.

Problémem ve vypocCtech HDP je tzv. podzemni ekonomika. Ve své knize
Schiller (2004) piSe, Ze statisticky urad, ktery vypocitava HDP, miZe jenom odhad-
nout hodnotu dtchodt lidi, ktefi se nenahlasili u prislusného danového uradu.
Transakce v ramci podzemni ekonomiky vybocuji zdanéni, tim padem se sniZuji vy-
nosy statu. Hrubym odhadem ptijmy podzemni ekonomiky odpovidaji v Ceské re-
publice priblizné 15 % hodnoty HDP. Cesky statisticky ufad se snazi odhadnout hod-
notu Sedé ekonomiky. Jedna z metod pouzivanych pti odhadech je zaloZena na srov-
nani riistového trendu HDP a vyvoje spotieby energii. Pokud hodnota HDP stagnuje
nebo dokonce i klesa a rist spotieby energii roste, je mozné pomoci obou kiivek
posoudit o mife naristu podzemni ekonomiky. (Jurecka et al., 2013)

Dalsi nedostatky ukazatele HDP souvisi s jeho vyuZitim pii hodnoceni udrzitel-
nosti ekonomického vyvoje. Ukazatel HDP nezohlediiuje prirodni a socialni stav. To
znamena, Ze nebudou odecteny ekologické skody a neni kladen diiraz na to, jestli
produkce prispiva k ristu spolecenského blahobytu. Rostouci hodnota HDP miize
soucasné znamenat, Ze bude zpomalen rist hodnoty HDP. Pri¢inou toho miize byt
to, ze dochazi k vyCerpavani neobnovitelnych piirodnich zdroji a znecisténi Zivot-
niho prostredi. (NeCadova, 2012)
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2.4.1  ,Phantom“ hrubého domaciho produktu?

Mandel (2007) piSe, Ze pojem ,phantom“ HDP je spojen s plisobicim globaliza¢nim
efektem v modernich ekonomikach a offshoringem. Offshoring je proces sniZeni pro-
voznich nakladl tak, Zze preneseme vyrobu do platové a danové levnéjSich zemi.
Predstavime si, Ze rozvinuta zemé jako Spojené staty americké prenese svou vyroby
do ekonomicky nizkonakladového statu jako Cina. Tim miZeme Fict, Ze »phantom*
HDP je ta cast hrubého domaciho produktu, ktera je vysledkem globalizacniho
efektu. Mandel (2007) piSe, Ze se timto da vysvétlit, pro€ americti pracovnici nemaji
vynos z rostouciho vykonu americkych nadnarodnich firem. Nadnarodni firmy pro-
fituji z toho, Ze obchoduji s nizkonakladovymi staty a jejich zisky jsou zapocitany do
vypoctu HDP. Tyto zisky nejsou vysledkem toho, Ze roste domaci produktivita pra-
covni sily. Paradox je v tom, Ze se v rozvinuté zemi sniZuje zaméstnanost a roste
produktivita prace. Hlavni problém spoc¢iva v nadhodnoceni vykonnosti ekonomiky,
a to kviili cenovym rozdilim mezi domaci a nizkonakladovou ekonomikou.

Narodni statistiky neberou v potaz cenové hladiny v jednotlivych statech. To
znamena, zZe zboZi, které dovezeme z nizkonakladovych ekonomik, je levnéjsi nez
v domaci ekonomice. To vSechno zkresluje skute¢ny HDP a imaginarni HDP ptisobi
tak, Ze neni plné vyuzita vyrobni kapacita zemé. Mandel (2007) odhaduje, Ze se vySe
imaginarniho HDP v USA od roku 2003 do roku 2006 rovna 66 mld. dolart. Jako
mozné feSeni, jak odstranit ,phantom“ HDP je koncept parity kupni sily, ktery by
pirevadél jednotlivé slozky vykonu do spolecné cenové trovné.

2.5 Stiglitzova komise

V unoru 2008 se byvaly francouzsky prezident Nicholas Sarkozy zacal zaobirat vzta-
hem mezi riistem HDP, spokojenosti lidi a jeho tispéchem ve volbach. V diisledku
toho byla vytvofena Komise méreni ekonomického vykonu a socidlniho pokroku,
v Cele této komise byl americky ekonom, drzZitel Nobelovské ceny Joseph Stiglitz. Ci-
lem komise bylo urcit zavazna omezeni makroekonomického ukazatele HDP jako
ukazatele ekonomického vykonu a socialniho rozvoje. DalSim cilem bylo zkonstruo-
vat indikator pro méreni ekonomické vykonnosti tak, aby zahrnoval informace o so-
cidlnim rozvoji zemé. Komise se shodla na tom, Ze hodnota hrubého domaciho pro-
duktu nevypovida o kvalité Zivota obyvatelstva, environmentalni strance, znecisténi
ovzdusi a celkové o udrzitelném rozvoji zemé. Komise radila zamérit se spiSe na mé-
Feni prijmi neZ na méreni findlni produkce. Na konci komise doporucila, aby jednot-
livé staty projednavaly problematiku méreni socidlniho rozvoje za ,kulatymi stoly*.
(Caslavka et al., 2010; Stiglitz et al., 2009)

Necadova (2012) ve své praci tvrdi, Ze Stiglitzova komise méla za cil taktéZ pfti-
spét ke sjednoceni pristupli environmentalniho ucetnictvi a ke sjednoceni pristupii
k ocenovani piirodnich zdrojti, aby se dala udrzitelnost ekonomického ristu porov-
navat mezinarodné.

1 Cela podkapitola je cerpana z Business Week, Mandel (2007)
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2.6 Alternativni indikatory ekonomické aktivity

Podle Jurecky et al. (2013) vyrazné nedostatky HDP vyvolavaji snahy o hledani
vhodnych indikatori méreni ekonomiky, které by eliminovaly jeho slabé stranky. Je
ziejmé, Ze hodnota HDP je vysledkem souctu finalnich statkd a bylo by chybou od-
vozovat z toho blaho naroda. Chyba spociva predevsim ve spravné interpretaci hod-
noty HDP. Sdm tvilirce makroekonomického ukazatele HDP Simon Kuznets o nékolik
let pozdéji upozornil, Ze by index HDP mél byt upraven a nabidl fadu opatreni.
(Caslavka et al., 2010)

Hlavni faktory, které vyvolavaji rostouci zajem o alternativni indikatory méreni
ekonomické Cinnosti, jsou negativni externality, dopady ekonomické ¢innosti na Zi-
votni prostredi, vétsi diraz na postmaterialni hodnoty (zdravi, kvalita Zivota apod.)
a pochybna souvislost mezi riistem HDP a pfijmem obyvatelstva. (Caslavka et al,,
2010)

Nejvétsi pozornost v dnesni dobé se vénuje trvale udrZitelnému rozvoji ekono-
miky. Ve své knize Jenicek, Foltyn (2010) cituji Svétovou komisi pro Zivotni pro-
stredi a rozvoj, kterd uvadi, Ze “trvale udrZitelny rozvoj zajistuje potreby soucasnosti,
aniZ by omezoval moznosti uspokojit potieby budoucich generaci”,

Podle Jeniceka, Foltyna (2010), indikatory urcujici trvale udrZitelny rozvoj,
musi splnovat nasledujici kritéria:

e vyznamnost sledovani urcitého indikatoru v dané souvislosti;

e reprezentativnost - jaky jev reprezentuje urcity indikator;

e jedinetnost kazdého indikatoru;

e méritelnost - zda je technicky moZné ziskat potrebna data;

e naklady a uzitek - naklady vynaloZené na ziskani informaci musi byt imérné
uzitku;

e minimalizace negativnich tuc¢inki na prostiedsi;

e spravnost — indikatory musi byt spravné v kazdé fazi zpracovani, ale mohou
obsahovat nepatrnou chybu;

e spolehlivost - data ziskana rtiznymi metodami;

e prihlednost - ziskavani dat a indikatorti musi byt transparentni;
e pochopitelnost - vysledna data jsou jasna;

e vypovidaci schopnost - da se data srozumitelné interpretovat;

e nacasovani - data jsou dostupna ve spravny cas;

e vyuzitelnost - pouZitelnost indikatorl v praxi.

Vzhledem k nedostatkiim HDP se davno objevuji pokusy vytvorit novy alternativni
ukazatel, ktery by eliminoval nedostatky spojené s hrubym domacim produktem.
Problém spociva v tom, Ze socialni, environmentalni faktory a faktory ekonomic-
kého blahobytu nemaji spole¢ny zaklad, a proto je nesmime agregovat. Dalsi pro-
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blém pfii vyuziti riiznych ukazateldi, které mohou, ale nemusi byt vyjadieny v penéz-
nich jednotkach, tkvi v jejich spravném pochopent. Slozitost a komplexnost sestavo-
vani takového indikatoru, ktery by obsahoval vSechny faktory mérici blaho naroda,
vyvolavala pokusy vytvorit rliznorodé typy indikatord. (Wawrosz et al., 2012)
Podobny nazor maji Bell, Morse (2003) a pisi, Ze v soucasné dobé je obrovska
zajem o alternativni ukazatele, které pokryvaji nejen ekonomickou a ekologickou
oblast, ale také oblast udrzitelného rozvoje. Také zdlraziuji, Ze by ukazatele mély
byt dobi'e méritelné, pouzitelné v redlném Zivoté a data pro jejich vypocet dostupna.

2.6.1 Historie alternativnich indikatori méreni ekonomického rozvoje

Wawrosz et al. (2012) tvrdi, Ze prvni pokusy vytvorit socialné-ekonomicko-environ-
mentalni indikatory se objevovaly jiZ na zacatku 50. letech 20. stoleti v USA. Pozor-
nost se téZ vénovala ipravam systému narodnich uctd a rozsireni omezeného zamé-
feni hrubého domaciho produktu.

Wawrosz et al. (2012) uvadi, Ze konference, ktera probéhla v roce 1972 ve Stoc-
kholmu v oblasti informaci o Zivotnim prostiedi, nabidla Organizaci spojenych na-
rodli vytvorit program pro Zivotni prostiedi. Ve stejném roce americti ekonomové
James Tobin a William Nordhaus jako prvni vytvorili indikator pro méreni ekono-
mického blahobytu s nazvem Measure of Economic Welfare (MEW). (Goossens et al.,
2010)

Podle Wawrosze et al. (2012) se uz v 80. letech rozvijely myslenky o ekologické
ekonomii a nasledovala snaha statisticky popsat trvale udrzitelny rozvoj, ktera po-
slouZila rozvoji alternativnich indikatort. Caslavka et al. (2010) ve své praci uvadi,
Ze na zacatku 90. let byl vytvoien Organizaci spojenych narodt index lidského roz-
voje, ktery kombinuje HDP s Uidaji o zdravi a vzdélani. V Riu de Janeiru probéhla
v roce 1992 konference, kterd byla vyznamna tim, Ze ptijala myslenku trvale udrZi-
telného rozvoje a vytvorila dokument Agenda 21. Tento dokument zdtraznuje po-
tiebnost vytvorit takovy indikator, ktery by zohlediioval socialni, ekonomické a en-
vironmentalni faktory. Agenda 21 trvala také na nedostate¢né vypovidaci schop-
nosti ekonomickych ukazatelq, jako je HDP. (Wawrosz et al., 2012)

Nejvétsi boom alternativnich indikatort zacal po Summitu tisicileti v New
Yorku v roce 2000. Zastupci stati dospéli k zavéru, Ze ac¢koli ekonomicky riist pri-
nasi rist blahobytu, stav Zivotniho prostiedi se stale zhorsuje. Mezi lety 1992 a 2002
se nékolikanasobné navysil pocet alternativnich indikatord, nicméné vétsina z nich
se nepouziva. (Caslavka et al., 2010)

V roce 2007 se konala konference s nadzvem Beyond HDP, které se zucastnily
Evropska komise, Evropsky parlament, Rimsky klub, Organizace pro hospodai‘skou
spolupréci a rozvoj (OECD) a Svétovy fond na ochranu prirody (WWF). Cilem této
konference bylo vytvorit univerzalni ukazatel, ktery by méril vSechny dimenze bla-
hobytu, jako jsou socialni, ekonomické a environmentalni. (European Commission,
2007)
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2.6.2 Clenéni alternativnich indikatort podle European Commission

European Commission (2007) cleni indikatory ekonomické cinnosti do nékolika
skupin. Pred tim, neZ roz¢lenime alternativni indikatory pro méreni ekonomické ak-
tivity, musime definovat pojem cistého ekonomického blahobytu. Holman (2010)
piSe, Ze ,Cisty ekonomicky blahobyt neni méritelnd veli¢ina, protoZe zahrnuje takové
nemeéritelné véci jako uZitek z volného ¢asu nebo uZitek z Cistého vzduchu”?

Rozsireny HDP
Tento indikator ekonomické cinnosti je nastaven tak, Ze odstranuje nékteré nedo-
statky HDP. Mezi tyto nedostatky patri zhorSovani ekonomického prostredi, vycer-
pani prirodnich zdroji a piijmova nerovnost statu. Do této skupiny indikatort se
zejména radi:

e upravené Cisté uspory (ANS);

¢ ekologicky udrzitelny narodni dichod (ESNI);

¢ indikator Cistého pokroku (GPI);

¢ index udrzitelného ekonomického blahobytu (ISEW);

e udrzitelny narodni dichod (SNI).
Socialni indikatory
Podle European Commission (2007) socialni indikatory zahrnuji miru chudoby,
miru nezaméstnanosti, disponibilni diichod obyvatelstva, iroven vzdélani apod. Né-

které z téchto ukazateld mohou slouzit jako ilustrace socidlniho stavu statu.
Do této kategorie patfi:

e ANS,

kanadsky index blahobytu (CIW);
index Stastné planety (HPI);
index lidského rozvoje (HDI);

¢ index vnimani korupce (CPI).

Indikatory Zivotniho prostredi

Hlavni otazkou, kterou resi tyto indikatory je lidské zdravi. Tyto ukazatele poskytuji
informace o znecisténi vody a produkce pevnych odpadi. Indikatory mohou byt po-
uzity pro zjisténi zaleZitosti Zivotniho prostiedi na globalni Grovni, jako je zména
klimatu. Prikladem téchto indikatori mize byt:

e ANS, CIW, GPI, HPI;

2Holman (2010) ve své knize definuje pouze blahobyt, ale tento pojem vyjadiuje Cisty ekonomicky
blahobyt. V skute¢nosti nesmime nahrazovat této dvé definice.
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o ekologicka stopa (EF);
e ekologicky udrzitelny narodni dtichod (ESNI).

Ukazatele ekonomického blahobytu

Tyto indikatory ukazuji na celkovou spokojenost lidi s jejich Zivotem. Hodnoti spo-
kojenost lidi s praci, zdravim a zivotni trovni. Tyto ukazatele mizeme rozdélit na
subjektivni a objektivni. Subjektivni metody jsou zaloZeny na osobnim dotazovani
jednotlivci o spokojenosti s jejich Zivotni irovni. Objektivni metody jsou zaloZeny
na porovnavani jednotlivych ukazateld, jako je volny Cas a prijem. Do této skupiny
radime zejména:

e CIW, GPI, HPJ, SNJ;
¢ index lepsiho Zivota (BLI);
¢ index individualnich Zivotnich podminek (IILC).

V dalsich podkapitolach bude detailné rozebrano nékolik alternativnich ukazatelt
mérici ekonomicky blahobyt, a to zejména: index lidského rozvoje (HDI), index en-
vironmentalni vykonnosti (EPI), index globalni konkurenceschopnosti (GCI) a index
Stastné planety (HPI), jelikoZ v sobé zahrnuji ekonomické, environmentalni a soci-
alni hlediska. Dal$im diivodem pro zvoleni téchto dat je to, Ze jsou dostupna a kva-
litné zpracovana.

2.7 Indexlidského rozvoje

Index lidského Zivota je agregovanym indexem, ktery je geometrickym priimérem
dil¢ich indexd, jako je stiedni délka Zivota, uroven vzdélani a hruby narodni di-
chod na obyvatele vyjadfeny v americkych dolarech. Urovei vzdélani se sklada

z dvou dalSich indikatord: o¢ekavany pocet let Skolni dochazky a stredni pocet let
Skolni dochazky. Hlavnim cilem, proc¢ byl vytvoren Index lidského rozvoje (HDI),
bylo zdlraznit, Ze samostatny ekonomicky rast nevypovida o rozvoji zemé. Ko-
necna Kkritéria pro posuzovani rozvoje statu by musela byt hospodarsky riist spo-
le¢né s lidmi a jejich schopnostmi. HDI resi otazku, jaky je rozdil v lidském rozvoji
mezi staty se stejnou hodnotou hrubého narodniho diichodu. Jako ptiklad se uvadi
to, Ze ukazatel HND na obyvatele v Malajsii je vyssi neZ v Chile, ale stiedni délka Zi-
vota v Malajsii je kratsi o 5 let a povinna Skolni dochazka o 2,5 roku. Nizka hodnota
HDI upozoriiuje na nutnost zménit priority ve vladni politice. V roce 2013 index
lidského rozvoje zahrnoval 187 zemi. (UNDP, 2015)

Index lidského rozvoje nabyva hodnot mezi 0 - 1. Vy$si hodnota HDI ukazuje
vysokou trovet lidského rozvoje. Ceska republika v roce 2013 dosahla hodnoty HDI
0,861, nachazi se na 23. misté a patii mezi staty s velmi vysokou urovni lidského
rozvoje. (UNDP, 2015)
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Obr. 2 Index lidského rozvoje za rok 2013
Zdroj: UNDP (2015), http://hdr.undp.org/en/data/map

Existuje také modifikovana verze tohoto indexu, a to index lidského rozvoje upra-
veny o nerovnosti ve vSech tfech dimenzich. IHDI (Inequality-adjusted Human De-
velopment Index) bere v potaz nejen priimérné uspéchy zemé ve zdravi, vzdélani a
prijmu, ale i to, jak jsou tyto uspéchy rozdéleny mezi jeho obCany. Index lidského
rozvoje nikdy nemitize byt vétsi nez HDI, za dokonalou rovnost se povaZzuje situace,
kdy se IHDI rovna HDI. S rostouci nerovnosti hodnota IHDI klesa. Rozdil mezi témito
indexy je tzv. ztrata lidského rozvoje v diisledku nerovnosti. Zadna zemé& nema do-
konalou rovnost v rozdéleni uspéchu v rozvoji mezi obyvateli, nejlepsich hodnot
v roce 2013 dosahlo Finsko, které ma pouze 5,5 % nerovnosti. IHDI se pocita pro
145 zemi (UNDP, 2015)

2.7.1 Historie HDI

Ve svém c¢lanku Syrovatka (2008) piSe, Ze se pro hodnoceni rozvoje zemi dlouho-
dobé pouzival ukazatel ekonomické vykonnosti HDP na obyvatele. Autor téz uvadji,
Ze se ma rozlisit pojem ekonomicky rist a ekonomicky rozvoj. Ekonomicky rozvoj
je Sirsi koncept, ktery zahrnuje predevsim kvalitu lidského rozvoje. Dale upozor-
nuje, Ze vSechny ukazatele zaloZzené na HDP méfi zejména ekonomickou aktivitu
zemeé a skoro nic nevypovidaji o lidském rozvoji statu.

Index lidského rozvoje je pouzivan od roku 1990 a jeho vysledky jsou zverej-
nény kazdorocné ve Zpraveé o lidském rozvoji (The Human Development Report).
Zpravu o lidském rozvoji publikuje Rozvojovy program Organizace spojenych na-
rodu. Tento index vytvoril zakladatel Zpravy o lidském rozvoji, pakistansky ekonom
Mahbub ul Haq. Na tvorbé tohoto indext se vyznamné podilel nositel Nobelovy ceny
za ekonomii Amartya Sen. (UNDP, 2015)

Syrovatka (2008) tvrdi, Ze ze zacatku byl Sen k navrhu vytvorit ukazatel, ktery
by méril lidsky rozvoj zemé pomérné skepticky. Dlivodem bylo to, Ze HNP Ize téZko
nahradit jinou sadou ukazatelti a také vidél problém s mérenim socialnich dimenzi
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jako vzdélani a zdravi. V roce 1999 byl UNDP vytvoren nejenom novy agregovany
index, ale i cely koncept lidského rozvoje, ktery je pouzivan dosud.

Helen Clark, spravkyné Rozvojového programu, piSe, Ze zména v pristupu k roz-
voji velmi ovlivnila celou generaci politikli a ekonomi celého svéta. Za posledni
dobu doslo k vyznamnému pokroku v mnoha aspektech lidského rozvoje. Hlavné
doslo k progresu nejen ve zlepSovani stredni délky Zivota, vzdélavani a zvySovani
piijmi, ale také v demokratickych volbach ve svété a v ovliviiovani vefejného roz-
hodovani. (UNDP, 2015)

2.7.2 Metodika vypoctu HDI3

Jak uz bylo zminéno dtive, index lidského rozvoje se sklada z dil¢ich indext, pomoci
kterych se méri vyspélost jednotlivych zemi. Pouzivaji se tfi zakladni dimenze lid-
ského rozvoje, a to zdravi, vzdélani a prijem obyvatelstva. Vzhledem k tomu, Ze tyto
dimenze maji spis abstraktni povahu a nelze je primo mérit, existuji indikatory ko-
relujici s urcitou dimenzi. Dimenze zdravi a vzdélani jsou méreny v letech, ale hod-
nota hrubého narodniho diichodu na obyvatele je zifejmé vyjadiena pomoci parity
kupni sily (v americkych dolarech) pro nejlepsi porovnani dlichodu jednotlivce mezi
staty s rliznymi ménami.

Tab. 1 Minimalni a maximalni hodnoty indikatort HDI

Dimenze Indikator Minimum | Maximum

Zdravi Stredni délka Zivota (LE) 20 let 85 let

Vzdélani Ocekavany pocet let Skolni dochazky (EYS) 0let 18 let
Stfedny pocet let Skolni dochazky (MYS) 0let 15 let

Zivotni Hruby narodni dfich le (PPP

,1votnv1 ruby narodni d_uc ,od na obyvatele ( 100 75 000

uroven v dolarech americkych)

Zdroj: UNDP (2014), http://hdr.undp.org/sites/default/files/hdr14_technical_notes.pdf

UNDP (2014) tvrdi, Ze uz ve 20. stoleti ani jedna zemé neméla stiredni délku Zivota
mensi nez 20 let, proto minimalni hodnota pro tento indikator neni nulova.

Odtvodnéni pro minimalni hodnotu o¢ekavaného a stredného poctu let skolni
dochazky je to, Ze spolecnost miiZe existovat i bez formalniho vzdélani. Maximalni
hodnota MYS je 18 let z toho diivodu, Ze ve vétsiné statl je ekvivalentni k dosazeni
magisterského titulu.

Minimalni hodnota hrubého narodniho diichodu na obyvatele je 100 americ-
kych dolart z divodu minimalniho existen¢niho minima a netrznich aktivit v eko-
nomice, které nejsou zachyceny ve vypoctech HND. UNDP (2014) tvrdi, Ze neexistuje
zadny prinos pro lidsky rozvoj, kdyz je ro¢ni ptijem jednotlivce vétsinez 75 000 tisic
dolari. V zemich s prijmem vy$Sim nez 75 000 dolart bude pro vypocet HDI pouzito
jen 75 000 dolard. Pouze tii zemé piekroci v pristich péti letech prijem na obyvatele
75 000 dolari, za predpokladu, Ze meziro¢ni tempo ristu bude 5 %.

3 Cela podkapitola je ¢erpana z UNDP (2014)
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Vzhledem k tomu, Ze HND na obyvatele v PPP ma odliSnou mérici jednotku od
ostatnich indikatort a dimenze vzdélani ma dokonce dva indikatory, UNDP zavadi
standardizovany index pro lepsi porovnani. Standardizovany index je vyjadien na
Skale od nuly do jedné.

skutetni hodnota — minimalni hodnota

Standartizovany index (SI) = — ——
Y (SD) maximalni hodnota — minimalni hodnota

Pro vzdélavaci dimenzi se tato rovnice aplikuje na kazdy ukazatel zvlast a nasle-
dovné se pouzije aritmeticky priimeér z obou indikator. Poté, kdyZ dostaneme hod-
notu kazdého indikatoru, miiZzeme vypocitat index lidského rozvoje:

HDI = 3T, 1,1,

Kde je: indikator zdravi - I, ;

indikator vzdélani - I,;

indikator prijmi jednotlivce - I;.
Uvedeme priklad, jak vypocitat HDI za rok 2013 pro Ceskou republiku.
1. Dimenze zdravi

Stredni délka zivota v Ceské republice v roce 2013 ¢inila 77,7 let.

. 77,7-20

SI pro zdravi = 85 _20 = 0,888
2. Dimenze vzdélani

16,4 -0
SI pro EYS = m = 0,911
SI pro MYS = —— = 0,820

0,820 + 0,911

SI pro vzdélani = > = 0,866

3. Uroven Zivota
In(24 535) +In(100)

In(75000) + In(100)

Celkovy index lidského rozvoje pro Ceskou republiku:

SI pro HND v PPP =

)

HDI 2013 = 3\/0,888 -0,866- 0,831 = 0,861

UNDP (2015) upozortiuje, Ze v roce 2014 HDI zavadi novy systém tzv. nejzazsi meze
(COP) pro ctyri kategorie uspéchi lidského rozvoje. Podle COP miiZeme tadit zemé
do urcité skupiny lidského rozvoje.

e Velmi vysoka droven lidského rozvoje COP3 - 0,800;
e Vysoka droven lidského rozvoje COP2 - 0,700;

e Stiedni troven lidského rozvoje COP1- 0,550.
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2.7.3 Nedostatky HDI

Klugman et al. (2011) uvadji, Ze do vypoctu hodnoty HDI nejsou zapocteny takové
dtlezité dimenze jako politicka svoboda, lidska prava a Stésti, udrZitelny rozvoj
apod. Autor také upozornuje, Ze se pri vypoctu HDI nezachycuje environmentalni
slozka rozvoje, zejména vztah mezi rozvojem zemé a jeho vlivem na Zivotni pro-
stredi. Podle Syrovatky (2010) by zahrnovani demokracie a politické svobody do
vypoctu HDI zpiisobilo vyrazny pokles ve vysledcich nékterych statd.

Podle Syrovatky (2010) spociva problém také v tom, Ze UNDP vyuziva data od
vyznamnych mezinarodnich agentur, ale tyto agentury musi data nékde ziskat. To
znamena, Ze se UNDP pfi zpracovani indexu lidského rozvoje musi spoléhat na kva-
litu poskytnutych dat. Nejmin diivéryhodné ddaje poskytuji nedemokratické staty,
napiiklad otazkou ziistava, jestli Cina nebo Kuba vaZné dosahuje takové tirovné
vzdélani nebo zdravi jak vykazuje ve svych vysledcich.

Nevyhodou indexu lidského rozvoje je problematické porovnavani absolutni
hodnoty v ¢ase. MoZnost porovnavani predevsim zmény v metodikach vypocti HDI
a statistickych tdajt jednotlivych stati je komplikovana. Posun HDI urcité zemé o
nékolik mist v tabulce miiZe byt vyvolavan nejen pokrokem v lidském rozvoji, ale
taktéZ zménou v metodice vypoctu. (Syrovatka, 2010)

Musime také zdliraznit, Ze stredni a ocekavana délka skolni dochazky nema vy-
povidaci schopnost o kvalité vzdélani.

2.8 Index Stastné planety

Dal$im alternativnim indikdtorem méiicim ekonomicky blahobyt je index stastné
planety, ktery kombinuje lidské Stésti a vliv na Zivotni prostredi. Index lidského
Stésti se sklada ze Zivotni spokojenosti a stiedni délky Zivota. Tento index je zamé-
fen na udrzitelny rozvoj, ktery vypovida o tom, jak lidé pro dosaZeni Stastného Zi-
vota zneuZivaji Zivotni prostiedi. Pro vypocet hodnoty indexu se pouzivaji idaje o
stiedni délce Zivota, Zivotni spokojenosti a ekologické stopé. (NEF, 2015)

Podle Caslavky et al. (2010) maji prvni mista v tabulce zemé, které pro zajisténi
Stastného Zivota obyvatel spotiebovavaji nejméné prirodnich zdroji. Zkoumani
taktéZ ukazuje, Ze vysoka spotieba omezenych prirodnich zdroji nemusi automa-
ticky zvySovat lidské Stésti.

Index $tastné planety ma dobré postaveni mezi nejznamé;jsimi politiky a eko-
nomy. HPI ma Sanci doplnit dosud velmi kritizovany ukazatel HDP o kvalitu Zivota,
kterd v sobé zahrnuje jak lidské Stésti a spokojenost, tak i environmetalni faktory.
V Zadném pripadé HPI nenahrazuje hruby domaci produkt. Nejvétsi viyhodou celého
konceptu HPI je jeho srozumitelnost a doplnéni zadkladnich ekonomickych indika-
tortli o ekologické slozky. Za nevyhodu se povaZuje komplikované méreni ekonomic-
kého blahobytu, zejména Zivotni spokojenosti. Opét se jedna o velmi subjektivni po-
jeti, jelikoZ vnimani Zivotni spokojenosti se velmi lisi v zavislosti na statu nebo i do-
macnosti a tudiZ je té%ce porovnatelné. (Caslavka, 2010)

Index $tastné planety se méii na $kale od 0 do 100. Cim vétsi je hodnota HPI,
tim 1épe stat kombinuje lidské Stésti a vliv na Zivotni prostredi. Posledni vysledky
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HPI byly zverejnény v roce 2012 NEF (The New Economics Foundation), index byl
vypo¢itan pro 151 statd, Ceska republika se umistila na 92. misté. (NEF, 2015)
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Obr. 3 Hodnota indexu HPI za rok 2012 v statech Evropské Unie
Zdroj: http://www.happyplanetindex.org/assets/happy-planet-index-report.pdf

Z obrazku ¢. 3 je vidét, Ze se staty Evropské Unie nachazi pribliZné na stejné urovni.
Zajimavé je to, Ze Lucembursko patii mezi zemé EU s velmi vysokym HDP na obyva-
tele, ale je nejhorsi na indexu Stastné planety.

2.8.1 Historie a metodika vypoctu HPI

Zakladatelem pomérné nového indexu Stastné planety je nezavisla britska nadace
NEF. Prvni vysledky HPI pro celkem 178 stati byly publikovany v roce 2006 s cilem
predstavit index ekonomického blahobytu spole¢né s environmentalnimi aspekty.
Pti publikovani dat méla nadace NEF vyrazny problém s tim, Ze vefejnost nepocho-
pila zcela spravné vyznam tohoto indexu kvili ndzvu, ktery spiSe vypovida o mite
Stésti obyvatel. (Goossens et al., 2010)

NEF (2015) uvadji, Ze jednim z hlavnich cilti nadace je to, aby stfedni hodnota
HPI do roku 2050 dosahla hodnoty 89 ze 100, coZ znamena zlepSeni trovné ekono-
mického blahobytu a zachovani Zivotniho prostiedi pro budouci generace.

Pro méreni indexu Stastné planety se pouziva relativné jednoduchy vzorec,
ktery vychazi z konceptu ekonomického blahobytu. NEF (2006) uvadi, Ze svétové
statistické organizace kazdoro¢né publikuji data o stfedni délce Zivota. Obvykle se
pouzivaji databaze organizace The human development report. Data o ekologické
stopé pro vypocet HPI poskytuje organizace The global footprint network. Udaje pro
vypocet Zivotni spokojenosti jsou ziskavany prevazné z databaze americké vladni
organizace World Values Survey, v kazdém statu se dotazuje 1000 aZ 3000 lidi. Re-
spondenti na Skale od 0 (nespokojeny) do 10 (spokojeny) odpovidaji na otazku,
jestli jsou celkové spokojeni se svym Zivotem v tomto statu.
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Zivotni spokojenost - sttedni délka Zivota

Index Stastné planety = ekologicka stopa

Upraveny vzorec vypada nasledovné:

((Zivotni spokojenost + a) - sttedni délka Zivota) — m
(ekologicka stopa + f3)

Index stastné planety = ¢ -

a =293, = 4,381 =73,35,¢ = 0,60.

Caslavka et al. (2010) pisi, Ze ekologicka stopa je ,ekologickym ticetnictvim*. Ekolo-
gicka stopa pracuje predevsim s ploSnymi jednotkami biologicky produktivni zemé,
nazyvanymi primérné globalni hektary. Ekologickd stopa porovnava spotrebu
zdrojli s moznosti Zivotniho prostredi tyto zdroje poskytovat a obnovovat. Musime
zdUraznit, Ze tento indikator neovliviiuje pouze pocet obyvatel, ale také jak se pii-
rodni zdroje pouzivaji. Hlavnim plusem ekologické stopy je to, Ze poskytuje pre-
hledné informace o vlivu lidské aktivity na Zivotni prostredi a kolik prirodnich
zdrojl uz bylo spotfebovano statem.

Tab. 2 Priklad hypotetické hodnoty HPI

Z- z v z /lk Ek l = kz
Podminka 1votn.1 itrednl délka ologicka HPI
spokojenost Zivota stopa
R .
?zumna 8.2 82.0 1.5 | 83.5
predstava

Zdroj: http://b.3cdn.net/nefoundation/54928c89090c07a78f ywm6y59da.pdf

2.8.2 Nedostatky HPI
Mezi hlavni nedostatky, které uvadi NEF (2015), patfi:

e opét byl vytvoren index, ktery v sobé nezahrnuje politickou svobodu a lidska
prava;

¢ subjektivni pojeti spokojenosti se Zivotem, ktera neobsahuje vSechny dimenze
lidského Stésti;

e zUstava otazkou, zda jsou udaje, které posilaji nedemokratické staty dlveéry-
hodny a miiZeme se na né plné spolehnout;

e nespravené pochopeni ndzvu indexu Stastné planety.

2.9 Index environmentalni vykonnosti

Podle Céslavky et al (2010) byl index environmentalni vykonnosti (EPI) vytvoren
pro ocenéni stavu zneciSténi Zivotniho prostiedi. Hlavnim cilem tohoto indexu je
poskytovani informaci politikiim a ekonomlim o tirovni ochrany Zivotniho prostredi
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v urcitém statu a motivovani ke globalné udrzitelnému rozvoji. EPI se zabyva pre-
devsim otazkami, jako jsou ochrana ekosystému a ochrana lidského zdravi, které
jsou ovlivnény znecisténim zZivotniho prostiedi. Index environmentalni vykonnosti
se sklada z deviti problémovych oblasti a celkem se pouziva 20 ukazatelti. (YCELP,
2015)

Hlavni vyhodou indexu environmentalni vykonnosti je to, Ze poskytuje udaje o
stavu zivotniho prostredi velmi zorganizovanym zptisobem, ktery je snadno pocho-
pitelny i pro obycejného obyvatele statu. EPI také umoZiiuje porovnavat zemé mezi
sebou. (YCELP, 2015)

V roce 2014 byl index EPI vypocitan pro 178 zemi. Index environmentalni vy-
konnosti vylucuje zemé z Zebricku z diivodu chybéjicich anebo neuplnych dat. Jako
priklad miZeme uvést Korejskou lidové demokratickou republiku - védci a odbor-
nici této republiky viibec neposkytuji potfebna data pro méreni indexu. (YCELP,
2015)

YCELP (2015) piSe, Ze pro vypocet EPI se pouZivaji data z rliznych organizaci a
statistickych urada. Data mohou byt jak primarni, tak i sekundarni. Primarni data
ziskavaji organizace sledovanim, také lze pouzit odhad, naptiklad pro ocenéni les-
niho prostoru. Jednim z hlavnich problémi posouzeni vlivu na Zivotni prostredi je
urcovani rozdil v prirodnim potencialu jednotlivych zemi. Kuptikladu u statt, které
nemaji pristup k mofi, je irelevantni posuzovat jejich nAmoini udrzitelnost. CoZ zna-
men3, Ze to neni podstatné kritériem a nebude zahrnuto do vypoctu EPI zemé.

2.9.1 Historie a metodika vypoctu EPI

Prvni vysledky indexu environmentalni vykonnosti byly zverejnény v roce 2007
Yaleovou univerzitou. Organizace vydava vysledky indexu kazdé dva roky. EPI pted-
chazel index environmentalni udrzitelnosti (ESI). V roce 2014 probéhla vyrazna
zména v metodice vypoctu indexu, byly predstaveny nové ukazatele mérici zménu
klimatu a energetiky, které se velmi lisi v zavislosti na ekonomickém rozvoji jednot-
livych stati. Také byl zkonstruovan jedinecny ukazatel, ktery méri znecisténi vod.
(YCELP, 2015)

Vypocet indexu vychazi ze zpracovani dat, hodnoty se ttidi podle poctu obyva-
tel, hrubého domaciho produktu a rozlohy, coZ umoziiuje porovnavat zemé mezi se-
bou. UZ zpracovana data se pouZivaji pro dalsi vypocet EPI. Index pouZiva metodiku
tzv. ,blizkost k cili“, ktera hodnoti, jak blizko jsou zemé k vyreseni diilezitych otazek,
jako jsou ochrana ekosystému a ochrana lidského zdravi. (YCELP, 2015)

Do slozky lidského zdravi, které ovliviiuje znecisténi Zivotniho prostredi, patii
tyto hlavni dimenze:

e zdravotni dopady - méri pravdépodobnost, Ze dité zemre do péti let po naro-
zeni. Priiny imrti mohou byt zejména znecCisténi ovzdusi a nedostateCny pri-
stup k cisté pitné vodé;

e kvalita vzduchu - hodnoti, jaké procent obyvatel spaluje pevné palivo;

e voda a hygienické opatieni - méri, jaké procento obyvatel ma elementarni hy-
gienicka zarizeni a pristup k pitné vodé. (YCELP, 2015)
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Druha dilezita slozka tvorici zaklad indexu environmentalni vykonnosti je ochrana
ekosystému. Sem se radi predevsim nasledujici dimenze:

e vodni zdroje - jak dobfte se v dané zemi Cisti odpadni vody domacnosti a pri-
myslovych firem pred uvolnénim do Zivotniho prostredi;

e zemédélstvi - hodnoti predevsim opatieni politikii ohledné pesticidii a dotaci
do zemédélstvi;

v v/ .

e lesni porost - méri procentualni zmény lesniho porostu. Zjistuje hlavni priciny
ztraty lesa a zplisoby obnovy jeho potencialu;
e rybarska oblast - hodnoti velikost tlovli kazdé zemé, kterd ma ptistup k mofi;

¢ biologicka diverzita a prirozené prostiedi - sleduje ochranu pozemnich a moft-
skych oblasti;

e klima a energetika - hodnoti vliv ekonomického rozvoje zemé na klima a opat-
reni ke zmirnéni rizik spojenych s energetikou. Ukazatele EPI v oblasti klimatu
a energetiky by nemély byt chapany jako blizkost k cili, ale spiSe relativni pozice
v celosvétovém méritku. Tyto ukazatele méri schopnost zemé sniZit intenzitu
emisi oxidu uhlicitého s casem. (YCELP, 2015)

International Range

Distance to Target

Country

Poor Performance Top
Performance -~ Performance
Benchmark Benchmark
(0] 50 100

Worse Performance Better Performance

Obr. 4 Nazorny priklad hodnoty EPI bliZici k nejlépe pozorované hodnoté
Zdroj: http://epi.yale.edu/files/ycelp_measuring_progress_manual.pdf

Vysledky jsou pak prevedeny na stupnici 0 az 100 jednoduchym aritmetickym vy-
poctem, kde 0 je nejdale od cile (nejhorsi hodnota) a 100 je nejbliZe k cili (nejlépe
pozorovana hodnota). (YCELP, 2015)

Obecny vzorec pro vypocet indexu EPI v pojeti blizkosti k cili vypada nasle-
dovné:

International Range — Distance to Target

EPI = 100

International Range
Uvedeme priklad vypoctu hygienického opatieni podle YCELP (2015):
e cilem je stav, kdy ma 100 % obyvatel pristup k hygienickym zatizenim;
e nejhorsi situace jednoho statu - pouze 5 % obyvatel ma ptistup;

e druha zemé ma zatizeny ptistup pro 65 % obyvatel;
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¢ mezinarodni $kala (international range) je 100 - 5 = 95;

e pro zemi, ktera zajiStuje hygienické zatizeni pro 65 % obyvatel, vypada vypocet
nasledovné:

95—35 -100 = 63,1
95 S

Index environmentalni vykonnosti pouZiva inverzni a logaritmickou transformaci
nékterych datovych soubori. Logaritmicka transformace slouzi k dvéma acelim. Za
prvé, pouziti nezpracovanych dat ignoruje nevyrazné rozdily, a kdyZ ma napriklad
vétSina zemé blizko k nejlepSim pozorovanym hodnotam, logaritmicka transfor-
mace jasnéji rozliSuje mezi nejlepSimi vysledky v oblasti Zivotniho prostredi. Za
druhé, logaritmicka transformace slouZi k lepsi interpretaci rozdilu ve vysledcich na
riznych usecich hodnotici $kaly. V nékterych pripadech je také nutné obraceni dat,
aby bylo moZné spravné data interpretovat. Naptiklad, 100% hodnota kritického
stavu prirozeného prostredi znamena dobry vykon, zatimco 100 % z rybaiské ob-
lasti naznacuje Spatny vykon. (YCELP, 2015)

YCELP (2015) upozoriiuje, Ze poradi na EPI jsou pouze orienta¢ni a je chybné
tvrdit, Ze nizkd hodnota znamena loajalni politiku v oblasti ochrany Zivotniho pro-
stredi. Nizkd hodnota spiSe znamena, Ze zemé je sice dale od cile, ale snazi se ho
dosahnout.

2.9.2 Nedostatky EPI

Podle YCELP (2015) hlavni nedostatek indexu environmentalni vykonnosti spociva
v tom, Ze se Casto méni struktura dat a metodika vypoctu. Tim padem nesmime po-
rovnavat postaveni zemé v jednom roce s nasledujicimi, posun po skale miize byt
doprovazeny piredev§im zménou v metodice nebo odstranénim néjakych oblasti z
vypocltu EPI.

Druhy nedostatek, stejné jako u témér kazdého alternativniho ukazatele je to,
ze datové udaje poskytuji ndrodni vlady nebo statni tirady a tato data nejsou pied-
métem externiho ovéreni, pouze ve vyjimecnych pripadech miize YCELP odmitnout
data z diivodu vyraznych nesouladt. (YCELP, 2015)

2.10 Index globalni konkurenceschopnosti*

Podstatou indexu globalni konkurenceschopnosti (GCI) je kvantifikovat dopad kli-
covych faktort, které prispivaji k vytvoreni podminek pro konkurenceschopnost.
WEF definuje konkurenceschopnost jako soubor instituci, politiky a faktord, které
urcuji uroven ekonomické produktivity zemé. Tento index se skldda z hodnoceni
dvanacti pilird konkurenceschopnosti modernich ekonomik, kdy kazdy pilii jesté
obsahuje jednotlivé ukazatele. Do téchto 12 pilirt fadime predevsim:

4 Cela podkapitola je cerpana z WEF (2014)
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instituce - zahrnuji pravni a spravni ramec, v némz jednotlivci, firmy a vladni
organizace vytvari narodni bohatstvi;

infrastruktura - podle WEF (2014) rozsahlost a kvalita infrastruktury sniZuje
nerovnost a chudobu v riznych socialnich trovnich. Dobte vyvinuta doprava je
predpokladem pro pristup méné rozvinutych komunit do hlavnich ekonomic-
kych sluzeb;

makroekonomické prostredi - stabilita ekonomického prostredi se hodnoti
jako zakladni faktor pro silnou konkurenceschopnost zemé. Naptiklad vysoka
inflace pfimo ovliviiuje podnikatelsky sektor. Stejné jako dlouhodobé nespla-
ceny verejny dluh snizuje divéryhodnost zemé a tim padem i konkurence-
schopnost;

zdravi a zakladni vzdélani - Spatny zdravotni stav vede k vyznamnym nakla-
diim pro podnikatele, a proto jsou investice do zdravotnictvi rozhodujici pro
dobre fungujici ekonomiku. Vzdélani je zdkladnim faktorem pro technologicky
pokrok, lidé, ktefi nemaji ani zakladni vzdélani, dokazi pracovat pouze fyzicky
a obtiznéji se prizplisobi pokrocilejsSim vyrobnim procestim;

vysokoskolské vzdélavani a odborna kvalifikace - dnesni globalizace ekono-
miky vyZaduje, aby zemé péstovaly vzdélané pracovniky, ktefi jsou schopni pl-
nit slozité ukoly a rychle se prizptlisobit technologickému prostiedi;

efektivita trhu zboZi - minimalni vladni zadsah do fungovani trhu a snaha vyra-

bét spravnou kombinaci produktt vzhledem k poptavce a nabidce na urcitém
trhu;

efektivita na trhu prace - trh musi mit moZnost presunout pracovniky z jedné
ekonomické aktivity do jiné, a to za predpokladu nizkych nakladi;

rozvoj finan¢niho trhu - pro konkurenceschopnost finan¢niho trhu zemé je da-
leZité spravné hodnoceni rizika a nejvyssi o¢ekavana navratnost investic;

technologicka pripravenost - technologie je nezbytnou slozkou pro dobte fun-
gujici konkurenceschopnost kazdé ekonomiky, ktera zvysSuje produktivitu jed-
notlivych ekonomicky vyznamnych odvétvi;

velikost trhu - vyuZivani aspor z rozsahu umoznuji dostatecné velké trhy, které
maji primy vliv na konkurence mezi zemémi;

uroven vyspélosti v podnikan;

inovace - zahrnuje nejenom technologické novinky, ale i zlepSeni instituci, in-
frastruktury nebo lidského kapitalu.

Hodnoti se kazdy pilit zvlast' a musime si uvédomit, Ze na sobé nejsou zavislé. WEF
(2014) zdtraznuje, Ze pilite maji tendenci se navzajem posilovat a slabost v jedné
oblasti ma Casto negativni dopad na jinou oblast. Kazdy pilif poskytuje informaci o
tom, v jaké oblasti by se zemé méla zlepsit. LetoSni zprava poskytuje prehled o kon-
kurenceschopnosti 144 ekonomik. Ceska republika ma hodnotu GCI 4,5 a ve zpra-
vach z let 2014-2015 je na 37. misté.
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Obr. 5 Hodnoceni kazdého pilite v Ceské republice
Zdroj: WEF (2014) http://www3.weforum.org/docs/WEF_GlobalCompetitivenessReport_2014-
15.pdf

2.10.1 Historie a metodika vypoctu GCI

0d roku 2005 WEF publikuje zpravy o konkurenceschopnosti zemé, které hodnoti
pomoci indexu GCI. Hlavnim zakladatelem tohoto indexu je profesor Kolumbijské
univerzity Xavier Sala-i-Martin. Sestlet po sobé je na prvnim misté v Zeb¥i¢ku indexu
konkurenceschopnosti Svycarsko, z 12 piliiti ma tato zemé nejlepsi hodnoceni u 8
pilitt. (WEF, 2014)

Pro vypocet GCI se pouziva aritmeticky priimeér a to tak, Ze se v kazdém piliti
scitaji jednotlivé ukazatele. KaZzdy pilit ma svou vahu pro vypocet kone¢né hodnoty
GCI uvedenou v procentech. Indikatory se hodnoti na stupnici od 0 do 7, kde 7 je
nejlepsi dosazeny vysledek konkurenceschopnosti. WEF také zdlraziiuje, Ze posun
jedné zemé v Zebricku muze, ale nemusi znamenat zlepsovani v urcitych oblastech
indexu. Posun muze byt zplisoben tim, Ze se zhorsi podminky globalni konkurence-
schopnosti sousedni zemé v tomto Zebiicku. (WEF, 2014)

Pro vypocet hodnoty indexu globalni konkurenceschopnosti se pouZivaji statis-
ticka data. Tyto udaje jsou ziskany z mezinarodnich agentur, napt. Mezinarodni mé-
novy fond, Svétova zdravotnicka organizace, UNESCO apod. Stejné jako u ostatnich
alternativnich indikatorti se nepodarilo vyhnout problému, ktery se tyka divéry-
hodnosti dat. Presto se WEF snazi kontrolovat spravnost dat a idaje, které jsou vy-
hodnoceny jako nepravdivé, vylucuje z vypoctu indexu. (WEF, 2014)



40 Metodika

3 Metodika

V této kapitole budou popsany statistické a ekonometrické metody zpracovani dat.
Predevsim pomoci statistickych metod bude zkoumana zavislost mezi jednotlivymi
alternativnimi ukazateli méricimi ekonomicky blahobyt a rozvoj a nejznamé;jsim a
nejpouzivanéjSim ukazatelem vykonnosti ekonomiky HDP. Budou popsany prede-
vS$im regresni a korelaCni analyzy a na konci metodiky se zaméfim na vicerozmér-
nou statistickou metodu, kterou je shlukova analyza. Ve vlastni praci budou vypoc-
teny zakladni charakteristiky popisné statistiky jednotlivych alternativnich indika-
tord.

3.1 Popisdat

Data jednotlivych indikator pochazi z riiznych zdroji, ale zdrojem dat redlného
HDP vyjadireného pomoci parity kupni sily (v tomto pripadé v americkych dolarech)
na obyvatele bude vZdy databaze The World Bank (2015). Realny HDP pouZiva ceny
za rok 2011, dlivodem pro zvoleni redlného HDP je to, Ze odstrafiuje vliv inflace a
pro vypocet indexu HDI, ktery zahrnuje hruby narodni diichod, se pouziva také hod-
nota realného HDP v cenach za rok 2011. Svétova banka pouZiva pro vypocet hod-
noty hrubého domaciho produktu metodu pridané hodnoty neboli produkéni me-
todu. HDP jsem si zvolila na obyvatele, protoZe je prehlednéjsi ve vztahu k velkym a
malym statlim. Jak uz bylo zminéno dtiv, neni vhodné porovnavat HDP v absolutni
vysi u zemi, které se vyrazné lisi poCtem obyvatel a rozlohou. Jednotny zdroj HDP je
vysvétlen tim, Ze pro lepsi porovnani ukazateld a konstatovani zavislosti mezi nimi
je nutné, aby se metodika vypoctu HDP nelisila.

Pro ziskani dat indexu lidského rozvoje bude pouzita databaze UNDP (2015).
Datovy soubor indexu Stastné planety bude prevzat z NEF (2012). DAl pro ziskani
potirebnych dat pro zpracovani praktické ¢asti indexu environmentalni schopnosti
pouZijeme databaze YCELP (2015). Data indexu globalni konkurenceschopnosti
jsou zpracovand WEF (2012). VSechna data se vztahuji k roku 2012. Vzhledem
k tomu, Ze ne vSechny ukazatele maji kazdoro¢ni zpravy, data z roku 2012 se pova-
Zuji za nejaktualnéjsi dostupna data.

3.2 Regresni analyza

Pecakova (2011) piSe, Ze se v regresni analyze hodnoti vztah neboli existence zavis-
losti mezi dvéma nebo vice veli¢inami. Cilem je také nalézt vhodny stochasticky mo-
del, pomoci kterého bychom mohli provadét asudky o hodnotdch proménnych.
Zkouma se zavislost méritelnych proménnych, kde proménna X je vysvétlujici a ve-
licina Y vysvétlovanou. Vysvétlujici proménné mohou byt rtizného typu X3, X;,..., X«.
Kromé uz zminénych veli¢in na vysvétlovanou proménnou Y ptlisobi spousta
dalSich neuvazZovanych vlivii, které se oznacuji jako stochasticka slozka, Cili rizi-
duum. Nahodna sloZka je rozdil mezi skute¢nou a teoretickou hodnotou. Jeji stfedni
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hodnota se rovna nule a existuji dal$i poZadavky na jeji pravdépodobnostni chovani,
pfi jejich nesplnéni se zhorsuje kvalita celého modelu. (Pecakova, 2011)

V nejjednodussim pripadé jedné vysvétlované, jedné (nebo nékolik) vysvétlu-
jici proménné a nahodné sloZky lze regresni model vyjadrit nasledovné:

Y=n+e¢

kde 7 je teoreticka regresni funkce modelu.
PouZity typ regresni funkce urcuje konkrétni podobu modelu. Nejpouzivanéjsi
funk¢ni forma modelu vypada nasledovné:

n=Po+ Py Xy + -+ P X

kde X;, X) jsou tzv. regresory (vysvétlujici proménné), 5, je absolutnim ¢lenem a
B1, By jsou parametry neboli neznamé konstanty, které definuji souradnice vSech
bodt regresni funkce. Pro odhad absolutniho ¢lenu a neznamych konstant se pou-
ziva metoda nejmensich ¢tverci (OLS). Zaklad myslenky této metody je nalezeni
takovych odhadii parametrd, aby soucet ¢tvercovych odchylek skute¢nych a teore-
tickych hodnot vysvétlované proménné Y byl minimalizovan. (Pecakova, 2011)

Sestavovani Sbér Odhad Verifikace neboli

ovérovani Popis vysledkd
modelu

teoretického davéryhodnych parametr(
modelu dat modeld

Obr. 6 Doporuceny postup pii aplikované regresni analyze
Zdroj: Adamec et al. (2013)

HusSek (2007) uvadi, Ze vétSina jednoduchych regresnich modelG pouZzivanych
v ekonometrii vyuziva jednu ze zakladnich funk¢nich forem. Mezi né patti zejména
linearni, inverzni, polynomicka, linearné-logaritmicka a semilogaritmicka funké¢ni
forma. Posoudit, jestli je jednotliva funk¢ni forma vhodna pro tento analyticky mo-
del, se da pomoci koeficientu determinace, informacnich kritérii a logickych zavért.

V praxi se zpravidla setkdvdme s polynomy maximalné 3. az 4. stupné. Poly-
nomy vyssich stupni vétSinou nemaji logickou interpretaci vysledki. (Hindls, 2004)

Diilezitou ¢asti zkoumani modelu je jeho verifikace. Verifikace znamena ovéro-
vani pouzitelnosti modelu. Ovéiovani modelu se sklada ze tii krokii: ekonomicka
verifikace, statisticka verifikace a ekonometricka verifikace. Piiklad dtlezitych ové-
fovani hypotéz o parametrech teoretické regresni funkce:

e individualni t-test hypotéz o nulovych hodnotach regresnich parametr(;

e celkové ovérovani modelu pomoci F-testu. Testuje, jestli se vSechny regresni
koeficienty kromé absolutniho ¢lenu rovnaji nule. F-test se neprovadi v pripadé
modelu regresni pfimky, protoZe hodnota F-testu se bude rovnat vypoctené
hodnoté t-testu;
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e koeficient determinace R? je zaloZen na rozkladu celkového rozptylu vysvétlo-
vané proménné a je mirou podilu vysvétleni rozptylu vSemi nezavislymi pro-
ménnymi modelu zaroven. Ma hodnoty na $kale od 0 do 1, R? = 1 je dokonalym
popisem empirickych dat regresniho modelu. Nevyhodou koeficientu determi-
nace je to, Ze se pri pridani nevyznamné proménné do modelu jeho ¢iselna hod-
nota nesniZi, proto se pouziva adjustovany koeficient determinace. R2, ; miize
nabyvat i zapornych hodnot;

e informacni kritéria jsou dileZitym zdrojem pro vyhodnoceni kvality modelu.
Cim niZsi je hodnota informacnich kritérii, tim lepsi kvalitu model m4;

o testy specifikace modelu (LM test, RESET test). LM test odhaluje nespravné
funk¢ni formy modelu. RESET test se pouZiva k diagnostice vynechané pro-
ménné nebo nekorektné zvolené funkéni formy;

e test heteroskedasticity chybového clenu (Whitetlv test, Breuschiv-Pagantiv
test), zda ma chybovy ¢len konstantni rozptyl;

e test normality chybového c¢lenu (Chi-kvadrat test normality), ktery testuje,
jestli ma chybovy ¢len modelu normalni rozdéleni. (Husek, 2007)

Dilezité je také zminit, Ze pro vyhodnoceni statistického testu miizeme pouzit p-

hodnotu. Abychom ji vSak mohli vyuzit, sledovana data musi mit normalni rozdélent.

Vypocet p-hodnoty je vzdy spojen s poéitacovym softwarem. Ridi se nasledujicim

pravidlem:

1. hypotézu Ho zamitneme v pripadé, Ze p-hodnota mensi nez zvolena hladina vy-
znamnosti o;

2. vopacném pripadé hypotézu Ho nezamitame. (Brase, Brase, 2012)

3.3 Korelacni analyza

Pecdkova (2011) ve své knize piSe, Ze korelaci mliZeme chapat jako vzajemny a line-
arni vztah mezi veliCinami. V pripadé korela¢ni analyzy se nerozliSuje mezi vysvét-
lovanou (zavislou) a vysvétlujici velicinou, jelikoZ obé veli¢iny povaZujeme za sto-
chastické.

Pro méreni linearni zavislosti dvou velicin (X a Y) ve vybérovém souboru se
pouziva bezrozmérny korela¢ni koeficient (Pearsontiv), ktery vyjadruje smér zavis-
losti mezi veli¢inami. Pearsoniiv korela¢ni koeficient je také znamy jako parovy ko-
relacni koeficient. Tento koeficient nema Zadny vyznam v ptipadé nelinedrni zavis-
losti dvou veliCin.

_ _ _Sxy — /P2

Tyx = Ty = Fnebo Tyx = VR?,
Sx'Sy

kde je s2, 532, rozptylem, Sxy kovarianci, R? koeficientem determinace, korela¢ni koe-

ficient bude mit stejné znaménko jako smérnice regresni primky (f;). (Pecakova,
2011)
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Korela¢ni koeficient mtze nabyvat hodnot od -1 do 1. Hodnota se zapornym
znaménkem znamend nepiimou linedrni zavislost a s kladnym znaménkem naopak
primou linearni zavislost. Nulovou hodnotu mizZeme chapat jako absenci linearni
zavislosti mezi zkoumanymi veliCinami. Zavislost mezi dvéma veliinami je témér
vzdy ovliviiovana dalSimi proménnymi, coZ mize mit za nasledek relativné vysokou
hodnotu korela¢niho koeficientu. (Pecakova, 2011)

Aby byl vyloucen vliv dal$ich parametrli na vztah mezi proménnymi, jsou kon-
struovany parcialni koeficienty. Dalsi modifikaci korela¢niho koeficientu je vicena-
sobny koeficient korelace. Pouziva se v piipadech, kdy existuje zavislost mezi zvole-
nou proménnou na jedné strané a nékolika dalSimi proménnymi na druhé strané.
Vicenasobny korelacni koeficient je bezrozmérnym ukazatelem zavislosti na inter-
valu od 0 do 1. (Hendl, 2004)

Testovani priikaznosti korelacnich koeficienti:

e vyuZiva se zejména t-test, ktery testuje odliSnost koeficientu od nulové hod-
noty;

e pii testovani vicenasobného koeficientu korelace pouzivame vzdy F-test. V pri-
padé parciadlniho a parového koeficientu korelace mtiize byt vyuzit také F-test
jako alternativni moznost testovani priikaznosti. (Adamec et al., 2013)

Dal$im zplisobem hodnoceni zavislosti mezi veli¢inami je Spearmantiv korela¢ni ko-
eficient, ktery je soucasti neparametrickych metod zaloZenych na poradi dvou zkou-
manych veli¢in. Diilezité je to, Ze tento koeficient nepotiebuje, aby méla sledovana
data normalni rozdéleni. (Brase, Brase, 2012)

6-Y. d?
n-(n?-1)

rgs=1-—

kdejed = x —y.
Vlastnosti Spearmanova koeficientu jsou nasledujici:

o —1 <1, <1,y = —1dvé zkoumané vele¢iny maji opacné poradi, v pripadé r, =
1 maji stejné poradi. Pti koeficientu korelace rovném nule jsou poradi nahodna
a mezi veli¢inami neni zavislost;

e korelacni koeficient zaloZeny na poradi zkouma nejenom linedrni zavislost
dvou velicCin, to je zfejmé jeho vyhodou. (Brase, Brase, 2012)

3.4 Shlukova analyza

Cilem shlukové analyzy je nalézt v mnoZiné objektli takové skupiny (shluky) jedno-
tek, aby si byly jednotky uvniti skupiny navzajem podobné a jednotky z riznych
shluk se od sebe co nejvic lisily. (Pecakova, 2011)

Shlukovani se provadi pro omezeni pocet jednotek. Pro shlukovani jednotek se
vyuziva ¢tvercova symetricka matice n X n, jejizZ prvky vyjadruji pro kazdou dvojici
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jednotek ve shluku miru jejich podobnosti nebo nepodobnosti (blizkosti ¢i vzdale-
nosti). Mira podobnosti ¢i nepodobnosti je konstruovana na zakladé p hodnot pro-
ménnych ziskanych z kazdého objektu. (Pecakova, 2011)

Podle Hendl (2004) je nejpouZzivanéjsi mira nepodobnosti je euklidovska vzda-
lenost v mezi dvéma vektory Y a Z.

Uyz =

Shlukovou analyzu tridime podle cile, ke kterému sméruje. RozliSujeme hierar-
chické a nehierarchické metody shlukové analyzy. Hierarchické metody se cleni
podle zpiisobu shlukovani na dvé skupiny - aglomerativni a divizni. Zdkladem prvni
metody je spojovani objekti do vétsich skupin, coz znamena, Ze se jednotky po-
stupné spojuji a vysledkem je jediny shluk vSech n jednotek. Divizni metoda naopak
provadi postupny rozklad celého shluku na mensi jednotky. (Pecakova, 2011)

Aglomerativni shlukovaci metody miizeme dal ¢lenit podle charakteru vzdale-
nosti mezi jednotlivé shluky:

vV

e metoda nejblizsiho souseda - spojeni objektli shlukd podle jejich minimalni
mezishlukové vzdalenosti>;

¢ metoda nejvzdalenéjsiho souseda - spojeni podle maximalni vzdalenosti mezi
objekty shluki. Vyhodou této metody jsou kompaktni shluky;

e metoda primérné vazby - vzdalenost mezi dvéma shluky je definovana jako
aritmeticky primeér vSech moznych vzdalenosti objektd;

e centroidni metoda - vzdalenost mezi dvéma shluky se pocita jakou euklidov-
skou vzdalenost mezi jejich centroidy;

e wardova metoda - pro vypocet vzdalenosti se vyuziva euklidovska vzdalenost.
Slucuje shluky, které maji minimalni prirtistek celkového vnitroskupinového
souctu ¢tvercl odchylek jednotlivych pozorovani od shlukového priiméru. Me-
toda je zaloZena na ztraté informace pri shlukovani objektd. (Kahounova, 1994)

Kahounova (1994) tvrdi, Ze podle zplisobu zpracovani rozliSujeme sekvencni a pa-
ralelni metody. Paralelni metody jsou nehierarchické postupy, které v kazdém shlu-
kovacim kroku vyuzivavaji informace o celé mnoziné objektli. Sekven¢ni metody
z dlivodu velkého rozsahu objektii zpracovavaji mnozinu po c¢astech.

Pro znazornéni shlukovani objektli mezi sebou se vyuziva dendrogram. Pomoci
dendrogamu se da stanovit vhodny pocet shluki. (Pecakova, 2011)

5 Vzdalenost mezi shluky je chapana jako vzdalenost dvou objektl, z nichz kazdy patii do jiného
shluku.
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4 Vlastni prace

Nasledujici ¢ast je vénovana ovéreni vztahli mezi hlavnim makroekonomickym uka-
zatelem a alternativnimi indikatory méticimi vykon ekonomiky riznym zptsobem.
Pievazné bude zkoumano, jestli jsou ekonomicky blahobyt a rozvoj zavislé na vyvoji
hodnoty hrubého domaciho produktu, jestli ddva smysl sledovat tyto ukazatele jed-
notlivé anebo je jejich vypovidaci schopnost zavisla na HDP. Pfinosem této bakalar-
ské prace je spise teoretické hodnoceni zavislosti mezi indikatory.

Plivodni datovy soubor obsahuje 41 statli podle tridéni OECD a zemé EU, které
nejsou ¢leny OECD. Pomoci bodovych grafi a testu vlivnych pozorovani budou po
odhadu kazdého regresniho modelu odstranény extrémni hodnoty, které zhorsuji
cely ekonometricky model.

Vlastni prace bude rozdélena do nékolika podkapitol. U kazZdého alternativniho
indikatoru bude provedena korela¢ni analyza s HDP, ktera zahrnuje vypocet Pear-
sonova korela¢niho koeficientu a Spearmanova korela¢niho koeficientu. Pomoci ko-
relacni analyzy bude prace nasledné rozdélena na indikatory linearné zavislé na
HDP a ukazatele, které maji s hlavnim ekonomickym méritkem Zadnou anebo zane-
dbatelnou zavislost. Identifikace a nasledné zobrazeni zavislosti mezi ukazateli bu-
dou provedeny pomoci jednoduchého regresniho modelu, ktery bude obsahovat
jednu zavislou a jednu vysvétlujici proménnou. Ur¢eni parametrti zkoumaného mo-
delu bude realizovano pomoci metody obycejnych nejmensich ¢tverci (OLS). Kazdy
vysledek bude ekonomicky okomentovan a porovnavan s ocekavanim autorky ba-
kalarské prace.

Na konci vlastni prace bude aplikovana shlukova analyza s cilem prozkoumat
podobnost vybranych zemi v urcitych indikatorech.

4.1 Korela¢ni analyza HDP a alternativnich indikatori

Vlastni prace zac¢ina ur¢enim linearni zavislosti mezi redlnym hrubym domacim pro-
duktem a alternativnimi méritky ekonomiky. Korelatni analyza bude realizovana
pomoci korela¢ni matice, ktera pouziva nejznaméjsi Pearsontiv korela¢ni koeficient
a Spearmantv neparamtricky korela¢ni koeficient.

Pomoci korelacni analyzy, ktera pouziva Pearsontv korela¢ni koeficient, roz-
Clenime alternativni indikatory na linearné zavislé na vyvoji hodnoty HDP a ukaza-
tele, které nemaji linearni zavislost na hrubém domacim produktu. Presto bude re-
gresni model zkonstruovan pro kazdy zvoleny indikator a to z toho dtivodu, Ze Pear-
soniv korelacni koeficient vykazuje pouze linearni zavislost dvou velicin.

Také pomoci Spearmaova korela¢niho koeficientu uré¢ime nelinearni zavislost,
ktera se zaklada na poradi sledovanych ukazateli.

Pomoci bodovych grafii a testu vlivnych pozorovani budou odstranény odlehlé
staty a pak se podivame, jestli se korelacni koeficienty zlepSily. Na obrazku ¢. 7 jsou
vyznaceny zemé, které jsou pri linearni funk¢ni formé nejvic odlehlé. Predpoklad o
odlehlych zemi bude ovéren pomoci testu vlivnych pozorovani a nasledné budou
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tyto staty z korela¢ni analyzy odstranény. Presto bude korela¢ni analyza pro pt-
vodni soubor ze 41 statli sestrojena, a to pro lepsi komparaci.

Obr. 7
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Bodové grafy redlného HDP na obyvatele a alternativni indikatory pron =41

TaktéZ odlehlé staty zjistime pomoci testu vlivnych pozorovani pro linearni model,
kde jsou hvézdickou vyznaceny staty, které maji extrémni hodnoty a ovliviiuji kore-
la¢ni koeficient. VSechny tii staty maji extrémni hodnoty pro kaZdou dvojici ukaza-
tel a to: HDP a HDI, HDP a HPI, HDP a GCI, HDP a EPI.

Tab. 3

Test vlivnych pozorovani pro sledovany datovy soubor

Stat Reziduum Vlivné pozorovani
Lucembursko -0,116 0,392 *
Norsko 0,009 0,128 *

Muzeme vidét, Ze nejvétsi vliv na linedrni model ma Lucembursko. Norsko podle
grafli neni odlehlé a podle testu vlivnych pozorovani ma ve srovnani s Lucem-
burskem mensi hodnoty. Proto z datového souboru tento stat nebude odstranén,
aby nebylo vyrazné zasazeno do sledovanych dat.

Korela¢ni analyza byla provedena pomoci Pearsonova a Spearmanova korelac-
niho koeficientu. V tabulce ¢. 4 jsou zachyceny vysledky Pearsonova korela¢niho ko-
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eficientu a to pro ptivodni soubor a soubor dat po vynechani Lucemburska jako ex-
trémni hodnoty. MiZeme vidét, Ze po vynechani nejvic odlehlé hodnoty je koeficient
korelace mezi ukazateli HPI a GCI vyznamny. Tim miiZeme potvrdit, Ze odstranéni
Lucemburska zcela zlepSilo hodnoty Pearsonova koeficientu korelace.

Tabulka €. 5 obsahuje vysledky Spearmanova koeficientu korelace. Stejné jako
u Pearsonova koeficientu korelace jsou zde vysledky korelace pro ptivodni soubor a
soubor po odstranéni Lucemburska. V tomto pfipadé milizeme vidét pouze nevy-
znamné zlepseni koeficienti a to z toho dlivodu, Ze tento korela¢ni koeficient méri
pouze poradi dvojic a neni zaloZen na rozptylech.

Tab. 4 Korelacni analyza HDP a alternativnich indikatort pomoci Pearsonova koeficientu
Plivodni soubor (41 statt) Po vynechani Lucemburska
HDP  HDI EPI GCI HPI HDP HDI  EPI GCI  HPI
HDP 1 HDP 1
HDI 0,744 1 HDI 0,897 1
EPI 0,518 0,562 1 EPI 0,530 0,561 1
Gcr 0,694 0,772 0,429 1 Gclr 0816 0,771 0,423 1

gpr -0,069 0,163 -0,050 0,272 1 ger 0,224 0,201 0,017 0,330 1
Poznamka: tu¢né jsou vyznacené vyznamné koeficienty korelace

Tab. 5 Korela¢ni analyza HDP a alternativnich indikatort pomoci Spearmanova koeficientu
Plvodni soubor (41 statl) Po vynechani Lucemburska
HDP  HDI EPI GCI HPI HDP  HDI EPI GCI HPI
HDP 1 HDP 1
HDI 0,898 1 HDI 0,926 1
EPl 0,515 0,421 1 EpPl 0,485 0,429 1
Gcr 0,812 0,815 0,384 1 Gcr 0,829 0,811 0,381 1

Hplr 0,142 0,248 0,027 0,335 1 gpr 0,230 0,260 0,092 0,363 1
Poznamka: tu¢né jsou vyznacené vyznamné koeficienty korelace

MiZeme konstatovat jasnou linearni zavislost mezi hrubym domacim produktem a
indexem globalni konkurenceschopnosti a indexem lidského rozvoje. Pozitivni line-
arni zavislost téchto indikatord na vyvoji hodnoty HDP je spojena s tim, Ze slozky,
které jsou zachycené v téchto indexech, se ptimo odviji od trendu hrubého doma-
ctho produktu. Napriklad investovani do infrastruktury anebo do vzdélani je zavislé
na finan¢nich prostredcich spolecnosti. Je logické i to, Ze rozvinuté zemé jsou spisSe
ochotny investovat do ekonomického blahobytu narodu. Také hodnota hrubého na-
rodniho dichodu je zavisla na hodnoté realného HDP.

Co se tyCe indexu environmentalni vykonnosti (EPI), parovy korela¢ni koefi-
cient také vysel statisticky vyznamny. Mizeme konstatovat piimou linedrni zavis-
lost mezi HDP a EPIL. V Zebticku nejlepsich stati podle hodnoty EPI se opét nachazeji
zemé vykazujici relativné vysoké hodnoty hrubého domaciho produktu na obyva-
tele.
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Pearsontiv korela¢ni koeficient ukazatele HDP na obyvatele a indexu Stastné
planety pti plivodnim souboru dat je zanedbatelny, jelikoZ HPI hodnoti schopnost
zeme zajistit Stastny Zivot obyvatel a spotfebovavat nejmin piirodnich zdroju. Sta-
tisticka vyznamnost parového koeficientu korelace nebyla prokdzana ani po odstra-
néni Lucemburska, ale musime konstatovat zlepseni hodnoty Pearsonova koefi-
cientu korelace. Predpoklada se, Ze pti zkoumdani vétsiho poctu statii, zejména od-
liSnych z ekonomického, environmentalniho a socialniho hlediska, by parovy kore-
la¢ni koeficient vysel dokonce i zaporny, protoZe podle NEF (2012) nejlepsich hod-
not dosahuji staty s relativné nizkym HDP na obyvatele jako Kostarika, Vietnam a
Kolumbie a naopak staty téZici ropu maji v Zebricku posledni mista. Podle autorky
bakalarské prace spociva problém v posouzeni zavislosti mezi HDP a HPI v tom, Ze
zvoleny datovy soubor vykazuje urc¢itou homogenitu ve statech, vétSina zemi je cle-
nem Evropské unie.

Zavislost mezi veli¢inami, ktera je zaloZena na poradi sledovanych dat, vysla
zcela podobna jako v pripadé linearni zavislosti. To znamen4, Ze sledovana data ne-
museji mit pouze linearni zavislost.

4.2 Regresni analyza vztahu HDP a HDI

Bude zkouman vztah mezi ukazateli hrubého domaciho produktu a indexu lidského
rozvoje, kde HDP na obyvatele je vysvétlujici proménnou a HDI je zavislou veli¢inou.
Data jsou uvedena pro 41 statd, zejména zemé podle OECD a zemé EU, které nejsou
Cleny OECD. Hodnoty jednotlivych ukazatelti budou uvedeny na konci prace v prilo-
hach. Jako prvni krok bude vypoctena popisna statistika ukazatelti mérici vykon
ekonomiky. A to z toho diivodu, Ze se d4 snadno posoudit, jestli jsou data vhodna a
nemaji Zzaddné extrémy, které mohou zhorsit cely ekonometricky model.

Tab. 6 Popisna statistika HDP a HDI zaloZena na vSech pozorovani, n = 41
Charakteristiky HDP (v dolarech) | HDI
Minimum 15443 | 0,756
Maximum 88011 | 0,943
Stiredni hodnota 34332 | 0,863
Median 31912 | 0,880
Variacni rozpéti 72568 | 0,187
Smérodatna odchylka 13995 | 0,047
Variacni koeficient 41% |54 %

Hodnota redlného HDP na obyvatele ma stfedni hodnotu o néco vétsi nez median,
z toho vyplyva, Ze vétSina zkoumanych stati ma hodnotu HDP mensi nez priameér-
nou. Ale musime zdtraznit, Ze priimér HDP vyznamné ovlivnily vysoké hodnoty HDP
na obyvatele takovych zemi jako Lucembursko a Norsko. Naopak v pripadé indexu
lidského rozvoje je median vétsi nez primérna hodnota, to znamena, Ze vétsina zemi
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vykazuje vysokou droven lidského rozvoje. Odchylka od stfedni hodnoty se pohy-
buje u HDP v rozmezi +13 995 americkych dolar(i a u indexu lidského rozvoje je
celkem zanedbatelna odchylka +0,047.

Variacni rozpéti ukazuje rozdil mezi nejmensi a nejvétsi hodnotou. U HDP je
varia¢ni rozpéti docela velké, coZ znamena obrovsky rozdil mezi hodnotami HDP na
obyvatele mezi staty. Co se tyce indexu lidského rozvoje, hodnota varia¢niho rozpéti
je nizkd. Mlizeme rict, Ze vSechny zemé Evropské unie a OECD dosahuji pomérné
vysoké urovné lidského rozvoje.

V pripadé agregovaného makroekonomického ukazatele HDP je mira variabi-
lity zkoumanych dat docela vysoka a pohybuje se kolem 41 %. Je to zplisobeno ze-
mémi, které byly dlouhodobé pod vlivem Sovétského svazu a vykazuji relativné niz-
kou hodnotu HDP na obyvatele a zemémi s extrémné vysokou hodnou HDP na oby-
vatele.

Regresni analyza vychazi ze specifikace ekonometrického modelu a pro urceni
funk¢ni formy zkoumaného modelu ndm pomiiZe bodovy graf. Zavislou veli¢inou
bude index lidského rozvoje a vysvétlujici proménnou hruby domaci produkt na
obyvatele. Z obrazku ¢. 8 je vidét, Ze se s rostouci hodnotou HDP na obyvatele zvy-
Suje i index lidského rozvoje, ale klesajicim tempem. HDI mliZe dosdhnout pouze své
maximalni hodnoty 0 < HDI < 1. To znamena, Ze i v pripadé velmi vysokého HDP
na obyvatele maximalné mozna hodnota indexu lidského rozvoje bude 1.

Plvodni datovy soubor Po vynechani Lucemburska

0,96 0,56 rr

0,04

Obr. 8 Bodové grafy HDP na obyvatele a HDI

Podle vypocCtené popisné statistiky a bodového grafu je zfrejmé, Ze data obsahuiji ex-
trémni hodnotu u zemi jako Lucembursko. Z obrazku ¢. 8 je vidét, Ze funk¢ni forma
pro tento ekonometricky model je vhodna bud’ linedrné-logaritmicka, anebo in-
verzni, v ekonomické verifikaci bude podrobnéji vysvétleno proc. Pro ovéreni od-
lehlosti hodnot bude vyuzit test vlivnych hodnot pro linearné-logaritmickou a in-
verzni funk¢ni formu.

V tabulce €. 7 a 8 jsou zachyceny vysledky vlivnych pozorovani. Stejné jako u
linearni funkéni formy i u testu vlivnych pozorovani pfi linearné-logaritmické
funk¢ni formé ma nejvétsi odlehlost Lucembursko. Naopak pri inverzni funkéni
formé nabyvaji extrémnich hodnot staty s nevysokym HDP na obyvatele, Norsko se
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v tomto pripadé viibec nepovaZzuje za odlehlou hodnotu. JelikoZ se musime ridit téz
bodovym grafem, kde je zfejmé odlehlou hodnou pouze Lucembursko, a to pti obou
funkénich formach, bude z datového souboru vynechdna pouze zminéna zemé.
Ostatni extrémni hodnoty statl jako Norsko, Bulharko, Rumunkso a Mexiko, podle
autorky bakalarské prace, neni tieba vynechavat, a to ze dvou diivodli: model se po
odstranéni téchto statli vyrazné nezlepsi a na bodovém grafu neni vidét zbyvajici
extrémni pozorovani, proto to neni diivod zasahovat do ptivodniho datového sou-
boru.

Tab. 7 Test vlivnych pozorovani lin-log. funk¢ni formy pro ptivodni datovy soubor
Stat Reziduum Vlivna pozorovani
Lucembursko -0,092 0,201*
Norsko 0,008 0,103*
Bulharsko -0,009 0,115*
Mexiko -0,036 0,102*

Tab. 8 Test vlivnych pozorovani inverzni funk¢ni formy pro ptivodni datovy soubor
Stat Reziduum Vlivna pozorovani
Bulharsko 0,021 0,177*
Mexiko -0,012 0,145*
Rumunsko 0,001 0,112*
Lucembursko -0,036 0,101*

Ekonomicka verifikace

Vzhledem k tomu, Ze hodnota HDI roste klesajicim tempem s rostouci hodnotou HDP
na obyvatele, bude vhodné pouZit bud’ linedrné-logaritmickou funkéni formu zkou-
maného modelu, anebo inverzni funkéni formu, jelikoZ ma omezujici hranici maxi-
malni hodnoty ve formé fo. Tuto skutecnost zminuje i UNDP (2015) pti vypoctu
hrubého narodniho diichodu, Ze kazdy dalsi dolar uz nema velky vliv na hodnotu
HDI, protoZe mezi hodnotici dimenze patti také stiedni délka Zivota, ocekavany po-
Cet let Skolni dochazky a stiedni pocet let Skolni dochazky. Dalsi diivod pro pouziti
linearné-logaritmické funkcni formy je logaritmovani hrubého narodniho diichodu
pfti vypoctu hodnoty indexu lidského rozvoje. Jak je zndmo, vypocitat hruby narodni
dlchod lze jako HDP zvyseny o ptijmy rezidentii v zahranic¢i a snizeny o ptijmy ne-
rezidentl v tuzemsku.

Pro porovnani a vyhodnoceni spravné specifikace modelu otestujeme nejzna-
méjsi a viceméné vhodné funkcni formy zavislosti mezi témito dvéma ukazateli.
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Tab. 9 Srovnani funkénich forem pro modelovani HDP a HDI, n = 40
Informacni Kritéria
Funkéni forma R? | Riy | AIC BIC | HQC
Linearni 0,805 | 0,800 | -192,9 | -189,6 | -191,7
Kvadraticka 0,885 | 0,879 | -212,1 | -207,0 | -210,2
Linearné-logaritmicka | 0,882 | 0,879 | -213,0 | -209,7 | -211,8
Inverzni 0,901 | 0,898 | -219,9 | -216,5 | -218,7

V tabulce ¢. 9 miizeme vidét, Ze vSechny testované funkéni formy maji vysoky ad-
justovany koeficient determinace, nejvétsi hodnoty dosahuje inverzni funkéni
forma, linearné-logaritmicka a kvadraticka funk¢éni formy maji dokonce i stejnou
hodnotu adjustovaného koeficientu determinace. Informacni kritéria musi byt mi-
nimalizovana, ¢ehoz v pripadé inverzni funkcéni formy dosahuji nejmensi hodnoty.

Pouziti kvadratické funkéni formy neni vhodné z toho diivodu, Ze hodnota HDI
zaCne klesat od prekroceni urcité hodnotou HDP na obyvatele, coZ neni spravné
podle predpokladii o indexu lidského rozvoje, i kdyZ vSechny klasické predpoklady
regresniho modelu vychazeji dobre. Taktéz se vyskytuje problém kolinearity vysvét-
lujicich proménnych, VIF regresori je v obou pripadech vétsi nez 10.

Linearni funkéni forma neni podle autorky bakalarské prace vhodna vzhledem
k tomu, Ze vySe HDI je zavisla i na jinych socialnich dimenzich, a proto kazdy dalsi
dolar u HDP na obyvatele nebude mit tak vyrazny vliv na index lidského rozvoje.

Inverzni funkéni forma ma vysoké zakladni charakteristiky modelu a mtizeme
ji vysvétlit tak, Ze se s rostouci hodnou HDP na obyvatele zvySuje klesajicim tempem
index lidského rozvoje, avSak nikdy nepresdhne hodnotu fo. Predpokladana zna-
ménka jsou fo>0 a f1<0. Tuto funkéni formu povazujeme také za vhodnou pro popis
zkoumaného regresniho modelu.

Pri linedrné-logaritmické funk¢ni formé je predpokladem kladné znaménko u
smérnice modelu f1, protoZe se hodnota HDI zvySuje s rlistem HDP na obyvatele, i
kdy?Z klesajicim tempem, a proto o¢ekavame pfimou zavislost mezi veli¢inami. Urov-
nova konstanta ffo nema zadné omezeni spojené se znaménkem, protoZe i pfi nej-
mensi mozné hodnoté redlného HDP na obyvatele za rok 2012 HDI zlistane kladné
podle predpokladu.
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Obr.9 Linearné-logaritmicka a inverzni funk¢ni forma HDP a HDI, n = 40
Podle grafu ¢. 9 je vidét, Ze obé funkcni formy jsou vhodné, jen v pripadé zvoleného
datového souboru lépe vypada inverzni. Tato skute¢nost byla ovérena pomoci eko-
nometrickych testl regresniho modelu, jejichz vysledky budou v ¢asti ekonome-
trické verifikace, kde jsou predpoklady klasického modelu splnény pouze v pripadé
inverzni funkéni formy. Pri pouziti linedrné-logaritmické funkéni formy neni splnén
ani jeden test specifikace modelu, proto se dal bude pracovat s inverzni funkéni for-
mou. I presto dle autorky bakalarské prace linedrné-logaritmicka funk¢ni forma ne-
odporuje predpokladiim kladenym na vztah HDP na obyvatele a indexu lidského
rozvoje, jen ve zvolenych pozorovanich je vic vhodna inverzni funk¢ni forma.
Pomoci metody obycejnych nejmensich ¢tvercii (OLS) dostaneme odhad para-
metrd modelu a zkoumany model bude vypadat nasledovné:

HDI = 0,986936 365834
- HDP
Tab.10  Aplikace modelu OLS pro HDP a HDI
Koeficient | Odhad Smérodatna chyba | t-statistika | p-hodnota
Bo 0,986936 0,007 138,4 <0,001
B1 -3658,34 197,07 -18,56 <0,001

n = 40, p-hodnota F-testu < 0,001, R?= 0,901

Predpoklad o kladném znaménku S je splnén a droviiova konstanta je kladn4, oCe-
kavani zaporného znaménka smérnice je potvrzeno. Inverzni kiivka se bude bliZit
k hodnoté 1, ale nikdy ji neprotkne, coZ je hlavnim predpokladem vztahu HDP na
obyvatele a HDI.
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Statisticka verifikace

Koeficient determinace (R?) odhadnutého inverzniho modelu se rovna 0,901, coz
znamena, Ze zvoleny model vysvétlil 90,1 % proménlivosti indexu lidského rozvoje.
Priikaznost parametrii o a f1 miZeme zjistit bud’ pomoci konfiden¢nich intervald,
anebo p-hodnot t-testu. Konfiden¢ni intervaly obou parametrti neobsahuji nulu a p-
hodnoty jsou mensi neZ zvolena hladina vyznamnosti a = 0,05. To znamena, Ze oba
parametry jsou prikazné.

Tab.11  Ovéfovani vyznamnosti parametri pro regresni model HDP a HDI

Parametr 95 % konfidenc¢ni interval
Bo [0,973;1,001]
B1 [-4057,3;-3259,4]

Pro ovérovani statistické priikaznosti celého regresniho modelu se vyuZziva F-test.
V pripadé inverzni funkcni formy vysla p-hodnota F-testu mens$i neZ zvolena hladina
vyznamnosti a = 0,05, to znameng, Ze model je statisticky prikazny. Pro verifikaci
vypovidaci schopnosti F-testu a t-testu vyuZijeme test normality rezidui. Chybovy
Clen v pripadé zvolené funkcéni formy ma normalni rozdéleni a testy nemaji sniZenou
vypovidaci schopnost.
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Obr.10  Histogram rezidui inverzniho modelu HDP a HDI, n = 40

Ekonometricka verifikace

Dal budeme testovat, jestli zvoleny ekonometricky model spliuje predpoklady kla-
sického regresniho modelu. Na konci této verifikaci posoudime, jestli existuje zavis-
lost mezi veli¢inami a v jaké mire.
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Tab.12  Ekonometricka verifikace modelu pro HDP a HDI pfi inverzni funk¢ni formé
p- .
Test Vyhod test =0,05
es hodnota yhodnoceni testu (« )
RESET test 0,572 Model je spravné specifikovan
LM test (¢tverce) 0,447 Model je spravné specifikovan
LM test (logaritmy) 0,514 Model je spravné specifikovan
Whiteitv test 0,788 Heteroskedasticita chybpveho Clenu se
nevyskytuje
Breuschiiv-Paganiiv 0503 Heteroskedasticita chybového ¢lenu se
test ’ nevyskytuje
Chl-kva.d rat test 0,733 Chybovy ¢len ma normalni rozdéleni
normality

U vSech testl specifikace modelu na hladiné vyznamnosti a = 0,05 se hypotéza Ho o
spravné specifikaci nezamita. Pfedpoklad o heteroskedasticité rezidui je splnén, coz
znamena, Ze chybovy ¢len nema ménici se variabilitu. Z obrazku ¢. 11 mlZeme vidét,
Ze se hodnoty nachazeji v konstantnim pdasu a je zfejma homoskedasticita rezidui.
Zvoleny model s inverzni funk¢ni formou naznacuje homoskedasticitu chybového
Clenu, a proto mizeme tvrdit, Ze model neni vychylen v odhadech standardnich
chyb, coz také ukazuje na diivéryhodnost ekonometrického modelu.
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Obr.11  Graf variability chybového ¢lenu pro regresni model HDP a HDI, n = 40

Vysvétlime si, pro¢ je pri tomto datovém souboru linedrné-logaritmicka funkcni
forma povaZovana za méné vhodnou. Pri linearné-logaritmické funkéni formé nej-
sou splnény testy specifikace, a to je hlavni diivod proti pouziti této funkc¢ni formy,
ale na hladiné vyznamnosti a = 0,01 RESET bude test spravné specifikace modelu
splnén. Proto povaZujeme i linedrné-logaritmickou funkéni formu zkoumaného mo-
delu za spravnou. Zamitnuti hypotézy Ho o spravné specifikaci modelu pti a = 0,05
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mohlo byt vyvolano tim, Ze data obsahuji stale vyrazné extrémy. Staty jako Bulhar-
sko a Mexiko dosahuji velmi nizkych hodnot HDP na obyvatele a Norsko a Svycarsko
maji ve srovnani s ostatnimi zemémi relativné vysoké HDP na obyvatele, coZ znacné
ovliviiuje ekonometricky model. Dal$i odstranéni zemé z datového souboru by na-
znacilo vyrazné zasahy do zkoumanych dat, ale urcité by zlepsilo vysledky testt. Za-
mitnuti hypotézy Ho u RESET testu mohlo byt také zplisobeno opomenutou promén-
nou v modelu.

4.3 Regresni analyza vztahu HDP a GCI

Jak uzZ bylo popsano vyse, datovy soubor obsahuje n = 41 statii a vSechna data budou
zarok 2012. Zavislou veli¢inou bude index globalni konkurenceschopnosti a vysvét-
lujici proménnou hruby domaci produkt prepocteny na obyvatele. Ukazatele vyka-
zuji vysokou hodnotu parového korela¢niho koeficientu, a proto mliZeme predpo-
kladat alespon linearni zavislost mezi indikatory. Pred konstrukci regresniho mo-
delu bude vypoctena popisna statistika proménné.

Popisna statistika bude vypoctena pouze pro index globalni konkurenceschop-
nosti, jelikoZ pri zkoumani vztahu mezi HDP a HDI byla uvedena popisna statistika
HDP na obyvatele.

Tab.13  Popisna statistika GCI zaloZena na vSech pozorovanich, n = 41

Charakteristiky GCI
Minimum 3,860
Maximum 5,720
Stiredni hodnota 4,820
Median 4,740
Variacni rozpéti 1,860
Smeérodatna 0,511
odchylka

Variac¢ni koeficient 10,6 %

Zkoumana pozorovani indexu globalni konkurenceschopnosti nevykazuji velké od-
chylky od stfedni hodnoty a variacni koeficient se rovna pouze 10,6 %, coZ znamena,
ze sledovana data vykazuji homogenitu a koncentraci kolem priameéru. MiiZeme tvr-
dit, Ze vétSina zemi OECD (a v tomto seznamu chybéjici staty EU) ma docela dobré
podminky pro budovani vhodné konkurenceschopnosti. Nejmensich hodnot dosa-
huji Rumunsko a Chorvatsko, staty, které maji relativné nizké hodnoty HDP na oby-
vatele. Zajimavé je to, Ze ma nizkou hodnotu GCI i Recko, které mélo v roce 2012
hodnotu HDP nepatrné niz$i neZ priimérnou. Nizka hodnota GCI Recka mohla byt
zplUsobena ekonomickou nedtivérou v tento stat a Spatnym ratingem na finan¢nich
trzich. Nejhorsi hodnoceni Recko dostalo v pilifich jako makroekonomické pro-
stredi, inovace a rozvoj financ¢niho trhu.
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Regresni analyza vychazi ze specifikace ekonometrického modelu a pro urceni
funk¢ni formy zkoumaného modelu pomtZe bodovy graf. Zavislou veli¢inou bude
index globalni konkurenceschopnosti a vysvétlujici proménnou hruby domaci pro-
dukt na obyvatele. Na obrazku ¢. 12 mlizeme vidét bodovy diagram HDP a GCI, kde
Lucembursko opét vypada jako odlehld hodnota. Z bodového grafu mizZeme také
konstatovat, Ze se s rostouci hodnotou HDP na obyvatele zvySuje i index globalni
konkurenceschopnosti, ale klesajicim tempem. GCI mize dosdhnout pouze své ma-
ximalni hodnoty 0 < GCI < 7. Predpoklada se bud’ linedrni funkéni forma, anebo li-
nearné-logaritmicka.
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Obr.12  Bodovy graf GCI a HDP na obyvatele, n =41

Ovérime odlehlost pozorovani pomoci testu vlivnych hodnot pro linedrné-logarit-
mickou funkéni formu. Stejné jako v pripadé regresni analyzy HDP a HDI nam vyslo,
Ze nejvic odlehlou hodnou je Lucembursko, proto bude dal ze zkoumaného modelu
vynechano.

Ekonomicka verifikace

Index globalni konkurenceschopnosti se sklada z 12 dimenzi, které zv1ast ovliviiuji
jeho vyslednou hodnotu, proto predpokladame riist GCI spolu s HDP na obyvatele,
ale klesajicim tempem. Pro porovnani a vyhodnoceni spravné specifikace modelu
otestujeme nejznaméjsi a viceméné vhodné funkéni formy zavislosti mezi témito
dvéma ukazateli.

Nasledujici tabulka vykazuje zadkladni charakteristiky kazdého modelu, pomoci
nichz se da posoudit vhodnéjsi funk¢ni forma. Ale nesmime zapomenout na zakladni
ekonomické predpoklady kladené na tyto proménné.
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Tab.14  Srovnani funkc¢nich forem pro modelovani vztahu HDP a GCI, n = 40
Informacni kritéria
Funkéni forma R? | Riy; | AIC | BIC | HQC
Linearni 0,666 | 0,657 | 19,7 | 23,1 | 20,9
Kvadraticka 0,690 | 0,674 | 18,7 | 23,7 | 20,5
Linearné-logaritmicka | 0,670 | 0,661 | 19,3 | 22,7 | 20,5
Inverzni 0,609 | 0,599 | 26,0 | 29,4 | 27,2

Adjustované koeficienty determinace vysly témér stejné a relativné vysoké u kazdé
funk¢ni formy. Také se moc nelisi informacni kritéria u zvolenych funkénich forem.
Kvadraticka funkéni forma se nejevi vhodnou i presto, Ze vykazuje vysokou hodnotu
adjustovaného koeficientu determinace. Divod je stejny jako v pripadé zavislosti
mezi HDP na obyvatele a indexem lidského rozvoje, od urcité hodnoty HDP index
globalni konkurenceschopnosti zacne nenavratné klesat, coZ odporuje podstaté GCI.
Taktéz kvadraticka funk¢ni forma neni v tomto ptipadé pouzitelna kviili nevyznam-
nosti parametru fz. Také je vhodné zdiiraznit, Ze podle VIF je pritomny problém ko-
linearity mezi vysvétlujicimi proménnymi.

Logaritmovat proménnou Y nedava smysl, protoZe index globalni konkurence-
schopnosti ma svoje uz zminéna omezeni a nevykazuje velkou variabilitu v pozoro-
vanich. Je zndm i pojem exponencidlni rlist, coz znamena velmi rychly riist néjaké
hodnoty, a proto se za dalsi diivod proti pouziti logaritmicko-linearni funk¢ni formy
povaZuje strméjsi povaha rlistu, kdyz s kazdym dal$im dolarem pripadajiciho na
HDP na obyvatele bude hodnota indexu globalni konkurenceschopnosti stoupat
rychlym tempem.

Regresni model bude sestrojen pomoci linearné-logaritmické funkcni formy a
predpokladem je kladné znaménko u smérnice modelu f1, protoZe se hodnota GCI
zvySuje s rastem HDP na obyvatele, i kdyz klesajicim tempem a proto ocekavame
primou zavislost mezi velicinami. Také je ziejmé, Ze vétSina dimenzi zahrnutych do
vypoctu GCI je zavisla na finanénich prostfedcich. Uroviiova konstanta o nema
Zzadné omezeni spojené se znaménkem, jelikoZ se jeji znaménko bude ménit pri
zméné datového souboru a pri pritomnosti vyrazné extrémnich hodnot.

Pomoci metody obycejnych nejmensich ¢tverct (OLS) dostaneme odhad parametri
modelu a zkoumany model bude vypadat nasledovné:

GCI = —7,70432 + 1,20982 - In(HDP)

Tab.15  Aplikace modelu OLS pro HDP a GCI
Koeficient | Odhad Smérodatna chyba | t-statistika | p-hodnota
Bo -7,70432 1,427 -5,398 <0,001
B1 1,20982 0,138 8,775 < 0,001

n = 40, p-hodnota F-testu < 0,001, R?= 0,670.
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Predpoklad o kladném znaménku {31 je splnén a smérnice modelu mizeme interpre-
tovat nasledovné: nartst hodnoty HDP na obyvatele o 1 procento zpiisobi nasledny
rist GCI o 0,012. Smérodatné chyby pro odhadnuté parametry miiZeme povazovat
za relativné nizké.

GCI versus GDP (pomoci nejmengich &tvercd)
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Obr.13  Prolozeni linearn{ a linedrné-logaritmické funkéni formy pro HDP a GCI, n = 40

Statisticka verifikace

Koeficient determinace (R?) odhadnutého linearné-logaritmického modelu se rovna
0,670, coZ znamena, Ze zvoleny funkéni model vysvétlil 67 % proménlivosti indexu
globalni konkurenceschopnosti. Posoudit pritkaznost parametrii fo a f: miZeme po-
moci p-hodnoty t-testu, kterd je mensi neZ zvolena hladina vyznamnosti a = 0,05.
Taktéz se da ovérit priikaznost parametri pomoci konfiden¢nich intervalt. Konfi-
dencni intervaly obou parametrli neobsahuji nulu, to znamena, Ze oba parametry
jsou priikazné.

Tab.16  Ovérovani vyznamnosti parametrd pro regresni model HDP a GCI
Parametr 95 % konfiden¢ni interval
Bo [-10,594;-4,815]
B1 [0,931;1,489]

Pro ovéreni prikaznosti celého modelu se pouziva F-test. Opét p-hodnota pravo-
stranného F-testu regresniho modelu nam vysla niZsi nez zvolena hladina vyznam-
nosti a tim padem hypotézu Ho o nevyznamnosti modelu zamitame.

Ekonometricka verifikace

Pomoci ekonometrickeé verifikace otestujeme, jestli je odhadnuty model spravné
specifikovan a spliiuje predpoklady klasického regresniho modelu.
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Tab.17  Ekonometricka verifikace pro HDP a GCI

Test ho (fl;ota Vyhodnoceni testu (a = 0,05)
RESET test 0,013 Model neni spravné specifikovan
LM test (¢tverce) 0,262 Model je spravné specifikovan

LM test (logaritmy) 0,232 Model je spravneé specifikovan
Whiteitv test 0,761 Heteroskedasrtllec‘ll';aS l(i;iﬁ)jzveho Clenu se
Breuschiiv-Paganiiv 0.975 Heteroskedasticita chybového ¢lenu se
test ’ nevyskytuje

Chi-kva.d rat test 0,198 Chybovy ¢len ma normalni rozdéleni
normality

Hypotézu Ho testu specifikace zaloZeného na Lagrangeovych multiplikadtorech ne-
zmitame, a proto je zvoleny model spravné specifikovan na hladiné vyznamnosti a
= 0,05. Zamitnuti nulové hypotézy na a = 0,05 u RESET testu mohlo byt vyvolano
stale pritomnymi extrémnimi hodnotami jako Bulharsko a Norsko. Po vynechani
téchto statli je RESET test specifikace modelu splnén. Také se da tvrdit, Ze na 1 %
hladiné vyznamnosti je RESET test pozitivni i bez odstranénych odlehlych hodnot.
Chybovy ¢len ma konstantni rozptyl, to znamena, Ze se nevyskytuje heteroskedasti-
cita. Chybovy ¢len se ridi normalnim rozdélenim.

Na zavér muzeme fict, Ze na 1% hladiné vyznamnosti jsou splnény vSechny
piedpoklady klasického modelu, které ukazuji na kvalitu modelu a OLS odhady pa-
rametri jsou BUE, tj. odhady parametri jsou maximalné vydatné, konzistentni a ne-
vychylené. Proto povaZujeme model linearné-logaritmické funkéni formy za
spravné a kvalitné specifikovany.

4.4 Regresni analyza vztahu HDP a EPI

DalSim cilem bude prozkoumat vztah mezi hlavnim ekonomickym méritkem a soci-
alné-environmentalnim indexem, ktery oceniuje zneciSténi Zivotniho prostiedi a
uroven ochrany lidského zdravi. Bude pouzit stejny datovy soubor jako pti zkou-
mani vztahu predchazejicich indikatort.

V prvnim kroku bude vypoctena popisna statistika pro index environmetalni
vykonnosti, pomoci které se da posoudit v datovém soboru existence extrémnich
hodnot, které nasledné zhorsujici ekonometricky model.

Ze zkoumanych dat nejvyssi hodnoty indexu environmentalni vykonnosti do-
munsko) z plivodnich dat se nachazeji v ¢asti skaly ukazujici na Spatnou environ-
mentalni vykonnost.
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Tab. 18  Popisna statistika EPI zaloZena na vSech pozorovanich, n = 41

Charakteristiky EPI
Minimum 44,800
Maximum 76,690
Stiredni hodnota 61,698
Median 63,360
Variacni rozpéti 31,890
Smérodatna

odchylka 6,966
Variac¢ni koeficient 11,2 %

V pripadé indexu environmentalni vykonnosti je median vétsi nez stiedni hodnota,
coZ znamena, Ze vétSina statii ma hodnotu EPI vétsi nez priimérnou. Odchylka od
priméru je u EPI relativné nizka a pohybuje se v rozmezi +6,966.

Variacni rozpéti je rozdilem mezi maximalni a minimalni hodnotou a neni pres-
nym méritkem variability, nebot je velmi ovlivnéno extrémnimi hodnotami a nic ne-
vykazuje o chovani dat uvniti souboru. Variacni koeficient je podilem smérodatné
odchylky a priméru a téz svédci o variabilité dat. Mizeme Fict, Ze se variabilita v re-
lativnim vyjadreni u EPI rovna 11,2 % a povazujeme ji za docela nizkou.

Po popisné statistice miizeme prejit k sestavovani regresniho modelu pro HDP
na obyvatele a EPI. Pro urCeni vhodné funkéni formy se da pouzit bodovy graf. Ne-
smime zapomenout na to, Ze se EPI pohybuje od 0 do 100. Na obrazku ¢. 14 mizeme
vidét odlehlé hodnoty, opét se odchyluje Lucembursko, méné Norsko a Svycarsko.
Pti testovani na pritomnost vlivnych pozorovani bylo potvrzeno, Ze nejvic se odchy-
luje Lucembursko, a proto bude dal ze souboru vynechano.
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Obr.14  Bodovy graf pro HDP a EPI, n = 41
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Ekonomicka verifikace

Z bodového grafu je vidét, Ze se hodnota EPI zvySuje s ristem HDP na obyvatele.
Nékteré dimenze zahrnuté do vypoctu EPI pozaduji finan¢ni prostiredky. Naptiklad
zabezpeceni pristupu k elementarnim hygienickym zarizenim a pitné vodé vyzaduje
investovani do této socidlni oblasti a to je v neposledni rfadé vazano na dostupnost
finan¢nich prostiedki a socidlni politiku jednotlivych zemi.

Pred rozhodnutim, pomoci které funk¢ni formy ekonometricky model sestrojit,
se podivame na nejpouzivanéjsi funkéni formy a porovname jejich zakladni charak-
teristiky.

Tab.19  Srovnani funkénich forem pro modelovani vztahu HDP a EPI, n = 40

Informacni Kritéria
Funkéni forma R? | Riy | AIC BIC | HQC
Linearni 0,280 | 0,262 258,4 | 261,8 | 259,7
Kvadraticka 0,290 | 0,252 259,9 | 264,9 | 261,7
Linearné-logaritmicka | 0,299 | 0,281 257,4 | 260,7 | 258,6
Inverzni 0,306 | 0,287 257,0 | 260,4 | 258,2

Tabulka ¢. 19 ukazuje, Ze nejlepsi hodnoty adjustovaného koeficientu determinace
dosahuje inverzni funk¢ni forma. TaktéZ ma nejmensi hodnoty informacnich krité-
rii. Hned po ni je linedrné-logaritmicka funkéni forma, ktera se vyznamné nelisi od
inverzni.

Kvadraticka funk¢ni forma neni vhodna stejné jako v predchazejicich ekonome-
trickych modelech z divodu toho, Ze po prekroceni relativné vysoké hodnoty HDP
na obyvatele za¢ne index environmentalni vykonnosti nenavratné klesat. Miizeme
akceptovat fakt, zZe riist HDP na obyvatele nékdy vyvolava zhorseni environmentalni
situace ve statu, ale nemtliZzeme to v Zddném piipadé povazovat za pravidlo, spisSe
zaleZi na socialni a ekologické politice statu. Také se vyskytuje problém kolinearity
vysvétlujicich proménnych.

Linedrni funk¢ni forma by mohla byt pouZita pro tento ekonometricky model,
ale dosahuje mensich hodnot zakladni charakteristiky modelu neZ linearné-logarit-
micka a inverzni. Linedrni funkcni forma by ukazovala na rychlejsi zvySovani hod-
noty EPI pii vyznamném riistu HDP na obyvatele, coz dle autorky bakalarské prace
neodpovida realité.

Jako pri jakémkoliv indexu, ktery ma své omezeni a nemuze piekrocit urcité
hodnoty, neni vhodné jej logaritmovat. V pozorovanich indexu environmentalni
schopnosti také neni velka variabilita v datech, coz je dalsim divodem proti pouziti
logaritmicko-linearni a dvojité logaritmické funk¢ni formy.

Opét se jako v pripadé vztahu HDP na obyvatele a HDI rozhoduje mezi inverzni
a linearné-logaritmické funkéni formou. Pri inverzni funkéni formé aroviiova kon-
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stanta dosahuje hodnoty 72,2, coZ neodpovida zvolenému souboru. V datovém sou-
boru, jak miizeme vidét na obrazku ¢. 14, se vyskytuji hodnoty EPI vétSi neZ 72, proto
bude pouZzita linearné-logaritmicka funkéni forma.

EFI versus GDP (s obrdcenou prfedpowvédi)
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Obr.15  Prolozeni inverzni a linedrné-logaritmické funkcni formy pro HDP a EPI, n = 40

Linedrné-logaritmickou funk¢ni formu miizeme vysvétlit tak, Ze se s rostouci hod-
notou HDP na obyvatele klesajicim tempem zvysuje index lidského rozvoje. Predpo-
klddané znaménko smérnice modelu f1 je kladné. Odhad parametrt provedeme po-
moci metody obycejnych nejmensich ¢tvercli a posoudime, jestli parametr spliuje
piredpoklad kladeny na znaménko.

EPI = —51,2013 + 10,8940 - In(HDP)

Tab. 20  Aplikace modelu OLS pro HDP a EPI

Koeficient | Odhad Smérodatna chyba | t-statistika | p-hodnota
Bo -51,2013 27,9899 -1,829 0,0752
B1 10,8940 2,70382 4,029 < 0,001

n = 40, p-hodnota F-testu < 0,001, R?= 0,299.

Piredpoklad o znaménku smérnice modelu je splnén a S mliZeme interpretovat na-
sledovné: nartst hodnoty HDP na obyvatele o 1 procento zptlisobi nasledny rist EPI
00,109.

Statisticka verifikace

Koeficient determinace se rovna 0,299, coZ znamen3, Ze linearné-logaritmicky mo-
del vysvétlil 29,9 % promeénlivosti indexu environmentalni vykonnosti.
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Vyznamnost odhadnutych parametr@ posoudime pomoci p-hodnot. Uroviiova
konstanta o je vyznamna pouze na hladiné vyznamnosti a = 0,1 a smérnice regres-
niho modelu je vyznamna pti hladiné vyznamnosti a = 0,01. Vyznamnost parametri
ovérime i pomoci konfiden¢nich intervalli, kde mizeme vidét, Ze Groviiova kon-
stanta pri a = 0,05 obsahuje nulu a smérnice modelu nema v konfiden¢nim intervalu

nulu.

Tab.21  Ovéfovani vyznamnosti parametrl pro regresni model HDP a EPI

Parametr 95 % konfiden¢ni interval
Bo [-107,9; 5,461]
B1 [5,420;16,367]

Priikaznost celého regresniho modelu otestujeme pomoci F-testu a z tabulky ana-
lyzu rozptylu ANOVA zjistime, Ze p-hodnota vychazi mensi nez zvolena hladina vy-
znamnosti o = 0,05, coz znamena, Ze hypotézu Ho o neprikaznosti modelu zami-
tame.

Ekonometricka verifikace

Pro zvolenou linearné-logaritmicka funkcni formu bude provedena ekonometricka
verifikace, ktera ovéruje, jestli model spliuje predpoklady klasického linearniho re-
gresniho modelu.

Tab.22  Ekonometricki verifikace modelu HDP a EPI

Test ho (fl;ota Vyhodnoceni testu (a = 0,05)
RESET test 0,515 Model je spravné specifikovan

LM test (Ctverce) 0,635 Model je spravné specifikovan

LM test (logaritmy) 0,614 Model je spravné specifikovan
Whitetiv test 0,444 Heteroskedasrtllec‘ll‘;aS lc(};i/llloj(éveho ¢lenu se
Breuschiiv-Paganiiv 0.382 Heteroskedasticita chybového ¢lenu se
test ’ nevyskytuje
Chi-kvadrat test| 5938 Chybovy &en m4 normalnf rozdélent
normality

Zatneme z interpretace vysledki testli specifikace zvoleného linedrné-logaritmic-
kého modelu. U RESET testu specifikace modelu vysla p-hodnota vétsi nez zvolena
hladina vyznamnosti, a tim padem nulovou hypotézu o spravné specifikaci nezami-
tdme. Mimo jiné mliZzeme tvrdit, Ze v modelu nechybi Zddn4 opomenutd proménna.
Pro odhaleni nekorektni funkcni formy se pouziva LM test specifikace, ktery nam
v obou pripadech (mocninné a logaritmické) vysel pozitivné.
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Pri analyze rezidui jsme zjistili, Ze se heteroskedasticita nevyskytuje, to zna-
men3, Ze chybovy ¢len ma konstantni rozptyl a jeho variabilita rozdéleni se v riiz-
nych dsecich neméni. To mlZeme potvrdit pomoci grafu rezidui EPI v zavislosti
In(HDP). Chybovy ¢len ma normalni rozdéleni.
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Obr.16  Graf variability chybového ¢lenu pro regresni model HDP a EPI, n = 40

4.5 Regresni analyza vztahu HDP a HPI

Tato regresni analyza se bude tykat indexu Stastné planety, ktery hodnoti lidské
Stésti a vliv na Zivotni prostredi s cilem zobrazit celkovy blahobyt narodi. Pro po-
rovnani zZivotni urovné v riiznych statech se ¢asto pouziva HDP na obyvatele, ale ko-
nec¢nym cilem vétSiny lidi je dlouhy a Stastny Zivot.

V pripadé vztahu HDP a indexu $tastné planety ani Pearsontiv korela¢ni koefi-
cient ani Spearmaniiv neparametricky korelacni koeficient nevysly vyznamné, mu-
Zeme oCekavat, Ze samotny udaj o hrubém domacim produktu na obyvatele nam ne-
staci pro vysvétleni zavislé veli¢iny. Proto bude sestrojen vicerozmérny regresni
model s nékolika vysvétlujicimi proménnymi, které se budou pridavat postupné az
do splnéni vSech predpokladii klasického linearniho regresniho modelu.

Datovy soubor bude stejné jako v predchazenich regresnich analyzach obsaho-
vat 41 statli podle OECD a zemé EU, které nejsou ¢leny OECD. Pied sestavovanim
regresniho modelu bude vypoctena popisna statistika pro index Stastné planety, po-
moci které vyhodnotime variabilitu datového souboru.
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Tab.23  Popisna statistika pro HPI, n = 41

Charakteristiky HPI
Minimum 28,994
Maximum 55,204
Stiredni hodnota 42,981
Median 42,687
Variacni rozpéti 26,210
Smérodatna

odchylka 5899
Variacni koeficient 13,7 %

Stredni hodnota a median vSech pozorovani maji skoro stejnou hodnota, to zna-
mena3, Ze vétSina zkoumanych statli ma hodnotu HPI vétsi nez priimérnou. Nejmensi
hodnoty indexu Stastné planety dosahuje Lucembursko, které ma na druhou stranu
nejvétsi HDP na obyvatele. Lucembursko ma vysoké hodnoty lidské spokojenosti se
Zivotem a stredni délky Zivota, ale relativné nizkou hodnotu ekologické stopy, coz
miiZe byt spojeno s vysokou emisi oxidu uhli¢itého. Nejvétsi hodnotu HPI ma Izrael,
ale i presto se nachazi v kategorii, kde je jedena sloZka indexu velmi Spatna, a to opét
ekologicka stopa.

Varia¢ni rozpéti ukazuje na rozdil mezi maximalni a minimalni hodnotou HPI.
Pouze Chile a Mexiko se nachazeji v kategorii se dvéma sloZkami velmi dobrymi a
jednou stiedni. VétSina zkoumanych stati ma hodnoty HPI z kategorie s jednou
velmi Spatnou sloZzkou, nejcastéji je to ekologicka stopa anebo celkova spokojenost
se Zivotem.

Smérodatna odchylka ndm tik3, Ze se hodnoty HPI pohybuji od priméru +5,9.
Variacni koeficient ukazuje variabilitu hodnot v relativnim vyjadieni a povaZujeme
jej za nevysoky.

Pro urceni funk¢ni formy se da pouZit bodovy graf, kde je na ose X hruby domaci
produkt na obyvatele a na ose Yindex Stastné planety. Zavisla veli¢ina ma opét ome-
zeni od 0 do 100.

Urcit funkéni formu z bodového grafu je velmi obtiZné. VétSina hodnot se na-
chazi bud' vlevém hornim kvadrantu, anebo v levém spodnim kvadrantu. Nejvic od-
lehly bod na obrazku €. 17 je Lucembursko. Tato skute¢nost byla ovérena pomoci
testu vlivnych pozorovani, kde se kromé Lucemburska za odlehlou hodnotu pova-
Zuje Norsko. Pro dalsi zpracovani regresni analyzy HDP a HPI bude Lucembursko
vynechano.
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Obr.17  Bodovy graf HDP a HPI, n = 41

Vzhledem k tomu, Ze zatim nenf jasné, jak hodnota HDP na obyvatele ovliviiuje index
$tastné planety, bude provedeno porovnani funkénich forem pro regresni model.
Budou porovnany zakladni charakteristiky (adjustovany koeficient determinace a
informacni kritéria) kazdé funkcni formy.

Tab.24  Srovnani funkc¢nich forem pro modelovani vztahu HDP a HPI pro n = 40

Informacni kritéria
Funkéni forma R? | Riy | AIC | BIC | HQC
Linearni 0,050 | 0,025 | 251,2 | 254,6 | 252,5
Kvadraticka 0,060 | 0,010 | 252,8 | 257,9 | 254,6
Linearné-logaritmicka | 0,041 | 0,016 | 251,6 | 255,0 | 252,8
Inverzni 0,032 | 0,007 | 252,0 | 255,4 | 253,2

Koeficienty determinace jsou ve vSech piipadech zanedbatelné, to znamenj, Ze zvo-
lené modely skoro viibec nevysvétlily proménlivost indexu Stastné planety. Ad-
justovany koeficient determinace ma nejvétsi hodnotu pfi linearni funkéni formé,
stejné tak ma linedrni funk¢ni forma ze vSech funkc¢nich forem nejmensi informacni
kritéria. U kvadratické funkéni formy se vyskytuje problém kolinearity proménnych,
a proto nebude dal pouZita. Vzhledem k tomu, Ze mezi veli¢cinami neni zfejmy vztah,
bude pro zjednodusSeni pouZzita linearni funkéni forma. HDP na obyvatele mtZeme
posoudit z dvou pohledti: z jedné strany jako hodnotu pozitivné ovlivnujici celkovou
spokojenost s Zivotem a na druhou stranu pro dosaZeni vysokych hodnot HDP na
obyvatele vétSina zemi zneuZiva své prirodni rezervy anebo znecistuje Zivotni pro-
stredi.

Linearni funk¢ni forma v pripadé HDP na obyvatele a HPI vypada nasledovné:
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HPI = 39,6784 + 0,00011 - HDP

Tab.25  Aplikace modelu OLS pro HDP a HPI

Koeficient | Odhad | Smérodatna chyba | t-statistika | p-hodnota
Bo 39,6784 2,718 14,600 <0,001
B1 0,00011 <0,001 1,417 0,165

n = 40, p-hodnota F-testu = 0, 0,165, R?= 0,050.

Parametr f1 neni vyznamny, protoZe p-hodnota je vétsi nez 0,05. JelikoZ zvolena
funk¢ni forma je primka, t-test smérnice a F-test modelu budou ekvivalentni, a proto
je zrejmé, Ze se hypotéza Ho o nevyznamnosti modelu nezamita. Interpretovat re-
gresni primku miiZzeme tak, Ze pti zvySeni HDP na obyvatele o 1000 americkych do-
lart, hodnota HPI se zvysi o 0,11.

KdyZ je model nevyznamny jako celek, tak nema smysl ani délat verifika¢ni
testy, proto bude sestaven vicerozmérny model.

4.5.1 Zarazeni dalsi vysvétlujici proménné do modelu - Index zdravi

Diivodem zahrnuti dalSich proménnych do regresniho modelu je to, Ze pomoci hod-
noty HDP na obyvatele je téZké posoudit vyvoj indexu Stastné planety. Vznikne novy
model se tfemi parametry a dvéma vysvétlujicimi velicinami. Index zdravi mize mit
vlivdokonce na dvé dimenze, jako je stredni délka Zivota a celkova spokojenost se Zi-
votem obcant. Tento index hodnoti celkovou zdravotni tiroven zemé a pohybuje se
v intervalu od 0 do 1, kde je 0 nejhorsi vysledek a 1 nejlepsi. V Zebiicku hodnot HPI
je na prvnim misté Norsko a o malo se od néj lisi Australie.

Data indexu zdravi jsou Cerpana ze stranky UNDP a pocet pozorovani je 40 stati
bez extrémni hodnoty Lucemburska. Pomoci OLS odhadneme parametry viceroz-
mérného modelu a porovname vysledky z prechazejicim jednoduchym modelem.
Predpokladem je zaporné znaménko u parametru HDP na obyvatele, jelikoZ zvySeni
HDP na obyvatele miiZe negativné ovliviiovat Zivotni prostiedi a kladné znaménko
u parametru indexu zdravi.

HPI = —28,2933 — 0,000134 - HDP + 83,6575 - Index zdravi

Tab.26  Aplikace OLS pro vicerozmérny model s dvéma vysvétlujicimi proménnymi

Koeficient | Odhad Smérodatna chyba | t-statistika | p-hodnota
Bo - 28,2933 17,193 -1,646 0,108
B1 -0,00013 <0,001 -1,483 0,147
B2 83,6575 20,970 3,989 < 0,001

n = 40, p-hodnota F-testu < 0,001, R%= 0,336, Rﬁd]: 0,300.
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Pouze parametr 32 je vyznamny na 5% hladiné vyznamnosti. Parametry 1 a 82 zna-
zoriuji zménu indexu St'astné planety pri zméné vysvétlujicich proménnych. Pred-
poklady o znaménkach jsou splnény. MiiZe vidét rlst adjustovaného koeficientu de-
terminace, pti jedné vysvétlujici proménné HDP na obyvatele byl zanedbatelny. In-
formacni kritéria se sniZily oproti predchazejicimu modelu a rovnaji se AIC = 238,9,
BIC = 244,0, HQC = 240,8.

Pomoci ekonometrické verifikace ovérime, jestli novy vicenasobny model spl-
nuje piredpoklady klasického linedrniho modelu. Navic bude model ovéren na pii-
tomnost kolinearity proménnych a to pomoci VIF (koeficienty zvySeni rozptylu re-
gresnich parametrii) a parového korelacniho koeficientu mezi vysvétlujicimi pro-
ménnymi. Kolinearita vysvétlujicich proménnych je pritomna v piipadé VIF > 10,
parovy korelac¢ni koeficient > 0,8.

Zacneme u testi specifikace modelu RESET a LM test. Musime zdiraznit, Ze hy-
potézu Ho F-testu zamitdme a novy model povaZujeme za prikazny. Vypoctena pri-
kaznost testové statistiky RESET testu je 0,784, coZ je vic nez 0,05. Tim padem hy-
potézu Ho o spravné specifikaci modelu nezamitdme. Podle LM testu mocniny, jehoZ
p-hodnota je 0,004, novy vicendsobny model neni spravné specifikovan. V logarit-
mické varianté LM testu je p-hodnota je mensi nez zvolena hladina vyznamnosti a =
0,05 a jeji hodnota se rovna 0,008, to znamend, Ze model nemda korektni funkcni
formu.

JelikoZ LM test specifikace modelu neni splnén, mizeme ocekavat heteroske-
dasticitu nového vicerozmérného modelu. Tuto skute¢nost ovérime pomoci White-
ova a Breusch-Paganova testu. V pripadé Whiteova testu se p-hodnota rovna 0,001
a u Breusch-Paganova testu 0,729. Pti Breusch-Paganové testu se heteroskedasticita
nevyskytuje.

Ovérime vicendsobny model na pritomnost kolinearity. Korela¢ni koeficient
HDP na obyvatele a indexu zdravi se rovna 0,679, coZ je mensi nez 0,8. VIF hrubého
domaciho produktu na obyvatele se rovna 1,857, stejnou hodnotu VIF vykazuje in-
dex zdravi = 1,857 a to je mensi nez 10. Miizeme tvrdit, Ze se problém kolinearity
nevyskytuje.

Nazavér ovérime, jestli je rozdéleni chybového ¢lenu normalni. Podle testu Chi-
kvadratu, jehoZ p-hodnota je 0,064, mtZeme Fict, Ze chybovy ¢len ma normalni roz-
déleni na 5% hladiné vyznamnosti.

4.5.2 Zarazeni dalsi vysvétlujici proménné do modelu - Mira
nezameéstnanosti

Dalsi vysvétlujici proménnou je mira nezaméstnanosti v procentech, ktera se pocita
z podilu pracovni sily bez prace, ale aktivné hledajici zaméstnani. Miru nezameéstna-
nosti povazujeme za veliinu, jejiz hodnota miZe mit vliv na celkovou spokojenost
obcant se zZivotem. TéZko si lze predstavit, Ze by lidé byli spokojeni se Zivotem pfi
obrovské nezameéstnanosti, tato makroekonomicka veli¢ina ma ze socialniho hle-
diska podle Duskové (2013) dopad na hmotné zabezpeceni domacnosti, vztahy v ro-
diné a zejména na zdravi. Naptiklad Bulharsko a Spanélsko vykazuji vysokou miru
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nezaméstnanosti v roce 2012, taktéZ maji nizkou hodnotu v kategorii celkové spo-
kojenosti se zivotem. Oc¢ekavané znaménko u parametru 31 bude zaporné, jelikoz
jsme urcili negativni vliv zvySujici se hodnoty HDP na Zivotni prostiedi, znaménko
u (2 predpokladame kladné a u parametru 33 bude zase zaporné, protoZe makroe-
konomicky ukazatel miry nezaméstnanosti s sebou nese pouze negativni zmény
v zemi. JelikoZ nulové hodnoty vysvétlujicich proménnych v dneSni dobé neodpovi-
daji realité, na uroviiovou konstantu neni kladen Zadny pozadavek spojeny se zna-
ménkem. Opét pro vypocet pouzijeme 40 stati bez odlehlé hodnoty Lucemburska.
Pomoci OLS odhadneme novy vicerozmérny regresni model a podivame se, jestli se
model zlepsil oproti predchazejicimu se dvéma vysvétlujici proménnymi.
HPI = —22,4177 — 0,00021 - HDP + 83,9630 - index zdravi — 0,40811
- mira nezaméstnanosti

Vzroste-li HDP na obyvatele 0 100, hodnota HPI poklesne 0 0,021. Riist celkové zdra-
votni irovné o 0,001, jejiz hodnotu vyjadiuje index zdravi, bude mit za nasledek riist
HPI o 0,084. Pri zvySeni nezaméstnanosti o 1 procentni bod miiZzeme ocekavat po-
kles HPI 0 0,408.

Tab. 27  Aplikace OLS pro vicerozmérny model s tifemi vysvétlujicimi proménnymi
Koeficient | Odhad Smérodatna chyba | t-statistika | p-hodnota
Bo -22,4177 15,005 -1,886 0,170
B1 -0,00021 <0,001 -4,365 0,024
B2 83,9630 17,377 5,346 <0,001
B3 -0,40811 0,148 -2,889 0,010

n = 40, p-hodnota F-testu < 0,001, R?= 0,450, R%;;= 0,404.

VSechny parametry kromé urovnové konstanty jsou priikazné na 5% hladiné vy-
znamnosti. Uroviiova konstanta neni vyznamna. Alternativni hypotézu F-testu o
prikaznosti modelu nezamitame. Predpoklady o znaménkach jsou splnény. Zvysila
se hodnota adjustovaného koeficientu determinace oproti predchazejicimu modelu
se dvéma vysvétlujicimi proménnymi. Informacni kritéria se sniZila a rovnaji se AIC
= 233,4, BIC = 240,1, HQC = 235,8.

V ekonometrické verifikaci ovérime, jsou-li splnény predpoklady klasického li-
nearniho modelu. Na zavér otestujeme vysvétlujici proménné na pritomnost koli-
nearity.
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Tab. 28  Ekonometricka verifikace vicenasobného modelu s tfemi regresory

p- . _
Test hodnota Vyhodnoceni testu (a = 0,05)
RESET test 0,790 Model je spravné specifikovan
LM test (Ctverce) 0,013 Model neni spravné specifikovan
LM test (logaritmy) 0,037 Model neni spravné specifikovan
Whiteitv test 0,039 Heteroskedasticita chyboveho ¢lenu se
vyskytuje
Breuschiv-Paganiiv test 0,227 Heteroskedasticita chyb_oveho Clenu se
nevyskytuje
Chl-kva.d rat test 0,569 Chybovy ¢len ma normalni rozdéleni
normality

Kolinearita vysvétlujicich proménnych:
e Parovy korelacni koeficient HDP na obyvatele a indexu zdravi = 0,679;
e Parovy korelac¢ni koeficient HDP na obyvatele a miry nezaméstnanosti = -0,390;
e Parovy korela¢ni koeficient indexu zdravi a miry nezaméstnanosti = -0,261.

VSechny parové korelac¢ni koeficienty jsou mensi nez 0,8. Kolinearita mezi vysvétlu-
jicimi proménnymi podle korela¢ni matice se nevyskytuje. Hodnoty VIF vétsi nez 10
ukazuji na pritomnost kolinearity mezi regresory:

e HDP na obyvatele = 2,041;
e Index zdravi = 1,857;
e Mira nezaméstnanosti = 1,179.

Pomoci VIF bylo ovéreno, Ze se kolinearita vysvétlujicich proménnych nevyskytuje.
Vicenasobny model ma spravnou specifikaci modelu pti RESET testu. V ptipadé LM
testu specifikace na 5% hladiné vyznamnosti doslo k zamitnuti nulové hypotézy o
spravné specifikaci, av§ak na hladiné vyznamnosti o = 0,01 je LM test splnén, tuto
skutecnost mizeme vysvétlit tim, Ze by mohlo byt vhodnéjsi pouZit linearné-loga-
ritmickou anebo kvadratickou funkéni formu. Proto oekavame, Ze se bude vysky-
tovat heteroskedasticita. Pfedpoklad o konstantnim rozptylu chybového ¢lenu pri
Breusch-Paganové testu je splnén. Chybovy ¢len ma normalni rozdéleni.

Nespravna specifikace modelu podle LM testu miiZe svédcit o tom, Ze by néjaké
vysvétlujici proménné bylo vhodné zlogaritmovat. Proto zlogaritmujeme vysvétlu-
jici proménnou HDP na obyvatele a zhodnotime, jestli model ma spravnou specifi-
kaci na hladiné vyznamnosti o = 0,05.

HPI = 48,6648 — 8,7896 - In(HDP) + 98,3679 - index zdravi — 0,4090
- mira nezaméstnanosti

Timto krokem jsme odstranili nespravnou specifikaci u LM testd (mocniny a loga-
ritmy), zvysil se adjustovany koeficient determinace a kromé toho vSechny parame-
try jsou vyznamneé na hladiné vyznamnosti o = 0,05
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Tab.29  Ekonometricka verifikace vicenadsobného modelu s tfemi regresory po logaritmovani
HDP na obyvatele

p- . _
Test hodnota Vyhodnoceni testu (a = 0,05)
RESET test 0,759 Model je spravné specifikovan
LM test (Ctverce) 0,242 Model je spravné specifikovan
LM test (logaritmy) 0,268 Model je spravné specifikovan
Whiteitv test 0,182 Heteroskedasticita chybpveho Clenu se
nevyskytuje
Breuschiv-Paganiiv test 0,302 Heteroskedasticita chyb_oveho Clenu se
nevyskytuje
Chl-kva.d rat test 0,626 Chybovy ¢len ma normalni rozdéleni
normality

4.6 Shlukova analyza

Cilem této analyzy je nalézt ve sledovaném datovém souboru za rok 2012, ktery ob-
sahuje 41 zemi, skupiny statd, které jsou si na zakladé HDP na obyvatele a alterna-
tivnich indikatord navzajem podobné a zaroven se lisi od ostatnich statd. Tvorba
shlukl bude provedena pomoci hierarchického shlukovani, které pouziva nasledu-
jici princip: nejvyssi shluky obsahuji shluky nejniZsi irovné. Bude pouZita Wardova
aglomerativni shlukovaci metoda, ktera pro vypocet pouziva euklidovskou vzdale-
nost. Prednost Wardove metody je zejména jeji zfejmost a moznost lepsiho vyme-
zeni jednotlivych shluki.

JelikoZ data jsou mérena pomoci riznych jednotek a maji odliSné maximalni a
minimalni vySe hodnot, bude provedena standardizace datového souboru. Bez stan-
dardizace dat by analyza byla zavisla na proménnych s nejvétsimi hodnotami a do-
stali bychom zkreslené vysledky shlukovani.

Prvni shlukovani bude uskutecnéno s hrubym domacim produktem na obyva-
tele. Druhé shlukovani bude obsahovat pouze nasledujici socialni a environmentalni
indexy métici rozvoj zemé: HDI, EPI, GCI a HPI. Podivame se, jak HDP na obyvatele
ovliviiuje t¥idéni statdi do shlukd, pfedevsim extrémni hodnoty Lucemburska, Svy-
carska a nakonec i Bulharska.
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Wardova metoda
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Obr.18 Dendrogram zaloZeny na téchto ukazatelli za rok 2012: HDP, HDI, EPI, GCI a HPI

Na obrazku ¢. 18 mlizeme vidét dva hlavni shluky. Do prvniho shluku patfi zejména
severské staty a zemé zapadni Evropy. V tomto shluku se také nachazi Novy Zéland,
Australie, Japonsko, Korejska republika, Spojené staty americké a Kanada. Jsou to
zemeé vykazujici relativné vysoky HDP na obyvatele. Mimo jiné maji tyto staty v Zeb-
ricku lidského rozvoje nejlepsi postaveni. Druhy shluk tvori visegradska skupina
statd, centralni, jizni a vychodni Evropa. Kromé zemi Evropy do druhého shluku
patii Izrael, Chile, Turecko a Mexiko. MliZeme tvrdit, Ze prvni shluk tvofi staty vice
ekonomicky, ekologicky a socialné rozvinuté. Tato skupina naznacuje mensi polo-
hovou homogenitu, jelikoZ se staty nachazeji na rtiznych kontinentech. V druhém
shluku se nachazeji staty s relativné nizkym HDP na obyvatele. VétSina zemé v tomto
shluku byla pod vlivem Sovétského svazu, to znamend viceméné nedavny prechod
od planované k trzni ekonomice. To mohlo mit za nasledek nizkou hodnotu hrubého
domaciho produktu prepadajiciho na jednoho obyvatele ve srovnani se staty z prv-
niho shluku. TaktéZ socialni rozvinutost téchto zemi zaostava za zemémi z prvniho
shluku. Nejmensi shluky ukazuji na zemé, které se maximalné podobaji. Nejvic od
sebe lisi podle zvolenych ukazatelti Australie a Mexiko. To znamen4, Ze tyto staty
maji velky rozdil jak ve vysSi HDP na obyvatele, taki v socialnich a environmentalnich
indikatorech.

Nasledujici shlukova analyza bude provedena bez HDP na obyvatele, abychom
mohli posoudit sociadlni a environmentalni shlukovani statd. Predevsim provedeme
porovnani s prvni shlukovou analyzou.
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Obr.19  Dendrogram zaloZeny na téchto ukazatell za rok 2012: HDI, EPI, GCI a HPI

Zadné velké zmény ve shlukovani zvolenych statdl nenastaly. DileZité je to, Ze se
staty nepiesunuly mezi dvéma hlavnimi shluky. Drobné zmény jsou zaznamenany
v prvinim shluku. Po odstranéni HDP ze shlukové analyzy shluk tvori Norsko a Novy
Zéland. Musime zdlraznit, Ze Norsko a Novy Zéland maji velky rozdil ve vysi HDP na
obyvatele, ale v socialni a environmentalni rozvinutosti se podobaji. Také Lucem-
bursko po vynechani HDP ze shlukové analyzy se vic podoba statiim ve svém shluku.
Ve druhém shluku také doslo k nepatrnym zméndm, a to k presunu Polska do jiné
mensi urovneé shluku. Pii shlukovani pouze na zakladé zvolenych alternativnich in-
dikatorti ma Polsko lepsi postaveni a nachazi se mezi vic socialné a environmentalné
rozvinutymi zemémi.
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5 Diskuse a zavér

Jak jiz bylo uvedeno v teoretické ¢asti, hruby domaci produkt je sice nejpouzivanéj-
$im ekonomickym ukazatelem pro méreni vykonnosti ekonomiky, ale presto obsa-
huje urcité nedostatky. Mezi diileZité nedostatky patii predevsim jeho neschopnost
mérit ekonomicky blahobyt a rozvoj, proto v dnesni dobé existuje velké mnozstvi
alternativnich indikatord méticich tento socidlné-ekonomicky jev. Hlavnim cilem
bylo ovérit vztah mezi HDP a zvolenymi alternativnimi ukazateli, jelikoZ samostat-
nost jednotlivych indexti zlistava otazkou, vétsSina z nich bude mit bud’ pozitivni,
anebo negativni zavislost na vysi hrubého domaciho produktu.

V teoretické ¢asti byl popsan hruby domaci produkt, také jsme poukazali na
jeho vyznamné nedostatky a chybnou interpretaci vétsSiny politikid. Dal jsme syste-
matizovali alternativni indikatory podle tfidéni European Commission. JelikoZ alter-
nativnich indikatort je velké mnozstvi, pro zpracovani této bakalarské prace byly
zvoleny nasledujici ukazatele: index lidského rozvoje, index environmentalni vy-
konnosti, index globalni konkurenceschopnosti a index stastné planety.

Pomoci korela¢ni analyzy jsme ovérili zavislost mezi HDP na obyvatele a sledo-
vanymi ukazateli. Pearsontiv korela¢ni koeficient ma u zakladniho datového sou-
boru, jehoZ vysledna hodnota ukazuje na linearni zavislost mezi veliCinami, nejvétsi
hodnotu u indexu lidského rozvoje a rovna se 0,744. Pti zavislosti HDP a GCI nam
Pearsoniiv korela¢ni koeficient vysel 0,694. Index environmentalni vykonnosti a
hruby domaci produkt prepocteny na obyvatele maji pfimou linearni zavislost
s hodnou korela¢niho koeficientu 0,518. Pri plivodnim datovém souboru, ktery ob-
sahuje jeden vyrazny extrém, Lucembursko, vztah mezi HDP na obyvatele a HPI ma
zanedbatelnou linedrni zavislost a Pearsontv korela¢ni koeficient vySel zaporny -
0,069.

Po odstranéni extrémni hodnoty Lucemburska Pearsontliv korela¢ni koeficient
se u vSech vztahli mezi HDP na obyvatele a alternativnimi indikatory zlepsil. Nejvy-
raznéjsich zmén dosahuje korela¢ni koeficient vztahu HDP a HPI, jehoZ vysledna
hodnota je po odstranéni Lucemburska kladna a rovna se 0,224 a je statisticky vy-
Znamna.

Pri vyuziti Spearmanova korelacniho koeficientu, ktery je zaloZen na poradi
zkoumanych velicin, je korelace mezi HDP a HDI 0,898, HDP a GCI 0,812, HDP a EPI
0,515 a HDP a HPI 0,142. Po odstranéni Lucemburska z datového souboru Spearma-
nuv korela¢ni koeficient u vztahu HDP a HDI, HDP a GCI, HDP a HPI vzrostl, ale u
vztahu HDP a EPI poklesl.

Stielec et al. (2014) ve své praci pouzili staty EU také za rok 2012 a pfti zpraco-
vani korela¢ni analyzy mezi HDP a HDI, HDP a HPI, HDP a EPI dosahli vyssich hodnot
Pearsonova korela¢niho koeficientu a Spearmanova Kkorelacniho koeficientu. Za
prvé tuto skute¢nost miizeme vysvétlit tim, Zze data HDP na obyvatele pochazeji z Eu-
rostatu a maji odliSnou metodiku zpracovani. Za druhé pouziti jinych statt pii zpra-
covani prace, zejména chybély pomérné nizké hodnoty jako Mexiko a Turecko. Jeli-
koz vysledky korela¢ni analyzy HDP a HDI, HDP a EPI jsou shodné, mtizeme tvrdit o
existenci linearni zavislosti mezi zminénymi veli¢inami.
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Pomoci ekonometrickych modeld byla provedena regresni analyza mezi HDP
na obyvatele a zvolenymi alternativnimi ukazateli. Prvni byl sestaven ekonome-
tricky model pro HDP na obyvatele a index lidského rozvoje. Nejvhodnéjsi funkéni
forma pro sledovany datovy soubor, ve kterém bylo pomoci testu vlivnych pozoro-
vani vynechano Lucembursko, je inverzni s koeficientem determinaci 0,901. HDP na
obyvatele zachycuje az 90,1 % zmény indexu lidského rozvoje. VSechny predpo-
klady klasického linearniho modelu jsou splnény. Tato skutecnost potvrzuje zavis-
lost vySe HDI na vysi HDP prepoctené na obyvatele. Je to logické, jelikoZ dimenze
zahrnuté do vypoctu hodnoty indexu lidského rozvoje jsou v ur¢itém poméru zavislé
na vyvoji HDP na obyvatele. Naptiklad pri investovani do Skolstvi a zdravotnictvi
miiZeme ocekavat nasledné zvysujici se délku Zivota a kvalitni vzdélani. Za kratky
Casovy interval se da zvySeni HDI pravdépodobné dosahnout pomoci vyssich hodnot
HDP na obyvatele, coZ je jeho urcitou nevyhodou ohledné hodnoceni ekonomického
blahobytu a rozvoje.

V regresni analyze indexu globalni konkurenceschopnosti a hrubého domaciho
produktu prepocteného na obyvatele byla zvolena linedrné-logaritmicka funkéni
forma. HDP na obyvatele vysvétlil 67 % proménlivosti GCI, odhadnuté parametry
modelu jsou vyznamné. Zvoleny ekonometricky model ma svoje drobné nedostatky.
Napftiklad na hladiné vyznamnosti « = 0,05 hypotézu Ho u RESET testu o spravné
specifikaci modelu zamitame, coZ by mohlo byt vyvolano opomenutou proménnou
anebo v modelu ptitomnymi extrémnimi hodnotami jako Bulharsko a Norsko. Po
vynechani téchto extrémi hypotézu Ho jiz nezamitdme. Musime také zdtliraznit, Ze
specifikace modelu je v poradku na hladiné vyznamnosti a = 0,01, proto povazujeme
tento model za kvalitni a spravny. Ostatni predpoklady klasického linearniho mo-
delu jsou splnény.

Pro jednoduchy ekonometricky model vztahu HDP a indexu environmentalni
vykonnosti byla pouzita linedrné-logaritmicka funkcni formu. Podarilo se vytvorit
model, ktery ma shodu s datovym souborem pouze 29,9 %. VétSina slozek zahrnu-
tych do vypoctu EPI ma spis kvalitativni vyznam tykajici se chovani lidi viici Zivot-
nimu prostredi, Setfi-1i lesni porost anebo kolik spaluji pevného paliva, je ocekavana
mensi zavislost EPI na HDP. Ale i presto jsou vSechny predpoklady klasického line-
arniho modelu opét splnény, a proto linearné-logaritmickou funk¢ni formu a model
celkové povazujeme za kvalitni a spravny.

Koeficient korelace HDP a indexu Stastné planety je nevyznamny, a proto je
ocekavané, ze ekonometricky model bude trpét urcitymi nedostatky. Byl sestrojen
ekonometricky model s linearni funkéni formou, HDP na obyvatele vysvétlil pouze
5 % proménlivosti HPI, coZ mlzeme povazovat za zanedbatelnou hodnotu. Podle
konceptu indexu Stastné planety byl predpokladan mezi veli¢cinami negativni vztah,
jelikoZ zvySeni HDP pomoci zneuzivani pfirodnich zdroji miiZze mit za nasledek
zhorseni Zivotniho prostiedi. Stejné se prokazala Spatna specifikace modelu, ale ani
jiné funkéni formy neodstranily tento vyznamny nedostatek ekonometrického mo-
delu. Pri nespravné specifikaci se da predpokladat heteroskedasticitu chybového
Clenu, ktera se objevila v modelu vztahu HDP a HPI. Proto bylo rozhodnuto sestavit
vicerozmérny regresni model, abychom si uvédomili, Ze environmentalni a socialni
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stranka zZivota je zavisla na jinych faktorech mimo HDP. Byly pridany dalsi vysvétlu-
jici proménné, index zdravi, ktery se pohybuje v rozmezi od 0 do 1 a ukazuje na cel-
kovou zdravotni droven v jednotlivych zemich a mira nezaméstnanosti v procen-
tech. Znaménko parametru u indexu zdravi je kladné, u parametru proménné miry
nezaméstnanosti je ziejmé zaporné a mizZeme vidét to, Ze znaménko parametru u
HDP je zaporné. Koeficient determinace se zvysil na hodnotu 0,404, coZ hovofi o
tom, Ze HDP, mira nezaméstnanosti a index zdravi spolecné vysvétlily 40,4 % pro-
ménlivosti indexu Stastné planety. Kolinearita vysvétlujicich proménnych se nevy-
skytuje a vSechny predpoklady klasického modelu jsou splnéné.

Na zavér regresni analyzy mlizeme konstatovat to, Zze HDI, EPI a GCI jsou po-
mérné silné korelovany s hrubym domacim produktem. To znamena, Ze jejich vy-
sledna hodnota v urc¢itém poméru je zavisla na vyvoji HDP. Proto se priklonim k nizs{
vyznamnosti téchto indikatord a posouzeni vysledkii ekonomického rozvoje a bla-
hobytu v jednotlivych letech pomoci HDI, EPI a GCI musi byt spolu s vyvojem HDP.
Ale timto nemiliZeme TFict, Ze tyto indikatory jsou nepiinosné. Napriklad HDI je
snadno interpretovatelny ukazatel mérici socialni a ekonomickou stranku Zivota a
je jedinym ze zvolenych indikatort vykazujici kazdoroc¢ni idaje. GCI je zase rozsah-
lym indexem, ktery hodnoti 12 pilifi konkurenceschopnosti jednotlivych ekonomik
a ukazuje na problémové oblasti v statu. Jeho komplexnost mtiZze slouzit pro formu-
lovani spravnych cild politiky. EPI se lisi od téchto dvou tim, Ze kromé socidlni
stranky Zivota hodnoti i environmentalni stranku, coz je jeho bezpochybnou vyho-
dou.

Za nejvic samostatny indikator povazujeme index Stastné planety, jelikoZ line-
arni zavislost mezi HDP a HPI je skoro nulova. Proto bychom ekonomicky blahobyt
arozvoj a environmentalni stranku mohli posuzovat pomoci indexu Stastné planety.
Nevyhodou tohoto indikatoru je subjektivni pojeti Zivotni spokojenosti. Co je pro
jednoho dobré, nemusi znamenat dobré pro druhého. Za nevyhodu také povazujeme
to, Ze zpravy s vysledky nevychazeji pravidelné.

V dnesni dobé existuje pomérné velké mnoZzstvi alternativni indikatord zamé-
fujicich se na rizné Zivotni dimenze, ale stejné zlistava nejpouzivanéjSim meéritkem
HDP. Pro¢ tomu tak je? MiliZeme to spojit s tim, Ze stale nebyl stanoven ukazatel,
ktery by vykazovaly vSechny staty. Problém také spociva v tom, Ze vétSina alterna-
tivnich indikatorl trpi nedostatky. Naptiklad nepresnosti v metodice vypoctu,
anebo jiZ zminéné subjektivni pochopenti kvalitniho Zivota. JelikoZ v dneSni dobé se
vyznamné svétové organizace zaobiraji otazkou jednotného a kvalitniho indikatoru
pro méreni ekonomického rozvoje a blahobytu, da se ocekavat, Ze v budoucnosti
bude HDP nahrazen z ekonomického, socialniho a environmentalniho hlediska do-
konalejsim indikatorem.

Shlukova analyza byla realizovana pro dva pripady a to s hrubym domacim pro-
duktem a bez ného. Pied provedenim shlukovani statti byla uskutecnéna standardi-
zace dat, abychom predesli zkreslovani konecnych vysledkd. V obou ptipadech se
vytvarely dva hlavni shluky, kde prvni shluk tvori staty severni a zapadni Evropy a
druhy shluk tvori zemé vychodni, jizni a centralni Evropy. Velké zmény pfti vyne-
chani HDP ze shlukové analyzy nenastaly, zejména nenastal presun ze dvou hlavnich
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shluki. Proto miizeme konstatovat, Ze se postaveni zvolenych stati podle hodnoty
HDP shoduje s ukazateli mérici socialni a environmentalni dimenze a ve zvoleném
datovém souboru mizZeme ocekavat pti nizs$i hodnoté HDP na obyvatele zaroverii

pomérné nizké hodnoty alternativnich indikatort mérici ekonomicky blahobyt a
rozvoj.
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vV m 7
A Pouzita data
Realny Mira
Staty HDPper | HDI GCI EPI HPI Index | o zam.
. zdravi
capita (%)

Australie 42529,9 0,931 5,12 56,61 41,97 0,959 5,2
Belgie 40739,4 0,880 5,21 63,02 37,09 0,929 75
Bulharsko 15442,8 0,776 4,27 56,28 34,15 0,822 12,3
Ceska rep. 28185,3 0,861 4,51 64,79 39,35 0,885 7,0
Dansko 42362,7 0,900 5,29 63,61 36,61 0,912 75
Estonsko 247214 0,839 4,64 56,09 34,95 0,836 10,1
Finsko 39504,4 0,879 5,55 64,44 | 42,69 0,929 76
Francie 372472 0,884 5,11 69,00 | 46,52 0,949 9,9
Chile 21048,9 0,819 4,65 5534 | 53,88 0,918 6,4
Chorvatsko 20182,8 0,812 404 | 64,16 | 40,62 0,875 15,8
Irsko 449351 0,901 4,91 58,69 | 42,40 0,931 14,7
Island 40154,4 0,893 474 | 66,28 | 40,16 0,953 6,0
Italie 35008,4 0,872 4,46 6890 | 46,35 0,957 10,7
Izrael 30599,8 0,886 5,02 54,64 | 5520 0,948 6,9
Japonsko 34987,6 0,888 5,40 63,36 | 47,51 0,976 43
Kanada 415411 0,901 5,27 58,41 43,56 0,943 7.2
Korejskarep. | 31901,1 0,888 5,12 57,20 | 43,78 0,943 3.2
Kypr 290874 0,848 4,32 57,15 45,51 0,918 11,8
Litva 23460,5 0,831 441 65,50 34,55 0,799 13,2
Loty$sko 207473 0,808 4,35 70,37 34,87 0,801 14,9
Lucembursko | 88011,1 0,880 5,09 69,20 28,99 0,929 5,1
Madarsko 22517,1 0,817 4,30 57,12 37,40 0,838 10,9
Malta 28271,1 0,827 441 48,51 43,10 0,917 6,4
Mexiko 16316,0 0,755 436 | 4911 52,90 0,881 4,9
Némecko 43266,2 0,911 5,48 66,91 47,20 0,932 5,4
Nizozemsko 45406,2 0,915 5,50 65,65 43,09 0,937 5,3
Novy Zéland 32281,3 0,908 5,09 66,05 51,56 0,938 6,9
Norsko 62858,0 0,943 5,27 69,92 51,43 0,944 3,2
Polsko 22498,9 0,833 4,46 6347 | 42,58 0,865 10,1
Portugalsko 258114 0,822 4,40 57,64 | 38,68 0,919 156
Rakousko 44504,9 0,880 5,22 68,92 47,09 0,938 43
Rumunsko 17485,7 0,782 407 | 4834 | 42,18 0,826 7,0
Recko 25242,7 0,854 3,86 60,04 | 40,53 0,932 24,2
Slovensko 25925,6 0,829 414 | 66,62 40,13 0,850 13,9
Slovinsko 27898,9 0,874 434 | 62,25 40,17 0,915 8,8
Spojené kral. | 366172 0,890 5,45 68,82 47,93 0,929 8,0
Spojenéstaty | 5,505 ; 0,912 5,47 56,59 37,34 0,905 8,2
americké

Spanélsko 31911,9 0,869 4,60 60,31 44,06 0,953 25,2
Svédsko 43426,9 0,897 5,53 68,82 46,17 0,949 8,1
Svycarsko 542373 0,916 5,72 68,82 50,34 0,961 4.2
Turecko 18147,6 0,756 4,45 4480 | 47,62 0,845 9,2




