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Hlistice Fadu Strongylida u osli (Equus asinus)

Souhrn
Osli patii ke vzneSenym tvortim, kteti se z taxonomického hlediska déli na tii druhy —

osla afrického (Equus asinus), osla asijského (Equus hemionus) a Kianga (Equus kiang).
Zatimco u osla afrického rozliSujeme pouze dva poddruhy, kterymi jsou osel nubijsky (Equus
asinus africanus) a osel somalsky (Equus asinus somalicus), tak u osla asijského jich
je celkem Sest - osel syrsky (Equus hemionus hemippus), kulan (Equus hemionus kulan), khur
(Equus emionus khur), gobi (Equus hemionus luteus), onager (Equus hemionus onager)
a Equus hemionus blanfordi. Africky druh Kiang je jedinym zastupcem druhu. Jejich pivodni
osidleni bylo v severni a severovychodni Africe, jihozapadni a stiedni Asii. Jejich lov
zpusobil rapidni zmenSeni pocetniho stavu, az byly vSechny druhy zafazeny do programu
ITUCN. Ve volné ptirod¢ jich jiz mnoho nezije.

Na druhé stran¢ se muzeme divat na domestikovanou formu osla, jez zejména
vrozvojovych zemich ma nezastupitelné postaveni v podobé tazn¢ho zvifete,
které dennodenné napomaha v piepravé jak lidi, tak zbozi.

U oslt, obdobné jako u jinych konovitych, se vyskytuje celd Skala endoparaziti,
z nichz jsou nejCastéjSimi a nejvice patogennimi zastupci s podceledi Cyathostominae
a Strongylinae, ktefi mohou plsobit nepieberné ztraty v chovech téchto zvifat.

V Cing, Ethiopii a Irdnu byly vedeny rozséhlé studie zabyvajici se identifikaci parazitii
vyskytujicich se v gastrointestinalnim traktu osli coby hostitelii. VSechny studie potvrdily
shodny vyskyt Strongylus vulgaris a Strongylus edentatus ze skupiny velkych strongylidd,
pficemz z rozsahlé skupiny strongylidi malych byly nejcetnéjsimi druhy Cyathostomum
tetracanthum, Coronocyklus labratus, Cylicocyclus nassatus a Cylicocyclus auriculatus.

Vici témto parazitim je tieba z vySe uvadénych diavodit bojovat prostfednictvim
odpovidajiciho managementu chovu oslt, jehoz zakladem jsou vhodné zvolend a ucinna

anthelmintika.

Klic¢ova slova: Donkey, Distribution, Prevalence, Diversity, Abundance, Strongylida.
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Strongylosis in donkeys (Equus asinus)

Summary

Donkeys belong to a noble creatures who are from the taxonomic point of view
is divided into three types: the African wild ass (Equus asinus), the Asian wild ass (Equus
hemionus) and the Kiang (Equus kiang). In conjuction with the African wild ass
distinguishing only two subspecies namely the Nubian wild ass (Equus asinus africanus) and
the Somali wild ass (Equus asinus somalicus), whilst in conjuction with the Asian wild ass
there are six subspecies: the Syrian wild ass (Equus hemionus hemippus), the Kulan (Equus
hemionus kulan), the Khur also called the Indian wild ass (Equus emionus khur), the Gobi
also calledthe Mongolian wild ass (Equus hemionus luteus), the Onager (Equus hemionus
onager) and Equus hemionus blanfordi. Kiang is the only representative from the African
species. Their original settlement was in the North and Northeast Africa, Southwest and
Central Asia. Their hunting caused a rapid reduction of numbers in until all the species listed
in the IUCN.In wildlife are lots of them already dead.

On the other hand we can look at the form of the domesticated ass, which particularly
in developing countries has an irreplaceable position in the form of animal traction, which
every day assists in transporting both people and goods.

At asses similarly to other Equidae is occuring a range of endoparasites of which the
most common and most pathogenic representatives of subfamilies Cyathostominae
and Strongylinae who can act wealth loss in these animals.

In China, Ethiopii and Iran were conducted extensive studies on the identification
of parasites present in the gastrointestinal tract donkeys as hosts. All studies have confirmed
the same occurence Strongylus vulgaris and Strongylus edentatus group of large strongyles,
with a large group of small strongyles were the most frequent species Cyathostomum
tetracanthum, Coronocyklus labratus, Cylicocyclus nassatus and Cylicocyclus auriculatus.

Against these parasites should be of the aforementioned reasons to fight through the
appropriate management of breeding asses, which is based on well-chosen and effective

anthelmintic.

Keywords: Donkey, Distribution, Prevalence, Diversity, Abundance, Strongylida.

Strongylidae, Cyathostominae
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1 UVOD

Paklize uvazujeme o vyznamu chovu osla, je tieba uvédomit si dvé relativné odlisné
roviny a pohledy na tato zvifata. Na jedné stran¢ stoji ohrozené¢ poddruhy osla afrického,
0 jehoz zachranu svadi boje zachranné programy zoologickych zahrad po celém svéte,
a na druhé strané stoji osel coby tazné zvife, jez piedstavuje nezastupitelného pomocnika
pii ptepraveé osob ¢i dopraveé zbozi zejména v zemédélstvi rozvojovych zemi.

U osli obdobné jako u jinych zéastupci konovitych se vyskytuje celd skala
endoparazitli, jez mohou svym negativnim vlivem na organismus pusobit nesmirné¢ vysoké
Strongylidae, ktera se d¢li na dvé podceledi, a to sice na Strongylinae a Cyathostominae
neboli velké a malé strongylidi.

At se na osla divame jako na ohrozeny druh ¢i jako na tazné zvife, je tieba

si uvédomit ditlezitost boje s endoparazity v jejich chovech.



2 CILPRACE

Cilem prace bude sepsani prehledu parazitii z fadu Strongylida vyskytujicich se u osla,

a to jak ve volné ptirodé, tak v lidské péci.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Taxonomie osli
RiSe: Zivo¢ichové (Animalia)
Kmen: Strunatci (Chordata)
Podkmen: Obratlovci (Vertebrata)
Ttida: Savcei (Mammalia)
Rad: Lichokopytnici (Perissodactyla)
Celed’: Kotovity (Equidae)
Druh: Osel africky (Equus asinus)
poddruh: osel nubijsky (Equus asinus africanus)
osel somalsky (Equus asinus somalicus)
Druh: osel asijsky (Equus hemionus)
poddruh: Equus hemionus blanfordi
osel syrsky (Equus hemionus hemippus)
kulan (Equus hemionus kulan)
khur (Equus hemionus khur)
gobi (Equus hemionus luteus)
onager (Equus hemionus onager)
Druh: kiang (Equus kiang)
poddruh: kiang vychodni (Equus kiang holdereri)
kiang jizni (Equus kiang polyodon)

Jak je uvedeno v knihéach, u divokych osli se rozeznavaji dva druhy, osel africky
a osel asijsky, néktefi zoologové také uvadeji treti druh, kianga. Jejich vyskyt se pohybuje
pouze v severni a severovychodni Africe, jithozapadni a stfedni Asii. Mezi hlavni rozliSovaci
znaky patfi zbarveni.

U osla zalezi na jednotlivych druzich, ale také zavisi na rase, zbarveni je od zluté
az po tmaveé hnédou. Zabarveni bfisni krajiny a spodni ¢asti koncetin je svétle, vyrazné kratka
hiiva a hibetni pruh hnédé barvy. Jejich ocas mé jiné uspofadani nez u koni, 1i8i se v Zinich,

které vyristaji az na konci ohonu. Kastanky maji vyvinuté pouze u prednich koncetin. Osel
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africky ma vyrazné dlouhé usni boltce, zatimco asijské druhy maji usni boltce totozné
s konimi. Rozdily byly objeveny i v hlasovém projevu, typickym oslim hykénim se vyznacuje

africky druh, jelikoZ u asijského druhu se podoba konskému fehtani (Wilson et Reeder, 2005).

3.1.1.1 Osel africky (Equus asinus)

Po mnoha pozorovanich, bud’ jednordzovych nebo dlouhodobych se od roku
1999 (Denzauovy, 1999) zatazuje k divokym africkym oslim pouze jeden druh, osel
somalsky (Equus africanus somaliensis). Jiz v roce 1995 se jejich pocet rapidné snizil a byl
zatazen na seznam kriticky ohrozenych druhd IUCN (Moehlman et al., 2008). Nejnovéjsi
poznatky jsou divéryhodné, protoze izce spolupracovali s domorodci, ktefi je pokladaji
za 1é¢iva zvirata, napt. tuk poméha proti revmatismu, alergiim a koznim vyrdzkam, krev proti
chudokrevnosti a dym z kopyt proti dusnosti, ale pfesto jich nelovili mnoho. Nalezneme
ho v Somalsku, Ethiopii, Eritreji. Osli jsou velmi placha zvifata, proto jejich pfesny pocet
nelze urcit. Shlukuji se na prostornych, otevienych prostorach a na noc se d€li na skupinky,
V nichZ vyrazi do lavinovych skal, které jim slouzi jako nejicinnéjsi ukryt. Diky vybornému
sluchu, velmi snadno uslysi pfipadné padajici kameni. Teritoria si zna¢i hromadkami vykald,
které ale neslouzi k odstraseni predatort, ale k jejich orientaci. Hiebci maji teritorium
12 — 40 km?. Kazdého nové pfichoziho hiebci provéri, a poptipadé ho vyzenou na stovky
1 tisice kilometrti daleko. Na potravu nejsou ndro¢ni, zejména v obdobi sucha jim postaci
1 suché pastviny a Cast€ji navstévuji ptirodni napajedla, hlavné po zapadu slunce. V obdobi
desth nevyhledéavaji vodu, jelikoZ z travin ji ziskaji dostatecné mnoZstvi. Provétené informace
ohledné reprodukce stale nejsou, hlavné kvuli jejich plachosti a da se i fici diky ,,zvySenému
dopravnimu ruchu®. Hlavni silnice vede praveé pies jejich izemi (Grinder et al., 2006; Groves
et Smeenk, 2007; Nowak, 1999; Vagner, 1990; Volf, 2008b).

V roce 1891 byl popsan nasledovné - izabelova barva, spodni ¢ast téla a nos bilé
barvy, vyrazny thofti pruh, ramenni kiiZ tmavé ohrani¢eny, ¢erné nohy se splyvajicimi pruhy.
V dne$ni dobé jim zlstalo zbarveni, ale thoti pruh a pruhy na konéetinach jiZ nejsou vyrazné
(Volf, 2008). Jejich nejcastejsi vyuziti je v tézké praci, ktera zahrnuje piepravu osob a nakladi
(Hafner, 2008, Krecek et Guthrie, 1999, Matthee et al., 2000), ale krom toho se v posledni
dob¢ rozsifuje poptavka v turistice, lesnictvi, vinafstvi, pii chovu ovci a nejnovéjsi trend

je ve vyuziti v ramci terapie (Hafner, 2008).
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Obr. 1: Osel africky (Zdroj: www.biolib.cz)

3.1.1.2 Osel nubijsky (Equus asinus africanus)

Tento poddruh osla afrického se vyznacuje vySkou méfenou v kohoutku pohybujici
se mezi 113 — 118 cm. Zbarveni téla je Zlutavé Sedé, vyrazny hibetni pruh, na lopatkach
ho kiizi dal$i pruh, protnutim utvoii kiiz, ktery se nazyvd ramenni kiiz. Na koncetinach
je absence pruhovani, nebo je pouze slaby naznak. Jeho rozsifeni je oznaceno vychodné
od Nilu, a na zapadu pohoii v Tibetu, zvaném Sahara. Nékteti odbornici tvrdi, ze tento druh
jiz vyhynul, ale neni to potvrzené. PfiCina tohoto zavéru mlize byt migrace stad na jina mista,
diky nové prichozim skupindm oslli nezndmého plemene. Ve vyro¢ni zpravé Mezinarodni
unie ochrany pfirody je osel nubijsky uveden plus jeho pobyt na Sahafe (Grinder et al.,
2006; Nowak, 1999; Vagner, 1990; Volf, 1980).

3.1.1.3 Osel somalsky (Equus asinus samoliensis)

Druhy poddruh osla somadlského patii k nejvys$§im zéastupciim, jelikoz jeho vyska
dosahuje 140 cm. Hauser (2006) uvadi tyto parametry: vyska 115 — 125 cm, hmotnost samce
200 — 275 kg, samice 190 — 250 kg. Zbarveni téla je CervenoSedé, postrada ramenni kiiz,
ale pruhovani nohou je vyrazné. Cerné zbarvené jsou i koneky hiivy, $picky usi, a konce

24

je 1 v délce usi, které mohou mit az 25 cm. Tento poddruh dodnes zije na severu Somalska,
kde se jejich pocty blizi ke 200 jedincim. V Ethiopii u Adenského zélivu, v piscitych
a kamenitych nizinach pieziva 400 jedinct (Hauser, 2006; Grinder et al., 2006; Nowak, 1999;

Vagner, 1990; Volf, 1980), v Eritreji na ploSinach Messir a Yob (Hauser, 2006).
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Jejich potravu tvofi listy kefi, byliny a travy, které upfednostiiuji. Mezi spasané travy
patii hiebenatka (Dactyloctenium), milicka (Eragrostis), vousatka (Chrysopogon) a proso
(Panicum) (Hauser, 2006).

Tento osel patii do skupiny ohrozenych druhii a plati na né piisné ochranaiské
predpisy. AvSak 1 pfes tuto skutecnost byli loveni domorodymi beduiny. Proto se neni
¢emu divit, Ze jejich pocty dosahuji nizkych cCisel. Posledni kusy byly odchyceny z udoli
Nogal, a pievezeny do nového domova v zoologické zahrad¢ v Basileji (Hauser, 2006; Volf,
1980). V roce 2002 zilo v Eritreji 400 jedinct, v Ethiopii 160 a v Somalsku pouhych
10 zvifat. S postupem casu se skupiny zvétSuji, avSak pocty stale nepiesahly 1000 kus.
V Eritreji je domorodi obyvatelé chovaji s uctou a nelovi je, diky cemuz je zde nejstabilné;si
populace. Bylo zaznamenano celkem 47 osli na 100 km? (Hauser, 2006; 2008a).

Chovani mladych zvifat se projevuje pratelstvim vici lidem 1 ostatnim zvifatim.
V dospélosti se musi hiebci oddélit od stada, jelikoz jsou znacné agresivni. Agresivita
se objevuje i u klisen vodicich sva hiibata. Zajimavosti v prvnim pulroce zivota mladat je,
ze nepiji vodu, ale pouze mateiské mléko. Voda je pro né Skodliva a pfivykani
na ni ma zdlouhavy proces. Klimatické podnebi v Evropé jim vibec nevadi. Nedilnou
soucasti vybéhu musi byt tvrda puda az kamenita pro obrus rohoviny kopyt (Grinder et al.,
2006; Nowak, 1999; Vagner, 1990; Volf, 1980; 2008a).

3.1.1.4 Chov osla afrického v lidské péci

Od roku 1960 se celosvétoveé zvysil zdjem o druhy, kterym hrozi vymfeni. Jako prvni
zaCala se zdchrannymi akcemi Zoo Praha, kterd zalozila plemennou knihu koné& Pfevalského
(Equus przewalskii), a vroce 1971 ji nasledoval Tierpark Berlin s plemennou knihou
asijskych divokych osli (E. Hemionus). Prvnich pét mladych zvifat, z toho 3 hiebci a 2 klisny
byli odchyceni v Nogalu a prevezeni do Svycarské Zoo v Basileji. Tehdejsi feditel uvedl
¢astku 50 000,- K¢ za jednoho jedince, a nutno podotknout, ze v t¢ dobé mohl mit za tuto
¢astku 18 Simpanzl. Odchycend zvitata se rychle aklimatizovala a po dvou letech se zacala
rozmnozovat. Uspéch vedl k dalsimu odchytu v pousti Danakil v Ethiopii, kde lovec odchytil
4 hiebce a 8 klisen. Domov nasli v pfirodni rezervaci Hai-Baru, kde se po tfech letech
se narodila prvni mlad’ata (Volf, 2008b) a jeden hiebec se tfemi klisnami putoval
do mnichovské zoo (Hauser, 2006).

I kdyZz byly jednotlivé skupiny odchyceny daleko od sebe, je pravdépodobné,

ze se jiz setkaly. Spekulovalo se, ze to jsou dvé rizné formy, avSak to se nepotvrdilo. Skupina
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z Nogal méla vyraznéjsi pasky na nohou, méné vyrazny hibetni pruh a temenni kiiz, zatimco
u skupiny z Danakil to bylo naopak (\Volf, 2008b).

Chov africkych osli v zoologickych zahradach je ojedinély a vzacny. V roce 1973
bylo napocitano dohromady 44 osli.

Do zoo v Ceské republice byli roku 1991 dovezeni prvni osli somaliti. Zoo v Liberci
dostala tifletého a roéniho hiebce, a pozdgji obdrzela klisnu. Zoo Usti nad Labem piijala dva
pary a Zoo Praha dostala hiebecka. Do Vyskova se dostali dva ro¢ni hiebci. Celkové bylo
dovezeno 17 jedincti (12 samcti a 5 samic), ktefi se dokazali aklimatizovat a porodit
33 mladat, z toho 15 samct a 15 samic. Bohuzel 12 jedincG uhynulo, ale 16 jich bylo
prevezeno do zahranic¢i. V roce 2008 tvoftilo téméi 14 % celkové populace zijici v lidské péci
v CR (Volf, 2008b). Hafner (2008) ve své publikaci zminil 130 chovanych osli
v zoologickych zahradach.

Chov v zoologickych zahradach je ptfinosem nejen k zachrané kriticky ohrozeného
zvitete, ale 1 k poznani zivota u voln¢ Zijicich zvifat. Reprodukce v zoo je velmi uspesna,
v Zoo Liberci se narodilo 11 hiibat v letech 1995 — 2007, v Zoo Usti nad Labem 19 hiibat
v letech 1994 - 2007 a v Zoo ve Dvofe Kralové nad Labem 3 mladata v letech
2004 — 2005 (Volf, 2008b). K roku 2006 se v lidské péci nachazelo ptes 100 oslii somalskych,
v Ceské republice jich p¥i tom bylo dohromady 21, a byli rozmisténi ve &tyfech zoologickych

zahradach (Hauser, 20006).
3.1.1.5 Osel asijsky (Equus hemionus)

Osel asijsky obyva jizni a stfedni Asii. Také patii mezi ohroZené druhy zatazené
do programu IUCN (Mohelman et al., 2008) Jejich télo je Stihlej$i, ma pomérné velkou,
ale izkou hlavu s kratkyma usima, ocas maji méné ozinény. Celkové pfipomina spise kong,
a proto se v literatuie Casto setkdme s nazvem ,,poloosel“. VySka dosahuje 100 — 150 cm.
Svétlejsi zbarveni se tdhne od konce tlamy, po hrdlo, hrud’, bficho, az po vnitini stranu
koncetin. Hibet je tmavsi barvy. Nepfehlédnutym znakem je vyrazné tmavy, az cerny uhofii
pruh, ktery se tahne od kohoutku aZ po kofen ocasu. Ziji v drsném podnebi, jejich srst se méni
na zimni, kterd se vyznacuje tmavsi barvou, jemnosti a délkou, délka na hibet¢ miize
dosdhnout 1 25 mm. Obyvaji stepi a polopouste, vyhybaji se otevienym mistim. Nejcastéji
se zdrzuji v terénu, kde je mnoho ukrytl a kde se lehce ztrati. Pro ochranu proti poustni boufi
se premistuji do horskych oblasti. V pousti se malokdy pohybuji, jelikoZz jim nevyhovuje

pisek, ve kterém se tézko pohybuji a tamni nedostate¢nd potrava (Volf, 1980).
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Zdrojem jejich obzivy jsou tvrdé slanomilné rostliny. Spésaji asi 10 — 12 druht trav,
a divodem tak nizkého spektra je omezeny vybér. V zimnim obdobi maji na vybér jesté méné
druht, a to pouze ty, které rostou rychle a vylézaji z pod snéhové ptikryvky (Volf, 1980).

Asijsti osli zijici v divocing se po vétsSinu roku pohybuji okolo napajedel, na n€z jsou
vazéani. Pouze v zimé& a brzy z jara se bez nich obejdou, diky Stavnatym porostim. Za obdobi
sucha se zdrzuji v blizkosti napajedel, ptfic¢emz jejich denni rytmus zéalezi na vzdalenosti stad
od zdroje vody. Pokud jsou vzdaleni do 20 km, objevuji se u nich kazdy vecer, avSak paklize
je vzdalenost vétsi objevi se u nich jednou za 2 az 3 dny. Napajedla jsou dulezitou soucasti
zZivota, jak bylo potvrzeno i v Mongolsku, Kazachstanu i Turkménii. S rozvojem pastevectvi
se snizily pocty asijskych osli navstévujici napajedla. Pastevci je zabiraly pro svd domaci
zvitata a tim prakticky vyhnali divoce Zzijici osly z jejich ptivodniho biotopu. Zajimavosti je,
ze osltim nevadi ani siln¢ slana voda, ale naptiklad velbloudiim ano (Volf, 1980).

Velikosti stad se neda urcit s piesnosti, jelikoz se méni v zavislosti na kvalitu pastviny,
ro¢nim obdobim a pfistupnosti k napajedlim. V obdobi fije vyhani vedouci hiebec ostatni
mladé hiebce. Od kvétna do Cervence se odlucuji klisny s novorozenymi hiibaty od stada.
A v pozdnim 1ét¢ a pocatkem podzimu se utvari stdda slozend z hiebct, klisen a hiibat
ve véku jednoho az dvou let. Nejvétsi pocetnd stdda se shromazd’uji na konci podzimu
a v zim¢. To vSe diky dostatku potravy na uréitych mistech. Stado slozené ze 100 jedinct,
ale stale neni jednolité, jelikoz 1 pfes slouceni se sdruzuji ve svych skupinkach a udrzuji
si odstupy (Volf, 1980).

Zplsob paseni je zvlastni. Pasou se pii pomalé chlizi a bez zddného odpocinku,
a to po cely den. Mista s piskem vyuziji ke koupeli, a zaroven se zbavi obtizného hmyzu.
K pfirodnim napajedlim chodi ve stadech, ale pit chodi postupné po jednotlivcich,
kviili bezpecnosti (Volf, 1980).

Vedouci stada je nejstarsi samice, ale v dobé nebezpeci prebira vedouci misto hiebec.
Pokud nékterého c¢lena zabiji, vedouci hiebec se k nému né€kolikrat obraci a fehtanim ho
ptivolava k sob&. Ulohou vedouciho hiebce je pronasledovatelim zkiizit cestu a zpomalovat
je. Pii atoku jsou osli schopni bézet rychlosti 60 — 70 km/hod., ale v této rychlosti nezvladnou
setrvat dlouho. Zato pfi rychlosti 40 — 50 km/hod. je potvrzené, ze jsou schopni bézet
1 n¢kolik desitek kilometrii. Piiblizit se blizko ke stddu asijskych osli je téméf nemozné,
jelikoz to jsou ostrazitd a velice bdéla zvifata. V oteviené stepi nemd Sanci zadny lovec,
at’ je to ¢lovek ¢i predator, k pfiblizeni na n€kolik metrii. Zajimavosti je jejich bezstarostné

pfibliZeni ke stadiim skotu, ¢i spolecné paseni s konimi, které hlida pastevec (Volf, 1980).
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patii vIk, a to zejména v zimnim obdobi. Uto¢i na neuzaviené skupiny a zejména na hiibata.
Na dospélé jedince seskupujici jedno stddo zpravidla nezauto¢i. Dalsi z nepratel je pocasi,
obzvlaste¢ paklize napadne mnoho snéhu, coz zabrani pravidelnému piijmu potravy,
a znemoznuje jim pohyb (Grinder et al., 2006; Groves et Mazak, 1967; Nowak, 1999; \olf,
1980).

it e Res i, SE e el R S N

Obr. 2: Osel asijsky (Zdroj: www.biolib.cz)
3.1.1.6 Onager (Equus heminous onager)

Tento poddruh osla asijského pochéazi ze zapadniho Afganistanu, Pékistanu, severni
Persie a severozapadni Indie. Velikost v kohoutku je 125 — 135 cm. Barva téla je bledé
Zlutohnéda se svétlym nacervenalym stinovanim. Svétlejsi barva bficha prechdzi v tmavsi
na hrudi a aZ vysoko na bocich. Ackoli byl tento poddruh popsan poprvé v roce 1785, je znam

uz z dob datovanych do 5. stoleti pt. n. 1. (Volf, 1980).
3.1.1.7 Kulan (Equus heminous kulan)

Pisobisté tohoto asijského poddruhu je v Turkménii, kde je jiz od roku 1919 chranén.
Byla pro né zfizena zvlastni rezervace Badchyz, kde se z piivodnich 300 jedinct jejich stav
zvysil na 700 kust. Kazdy rok se odchytavalo v priméru 30 — 50 hiibat, ktera putovala
do zoologickych zahrad (Volf, 1980).

Prazské Zoo chovéa tento poddruh jiz od 50. let 20. stoleti. Prvni hiebec byl dovezen
roku 1951, avSak po 1,5 roce uhynul. Jesté predtim stihl ov§em nakryt klisnu domaciho osla

a jejich potomek byl pievezen do ostravské zoo. Dalsi kulani, celkem tfi kusy, byli dovezeni
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v letech 1954 — 1955. Prvni mlad¢ narozené mimo Turkménii se narodilo 8. Kvétna
1959. Procento narozenych hiibat je zhruba 19,6 %. Tato zvifata nepatii k dlouhovékym
kopytnikim, a pouze malé procento pohybujici se okolo 17 % se doZziva vice jak 20 let (Volf,
2005).

3.1.1.8 Khur (Equus heminous khur)

Asijsky poddruh mensiho vzristu a nevyrazného zbarveni. Zékladni barva srsti
je piskove zluta, v zimnim obdobi je tmavsi. Bficho je svétlé az bilé a prechazi vysoko
na bocich. V minulosti byl rozsifen po celém uzemi severozdpadni Indie, zdpadniho Pakistanu
a jihovychodni Persie. Postupem Casu se jeho teritorium zmensovalo, az byl jejich pobyt
monitorovan pouze v pousti Mala Kutch. Hlavni pficinou ubytku oslti je parazitarni
onemocnéni zpusobené bi¢ikovcem a domorodi obyvatelé toto onemocnéni nazyvaly ,,surra®.
K neptatelim se fadi vlk, ale v oblasti, ve kterém se pohybuji, byva spatien POUZE
ojedinéle. Roku 1962 byl poslan E. P. Gee Mezinarodni unii ochrany pfirody pozorovat tento
poddruh za ucelem zajisténi vétsiho mnozstvi informaci. Podle jeho zjisténi bylo v tom roce
870 jedinct. V zoologickych zahradach se tito jedinci nevyskytuji pro jejich obtiZzny odchyt
a nizky pocet ve volné pfirodé. Jediné zoologické zahrady, které vlastni Khury jsou v Indii.

Dohromady c¢tyti zoo maji celkem 6 hiebct a 5 klisen (Volf, 1980).
3.1.1.9 Asdari (Equus heminous hemippus)

Tento asijsky poddruh patii mezi nejmensi ,,poloosly*, dosahujici vysky v kohoutku
do 1 m. Celkové zbarveni v 1ét¢ je hné€doZzluté olivové, v zim¢ bled¢ riZzovozluté. Srst okolo
krku, spodiny bficha, slabin, vnitini strany koncetin a podél thotiho pruhu je Sedobild. Hiiva
a zin¢ jsou hnédé. Netypickym znakem jsou kratkeé usi, Siroké nozdry a mohutné vyvinuté
svalstvo na zadi, pleci a bedrech, ¢imZz mize pfipominat plnokrevnika. Je to nejenom
nejmensi poddruh, ale také pohybové nejnadanéjsi. DokaZze vyvinout rychlost vice
jak 50 km/hod., a to nejenom pii utéku, ale i na v&tsi vzdéalenosti. Obyvali syrko —

mezopotamské stepi, avSak pfesny pocet neni znam (Volf, 1980).
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3.1.1.10 Chov osla asijského v lidské péci

V zajeti jsou na chov relativné nendrocni. Pfevezend mlad’ata si snadno piivykaji
na nahradni potravu, a klimatické podminky. Problém v chovu miZze vzniknout v disledku
agresivit hiebce vac¢i klisndm, které honi a nasledné je kouse do nohou a krku.
Byl zaznamenan piipad, kdy samec zautoCil na samici, kterd v disledku zranéni musela
byt osetfena chirurgicky. Taktéz byl zaznamenan utok a néasledna smrt mezi druhem. Existuji
utiSujici ptipravky, a pokud netcinkuji je nutno hiebce vytadit z chovu a nahradit ho jinym
mlad$im a klidnéjSim. Jeste je moznost pfidani klisen do stdda, ale pokud ani toto opatieni
nezabere, je nutné hovofit o radikaln&jsim piistupu (Volf, 1980).

Zdomacnéni oslu asijskych neni zcela mozné. I pres vSechnu snahu jim zdstava jejich
prirozena plachost a nezvladatelnost. Diveéryhodnéjsi je zebra, nez osel. Rozdily se najdou
1 v zoologickych zahradach. Zebry pfijdou az k ohradé, kde se nechaji krmit z ruky, avSak
oslové vSe pozoruji z povzdali a dokonce ani oSetfovatelé nenechaji pfijit bliz. Domnénky
zachované o pouzivani osli v tahu se proto nezdaji byt divéryhodné, a pravdépodobné
vyuzivaly kfizence s koiimi, tzn. muly a mezky (Volf, 1980).

K 1. lednu 1973 se pohyboval pocet asijskych osli chovanych v zoologickych
zahradach okolo 108 Onagert a 175 Kulani (Volf, 1980).

.h.luteus & E.h.hemionus

D Former range (estimation)
' Natural present range
Reintroduction areas
ﬂ Possible present populations

Obr. 3: Vyskyt poddruhti osla asijského (Zdroj: equids.org)
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3.1.1.11Kiang (Equus heminous kiang)

Tento druh naopak patii mezi ty nejvétsi zastupce, ktery v kohoutku dosahuje
100 — 150 cm, a hmotnost se pohybuje okolo 350 — 400 kg. Klabonosa hlava a usni boltce
jsou k poméru téla mensi nez u ostatnich ,,polooslti®. Letni srst je vyrazné ¢ervenohnéda,
v zim¢ s naddechem Sedé. K rozpoznani je za pomoci ostrych piechodii mezi jednotlivymi
barvami. Uhofi pruh je oproti ostatnim uzky, barva tmavé hnéda. Kiang obyva nahorni
plosiny v Tibetu, které jsou ve vysce cca 4100 — 4800 m. n. m., jeho pfirozenym biotopem
jsou stepi. Pro obyvatelé¢ Tibetu je Kiang posvatné zvife a je podle toho chranén. Zato
pro Citany piedstavuji lovnou zvéf - dospélci pro kiizi a hifbata pro maso. Lov, vysoka
populace vlkli, mala mnozivost a rozvoj pastevectvi - vSechny tyto tkony zapficinily silny
pokles stavu (Volf, 1980). Jako prvni byl objeven W. Moorcoftem a G Trebeckem,
ktefi ho v roce 1841 popsaly jako novy druh (Volf, 2006).

3.2 Morfologie gastro - intestinalniho traktu oslu

Mezi nejéastéji napadané organy konovitych patii zejména oblast stfev. Stievni trubice
je prizplisobena k trdveni potravy a vstfebavani latek, vcetné mineralnich latek a vody.
RovnéZ se zbavuje nestravenych zbytkil a vylucuje nadbytek vody. Stievo patii k nejdelSim
useklim travici trubice, délka u koni ptfedstavuje desetindsobek délky téla. Podle funkce
dé€lime stfevo na tenké a tlusté (Marvan et al., 2007).

V tenkém stfevé dochazi zejména k trdveni a vstfebavani. Je sloZeno ze tii Casti -
dvandctnik, lacnik a kycelnik. Celkova délka je 15 — 30 m a tvoii ¢etné kli¢ky. Po pfechodu
z vratnikl prechazi dvanactnik na ttrobni plochu jater a pokracuje sestupnou ¢asti k lacniku,
ktery je nejdelSi a ma dileZitou funkci v traveni a vstfebavani, u koni je jeho délka okolo
17 — 28 m. Poslednim usek se nazyva kycelnik. Oproti ostatnim je kratky a netvoii klicky.
Kycelnikovy otvor usti do slepého stfeva, na jeho konci se nachazi svalovina, kterd uzavira
vyusténi (Marvan et al., 2007; Papesko, 1990).

Tlusté stfevo hraje velkou roli pii konecném vyuziti krmiva, vstiebavani vody,
mineralnich latek a vitamint. Objem je téméf 130 — 150 1. Je slozeno ze slepého stieva,
tracnikll a konecnikt. Slepé stfevo u koni je tvofeno ¢tyfmi fadami vyduti, které tvoii 4 pruhy
tvotfené podélnou svalovinou. Ma slepé zakonceni a pro koné je to nejvétsi rezervoar potravy,
az 50 litrG. Nejvetsi rozsah mé tracnik a jeho vzestupna Cast. Je tvofena ¢tyfmi fadami vyduti,

pomoci &tyf pruhti svaloviny. Sitka se pohybuje od 10 - 35 cm, a délka 3 — 4 m. Dal3i ¢asti je
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sestupny a pricny tracnik dlouhy 3 metry. Malé klicky jsou propleteny s klickami la¢niku.
Obsahuji pouze dva pruhy svaloviny, kterd tvoii dvé fady vyduti. Koneénik je poslednim
usekem, s rozSifujici se konecnikovou vyduti a fitnim otvorem, uzavirany dvojitym
mohutnym svéracem. Hromadi se zde nestravené zbytky a formuji se vykaly (Marvan et al.,
2007; Papesko, 1990).

Osli patii mezi bylozravce, tudiz si velmi dobife vyberou co poziou, nejprve posoudi
pach, poté ji svymi pohyblivymi hornimi pysky ohmataji a teprve potom zkonzumuji. Chrup
maji uzpusobeny k rozdrceni a uskubnuti suchého porostu. M1é¢ny chrup mladéte nema zadni
stolicky, neboli molary, k vyméné¢ dochazi mezi druhym a tfetim rokem, kdy se zacinaji
profezavat fezaky. Ve Ctvrtém a patek roku zivota je chrup kompletni, u samic tvori
36 — 40 zubt, u samct 40 — 44. Kompletni chrup je slozen z fezakil, které se jest¢ déli na
klesté, stfed’dky a krajaky, stoliCky rozliSujeme tfenové a molary. V horni celisti se
u nékterych zvitat mohou objevit vI¢i zuby, Spi¢aky jsou zpravidla pouze u samcti a dillezitou
roli hraje i mezizubi (Hafner, 2008; Papesko, 1990).

Osli maji jednoduchy zaludek, proto jsou schopni neustalého ptijmu malého mnozstvi
potravy. Vlastni trdveni zacind v zaludku, sval, ktery uzavird vstup do zaludku a zajistuje
pfisun malych davek, a znemoZiiuje zvraceni. Objem Zaludku je pfiblizné 9 litrG. Bakterie
rozmélnéné potraveé, zde setrvavaji 1 az 5 hodin. Poté natravenina postupuje do tenkého
stteva, dlouhého asi 20 metrii, délka souhlasi s Marvanem (2007), ktery popisuje délku
od 17 do 28 m. V tenkém stiev€ dojde k traveni a vstfebavani tukl, bilkovin a cukri
za pomoci sekretll ze slinivky bfisni a jater. Po 1,5 hodin€ natravenina plynule postupuje
do slepého stieva a tra¢niku. Zde rozkladaji mikroorganismy celulézu a vSe ostatni co nebylo
straveno, jsou oznacovany jako kvasné komory. Tyto dva tseky tvofi nejvétsi ¢ast traviciho
ustroji, proto se ndm zda, Ze osel ma velké bticho. Je to zplisobeno naplnénim slepého stieva
a tra¢niku. Traveni postupuje do velkého trac¢niku, kde zlstdva po 48 hodin, poté do tlustého
stteva, kde dochazi k tvarovani exkrementti (Hafner, 2008).

Pocty mikroorganismi jsou zavislé na piijmu kvalitniho krmiva (Hafner, 2008), nizky
pocet mikroorganismil souvisi se zdravotnimi potizemi, zpiisobuji poruchy traveni, koliku

a jiné nemoci (Krecek et Guthrie 1999, Matthee et al., 2000; Papesko, 1990).
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Obr. 4: Gastrointestinalni trakt konovitych (Zdroj: Popesko, 1990)

3.3 Rad Strongylidae

Rad Strongylidae, ktery vsobé ukryva nejvétsi podet nejrozsifenéjsich
(Lichtenfels et al., 1980):
nad¢eled” Ancylostomatoidea
nadc¢eled’ Trichostrongyloidea
nadceled’ Metastrongyloidea
nadceled’ Diaphano-cephaloidea

nadceled’ Strongyloidea

Posledni uvadéna nadéeled” Strongyloidea se déli na dvé podceledi (Lichtenfels et al.,
1980):
- podceled” Strongylinae, ktera zahrnuje hlistice obvykle velkych, az stfednich velikosti ¢ita
14 druht organizovanych v péti rodech: Strongylus, Oesophagodontus, Triodontophorus,
Bidentostoum a Craterostomum.
- podc¢eled’ Cyathostominae s hlisticemi velikosti malych az stfednich. Pfes 52 druht tribu

Cyathostomini je organizovano ve 14 rodech: Cyathostomum, Coronocyclus,
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Cylicodontophorus, Cylicocyclus, Cylicostephanus, Skrjabinodentus, Tridentoinfundibulum,
Petrovinema, Poteriostomum, Parapoteriostomum, Hsiungia, Cylindropharynx, Caballonema a

rod nepojmenovan, ale sdruzujici v sobé n€kolik jinak nev¢lenitelnych druh.
3.3.1.1 Cyathostominae neboli mali strongylidi

Podcéeled Cyathostominae, jinak nazyvana mali strongylidé, zahrnuje pocetnou
skupinu stfevnich hlistic (Bodecek, 2008). Zahrnuje 13 rodd s celkem 51 druhy tribu
Cyathostomini a dale druh Gyalocephalus capitatus. Tato podéeled” tvoii skupinu
nejrozsitenéjSich endoparasitl koni, jsou rozsifeni po celém svété a v hostiteli se vyskytuji ve
vysokych poctech (2 — 21 druhti a z toho 400 — 1 500 000 jedinci) (Langrova et Jankovska,
2002). Nezalezi na  klimatickych  podminkach, jelikoz napadaji  konovité
jak v tropickych pasmech, tak i v chladnych (Corning, 2009). Pfevazné parazituji v tlustém
sttevé (Koudela, 2005). Patfi mezi obavané parazity, kteti zplsobuji velké komplikace
(Corning, 2009). Jedinci mohou méfit od 0,5 az do 2,5 cm, od ¢ehoz je odvozen jejich nazev

»mali strongylidi (Corning, 2009).
3.3.1.2 Vyvojovy cyklus zastupci podceledi Cyathostominae

Samicky malych strongylidi vylucuji tenkosténnd vaji€¢ka do lumenu tlustého stieva,
odkud se poté dostavaji pi1 vylucovani s vykaly do vnéjSiho prostiedi. Uvniti vaji¢ek vznika
prvni larvalni stadium, oznacované jako L1. Tato stddia se z obalil a rychle pronikaji zpét
do vykall, které jim slouzi jako zdroj Zivin pro zivot a rychly rist, zejména bakterie.
Nasleduje svlékani na larvalni stddium L2 a posléze L3, které je jiZz infek¢ni. Infekéni larvy
jsou schopné migrovat z vykali do vnéjsiho prostiedi, v§e pomoci vodniho filmu, u kterého
vyuzivaji klouzavy pohyb pro dosazeni vhodnych mist. Vybiraji si horizontalni mista, tedy
vrcholy travinovych porostii. Dokazou se premistit na nékolik desitek centimetrti (Koudela,
2005). Ve stadiu L3 jsou larvy obklopeny ochrannou membranou, diky které pieziji
ve vn&jS$im prostiedi i za neptiznivych klimatickych podminek (Corning, 2009). Nevyhodou
L3 je omezeni energickych zasob bez moZnosti jejich zvySeni, prostfednictvim piijmu
potravy. Kon¢ se nakazi pii pozieni infek¢énich larev L3 na pastvé. Po pozifeni dochazi
k dal§imu vyvoji, tentokrate v mukoze a submukodze tlustého stteva (Koudela, 2005). Velmi
rychle se aktivuji a dospivaji (Corning, 2009). Po uplynuti 6 — 12 dnd se svlékaji
a vznika ¢tvrté larvalni stddium, oznacované jako L4. Dalsi vyvoj probiha ve sliznici tlustého

stteva po dobu 3 mésict, coz je oznaCovano jako tzv histotropni fazi. Po této fazi se larvy L4
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vraceji zpét do tlustého stfeva, kde hraji vyznamnou roli samicky, které zde dospivaji
a po kopulaci produkuji vajicka, diky ¢emuz zacina cely cyklus od zacatku. Dospélci parazit
mohou v tlustém stievé prezivat 1 2,5 roku. Prepatentni obdobi, tj. doba od pozieni L3
na pastvé az po vylouceni vajicek, byva velmi proménna a zpravidla trva 6 — 12 tydni,
casova usek tohoto obdobi pouze 5 — 6 tydnt.

Vyvoj larev L1, L2 a L3 je zavisly na klimatickych podminkéch, které hraji dulezitou
roli. Pii optimalnich podminkach se larvy prvniho stadia uvoliiuji z oball vajicka do 24 hodin
a infekéni larvy L3 vznikaji za tyden. Optimalnimi podminkami se rozumi dostatecna vlhkost
a teplota okolo 20 — 25 °C. Ptirozeny nepfitel je vysoka teplota, pfi které se rychleji vycerpaji.
Jinak feceno, za suchého a slune¢ného pocasi larvy rychle hynou, ale teplota dosahujici
5 — 10°C je pro n¢ idedlni, a jsou schopny prezit i n€kolik tydnu na pastvé. Snih jim
také nedéla problém, pokud teploty nepfesahnou bod mrazu, do -5°C (Koudela, 2005).

Jednou z vyznamnych vlastnosti larev malych strongylidii je jejich schopnost
pozastaveni rustu, pravé ve fazi histotropni, nazyvana jako hypobidza neboli ,arrested
developmant® (Corning, 2009; Koudela, 2005). Spociva to v pozastaveni rustu larev L3 a L4
ve sliznici tlustého stfeva, kde mohou pietrvavat 1 po dobu 3 let a aZ poté pokracovat
ve vyvoji. Hypobidza neni dosud objasnéna, ale predpokladd se, ze je podminéna fadou
faktorti. Radi se mezi né naptiklad infekéni davka, sezonni vlivy, virulence jednotlivych druhii
strongylidi a imunitni odpovéd’ hostitele (Koudela, 2005). Studie z roku 2009 zjistila
zavislost na klimatu., jelikoZ k hypobioze se uchyluji zpravidla v obdobi nepfiznivych
klimatickych podminek, které by znemoznily plynuly vyvoj nasledujicich generaci.
V mirnych podminkéach se larvy zacystuji v chladnéjSich mésicich, tj. na podzim a béhem
zimy a na jafe, jakmile se otepli se masov€ vylihnou. V tropickych podminkach je to naopak,
v horkych mésicich se zacystuji a na podzim se lihnou. Diky tomuto pfizpisobeni jsou mali
strongylidi schopni piezit jak v hostiteli, tak ve vnéj$im prosttedi po dlouhou dobu (Corning,
2009).
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Obr. 5: Vyvojovy cyklus podceledi Cyathostominae (Zdroj: www.diagnosteq.co.uk)
3.3.1.3 Klinicky vyznam pod¢eledi Cyathostominae a vliv na hostitele

Cela tada autorti jiz mnohokrat poukéazala na skutecnost, ze v soucasné dob¢€ neexistuje
prakticky zadny kan ¢i osel, ktery by nemél tyto hlistice ve svém zazivacim traktu. Jejich pocty se
zvysuji s vékem hostitele a obvykle se pohybuji v desitkach az stovkach tisic jedincti na jednoho
zvite (Love et McKeand, 1997; Love et al, 1999; Mair et al., 2002a, 2002b).

Bodecek (2008) ¢i Lyons et al., (2000) zdiraznili ve svych pracich, ze larvalni
cyatostomoza se projevuje mnoha klinickymi pfiznaky, které nemusi byt bohuzel vzdy specifické
pro parazitarni infekci. Vycet klinickych ptiznaki nejlépe shrnul Bliss (2010):

1) Larvalni cyatostomoza je zplsobena synchronnim uvolnénim hypobiotickych larev ze sliznice.
Postihuje pfevazné mladé koné. Je zde typicky sezonni vyskyt v zimnim obdobi v oblastech
mirného podnebného pasu a vyskyt v letnich mésicich v oblastech subtropickych. Za zavazny
rizikovy faktor je povazovana aplikace anthelmintik, po které dochazi k eliminaci dospélcti
ze stfeva a reaktivaci hypobiotickych larev. Tato forma cyatostomozy se projevuje jako akutni
prijmové onemocnéni prechazejici do chronicity. Je provazeno febriliemi, apatii, ztratou télesné
hmotnosti, intermitentnimi kolikami a vznikem podkoZznich edéml na spodin€ biicha
a koncetinach. Tézké ptipady mohou vyustit v dehydrataci, acidobazicky rozvrat a endotoxémi

s naslednym uhynem. Trus koni s larvalni cyatostomdzou obsahuje velké mnozstvi larev. Larvy
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1ze n€kdy uvolnit Setrnym seSkrabnutim z rektalni sliznice pfi rektalnim vySetfeni. U nékterych
pripadt, zejména téch, které byly nedédvno oSetieny antiparazitiky, mohou byt larvy obtizné
identifikovatelné,

2) Rekurentni prijem se vyskytuje 1 u starSich koni béhem celého roku, nejcastéji v zimnich a
jarnich mésicich. V trusu koni se nachéazi maly pocet larev;

3) Rychlé hubnuti provazené tvorbou podkoznich edémii. U této formy se nevyskytuje prijem,
nebo nastupuje opozdéné za nekolik dnti az tydnt. Ve vykalech se vyskytuji larvy v hojném
poctu. Typickym ptiznakem je hypoalbuminémie, kterd zodpovida za vznik otokl na ventralnich
partiich t¢la a na hlavé;

4) Sezonni ,,malatnost® se vyskytuje od konce podzimu do prvnich jarnich mésici. Hlavnimi
projevy jsou apatie, inapetence, proménliva konzistence trusu. Stav se upravi po aplikaci
larvicidni davky anthelmintika;

5) Nespecifické koliky. Vyznam malych strongylida v etiologii rekurentnich kolik pravdépodobné
stoupa. Bylo prokazano, ze v chovech kde se nevyskytuji mali strongylidé, je nizsi procento
vyskytu kolik;

6) Cékokolicka nebo cékocékalni invaginace. Na zaklad¢é soucasného vyskytu cékokolické nebo
cékocekalni invaginace a larvalni cyatostomozy u nékolika koni se usuzuje o pfi¢inné souvislosti
mezi témito patologickymi stavy. Jako nasledek cyatostomdézy se mohou vyskytnout i

nestrangulacni nekrdzy stény tlustého stfeva nebo cékalni tympanie.
3.3.1.4 Druhy podceledi Cyathostominae vyskytujici se u oslua

Ackoli bylo uvedeno, Ze do této podceledi spada vice jak 50 uznanych druht,

tak ne vSechny jsou patogenni prave pro osly.

3.3.1.4.1 Cylicocyklus leptostomum

Tento druh je celosvétové rozSifen a hostiteli se vyskytuje v oblasti jak tlustého
tak slepého stfeva (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

Kutikula je pfi¢né pruhovana. Ustni limec je oddélen od téla malym zafezem. Siika
papily pfesahuji horni okraje a maji tvar kuZelu. Zatimco lateralni nepfesahuji limec.
V jicnové nalevce se nachazi 3 malé zuby. Vnéjsi prstenec je tvofen 22 — 24 listky s ostrymi
vrcholy, vnitini slozeny z 56 — 60 ma kratké, oblé listky. Samec je velky 5,9 — 6,3 mm,
a Siroky 0,280 — 0,312 mm, 0,480 — 0,548 mm dlouhy jicen. Bursa kopularix ma dlouhy
medialni lalok, spikuly dlouhé, rovné s hacky na distalnim konci, délka 1,080 — 1,200 mm.
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Télo samice je dlouhé 6,6 — 7,9 mm a Siroké 0,312 — 0,444 mm. Jicen je dlouhy
0,504 — 0,638 mm a Siroky 0,120 — 0,159 mm. Zadni cast je zakoncena kuzelovitym
vybézkem (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008). Larvalni stadium L4 ma délku téla
4 — 5 mm a jicnu 0,358 — 0,414 mm (Kharchenko et al., 2009).

3.3.1.4.2 Cylicostephanus goldi

Tento druh je celosvétoveé rozsifen a hostiteli se vyskytuje v oblasti jak tlustého tak

slepého stieva (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

Parazit vietenovitého tvaru, s piiéné pruhovanou kutikulou. Ustni limec je oddélen
zvlast od téla (Barus, 1962). Vnitini radikélni prstenec se skladd z 30 — 38 listkd, vnéjsi z
20 — 22 listk. Oba listky prstencti maji Spicaté konce. Samci byli zméteni na délku téla
52 — 7,8 mm, s délkou jicnu 0,200 — 0,422 mm. Rozméry samice jsou: délka t¢la
57 — 9,2 mm, délka jicnu 0,408 — 0,500 a velikosti vajicek 0,100 — 0,114 mm X
0,047 — 0,056 mm (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.3 Cylicostephanus longibursatus

Tento druh je celosvétové rozsifen a hostiteli se vyskytuje v oblasti jak tlustého tak
slepého stieva (Barus§, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

Jedna se o bilého, tenkého parazita s piiéné pruhovanou kutikulou. Ustni limec
je ztetelné oddélen od ostatniho téla zafezem. Vngj$i prstenec je slozen ze 14 — 18 listkd,
vnitini ma stejny pocet, ale mensiho vzristu ¢tvercového tvaru, az obdélnikového. Samec ma
télo dlouhé 4,3 — 6,9 mm a Siroky 0,160 — 0,272 mm. Maximalni délka jicnu je 0,306 mm.
Stfedni lalok bursy kopulatrix je vyrazné dlouhy. Spikuly jsou rovné s hacky na konci.
Samice méfi 5,2 — 8,0 mm x 0,245 — 0,311 mm. Jicen je dlouhy 0,256 — 0,340 mm. x 0,070 —
0,092 mm. Vajicka jsou ovalného tvaru o velikosti 0,085 — 0,093 mm x 0,040 — 0,046 mm.
Tento vySe uvedeny popis je dle Baruse (1962). Lichtefels et al. (2008) jeste dodava tvar

ocasu dospé€lych samic, ktery je rovny se zaostienou Spickou.

3.3.1.4.4 Cyathostomum catinatum

Tento druh je celosvétové rozsifen a hostiteli se vyskytuje v oblasti jak tlustého tak
slepého stieva (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

Parazitujici strongylidi bilé az Zluté barvy s pficné pruhovanou kutikulou. Malym
zafezem je oddélen Ustni limec od ostatniho téla. Vnitini prstenec ma 30 — 40 malych listkd,

zato vnéjsi ma pouze 18 — 20 listkli s ostrym zakonCenim. Stény ustni kapsuly se postupné
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zuzuji, nejtlustsi je ve spodni tfetiné a k obéma konciim se zuzuje. Samec ma télo dlouhé
od 40 do 7,9 mm, Siroké 0,224 - 0,310 mm. Délka jicnu 0,372 — 0,455 mm X
0,096 — 0,163 mm. Stiedni lalok bursy kopulatrix je kratky, spikuly jsou dlouh¢ od 1,120 —
1,520 mm, rovné a na konci opatifeny hacky. Samice ma rozméry téla 4,0 — 7,9 mm x 0,224 —
0,310 mm. Jicen dlouhy 0,380 — 0,451 mm. Konec téla je Siroky a zakoncen palcovitym
vyrustkem. Zalezi na vyvojovém stupni, podle toho méni zadni konec téla tvar. Vajicka maji
rozméry 0,095 — 0,105 mm x 0,044 — 0,048 mm (Barus, 1962).  Lichtenfels et al.
(2008) uvadi jina ¢isla. Délka samce se pohybuje mezi 4 — 8,6 mm a jicen dosahuje délky
0,310 — 0,360 mm. Poslednim rozdilnym parametrem byla délka samice pohybujici se mezi

4,89 —-9,8 mm.

3.3.1.4.5 Cylicocyklus nassatus

Tento druh je celosvétoveé rozsifen a hostiteli se vyskytuje v oblasti jak tlustého tak
slepého stieva (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

Helminti s pfiéné pruhovanou kutikulou, t&lo bilé az rizové barvy. Ustni limec
oddélen od ostatniho téla stfednim zéafezem. Vnitini radikdlni prstenec ma 56 — 62 listka,
kratkého vzrlstu, vnéj$i prstenec obsahuje 18 — 20 mohutnych listkli. Jicen se na konci
rozsifuje. Samec ma rozméry téla 6,8 — 8,9 mm x 0,300 — 0,420 mm. Jicen o rozmérech
0,582 — 0,680 mm x 0,112 — 0,152 mm. Bursa kopulatrix ma hladké okraje a stfedni lalok je
kratky. Spikuly jsou rovné o velikosti 1,12 — 1,35 mm, a na svém konci zaopatifeny hacky.
Rozméry téla samice jsou 8,7 — 12,6 mm x 0,326 — 0,680 mm. Jicen o rozmérech 0,650 —
0,802 mm x 0,168 — 0,252 mm. Produkuje velikd vajicka, 0,0082 — 0,094 mm x
0,041 — 0,053 mm (Barus, 1962). V praci Lichtenfelse et al. (2008), jsou zjisténé jiné hodnoty.
Samcovo télo je dlouhé 7,4 — 8,3 mm, jicen 0,594 — 0,678 mm, spikuly 1,15 — 1,27 mm.
V rozmérech samice jsou také rozdily, télo 8 — 10,5 mm, jicen 0,672 -0,728 mm, vajicka
o0 velikosti 0,087 — 0,095 mm x 0,040 — 0,048. Jest¢ dodava tvar ocasu dospélé samice,
ktery je rovny se mirné zahnutou Spickou. Kharchenko et al. (2009) popsal larvalni stddium

L4. Délku téla zméfil na 4,4 — 6,3 mm.

3.3.1.4.6 Cylicostephanus minutus

Tento druh je celosvétoveé rozsifen a hostiteli se vyskytuje v oblasti jak tlustého
tak slepého stieva (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

Parazit malych rozmérh, zbarveni zlutého, s jemné piicné pruhovanou kutikulou.

Pomoci vyrazného zatfezu je ustni limec oddélen od ostatniho téla. Ustni kapsula mé pfi
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priifezu Ctvercovity tvar. Vnéjsi prstenec méd méné listkl nez vnitini, vnéjsi se sklada
z 8 Sirokych listkli, vnitini méa 18 — 22 kratkych s oblym zakoncenim. Té€lo samce je dlouhé
4,0 — 5,2 mm, a Siroké 0,216 — 0,265 mm. Jicen ma rozméry 0,284 — 0,335 mm x 0,048 —
0,060 mm. Stiedni lalok bursy kopulatrix je kratky, spikuly jsou stejn¢ dlouhé, na jejichz
konci jsou hacky, méri 0,515 — 0,672 mm. Samice je velikd 4,6 — 6,8 mm X
0,245 - 0,311 mm, s jicnem dlouhym 0,284 — 0,382 mm x 0,061 — 0,072 mm. Typicka jsou
vajicka ovalného tvaru o velikosti 0,053 — 0,060 mm x 0,034 — 0,037 mm (Barus, 1962;
Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.7 Cylicostephanus asymetricus

Maly strongylidi nalezeni v tlustém (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepém
stieve (Lichtenfels et al., 2008).

Parazit s jemné piicné pruhovanou kutikulou, zfetelnym zéafezem, ktery oddéluje
hlavovou ¢ast a télo.Vnéjsi radikalni prstenec je tvoten 16 listky s ostrym zakonéenim, vnitini
prstenec ma 32 malych listki. Samec mé télo o rozmérech 6,6 x 0,340 mm, jicen 0,440 x
0,128 mm. Stfedni lalok bursy kopulatrix je del$i neZz ostatni laloky, které jsou od sebe
navzdjem oddéleny nepatrnym zafezem. Spikuly maji na konci hacky (Baru§, 1962).
Ve vyzkumu Lichtenfelse et al. (2008) je samec popsan velikostné vétsi, 7,5 — 8§ mm, rozméry
jicnu jsou stejné. Mél moZnost popsat i opatné pohlavi. Samice je dlouhd 7,5 — 8 mm,
s délkou jicnu 0,380 — 0,451 mm a velikosti vajicek 0,090 — 0,1 x 0,040 — 0,048 mm. Ocas

dospélé samice je rovny s ostrou Spickou na konci.
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3.3.1.4.8 Cylicostephanus calicatus

Tento druh je celosvétoveé rozsifen a hostiteli se vyskytuje v oblasti jak tlustého
tak slepého stieva (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

Strongylidi bilé barvy s pfi¢né pruhovanou kutikulou. Ustni dutina je oddélena
viditelnym zéafezem a je del$i nez SirSi. Vné&jsi radikalni prstenec ma mensi pocet listka
nez vnitini, ale velikostné je ma vétsi. U vnéjsiho prstence je 12 — 16, u vnitiniho
26 — 34 listk. Samec ma télo dlouhé 5,1 — 7,1 mm a Siroké 0,242 — 0,297 mm. Jicen ma
maximalni délku 0,356 mm a Sitku 0,087 mm. Bursa kopulatrix je ndpadna diky dlouhému
medialnimu laloku. Ma rovné a stejné dlouhé spikuly méfici 0,854 — 1,016 mm. U samice
byly naméfeny tyto rozméry, délka téla 6,7 — 8,2, Sitka té¢la 0,257 — 0,368 mm, délka jicnu
0,315 — 0,398 mm. Konec téla samice je rovny a konc¢i palcovitym vybézkem. Produkuje
vajicka ovalného tvaru o rozmérech 0,057 — 0,069 x 0,037 — 0,045 mm (Barus, 1962;
Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.9 Coronocyklus coronatus

Paraziti napadajici tlust¢ (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepé stfevo
(Lichtenfels et al., 2008). Jeho rozsifeni je po celém svété (Barus, 1962; Lichtenfels et al.,
2008).

Helminti s odstinem bilé barvy, pokryti pficné pruhovanou kutikulou. Vné&;jsi radikalni
prstenec ma listky s ostrym vrcholem, jejich pocet kolisa od 20 do 22. Naopak vnitini
prstenec ma 72 — 80 listkt, které jsou velmi tenké. Velikost téla samce je 6,84 — 8,10 mm X
0,210 — 0,414 mm. Jicen m4 maximalni rozméry 0,520 x 0,162 mm. Mediélni lalok bursy
kopulatrix je dlouhy. M4 rovné a stejn¢ dlouhé spikuly o rozmérech 0,720 — 1,350 mm.

Na jejich distalnim konci se nachazi hacky. Télo samice ma velikost 7,5 — 9 mm x 0,360 —

poznavaci znak jsou vajicka ovalného tvaru o rozmérech 0,092 — 0,103 mm X
0,044 — 0,055 mm (Barus, 1962). Lichtenfels et al. (2008) popsal strongylida podobné, ale v
nécem se lisi. Velikost téla samce zméfil na 6,8 — 10,3 mm a jicnu 0,360 — 0,376 mm. Samice

ma télo dlouh¢ 7,5 — 10,5 mm, jinak ostatni rozméry jsou totozné.
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3.3.1.4.10 Cylicostephanus bidentatus

Maly strongylid parazitujici prevazné ve slepém (Lichtenfels et al., 2008) a tlustém
sttevé (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008). Distribuce je kosmopolitni (Barus, 1962;
Lichtenfels et al., 2008).

Parazit s pfi¢né pruhovanou kutikulou. Ustni kapsula je cylindricka. Vng&jsi radikalni
prstenec se sklada z 18 — 20 listkti zakoncenych ostrym koncem, a vnitini z 32 kratkych
listki. U samce byly zméfeny tyto rozméry, délka téla 5,7 — 6,6 mm, Sitka téla
0,256 — 0,320 mm, jicen ma délku 0,400 — 0,440 mm, a Sitku 0,100 — 0,128 mm. Stiedni lalok
bursy kopulatrix je kratkého vzristu. Rovné a stejné¢ dlouhé spikuly o délce 1,120 mm,
na jejichz konci ma hacky (Barus, 1962). Ve vyzkumu Lichtenfelse et al. (2008) jsou
poznamenany jiné ¢isla. Délka samciho téla je 5,7 — 7,5 mm, délka jicnu 0,410 — 0,530 mm.
Samici pozoroval pouze Lichtenfels et al. (2008), ve vyzkumu Baruse (1962) nebyl nalezen
dostateén¢ vyhovujici exemplar. Samici télo je dlouhé 9,5 mm, jicen o délce 0,530 mm

a velikosti vajicek jsou 0,095 — 0,105 mm x 0,044 — 0,048 mm (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.11 Cylicostephanus hybridus

V hostitelich parazituje ve slepém (Lichtenfels et al., 2008) a tlustém stievé (Barus,
1962; Lichtenfels et al., 2008). Jeho lokalizace rozsifeni je v Asii, Evrope a Severni Americe
(Lichtenfels et al., 2008).

Strongylid pokryt malo vyraznou pruhovanou kutikulou. Ustni limec je zietelnd
oddélen od ostatniho téla zatezem. Stiedné dlouhé listky s ostrymi vrcholy mé vnéj$i radikalni
prstenec v poc¢tu 14 — 16, kratké a zaoblené jsou charakteristické pro vnitini radikalni
prstenec, ktery je slozen z 30 — 34 listki. Télo samce je dlouhé
6,6 — 85 mm a 0,260 — 0,320 mm Siroké. Jicen ma maximalni délku a Sitku 0,412 x
0,092 mm. Stiedni lalok bursy kopulatrix je kratky. Spikuly jsou dlouhé 1,040 — 1,120 mm a
na jejich konci se nachazi hacky. Télo samice je dlouhé 8,2 — 9,6 mm a Siroké
0,410 — 0,480 mm. Rozméry jicnu jsou 0,400 — 0,475 mm x 0,080 — 0,104 mm. Vajicka jsou
velika 0,088 — 0,096 mm x 0,047 — 0,050 mm (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).
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3.3.1.4.12 Coronocyklus labiatus

Napadeni jedinci jsou zastupci osla a jeho kfizencl. Tento parazit byl nalezen
v tlustém (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepém stievé (Lichtenfels et al.,
2008). Jeho distribuce je kosmopolitni (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

Velikost samcii je 7 — 9 mm. Jicen mé délku 0,360 — 0,390 mm, délka spikul 1,13 —
1,43 mm. Samice ma délku téla 9,5 — 11 mm, délka jicnu 0,430 mm. Velikosti vaji¢ek jsou

0,076 — 0,080 mm x 0,032 — 0,038 mm (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.13 Coronocyklus labratus

Parazit nalezen v tlustém (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepém stieve
hostitelli (Lichtenfels et al., 2008). Je rozsifen po celém svété (Barus, 1962; Lichtenfels et al.,
2008).

Parazit s pti¢n€ pruhovanou kutikulou, s poctem 18 listkd s ostrymi vrcholy u vnéjsiho
radikdlniho prstence a 48 — 54 kratkych listkti u vnitiniho prstence. T¢lo samce je dlouhé
5,4 — 6,8 mm a Siroké 0,272 — 0,360 mm. Jicen ma maximalni rozméry 0,380 x 0,080 mm.
Medialni lalok bursy kopulatrix je kratky oproti ostatnim laloklim. Rovné a stejné¢ dlouhé
spikuly o velikosti 0,880 — 1,120 mm. Samice je vétSi nez samec, jeji velikost je 7,3 X
0,360 mm. Jicen ma délku 0,400 mm a Sitku 0,100 mm (Barus, 1962; Lichtenfels et al.,
2008).

3.3.1.4.14 Coronocyklus agittatus

Maly strongylid parazitujici u kiiZzencl ve slepém stievé. Jeho distribuce je pouze
v Evropé¢ a v Asii (Lichtenfels et al., 2008).

Samec o velikosti 9,5 — 10 mm, s jicnem o délce 0,541 — 0,620 mm. Spikule méfi
1 — 1,42 mm. Samice ma délku téla 10,5 — 12,8 mm, s délkou jicnu 0,620 — 0,730 mm.

Ocas  dospelé samice je rovny s ostrou SpiCkou. Velikost  vajicek

je 0,086 — 0,094 mm x 0,044 — 0,050 mm (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.15 Cyathostomum pateratum

Helminti parazitujici v tlustém (Baru§, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepém stievé
(Lichtenfels et al., 2008). Jeho distribuce je kosmopolitni (Barus, 1962; Lichtenfels et al.,

2008). Parazit bilého az Zlutého zbarveni. Ustni limec je viditelné oddélen od ostatniho téla.
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Vnéjsi radikélni prstenec je slozen z 22 — 24 listkl, které maji ostré zakonceni. Vnitini
prstenec je slozen ze 40 dlouhych listkl. Télo samce je dlouhé 8,4 — 10,9 mm a Siroké 0,480 —
0,654 mm. Jicen m& maximalni rozméry 0,662 x 0,180 mm. Bursa kopulatrix ma kratky
sttedni lalok. Spikuly jsou stejn¢ dlouhé o velikosti 1,76 — 1,88 a rovné s pfitomnosti hackt
na konci. Velikost samice je 8,5 — 12,9 mm x 0,554 — 0,780 mm. Maximalni rozméry jicnu
jsou 0,770 x 0,232 mm. Vajicka jsou velikd 0,094 — 0,102 mm x 0,041 — 0,046 mm, ovalného
tvaru (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.16 Cyathostomum montgomerui

Distribuce tohoto parazita je pouze v Africe. Parazituji v tlustém a slepém stievé
kiizenct (Lichtenfels et al., 2008).

Délka téla samce je 6,05 — 7,28 mm x 0,258 — 0,351 mm. Jicen je dlouhy 0,300 —
0,370 mm. Spikuly jsou dlouhé 0,540 — 0,642 mm. Délka samice 6,62 — 8,68 mm x 0,248 —
0,442 mm. Délka jicnu je 0,353 — 0,454 mm. Velikost vajicek nebyla zjisténa (Lichtenfels et
al., 2008).

3.3.1.4.17 Cyathostomum tetracanthum

Tento parazit se vyskytuje po celém svété, a napada organy travici soustavy, zejména
tlusté a slepé stievo (Lichtenfels et al., 2008).

Délka téla samcii je 7 — 9 mm, s jicnem dlouhym 0,400 mm. Spikule jsou rovné,
na konci zahnuté a stejné dlouhé, mefi 1,8 — 2,1 mm. Délka samice se moc neli§i od samce,
jeji délka téla je v rozmezi od 8 do 9 mm. Jicen ma stejny jako u opaéného pohlavi. Dllezita
je identifikace vajicek, jejich rozmérl. Vyzkum zjistil velikost 0,076 — 0,080 X
0,036 -0,040 mm (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.18 Cyathostomum alveatum

Parazit osli a jejich kiizencti s E. Caballus. Nalézan v tlustém a slepém stieveé
hostitelti. Distribuce tohoto parazita je kosmopolitni (Lichtenfels et al., 2008).

Pocet listkli vnéjsiho radikalniho prstence je pouze 29, zato vnitini mé asi 90 listki
s ostrym zakonCenim do Spicky. Samec je dlouhy 10 — 10,5 mm, rozméry jicnu
jsou 0,600 — 0,800 x 0,150 mm. Stejné¢ dlouhé spikule se zahnutym koncem méfi
1,75 — 2,39 mm. Velikost samice je 10,5 — 13 mm s délkou jicnu 0,660 — 0,800 mm. Vajicka
ma o velikosti 0,080 — 0,090 x 0,040 — 0,049 mm (Lichtenfels et al., 2008).
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3.3.1.4.19 Parapoteriost euproctus

Napada tlusté stievo (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepé (Lichtenfels et al.,
2008). Jeho distribuce je podle Baruse (1962) Afrika, Asie, Evropa, ale Lichtenfels et al.
(2008) tvrdi, Ze je kosmopolitni.

Listky vnitiniho radikalniho prstence jsou delsi ale mén¢ pocetné€jsi nez listky vnéjsiho
prstence. Jde o pocet 30 — 34 ku 38 — 40. Samci maji délku téla 6,75 — 7,3 mm, délku jicnu
0,360 — 0,420 mm. Spikule jsou rovné a zahnuté na konci, méti 1,36 — 2,24 mm. Samice mé&fi
6 — 9,5 mm, jicen ma totozny se samcem. Velikost vajicek 0,080 — 0,100 mm X
0,050 — 0,060 mm (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.20 Parapoteriost mettani

Parazituje v tlustém stfevé (Baru§, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepém
(Lichtenfels et al., 2008). Distribuce je kosmopolitni (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

Pocet vnégjsich listkil je 60 a vnitinich 40 — 46, které jsou delsi nez vnéjsi. T¢lo samce
je dlouhé 9,9 — 10,6 mm, jeho délka jicnu je 0,545 — 0,574 mm. Spikule jsou rovné
se zahnutou Spickou do tvaru harpuny ¢i hacku. Spikule méti 1,95 — 2,3 mm. Samice ma
velikost téla 12,7 — 16,2 mm s délkou jicnu 0,631 — 0,717 mm. Vajicka jsou velika
0,124 — 0,128 mm x 0,060 — 0,062 mm (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.21 Poteriostomum imperidentatum

Parazit tlustého stfeva (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepého stieva
(Lichtenfels et al., 2008), ktery je rozsiten celosvétove (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

T¢lo ma vietenovitého tvaru s usty obklopeny dvéma radikalnimi prstenci. Vnéjsi
radikélni prstenec je slozen ze 74 — 78 tzkych listkii zakoncenych ostrym vrcholem, listky
vhitiniho jsou mohutné a jejich pocet je okolo 44 — 48. Samec ma télo dlouhé 11,5 — 12,8 mm
a Siroké 0,652 — 1,300 mm. Maji mohutny jicen s délkou 0,611 — 0,706 mm. Bursa kopulatrix
ma pilovity okraj. Maji rovné a stejné dlouhé spikuly o rozmérech 0,985 — 1,109 mm,
a na konci se nachdzi hacky. Samice je vEt$i nez samec, jeji délka Cini 15,6 — 18,4 mm
a Siroka je 0,935 — 1,130 mm. Vyprodukovana vaji¢ka maji velikost 0,096 — 0,108 mm X
0,048 — 0,056 mm (Barus, 1962). Lichtenfels et al. (2008) se lisi jen v par Cislech, ve velikosti
samce 11,5 — 14 mm a samice 11,4 — 18,4 mm.
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3.3.1.4.22 Poteriostomum ratzii

Napada tlusté (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepé sttevo (Lichtenfels et al.,
2008). Distribuce je kosmopolitni (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

Velky strongylid rtiznych odstinii Cervené s pifi¢né pruhovanou kutikulou. Listky
vnéjsiho radikalniho prstence jsou tenké s ostrymi vrcholy, v poctu 60 — 70. Vnitini radikalni
prstenec ma 39 - 44 dlouhych, Sirokych listki. Délka samcovo téla byla zmétena na 10,2 —
13,5 mm a jeho §itka 0,554 — 0,733 mm. Rozméry jicnu jsou maximalné 0,793 x 0,303 mm.
Okraje bursy kopulatrix jsou zubaté, spikuly jsou rovné a stejné¢ dlouhé. Meri
1,565 — 1,764 mm. Na dostalnim konci spikul se nachazi hacky. T¢lo samice je vétsi néz u
samcu. Jeji méii od 14,5 do 18,3 mm x 0,784 — 1,104 mm. Jicen m& maximalni rozméry
0,816 x 0,346 mm. Velikost vajicek je 0,095 — 0,115 mm x 0,050 — 0,057 mm (Barus,
1962; Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.23 Petrovinema poculatum

Lokalizace v hostiteli je v tlustém (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepém
sttevé (Lichtenfels et al., 2008). Z hlediska geografického rozsifeni jsou po celém svété
(Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

Télo ma zluté zbarveni s pfi¢né pruhovanou kutikulou. Ustni limec je viditelng
oddélen od ostatniho téla pomoci zfetelného zafezu. Stény Ustni kapsuly jsou nejtlustsi
v zadni tfeting, dale k obéma konclim se zuzuji, tvar ma cylindricky. Kolem limce jsou dva
radikalni prstence, vnéjsi s 36 listky s ostrym zakoncenim a vnitini je sloZzen z 84 drobnych
listki. Samec ma rozméry téla 7,2 x 0,360 mm. Jicen ma o velikosti 0,880 x 0,200 mm.
Okraje bursy kopulatrix jsou mirn€¢ zubaté, a medidlni lalok je dlouhy nez ostatni. M4 rovné
a stejn¢ dlouhé spikuly o délce 0,800 mm, na jejichZ konci se nachazi hacky. Samice ma
maximalni délku téla 10,6 mm a Sitku 0,495 mm. Jeji jicen je douhy 0,896 — 0,940 mm
a Siroky 0,152 — 0,200 mm. Produkovana vajicka jsou ovalného tvaru, a jejich velikost kolisa
od 0,666 — 0,072 mm x 0,041 — 0,044 mm (Barus, 1962). Lichtenfels et al. (2008) ve své praci
publikuji  jiné hodnoty. U samce naméfil délku téla 8§ — 9,8 mm, jicen
0,771 — 0,853 mm, délka spikul se shoduje. Rozméry samic popsal také jinak, délku na 10,5 —

12,5 mm, jicen o velikosti 0,771 — 0,935 mm. Velikost vajicek se pfiblizn¢ shoduje.
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3.3.1.4.24 Skrjabinodentus caragandicus

Parazit napadajici kiizence E. caballus x E. asinus. Lokalizace v hostiteli je tlusté
a slepé stfevo (Lichtenfels et al., 2008).

Jsou opatfeny dvéma prstenci. Vné&jsi radikalni prstenec je slozen z 8 listki, a vnitini
radikéalni prstenec ma 16 — 18 dlouhych listkd. Délka téla samct je 8 — 10 mm. Jicen byl
zmeéten na délku 0,303 — 0,208 mm. Dorsalni lalok bursy kopulatrix je del$i nez ostatni laloky.
Spikule ma rovné a jejich konec se podoba haku, jejich velikost je 1 — 1,1 mm. Samice ma
télo delsi nez samec, jeji rozméry téla jsou 8§ — 12,6 mm, jicnu 0,340 — 0,374 mm. Dospéla
samice ma rovny ocas se Spickou na konci. Velikost vajicek byla zméfena

na 0,097 — 0,108 mm x 0,047 — 0,053 mm (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.25 Cylicodontophorus bicoronatus

Maly strongylid nalezen v tlustém a slepém stfevé hostitelti. Jeho distribuce
je po celém svéte (Lichtenfels et al., 2008).

Samec ma télo dlouhé 9,1 — 11,8 mm, jicen o velikosti 0,550 — 0,730 mm. Délka
spikul je od 1,75 — 2,1 mm. Rozméry samice jsou: délka téla je 11,8 — 14,5 mm, délka jicnu
0,680 — 0,770 mm a velikost vajic¢ek je 0,112 — 0,120 mm x 0,056 — 0,058 mm.

3.3.1.4.26 Tridentoinfundibulum Gobi Tshoijo in Popova

Parazit tlustého a slepého stieva, napadajici kfizence osli. Jeho distibuce je v Asii,
Evropé a severni Americe (Lichtenfels et al., 2008).

Okolo téla ma dva radikalni prstence, vnéjsi a vnitini. Vnéjsi radikalniho prstenec
je sloZzen z 30 — 40 dlouhych listkd, a vnitini ma stejny pocet, ale jsou kratkého vzristu. Délka
téla samce je v rozmezi 10 — 12 mm, jicen ma délku 0,643 — 0,646 mm. Spikule jsou rovné
a na konci jsou zahnuté aZ pfipominaji harpunu. Méfi 1,14 — 1,30 mm. Samice ma délku téla
od 13 do 16 mm, jeji délka jicnu 0,664 — 0,726 mm. Ocas samice je kratky a ma kuZzelovity
tvar. Hlavni poznavaci znak na pastviné jsou vajicka, jejich velikost byla naméfena

na hodnoty, 0,114 — 0,133 mm x 0,057 — 0,065 mm.
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3.3.1.4.27 Petrovinema skrjabini

Helminti napadajici hostitele v tlustém a slepém stfevé. Nakazeni jedinci jsou pouze
v Asii (Lichtenfels et al., 2008).

Pocet listkil ve vné&j$im radikalnim prstenci je 28, a vnitini méa 80 listkd. Ustni dutina
je cylindrického tvaru, a tim Ze ma stejné proporce délky a Sitky. Samci jsou dlouhy
14,2 — 14,3 mm. Jejich jicen ma velikost 0,672 — 0,756 mm. Dé¢lka spikul je 1,21 — 1,43 mm,
jsou rovné a na konci jsou zahnuty do tvaru hacku. Samice je opét vetsi nez samec, ma 14,2 —
18,7 mm. Délka jicnu 0,700 — 0,790 mm. Produkovana vajicka maji velikost

0,117 — 0,130 mm x 0,052 — 0,056 mm (Lichtenfel et al., 2008).

3.3.1.4.28 Cylicocyklus radiatus

Maly strongylid parazitujici u osli a jejich kiizenci v tlustém stfevé (Barus,
1962; Lichtenfels et al., 2008). Jeho geografické rozsifeni je celosvétové (Barus,
1962; Lichtenfels et al., 2008).

Parazit Zlutavého aZ riizového zbarveni, chranén piiéné pruhovanou kutikulou. Ustni
limec je viditeln¢ oddélen od ostatniho téla, zfetelnym zafezem. Kolem jsou dva radikalni
prstence. Vnéjsi je sloZen z 26 — 28 listkll s ostrym zakoncenim a vnitini ma 50 — 60 kratkych
a uzkych listki. Samec mé rozméry 9 — 9,9 mm x 0,450 — 0,630 mm. Jicen o délce 0,800 —
0,860 mm a Siice 0,160 — 0,180 mm. M4 sttedné dlouhy lalok bursy kopulatrix, rovné a stejné
dlouhé spikuly s hacky na konci. Méfi 1,75 — 1,89 mm. Samice je dlouha 10,8 — 11,4 mm,
Sirokd 0,594 — 0,738 mm. Jicen méd o néco delsi nez samec, jeho maximum je 0,920 mm.
Charakteristicka vaji¢ka ovalného tvaru o velikosti 0,092 — 0,204 mm x 0,044 — 0,048 mm
(Barus, 1962). Lichtenfels et al. (2008) publikoval velikost samce 9,5 — 12 mm, samice 13 —

14 mm, jinak ostatni hodnoty se shoduji s BaruSem (1962).

3.3.1.4.29 Cylicocyklus elongatus

Strongylid rozsifeny po celém svété (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008), ktery
napada travici soustavu, zejména tlusté (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepé stievo
(Lichtenfels et al., 2008).

T¢lo ma zvlastniho tvaru, ve stiedu je Siroké a smérem ke konclim se zuzuje. 52 listka
je ve vnéjSim radikalnim prstenci, jsou tenké, dlouhé s ostrym zakoncenim na konci.

86 kratkych listki mé vnitini radikdlni prstenec. Samec ma velikost téla 12,6 x 0,468 mm,
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jicen o rozmérech 1,440 x 0,200 mm. Jeho spikuly jsou rovné, stejné dlouhé a na jejich konci
jsou opatieny hacky. Velikostné se mluvi o 2,10 mm (Baru$, 1962). Lichtenfels et al.
(2008) jeste dodava velikostni hodnoty téla samce od 12,2 do 16,2 mm, jinak se vSe shoduje.
Samice ma télo dlouhé¢ 16 — 17 mm, s délkou jicnu 1,55 mm a velikosti vajicek

0,105 - 0,111 mm x 0,048 — 0,052 mm (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.30 Cylicocyklus insigne

Rozsiteni tohoto parazita je kosmopolitni (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).
Byl nalezen v tlustém (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepém stfevé hostitel
(Lichtenfels et al. 2008).

Helmint rizovych odstinu barev s pticné pruhovanou kutikulou a vietenovitym télem.
Télo a Ustni limec jsou od sebe zfetelné¢ oddéleny. U vnéjSiho radikdlniho prstence
je 36 — 38 dlouhych listkd, vnitini prstenec je slozen ze 130 — 140 kratkych listkd s oblym
zakoncenim. Télo samce je dlouhé¢ 9,5 — 12 mm a Siroké 0,520 — 0,680 mm. Jicen ma
maximalni velikost 0,840 x 0,300 mm. Bursa kopulatrix ma Siroké laterdlni laloky a medidlni
lalok je sttedné dlouhy. Spikuly ma stejné dlouhé a rovné s hacky na konci, délka spikul ¢ini
3 — 3,56 mm. Velikost samice odpovidda od 12,6 do 17,1 mm do délky, do Sitky
od 0,756 do 0,910 mm. Jicen ma rozméry 0,920 x 0,324 mm. Produkovana vajicka maji
velikost 0,088 — 0,094 mm x 0,054 — 0,056 mm (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008). Larvy
¢tvrtého stadia maji délku téla 8,6 — 11,4 mm a jicnu 0,571 — 0,683 mm (Kharchenko et al.,
2009).

3.3.1.4.31 Cylicocyklus ultrajectinus

Rozsiteni parazita je kosmopolitni. Napadd hostitele v tlustém (Barus,
1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepém stteve (Lichtenfels et al., 2008).

Vnéjsi radikalni prstenec je slozen z 10 az 12 dlouhych listkii, vnitini radikalni
prstenec obsahuje asi 46 kratkych listkli. Délka téla samce je 11 — 15 mm, maximalni délka
jicnu 0,750 mm, spikule s hacky na konci méfi 1,75 mm. Samice maji vétsi rozpéti v délce
téla, je to od 11 do 19 mm. Jicen mé stejn¢ dlouhy jako samec. Jeji vajicka jsou velika

0,130 — 0,140 mm x 0,059 — 0,065 mm (Lichtenfels et al., 2008).
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3.3.1.4.32 Cylicocyklus brevicapsulatus

Tento parazit Skodi v tlustém a slepém stievé hostiteli v zemich Asie, Evropy,
Severni a Jizni Ameriky (Lichtenfels et al., 2008).

Pocet vnéjsich listkll v prstenci je mensi (42 — 48) nez u vnitinich (50 — 56), zato
vnéjsi listky jsou dlouhé s ostrou Spickou, zatimco vnitini jsou kratké a tupé zakoncené.
Samec je dlouhy 9 — 11,5 mm. Jicen ma 0,450 - 540 mm na délku. Délka spikuli je 1,47 —
1,97 mm. Samice je vé&tsi nez samec, jeji délka je 11 — 13,5 mm s délkou jicnu
0,550 — 0,635 mm. Vyloucena vajicka maji rozméry 0,085 — 0,090 mm x 0,047 — 0,050 mm
(Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.33 Cylicocyklus auriculatus

Nalezen v tlustém a slepém stfevé hostitelt. Distribuce tohoto parazita je v Asii
a Africe (Lichtenfels et al., 2008) a v Ethiopii byl nalezen Kharchenkem et al. (2008).

Velikost samce je od 15 do 17 mm s jicnem 0,95 — 1,1 mm dlouhym. Rovné a stejné
muze méfit aZ 26 mm, délka jicnu tomu odpovida, 1,15 — 1,28 mm. Vajicka jsou vcelku mala,
s pfirovnanim maximalni délky samice, jejich rozméry jsou 0,086 — 0,090 mm x 0,044 —
0,048 mm. Zvlastnosti u samice je ocas, ktery je v dospélosti v dorsalni ¢asti zahnuty
do pravého uhlu (Lichenfels et al., 2008). Délka téla 10 — 12,3 mm c¢tvrtého larvalniho stadia

zm¢étil Kharchenko et al. (2009) ve své praci.

3.3.1.4.34 Cylicocyklus asini

Parazit napadajici pouze osly a zebry v jejich slepém a tlustém sttevé. Tento druh
se nachazi po celém svéte (Lichtenfels et al., 2008). Kharchenko et al. (2009) nalezl tohoto
parazita osli v Ethiopii.

Ciselné hodnoty samice jsou: délka téla 7,18 — 8,97 mm, délka jicnu 0,88 — 1,12 mm,
velikost vajicek 0,035 — 0,115 mm x 0,017 — 0,065 mm. Samec je mensi, ma 5,25 — 6,90 mm,
jeho délka jicnu 0,90 — 1 mm. Spikule jsou rovné, jejich Spicky jsou zahnuté, méfi

1,2 — 1,4 mm (Lichtenfels et al., 2008).
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3.3.1.4.35 Cylicocyklus adresi

Parazit rozsiteny v Africe, kde napadd svého hostitele v tlustém a slepém stieve
(Lichtenfels et al., 2008).

Délka téla samce je 12,5 — 14 mm. Jicen ma délku od 0,600 do 0,660 mm.
Charakteristicky rovné spikule se zahnutym koncem pfipominajici tvar harpuny, o velikosti
1,2 — 1,4 mm. Samice jsou velikd 14 — 16 mm s délkou jicnu 0,640 — 0,720 mm. Produkovana

vajicka maji velikost 0,080 — 0,088 mm x 0,036 — 0,040 mm (Lichtenels et al., 2008).

3.3.1.4.36 Cylicocyklus ashworthi

Parazit napadajici tlusté a slepé stievo hostitelll. Jeho distribuce je po celém svéte
(Lichtenfels et al., 2008).

Vnéjsi radikalni prstenec se sklada z 25 — 29 dlouhych listkd, listky vnitfniho
prstence jsou tupé zakoncené. Ustni dutina je cylindrickd. Samec je dlouhy 8,2 — 9,5 mm,
jicen o délce 0,648 — 0,680 mm. Spikule jsou rovné, stejné dlouhé a jejich konec je zahnuty,
méii 1,15 — 1,23 mm. Samice ma rozméry: délka téla 9,9 — 11,2, délka jicnu
0,745 — 0,812 mm, velikost vajicek 0,08 — 0,084 mmm x 0,040 — 0,044 mm. Dosp¢la samice
ma rovny ocas (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.37 Hsiunga pekingensis

Parazit, ktery napada hostitele v Asii, v jejich tlustém a slepém stievé (Lichtenfels et
al., 2008).

Vnitini a vnéjsi radikdlni prstenec je slozen ze stejného poctu listkd, které maji
stejnou délku, a jsou zakonéené ostrou §pickou. Ustni dutina je $iroka, cylindricka.

Samec je dlouhy 9 — 12,3 mm, délka jicnu 0,701 — 0,958 mm. Rovné, stejn¢ dlouhé
spikule s lehce zakiivenym koncem. Spikule méii 1,18 — 1,3 mm. Délka téla samic je 12,1 —
16,6 mm, s délkou jicnu 0,801 — 0,958 mm, velikost vajicek je 0,114 — 0,150 mm x 0,054 —
0,072 mm.
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3.3.1.4.38 Cylindopharynx brevicauda

Napada osly a jejich kiizence v tlustém a slepém stfeve. Jeho distribuce je v Africe
Lichtenfels et al., 2008).

Rozméry samce jsou délka téla 5 — 8,3 mm, jicnu 0,470 — 0,530 mm Kraje bursy
kopulatrix jsou jemné zoubkované. Ma rovné spikule se zahnutym koncem do tvaru harpuny,
méii od 0,96 do 1,1 mm. Samice ma délku téla 5,6 — 10,1 mm, délku jicnu 0,460 — 0,530 mm,
rozméry vajic¢ek jsou: 0,088 — 0,092 mm x 0,044 — 0,049 mm (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.4.39 Cylindopharynx longicauda

Parazit napadajici tlust¢ a slepé stfevo hostitelti. Jeho rozsifeni je v Africe
(Lichtenfels et al., 2008).

Samec ma délku téla o rozmérech 4,7 — 7,8 mm. Délka jicnu ¢ini 0,397 — 0,450 mm.
Ma rovné, na koncich zahnuté konce, jejich délka je 0,710 — 0,890 mm. Samice jsou
pramérné stejné velikosti, 6,2 — 8,5 mm. Jicen ma velikost 0,240 — 0,500 mm. Dtlezita
identifikacni ¢isla jsou rozméry vajicek, 0,084 — 0,095 mm x 0,044 — 0,056 mm (Lichtenfels
et al., 2008).

3.3.1.4.40 Gyalocephalus capitatus

Parazitujici v tlustém a slepém stiev€. Jeho rozsifeni je kosmopolitni (Lichtenfels et
al., 2008).

Délka téla samct je od 7 do 9,5 mm, jicen maji o velikosti 0,852 — 0,970 mm.
Konce spikul jsou ve tvaru hacku, spikule méfi 1,18 — 1,2 mm. Rozméry samice jsou: délka
téla 10,5 — 11 mm, délka jicnu 1,20 — 1,38 mm, vajicka 0,090 — 0,118 mm X
0,050 — 0,068 mm (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.5 Strongylinae neboli velci strongylidi

Velci strongylidi patfi do skupiny nejvice patogennich paraziti koni, diky dlouhému
vyvojovému cyklu, ktery trvd 6 — 10 mésicl. Béhem vyvoje larvy opoustéji travici trakt
a migruji v organismu. Velkych strongylidl je oproti malych strongylidi maly pocet, fadime
zde druhy Strongylus vulgaris, Strongylus equinus a Strongylus edentatus. Tyto druhy
se od sebe lisi velikosti a vyvojem v hostiteli (Koudela, 2005).
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3.3.1.6 Vyvojovy cyklus zastupcu podceledi Strongylinae

Maji piimy vyvojovy cyklus. V tlustém stievé dospélci produkuji vajicka, kterd
se vyluuji spolu s vykaly. Lihnuti larvy L1 na pastvindch zavisi na klimatickych
podminkach. Po dobu 4 — 10 dni dospé&ji v larvy L3, které jsou infekcni. Larvy L3 jsou
schopné prezit na pastvin€ i nékolik mésicli, vSe zavisi na vhodnych podminkéch. Po pozieni
hostitelem larvy pronikaji ptes stény tenkého a tlustého stfeva do organt. Béhem této migrace
se larvy dvakrat svlékaji a vraci se zpét do tlustého stieva. Mezi nejpatogennéjsi larvy patfi
jednozna¢né Strongylus vulgaris. Ty proniknou sténou stfev do artérii, zde se pohybuji proti
proudu krve a dostavaji se az do arteria mesenterica cranialis a aorty. Béhem migrace
poskozuji endotely cév a mohou za vznik vermindzni aneurysmat a trombt. Tromby slouzi
jako docasny domov a po Case se svlékaji na larvy L5. Po uplynuti nékolika mésict se larvy
vraci arterialni krvi do stfev. Dospéli zde kopuluji a produkuji vajicka (Koudela, 2005).

Strongylus vulgaris zpusobuje roztrzeni stén velkych arterii ztenéené aneurysmaty,
nasleduje vnitini krvaceni a posléze tthyn. Emboly uvolnéné z tromba zptsobuji tézké
tromboembolické koliky. Strongylus equinus, jeho migrujici larvy zpusobuji zanét jater,
pankreatu a pobfisnice. Larvy Strongylus edentatus jsou za vzniku hematomi az hnisavych
uzlikl, zptisobené proniknuti portalnim systémem a jatry na pobfisnici (Koudela, 2005).

Strongylus vulgaris se povazuje za parazita s nejvyssi patogenitou. Po vniknuti larvy
do jedince, migruji pfes krevni fecisté a zptisobuji tvorbu trombu (Duncan, 1973). Trombus
blokuje krev v tepnach, ktery miize zpisobit infarkt stfevni stény. Casto je to spojeno
s klinickymi pfiznaky horecky, nechutenstvim, kolikami a dokonce i smrti (Drudge et al.,
1966, McCraw et Slocombe, 1977, Ogbourne et Duncan, 1985). Jiz dospély paraziti
se pomoci bukalni kapsy, pfisaje na sténu stfev a poSkozuji buiiky, dojde k prasknuti cév

a zacnou sat krev (Owen a Slocombe, 1985).
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3.3.1.7 Klinicky vyznam zastupci podceledi Strongylinae

Dospéli velci strongylidé saji krev, v disledku ¢ehoz jsou pti¢innou chudokrevnosti,
slabosti, prijmu a poSkozeni stfevniho lemovani. Nez se larvy usadi v tlustém stieveé, migruji
sttevnimi tepnami, kde mohou byt pfi¢inou poskozeni, podrazdéni a mohou zpusobit
parazitické aneurysma. Krevni srazeniny mohou tvofit drazdéni a nakonec se uvolnit a ukladat
se v tepnach, které zasobuji stieva, kde mohou zptisobit koliku. Muze také dojit k usazeni
srazeniny v cévach zdsobujicich zadni koncetiny koni a to mlze byt pfi¢inou zchromnuti

diky omezeni krevniho zdsobeni zadnich koncetin (Stoltenow, 2003).

3.3.1.8 Druhy podceledi Strongylinae vyskytujici se u osli

3.3.1.8.1 Strongylus equinus

Lokalizace v tlustém stfeveé hostitele (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepém
stteve (Lichtenfels et al., 2008). Rozsifeni je celoplosné (Lichtenfels et al., 2008).

Paraziti barvy riizové az naervenalé. Konec t&la je zaobleny. Usta se nachazi
termindlné, Ustni kapsula kulovitého tvaru s tlustymi okraji. V 1Ustni kapsule jsou
2 subventralni a 2 subdorsalni Spicaté zuby. Samec je dlouhy 24 — 34 mm, Siroky maximalné
1,428 mm. Hlavova cast je Siroka 1,203 — 1,401 mm. Vné;si radikalni prstenec se sklada ze
40 — 55 listkd, vnitini z 50 — 80 listkil ostfe zakon¢enymi. Jicen ma délku 1,693 — 1,782 mm.
Stfedni lalok bursy kopulatrix je kratky, ostatni jsou mohutné. Samice ma délku téla
43 — 46 mm, a Siroké maximaln¢ 2,230 mm. Jicen dlouhy 1,938 — 2,126 mm. Ocasni konec
samice se postupné ztencuje. Jeji vajicka maji ovalny tvar o rozmérech 0,071 — 0,090 mm x
0,042 — 0,055 mm (Barus, 1962). V publikaci Lichtenfels et al. (2008) se vSechno pftiblizné
shoduje vysledky Baruse (1962), krom¢ délky téla samice, ta mé nejveétsi rozdil. V publikaci
je velikost t€la samice 39 - 46 mm (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.8.2 Strongylus vulgaris

Nalezeni v tlustém stifevé hostitele (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008) a slepém
stteve (Lichtenfels et al., 2008). Rozsifeni je celoplosné (Lichtenfels et al., 2008).
Charakteristické rovné télo se zaoblenym koncem. Usta se nachazeji na vrcholu hlavy,

kde je piitomno 6 papil, z nichz 4 jsou submedialni a 2 laterdlni. Ustni kapusula
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je poharkovitého tvaru se dvémi zuby na spodni ¢asti. Maji pfi¢né pruhovanou kutikulu.
Samec ma 13,8 — 16 mm dlouhé télo, Siroké 0,782 — 0,991 mm. Hlavova ¢ast je Sirokéd 0,530 —
1,100 mm, jicen méfi v rozmezi 1,300 — 1,428 mm na délku a Sitku 0,288 — 0,354 mm.
Samice ma télo dlouhé¢ 20 — 22 mm s Sitkou 1,387 — 1,500 mm. Jicen je dlouhy
1,534 — 1,632 mm. Na konci se télo mirn¢ zuzuje, konec je zaobleny. Vajicka maji velikost

0,067 — 0,075 mm x 0,040 — 0,046 mm (Barus, 1962; Lichtenself et al., 2008).

3.3.1.8.3 Strongylus edentatus

Parazituje v tlusttm a slepém stfevé. Jeho rozsifeni je celosvétové
(Lichtenfels et al., 2008).

Paraziti rizového az Gerveného zbarveni s piiéné pruhovanou kutikulou. Ustni kapsula
ma kulovity tvar bez ptfitomnosti zubli. Okolo ma dva radikalni prstence, vngj$i se 70 — 80
listky. Samec méfi 22 — 26 mm x 1,3 — 1,6 mm. Jicen ma cylindricky, dlouhy 1,653 — 1,802
mm a $iroky 0,521 — 0,563 mm. Mohutné vyvinuté laloky bursy kopulatrix, kromé stiedniho
laloku, ten je malo vyvinuty. Charakteristicky rovné spikuly métici 1,977 — 2,232 mm,
a vSechny jsou stejné¢ dlouhé. Velikost samice je 35 — 42 mm X 2,0 - 2,41 mm. Jicen
ma rozmeéry 1,632 — 1,734 mm x 1,511 — 0,678 mm. Konec ocasu kon¢i oble. Vajicka maji
rozmér 0,070 - 0,090 mm X 0,045 - 0,053 mm,
a jsou ovalného tvaru. Ve studii Lichtenfelse et al. (2008) se shoduje vétSina zjiSténych
rozmé&rd. Rozdily jsou pouze ve velikosti jicnu 1,9 — 2,2 mm, a vajicek 0,090 — 0,098 mm x

0,043 — 0,051 mm.

3.3.1.8.4 Strongylus asini

Napada tlusté a slepé¢ stievo svého hostitele. Jeho distribuce je v Africe, Asii a Severni
Americe (Lichtenfels et al., 2008).

Samec ma délku téla 18 — 32 mm. Jeho délka jicnu 1,6 — 2,4 mm. Dorsélni lalok bursy
kopulatrix je kratky nebo miZe byt stejn¢ dlouhy jako ostatni laloky. Spikule jsou veliké
od 1,6 do 1,9 mm. Samice je dlouha 30 — 43 mm s jicnem o velikosti 1,65 — 2,6 mm.
Charakteristicka velikost vajicek je 0,061 — 0,066 mm x 0,037 — 0,046 mm (Lichtenfels et al.,
2008).
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3.3.1.8.5 Poteriostomum ratzii

Nalezeni v tlustém stfeve hostitele (Barus, 1962).

Paraziti maji rizové aZz Gervené zbarveni. Usta jsou na vrcholu obklopena dvéma
paprskovitymi prstenci, vnéjsi prstenec je slozen z 60 — 70 tenkych, ostrych listkd a vnéjsi
z 39 — 44 dlouhych a §irokych listkt. Ustni dutina ma cylindricky tvar. Samec ma4 télo dlouhé
10,2 — 13,5 mm, S$iroké 0,554 — 0,733 mm. Jicen je dlouhy od 0,700 az 0,793 mm a Siroky
0,255 — 0,303 mm. Bursa kopularix ma zubaty okraj. Spikuly ma stejné dlouhé s hacky
na konci, o délce 1,565 — 1,764 mm. Samice je VvE&tSi nez samec, ma

14,5 18,3, 0,714 — 0,816 mm (Barus, 1962).

3.3.1.8.6 Triodontophorus serratus

Paraziti napadajici tlusté a slepé stievo (Lichtenfels et al., 2008), jeho rozSifeni
je celosvétove (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

Barva t€la je od ¢ervené az po Sedomodrou, t€lo je kryté pti¢n¢ pruhovanou kutikulou.
Vnéjsi radikalni prstenec se napojuje na vnitini radikalni prstenec na jeho zéklad¢, oba maji
stejny pocet listki, 48 — 55. Ustni kapsula ma tvar &iskovity s mohutnymi sténami, obsahuje
3 dvojité zuby, které maji pilovity okraj. Maji rovny jicen s mirnym rozsifenim v zadni ¢asti.
T¢lo samce je dlouh¢ 11 — 14,8 mm a Siroké 0,774 — 0,892 mm. Jicen ma rozméry 0,903 —
1,155 mm na délku a 0,111 — 0,187 mm na Sitku. Medialni lalok bursy kopulatrix je Siroky,
ale kratky se zubatym okrajem. M4 stejné dlouhé a rovné spikuly, které maji na konci hacky
a ty se v dorzalni ¢asti méni na vybézky. Spikuly méfi 3,00 — 3,45 mm. Samice ma télo
dlouhé 16 — 20 mm, $iroké maximalné 1,050 mm. Ustni kapsula méti 0,172 — 0,189 mm X
0,093 — 0,118 mm. Jicen je 1,166 — 1,350 mm dlouhy a 0,222 — 0,256 mm S§iroky. Na konci
ocasni Casti vytvaii kutikula kuZelovity vyristek. Samice produkuje vaji¢ka ovalného tvaru
o rozmérech 0,094 — 0,000 mm x 0,061 — 0,69 mm. Prace Lichtenfelse et al. (2008),
se neshoduje s mensi vétSinou rozmérti od Baruse (1962). Rozdily jsou ve velikosti samciho
jicnu a vajicek. Podle ného ma jicen velikost 0,9 — 1,2 mm, vajicka 0,086 — 0,120 mm x
0,052 — 0,068 mm.
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3.3.1.8.7 Triodontophorus brevicauda

Parazituje v tlustém a slepém stieve hostitelt (Lichtenfels et al., 2008), jeho rozsifeni
je po celém svéte (Barus, 1962; Lichtenfels et al., 2008).

Helminti s pficn€ pruhovanou kutikulou, hlavova c¢ast je zfeteln¢ oddélena
od ostatniho téla zafezem. Listky vnéjsiho prstence maji ostrou Spicku a jejich pocet je okolo
50 — 54, koncem se dotykaji vnitfniho prstence. V tustni kapsuli se nachazi 3 dvojité zuby.
Samec ma rozméry 13 — 15 x 0,890 mm, jicen o velikosti 1,268 — 1,302 mm na délku
a 0,204 — 0,243 mm. Laloky bursy kopulatrix maji zubaty okraj, stfedni lalok je oproti
ostatnim del$i. Délka spikul je 1,620 — 1,786 mm, vSechny jsou stejné dlouhé a na konci jsou
opatfeny hacky. Télo samice je dlouhé 14,5 — 19,2 mm a maximalné Siroké 0,916 mm. Jicen
dosahuje maximalni velikosti do 1,630 mm x 0,300 mm. Vyprodukovana vajicka maji velikost
0,065 — 0,089 x 0,045 — 0,052 mm a jsou ovalného tvaru (Barus, 1962). Lichtenfels et al.
(2008) potvrzuje vSechny rozméry kromé vaji¢ek a velikosti jicnu samice. Vajicka maji podle

jeho vyzkumu velikost 0,085 — 0,102 x 0,044 — 0,056 mm a jicen 1,1 — 1,2 mm.

3.3.1.8.8 Triodontophorus minor

Jedinci parazitujici v tlustém a slepém stfevé hostiteli, jejich rozsiteni je v Evropé,
Asii a Africe (Lichtenfels et al., 2008).

Jsou pokryti pti¢né pruhovanou kutikulou. Ustni dutina je ovalna se zoubky, které maji
pilovity okraj. Vnéjsi a vnitini radikélni prstence maji stejny pocet listk, a to 44 — 49. Délka
téla samce je 8,5 — 13,4 mm. Jicen méfi 0,89 — 1,10 mm na délku. Spikule jsou rovné a dlouhé
od 1,2 az 1,4 mm. Délka samice byla zmétena na 10,1 — 16,0 mm, jicen 0,89 — 1,20 mm,
velikost vajicek 0,086 — 0,099 x 0,044 — 0,054 mm (Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.8.9 Triodontophorus tenuicollis

Velci strongylidi napadajici tlusté a slepé stievo. Distribuce je celosvétova (Lichtenfels
et al., 2008).

Ustni dutina se podoba misce, je spide Siroka nez dlouha. V ni se nachazi zuby
s vroubkovitym okrajem. Vnéjsi a vnitini prstence maji totozny pocet listkd, 50 — 52. Velikost
samce je 19 — 20 mm a délkou jicnu 0,972 — 0,978 mm a spikul 1,13 — 1,14 mm. Samice
je o néco vétsi, mefi 19,5 — 20,1 mm, jicen o velikosti 0,97 — 1,15 mm. Produkovana vajicka

maji velikost 0,084 — 0,098 x 0,041 — 0,049 mm (Lichtenfels et al., 2008).
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3.3.1.8.10 Bidentostomum ivaschkini

Parazitujici u kiizencti osla v tlustém a slepém stievé. Misto lokalizace je pouze v Asii
(Lichtenfels et al., 2008).

Vnéjsi radikéalni prstenec méa 8 listkti a vnitini je slozen z 16. Délka téla samci
je 8 — 9 mm, jicen méfi 0,560 — 0,640 mm. Spikuly jsou rovné a na konci jsou zakulacené, az
tvoti hacek. U opacného pohlavi neni takovy velikostni rozdil, télo ma dlouhé¢ 9 — 10 mm,
jicen o velikosti 0,380 — 0,451 mm. Velikost vajicek je 0,101 — 0,107 x 0,051 — 0,052 mm
(Lichtenfels et al., 2008).

3.3.1.8.11 Craterostomum acuticaudatum

Velky strongylid parazitujici v tlustém a slepém stieve, jeho lokalizace je po celém
svete (Lichtenfels et al., 2008).

Ustni kapsula je bez zoubki. Poéet listkii vngjsiho radikalniho prstence je 8 a vnitiniho
prstence 23 — 24. Vnéjsi listky jsou delsi nez vnitini. Samec méii 5,7 — 9,9 mm s délkou jicnu
0,390 — 0,486 mm. Spikule jsou stejné dlouhé, rovné a na konci jsou mirn¢ zahnuté, jejich
délka je 0,620 — 0,766 mm. Samice méfi 6,8 — 10,6 mm. Jicen mé délku 0,420 — 0,528 mm.

Vajicka produkovana samici maji rozmér 0,120 x 0,60 mm (Lichtenfels et al., 2008)

3.3.1.8.12 Oesophagodontus robutus

Napada hostitele po celém svété, predevSsim v jejich tlustém a slepém stfeve
(Lichtenfels et al., 2008).

Ustni kapsula ma tvar trychtyfe, zuzuje se smérem kaudalné. Ustni dutina
je bez ptitomnosti zoubkli. Vnéjsi radikéalni prstenec ma Siroké listky zakonené Spickou,
ktera se dotykd wvnitiniho radikdlniho prstence. Délka téla samce piredstavuje rozpéti
od 15 do 20 mm. Jicen méfi 0,9 — 1,7 mm. Velikost spikul je 0,620 — 0,765 mm. Samice
je veétsi nez samec, jeji velikost ¢ini 19 — 24 mm, délka jicnu 1,6 — 1,8 mm. Rozméry vajicek

jsou 0,088 — 0,130 x 0,040 — 0,060 mm (Lichtenfels et al., 2008).
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3.4 Boj proti parazitim v chovu osli

Proti boji vnitinich parazitii 1ze veterinarni opatfeni rozdélit na terapii onemocnéni
a preventivni opatfeni. Oba typy jsou zaloZeny na aplikaci antiparazitik, ale jejich pouziti
se lisi. U terapie je nezbytné znat biologii, patogenitu a klinické ptiznaky typické
pro jednotlivé parazity. Preventivni opatieni je zaloZzeno na znalosti infekci, které zpiisobuji
vnitini paraziti. Zékladnim pfedpokladem a cilem je snizeni infekci vnitinich parazitl a jejich
moznosti se infikovat. Do preventivnich opatfeni je zahrnuta aplikace antiparazitik,
koprologické vySetieni vykall, a také chovatelské pokyny. Preventivni opatfeni je dano
v komplexu, ktery zahrnuje antiparazitdrni program a vypracovany chovatelsky management

(Bodecek et Koudela, 2010).
3.4.1.1 Antiparazitarni program

Zékladem je dodrzovani pravidel aplikace a vybéru vhodnych anthelmintik.
Jak jiZz bylo zminéno zisadnim vyznamem pro spravny parazitarni program je vybér
anthelmintik které vychazi ze znalosti parazitli. Dlouhodobé pouzivani jednoho typu léciva
obvykle vede ke zvySeni vyskytu jiného druhu parazita (Bodecek et Koudela, 2010).

Pro vznik rezistence patii mezi nejvyznamnégjsi faktory frekvence aplikaci 1é¢ivych
preparatl. Jejich Casta aplikace, dlouhodobé uzivani stejnych piipravkil a ptipravka stejného
ucinku stoprocentné zapfi¢ini u paraziti pieziti a rozvoj rezistence. Pfi¢inou vzniku rezistence
je dokonce nedostatecné davkovani anthelmintik, nebo 1 spravné mnozstvi, ale u kterého
je napséno, Ze nezarucuje uplné vyuziti. Plati také pravidlo mirného ptreddvkovani a stiidani
1é¢ivych preparatii. U 1éCiv s proslym datem spotieby je nebezpecny vznik rezistence,
taktéz to plati 1 u pouziti 1é¢iv ureného pro jiné druhy zvifat. Rezistence se tyka i noveé
ptichozich jedinct do chovu (Bodecek et Koudela, 2010).

Kvuli stoupajici rezistenci vici lékim doporucuji pfislusni lékati pouzit anthelmintika
s vyS$i ucinnosti, které vyrazné snizi pocet larvalnich stadii na pastvinach. V poslednich
dvaceti letech se spoléhalo na ochranu v jejich pravidelném pouzivani, v domnéni
ze se uroven larvarnich stadii na pastvinach nebude zvySovat. (Corning, 2009). Davkovani
1é¢iv je v doporuceni od vyrobce, ale obecné plati zdsada mirné piredadvkovat, nez aplikovat

nedostateCnou davku. Pfi poddavkovani hrozi pieziti nckterych jedinct, ktefi poté jsou
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pti¢inou vzniku nové rezistentni populace. Vyznam se klade
i na zpisob podavani  anthelmintik.  Nejsnadnéjsi a  nejméné  ztratova
je forma gelu, ¢i pasty podavana peroraln€. U praskoveé, nebo granulované formy anthelmintik
se musi pocitat se znaCnymi ztratami, jelikoz jsou podavana s krmivem a nelze urcit potiebné
mnozstvi k dosazeni efektu. Dalsi velky vyznam na omezeni dehelmintizace, tedy snizeni
kontaktu s parazity a tim zptisobeni rezistence. S tim souvisi aplikace anthelmintik na pocatku
a konci pastevniho obdobi, aby doslo ke kontaminaci vajicek na pastvinach.
Po dehelmintizaci vykal obsahuje velké mnozstvi vaji¢ek, proto sbér vykalli z pastvin je
dalezity a mé¢l by byt dikladny. Soucasné¢ by se méla provést dikladnd ocista stajovych
prostor. Doporucuje se stfidani anthelmintik. Na konci pastevni sezony se aplikuji
avermektiny nebo moxidektiny, ty totiz plsobi i na parazity mimo travici trakt, na mysli jsou
paraziti kiize (podkozni stfecci). Na jafe je vhodné pouzit bezimidazoly.

Rychlé stfidani anthelmintik béhem roku zvySuje rozvoj rezistence na vice preparata.
Pti viceletém pouzivani jednoho ptipravku, nebo vice ptipravkl z jedné skupiny anthelmintik
taktéz vede k vysokému rozvoji rezistence. V poslednich letech se prosadilo stfidani jednou
za rok. Jednak to prodluzuje dobu mezi pouzitim dalSich anthelmintik, snizuje kontakt
s parazity a tim vytvofeni rezistence (Bodecek et Koudela, 2010).

Obecné plati, ze anthelmitika je nutné stfidat, benzimidazoly s makrocyklickymi
laktony ¢i pyrantelem a trichlorfonem. Zména je doporucovana piedev§im formou tzv. pomalé
rotace, kdy je typ lé¢iva ménén v intervalech delSich jednoho roku. Experimenty
vSak prokazaly, Ze nejpomaleji vznikaji rezistentni kmeny pii podavani ptipravkl s riznym
mechanismem U¢inku soubézné. Je nutné vSak vzdy meénit ¢i kombinovat benzimidovy
preparat s Iékem zaloZzenym na jiné bazi protoze byla prokdzéna kiizova rezistence napt. mezi
thiabendazolem a ostatnimi benzimidazoly. Skupinou, kterd se po celou druhou polovinu
minulého stoleti az dodnes vyznamné podilela a podili na potirdni hlistic podceledi
Cyathostominae, jsou benzimidazoly. Skupina  benzimidazolovych  anthelmintik
je nejrozsitenéjsi skupinou antiparazitik. Jsou to 1éCiva s antinematodni, z ¢asti antitrematodni
1 anticestodni (vyjime¢né antimykotickou) aktivitou a jsou relativné netoxicka. VétSina 1é¢iv
skupiny plisobi proti vyvojovym i dospélym stadiim helmint, nékteré latky plisobi
1 ovocidné. Anthelmintickd aktivita je zavisla na délce pfetrvani terapeutickych koncentraci
v télnich tekutindch a tkanich. U hlistic pod¢eledi Cyathostominae piisobi hlavné na adultni
stadia, jen nékteré z nich jsou ve vysokych davkach castecné ucinné i vici larvalnim stadiim

(Duncan, 1985; Merck, 1985).
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Pijeti novych koni je nebezpetné pro zavleCeni rezistentnich parazitd do chovu.
Proto je dulezit¢é tyto nové jedince izolovat od ostatnich a vpustit je do stada
az po dehelmintizaci. Pti aplikaci avermektinli je provedena v pritbehu péti dnii, nebo v ramci
jednoho dne po aplikaci moxidektinu. Evermektiny nejsou spolehlivé na zniCeni larev
encystované ve sliznici, zni¢i pouze dospélce (Bodecek et Koudela, 2010).

Od roku 1917 bylo vyvinuto celkem 11 anthelmintik v péti riznych chemickych
skupinach latek. V dnesni dobé jsou k dispozici tii rizné druhy Iékt (Corning, 2009)
, ale podle Bodecka et Koudely (2010) jsou k dispozici Ctyfi. Benzimidazoly, ke kterym patii
fenbendazol a oxfendazol. Dalsi skupina se nazyva tetrahydropyrimidiny, zahrnujici
pyrantelové soli. Makrocyklické laktony, zndme pod zkratkou ML, avermectin a moxidecin
a posledni skupina jsou praziquantely (Bodecek et Koudela, 2010). Nejmensi rezistenci
vykazuje 1¢k ML. VSechny druhy 1€kt maji svoji rozdilnou ucinnost a dobu trvani (Corning,
2009).

Jak jiz na zacatku bylo uvedeno, program spociva v aplikaci anthelmintik, ktery
se posuzuje na mesi¢nim koprologickém vysetieni, stanovuje se pocet vajicek strongylidl
ve vykalech, pomoci epg. Ten stanovuje pocet vajicek na gram, a pokud dosdhne vice jak
200, je nutno aplikovat anthelmintika. Dulezitou znalosti v programu jsou klimatické
podminky na pastvinach a jejich vliv na vyvoj stadii paraziti. Princip je v opakovaném
podavani léCivych ptipravkllt v obdobi pastvy, nejcastéji na zacatku a konci pastevniho
obdobi. Cilem je zamezeni kontaminace infekénimi stadii parazitli na pastvé. Dalsi soucasti
programu je synchronni podavani anthelmintik v pravidelnych intervalech po cely rok,
obvykle je mezi¢as 6 az 8 tydnl. Tento zplisob podavani je uréen pro chovy zvifat,
ve kterych se zvitata obménuji. Co se tyce ekonomiky, je tato ¢ast zajimava pro farmaceutické
firmy. V USA se vyuziva nepfetrzité podavani ptipravkd v krmivech, nejvice pyrantelu.

V Evropé se tento zpisob zakazal (Bodecek a Koudela, 2010).
3.4.1.2 Benzimidazoly

Tyto p¥ipravky se jiz pouzivaji od roku 1961. Radi se k nim thiabendazol, albendazol,
kambendazol, fenbendazol, flubendazol, mebendazol, oxfendazol a oxibendazol (Bodecek et
Koudela, 2010).

Tato skupina lécebnych preparati je povazovana za Sirokospektralni endoparazitika
s nizkou toxicitou, nizkym davkovanim a také Sirokou ucinnosti na stfevni parazity. Diky

chemické povaze jsou dostupné v mnoha formach, napt. pasty, gely, prasek, suspenze a pelety.
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Benzimidazoly se mohou pouzivat zarovei i s jinymi piipravky. Jejich spektrum ptisobeni je
veelku Siroké. Proti dospélcim Skrkavek v tenkém stfevé, maji 90 — 100% ucinny efekt proti
dospélcim malych a velkych strongylidi. Pfi opakovaném podavani vysSich déavek
ma larvicidni u¢inek na migrujici larvy malych a velkych strongylidi. Nevyhodou je pomérné
snadné ziskdvani rezistence (Bodecek et Koudela, 2010; Corning, 2009). K jejimu vzniku
postacuje pouziti tfikrat béhem roku (Bodecek et Koudela, 2010).

Mechanismus uc¢inku téchto anthelmitik je zaloZen na inhibici energetického
metabolismu  parazitujicich hlistic. Benzimidazoly putsobi antimitoticky poruSenim
mikrotubuld mitotickych vieten v bunkach. Pfi¢emz bunky hostitele zlstavaji neposkozeny.
Mezi nejcastéji pouzivané benzirnidazoly pafi mebendamil. Tuto latku je mozno aplikovat
ve form& granuli, avSak 0¢inngj$i je mebendazol ve formé& pasty, z divodu rychlejsiho
rozpusténi v travicim traktu hostitele a tim nizSiho zatizeni organismu (Larey, 1988).

V dnes$ni dob& se nejcastéji pouziva 1€k fenbendazol a mebendazol (Bodecek et
Koudela, 2010). U fenbenzadolu je dilezité dodrZzovani davkovani, aby nevznikly rezistence,
které jsou nezadouci. Ma 100% ucinnosti na dospélce malych a velkych strongylidu.
Doporucené davkovani je 5 mg/kg zivé vahy, po dobu péti dnli (Corning, 2009). Bodecek et
Koudela (2010) doporucuji davku 7,5 mg/kg zivé vahy. Aby vznikl larvicidni efekt je nutno
podavani v pribéhu péti dni nepietrzité, pti 7,5 — 10 mg/kg, zejména na larvy Strongylus
vulgaris, Strongylus edentatus a malé strongylidy. V chovech, které postihla rezistence
na fenbendazol je dal$i moZnost pouziti oxibendazolu. Jeho ucinnost je okolo 80%
na rezistentni malé strongylidy. I tyto preparaty maji rychly vyvin ke vzniku rezistence. Mali

strongylidi jsou zndmi svou dédicnosti k rezistenci (Bodecek et Koudela, 2010).
3.4.1.3 Tetrahydropyrimidiny

Tato skupina anthelmintik se uziva uz od Sedesatych let minulého stoleti. Patii mezi né
pyrantel, oxantel a morantel. U koni je povoleno pouzit pouze pyrantel pamoat
a pyrantel tatrat.

Utinkuji na velké a malé strongylidy v intraluminalnim stadiu, proti $krkavkam
a tasemnicim. Mensi efekt to ma na Strongylus edentatus, ktery ¢inni 65 — 75%. Pti napadeni
Strongylus westeri nema tento 1€k uUcinny efekt. Taktéz na encystované larvy malych

strongylidi nema zadny ucinek (Bodecek et Koudela, 2010).
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Pyrantely jsou bezpecna anthelmintika, dokonce i pro biezi klisny. Toxicky ucinek je
az pti dvacetindsobku bézné davky (Bodecek et Koudela, 2010). Pyrantelové soli jsou
uzptsobeny k mésicnim davkam, ale je zde také moznost kazdodenniho podavani. Tento 1ék
se pouziva pouze v USA, jiné staty v ném nenaSly oblibu (Bodecek et Koudela,
2010; Corning, 2009). Jejich princip je ve zniCeni dospélych forem strongylidf, nikoliv
vajicek a larvalnich stadii (Corning, 2009). V praci Bodecka et Koudely (2010) je sepsan
ucinek na likvidaci larev jesté¢ pfed vniknutim do stfevni sliznice. Oba tyto lécebné
prostiedky, nesou znacné riziko v 1écbé, vzhledem k lehkému vzniku rezistence. Rezistence
jsou popsany uz béhem 90. let v Evropé a USA (Bodecek et Koudela, 2010, Corning,
2009). V minulosti se v USA 1éciva aplikovaly v denni davce 2,6 mg/kg z hm., timto
zpusobem chranily koné pted infekci na pastviné a v horSich hygienickych podminkéch,
jako napiiklad v dfevénych stajich (Bodecek et Koudela, 2010).

Velkou nevyhodou jsou vysoké néklady na pofizeni lécivého preparatu a také jejich

vysoky rozvoj rezistence (Bodecek et Koudela, 2010).
3.4.1.4 Makrocyklické laktony

V dnesni dob¢ se makrocyklické laktony pouzivaji velmi ¢asto. D€li se na avermektiny
(ivermektin - Noromectin, Ecomectin, Equalan) a milbemyciny (moxidektin — Equest). Tyto
1é¢iva jsou produkty hub z rodu Streptomyces (Bodecek et Koudela, 2010)

Velmi ucinny preparat proti dospélym a vSem stadiim larev je Ivermektim (Corning,
2009), ktery se pouziva pro ptezvykavce, koné a psy jiz od roku 1980 (Bodecek et Koudela,
2010). Bodecek et Koudela (2010) tvrdi, Ze je u€inny na dospélé malé a velké strongylidy,
proti  migrujicim  larvam  strongylidii, ale jejich  Gc¢innost se  neprokazala
na encystované larvy malych strongylidii. Jejich pouziti je nejenom na strongylidy, ale také
na ostatni parazity, vnéjsi a vnitini. Den pfed porodem se ockuji pro ochranu mladéte,
pted infekci Strongyloides westeri (Bodecek et Koudela, 2010).

Moxidektin ma také vysokou ucinnost proti vS§em stupiitim cyathostomin. Davkovani
¢ini 0,4 mg/kg zivé vahy jedince (Bodecek et Koudela, 2010, Corning, 2009). Jeji pisobeni
zabranuje dalsi reinfekci parazity, proto i jeji opakované podavani ma nizky interval, ma
nejdelSi dobu mezi oSetfenimi. S niZSim pouzivanim se snizuje i vznik rezistence parazitl

vuci tomuto 1éku (Corning, 2009). M4 efekt 1 na encystované larvy malych strongylidi.
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Makrocyklické laktony se vyrabi ve formée past a geld. Jsou to bezpecna anthelmintika
a vedlejsi ucinky byly popsany pouze u malého procenta 1é¢enych koni. Rezistence malych
strongylidi na Avermektiny se prvné objevily ve Velké Britanii v chovech osli (Bodecek et

Koudela, 2010).
3.4.1.5 Prazinquantely

Toto anthelmintikum bylo syntetizovdno v Némecku v poloving¢ 70. let. Pouziva
se na 1écbu plochych hlistl, tedy na motolice a tasemnice. V soucasnosti se pouziva k 1écbé
lidi. Nejzndméjsi ptipravky jsou Abamitel Plus, Equimax, Equest Pramox (Bodecek et

Koudela, 2010).

3.4.1.6 Chovatelsky management

Cilem je pteruSeni vyvojovych cyklil paraziti. Spociva to v péci o pastviny a vyb¢ehy,
v dodrZzovani zoohygienickych zasad v prostoréch staje.

PéCi o pastviny se rozumi sbirani vykali z venkovnich prostor, ve kterych se zvirata
zdrzuji. Velkou pozornost je nutno vénovat tomuto ve vlhkém pocasi. Sbérem vykali dochazi
k vyraznému sniZeni poctu larev na pastving. Idedlni by byl sbér kazdy den. S timto
opatfenim dochdzi k vétSimu vyuZiti pastviny. VyuZziti vykall ke hnojeni je pouze
pod podminkou, Ze se po dobu jednoho roku kompostuje, timto dojde ke znic¢eni vyvojovych
stadii strongylidii. K oSetfeni pastvin v soucasnosti patfi 1 vlaceni, ale pouze za suchého
pocasi. Ptfi vlhkém pocasi se vyvojova stadia rovnomérné rozprostfou po celé pastving.
K redukci poctu larev pozitivné plisobi 1 stfidani pastviny riznymi druhy byloZravci. Pokud
je larva pozifena atypickym hostitelem, dojde k pteruseni vyvojového cyklu. Jediné riziko
predstavuje parazit zaludku a tenkého stfeva koni, Trichostrongylus axei. Larvy vyvojového
stadia L3 mohou v chladném pocasi piezit 1 6 mésicli, proto je velmi dulezité dodrzovani
dalSich opatfeni, seceni nedopaskli, pfesunovani napajadel, stiidani veékovych kategorii
na pastvinach, paseni za sucha (Bodecek et Koudela, 2010).

K udrZeni hygieny stdji patii udrzovani Cistoty napajecek a Zlabli, nezkrmovani sena
zneciSténych vykalt, denni odklizeni vykali. Krmivo a voda musi byt v dostatecné

vzdalenosti od hnojisté, a to musi byt dostatecné daleko od pastviny (Bodecek et Koudela,
2010).
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3.5 Studie zabyvajici se strongylidy u oslu

Miliony lidi v rozvojovych zemich jsou i v souasné moderni dobé zéavisli na denni
pomoci oslti at’ uz je to pii prepravé osob, dopravé zbozi ¢i v zemédélstvi (Bu et al.,
2009; Hosseini et al., 2009; Krecek et Guthrie, 1999; Matthee et al., 2000). A pravé u zvifat, u
nichz je zvySena fyzicka zatéz Casto navic v kombinaci s podvyzivou, je mnohonasobné vyssi
riziko projeveni nasledkd napadenim parazity (Bu et al., 2009; Herd, 1990; Hosseini et al.,
2009; Krecek et Gouthrie, 1999; Mair, 1994).

3.5.1.1 Cina

Ackoli je v Ciné chov oslti relativng silné rozsiteny, tak samotné vyzkumy na parazity
u téchto zvifat se takika ned¢laji. Jako jeden z mala se touto problematikou zabyval napf.
K'ung et al. (1959, 1963), jez zkoumal osly v Pekingu, u nichZz nalezl celkem 23 druhti
podceledi Cyathostominae ¢i Zhou (1990), ktery v provincii S'-Echuan u sedmi oslt popsal 31
druhii této podcéeledi. Tyto vyzkumy se zaméfily spiSe na taxonomii nez na epidemiologické
priciny.

Prvni studii, jeZ zkoumala pravé epidemiologii, vedl v provincii Che — nan Bu et al.
(2009). V letech 2006 — 2007 vysetiil 34 osld (21 klisen, 13 hiebcl) ve ve€ku od 6 mésict
do 12 let, od nichz béhem pitvy ziskal tlusta stieva. Ta podéln¢ rozstiihl a promyl pod tekouci
vodou. Z takto zajisténych organt vybral dospélce podceledi Cyathostominae, jeZ nasledné
pod mikroskopem s pomoci kli¢t identifikoval (Bucknell et al., 1995; Gawor, 1995; Georgi,
1982; Lichtenfels, 1975; Lichtenfels et al., 1998; Silva et al., 1999; Zhang et K'ung, 2002).
U 31 osla byli nalezeni velci strongylidi (94,2 %), pficemz pievazoval druh Strongylus
vulgaris (88,2 %). Celkem 32 oslii bylo pozitivnich na malé strongylidy (94,1 %), z nichz
ptevladaly druhy Cylicocyclus nassatus (73,5%), Coronocyclus labratus (70,6%),
Coronocyclus labiatus (67,6%), Cyathostomum tetracanthum (61,8%) a Coronocyclus
coronatus (52,9%), coz predstavuje 70,2% ze vSech druhti. Zastupci s nejvyssi patogenitou
byli C. labratus , Cyathostomum tetracanthum, Cylicocyclus auriculatus a C. nassatus. C.

labratus a C. tetracanthum byli nejvice zastoupeni ve slepém stievé. (Bu et al., 2009).
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3.5.1.2 Ethiopie

Studie v okresech Sululta a Gefersa, které lezi v Ethiopii v centru kraje Oromia
probihala v letech 2008 — 2009 na nahodné vybranych oslech, od nichz byly odebirany vykaly
piimo z oblasti konec¢niku. Kazdy takto odebrany vzorek byl fadné€ oznacen (jméno zviiete,
datum a msto sbéru) a podroben koprologickému vySetfeni McMasterovou technikou
s vyuzitim Baermannovy aparatury dle metodiky Soulsby, 1982; MAAF, 1979 (Asefa et al.,
2011).

Koprologické vySetieni potvrdilo piitomnost Strongylida (99,5 %), Parascaris
eguorum (53,2 %), Fasciola sp. (9,8 %) a Anoplocephala sp. (2,9 %).

U deviti osl, ktefi byli utraceni, byla béhem pitvy vyjmuta tlustd stfeva, jez byla
podéln¢ rozstfizena a proplachnuta vodou. Nésledné z nich byly ziskany dospélci parazitt,
u nichz se provedla identifikace, ktera odhalila pfitomnost velkych stroongylidu S. Vulgaris,
S. Edentatus zastupct podéeledi Cyathostominae (Asefa et al., 2011). Tyto celkové vysledky
odpovidaly studii pochazejici od Ayeleho et al. (2006) a Yoseph et al. (2001).

3.5.1.3 Iran

Zadna z vyslednych studii zabyvajici se druhy podéeledi Cyathostominae (Eslami et
Kiai, 2007) a tasemnic (Eslami et Nadealian, 1987) u osli neni komplexni, jelikoz ani jedna
neprovadéla pozorovani na prevalenci, jejich infekci v rdmci jedinc a patogenitu. Cilem
studie, kterou provedl Hosseini et al. (2009) bylo ur€it spektrum druhti nematodu,
které infikuji osly a posoudit jejich vyznam na zdravi oslii v Iranu.

Sto procent ze 45 vySetfovanych oslich stfev obsahovalo jeden ¢i vice parazitarnich
druhti. Cylicocyclus nassatus, byl Nejrozsifenéjs$im a nejhojnéjSim druhem malych
strongylidi byl Cylicocyclus nassatus nasledovany druhy Cyathostomum tetracantus
a Coronocyylus labratus. Strongylus vulgaris byl nejrozsifenéj$im a nejvice zastoupenym
druhem velkych strongylidii. Vyznamné rozdily mezi pohlavim, v€kem a primérnym poctem
riznych skupin helmintl nebyl zpozorovan.

Identifikace malych strongylidl u oslli na izemi Irdnu odhalila pfitomnost celkem 15 druhi,
z nichz ¢tyfi  druhy:Cyathostomum pateratum, Cylicocyclus insigne, C. elongates
a Cylicodontophorus bicoronat se ramci vyzkumu vedeného pravé Hosseini et al. (2009)

nebyly identifikovany. Pfi¢inou nepfitomnosti téchto druhii mohly byt odlisné geografické
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regiony, ale rovnéz i po€et zkoumanych oslu.

U vétSiny zkoumanych osli na tzemi Irdnu byla zjiSténa relativné nizka zatéz
parazitl. Tato skute¢nost mize byt zpiisobena hned nékolika faktory, mezi které patii celkovy
zdravotni stav hostitele a podminky chovu. Avsak je vice nez nutné zdlraznit skutecnost,
Ze mira veterinarni péce vénované oslim v této zemi je mnohdy az trestuhodné nedostate¢na.
Do popiedi se tudiz dostdvda druha varianta stojici za nizkou parazitdrni zatézi,
kterou jsou klimatické podminky vedouci ke stavu polosuché¢ zemé a celkovému nedostatku

vhodnych a vyhovujicich pastvin, na nichZ y se zvifata mohla nakazit (Hosseini et al., 2009).
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4 ZAVER

Zaverem této prace lze konstatovat:

Nelze napsat definitivni zavér o Skodlivosti paraziti, coz mimo jiné tvrdi 1 fada dalSich
autorl. Neni dostatek studii, ze kterych by Sel udé€lat sto procentné zavérecny vysledek. Jedna
se o prevalenci, poCet a jednotlivé zastoupeni paraziti v hostitelich. To samé plati
1 pro plsobeni parazitii na organismus osli. PakliZe se jedné o volné Zijici divoké formy osli,
jez jsou na listiné IUCN, tak oni samotni v tomto ohledu predstavuji velkou piekazku,
jelikoz jsou nesmirné plasi a obezietnost nesnizuji ani v chovech v ramci zoologickych
zahrad, ¢imz se komplikuje péce o né¢ Dalsi ukazku v celkovém boji proti parazitim ovsem
ptedstavuji lidé, pro které jsou domestikované formy osli sice v rozvojovych zemich
nezastupitelnymi pomocniky v zemédélstvi, avSak kterym nevénuji dostateCnou pozornost
a péci zhlediska managementu chovu, ktery stoji na pravidelné aplikaci vhodnych
anthelmintik vici kterym si zejména zastupci malych strongylidd vyviji nesmirné rychle
rezistence. Nicméné pii uvédomeéni si, jak ohrozené jsou divoké a volné Zzijici formy oslii
vyhubenim, pfip. jakou nezastupitelnou roli maji domestikované formy pro zemédélstvi
Vv chudsich regionech, stoupd nutnost ochrany téchto zvifat pfed parazity, a to obzvlasté
ze skupin malych a velkych strongylidii neboli z pod¢eledi Cyathostomiane a Strongylinae,

jez svym pusobenim plisobi nevratné ztraty na zdravi zvifat a tim padem i v jejich chovech.

56



5 POUZITA LITERATURA

Asefa, Z.; Kumsa, B.; Endeba, B.; Gizachew, A.; Merga, T.; Debela, E. 2011.
Endoparasites of Donkeys in Sululta and Gefersa Districts of Central Oromia, Ethiopia.
Journal of Animal and Veterinary Advances. 10 (14), 1850-1854.

Ayle, G., Feseha, G., Bojia, E., Joe, A. 2006. Prevalence of gastro — intestinal parasites of
donkeys in Dugda Bora District. Ethiopia. Livest Res. Rural Dev. 18: 2 - 6.

Baru$, V. 1962. Helmintofauna koni v Ceskoslovensku. Ceskoslovenska parasitologie IX

(1), 15-93.

Bliss D. H. 2010. The Control of Gastro-Intestinal Nematode Parasites in Horses with
Emphasis on Reducing Environmental Contamination.“A New Control Strategy for an

Old Problem.” Equine Parasitology MidAmerica Ag Research, Verona, WI.

Bodecek, S. 2008. Cyatostomoéza u koni. Aktualni parazitozy koni. Ceska hipiatricka

spole¢nost. Vyro¢ni seminar 29. 11. 2008.

Bu, Y.; Niu, H.; Gasser, R.B.; Beveridge, I.; Zhang, L. 2009. Strongyloid nematodes in
the caeca of donkeys in Henan Province, China. Acta Parasitologica, 54(3), 263—268.

Bucknel, D. G., Grasser, R. B., Beveridge, 1. 1995. The prevalence and epidemiology of

gastrointestinal parasites of horses in Victoria, Australia. Int. J. Parasitol., 25: 711-724.

Corning, S. 2009. Equine cyathostomins: a review of biology, clinical significance and
Therapy. Parasites & Vectors. 2 (2), 1-6.

Denzauov (1999) IN: Volf, J. 2008b. Africky divoky osel — jeho historie a pfitomnost.
Ziva. 1. 34 - 36.

Duncan (1973) IN: Langrova, 1. 2001. Epidemiologie hlistic pod¢eledi Cyathostominae.

Habilita¢ni zprava. Ceska zemédélska univerzita v Praze Duncan, 1973

Duncan (1985) IN: Langrova, 1. 2001. Epidemiologie hlistic pod¢eledi Cyathostominae.

Habilitacni zprava. Ceska zemé&délska univerzita v Praze.

S7



Eslami, A. Nadealian, M.G. 1987. A report on the platyhelminth infection of equines in
Iran. J. Fac. Vet. Med., University of Tehran. 42: 33-38 (in Persian).

Eslami, A., Kiai, B. 2007. Identification of cyathostomes in equines in Iran. J. Vet. Res.
Univ.Tehran. 8: 1.

Gawor, J.J. 1995. The prevalence and abundance of internal parasites in working horses
autopsied in Poland. Veterinary parasitology. 58: 99-108.

Georgi J.R. 1982. Parasitologia Veterindria. 3rd ed. Interamericana, Rio de Janeiro, 353 p.
Gringer, M. |.; Krausman, P. R; Hoffman, R. S. 2006. Equus asinus. Mammalian species.

794,1-0.

Groves, C. P. and V. Mazak. 1967. On some taxonomic problems of Asiatic wild asses;
with the description of a new subspecies (Perissodactyla; Equidae). Zeitschrift fiir
Séugetierkunde 32:321-384.

Groves, C. P., Smeenk, C. 2007. The nomenclature of the African wild ass. Zool. Med.
Leiden 81(6): 121-135.

Hafner, M., 2009. Osli a jejich chov. Brazda s. r. 0. Praha. s. 112. ISBN 978-80-209-0373-
0.

Hauser, L. 2006. Osel somalsky. Ochrana ptirody 2. 2. 44 — 46.

Herd R.P. 1990. Equine parasite control — solutions to anthelmintik associated problems.

Equine Veterinary Education, 2, 86-91.

Hosseini, S. H. , Meshgi, B. , Eslami, A. , Bokali, S. , Sobhani, M. , Ebrahimi Samani, R.
2009. Prevalence and biodiversity of helminth parasites in donkeys (Equus asinus) in Iran.
Int.J.Vet.Res. 3(2),95-99.

K’ung F.Y. Yang N.H. 1963. Strongylid parasites of donkeys inPeking. II. Acta Zoologica
Sinica, 15, 61-67 (In Chinese).

58



K’ung F.Y. Ye Q.E., Liu G.Y. 1959. Strongylid parasites of donkeys in Peking. I. Acta
Zoologica Sinica, 11, 29-36 (In Chinese).

Kharchenko, V.; Kuzmina, T.; Trawford, A.; Getachew, M.; Feseha, G. 20009.
Morphology and diagnosis of some fourth-stage larvae of cyathostomines (Nematoda:

Strongyloidea) in donkeys Equus asinus L. from Ethiopia. Syst Parasitol. 72:1-13.

Kharchenko, V.; Kuzmina, T.; Trawford, A.; Getachew, M.; Feseha, G. 20009.
Morphology and diagnosis of some fourth-stage larvae of cyathostomines (Nematoda:

Strongyloidea) in donkeys Equus asinus L. from Ethiopia. Syst Parasitol. 72:1-13.

Krecek, R.C., Guthrie, A.J., 1999. Alternative approaches to control of cyathostomes: an
African perspective. Vet. Parasitol. 85, 151-162.

Langrova 1., Jankovska 1. 2002. Hlistice ¢eledi Strongylidea — nejcastéjsi parazité koni.

Nas chov. 1: 52 - 53.

Larey (1988) IN: Langrova I (2001) Epidemiologie hlistic podceledi Cyathostominae.

Habilitacni zprava. Ceskazemédélska univerzita v Praze

Lichtenfels J. R, Anderson RC, Chabaud AG, Willmott S1980. CIH Keys to the

nematode parasites of vertebrates. CIH Keys to the nematode parasites of vertebrates 7.

Lichtenfels, J. R. 1975. Helminths of domestic equids. Proceeding of helmintological
society of Washington. 42: 36-38.

Lichtenfels, J. R., Kharchenko, V. A., Krecek, R. C., Gibbons, L. M. 1998. An annotated
checklist by genus and species of 93 species level names for 51 recognized species of
small strongylos (Nematoda:S trongyloideaC: yathostominea) of horses,a ssesa nd zeblaso

f the Word. Veterinary Parasitology. 79: 65 — 79.

Lichtenfels, J.R.; Kharchenko, V.A.; Dvojnos, G.M.. 2008. Illustrated identification keys
to strongylid parasites (strongylidae : Nematoda) of horses, zebras and asses (Equidae).
Veterinary parasitology. 156 (1-2), 4-161.

Love S, McKeand, J. B. 1997. Cyathostomosis: practical issues of treatment and control.
Eq Vet Ed. 9:253-256.

59



Love, S., Murphy, D., Mellor, D. 1999. Pathogenicity of cyathostome infection.
Veterinary Parasitoogy. 85: 113-121.

Lyons, E.T., Drudge, J.H., Sharon, C.T. 2000. Larval cyatostomiasis. Veterinary Clinics
of North America.16: 501-513.

Mair, T., Divers, T., Ducharme, N. 2002a Ed. Manual of Equine Gastroenterology; WB
Saunders Company. 432-436.

Mair, T.S., Sutton, D.G., Love, S. 2002b. Caecocaecal and caecocolic intussusceptions

associated with larval cyathostomosis in four young horses. Equine Vet J Suppl. 32:77-80.

Mait, T.S. 1994. Outbreak of larval cyathostomiasis among a group of yearling and two-
year-old horses. Vet. Rec., 135: 598-600.

Marvan, F., Hampl, A., 2011. Morfologie hospodarskych zvifat. Brazda s. r. o. Praha. s.
303, ISBN 8021321885.

Matthee, S., Krecek, R. C., Milne, S. A. 2000. Prevalence and biodiversity of helminth
parasites in donkey from South Africa. J. Parasitol. 86: 756-762.

McCraw, B. M., Slocombe, J. O. D., 1977. Strongylus edenantus: Development and

lesions from ten weeks postinfection to patency. Can. J. Comp. Med. 42, 340 - 356

Merck (1985) IN: Langrova, I. 2001. Epidemiologie hlistic pod€eledi Cyathostominae.

Habilitacni zprava. Ceska zemédélska univerzita v Praze.

Nowak, R. M. 1999. Walker's Mammals of the World. Sixth edition. The Johns Hopkins

University Press, Baltimore and London.

Ogbourne, C. P.; Duncan, J. L. 1985. Strongylus vulgaris in the horse: its biology and
veterinary importance. 2. Comm. Inst. Parasitol., Comm. Agric. Bureaux, Farnham Royal
Slough. SL2 3BN United Kingdom,

Owen, J., Slocombe, D. 1985. Pathogenesis of helminths in equines. Veterinary
Parasitology. 18 (2): 139-153.

60



Popesko, P. 1990. Atlas of Topographical Anatomy of the Domestic Animals. W B
Saunders Co. 608 p. ISBN-10: 0721672752.

Silva, A. V. M., Costa, H. M. A, Santos, H. A., Carvalho, R. O. 1999. Cyathostominae
(Nematoda) parasites of Equus caballus in some Brazilian states. Veterinary Parasitolgy.
86: 15-21.

Stoltenow, Ch. L., Purdy, C. H. 2003. Internal Parasites of horses. EXTNDSU
EXTENSION SERVICE.

Viagner, J. 1990. Afrika, R4j a peklo zvirat. Nal. Svoboda. 222 s. ISBN: 80-205-0154-1

Volf, J. 1980. Kong, osli a zebry — druhé vydani. Statni zeméd¢lské nakladatelstvi. Praha.
s. 140. ISBN: 07 — 007 — 77.

Volf, J. 2005. Kulan a jeho chov v prazské zoo. Ziva. 5. 231 — 232.

Volf, J. 2006. Kiang poloosel nebo polokuii. Ziva. 4. 182 — 184.

Volf, J. 2008a. Osel somélsky a jeho chov v lidské pééi. Ziva. 4. 183 — 185.
Volf, J. 2008b. Africky divoky osel — jeho historie a piitomnost. Ziva. 1. 34 — 36.

Wilson, D. E., Reeder, D. M., 2005. Mammal Species of the World: A Taxonomic and
Geographic Reference, Svazek 12. JHU Press. USA. s. 2000. ISBN: 0801882214.

Zhang L.P., K’ung F.Y. 2002. Parasitc Nematodes from Equus spp. China Agriculture
Press, Beijing, 175 pp. (In Chinese).

Zhou W.L. 1990. The investigation of internal parasites of horses, donkeys and mules in

Sichuan Province. Chinese Journal of Veterinary Science, 20, 14-17 (In Chinese).

61



INTERNETOVE ZDROJE

Bodecek, S., Koudela, B. Veterinarni a chovatelska opatieni proti vnitinim parazitim u

koni. [on-line]. 2010. [citovano 2014 — 01 — 20]. Dostupné z www.cehis.cz

Koudela, B. Vnitini parazité koni. [on-line]. Cerven 2005. [citovano 2012-11-25].
Dostupné z www.cehis.cz

Moehlman, P.D., Yohannes, H., Teclai, R. & Kebede, F. 2008. Equus africanus. In:

IUCN 2013. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2013.2.
<www.iucnredlist.org>. Downloaded on 03 April 2014.

62



