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Abstrakt

Cilem prace bylo vypracovat komplexni projekt nové lesni Skolky pro péstovani
krytokotfenné¢ho sadebniho materidlu s vyuzitim inovativnich technologii produkce,
skladovani a expedice produkovanych rostlin a s diirazem na co nejvyssi energetickou
a materidlovou sobéstacnost provozu. Na zdklad¢ vypracované literdrni reSerSe byl
zpracovan projekt nové lesni Skolky urcené k produkci 60 000 kusii krytokofennych
sazenic lesnich dievin. Déle projekt zahrnuje technologické a materidlové pozadavky pro
funkéni provoz a jejich finan¢ni naroc¢nost. Soucésti je nasledna kalkulace vynost,
kterych by mél provoz dosdhnout za ptedpokladu splnéni vSech nezbytnych podminek

a zaveéreéné zhodnoceni celého zaméru s vyhledy do budoucnosti.

Kli¢ova slova:

projekt, lesni Skolkatstvi, krytokofenny sadebni material, alternativni zdroje energie

Abstract

The aim of the work was to develop a comprehensive project of a new container tree
forest nursery for growing flowering planting material with using innovative technologies
of production, storage and dispatch of produced plants and with emphasis on the highest
possible energy and material self-sufficiency of the operation. Based on the literature
search, a protect of a new forest nursery designed for the production of 60 000 pieces of
container trees. Furthermore, the project includes technological and material
requirements of functional operation and their financial demands. It includes the
subsequent calculation of revenues that the operation should achieve, provided that all
the necessary conditions are met, and a final evaluation of the entire plan with prospects

for the future.

Keywords:

project, forest nursery, container tree forest, alternative sources of energy
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Uvod

Tato prace se zabyva struénymi informacemi o lesnim Skolkafstvi a samotnym
projektem pro vytvofeni nové lesni Skolky urcené pro péstovani krytokofenného
sadebniho materialu (KSM). Projekt by m¢l byt uskutecnén v priabéhu nékolika let po
ukonéeni studia na Ceské zemé&dé&lské univerzité v Praze. Lesni $kolkaistvi je velmi
podstatnd soucast lesniho hospodarstvi, kterd vzhledem k soucasné neblahé situaci

v Ceskych lesich jesté vice nabyva na své dilezitosti.

Literarni rozbor se zaobira celkovym shrnutim lesniho $kolkatstvi v Ceské republice.
Je zde shrnuta problematika historie lesniho §kolkatstvi v Cechach, kde jsou popsany
nejstarSi dochované zminky o umélé obnové lesa ¢lovékem. Nasleduji prvni pokusy
o zalozeni lesnich Skolek a semenist, jez mély za kol produkci sadebniho materidlu
uréené¢ho k umélé obnové lesti. Poté nésleduje shrnuti obdobi po 2. svétové valce, ve
kterém je zminéna problematika tehdejSiho stavu lest zpisobeného predeslym vale¢nym
obdobim a také nutné technologické vylepSeni skolkatfskych provozl. Déle je zminéna
transformace statnich podnikli na soukromé podnikatelské subjekty, kterd vedla
k vytvoteni podnikatelské cinnosti postavené na konkurenceschopnosti produkce
sadebniho materidlu a naslednému prodeji. Nésleduje problematika souc¢asného stavu
lesniho Skolkafstvi zohlediujici pocty pravnickych a fyzickych osob zabyvajicich se
Skolkatskou c¢innosti, celkovou plochou Skolkatskych subjekti, na které je provadéna
Skolkatfska c¢innost a porovnani produkce sadebniho materidlu lesnich dfevin
v souCasnosti a v minulych letech. Jsou zde zminény perspektivy lesniho Skolkaistvi
v Ceské republice a v zahraniéi. Po perspektivach nasleduji moderni technologie a sméry
jejich rozvoje, ze kterych lze zminit napiiklad vyuziti rGznych stroji umoziujicich
automatizaci vyroby krytokofenného sadebniho materidlu lesnich dievin nebo foliové
kryty umoznujici celkové zvySeni produkce. Nedilnou soucasti literarniho rozboru je
kapitola zaobirajici se produkci krytokofenného sadebniho materialu. Zde jsou zminény
zakladni charakteristiky celé problematiky tykajici se modernich zpiisobli péstovani
krytokotfenného sadebniho materidlu. Struéné je pak popsano skladovani, zalozené
pfedevsim na klimatizovanych skladech a nasledna expedice krytokotfenného sadebniho

materialu, kterd mé bezesporu své kladné i zaporné stranky.
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Po literarni reSersi nasleduje metodika zabyvajici se jiz samotnym projektem pro
zfizeni nové lesni Skolky urcené pro péstovani krytokofenného sadebniho materialu. Na
zacatku této Casti je popsan zejména zplisob péstovani a ptislusné technologie. Nasleduje
odhad mnozstvi sazenic vyprodukovanych béhem jedné sezony a rozlozeni jednotlivych
druhti lesnich dfevin. Po stanoveni téchto zakladnich parametri nasleduje popis
planovanych staveb, zafizeni a technologii. Na zacatku této kapitoly jsou zminény
sadbovace, které jsou zdkladnim vybavenim Skolkafského provozu produkujiciho
krytokofenny sadebni material. Je zde zminéna problematika vhodnosti riznych druhti
oball pro péstovani lesnich dfevin, konkrétné¢ vhodnost ovéfena Vyzkumnym tstavem
lesniho hospodafstvi a myslivosti. Na tuto problematiku navazuje vybér konkrétnich
sadbovaci, které budou vyuzivany v budoucim Skolkatském provozu, a jejich mnoZzstvi.
S problematikou sadbovact pak uzce souvisi volba vhodnych ramt, které jsou nezbytné
pro péstovani na takzvaném vzduchovém polstafi. Nedilnou soucasti celého provozu
a zdarného vypéstovani pozadovanych semenackl je volba substrdtu. Ten by mél
spliiovat celou fadu diilezitych parametrd, jako jsou naptiklad pH ¢i obsah frakci a jejich
velikost. S tim souvisi i mnozstvi substratu, které bude potieba a ptipadny zdroj, kde bude
mozné jej poridit. Soucasti substratu by mélo byt i dostateéné kvalitni hnojivo, které
zajisti dostateCny pfisun potfebnych slozek pro rist rostlin. Dale je zde uvedena
problematika tykajici se osiva. Ta zahrnuje legislativu, kterou je tfeba dodrzet, nebo
konkrétni mnozstvi potfebného osiva pro vypéstovani daného poctu sazenic, a to podle
druhu lesni dfeviny a také s ohledem na Cistotu osiva a kli¢ivost. Nasleduje pomérné
obsahla ¢ast tykajici se foliovniku. Ta zahrnuje zékladni parametry, které musi splnit pro
optimalni fungovani. Jako zékladni lze zminit naptiklad tvar konstrukce, jeji orientaci ke
svétovym stranam, materidl pouzity pro konstrukei, zptisob ukotveni v podkladu ¢i druh
celého foliového krytu. Déle je zde uveden piipadny dodavatel celé stavby a ndklady na
jeji uskute€néni. Po foliovém krytu nasleduje zavlahovy systém, konkrétné vnitini
pojezdovy zavlahovy most a venkovni mostova samohybné zavlaha. Tato ¢ast zahrnuje
zakladni informace o zpiisobech zavlahy, mnozstvi potfebné vody pro celkovy provoz
a v neposledni fad€ ndklady spojené s pofizenim téchto dvou zatizeni. Dal$i soucasti této
casti jsou informace tykajici se uloziste, které slouzi primarné k aklimatizaci sazenic

vypéstovanych ve foliovém krytu. Jsou zde zminény parametry, které musi ulozisté
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splilovat pro zdarné vypéstovani kvalitniho sadebniho materidlu lesnich dfevin a dalsi
dopliikové informace. Dalsi ¢ast je vénovana vodé, konkrétné kvalité¢ vody a zejména
jejimu zdroji. Poté nésleduje souhrn informaci o skladovéani sazenic lesnich dievin
v klimatizovaném sklad¢, zahrnujici zejména zplsoby kratkodobého ¢i dlouhodobého
skladovani a jeho nacasovani. Po popisu planovanych staveb, zafizeni a technologii
nasleduje kapitola popisujici organizaci provozu a ji podruzné informace. V této kapitole
jsou obsazeny informace o umisténi budouci lesni Skolky s konkrétnim umisténim
v leteckém snimku. Nasleduje cast popisujici vlastni produkci, ve které je shrnut postup,
kterym bude probihat samotné péstovani lesnich dfevin. To znamena napiiklad dobu
zahajeni plnéni sadbovacii substratem, dobu, ve které bude probihat osévani sadbovacii,
¢i casové obdobi, kdy se budou Zelezné ramy se sadbovaci a vzrostlymi rostlinami
pfesouvat na ulozist¢ pro jejich aklimatizaci. Poté ndasleduje cast zabyvajici se
skladovanim rostlin pied prodejem a jejich naslednou expedici k odbérateli. Po kapitole
zabyvajici se popisem organizace provozu nasleduje kapitola obsahujici rozpocet a dalsi
informace. Soucésti je administrativa, ve které je zminéna forma obchodni spole¢nosti a
licence nezbytné pro provozovani lesni Skolky. Po administrativé nasleduje popis vlastni
stavby, ten zahrnuje terénni Gpravy, stavbu foliového krytu a zplsob jeho pofizeni, ¢i
informace o pofizeni zavlahovych systému pro foliovy kryt a lozisté. Poté je zminén
nakup materidlu, kam se tadi pofizeni sadbovact, Zeleznych rdmi, osiva, substratu a
hnojiva, véetné zdrojl, od kterych bude tento material potfizen. Po materidlu nasleduje
vlastni ekonomicka rozvaha budouciho provozu, ve které jsou zahrnuty celkové naklady
na zfizeni lesni Skolky a nésledné vynosy ziskané zdarnou produkci. Posledni ¢asti této
kapitoly jsou moznosti financovani, které¢ zahrnuji predevsim zdroje financovani celého

projektu a dotac¢ni tituly, které bylo nebo bude mozné ziskat pti splnéni danych podminek.

Nasleduji vysledky shrnujici cely projekt a popisujici vSechny dulezité informace
o zpusobu péstovani, potiebném materidlu a stavbach a o dodavatelich, ktefi tyto
komponenty budou poskytovat. Zavér popisuje cely projekt z hlediska proveditelnosti,
casového rozvrzeni a porovnani s konkurenénimi provozy. Nakonec je zminéna moznost

roz$ifovani podniku, v pfipadé Ze bude projekt dostatecné vynosny a efektivni.
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Cile prace

Cilem této diplomové prace je vypracovat komplexni projekt nové lesni Skolky urcené
pro péstovani krytokofenného sadebniho materidlu lesnich dfevin s vyuzitim inovativnich
technologii v oblasti produkce sadebniho materialu, jeho skladovani a nasledné expedice
s diirazem na vysokou energetickou a materialovou sobéstacnost provozu. Na zakladé
poznatkl z literarniho rozboru bude vypracovan projekt pro ziizeni nové lesni Skolky
uréené k produkci krytokofenného sadebniho materialu lesnich dfevin. Dale bude prace
obsahovat planované stavby, potiebny material a technologie nezbytné pro danou ¢innost.
Nasledovat bude uvedeni rozpoctu, ve kterém bude ekonomickd rozvaha budouciho

podniku.
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1. LITERARNI RESERSE

1.1. Historie lesniho $kolka¥stvi v Cechach

Nejstars$i dochované zminky o obnov¢ lesa ¢lovékem se datuji do 15. stoleti. V této
dobé& bylo hlavnim zptisobem obnovy lesa ponechdni vystavkl na vytéZzenych plochach
za UCelem pfirozené obnovy. Vystavky na vytézenych plochach mély zajistit, Ze na daném
misté opét vznikne lesni porost, ktery bude dal plnit pozadované funkce. V Brtnici na
Moravé€ byla dolozena vyslovnd zminka o minimalnim poctu ponechanych vystavki.
Jednalo se o jeden strom na pfiblizn€ 31 x 31 m, ktery byl pfislusnym tfednikem oznacen

(Foltanek 2016).

Prvni pokusy o zalozeni lesnich Skolek a semeniSt’ za ucelem vypéstovani sadebniho
materialu sahaji do obdobi mezi lety 1790 az 1850, pticemz péstebni plochy byly vétSinou
docasné. Dochované historické zdznamy, které popisuji zaloZeni prvnich semenist
pochazeji z roku 1796 z Ceskokrumlovska, konkrétné se jednalo o majetek Zlata Koruna
(Burda 2009). Po roce 1850 postihla celou Evropu kiirovcova, snéhova a vétrna kalamita,
kdy jednou znejvice zasazenych oblasti byla Sumava. Tehdy vzrostla poptavka po
vyspélejsich, a tedy starSich sazenicich, coz vedlo k vytvafeni trvalych lesnich Skolek
(Evropsky socialni fond — PHARE 2003). Tato skutecnost postupné vedla k intenzivnimu
rozvoji lesnich $kolek a semenist napii¢ celym uzemim soudasné Ceské republiky.
Skolkaistvi se stalo nedilnou sou&asti prace kazdého lesniho hospodaie a bylo znamkou
kvality hospodateni. Rozloha zafizeni pro péstovani sadebniho materialu byla z pravidla
kolem 20 arti, coz poskytovalo dostatek sadebniho materidlu pro konkrétni majetek (Téra

2014).

V obdobi po 2. svétové valce se na izemi Ceskoslovenské republiky vyskytovalo pies
150 000 ha holin. Tato situace vedla ke zvétSovani vymeér lesnich Skolek, kterd primérné
dosahovala 2-5 ha. V této dob¢ se uskutecniovala nejriznéjsi technologicka zlepSeni,
kterd v§ak neznamenala vétsi pritlom v daném odvétvi. PouZzivala se klasicka technologie
produkce prostokotfenného sadebniho materidlu na venkovnich zahonech. S pfichodem
60. let vSak pfiSly pocatky vyznamnych zmén ve Skolkafstvi, které zajiStovaly
dostatecnou sobéstacnost, ale stale zde byla velka ¢ast prace provadéna ruéné s vysokymi
naklady a nizkou efektivitou vyuziti osiva (Evropsky socidlni fond — PHARE 2003).

Na pocatku 80. let 20. stoleti vznikl novy trend piestavovani a modernizace velkého poctu
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Skolkatskych provozi. Soucasné mélo dochdzet k ruSeni menSich Skolek, které byly

postupné nahrazovany velkymi centralizovanymi Skolkafskymi provozy na urovni

lesnich zavodua (Téra 2014).

Po roce 1992 se v dusledku privatizace transformovaly podniky na soukromé
podnikatelské subjekty, pfipadné byly navraceny ptivodnim vlastnikiim jako napiiklad
obcim a méstim. Tim vznikla moZnost vytvofit podnikatelskou ¢innost postavenou na
konkurenceschopnosti produkce sadebniho materidlu a néasledném prodeji produktu
spottebitelim, kterymi jsou zejména soukromi, vefejni a statni vlastnici lesii. To
znamenalo sniZeni poctu lesnich Skolek zajistujicich sadebni material pouze pro potiebu
ptislusného vlastnika bez dodavani produkce na trh (Foltanek 2016). Jako piiklad
privatizace $kolkai'ského zavodu lze napiiklad uvést vznik spole¢nosti LESOSKOLKY,
s.r.0., kterd byla zalozena na zdklad¢ zékona ¢. 92/1991 Sb., o podminkéach prevodu
majetku stitu na jiné osoby, ve znéni pozd¢jSich predpisit (Usneseni vlady ceské

republiky ze dne 26.2.1997).
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1.2. Soucasny stav lesniho Skolkarstvi

V soucasné dobé se dle MZe 2019 zabyva Skolkatskou c¢innosti 245 pravnickych
a fyzickych osob, které provozuji 291 lesnich Skolek. Dle Ministerstva zemédélstvi
za predeslych 13 let (viz graf €. 1) lze konstatovat, Ze pocet subjektil zabyvajicich se

$kolkaiskou ¢innosti na uzemi Ceské republiky mirné kolisa a dosahuje v priméru 256

subjektu.
Pocet pravnickych a fyzickych osob
zabyvajicich se Skolkarskou ¢innosti
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Graf ¢. 1 Pocet pravnickych a fyzickych osob zabyvajicich se skolkarskou cinnosti

Celkova plocha Skolkatskych subjektii dosahuje 1845 ha. Tato plocha je tvofena
foliovniky o rozloze 24,55 ha, skleniky s rozlohou 2,81 ha, patenistémi s plochou 5,6 ha
a volnymi plochami o rozloze 1358,9 ha. VSechny tyto ¢asti pak tvoii produkéni plochu,
ktera ¢itd 1391,86 ha. K produkéni plose se pfictou ostatni plochy a ziskdme celkovou

plochu Skolek, ktera ¢ini 1844,57 ha.
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RozloZeni celkové plochy lesnich Skolek v roce 2019

1,33% gl 0,30%

24,54% ® Ostatni plochy

m Volné plochy
Féliovniky

B Skleniky

73,68% B Parenisté

Graf ¢. 2 RozlozZeni celkové plochy lesnich Skolek v roce 2019

Skolkaiské subjekty na tizemi Ceské republiky se spojuji do rtiznych neziskovych
organizaci a sdruzeni za ucelem spole¢né¢ho z4jmu, kterym je péstovani sadebniho
materidlu pro obnovu lesti. Jako piiklad Ize uvést napiiklad Svaz $kolkaiti Ceské
republiky, z. s., se 100letou tradici, &i SdruZeni lesnich $kolkaiti CR, z. s. (Sdruzeni
lesnich $kolkait CR, z. s.). V evropském méfitku lze zminit napiiklad European
Nurserystock Association (ENA), kterd ma 25letou historii a spojuje 22 zemi napfic celou

Evropou (ENA).

V soucasné dob¢ spolu s vysokym podilem nahodilych tézeb v dasledku kirovcové
kalamity zapfi¢inéné nizkym thrnem srazek vyrazné vzristd poptdvka po sadebnim
materialu. I z tohoto divodu se zvysil podil produkce obalovaného (krytokotenného)
sadebniho materidlu, ktery je ztechnologického hlediska vhodny kvili rychlosti
vypestovani do vysadby schopné dimenze. Dal§i vyhodou této technologie je
1 operativnost, kterd umoziuje pfizpisobeni produkce potiebdm poptavky, kterd mize
siln¢ kolisat, at’ uz vlivem sucha a kiirovcové kalamity, nebo naptiklad z divodu vétrné

kalamity (MZe 2020).

Celkova produkce sadebniho materidlu drziteli odpovidajici licence dle MZe (2020)

byla 210 mil. kust sazenic, z toho pfiblizn¢ 135 mil. kusi listnatych dievin a 75 mil. kust
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dievin jehlicnatych. Pro porovndni mizeme uvést napiiklad rok 2018, ve kterém se
vyprodukovalo 133 mil. kust sadebniho materialu (MZe 2019). Zajimavym faktem je, ze
pocet jehli¢natych dfevin byl pfiblizné stejny jako v roce nasledujicim (62 mil. kust),
zatimco sazenic listnatych bylo 71 mil. kust, coZ je pfiblizné€ poloviéni hodnota. Tento
nepomér je ziejme zpusoben poskytovanim dotacnich titulli na zalesnovani listnatymi
dfevinami, které plni funkci melioraéni a zpeviiujici. ZvySena poptavka po sadebnim
materiadlu je pak zpiisobena klrovcovou kalamitou. Pocty sazenic vyprodukovanych
Skolkatskou ¢innosti z let pfedchazejicich jsou v pfiblizné stejnych hodnotach jako pro
rok 2018, naptiklad v roce 2016 ¢inila produkce sadebniho materidlu 120 mil. kust

s ptiblizné vyrovnanym pomérem mezi jehlicnatymi a listnatymi dfevinami (MZe 2017).

1.3. Perspektivy lesniho $kolkarstvi

Pouziti umélé obnovy pomoci vypéstované¢ho sadebniho materialu bude i1 nadéle
v lesnictvi mit pravdépodobné své nezastupitelné misto. I kdyz jsou v soucasnosti
tendence zvysit vyuziti pfirozené obnovy, obnova uméld ma stale své vyhody. Umélou
obnovu lze rozd¢lit na obnovu krytokofennym sadebnim materidlem a obnovu pomoci
prostokofenného sadebniho materidlu. AvSak tato prace se zabyva krytokofennym
sadebnim materialem, ktery definuje CSN 48 2115 jako obaleny sadebni material, tedy
rostliny vypéstované v obalech naplnénych substratem. Mezi hlavni vyhody dle Jurdska
a kol. (2010) a Brissette a kol. (1991) vyuzivani tohoto druhu sadebniho materidlu pfi
umeélé obnove lesa patii naptiklad kratSi doba nutna pro vypéstovani vysadby schopnych
rostlin, cozZ umoznuje lepsi adaptaci na poptadvané mnozstvi. Dale umoziiuje tento druh
sadebniho materidlu celkové rozsifit ¢asovy usek, kdy je mozné zalesiiovat. Tato
skutenost dovoluje zvétSeni objemu zalestiovacich praci, nebot’ je mozné tyto prace
rozvrhnout do del§iho ¢asového tseku. Dalsi vyhodou je moznost sniZzeni minimalnich
hektarovych pocti sazenic na jeden hektar o 20 %, jak vyplyvé z vyhlasky ¢. 139/2004
Sb. Tato vyhlaSka ma vSak byt v letoSnim roce novelizovana, a tak by se tato skutecnost
mohla zménit ¢i zcela zaniknout. V pfipadé manipulace s timto sadebnim materialem je
zajiSténa vyssi ochrana kofenového systému, na kterou navazuje i zlepSena ujimavost

arychlej$i rist po vysadbé. Dale je snizen Sok zpfesazeni, nebot v pifipadé
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krytokotfenného sadebniho materialu ma rostlina celou dobu k dispozici substrat, ve

kterém byla vypéstovana.

Pii pohledu na kvalitu kofenového systému lze konstatovat, ze pii umistovani
sadbovacli na ocelové ramy dochazi k zahusténi jemného kotenového vlaSeni, které je
nezbytné pro spravny rist. Velké mnozstvi vyhod se vSak projevi pouze pti dodrzeni
vSech nezbytnych zasad péstovani. Mezi nevyhody vzniklé Spatnou technologii péstovani
patii zvySeni nebezpeci deformaci kotentl, které vznika naptiklad pti pouziti nevhodného
obalu, ¢i pfi nespravné technologii péstovani, jako naptiklad ukladani sadbovact na
péstebni plose pfimo na zem. Dale lze zminit napiiklad vyS$8i ndkupni cenu, ktera je
pfiblizné dvojnasobna oproti prostokofenné sadbé (LesoSkolky 2020), a vyssi naklady na

dopravu spojené s manipulaci.

1.3.1. Lesni $kolka¥stvi v Ceské republice

V soucasné dobé, kdy je zvySend nahodila tézba v disledku napadeni velkého
mnozstvi lesnich porostl, zejména lykozroutem smrkovym (Ips typhographus), ale
1 jinymi vyznamnymi $ktdci, roste i produkce a nésledna spotieba sadebniho materidlu.
Vzristajici trend spotieby sadebniho materialu je patrny napiiklad ze zelené zpravy pro
rok 2019 a pfedchazejicich. Jednou z mala vyhod soucasné situace je ale i skutecnost, Ze
mohou lesnici jistou mérou obménit druhovou skladbu svych porostl tak, aby doslo

k jejich zpevnéni a zkvalitnéni.

Podle statistik vedenych Ustavem pro hospodaiskou tpravu lesti v Brandyse nad
Labem lze zjistit, Ze pii zvySené spotiebé sadebniho materidlu je spotfeba smrkovych
sazenic piiblizné stejna, naproti tomu je vSak spotfeba listnatych sazenic vice nez
dvojndsobnd. Z této skutecnosti se da predpokladat, ze mnozstvi vypéstovaného
sadebniho materialu, a tim i cely Skolkaisky sektor zfejmé i nadale poroste az do doby
zvladnuti ktirovcové kalamity. Po zvladnuti této obtizné situace by pak mélo dojit ke
snizeni mnozstvi potfebného sadebniho materidlu na primérnou hodnotu, ale za

pfedpokladu Ze se poméry mezi jednotlivymi druhy zachovaji na soucasnych hodnotach,
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tzn. vyrazn¢ poklesne mnozstvi sadebniho materialu jehli¢natych dfevin (zejména smrku)

oproti predkalamitnimu obdobi.

Dle Foltanka 2004 je nutna technologicka a systémovd zména, kterd povede
k regiondlnimu seskupovéani Skolkatskych provozl a jejich specializaci na konkrétni
sortiment. Dale bude nutnd inovace technologii a zafizeni potfebnych pro efektivni
pestovani krytokofenného sadebniho materialu. Zminéna inovace technologii a zatizeni
béhem poslednich 10 let jiz u vétSich Skolkatskych subjektii nastala a jejich vyvoj je
velice vyrazny. Na tyto skute¢nosti ma vliv zejména otevieny trh v Evropské unii, ktery
vede ke konkurenénimu tlaku na jednotlivé Skolkaiské subjekty. Mozna vychodiska z této
domluvy s garanci odbéru. Déle vyuziti finan¢nich podpor z dota¢nich tituli za Gcelem
vybudovéani vétSich automatizovanych Skolkatskych provozi specializovanych pro
péstovani dané¢ho typu sadebniho materidlu. Nasledné by byla vhodna koopera¢ni
spolupréce konkrétnich skolkatskych subjektii a pfedem domluvena koordinace produkce

sadebniho materialu.

Dle Nérovce 2016 je ve sféfe ceského lesniho Skolkafstvi nutné pfijmout fadu
strategickych rozhodnuti. Mezi hlavni rozhodnuti patii zejména modernizace stavajicich
Skolkatskych zafizeni véetné rozhodovani o tom, jakou ¢asti bude pokryta poptavka po
sadebnim materidlu krytokofennym a prostokotenném a jaky zpiisob péstebni technologie
bude upfednostnén. Dale rozdéluje Skolkarstvi na dvé skupiny, a to na tradi¢ni lesni
Skolkafstvi, které svoji produkci pokryvaji zejména vlastni spotfebu sadebniho materialu
ur¢ené¢ho k obnové na vlastnim obhospodafovaném lesnim majetku. Druha skupina je
orientovdna zejména na komer¢ni lesni Skolkafstvi, které lze charakterizovat jako
intenzivni ¢i primyslové lesni Skolkafstvi. Tento zplsob je zalozen na dodavatelsko-
odbératelskych vztazich a v disledku trzniho tlaku se snazi maximalizovat produkci

vysadbyschopného sadebniho materialu.
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1.3.2. Lesni Skolka¥stvi v zahranici

Perspektivy lesniho Skolkafstvi v zahrani¢i Ize hodnotit podle jednotlivych zemi ¢i
oblasti. Jako prvni je pravdépodobné vhodné zminit sousedni Némecko konkrétné
spolkovou zemi Slesvicko-Holstynsko, kterou Ize bez nadsizky povaZovat za jednu
z nejvyznamnéjSich Skolkatskych oblasti na svété. Jeji produkce zajistuje ptiblizné 20 %
poptavky po sadebnim materidlu v celém Némecku. Déle je z této oblasti distribuovan
sadebni material do velké casti Evropy, Ruska a USA. Mistni Skolkaiské provozy jsou
charakteristické velkou mérou inovativniho pfistupu s modernizaci vybaveni
a pouzivanych technologii. Produkce jednotlivych druhli lesnich dfevin je ovlivnéna
zejména dotacnimi tituly, které jsou zameéfeny na zalestiovani listnatymi dievinami.
Z divodu stitem prosazovaného zvySeni plochy lesii se zvySuje i potfeba a s tim

souvisejici produkce sazenic uréenych pro zalesiiovani (Foltanek 2013).

Dalsi zemi, kterou mizeme zminit, je Polsko. Dle Kotrly (2000) tvoii nejvétsi rozdil
mezi Ceskym a polskym Skolkafstvim vlastnickd struktura, ktera je v Polsku tvofena
drtivou vétSinou statem, resp. statnimi lesy (statni podnik Lasy Panstwowe). Celkova
produkce sadebniho materialu je pak velmi podobna jako v Cesku. Nachazi se zde
Skolkatské zavody urcené k produkei krytokofenného sadebniho materidlu, které jsou do

zna¢né miry automatizovany a zarovei jsou dale modernizovany.

Dalsi zemi, kde je pfevaha statem vlastnénych lesnich §kolek je Svédsko. Dle Foltanka
a Popa (2008) se zde nachdzeji v porovnani s Ceskou republikou pomérné vyrazné
rozdily, at’ uz ve vybavenosti, nebo v uplatnéni modernich technologii pfi péstovani
krytokotenného sadebniho materialu. Co se ty¢e malych provozi, je zde situace podobna
té nasi, tedy vybavenost nedosahuje takové tirovné jako vybavenost provozl vétSich.
Z klimatickych dtavodi je zde kladen velky diraz na cenu lidské prace, perfektni
technologickou piipravu a efektivitu veskerych provedenych praci. Za zminku stoji
1 pomér vyuziti prostokofenného a krytokotfenného sadebniho materialu. S ohledem na
mistni klimatické podminky zde ma velmi perspektivni vyhlidky pouziti primarné
krytokotfenného sadebniho materidlu, ktery je vhodnéjsi nez sadebni material

prostokofenny.
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1.4. Moderni technologie a sméry jejich rozvoje

V soucasné dobé¢ existuje pomérné velké mnozstvi technologii umoziujicich zvysSeni
efektivity péstovani sadebniho materidlu. V oblasti produkce stoji za zminku naptiklad
moznost vyuziti strojii, které umoznuji automatizovanou vyrobu, ¢i stavba foliovych
kryt, kterd je nedilnou soucasti Skolkaiskych zavodd produkujicich krytokofenny
sadebni material. Dale 1ze zminit pokrok v oblasti vyuZzivani stfihu vzduchem, které
umoziuji kovové ¢i plastové ramy, na kterych jsou umistény sadbovace se vzeSlymi
rostlinami. Nutnosti je pak pfitomnost zavlahového systému, ktery mulze byt
automatizovany pro co nejlepsi vysledky. Dale je v soucasnosti mozné uzivani
specidlnich substrat, které jsou urCeny piimo pro konkrétni druh dfevin a jejich
technologii péstovani. Pro zdarné vypéstovani rostlin je také nezbytna aplikace hnojiv
a jinych aditiv jako tieba kalcit, u kterého byla dokazéna zvySend stimulace pfirozené
mykorhizace, ktera zlepSuje celkovy zdravotni stav a schopnost riistu (Lamhamedi et al.
2020). V neposledni fad¢ lze také zminit vyuzivani nejriiznéjSich pfipravkll na ochranu
rostlin, konkrétné pak aplikace fungicidnich ptipravka urcenych k ochrané rostlin pred
houbovymi chorobami ¢i insekticidii na ochranu proti hmyzim Skidctim. Tyto latky maji
své opodstatnéné misto v celém pribéhu péstovani dfevin, na druhou stranu bylo
dokazéano, ze zvysena expozice fungicidim ma za nasledek snizovani velikosti rostlin.
Toto sniZeni velikosti rostlin je pravdépodobné tzce spjato se snizenim ektomykorhizni
symbidzy (Smail a kol. 2020). Nadmeérné a nespravné pouzivani latek na ochranu rostlin
zbyte¢né¢ zatézuje okolni prostiedi a dlouhodobd expozice miize poskodit zdravi
zamé&stnancll ve Skolkafskych provozech. Pfipravky na ochranu rostlin by mély byt
pouzivany tak, aby bylo dosazeno pozadovaného cile (tj. omezeni vlivu Skodlivych

organismil piijatelnou miru) za sou¢asné minimalizace vedlejSich ucinkda.

1.4.1. Produkce KSM

Modernich technologii uréenych pro produkci krytokofenného sadebniho materialu je
celd fada. Jako prvni je vhodné zminit stroje ur€ené pro automatizaci vyroby tohoto
produktu. Do této kategorie lze zatradit automatické seci linky a seci stroje, plnice
sadbovacii ¢i kontejneri, stroje uréené k automatickému piesazovéni, stroje urcené

k michani substratu a v neposledni fadé mycky sadbovaci.
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Automatické linky uréené k osévani se daji rozdélit podle kapacity, tj. mnozstvi
sadbovaci, které dokazou osit za urcity Casovy usek. Jako piiklad této technologie 1ze
uvést napiiklad seci linku ALFA 65 a SIGMA 80 od vyrobce URBINATI. Rychlost,
kterou dokézou osévat tyto stroje, je v ptipadé ALFA 65 az 1 200 sadbovact za hodinu.
V ptipad¢ automatické seci linky SIGMA 80 je vykon az 1 800 sadbovact za hodinu.
V ptipadé¢ secich stroji se jednd o zatizeni ur¢ené k fadkovému ¢i bubnovému seti. Plnice
sadbovacii a kvétina¢li umoziuji automatizovat proces plnéni, coz umoziuje vyrazné
zvySeni produktivity této Cinnosti. Opét toto zafizeni nabizi vyrobce URBINATI.
Piesazovani podstatné zjednoduSuji pfesazovaci stroje, které umoziluji automatické
presazovani rostlin do vhodnéjsich (vétsich) obalti. Firma URBINATI k této technologii
pfidava i funkci rozeznavani barev sazenic, které je uréeno pro automatické piesazovani
riznych druhti rostlin z jednoho sadbovace. Pocet zpracovanych sazenic za jednu hodinu
udava vyrobce v rozmezi 4 000-50 000 kust. V ptipad¢ ptipravy substratu neni vhodné
ruéni michani, nebot’ timto zpisobem nelze dosdhnout potfebné kvality. Substrat
pfipraveny nevhodnym zplisobem pak muize mit za nasledek Spatny rist rostlin a jejich
deformaci (Mauer 2006). Pro tento i¢el jsou vytvofeny stroje ur€ené k michani substratu,
které dokazou tyto rizika eliminovat. Dal$i moznosti je nakoupeni jiz pfipraveného
substratu. Vyrobcl zabyvajicich se touto problematikou je na trhu celd fada, ptficemz
vétSina dodava i specidlni substrat ureny vyhradné k osévani sadbovact. Dale je vhodné
zminit stroje vytvorené za ucelem myti a ndsledné dezinfekce sadbovacti. Samotné Cisténi
je zajisténo vysokotlakymi tryskami a néaslednd dezinfekce je zajiSténa tunelem pro

dezinfekci ¢i UV lampami (konstrukceschwarz.cz).

Dalsi subjekt zabyvajici se problematikou automatizace vyroby sadebniho materialu
je, mimo jiz zminéné URBINATI pochézejici z Italie (urbinati.com), naptiklad Svédska
firma BCC, kterd mimo jiz zminénych stroji vyrabi napiiklad zavlahové systémy,

pestebni obaly ¢i systémy pro zpracovani osiva (bccab.com).

Nedilnou soucasti moderni technologie péstovani krytokofenného sadebniho
materidlu jsou foliové kryty poskytujici celou fadu benefiti. Dle Mauera a kol. (2013) se
da rozdélit foliové hospodaistvi do tfech kategorii. Prvni kategorie je tvofena plné
regulovanymi foliovymi kryty. Tato technologie umoziiuje celoro¢ni provoz a vyuziti
maximalniho potencidlu péstovani pozadovanych rostlin. Tyto kryty jsou zpravidla

vytapény externim zdrojem tepla a jejich kryt mé potiebné izola¢ni vlastnosti za uc¢elem
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vyrovnani variability venkovnich teplot. [zolace téchto f6liovnikii mtize byt zajisténa bud’
krytem z polykarbonatovych desek, nebo vyuzitim dvou vrstev folie, mezi které je vhanén
vzduch, ¢imz se vytvoii izola¢ni vrstva. Dalsi kategorii je takzvané ¢astecné regulované
foliové hospodarstvi. Tento druh technologie péstovani umoziuje rozsifeni ¢asového
intervalu, ve kterém je mozné péstovat sadebni material. Tato skutecnost je zajiSténa
v substratu. Déle tato technologie umoziuje fizené vétrani, které je nezbytné pro
vytvofeni vhodného klimatu pro rostliny. Posledni kategorii je hospodaistvi bez foliového

krytu, které ma jako hlavni vyhodu nizké potfizovaci naklady.

Dalsi neopomenutelnou technologii pii péstovani krytokofenného sadebniho
materidlu je technologie vzduchového polstate. Dle Juraska a kol. (2006) je naprosto
nezbytné, aby péstovani krytokotfenného sadebniho materidlu v neprortistovych obalech
probihalo na dostatecné kvalitnim vzduchovém polStafi, ktery soucasné umoziuje
takzvany stfih vzduchem. Tento postup mé za ucel docasné zabranit prorastani kotenti
ptes odkryté dno obalti do podkladovych vrstev, coz by zptisobilo vytvoteni deformaci ¢i
poskozeni kofenového systému. Tato deformace by se mohla projevit u budoucich
porostll zalozenych témito poSkozenymi sazenicemi, coz by mohlo mit za nasledek
snizeni stability celého porostu. Dalsi moZznosti je vyuZzivani sadbovact se Stérbinami na
bocnich stranach, které umoznuji tzv. bo¢ni stfih. Tim lze vypéstovat velmi kvalitni
semenacky. Tato technologie péstovani je vSak velmi narocnd z hlediska vybaveni

Skolkatského provozu.

Soucasti Skolkaiského provozu urceného k produkci krytokofenného sadebniho
materidlu musi byt také vhodny zavlahovy systém. Dle Mauera (2013) je pro maximalni
vyuziti potencialu osiva nutnd nejen spravna agrotechnika a technologické postupy, ale
zejména vytvoreni optimalniho prostiedi, ve kterém budou rostliny maximalnim moznym
zpliisobem prosperovat. Diky zavlaham je mozné eliminovat nepfiznivé vlivy prostiedi,
jako je nepravidelné rozlozeni srazek, kolisani teplot a kolisani relativni vlhkosti vzduchu
apod. V lesnim Skolkafstvi se vyuzivd doplitkovych a ucelovych zéavlah. Dopliikové
zavlahy maji za ucel vyrovnat vlahovy deficit na optimalni hladinu, které je nezbytna pro
spravny vyvoj rostlin. Naproti tomu Uc¢elovd zavlaha ma vyznam zejména v potlaceni
nepiiznivych klimatickych podminek a v aplikaci riiznych postiikid. Mizeme sem zatadit

napiiklad ochranné postiiky proti mrazim, osvézujici postiiky, jenz maji tlohu
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optimalizace teploty a vlhkosti. Dal§imi jsou pak posttiky s pfidavkem tekutych hnojiv

a postiiky slouzici k ochrané pred patogeny s obsahem pesticidi.

Dulezitym faktorem pfi zavlazovani je nejen nedostatek vldhy, ale i jeji presyceni
vodou. Tento stav ma za nasledek sniZeni obsahu pidniho vzduchu, a tim 1 snizeni
rychlosti ristu ¢i Zloutnuti jehli¢i. Tyto projevy se mohou vyskytovat i v opacném
ptipad¢, tedy kdyz je vlahy nedostatek. Proto mé i dodédvka vody pro rostlinu sva pravidla,

do kterych se fadi kvalita zavlahové vody, davka, intenzita a interval zavlahy.

Co se tyce kvality vody, jeji naroky jsou velmi vysoké a opomenuti miize mit fatalni
nasledky. Dle Mauera (2013) jsou zakladni kritéria pro posouzeni vhodnosti vody pH,
zasolenost, obsah Ca, Mg, Na, sodikovy absorpcni pomér, tvrdost vody a obsah chloridil.
Co se tyce pH, bezpecnéd hodnota je mezi 5 az 7, pti¢emz hodnota nad 8 je povazovéana
za kritickou. Zasolenost je optimalni v hodnoté pod 0,4 mS.cm™!, pficemZ hodnota nad
0,75 mS.cm’! je povaZovana jiz za kritickou. Obsah Ca je optimélni v koncentraci pod
100 mg.I"!. Obsah Mg je optimalni v koncentraci pod 25 mg.l"!, koncentrace Na by se
méla pohybovat pod hodnotou 45 mg.I"! a sodikovy absorpéni pomér by nemél piekrogit
hodnotu 4. Obsah chloridd je optimalni v mnozstvi do 25 mg.I'! a tvrdost vody by se
v némeckych stupnich méla pohybovat v rozmezi 5 az 10 °N, coz je ekvivalent pro
mékkou vodu. Je tedy nutné pribézné kvalitu vody monitorovat a vyhodnocovat, aby
nedoslo ke ztraté rastu ¢i poskozeni rostlin. Zavlahovd dévka by méla byt v takové
kvantité, aby doslo k optimalnimu navlh¢eni rhizosféry. Zavlahova intenzita by méla byt
volena zejména tak, aby nedochdzelo k poSkozeni rostlin vysokou kinetickou energii
vodnich kapek, aby voda byla rychle zasdknuta do substratu a nedochdzelo ke Spinéni
rostlin od odrazené pldy. Interval je pak volen tak aby nedos$lo k proschnuti pidy.
V ptipadé, ze je ve Skolce vyfeSena vySe zminénd problematika, dalSim ddlezitym
faktorem je vybér druhu zavlahového systému. Mezi hlavni druhy zévlahovych systému
vyskytujicich se na dneSnim trhu patii zavlaha kapkova, civkové zavlazovace, mobilni ¢i
stabilni zavlahové systémy a v neposledni fadé mostové zavlahové systémy. V lesnim
Skolkaftstvi jsou nejhojnéji vyuzivany zavlahové systémy stabilni a v pfipadé péstovani

krytokotenného sadebniho materialu jsou nejvice vyuzivany zavlahové systémy mostové.
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1.4.2. Skladovani KSM

Skladovéni sadebniho materialu je mozné dle Mauera (2013) v zafizenich, které jsou
pro tento el vybudovany, ¢i v uzavienych prostorech, ve kterych je mozné zajistit
podminky, které neznehodnoti skladovany materidl. Zatizeni, kterd jsou pro tento ucel
vhodnd, jsou napfiklad snézné jamy a klimatizované sklady. Pii dodrzeni jistych
podminek lze pouzit také sklepy, jeskyné ¢i skladovani pod vrstvou sné¢hu. Snézné jamy
jsou podpovrchové stavby obsahujici chladici médium, pticemz jejich stiecha plni siln¢
izola¢ni funkci. Tyto stavby jsou nejvhodnéji umistovany piimo v lesnich porostech
z dlvodu snizeni vlivu slune¢niho svitu. Délka skladovani, pii kterém nedochazi
k poskozovéni skladované¢ho materidlu, se udava na ptiblizné 4 tydny. Dle Némce a kol.
2018 je nejlepsi volbou pro skladovani krytokofenného sadebniho materialu pies zimni
obdobi klimatizovany sklad. Klimatizovany sklad musi zabezpecit, aby nedoslo
k vysychani, coz se z pravidla zabezpecuje pomoci obalii, které maji dostate¢né izola¢ni
vlastnosti. Skladovaci prostor je nutné stabiln€ udrzovat v pozadované teploté a vlhkosti
vzduchu. Dal$im dualezitym faktorem je dostate¢né dezinfikovani skladovacich prostor,
které zabrani infekci plisnémi. Vhodné je také zabezpecit cirkulaci vzduchu, jenz odvede
prebytecné teplo od sadebniho materidlu. Pii splnéni vSech vyse uvedenych podminek je
nutnd nasledovna kontrola vSech parametri, véetné kontroly zdravotniho stavu rostlin
(Plackova 2015). V piipad¢ mensich vypéstkll je mozné vyuziti ukladani pod snéhovou
pokryvkou vytvotfenou umélym zasnézenim. Dle Houskové a Mauera (2019) se jevi jako
nejvhodnéjsi zpiisob dlouhodobého skladovani krytokofenného sadebniho materidlu
ulozeni v mrazicim boxu pfi teploté -3 °C. Takto uloZené rostliny nevykazuji vyznamné
ztraty po vysadbé, maji ndsledné dobry piirist. V pribehu skladovani nejsou takto

ulozené rostliny poSkozovany mrazem ani plisnémi.

1.4.3. Expedice KSM

Krytokofenny materidl ma v ptipad¢ expedice své klady i zapory. Mezi kladné
vlastnosti patii ochrana kofenli pfi transportu, jednodus$si zplsob zaloZeni na misté
vysadby a minimalizace probléml s vysychdnim ¢i zapafenim. Vyhodou je jisty

pocatecni obsah zivin a vody v substratu, jenz umozni rostliné efektivngjsi ujimavost
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kterd je spojend i s vy$§imi naklady na transport (Mauer 2006). Expedice krytokofenného
sadebniho materialu se provadi vétSinou v balicich po 15 nebo 12 kusech. Baliky mohou
byt v dopravnim prostiedku uloZeny voln& & do ocelovych palet. Skolkai'ské provozy
umoznuji bud’ osobni odbér, ¢i zbozi dopravuji pfimo k zdkaznikovi. Zptsob dopravy se
nasledovné odviji od mnozstvi objednan¢ho sadebniho materidlu. Napiiklad firma
Lesoskolky, s.r.o0., uvadi pocty kusi, které pojme dany dopravni prostfedek. V piipade
expedice semendcki se do osobniho automobilu vejde mnozstvi do 500 kusti rostlin,
v ptipad¢ dodavky se jednd o mnozstvi 10 000 kust a pifi odbéru vét§iho mnozstvi je
mozné umistit na ndveés az 150 000 kust rostlin. Expedice u této firmy trva cely rok vyjma

mrazového obdobi.

1.5. Dal§i pomocné technologie

Mimo zékladnich technologii zminénych vySe lze zminit 1 dopliikové technologie
umoziujici snizeni provoznich nakladii nebo vyuZziti ptirodnich zdrojii pro optimalizaci
celého provozu. V kontextu lesniho Skolkatstvi se jevi jako vhodné naptiklad zachytavani
destové vody. Zakladem funkéniho Skolkatského provozu je bezesporu pfistup
k nezdvadné vod¢ v dostatecném mnozstvi, kterd bude slouzit k zadvlahdm péstovanych
rostlin. V pfipad¢, ze se Skolkafsky provoz nenachéazi pobliz vodniho toku ¢i jiného
vhodného zdroje vody, je nutné vodu shromazd’ovat jinym zpiisobem. Z tohoto divodu
je proto Casto nutné akumulovat dostate¢né mnozstvi vody v riznych nadrzich ¢i
zasobnicich (PoStulka 2020). Dle Narovce 2014 je podil vyuzivani destové vody za
ucelem zavlah v lesnim Skolkafstvi relativné nizky oproti ostatnim zdrojim. Faktem vSak
zustava, ze deStova voda se jevi jako ideédlni zdroj zavlahové vody. Mezi jeji hlavni
benefity patii pfirozené prokysli¢eni, obsah kyseliny uhli¢ité, jez pfispiva k ptiznivé
acidité, a v neposledni fadé celkové optimalni (tj. nizkd) tvrdost. Vyuziti destové vody se

proto jevi jako spravna volba pfi stavbé nového Skolkaiského provozu.
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2. METODIKA

2.1. Projekt pro ztizeni nové lesni §kolky pro produkci KSM

Cilem této prace je vytvorit projekt pro vytvoreni nové lesni Skolky, jejiz primarni acel
spociva v produkci krytokofenného sadebniho materidlu. Produkovany sadebni material
bude odpovidat vzorci fvl + 0, tedy jednolety krytokofenny semenacek péstovany
v umélém krytu technologii vzduchového polstare. Takto vypéstované sazenice budou
nasledné expedovany do okolnich lesti, at’ uz obecnich, ¢i méstskych. Projekt lesni Skolky
je nastaven na ro¢ni produkci 60 000 ks krytokofennych sazenic. Podle zminéného
mnozstvi produkce se tedy jednd o pomérné malou lesni Skolku, kterou bude
obhospodarovat jediny C¢lovék bez dalSich zaméstnancli. Mnozstvi je stanoveno na
zakladé poctu odbérateli a jejich primérné poptavee po tomto produktu. Zminény zptisob
péstovani je zvolen z dlivodu malé kapacity produkéni plochy, po€etnosti personélu a

zpiisobu vyroby, kterd bude zahrnovat zna¢ny ru¢ni podil prace.

Druhy péstovanych lesnich dievin podle mnozstvi sestupné dub zimni (Quercus
petraea), borovice lesni (Pinus sylvestris), smrk ztepily (Picea abies), douglaska tisolista
(Pseudotsuga menziesii), jedle bélokora (4bies alba), buk lesni (Fagus sylvatica) a javor
klen (Acer pseudoplatanus). Toto druhové rozloZeni je zaloZzeno zejména na zakladé
lesnich vegetacnich stupnit (2. az 3.) a ptisluSnych hospodatskych souborech v oblasti,

kde bude produkovany sadebni material nejvice uplatnén.

Drevina Pocet kusu
DB 27 500
BO 22 500
SM 2 500
DG 2 500
D 2 000
BK 2 000
KL 1 000

Tabulka ¢. 1 Pocet jednotlivych druhit drevin
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2.1.1. Popis planovanych staveb, zaFizeni a technologii

Tato kapitola obsahuje popis planovanych staveb, zafizeni a technologii, které¢ budou
vyuzity pfi tvorbé projektu nové lesni Skolky. Konkrétn€ budou zminény sadbovace,
jejich certifikace a Zelezné palety, na které se sadbovace umist'uji. Dale jsou zde zminény
informace o piipravé substratu, druhu vyuZzitého hnojiva, pouzitém osivu, stavbé
foliového krytu, zavlahovych systémech a dal§im pfisluSenstvi tykajici se foliového
krytu. Poté jsou zde uvedeny pozadavky na ulozisté sadebniho materidlu, na které jsou
pfemistovany palety se sadbovai obsahujicimi vzrostlé semenacky a nasleduji
parametry, které musi splilovat vhodné zavlahova voda a klimatizovany sklad ur¢eny pro

kratkodobé a dlouhodobé ukladani sadebniho materialu lesnich dfevin.

2.1.1.1. Sadbovace

Mezi hlavni parametry patii v prvni fadé vhodnost obalu pro péstovani sadebniho
materidlu, kterd je ovéfena Vyzkumnym ustavem lesniho hospodaistvi a myslivosti
v Jilovisti-Strnadech, které bylo povéfeno pro tuto &innost Ministerstvem zemédélstvi CR
(Narovcova a Narovec 2005). Dle Mauera a kol. (2006) by sadbovace pro péstovani
sadebniho materidlu mély plnit nékolik parametrii. Sadbovace je nutné vyhledat
v katalogu biologicky ovétenych oballi a zjistit, zda ma potfebnou certifikaci. DalSim
pozadovanym parametrem je, Ze se jedna o neproriistavy pevny sadbovac, a to z diivodu
moznosti opakovaného pouziti, nez dojde k jeho destrukci a ztraté pouzitelnosti. DalSim
neopomenutelnym parametrem je, aby byl dany obal shodny s nasi technologii péstovani.
To znamena péstovani sadebniho materidlu v umélych krytech, na vzduchovém polStati
a s fizenymi podminkami rastu, kdy optimélni doba péstovani v obalu bude ¢init jeden
rok. Dale je velmi dualezitd i velikost meziprostor mezi jednotlivymi buiikami
v sadbovacich, a to z divodu snizeni velikosti produkéni plochy a zvySeni hustoty
pestovanych rostlin. Tento parametr je vSak nutné snizit pouze do urcit¢é meze kvili
skute¢nosti, Ze rostouci hustota péstovanych rostlin na 1 m? ovliviiuje vysku rostliny,
celkovy objem nadzemni ¢asti a tloustku kofenového krc¢ku. To jsou dulezité parametry,
které je nutné splnit, aby vypéstovany sadebni material odpovidal CSN 48 2115, a tim
byl i vyuzitelny pfi obnové lesa. Dale musi byt obal vhodny pro péstovani konkrétnich

druhti lesnich dfevin. Mezi dalsi dilezité parametry patii napiiklad cena, kompatibilita
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s zeleznymi ramy, které ndm umozni péstovani metodou vzduchového polstare,
a dostupnost na ¢eském trhu. Pro splnéni téchto pozadavk je tedy klicovy spravny vybér

vhodnych sadbovaci.

Na zéklad¢ vySe zminénych parametrl se jako nejvhodnéjsi jevi obaly TUBUS 300
od vyrobce TUBUS Rymatov. Tento obal spliuje vSechny dil¢i testy, které zahrnuji
ovefeni vhodnosti péstovani ve Skolce, 1. rok po vysadbé a 3. rok po vysadbé. Béhem
doby ovéfovani vhodnosti nebyly zjistény Zadné negativni odchylky riistu sazenic, ani
deformace kotend, které stanovuje platna norma CSN 48 2115. Dale se jedna
o neprorustavy pevny sadbova¢ umoziujici op€tovné pouziti, kdy vyrobce udava pfi
spravném pouzivani Zivotnost 8 let, to znamena 8 péstebnich cykll pifi péstovani
jednoletych semenackl. Obal je vhodny pro péstovani technologii v umélych krytech na
vzduchovém polStafi s fizenymi podminkami ristu po dobu péstovani 1 rok. Velikost
meziprostor mezi jednotlivymi buiikami je pomérné mala, kdy pocet bun&k na 1 m? ¢ini
368 ks. Tato hustota dle katalogu biologicky ovéfenych typli oballl pro péstovani
sadebniho materidlu lesnich dfevin je v pofadku, nebot’ vypéstované rostliny odpovidaji
viem pozadavkim platné normy CSN 48 2115 a zaroven spliuji parametry
vysadbyschopného sadebniho materialu. TUBUS 300 byl testovan na semenéccich buku
lesniho a na sazenicich buku lesniho, smrku ztepilého a douglasky tisolisté se splnénim
stanovenych parametrti. Ddale je tento obal vyhovujici pro péstovani semenackl
douglasky tisolisté, modiinu opadavého a vybranych listnatych dievin. V ptipad¢ sazenic
je dale vhodny pro douglasku tisolistou, jedli bélokorou, borovici lesni a vybrané listnaté
dieviny (VULHM 2005). Sadbovage jsou prodavany po 300 ks na paleté za cenu 30 600 K&.
Jeden sadbovac vyjde tedy za cenu 102 K¢ za kus. Firma TUBUS Rymarov, s.r.o., dale
poskytuje zcela kompatibilni Zelezné ramy pro péstovani na vzduchovém polstafi. Ramy
je mozné zakoupit s variabilni vyskou od 10-20 cm a zivotnost je uddvana na 25-30 let.
vyuziti prostoru pii uskladnéni. Pocet sadbovact, které se vejdou na jednu zeleznou
paletu, je 24 ks, coZ ¢ini 672 sazenic pti plném obsazeni. Obsah sadbovace je 250 cm?
(TUBUS Rymafiov, s.r.o.). Pro porovnani lze uvést zpisob péstovani obalovanych
sazenic lesnich dfevin v Kanadé¢, které spociva v pouziti malych kontejnerti s objemem

substratu od 8 do 48 ¢cm? (Cayford 1972).
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Celkova ro¢ni produkce je nastavena na vypéstovani 60 000 ks sazenic. Jednotlivé
druhy je mozné péstovat v ndmi zvoleném obalu TUBUS 300. Celkovy pocet sadbovact
pro splnéni pozadované produkce tvori 2 143 ks, které se vejdou na 90 zZeleznych palet.
Cena jedné palety je 2 500 K¢&. Celkova plocha potfebna pro ulozeni tohoto zafizeni je
piiblizng 170 m?. Celkova suma za viechny sadbovace potiebné sadbovace ¢ini 218 586 K¢.

Celkova suma za potiebné palety je 225 000 K¢.

(ks) (ks) (ks) (m?)
60 000 2143 90 169

Tabulka ¢. 2 Pocty sadbovacii a palet

2.1.1.2. Priprava substratu

Dle dostupné literatury (Mauer a kol. 2006) musi substrat spliiovat celou fadu
fyzikédlnich a chemickych vlastnosti, které jsou nezbytné pro zdarné vypéstovani
vysadbyschopného sadebniho materidlu. Mezi zakladni vlastnosti, které by mél splnovat
substrat, do kterého budeme osévat, patii: pH, vlhkost, obsah spalitelnych latek, obsah
rizikovych latek, elektricka vodivost, obsah chloridd, obsah frakci, redukovana objemova
hmotnost, obsah plevelnych zrn. Vlastnosti se dale d¢li na zaklad¢ toho, zda je pouZit pro
jehli¢naté, nebo listnaté dfeviny, nebot’ se mirné lisi v chemismu. V pfipad¢ jehli¢natych
dievin by mélo byt pH 4,5-5,5, naproti tomu pH listnatych dievin by se mélo pohybovat
v rozmezi 5,0-6,0. Elektricka vodivost by se méla pohybovat maximalné do 2,2 mS.cm’!.
Obsah chloridii by mél byt do 50 mg.I"l. Dal§im podstatnym znakem je obsah frakci
a jejich velikost, které miiZe substrat obsahovat. Pro nasi potfebu se jevi jako nejvhodné;jsi
substrat s obsahem frakci do 5 mm a obsahem prachovych ¢astic o velikosti maximalné
0,2 mm do 15 %. Redukovana objemova hmotnost by neméla presahnout 180 g.I'! a obsah
plevelnych zrn nesmi piesahnout 2 500 kli¢ivych semen na 1 m?. Jako vhodny substrat
pro péstovani krytokofennych semenacki 1ze zminit napiiklad smésny substrat v poméru
1 dil raseliny a 1 dil ktry, kdy frakce obsazené v klife by nemély byt vétsi nez 0,5 cm.

Dulezitou podminkou dle Landis a kol. (2010) je sledovat zdravotni stav péstovaného
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sadebniho materialu. V ptipad€ zaznamenani zmén zdravotniho stavu je ¢asto pro piesnou
diagn6zu nutnd analyza Zivin pfimo v sazenicich. Dale je nutné mit na paméti, ze pfi

zhorseni zdravotniho stavu muze dojit také k vyznamné ztraté rastu.

Vzhledem k velikosti produkce se jevi jako nejvhodnéjsi zakoupeni jiz pfedem
ptripraveného substratu od dodavatele bez nutnosti dal§iho ptizplisobeni jeho vlastnosti.
Hlavnim diivodem je absence technologie a techniky potfebné k této ¢innosti. Negativa

nakoupeni jiz ptipravené¢ho substratu od dodavatele jsou zejména vyssi cena.

Na trhu se nachazi pomérné¢ velké mnozstvi riznych dodavatelu jiz predptipravenych
substratl, nicméné pro dodrzeni zminénych pozadavkll pro péstovani zminénou
technologii se vybér znatelné snizi. Jako jeden z vhodnych se jevi substrat uréeny pro
ptfesné sije jehli¢natych dfevin a substrat pro piesné sije listnatych dievin od dodavatele
AGRO CS, a.s. Substrat uréeny pro piesné sije jehli¢natych dievin je urceny pro
sadebniho materidlu. Jeho struktura je velmi jemnd, konkrétn¢ se jednd o frakce bilé
borkované raseliny se zastoupenim 0—-5 mm 10 %, 0-10 mm 45 % a 5-10 mm 25 %.
Substrat je tedy vhodny i pro siji. Jeho slozeni je 80 % raSeliny bilé borkované a 20 %
raSeliny ¢erné. Chemicka charakteristika spliiuje pozadavky na pH, které je 4,5-5,5 ve
vodnim roztoku. Obsah dusiku je 80-120 mg.I"!, obsah oxidu draselného ¢ini 150-200
mg.1"! a obsah oxidu fosfore¢ného je 80-100 mg.1"!. Déle je substrat doplnén o zvlh&ovaci
¢inidlo v mnoZzstvi 100 ml/m* a 100 g/m? slozky pod obchodnim ndzvem Micromax
premium, piicemz se jednd o stopové prvky nezbytné k optimalnimu rastu rostlin. Dale
substrat obsahuje 0,7 kg/m*® dusiku, fosforu, drasliku a dal$ich mikroelementt. Je
dodavan v 70litrovych pytlich, 3 000litrovych big balech nebo jako volné lozeny
(Agroprofi.cz).

Substrat pro listnace byl zvolen od stejného dodavatele, tedy od firmy AGRO CS, a.s.,
konkrétn€ se jednd o substrat pro presné sije listnacl. Slozeni surovin je 80 % raselina
bila borkovana a 20 % raselina ¢ernd. Frakce pro bilou borkovanou raselinu 53 % (0—10 mm)
a 27 % frakce o velikosti 5-10 mm. Takova zrnitost je vhodna pro seti lesnich dievin.
Dusik, fosfor, draslik a dal$i mikroelementy jsou obdobné obsazeny v mnozstvi 0,7 kg/m?.
Dale je zde zastoupeno opét 100 ml/m? zvlh¢ovaciho ¢inidla a 100 g/m?® smési obsahujici

stopové prvky s ndzvem Micromax premium. Vodikovy exponent v roztoku vody je 5,5-6,5,
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coz odpovida na$im pozadavkiim. Obsah dusiku je v mnozstvi 80-100 mg.I'!, obsah
oxidu fosforeéného je 60—100 mg.I'". Oxid draselny se vyskytuje v mnozstvi 200-350
mg.I'l. Zminéné substraty maji optimalni charakter, a tudiZ jsou vhodné pro zadany cil

vypéstovani krytokofennych semenacki lesnich dfevin (Agroprofi.cz).

Mnozstvi a ndklady na substrat 1ze odvodit na zakladé objemu jednotlivych bunék
sadbovaci, které ¢ini 250 ml. Pii produkci 60 000 ks sazenic vychézi objem substratu pro
jehli¢naté dfeviny 7,375 m® a pro jehli¢naté dfeviny 7,625 m®. Z divodu slehnuti je
k tomuto objemu tfeba pfipocitat dalsich 20 %. Po pficteni vychédzi objem pro jehlicnaté
dfeviny 8,85 m? a pro listnaté dieviny 9,15 m?. Suma t&chto dvou druhti ¢ini 18 m®. Na

zaklad¢€ vypocitaného objemu substratu vychéazeji roéni ndklady na substrat 37 228 K¢&.

Jehlicnany 250] 29500 7375 7,375 8,85 1702 2059 18222,3
Listnace 250( 30500 7625 7,625 9,15 1717 2077 19006,1
Suma celkem 60 000 15 000 15 18 3418 4136 37228

Tabulka ¢. 3 Vypocet ceny substratu

2.1.1.3. Hnojiva

Mimo standardni obsah Zivin v substratu je vhodné i vyhnojeni po co nejlepsi riist. Pro
tento ucel zminény vyrobce substratli doporucuje nadstandardni variantu pouziti hnojiv
s fizenym uvoliiovadnim zivin. Pro vyhnojeni byl zvolen vyrobce Everris a jeho produkt
Osmocote Exact. Jednd se o obalované hnojivo s obsahem dusiku, fosforu a drasliku
(NPK). Dale obsahuje oxid hotecnaty a dal$i mikroelementy. Granule jsou obaleny
ptirodni pryskyftici, coz umoznuje dlouhodobou dostupnost zZivin pro rostlinu. Diky
pouziti pryskyfice je mozné toto hnojivo pouZit i pro velmi citlivé rostliny. Ziviny jsou
uvolnovany v zavislosti na okolni teploté se stfedni hodnotou 21 °C. Pro nas ucel byla
zvolena kombinace hnojiva Osmocote Exact Standard 5-6 M a Osmocote Exact Standard
89 M. Prvni zminéné hnojivo ma pfi optimalni teploté délku uvolnovani Zivin 5-6

meésicll a druhé zminéné hnojivo ma délku uvoliiovani Zivin pfi optimdlni teploté 8-9
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mésicl. Diivod kombinace téchto dvou druhli hnojiv je, Ze u varianty 5—6 mésict se
uvolni béhem krat§i doby vEétsi mnozstvi Zivin, coz pfispéje rlstu rostliny v pocatku
vyvoje. Hnojivo s dobou uvoliiovani 8-9 meésicti pak bude zésobovat rostlinu Zivinami
v pozd¢j$im véku. Zminéna hnojiva obsahuji dusik, fosfor a draslik v poméru 15 + 9 + 12.
Dale jsou zde zastoupeny latky jako oxid hotec¢naty, zelezo, hoicik, méd’, zinek, bor
a molybden (OsmocoteExact). Studie zabyvajici se efektem vyuziti hnojiv s fizenym
uvoliiovanim dosla k zavéru, ze po uziti téchto pfipravkl byly u rostlin zaznamenany

nejlepsi morfologické parametry (Madrid-Aispuro a kol. 2020).

Zminéna hnojiva se v praxi osvéd¢ila pfi davee 3 kg/m?, pouZijeme tedy pravé toto
mnozstvi. Piesn&ji je davka 3 kg/m? stejnomérné rozdélena mezi piipravek Osmocote
Exact Standard 5-6 M v mnozstvi 1,5 kg/m? a piipravek Osmocote Exact Standard 8-9 M
ve stejném mnozstvi. Pfi konkrétnim vypoctu potiebného mnozstvi hnojiva zohlednime
objem jednotlivych substrati urenych pro péstovani jehlicnatych a pro péstovani
listnatych dfevin. V ptipadé substratu pro jehli¢nany o objemu 8,85 m® pfi davce
1,5 kg/m?® ptipravku Osmocote Exact Standard 5-6 M a pii stejné davce pripravku
Osmocote Exact Standard 8-9 M vychazi spotieba piiblizné¢ 13,3 kg hnojiva. Stejnym
zplisobem lze zjistit i mnozstvi hnojiva potiebného pro substrat uréeny pro péstovani
listnatych dievin v mnoZzstvi 9,15 m?. V tomto piipadé se jedna o mirné& vy$$i mnozstvi
hnojiva, konkrétné 13,7 kg. Celkové mnozstvi hnojiva bude tedy pfiblizné 54 kg a pii
rozpocitani jednotlivych mnoZstvi u jednotlivych druhli vychézi celkova cena hnojiv

s DPH pfiblizné 11 400 K¢.

Substrat pro [Osmocote 6 M 1,5 8,85 13,275 178 215 2859
jehli¢nany [Osmocote 8 M 1,5 8,85 13,275 172 208 2764
Substrat pro [Osmocote 6 M 1,5 9,15 13,725 178 215 2956
listna¢e  |Osmocote 8 M 1,5 9,15 13,725 172 208 2858
Suma 54 11437

Tabulka ¢. 4 Vypocet mnozstvi a ceny hnojiva
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2.1.1.4. Osivo

Pti ndkupu vhodného osiva je nutné, aby bylo opatfeno privodnim listem. Privodni
list musi dle § 8 odst. 1 pism. a) az d) zakona ¢. 149/2003 Sb., o obchodu s reprodukénim
materialem lesnich dfevin, obsahovat oznaCeni dodavatele, identifikacni Cislo a Cislo
licence dodavatele, oznaceni odbératele, mnozstvi reprodukéniho materialu a pocet baleni
a dale udaj o tom, zda byl sadebni materidl mnozen vegetativné. Déle dle § 8 odst. 8
zakona o obchodu s reprodukénim materialem lesnich dievin v ptfipadé semen a plodi
musi obsahovat Udaje o Cistote, kli¢ivosti Cistych semen nebo plodl, hmotnosti 1 000
Cistych semen nebo plodl a poctu klicivych semen nebo plodi na kilogram produktu. Na
zadost odbératele je dodavatel povinen poskytnout kopii pfislusného potvrzeni o ptivodu,
jehoz vzor je obsazen v ptiloze ¢. 7 vyhlasky ¢. 139/2004 Sb., kterou se stanovi
podrobnosti o pfenosu semen a sazenic dfevin, o evidenci o plivodu reprodukéniho
materialu a podrobnosti o obnové lesnich porosti a o zalesiiovani pozemki prohlaSenych

za pozemky urcené k plnéni funkci lesa.

Dale museji byt splnény pozadavky tykajici se pfenosu semen a sazenic lesnich dfevin
mezi jednotlivymi piirodnimi lesnimi oblastmi v ramci Ceské republiky, které jsou
upraveny vyse zminénou vyhlaskou ¢. 139/2004. Nami vyprodukovany sadebni material
bude pouzit v ptirodni lesni oblasti Rakovnicko-kladenské pahorkatina, ktera ma ¢islo 9.
Pienosy mezi Rakovnicko-kladenskou pahorkatinou a dalS§imi pfirodnimi lesnimi

oblastmi jsou pro jednotlivé dieviny vypsany v tabulce €. 5.

Smrk ztepily 3,4,6,7,8,10,15
Borovice lesni 1,2,3,4,6,7,8,11
Jedle bélokora 1-8,10-34,40,41
Javor klen

Buk lesni 1-8,10-34
Dub zimni

Douglaska tisolista 1-8,10-34

Tabulka ¢. 5 Moznosti prenosu reprodukcniho materialu lesnich drevin mezi

Jednotlivymi prirodnimi lesnimi oblastmi
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Dulezité je vSak také zminit, Ze v disledku soucasné kirovcové kalamity je dle
Opatfeni obecné povahy Ministerstva zemédélstvi ze dne 30.8.2019 mozno pouzit
v kalamitou postizenych regionech reprodukéni material lesnich dfevin z kterékoliv
pfirodni lesni oblasti a nadmoiské vysky, s vyjimkou smrku ztepilého. Toto opatfeni ma

uéinnost do 31.12.2022.

Jako zdroj osiva, které je opatfeno privodnim listem jsem, byla vyuzita moZzZnost
nakupu ze semenaiského zavodu Lesti CR, s. p., se sidlem v Tyniti nad Orlici. Tento
podnik poskytuje nejriznéjsi sluzby, od lusténi a skladovani, po prodej lesnického osiva.
Dle ceniku Semenéiského zavodu Lesii CR, s. p., (2021) lze zakoupit osivo viech druht
drevin, které budou péstovany v ptedmétné skolce. U jednotlivych dfevin je bud’ uvedena
zakladni cena, kterd odpovida osivu se 100% cistotou a 100% kli¢ivosti, nebo cena pfi
konkrétni kli¢ivosti ¢i zivotnosti. Celkové mnoZstvi osiva potfebného pro vypéstovani
dan¢ho mnozstvi sadebniho materidlu se odviji od parametra jako je napfiklad Cistota

a kli¢ivost.

Nejvétsi podil zastoupeni ze vSech budoucich vypéstki ma bub zimni, ktery
produkovan v mnozstvi 27,5 tis. ks. Semenaisky zavod ve svém ceniku udava ceny pro
ur¢itou hmotnost. Je tedy potieba zjistit piepocet mezi hmotnosti a poctem kusii semen.
Pro dub zimni je pfepocet pro 1 000 ks roven 2 620 g. Jako dal$i parametr potiebny pro
vypocet musime zohlednit kli¢ivost, ktera je stanovena na minimalni garantovanou
hodnotu 60 %. Pii potiebé 27,5 tis. ks sazenic této dieviny musime navysit mnoZzstvi osiva
umérné jeho garantované minimalni kli¢ivosti. Takto navySené mnozZstvi se rovna 44 tis.
ks Zaludii. V tuto chvili je mozné pfevést pozadované navySené mnozstvi Zaludl na
hmotnost. K této operaci vyuzijeme diive zminénou hodnotu pro piepocet 1 000 ks semen
na gramy. Po pfepoctu ziskdme hmotnost, kterd je potieba pro oseti a iuspésné vypéstovani
cilového poctu rostlin. Dale je mozné vypocitani ceny, kterd je 80 K¢ za 1 kg. Po
vynasobeni ceny a hmotnosti osiva, které¢ potfebujeme, Cini celkova castka 10 606 K¢

vcetné DPH.

V ptipadé borovice lesni se v nasem piipadé jednd o produkci 22,5 tis. ks. Semenaisky
zdvod Lesy CR, s. p., pro tento druh dieviny udava cenu pii 100% kli¢ivosti a &istoté.
Hmotnost 1 000 ks semen této dieviny je roven 6,3 g a po vynasobeni této hodnoty

s pozadovanym mnozstvim sazenic dostaneme celkovou vdhu semenného materidlu,
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kterd se rovna 141,75 g. Z této hodnoty Ize nasledovné ur€it i cenu. Dodavatel uvadi cenu
9 600 K¢ za 1 kg osiva borovice lesni, coz po vynasobeni potfebné hmotnosti vychazi na

1 565 K¢ vcetné DPH.

V ptipadé¢ dalSich dfevin, jako je smrk ztepily a douglaska tisolista, 1ze postupovat
stejnym zplsobem jako u borovice lesni, nebot’ dodavatel uvadi pro tyto dvé dieviny
stejnou 100% kli¢ivost a Cistotu. V ptipadé¢ jedle bélokoré, buku lesniho a javoru klenu je
postup obdobny jako u vypoctu dubu zimniho. Pro jedli bélokorou semenéisky zavod
uvadi garanci Zivotnosti minimalng 40 % pii cené 890 K¢& za 1 kg semene. Cerstvé semeno
buku lesniho ma stanovenu garantovanou Zivotnost na 55 % pfi cené 690 K¢ za 1 kg
bukvic. A javor klen ma 40% garanci Zivotnosti pfi cen¢ 650 K¢ za 1 kg semene. Po

secteni v§ech cen konkrétnich druhti dfevin vyjde ¢astka 14 083 K¢ véetné DPH.

Dub zimni 27,5 0,6 44 2620 115280 80 9222 10606
Borovice leni 22,5 1,0 22,5 6,3 141,75 9600 1361 1565
Smrk ztepily 2,5 1,0 2,5 8,8 22 4500 99 114
Douglaska tisolista, 2,5 1,0 2,5 10,3 25,75 23990 618 710
Jedle bélokora 2 0,4 5 47,4 237 890 211 243
Buk lesni 2 0,55 3,6 234 842,4 690 581 668
Javor klen 1 0,4 2,5 95 237,5 650 154 178

Suma: 12247 14083

Tabulka ¢. 6 Vypocet ceny osiva

2.1.1.5. Féliovnik

vvvvv

dillezité parametry jsou typ konstrukce, tvar, rozméry a v neposledni fad¢ typ folie.
Na tvod je nutné zminit, Ze pro volbu umisténi féliovniku nejsou dulezité vlastnosti
pud v daném mist€, nebot’ veskeré péstebni prace jsou koncipovany pro vyuziti predem

pfipravené¢ho substratu. Na druhou stranu zde hraje pomérné vyznamnou roli hladina

podzemni vody, kterd by méla byt méné nez 80 cm, a celkova propustnost pidniho krytu
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z ditvodu stagnace vody na povrchu. Vybrané misto by mélo byt na rovné plose v zavétii
s dostatecnym oslunénim. Ddle je potieba zajistit odpovidajici pfistupnost dopravnimi
prostiedky, coz je nezbytné jak pro samotné péstovani, tak pro nasledujici distribuci
vypéstovanych rostlin. V piipadé, ze je foliovnik opatfen regulaci vnitinich podminek
v zavislosti na vngjSich podminkach a automatickou zavlahou, je nutné zajistit také
dostupnost elektrické energie. Orientace foliovniki by méla byt vzdy celem
k pfevladajicim vétriim, v naSem piipad¢ ve sméru zapad-vychod. Konstrukce mize byt
bud’ kovova, nebo dievéna, ale pii velikosti, kterou pozadujeme, je vhodna konstrukce
spiSe z kovu. Tvar byvé bud’ tunelovy, nebo se sedlovou stfechou, pficemz podstatné je,
aby umoznoval prijezd mechaniza¢ni techniky, kterd bude manipulovat s kovovymi
ramy, a aby se maximalné¢ minimalizovalo riziko poSkozeni téZkym sné¢hem v zimnim

obdobi (Mauer 2006).

Velmi podstatnou soucasti, ne-1i nejdulezitéjsi, je spravna volba pouzité folie, nebot
vybér folie je stejné dilezity jako kvalita substratu. Ovliviiuje celou fadu
neopomenutelnych aspektl od tepelnych a svételnych poméra az po spektralni slozeni
svétla dopadajiciho na péstované rostliny. Stejn¢ jako konstrukce mé i1 folie fadu
vlastnosti, které jsou pro uspéch nezbytné. Mezi hlavni vlastnosti patii hmotnost, ktera
by neméla byt pfili§ vysoka z dlvodu ruéni manipulace, dale mechanickd pevnost,
trvanlivost, svételnd propustnost, izolacni schopnosti, zplisob spojovani, zamezeni
kondenzace na vnitini stran¢ a samoziejmé cena. Vyrobct kvalitnich folii je cela tada,
pfi¢emz za zminku stoji naptiklad firma Svitap, s.r.o., se sidlem ve Svitavach. Tento
vyrobce nabizi kaSirované folie, ze kterych by pro pouziti v lesnim Skolkafstvi byla
vhodna kasirovana folie druh 748 AF s anitifogem, ktera obsahuje UV stabilizatory a ma
vlastnost samozhaseni pii pozaru a platnovou vazbou. Tato folie zabranuje kondenzaci
vody na vnitini strang, ¢imz se prodluzuje jeji Zivotnost. Za zminku stoji jesté dalsi typ
folie od zminéného vyrobce, a to Agrofdlie druh 748 s antifogem a platnovou vazbou,
ktera je urcena ptimo pro pouziti na féliovniky (Svitapfol.cz). Foliovnik jiz 1ze v dne$ni
dobé zakoupit takzvané¢ na kli¢, kdy nakupujici zadd vyrobci konkrétni poptavku
obsahujici vSechny zékladni parametry a vyrobce dany foliovnik vyrobi pfesné na miru a
sestavi jej na misté urceni. Na trhu je pomérné velké mnozstvi firem, které tuto sluzbu
poskytuji. Za zminku stoji naptiklad TUBUS Rymarov, s.r.0., Konstrukce Schvarz, s.r.o.,

nebo Ceské skleniky Hladik, ktery nabizi kryt z polykarbonatu.
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Legenda:

= Plocha féliovniku

7 Plocha tlozisté
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Obrazek ¢. 1 Umisteni foliovniku a ulozisté

Misto, na kterém se stavba foliového krytu uskuteéni, je na mirné€ svazité plose, kterou
bude potieba vyrovnat. Orientace stavby bude z diivodu velikosti plochy umisténa cely
na vychodni a zapadni stranu. Zminéné situovani krytu vytvoii optimélni podminky pro
oslunéni. Smérem na zapad od plochy budouci stavby se nachazeji stromy, které mohou
pfedstavovat potenciondlni riziko poskozeni foliového krytu. Soucésti plochy bude
1 vytvoreni ptistupové cesty a ptilehlého tlozisté potfebného k navazujici fazi otuzovani
rostlin pfed samotnou distribuci. Pro ucely tohoto projektu je vhodnd volba pouziti
jednoduché folie z divodu nizsich potizovacich nékladti. Celkové rozméry krytu jsou
stanoveny na 30 m délky a 10 m §itky, tj. plocha 300 m?. Zhotoveni konstrukce bude
dodédno firmou Konstrukce Schwarz, s.r.o., s poskytnutim dalSich komponentt, jako je
automatickd zavlaha ¢i automatickd meteostanice. Vyska krytu bude 4,5 m a podchodna
vySka bude 2,8 m. Vzdalenost oblouki bude 2 m. Firma zhotovuje konstrukce
z ocelovych trubek o priméru 60 mm a sile stény 1,5-2 mm dle typu konstrukce. Pro

zvyseni stability vyuziva technologie jisténi vodorovnou klestinou k vrcholu oblouku.

Pro nas ucel je vhodné pouziti rovnych stén kviili dobré dostupnosti postrannich mist,

atim 1 vétSimu komfortu pfi manipulaci s ocelovymi rdmy. Ukotveni konstrukce je
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provedeno zabetonovanim patek do zemé, coz zajisti dostatecnou stabilitu a pevnost pii
neptiznivych vlivech pocasi. Oplasténi bude zajisténo jednovrstvou folii Patilux, ktera
ma tloustku 200 mikront, je UV stabilizovand, ma protikondenzacni Gpravu, propustnost
svétla 89 % a ktera je vhodnd pro péstovani mimo zimni obdobi. Firma garantuje
Zivotnost folie na 45 let. Cela foliovniku budou zhotovena z polykarbonatovych desek
z diivodu vétsiho namahéni a nasledného opotiebeni této ¢asti. Dale budou cela opatfena
sttedovymi posuvnymi vraty taktéz z polykarbonétu. Soucasti féliovniku bude na jedné
strané¢ bocni ventilace s automatickym rolovanim. Dale bude soucasti foliovniku
zavlahovy systém mostového typu. Celkova cena foéliového krytu véetné vybavy je

427 600 K¢.

| 1683]  175]  106]  186] 15| 6] 90

26,25 30 0,4 9,16 10 300

Tabulka ¢. 7 Vypocet velikosti foliového krytu

2.1.1.6. Zavlahovy systém a dalSi prisluSenstvi

Spravné zvolend zavlaha je zcela nezbytna pro spravnou vlhkost substratu. Dale
poskytuje doplitkovou zavlahu ¢i dokaze zajistit optimalni vzdusnou vlhkost a teplotu
osvézujicimi postiiky. Kalkulace spotfeby vody na den a na hektarovou vyméru je
piiblizné 40-50 m? vody, ke které je nutné ptidat jest¢ 30 % jako Gcelovou zavlahu.
V piipadé péstovani na tlozisti stoupé spotieba vody az na 60-80 m® za den/ha. Redlna
spotteba vody se pohybuje v rozmezi od 0,99 do 1,20 m3 za den. Zavlahova voda nesmi
obsahovat nadmérné mnozstvi nezddoucich chemickych latek nebo mechanické
necistoty, které by zpusobily zaneseni trysek zavlahového systému. Je tedy nutné vodu
pfed pouzitim U€inné filtrovat. Intenzita zavlah by neméla ptekrocit 3 mm za jednu

hodinu a zavlahovy interval by mél byt mozny kdykoliv béhem dne. DilleZitym aspektem,
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ktery poskytuji zavlahové systémy, je osvézujici postiik, ktery se vyuziva v piipadé, ze
ve foliovém krytu prestoupi teplota pies 25 °C nebo vzdusna vlhkost klesne pod 70 %.
Kontrola téchto parametrii je mozna pomoci specializovaného ¢idla. Dale je mozné
pomoci zavlahového systému aplikovat hnojiva ¢i pesticidy, pfi¢emz by tyto latky mély
mit samostatny rozvod a trysky. Zavlahové systémy by mély byt vyrobeny z kvalitni
umélé hmoty, nebot’ kovové by mohly trpét korozi zptsobenou reakci s pouzitymi
hnojivy ¢i pesticidy. Druhy zévlah mohou byt bud’ stabilni, nebo pohyblivé. V ptipadé
stabilnich zavlahovych systému je mozné vytvofit doplitkovou i ucelovou zavlahu. Na
druhou stranu tento systém neumoziiuje rovnomérné rozptyleni zalivky, coz neni
z hlediska efektivnosti pfili§ vhodné. Rozvod vody miiZe byt rozmistén bud’ v horni ¢asti
konstrukce foliovniku, nebo v ulickach. Vyhodnou vlastnosti pohyblivého zavlahového
systém je, ze umoziiuje rovnomeérnou zalivku. Na druhou stranu nékteré pohyblivé
zavlahové systémy mohou byt nepfili§ efektivni pro aplikaci osvézujicich postiiki. U
zavlah je dale dualezité, aby poskytovala kratké ndbéhové Casy, kdy dojde k plnému
vystiiku vody, pficemZ neni zadouci, aby z ne¢innych trysek odkapavala voda. DalSim
dilezitym aspektem je, aby nedochézelo k piehfivani vody v rozvodu, to znamena ze

museji byt patfiéné izolovany od ptfimého slunec¢niho svitu (Mauer 2006).

Pro tcely tohoto projektu, a tedy pro péstovani krytokofenného sadebniho materialu
je optimalni pro péstovani ve foliovniku vyuziti specialniho mostového zavlahového
systému, nebot umoznuje dostateCnou a pravidelnou zéalivku kazdé bunky, pfiCemz
zavlaha na ulozisti bude zajisténa venkovnim mostovym zdvlahovym systémem. Dale
umoziiuje ochlazeni mikroklimatu ve foliovniku a zvySeni vzduSné vlhkosti na
pozadovanou uroveil (TUBUS Rymatov). Produkéni plocha pii vyuziti vSech kapacit,

tedy pfi péstovani 60 000 ks sazenic, vychazi ptiblizné na plochu 170 m?.

Vnitini pojezdovy zavlahovy most od firmy Konstrukce Schwarz, s. r. 0., bude mit
délku 30 m a $itku 10 m. Zavlahovy systém bude uchycen na kolejnicich pfichycenych
na konstrukci foliovniku v rozestupu 2 m. Pojezd je zajistén tazenym lankem pohanény
elektromotorem. Zavlazovani probihd dvéma fadami trysek ovladanych kulovym
ventilem. Hadice bude zavéSena na vozicich s pojezdem v kolejnicce. Spusténi zavlahy
1ze zajistit ru¢né nebo automatizované. Zavlazovani lze nastavit do deviti samostatnych
z6On, v ptipadé potieby jiného objemu zavlahy v riznych ¢astech krytu. Cena s montazi

vychézina 161 500 K¢.
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Venkovni mostova zavlaha samohybna od firmy Konstrukce Schwarz, s. r. o., je
urena pro zavlazovani rostlin na ulozisti. Jeji délka bude 30 m, Sitka 10 m a vyska
zavlazovaciho ramene bude 1,5 m. Vlastni konstrukce zavlahy je tvotena piihradovou
konstrukei s rameny a je zarové zinkovand. Pohon je zajiStén elektromotorem, ktery
pohani kardanem napojeny na kolecka. Ovladani je automatické nebo ru¢ni. Celkova cena

zavlahy s dopravou a montazi je 323 150 K¢.

Soucasti foliového krytu bude automatickd meteostanice, kterd bude mit za ukol
ovladat vétrani tak, aby nedochdzelo k ptehfivani. Zvolend meteostanice pod obchodnim
nazvem Monoclim NGO02 od dodavatele Konstrukce Schwarz, s. r. 0., obsahuje senzory
snimajici intenzitu vétru, teplotu a piipadné srazky. Automatickd meteostanice pak ovlada
jednu ventilaci umisténou na bo¢ni sténé krytu. Ventilace se otevird, popiipadé zavira
rolovanim folie na zaklad€ potieby snizit teplotu uvnitt krytu. Cena meteostanice ¢ini

47 500 K¢.

2.1.1.7. Uloziste

Primarnim tucelem ulozisté¢ je dopéstovani a takzvané otuzeni krytokofenného
sadebniho materialu. Otuzenim se rozumi aklimatizace rostlin z prosttedi féliového krytu
na vnéjsi prostiedi. Stejné jako foliovnik, ma 1 ulozisté své specifické parametry, které by
mély byt splnény pro co mozna nejlepsi vysledky. Jako zdkladni vlastnost lze uvést
vzdalenost, na kterou je ulozisté vzdaleno od foliového krytu. Tento parametr je dilezity
zejména z diivodu presouvani rdmua se vzrostlymi rostlinami. Dale by méla byt plocha
celého ulozisté patficn€ zpevnéna kviili nutnosti manipulace s prepravni technikou.
Zpevnéni je mozné provézt celoplo$né vytvofenim betonové, asfaltové nebo kamenné
vrstvy. Dal$i moznosti je zpevnéni pouze cestni sité, pficemz mista uréena k usazovani
ocelovych raml jsou pokryta folii zabranujici prorlstani nezadouciho plevele.
Ptistupnost, a tedy 1 sjizdnost, by méla byt volena zejména podle techniky, ktera zde bude
techniky. Na celé ploSe nesmi dochézet ke stagnaci vody a musi byt chrdnéna proti vétru,
idedln¢ vybudovanim umélych bariér zabranujicich vysouSeni. Nedilnou soucasti ulozisté
musi byt i zavlahovy systém, pfic¢emz je mozné plochu vyspadovat tak, aby bylo mozné

ptebytecnou zalivku po ptefiltrovani znovu pouzit.
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Ukladani rostlin na ulozisti se uskuteciiuje pomoci ocelovych ramu, jenz zajisti
vzduchovy polstar pod nimi. Tento postup umozni zastiizeni kotenti, které na vzduchu
zaschnou. Neni vhodné pokladat sadbovace piimo na ptidu ¢i pisek z diivodu proriistani
kotenli do pidy a nasledného poSkozeni a tvorby deformaci kofenového systému.
Péstovani na vzduchovém pol§tafi ma sva pravidla. Zejména je nutné, aby pod rostlinami
mohlo proudit dostatecné mnozstvi vzduchu. To plati v pfipad€ sadbovacii s perforaci na
dn¢ bunck. Co se tyce sadbovacii s perforaci po strandch bunék, musi vzduch proudit
nejen pod sadbovaci, ale i mezi jednotlivymi buiikami, aby nedochazelo k proristani
kotenli mezi jednotlivymi péstebnimi bunikami. Dal$im pravidlem je, aby ocelové ramy,
na které se umisti sadbovace, mély co nejmensi horizontalni plochy, které by omezovaly
pusobeni vzdusného stiihu, a tak vyvoldvaly deformace kotfenového systému. Samotné
pohybuje kolem 60-80 m? na hektar za den. Nikdy nesmi dojit k vysuSeni substratu, které
by nasledné vedlo k vysouSeni kofenového systému, nebot opctovné zvlhéeni
raSelinového substratu by bylo pomérné zdlouhavé a narocné. Tento pomérné zadvazny
problém se dé4 eliminovat pomoci ¢idla snimajiciho vahu konkrétniho sadbovace, které
pfi zaznamendni sniZzeni hmotnosti, a tedy i snizeni vlhkosti, spusti zdvlahovy systém
(Mauer 2006). Pro manipulaci s rostlinami na ulozisti je mozné pouziti techniky, jako
jsou celni vysokozdvizné voziky, rucni nizkozdvizné paletovaci voziky ¢i rtzné

malotraktory s ¢elni néstavbou (Némec 2006).

2.1.1.8. Voda

Jako primarni zdroj vody je uvazovana destova voda, kterd bude zachycovana
a nasledn¢ uskladnéna v podzemni nadrzi. Dle Narovce (2014) ptedstavuje destova voda
idedlni zdroj pro zavlazovani rostlin. Z chemického hlediska disponuje idealni aciditou,
zpusobenou obsahem volné kyseliny uhli¢ité. Mezi dalsi benefity lze zatadit naptiklad
vyhovujici tvrdost. Z této nadrze bude pfecerpavana do mens$i nadrze, ze které bude
pfistupna pro zavlahovy systém. Zachytavani destové vody bude realizovano predevs§im
z plochy pokryté rybni¢ni fo6lii, ze které¢ bude samospadem stékat do podzemni nadrze,
kterd bude dimenzovana na zdsobu vody na 3 mésice. Jako dalsi plocha pro zachytdvani

dest'ové vody se vyuzije primarné plocha foliového krytu, kterd bude mit plochu 300 m?
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a sttechy prilehlych budov. Zachycena dest'ova voda bude piecerpavana z mensich nadrzi
umisténych u zachytnych ploch do jedné velké podzemni nadrze. V misté€ stavby projektu
je praumérné mnozstvi srazek od 450 do 550 mm ro¢né, coz pfi pldnované zachytné plose
pokryje spotiebu vody na jednu péstebni sezoénu ptiblizné dvojndsobném mnozstvi. Do
tohoto vypoctu je zahrnuta i rozdilna spotfeba vody ve foliovém krytu a na ulozisti

a vyuziti ucelovych zavlah.

2.1.1.9. Klimatizovany sklad

Soucésti projektu bude klimatizovany sklad, ktery bude koncipovan na principu
snézné jamy s pridanim chladici jednotky, ktera bude vyuzita pouze v ptipadé potieby.
Systém chlazeni bude zvolen pifimy, nebot’ poskytuje ochranu proti vysychéni rostlin.
Chladici jednotka bude umisténa piimo ve skladovacim prostoru. Mezi hlavni specifikace
tohoto zpiisobu skladovani patii optimalni izolace skladu, schopnost udrzet pozadovanou
teplotu v cilovém prostoru a zajisténi dostatecné cirkulace vzduchu, ktera je nezbytna pro
vyrovnani teplot. Nezbytné je zafizeni, které umozni monitoring klimatu. Jako optimalni
relativni vlhkost vzduchu se uvadi vlhkost nad 95 %. Teplota je volena podle zpiisobu,
kterym chceme sadebni materidl skladovat, a to bud’ mrazenim, nebo chlazenim.
V ptipad¢é mrazeni by se teploty mély pohybovat v rozmezi -1 az -3 °C, a to z divodu, ze
pfi této teploté¢ dochazi ke sniZeni respirace rostlin na minimum, ale jesté nedochdzi
k poskozovén rostlin, zejména kofenovych systémili, mrazem. Je vSak nutné pocitat
s postupnou aklimatizaci sadebniho materialu. Metoda chlazenim se provadi udrzovanim
teploty nad bodem mrazu. Konkrétné se jednd o teploty v rozmezi 0 az 2 °C. Pfi této
metod¢ je vSak zvySené riziko rozvoje plisni, proto je nutné provadét v adekvatnim
mnozstvi dezinfekci skladovacich prostor. Pro dlouhodobé skladovani, které mé za kol
zachovat sadebni material bez poSkozeni, nejcastéji pak pies zimni obdobi, se jevi jako
nejlepsi zpiisob skladovani mrazenim. Tento druh skladovani ma své zédsady, které je
nutné vzdy dodrzet. Pti uskladiiovani se museji rostliny nachazet ve spravné fazi
dormance, tj. museji byt ve stavu hlubokého vegetac¢niho klidu. Déle je nutné zamezeni
posledni pii vyskladiiovani je nutné rostliny spravnym zplisobem aklimatizovat.

Kratkodobé skladovani se provadi nejcastéji za tcelem zachovani spravného zdravotniho
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stavu sadebniho materidlu mezi obdobim vyzvedavani do doby vyskladnéni (Némec

2016).

2.1.2. Popis organizace provozu

Cely provoz je zamyslen pro vypéstovani 60 000 kust sazenic riznych druhi dfevin
ro¢ng, jejich kratkodobém nebo dlouhodobém uskladnéni a nésledovné expedici
odbérateli. Budouci lesni Skolka se bude nachazet na okraji obce KieCov, okres Plzei-
sever. Samotnd stavba bude lezet na vlastnim pozemku, parcelni ¢islo 174. Tato parcela

je v katastru nemovitosti vedena jako zahrada.

Legenda:

Plocha foliovniku

Plocha tlozisté

& fi00] L5

Yoron202ifaldalsiIf22082019)

Obrazek ¢. 2 Situace umisteni budouci lesni skolky

2.1.2.1. Vlastni produkce

Tato Cést prace je zaméfena na vlastni produkci krytokotfenného sadebniho materialu
od plnéni sadbovacl substratem, vysevem pozadovaného osiva, umisténim osetych

sadbovacti do foliového krytu, zpisobem zajisténi optimalnich ristovych podminek.
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Nésledné bude rozvedeno piemisténi sadbovact na ulozisté, skladovani sadebniho

materialu, a nakonec expedice k odbérateli.

Zahdjeni plnéni sadbovact zakoupenym substratem bude probihat pocatkem btezna.
PInéni bude spocivat ve vkladani substratu do jednotlivych bunék sadbovaci a bude tedy
provéadéno ru¢né. Jedna bunika sadbovace ma obsah 250 ml, pfi¢emz mnozstvi substratu
umisténé¢ho do sadbovace by mélo byt ptiblizné o 10 % vice, nez je objem buniky. Dale
je nutné mirné zhutnéni substratu v bunkach. Pouzity substrat bude od dodavatele AGRO
CS, a.s., nebot’ mé optimalni parametry. Vice informaci o substratu viz kapitola Pfiprava
substratu. Pro hnojeni bude pouzito hnojivo Osmocote Exact, kviili fizenému uvoliiovani
zivin. Hnojivo je zakomponovéano do substratu jiz u dodavatele substratu a neni tedy
nutné dalsi miSeni se substratem. Vice informaci viz kapitola Hnojiva. Substrat bude poté
umist’ovan do jednotlivych bun¢k sadbovacti TUBUS 300 od vyrobce TUBUS Rymatov,
s. r. 0. Po naplnéni sadbovaci substratem se umisti jednotlivé sadbovace na péstebni

ramy.

Po naplnéni sadbovacii substratem a umisténim na péstebni ramy bude nasledovat
osévani osivem konkrétnich druhti lesnich dievin. Osivo pro Gspésné vykliceni potiebuje,
mimo jiné, optimalni okolni teplotu, kterou je 15 °C. Déle by okolni teplota nem¢la
ptesahnout 25 °C a zarovenl by neméla klesnout pod 0 °C. Pii zohlednéni primérnych
mésicnich teplot pro danou lokalitu a teplot, které osivo potiebuje pro uspésné vykli¢eni
se jevi jako nejvhodnéjsi termin druhd polovina bfezna. Osévani bude probihat opét rué¢né

ve foliovém krytu. Osivo se bude umist'ovat do prostiedni ¢asti obalu.

Po uspésném oseti sadbovact naplnénych substratem nasleduje udrzovani optimalnich
podminek k ristu rostlin ve féliovém krytu. To spocivé zejména v pravidelné a dostatecné
zavlaze vnitinim pohyblivym zavlahovym mostem a ve vétrani piebyte¢ného tepla.
Podrobnéjsi informace viz kapitola Zavlahovy systém a dalsi piisluSenstvi. Po vykli¢eni
rostlin bude nasledovat jednoceni semenackll. V pribéhu péstovani bude nutné

pozorovani zdravotniho stavu a nésledné feSeni pfipadnych problémd, jako naptiklad

pouziti pesticidii, dodate¢nych hnojiv atd.

Po péstovani semenacki ve foliovém krytu bude nésledovat jejich pfemisténi na tloziste,
kde dojde k jejich aklimatizaci na vnéj$i prostfedi. Toto pfemisténi bude probihat

priblizn¢€ pocatkem cervence, v zavislosti na ristovych parametrech péstovanych rostlin.
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Rostliny na ulozisti budou zavlaZzovany venkovni mostovou samohybnou zéavlahou.
Intenzita a mnozstvi vody potiebné k zavlaze je popsano v kapitole Zavlahovy systém a

dalsi pfislusenstvi. Z divodu ochrany rostlin na tlozisti je také mozné vyuziti stinéni.

2.1.2.2. Skladovani a expedice KSM

Po uspésném vypéstovani semenacktl lesnich dievin ve foliovém krytu a nasledné
aklimatizaci rostlin na 0lozisti nasleduje vyjimani z obalii. Tato ¢innost bude probihat
v poloviné mésice zati. Vyjmuté rostliny budou rozdéleny do skupin po danych poctech
a obmotany strecovou folii. Tyto baliky se nasledné pfipravi k expedici ¢i uskladnéni.
V ptipadé¢ expedice k odbérateli budou rostliny doru¢eny na pfedem uréené misto, nebo
si je odbératel bude moci vyzvednout sam. V piipad¢ skladovani budou rostliny umistény
do klimatizovaného skladu. Vice informaci o skladovani viz kapitola Klimatizovany

sklad.

2.1.3. Rozpocet

Ve této kapitole bude zminéna administrativa, jako forma obchodni korporace,
ucetnictvi a licence nezbytné pro provoz Skolkatské ¢innosti. Dale ndklady na vlastni
stavbu a pouzité technologie, které se daji rozd¢lit také jako investicni a provozni néklady.

Dale budou zminény moznosti financovani a ekonomické rozvaha budouciho provozu.

2.1.3.1. Administrativa

Budouci lesni skolka bude zalozena jako spolec¢nost s ru¢enim omezenym o jednom
spole¢nikovi podle zdkona €. 90/2012 Sb., o obchodnich korporacich. Na lesni Skolku
jako pravnickou osobu spadaji ucetni a danové predpisy, kterymi se musi fidit. Témi jsou
zakon ¢. 5631991 Sb., o ucetnictvi, provadéci vyhlaska ¢. 500/2002 Sb., kterou se
provadéji nektera ustanoveni zdkona o Ucetnictvi, ¢eské ucetni standardy pro ucetni
jednotky a zdkon &. 586/1992 Sb., o danich z pfijmu. Tim ze musi spolecnost vést

ucetnictvi po celou dobu své existence, bude vyuzivan Gcetni program pro piehledné

vedeni ucetnictvi (madati.cz).
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Spolecnost jako pravnickéd osoba, kterd bude zapsana v obchodnim rejstiiku, bude
zadatelem o udéleni licence k uvadéni reprodukéniho materidlu lesnich dfevin do ob¢hu
dle vyhlasky ¢. 29/2004 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 149/2003 Sb., o obchodu
s reprodukénim materialem lesnich dievin. Zadost o udéleni licence se nachazi v piiloze
¢. 31 k vyhlasce ¢. 29/2004 Sb. Podminky pro ude€leni licence stanovi zakon ¢. 149/2003 Sb.
§ 20 az §22. Dle ustanoveni § 20 musi dodavatel, ktery uvadi do ob&hu reprodukéni
material, mit platnou licenci, kterou udéluje Ministerstvo zeméd¢lstvi. Pro udéleni licence
je nutné dle ustanoveni § 21 splnit zletilost, plnou zpusobilost k pravnim ukonlim,
beztuhonnost a v tomto konkrétnim pfipadé vysokoSkolské vzdélani v magisterském
studijnim programu, oboru lesni inZenyrstvi a odborné praxe alesponl tii rokt. Dalsi
nezbytnou soucdsti provozu lesni Skolky je nutné vlastnit osvédCeni o odborné
zpiisobilosti pro zachazeni s piipravky pro ochranu rostlin dle ustanoveni § 86 zdkona
¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci a o zméné nékterych souvisejicich zékond. Pro
ucely budouci Skolkaiské Cinnosti je tieba vlastnit osvédCeni druhého stupné. Toto
osvédCeni je nezbytné zdivodu budouci organizace a fizeni praci spojenych
s nakladanim s pfipravky na ochranu rostlin. Podminky pro splnéni ziskdni zminéného
osvédceni jsou absolvovani zdkladniho kurzu v délce 15 hodin u vzdélavaciho zatizeni
povéteného Ministerstvem zeméde€lstvi a jehoz platnost je na 5 let. U obou licenci je

zapotiebi prodlouzeni doby platnosti.

2.1.3.2. Vlastni stavba

Zakladnim investicnim nakladem je nepochybné stavba foliového krytu, stavba
ulozisté a veskeré dals§i vybaveni nezbytné pro spravné fungovani lesni Skolky urcené
k péstovani krytokofenného sadebniho materidlu. Na poc¢atku bude nutné provést terénni
upravy na plose budouciho féliovniku a tlozisté. Konkrétné se jednd o srovnani celé
plochy, nésledny ndsyp makadamem a jeho zhutnéni. Rozloha terénnich uprav &ini
900 m?. Tyto Gpravy budou provedeny svépomoci, bez externiho dodavatele. Srovnani
terénu bude provedeno vlastnim bagrem. Na nasyp bude pouzit makadam z nedalekého

lomu s vyuzitim vlastni techniky.

Nasledovat bude stavba jimky pro skladovani zachycené destové vody. Jimka bude

konstruovana ze ztracené¢ho bednéni a vylita betonem. Nésledovat bude jeji vnitini
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izolace pomoci stérkovaciho lepidla a hydrofobizacni félie. Soucésti bude i pfivod vody

z okolnich stfech, ktery zajisti plnéni destovou vodou.

Nedilnou soucasti stavby bude foliovnik, ktery doda firma Konstrukce Schwarz, s.r.o.,
na zakazku. Cela stavba foliovniku tedy probiha tak, ze se stanovy ptesné pozadované
rozméry budouciho foliovniku, ke kterym se ptidaji dal$i nadstandardni pozadavky, jako
je napiiklad systém fizeného vétrdni bocnimi sténami, automatickd meteostanice
a v neposledni fad¢ automaticky zavlahovy systém. Zminéna firma pak pfipravi veSkery
materidl a na pfedem ur¢eném misté foliovnik i s jeho dal§im vybavenim postavi. Vice
informaci o foliovniku, zdvlahovém systému a automatické meteostanici viz kapitola

Popis planovanych staveb, zafizeni a technologii.

Po stavbé foliovniku bude néasledovat zafizeni pro ulozisté¢ urc¢eného k aklimatizaci
rostlin vypéstovanych ve foliovém krytu. Plocha ulozisté vyrovndna pomoci vlastni
techniky. Dale bude nasledovat ndsyp makadamu a jeho zhutnéni. Po vytvoteni pevné,
a pfedevsim rovné plochy bude nasledovat instalace zavlahového systému. Ten bude,
stejn¢ jako foliovnik, dodan firmou Konstrukce Schwarz, s.r.o., takzvané na kli¢. To
znamena, ze bude podana poptavka konkrétnimu dodavateli, s uvedenim vSech dilezitych
parametrl, jako je napiiklad délka a Sitka zavlazované plochy. Firma poté pfipravi
veskery materidl a na predem zvoleném misté sestavi kompletni systém urceny pro
zavlazovani na ulozisti. Vice informaci k zavlahovym systémiim viz kapitola zavlahovy

systém a dalSi ptisluSenstvi.

2.1.3.3. Nakup materialu

Zakladnimi provoznimi ndklady budou naklady spojené s pofizenim sadbovacii
a zeleznych palet, osiva, substratu a hnojiva. Sadbovace a palety budou potizeny od firmy
TUBUS Rymarov, s.r.o., konkrétné se jednd o sadbovace pod obchodnim nazvem
TUBUS 300. Spole¢né se sadbovaci bude potfeba od stejné firmy potizeni Zeleznych
palet pro péstovani rostlin takzvané na vzduchovém polstari. Oba tyto komponenty budou
zajiStovat plnou kompatibilitu a zaruku zivotnosti 8 let pro sadbovace a 25 az 30 let pro
zelezné palety. Vice informaci o sadbovacich a Zeleznych paletdich viz kapitola

Sadbovace.

49



Dals$im nezbytnym materidlem bude nakup osiva lesnich dfevin. Konkrétni druhy
lesnich dfevin a mnozstvi potiebného osiva vcetné ceny viz tabulka ¢. 6 Vypocet ceny
osiva. Toto druhové sloZeni a mnozstvi se bude kazdy rok ménit z divodu rozdilné
poptavky po konkrétnich druzich a mnozstvi sadebniho materidlu a v zavislosti na kvalité

nakupovaného osiva.

Naésleduje nakup substratu. Ten bude dodavan firmou AGRO CS, a.s., konkrétné se
jedna o substrat uréeny pro piesné sije jehli¢nant a listnacti. Spole¢né se substratem bude
pofizovano i hnojivo. To bude vmichano do substratu jiz dodavatelskou firmou. Vice
informaci o substratu a hnojivu viz kapitoly Pfiprava substratu a Hnojivo. Mnozstvi
substratu a hnojiva se bude stejné jako osivo kazdoro¢né lisit z dlivodu rozdilné poptavky

po konkrétnich druzich a mnozstvi sadebniho materialu lesnich dfevin.

2.1.3.4. Ekonomicka rozvaha budouciho provozu

Ekonomick4 rozvaha budouciho podniku se skladd zinvesticnich a provoznich
nakladli a néslednych vynosti zprodaného zbozi. Pii seCteni veSkerych néakladi
nezbytnych pro vybudovani funkéniho provozu Skolkaiského zatizeni vychazi jako
vysledna hodnota piiblizn¢ 1 466 000 K¢. Z hlediska vynosii 1ze pocitat se soucasnymi
cenami sadebniho materialu lesnich dievin na trhu. Pti konkrétnich cenach za dané druhy
lesnich dfevin a pfi zminéné produkci (60 000 ks sazenic) vychazi vynos na 566 500 K¢.
Zminéna hodnota vynosu je pak zavisla na zdarném vypéstovani pozadovaného mnozstvi
rostlin a zméndch cen na trhu. Pfi vySe uvedenych vynosech a ndkladech vychazi
pfibliznd navratnost této investice na pfiblizn€ 4 az 5 let. S tim Ze veSkera prace v provozu
budouci lesni skolky bude, vzhledem k velikosti produkce, provadéna kompletné jednim

¢lovékem, bez zameéstnancu.
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Palety 90 2 500 225 000
Sadbovace 2143 102 218 586
Substrat jehl. 8,85 2059 18222
Substrat list. 9,15 2077 19006
Hnojivo 6M 27 215 5815
Hnojivo 8M 27 208 5622
Osivo 14 083
Vnitini pojezdovy
zavlahovy most 161 500
Venkovni mostova
zavlaha samohybna 323150
Foliovnik s vybavou

427 600
Meteostanice

47 500
Suma celkem
1466 085

Tabulka ¢. 8 Celkové naklady na budouci provoz lesni skolky

BO 22500 7 157500
SM 2500 10 25000
JD 2000 16 32000
DG 2500 9 22500
DB 27500 11 302500
BK 2000 9 18000
1A% 1000 9 9000
Suma 60000 566500

Tabulka ¢. 9 Vynos z prodaného sadebniho materialu

51



2.1.3.5. Moznosti financovani

Moznosti financovani pro zaloZeni nové lesni §kolky jsou napftiklad z vlastnich zdroju,
uvér ¢i dotacni tituly. V tomto konkrétnim projektu bude zvolen zplsob financovani
z vlastnich zdroju a po urcité dobé provozu bude mozné vyuzit nékteré z dotacnich tituld.
Z divodu rizika této investice bude vhodné uzaviit standardni pojistky na zafizeni
1 pojiSténi na produkei lesnich dfevin. V minulosti byla mozost ¢erpat podporu pojisténi
produkce lesnich Skolek, kterd spocivala v ¢aste¢né Uthrad¢ nakladii vynaloZenych na
pojisténi (pgrlf.cz). Dale je moznost obdrzeni dotacniho titulu v ramci statni zemédélské
politiky pro obdobi 2023 az 2027, ktera se bude tykat technologickych investic v lesnim
hospodafstvi, v rdmci tohoto projektu se jedna o technologicky rozvoj lesnich skolek. Pro
dosazeni zminéného dota¢niho titulu je néasledné potieba splnit dané podminky (SVOL).
V ramci zfizovani lesni Skolky je mozné dale zminit napiiklad dotacni titul tykajici se
zachytavani destové vody pro ndsledné zavlazovani. Tento dotacni program se nachazi
pod Ministerstvem Zivotniho prostfedi a Statnim fondem Zivotniho prostiedi CR
(sfzp.cz). Nedilnou soucésti celého provozu je potieba elektrické energie, na kterou se
také vztahuji dotacni tituly. Za zminku stoji naptiklad program Nova zelend Usporam,
kterd mino jiné podporuje instalaci obnovitelnych zdrojii energie, jako jsou naptiklad

solarni termické a fotovoltaické systémy (sfzp.cz).
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3. VYSLEDKY

Vysledkem celého projektu je sumarizace pottebnych technologii, staveb a ¢innosti,
které bude potieba realizovat pro zdarné fungovani lesni Skolky, jenz mé ucel produkovat
krytokofenny sadebni material ur¢eny pro umélou obnovu lesnich porostii. Zakladnim
zjiSténym parametrem je zpusob péstovani zminénych sazenic, konkrétné se jedna
o péstebni vzorec fvl + 0, tedy jednolety krytokofenny semenacek pestovany v umelém
krytu technologii vzduchového polStafe. Nasledovala sumarizace druhi péstovanych
dfevin a pocty kusti sazenic jenz je potteba vyprodukovat, konkrétn€ 60 000 ks. V ptipadé
technologii byly zjistény parametry, které musi spliovat sadbovace pro krytokofenny
sadebni material lesnich dfevin, které nasledn¢ vedly k vybéru sadbovac TUBUS 300
a zjisténi ceny 102 K¢ za jeden kus. Se sadbovaci souvisel vybér zeleznych ramt, které
museji byt kompatibilni se sadbovaci a jejich cena 2 500 K¢ za jeden kus. Nasledoval
vybér substratu nezbytného k péstovani lesnich dievin. Ten byl zvolen od firmy AGRO
CS, a. s., konkrétné se jedna o substrat uréeny pro ptesné sije jehli¢nant a listnact. Cena
substratu byla vycislena celkové na 37 228 K¢&. Poté byl zjistén zplisob hnojeni, na ktery
navazoval i konkrétni produkt, konkrétné hnojiva Osmocote Exact Standard 5-6 M a 8—
9 M poskytujici systém tfizené¢ho uvoliiovani zivin. Celkova cena hnojiva byla stanovena
castkou 11 437 K¢&. Déle byl zjistén dodavatel osiva a jeho konkrétni mnozstvi na zakladé
informaci, jako Cistota a klic¢ivost, coz umoznilo i stanoveni ceny, ktera ¢inila 14 083 K¢.
V kontextu osiva byly pak zjistény i moznosti pienosu reprodukéniho materidlu mezi
jednotlivymi pfirodnimi lesnimi oblastmi. Na zakladé parametrd, jako je naptiklad
mnozstvi sadebniho materialu, které je potieba vypéstovat, byly dale stanoveny rozméry
foliového krytu. Po ur€eni rozméri nasledovala volba typu konstrukce a oplasténi.
S témito informacemi bylo mozné poptat firmu Konstrukce Schwarz, s.r.o., kterd
vytvofila cenovou nabidku 427 600 K¢. Soucasné s poptavkou foliového krytu probéhla
1 poptavka zavlahovych systémi pro foliovnik a tloziSt¢ a automatické meteostanice
slouzici k automatickému vétrani foliového krytu. Konkrétni cena za vnitini pojezdovy
zavlahovy most byla stanovena ¢astkou 161 500, dale pak venkovni mostova samohybna
zavlaha byla vycislena ¢astkou 323 150 K¢ a automatickd meteostanice byla vycislena
sumou 47 500 K¢. Poté byla sestaven plan vlastni produkce zahrnujici casové obdobi, ve

kterém bude probihat plnéni sadbovacii substratem, konkrétné pocatek brezna, casové
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obdobi, ve které bude probihat osévani sadbovact osivem, stanovené na druhou polovinu
bfezna a ¢asové obdobi, ve kterém se budou rostliny piesouvat z foliovniku na tlozisté,
konkrétné pocatek Cervence. Po vypéstovani rostlin bude nasledovat jejich skladovani,
pfipadné export k odbérateli. Soucasti projektu byl pak sumarizace potiebnych licenci,
jako naptiklad osvédceni o odborné zpusobilosti pro zachazeni s piipravky pro ochranu
rostlin a zejména licenci opraviiujici k uvadéni reprodukéniho materialu do obéhu.
Celkovym vysledkem pak byla ekonomicka rozvaha, ve které byly vycisleny néklady
nezbytné pro stavbu lesni Skolky, konkrétné 1 466 000 K¢ a ptiblizné vynosy po prvnim
roce podnikdni za pfedpokladu zdarného vypéstovani zminovaného mnozstvi sadebniho

materialu (60 000 ks sazenic), které byly vyc¢isleny na hodnoté 566 500 K¢.
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4. ZAVER

Zavérem lze fict Ze projekt pro ziizeni nové lesni Skolky urcené k produkci
krytokotfenného sadebniho materidlu lesnich dfevin je pomérné komplexni zaleZitost,
ktera obsahuje velkou spoustu dilezitych informaci, bez kterych neni mozné efektivni
fungovani budouciho provozu. Ze zjisténych vysledki Ize zminit nejdilezitéjsi informace
o celém projektu, kterymi jsou bezesporu technologie, které jsou nezbytné pro zdarné
vypéstovani vysadby schopnych sazenic lesnich dievin. Déle je vhodné zminit stavby,
bez kterych by nebylo mozné uskutecnit zminéné technologie péstovani. A v neposledni
fad¢ je zcela stéZejni i informace o celkové finan¢ni naro¢nosti celého projektu.
Zamyslend Skolka pro péstovani lesnich dievin je pomémé mald oproti jinym
konkuren¢nim provoziim, které maji mnohondsobné vétSi kapacity a jsou schopny
vyprodukovat nesrovnatelné vétsi mnozstvi vysadby schopnych sazenic. Nicméné takto
dimenzovand Skolka je optimalni pro podminky mista urceni, pficemz odpovida
1 poptavce cilovych odbérateli vysledného produktu. Déle je dilezité zminit i skute¢nost,
ze se jedna o maly Skolkafsky provoz, cozZ mé podstatny vliv na zplsob provadénych
praci, ktery bude v maximalni mife provadén pouze ru¢ni praci s minimalnim mnozstvim
strojové vyroby, jako naptiklad vyuzivani automatizovanych plnicich ¢i osévacich linek.
Skutecnost, Ze se jedna o maly Skolkatsky provoz také umoziuje moznost financovani
z vlastnich zdrojl, na rozdil od vétSich podnikli podnikajicich v této oblasti. Soucasti
planu bude také vyckani na moznost dosazeni n€kterych dotacnich titull, které by mohly
zefektivnit cely péstebni proces, a tim i sniZit fyzickou naro¢nost provadénych praci. Dale
je také vhodné zminit, Ze cely projekt nebude realizovan naraz, ale postupné v ¢asovém
horizontu n€kolika let. Tato skutecnost umoziuje postupné vylepSovani celého zaméru
z diivodu technologické inovace v tomto oboru a oborech jemu pfidruzenych. V ptipadé
funk¢nosti celého projektu bude pravdépodobné nasledovat rozsiteni pestebnich kapacit,
automatizace vyroby a zlepSeni n€kterych technologii tak, aby bylo dosazeno zvyseni
objemu vypéstovanych rostlin vhodnych k prodeji a néaslednému vyuziti pii obnové

mistnich lesu.
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