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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva navrhem laboratornich uloh pro ovladdani systémové
elektroinstalace KNX za pomoci pfistroji od firmy Hager a Berker. V prvni ¢asti je
rozebrana charakteristika systému KNX, jeho topologické uspoifadani, software ETS,
komunika¢ni média. Déle je struéné rozebrano vzdalené fizeni elektroinstalace KNX
S naslednou vizualizaci od riznych firem. Dal$i ¢ast je vénovana sezndmenim se
S pristroji, které budou pouzity pro laboratorni ulohy s néslednym vytvofenim
laboratornich navodt. Veskeré funkce byly naprogramovany v softwaru ETSS5. Na zavér
je provedeno celkové zhodnoceni.

Klicova slova
KNX; Topologie; Sbérnicovy systém; Komunika¢ni media KNX;

Abstract

The bachelor's thesis deals with the design of laboratory tasks for the control of the KNX
system electrical installation using devices from the company Hager and Berker. The first
part discusses the characteristics of the KNX system, topological arrangement, ETS
software, communication media. Furthermore, the remote control of KNX wiring is
briefly discussed with subsequent visualization from various companies. The next part is
devoted to getting acquainted with the devices that will be used for laboratory tasks with
the subsequent creation of laboratory instructions. All functions have been programmed
in ETS5 software. Finally, an overall evaluation is made.
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Uvob

Tato bakalarska prace je ur¢ena pro vytvofeni laboratornich ptipravki pro vyuku na
ustavu elektroenergetiky. Pripravky které byly pouzity pro sestaveni laboratorni ulohy
jsou od firmy Hager a Berker.

Prvni Cast se zabyva charakteristikou systému KNX, kde je popsana sbérnice
systémové instalace, nasledn¢ topologie, typy komunika¢niho media a zéklady o
parametrizacnim softwaru ETS5, pfes ktery se pfistrojum piifazuje funkce.

Druha ¢ast se zabyva vyrobou piipravki, kde je popsan postup vyroby krabic¢ek pro
dané ptistroje. Pouzité typy krabicek pro pfistroje.

Treti Cast je vénovana resersi vzdaleného fizeni elektroinstalace, kde jsou popsany
dve rizné rozhrani, ptes které 1ze vzdalen¢ fidit elektroinstalaci KNX. Nasledn¢ jsou zde
ptiklady vizualizaci od rGznych firem.

Dalsi cast je vénovana jiz pro vytvoreni laboratornich tuloh, které jsou sestaveny na
ptistrojich od vyse zminénych firem. Prvni Gloha je ur€ena pro seznameni studentti se
zakladnimi funkcemi instalace KNX a druha uloha bude doplnéna o pokrocilejsi funkce.
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1. CHARAKTERISTIKA A VLASTNOSTI SYSTEMU
KNX

1.1 Historie KNX

Asociace KNX vznikla diky rliznym firem , jez pracovaly na vyvoji systémové
instalace, kterd by byla schopna spolupracovat s pfistroji od riznych spole¢nosti, taktéz
aby mezi sebou pfistroje navzdjem komunikovaly a aplikacné se zapojily do fizeni
dunkect, pro které byly urceny.

Mezi roky 1989 a 1990 byla zaloZena asociace EIBA (European Instalation Bus
Association — Asociace pro evropskou instalacni sbérnici). T¢ se ale v té€ dob¢& nepodatilo
docilit plivodniho zaméru. Ve Francii byla vytvotfena dalsi asociace Club Batibus, kde
byl zakladem pienos po sbérnici ozna¢ovan jako TP. V Nizozemsku vznikla asociace
EHSA (European Home Systém Association). Ta pracovala s pfenosem po silovém
vedeni s oznacenim PL132 a také s bezdratovym pienosem.

Po zalozeni asociace EIBA bylo potfeba dokoncit zpracovani pozadavki na pfistroje
a systémovou instalaci, programovaciho softwaru ETS. Po néjaké dobé¢ se rozsitil pocet
¢lenskych firem a systémové instalace se zacaly rozsifovat i mimo Evropu.

Zacalo se rozhodovat o spojeni téchhle asociaci Bstibus Club, EHSA a EIBA do jedné
organizace, kterd nesla nazev Konnex (v dnesni dobé znama jako Asociace KNX).

Spojeni probéhlo tim stylem, ze ostatni asociace pouze vstoupily do asociace KNX.
Nésledné byl Batibus International (BCI) zaclenén do narodni skupiny KNX.

[1]

1.2 Systém KNX

KNX je celosvétove rozsiteny systém, ktery je mozné vyuzit jak pro veskeré domacnosti,
tak 1 pfi fizeni komercnich budov a diky jeho certifikovanym standardem, lze zarucit
funkénost a komunikaci mezi pfistroji od rliznych vyrobci.
Aby vyrobce mohl pozadat o certifikaci svych pfistroji musi splnit zkousku svych
pfistroji na standart KNX. Tahle zkouska se sklada ze Ctyt ¢asti:

- Kovalita —Zadatel musi mit zaveden systém kontroly svych vyrobkd, aby méla
pozitivni vliv na kvalitu a spolehlivost. Jedna se o normu ISO 9001, coz je vlastné
pozadavek na zavedeni systému managmentu kvality.

- Vzijemna kompatibilita — ProtoZe standartu KNX podléhd mnoho vyrobct a
firem, musi se zajistit vzajemna kompatibilita mezi vyrobky riznych firem. Diky
tomu je mozné kombinovat pfistroje od odliSnych firem, které taktéz prosly
systémem certifikace svych ptistroji. Tahle zkouska ma za ucel provéfit, jestli
jsou pfistroje vzajemné kompatibilni s riznymi vyrobci, zda je mozné je libovolné
kombinovat ve spole¢nych instalaci a musi byt schopny mezi sebou komunikovat
a rozumet si.
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- Konfigura¢ni kompatibilita — Konfiguracni kompatibilita znac¢i to, ze ke
konfiguraci vyrobku nam sta¢i jeden nastroj, a to je KNX Engineering Tool
Software (ETS)

- Zpétna kompatibilita — Zpétnou kompatibilitou rozumime to, Ze pokud
vezmeme, jakkoliv starou instalaci, tak ji 1ze rozsifit, nebo vybavit KNX piistroji
Z dnesni doby. [2]

Pokud se chceme stat partnerem KNX je nutné projit $kolicim centrem. Skolicich
center je v Ceské republice nékolik, v Jablonci nad Nisou (ABB), ve Zliné (Univerzita
Tomase Bati), Brné (VUT FEKT), Ostravé (VSB TU Ostrava) a v Praze (YATUN s.r.0).
Po splnéni kurzu a naslednému sloZeni zkousky, ktera se sklada jak z teorie, tak z praxe,
kdy kazda ¢ast ma ¢asovy limit hodinu a pal. Po splnéni alesponn 50% hodnoceni se
ucastnik kurzu stane certifikovanym partnerem KNX. To ze ucastnik uspéSné splni
podminky pro certifikat ho nasledné opraviiuje pro k projektovani, montazi, ozivovani a
servisu instalaci KNX po celém svété. Skolicimi stfedisky KNX prochazeji i
elektromontéti a projektanti systému KNX.

Aby mohlo byt Skolici stfedisko odsouhlaseno pro zajisténi certifikovanych kurst,
musi se vyskoleni a certifikovani také skolitelé. Skolici centrum také musi byt vybaveny
nékolika pracovisti vhodnym KNX pfistroji, PC se softwarem ETS, uebnou se
zobrazovaci technikou. [1]

1.2.1 Sbérnicovy systém
Sbérnicovy systém muzeme chépat jakozto soubor sbérnicovych pfistrojii. Sbérnicovy

piistroj (KNX) se sklada z mikrokontroléru, pfenosového a aplikacniho modulu. KNX
pfistroje délime na pasivni a aktivni.

yod g A il

)

[
Q)

\

SN

:M\.g/é

HO
[e}
[l

Obrazek 1.1 Sbérnicovy systém

14



Pasivni pristroje

Jedna se o pristroje, které nekomunikuji s ostatnimi piistroji, ale jsou velice diilezité
pro spravnou funkénost sbérnicového systému. Do téhle kategorie se fadi naptiklad
napajeci zdroje.

Aktivni pristroje

Aktivni pfistroje 1ze rozdélit na nésledujici kategorie:

- Rozhrani
Jedna se naptiklad o USB moduly, diky kterym miZeme propojit sbérnici
S pocitacem a nahravat parametry do pfistroji

- Spojky
Slouzi k optimalizaci komunikace na sbérnici.

- Snimace
Ptedéavaji informace po sbérnici naptiklad informace o pozadované teploté
Ak¢eni Cleny
Diky nim lze propojit elektrické spotiebice at’ uz svitidla, nebo Zzaluzie se
sbérnicovym systémem.

Jedna z nevyhod sbérnicového systému je vyssi pofizovaci cena, ale musi se zvazit
typ a velikost budovy, ktery bude systém ovladat. Pokud zakaznik bude potiebovat
vyssi pocet funkci, tak mize sbérnicovy systém vice vyhovovat oproti klasické
instalaci. Dale systém bude jednodussi a spotieba energie se taktéz snizi, coz umozni
niz8i ndklady na provoz. Zmény na sbérnici jsou diky nizkému napéti bezpecné&jsi 1
vyména akénich prvki je jednoducha, kdy lze fyzicky ptidat ¢i odstranit pfistroj. A
V neposledni tfadé umoznuje vysS$si komfort i pohodli, snaz§i ovladani, nebo
zabezpeceni budovy.

1.2.1.1 Decentralizovany sbérnicovy systém KNX

V decentralizovaném sbérnicovém systému pfistroje funguji sami o sobé ( kazdy piistroj
je informovan o své tloze v rdmci instalace), data jsou uloZzena v mikroprocesorech, takze
neni potfeba centralni jednotka. Pokud nastane stav, kdy pfestane jeden se pfistrojil
fungovat, tak tim neohrozi celou sbérnici, ale pouze prvky, které jsou s danym pfistrojem
spojené. Ty spolu komunikuji pomoci skupinovych adres.

- Akeni Cleny (aktory)
Vykonavaji néjakou akci, nebo povel. Mohou to byt prvky spinaci, Stmivaci,

zaluziové jednotky, ...

- Snimace (sensory)

Poskytuje vstupni informace do systému. Nejcastéjsi sensor je teplotni ¢idlo, dale
termoregulator, pohybové ¢idlo, ...

- Ridici prvky (kontroléry)

Znaci prvky pro zajisténi komplexnich funkei, aplikaéni moduly, ...
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Vsechna komunika¢ni média, kterymi jsou piipojeny zafizeni, si dokazi vzajemné
vymeénovat informace. Sbérnice je vyuzita pro fizeni a ovladani senzort nebo akcnich
¢lenti uvnitf budov a lze jimi tedy ovladat naptiklad:

- Topeni

- Kontrolovat vodu

- Osvétleni

- Zaluziové rolety

- Zabezpecovaci systémy

- Klimatizaci a dalsi.

1.2.2 Software ETS

Jedna se o software, ktery je nezbytny k vytvaieni projektii systémové instalace KNX, do
ETS se vlozi potiebné ptistroje. Aby bylo docileno plné funk¢nosti systému je nutné
piistroje naparametrizovat (pfifadit jim funkci). Software tedy slouzi pro parametrizaci
ptistroju.

ETS tedy slouzi k nastaveni a konfiguraci zafizeni, nastaveni okamzité odezvy pfi
dotazu apod. Bézi na platformach Microsoft Windows a je asociaci KNX dodavan jako
normalizovany softwarovy produkt.

Je moznost ziskat software zadarmo v omezené verzi, pouze pro pét pristrojii, po
registraci a splnéni kurzu eCampus na strankach asociace KNX.

V dnesni dobé uz se vyuziva verze ETSS, ve které je mozna zpétna kompatibilita az
po verzi ETS 2, proto Ize vyuzivat nejnovéjsi verzi softwaru i pro starsi projekty.

Vyhody systému ETS jsou:

- Produkty, které prosly certifikaci pro KNX, Ize importovat do ETS

- Je to jednotny néstroj po celém svété pro jakykoli projekt ¢i zatizeni KNX

- Garance kompatibility s KNX [3][4]

1.3 Topologie KNX

Komunikace syst¢ému KNX probiha na vicero pfenosovych médii, musi se dodrzovat
specificka topologie systému. Zakladni topologie je pro KNX TP a z ni jsou odvozeny
ostatni topologie, které se 1isi pouze v uzlovych pftistrojich, nebo poctu ptistroju.

Linie je zakladni jednotkou systému, ktera obsahuje napajeci zdroj s mozZnosti
pfipojeni az 64 sbérnicovych pfistroji. Linii mizeme rozsifit, a to pomoci liniovym
opakovacem, zdrojem az o tfi liniové segmenty. Kazdy segment mizeme osadit dal$imi
64 sbérnicovymi pfistroji, takZe miizeme dosahnout celkového poctu 255 ptistrojti. Pokud
by to stale nestacilo Ize pouzit liniové spojky, kterymi se propoji nové linie, ale v systému
jich mize byt pouzit maximalné 15. Liniové spojky nejsou konstruovany pouze
k propojeni vice linii, ale také dokazi filtrovat telegramy a propousti z jedné linie do druhé
pouze telegramy, které ndlezi dané linii.

Hlavni linie je ta linie, ktera propojuje liniové spojky a nesmi na ni byt liniovy
opakovac.
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Oblast je pojem, ktery kterym oznacujeme hlavni linii a k ni nalezici pfipojené linie.
V jednom systému muze byt pies pateini linii pfipojeno az 15 oblastni, pomoci oblastnich
spojek. Kdyz se vyuziji veskeré rozsiteni na patetni linii, hlavni linii i jednotlivych linii,
dostaneme systém, a ktery Ize piipojit az 55000 sbérnicovych pfistroji.

Ptistrojlim, jez jsou v systému pouZity je pfifazena individualni adresa, ktera obsahuje
tfi Cislice, kterou jsou odd€leny teckami. Prvni Cislice udava Cislo oblasti, druha Cislo linie
a tieti Cislice znaci poradové Cislo pfistroje v linii.

1.3.1 Komunikace

Komunikace na sbérnici probihd pomoci skupinovych adres, do kterych se pfifazuji
skupinové objekty pfistrojii. Do kazdé skupinové adresy lze piifadit pouze objekty se
stejnou velikosti. Déle je mozné pfifadit jeden objekt do vicero skupinovych adres.
Data si mezi sebou vyméiuji pomoci telegramt. U KNX TP se telagram sklada
ze Ctyt Casti:
- Kontrolni pole — Pokud neodpovi pfijemce telegramu, tak urcuje jestli bude
telegram opakovan
- Adresové pole — Obsahuje individudlni adresu odesilatele a cilovou adresu
ptijemce
- Datové pole — miize dosahovat az 16 bytl
- Ovérovaci pole — je dulezité pro ovéfeni parity

1.3.2 Komunika¢ni media

Komunikace mezi piistroji mize probihat n¢kolika zptisoby. Pomoci sbérnicového
kabelu KNX TP (Twisted Pair), vyuzitim stavajicich silovych kabelt KNX PL
(Powerline), radiofrekvenénim pienosem KNX RF (Radio Frequency), nebo
ethernetu KNX IP

KNX TP

Jedna se o dvouzilovy krouceny par, ktery je nejpouzivanéj$im typem komunikaé¢niho
media instalacich KNX. Tento kabel se pouziva jak ke komunikaci mezi pfistroji, tak i k
napéjeni téchto pfistroji. Nejsou ndkladné a Ize je snadno montovat. Jmenovité napéti
na systému je 24 V. Vystupni napéti zdroje 30 V a sbérnicové pfistroje bezchybné pracuji
pfinapétich 21 V=30V, takZe 9 V rozdil napéti slouzi ke kompenzaci tbytkl napéti.

KNX PL

VyuZziva pro pienos stavajicich silovych kabelt v budov€, mize to byt vyhodné,
pokud se rozhodneme pro pieménu instalace v budoveé na KNX.

Neni zde potfebné klast sbérnicové kabely, protoze 1ze pouzit stavajici silové vodice
vZzdy jeden fazovy a nulovy.

U tohoto feSeni neni zapotiebi pouZivat napajeci zdroje, jelikoZ napdjeni piistroji
zajistuje sitoveé napéti (230 V). Mezifazové spojky zajist'uji pfenos dat po vSech fazich a
pasmové zadrze zase brani prenosu sighalu do vnéjsi sité.
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KNX RF

Pouziva radiofrekvencni pienos. Je to vyhodné pouziti v budovach, kde neni mozné
klast kabely ke snimac¢im v nedosazitelnych oblastech. Lze pouzit i k rozSifovani
stavajicich KNX instalaci. Teoreticky miize dosdhnout jakoukoli technologii v budove,
ktera je fizena bezdratoveé. Napdjeni je feSeno pomoci baterii (pokud neni k dispozici sit).
Prevazné kdyz pfistroje nemusi byt ve stalém stavu pfipravenosti. To znaci, ze odesilaji
telegram jen pfi potieb& a nepotiebuji pfijimac. Akéni ¢leny musi byt schopny, jak
kdykoliv pfijimat, proto jsou obvykle napajeny ze sité.

KNX IP
Jelikoz je ethernet otevieny, vysoce vykonny lze ho vyuzit i u systému KNX.

Predevsim se vyuziva pro lokalni sité ve spojitosti s internetem. Pokud chce odesilat data
mezi dvéma piistroji, je nutno definovat fadu podrobnosti, podle protokold, jez jsou
pouzity. U systémit KNX jsou pouzity dva druhy komunikace, tunelling a routing, které
vyuzivaji protokol UDP (User Datagram Protocol. Tunelling je vyuzit pro dosazeni
sbérnice z mistni sit¢ nebo internetu, a to pro naprogramovani KNX instalace. Routing se
pouziva pro prenos telegrami po siti.

[3]

1.3.3 Spojky
Spojky, jak uz bylo feceno neslouzi jen k propojeni linii, ale taky k filtraci telegramd.
Diky nim je mozné systém rozdélit na mensi sob& nezavislé ¢asti a tim 1 minimalizovat
funk¢nost celého systému, ktera mize byt zptisobena poruchou. Protoze by byla zasazena
pouze Cast prislusné spojky.

Oblastni spojky, liniové spojky a liniové opakovace jsou identické ptistroje, které se
1i81 individualni adresou.

Dalsi vlastnost liniové spojky je ta, ze zabranuji pfenosu telegrami mimo linie.

Skupinové adresy

Skupinové adresa pouzivame pro skupinu prvkd, které vykonavaji urcitou funkei.
NezaleZi na tom, jestli jsou prvky na stejné linii nebo oblasti.

Systém KNX vyuziva dvé struktury skupinovych adres Dvoutroviiovou strukturu,
nebo tifuroviiovou strukturu.

Dvouuroviiova struktura

Dvouuroviiova struktura se vétSinou pouzivd az pokud je vice svételnych ¢i
zaluziovych skupin. Hlavni rozdil je v tom, Ze u dvouuroviiové struktury neexistuje
stiedni skupina, avSak adresa mtize piekrocit hodnotu 255, takze rozmezi je od 0-2047.
Dvoutrovnova adresa se zobrazuje jako 0/1 , 0/2 ...
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Tridroviiova struktura
Ttiaroviovou KNX doporucuje predevsim u malych objektt, stitedni skupiny mohou
byt v rozmezi od 0 do 7. Dale umoznuje vytvoteni podskupin v rozmezi od 0-255. V ETS
se tiitiroviiova adresa zobrazi jako 0/0/1, 0/0/2 ...
“Ttiaroviiova struktura adres je prehlednéjsi, diky stiedni skupiné, kdy je mozné si
takhle rozd¢lit jednu sekci pro osvétleni, druhou pro zaluzie atd.
[3]
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2. VYROBA PRIPRAVKU KNX PRO RIZENIi

TECHNOLOGIE BUDOV

2.1 Pristroje

Tahle cast se bude zabyvat vyrobou piipravki pro naslednou laboratorni vyuku studentt.

Soupis pfistroji 1ze vidét z Tabulky 2.1.

Hager a Berker pfristroje

Hager

Spinaci aktor TYAG604C
Stmivaci aktor TYAG63AN
Zaluziovy aktor TYA624C
USB TH101
Nap4jeci zdroj TXA11l
Berker

Tlacitko dvojnasobné 8014 2329
Tlacitko ¢tyfnasobné 8014 4329

Tabulka 2.1 Seznam pfistroji

- Spinaci ak¢ni ¢len

Spinaci akéni €len spind napéti 230V a jeho
maximalni proud mtze byt az 16 A. Prevazné
se vyuziva pro spindni svételnych obvodd,
Vv laboratorni tloze bude pouZit i pro simulaci
spindni topeni a chlazeni. TaktéZ ma moznost
nastaveni riiznych scén.

Obrazek 2.1 Spinaci ak¢ni ¢len [9]
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- USB
USB modul je nedilnou soucasti kazdé

instalace, diky nému miiZeme nahravat ¢i
odehravat nami zadané parametry do
ptistrojii po sbérnici.

Obrazek 2.2 USB modul [9]

- Zaluziovy akéni Elen

Jak uz z jeho ndzvu vypovida, vyuziva se
pro ovladani Zaluzii v domécnosti a
nataceni klapek. Opét je piivedené

napéti 230 V, ale snese mensi proud
jehoz hodnota miize dosahnou 6A.

Obrazek 2.3 Zaluziovy akéni ¢len [9]

- Liniova spojka

Tento c¢len nebude v laboratornich ulohach pouZit,
jelikoz neni potfeba vyuZit vice jako jednu linii, ackoli
je to soucast vétsiny instalaci a zvySuje se spolehlivost
celého systému, protoze pfi rozdéleni instalace na vice
linii se docili toho, Ze pokud nastane porucha v néjaké
linii, tak porucha nepostihne celou instalaci. .%'i

Obrazek 2.4 Liniova spojka
[9]
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- Stmivaci akéni ¢len
\""mm Stmivaci ¢len bude pouzit pro ovladani osvétleni a
iy diky nému je moznost regulovani osvétleni
- - “ V mistnosti. Spind napéti az 230 V lze do néj ptipojit
osvétleni az o vykonu 300 W na jeden vystup, ale je
- moznost pfepnuti na rizné vykony, avSak je
 maximalni vykon, ktery lze na ¢len ptipojit 900W.

! moweowe

Obrazek 2.5 Stmivaci akéni ¢len [9]

- Zdroj

V zadné instalaci KNX nesmi chybét zdroj napajeni e == —
=\

sbérnice. Tento zdroj dodavd do sbérnice M\\\\\\\

Stejnosmérné napéti o hodnoté 30 V a s vystupnim S

proude o maximalni hodnoté 320 mA =

Obrazek 2.6 Napajeci zdroj [9]

Vsechny pfistroje jsou spole¢né propojeny na sbérnici pomoci kroucené dvoulinky
(TP) a sbérnice je napéjena stejnosmeérnym napétim jak uz bylo fe¢eno vyse.

[9]
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2.2 Vyroba

Pro vyrobu piipravku, které budou pouzity pro laboratorni ulohy, byly pouzity krabicky
od firmy Famatel. Do nich byly vyvrtany otvory pro panelové zditky, jeZ budou slouzit
Kk propojeni pfistroje se spotiebi¢em. Dale bude vyfezan otvor pro umisténi pfistroje na
pfedni stranu krabicky. V krabi¢ce bude umisténa DIN lista, na kterou bude pfistroj
upevnén.

Po upravach krabicek se vlozi vSechen potifebny materidl do pfipravenych otvora
(panelové zditky o priméru 12mm, zditky o priméru 4 mm pro sbérnici, Srouby pro
uchyceni na laboratorni miiz a DIN listu)

Na pfistroje jsou pouzity Ctyfi typy krabic, které se 1isi svoji velikosti. Na zdroj,
spinaci ak¢ni €len, Zaluziovy Clen je pouzita krabice a rozmérech 105x170 mm, na
stmivaci akéni €len je pouzita nejvétsi krabice o rozmérech 170x135, USB modul a

liniova spojka jsou ulozeny v krabici o rozmérech 75x135 a sbérnicova spojka se nachazi
Vv krabici o rozmérech 100x100mm.

2.2.1 Postup vyroby

Krabice pro sbérnicovou spojku

Nejprve se zméfi parametry piistroje, aby byly znamy hodnoty, které budou vyiezany
do krabic. Pro vyrobu krabice pro sbérnicovou spojku je potieba naméfit stfed a ten
posunout o centimetr nahoru. Dale pomoci vykruzovaciho vrtaku s korunkou byla
vyfezédna dira o priméru 51 mm. Nésledovalo [ : '
rozsifeni otvoru ruéné¢ jemnymi pilniky na
pozadovanou velikost, aby sbérnicova spojka
méla néjakou vuli v otvoru a mohlo se s ni otacet.
Vyvrtani otvoril na panelové zditky pro vyvody
na sbérnici (Cerna, cervend), je zapotiebi odméfit si
od kraji krabice pozadovanou vzdalenost, kde se
bude otvor nachazet. Dale se uz jen vyvrtd otvor
pomoci 6 mm vrtaku a stolni vrtacky.
Kvali tomu, aby se krabicka pti upravach
neposkrabala je na ni nalepené lepici paska, ktera
zabrani neimyslnému poskrabani v prubéhu vyroby.

Obrazek 2.7 Nacrt otvoru pro vyvrtani

Jakmile je krabicka upravend lze do ni usadit sbérnicovou spojku. Jak lze vidét na
obrazku 2.9.
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Jakmile je krabice ptipravena vlozi se do
ni sbérnicovd spojka a naznaci se, kde
bude otvor pro Sroub na uchyceni
ramecku.

V dalsim kroku je kompletace, kdy se do
vyrobku vlozi sbérnicova spojka, ktera je
upevnéna Srouby, nasledné vlozeny
panelové zditky na sbérnici. Tyhle
panelové zdifky se propoji se sbérnicovou
spojkou  pomoci  kabelu,  budto
pfipijenim, anebo pomoci konektori
faston, které se na kabel nalisuji.

Déle na se na zadni stranu krabice
ptfipevni dva Srouby, které budou slouzit

pro piipevnéni na miizku v laboratofi.

Obrazek 2.8 Usazena sbérnicova spojka

Krabice pro napajeci zdroj

Nejprve je zapotiebi upevnit do spodni ¢asti krabice DIN listu, ktera bude slouzit pro
pfipevnéni piistroje. Pomoci pfedpiipravené Sablony se na krabicku vyznaci stiedy
vSech otvorl pro panelové zditky a rohy obdélnikového otvoru pro pfistroj. Pro
vyfezani tohoto otvoru se nejdiive predvrtaly krajni body a nasledné byl otvor vyfezan
pfimocarou pilkou. Pfi vyfezavani otvoru pro piistroj je potieba dbat na to, aby byla
mezera mezi krabici co nejmensi. Proto je vyhodnéjsi dodé€lat to pilnikem.

Krabice pro Zaluziovy ¢len

Postup je ptiblizné stejny jako u zdroje s tim rozdilem, Ze je zapotiebi pocitat s vicero
panelovymi zditkami. Jednak vyvod na fdzovy kabel 2x a osm panelovych zdifek pro
vyvody C1 — C4 a ktomu jesté dvé panelové zdiiky na sbérnici, jak lze vidét
Z obrazku 2.10. Uvnitf jsou zdifky propojené s piistrojem pomoci lisovacich ocek a
sbérnicova zdiika opét pomoci faston konektoru, nebo ptipajenim.
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Obrazek 2.9 Zaluziovy ¢len

Ptiprava na upravu krabicky byla provedena pomoci papirové Sablony, kdy se ptilozi
na krabicku a nésledné pielepi lepici paskou, aby se zamezilo poskrabani.

Postup vyroby u ostatnich krabic je ptiblizné stejny, vétsSinou se 1isi pouze v poctu
panelovych zditek, velikosti ptistroje a rozmérech pouZité krabice. Naptiklad u liniové
spojky a USB modulu jsou krabicky nejmensi jednak proto, Ze piistroje méfi pouze 35x45
mm a za druhé do krabicek budou vyvrtany a vlozeny pouze panelové zditky pro sbérnici.
U liniové jsou panelové zditky ¢tyti a u USB modulu pouze dvé.

Pro vyrobu piipravkl bylo celkové pouzito 27 krabicek, 78 panelovych zdifek o
praméru 12 mm, 60 panelovych zdifek o priméru 6 mm.

Na pouzité kabely byly nalisovany pfipojovaci oka, kterd byla nasledné pfipevnéna
na panelové zdifky. Na druhé konce kabelu byly nalisovany dutinky a nasledné byly
piipojeny ke pfistroji. Pfipojeni pfistroji ke zditkdm urcenych pro sbérnici byla pouZita
kroucena dvoulinka, na kterou byly nalisovany koncovky Faston, kvili jednodussi
montazi.
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Obrazek 2.10 Sablony pro zdroj, zaluziovy a

spinaci ¢len
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lin, spajka
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Obrazek 2.11 Sablona pro USB modul,

use

liniovou spojku
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stmivaci aktor

O

Obrazek 2.12 Sablona pro stmivaci &len

!

Obrazek 2.13 Vyrobené a sestavené

ptipravky
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2.3 Parametrizace pristroju v systému ETS

Jesté pred zahdjenim parametrizace je potieba si urcit terminologii, protoze je
vétSinou v anglickém jazyce.

Actuator > akeni Clen

Backbone area/line > pateini oblast/linie
Blind 2> Roleta

Bus Coupler > Sbérnicova spojka
Bus monitor > Sbérnicovy monitor
Cabinet > Rozvadée

Couple > Spojka

Device address > adresa pfistroje
Dimmer, dimming > stmivac, stmivani
Flexible allocation > volné ureni/piitazeni
Group address > Skupinova adresa
Group Monitor > skupinovy monitor
Lamella adjustment > nastaveni lamely
Physica address > Fyzicka adresa

Push button > Tlacitko

Repeater > opakovac

Shutter > zaluzie

Switch sensor > Tlacitkovy spinac¢
Toggle switch > stisk a povoleni klapky

Systém jiz v zakladu mé online katalog, ktery lze vyuzit, nicméné se mize stat, Ze
nékteré ptistroje budou chybét.

Pro import pfistroji je nutné si stahnou pozadovany pfistroj ve formatu ze stranek
vyrobce, ktery podporuje software ETS (knxprod, vd). V dal$im kroku se v katalogu ETS
zvoli import, nasledné se vybere soubor, ktery bude importovan. A nakonec se zvoli
jazyk.

Pti zaloZeni projektu v softwaru ETS je nutné kliknout na kolonku ,, zaloZeni nového
projektu, kde program vyzve zadani nazvu, pateini sit (TP, IP) a topologii
komunikac¢niho media, které¢ bude v projektu pouzito (TP, RF, IP, PL). Pro vytvofeni
struktury projektu je moZné vybrat z pracovniho prostoru ,,Budovy “, nebo ,,Topologie “.
Pracovni prostor budovy se vétSinou zobrazi jiz po otevieni projektu. Lze v ném sestavit
systém budovy ( ndzev, patro, mistnost). Topologické okno se otevie ptes ,,Pracovni
prostor* =2 ,, Otevrit novy panel“ =2 ,, Topologie . Zde je mozné si volit a ptidavat linie
a oblasti. Pracovni systém budov se pii zaloZeni projektu zda piehlednéjsi, a je moznost
si kazdy pftistroj dat do urcené mistnosti, napiiklad Zaluziovy ¢len bude v rozvadéci a
Ctyfnasobné tlacitko v pokoji. Jakmile je sestavena struktura projektu je nutné vloZit
ptistroje. To se provede pies tlac¢itko v hornim levém rohu ,, Pridat pristroje*, kdy se
otevfe katalog s pfistroji. Pro urychleni 1ze pouzit vyhledavaci panel.
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Obrazek 2.17 Vlozeni ptistroji

Po vloZeni pfistroju je potfeba je parametrizovat. Parametry pfistroje urcuji funkci,
kterou bude dany piistroj vykonéavat. Jakmile se ur¢i vSechny potfebné parametry je
potieba si nadefinovat skupinové adresy pro cely projekt. Skupinové adresy se definuji
V pracovnim prostoru skupinovych adres, kde je potieba nejdiive zalozit hlavni skupina,
poté stfedni a nasledné skupinové adresy, do které se vkladaji skupinové objekty piistroju.
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3. MOZNOSTI VZDALENEHO RIiZENi KNX

Jedna se o rozsifujici se trend dnes$ni doby, kdy mizeme vzdalené ovladat a tidit
elektroinstalaci jak v rodinném dom¢, tak i v i kancelafich, a tak dale. Téhle varianté
také napomohlo velké rozsifeni chytrych mobilnich telefont, tak i tablett. Jelikoz
vétSina populace mé mobilni telefon vzdy po ruce, tak je to vhodna varianta pro to
abychom m¢li prehled, co se v naSem domé déje. Nebo pokud se budeme vracet diive
Z prace nebo z dovolené mlizeme si pfes mobilni telefon naptiklad zapnout v domé
topeni ¢i klimatizaci.

Jak uz bylo feceno instalaci KNX Ize ovlddat pomoci mobilu, tabletu, laptopu pomoci
aplikace, které byla vytvorena a lze si ji stdhnout na platformu android ¢i I0S, nebo
pomoci standardizovaného webového prohlizece

V principu lze ovladani rozdélit na dvé varianty a to jsou:

- Rozhrani
- Server

Server

Ovladani pomoci serveru ma tu vyhodu, ze nam umoznuje staly sbér dat, ktery nam
proudi po sbérnici a neustale nam je aktualizuje, to znamena, ze pokud se pfipojime
K serveru, tak nam da aktualizovana data a instalaci miZzeme okamzité ovladat. Dale
nam umozinuje nastavit casové plany, vykreslovani graft a tak dale.

Rozhrani

Pokud méame vytvofené menu na mobilu ¢i tabletu a vstoupime do mistnosti, tak az
poté se rozhrani za¢ne dotazovat na aktualni data a az se dozvi tyto aktudlni stavy, tak
muzeme instalaci ovladat.

Vsechny tyto rozhrani jsou pfipojeny do wifi routeru, nebo switche, ktery ndm umozni
lokalni ovladani pfes mobilni zafizeni. Idedln€ instalaci miZeme piipojit pomoci VPN ¢i
firewall (pfes zabezpecené pfipojeni) do internetu, kde uz je moZnost instalaci ovladat

vzdaleni ptipojenim na mobilni sit’ nebo Wi-Fi.

Je nespocetné mnozstvi rozhrani ¢i serverii od riiznych vyrobct.
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3.1 Rozhrani
- KNX-IP rozhrani

Resi lokélni piistup i vzdaleny piistup k instalaci KNX pomoci zadané IP adresy,
kterd nam poté umozni vzdalenou vizualizaci ptfes mobilni zafizeni at’ uz se jedna o
mobilni telefon nebo tablet. Vizualizace je provedena ptes jednoduché menu, které si
muzeme upravit podle sebe. Rozhrani se nasledné vytvoii pomoci navrhového softwaru,
které si musite doinstalovat na pocitac, nebo Ize vytvorit pomoci ETS softwaru. Aplikace
jsou pievazn¢ zdarma jak uz bylo fe¢eno prevazné na platformy android ¢i 10S.
Pouziti rozhrani je vétSinou omezeno na pét zatizeni, které mohou byt pfipojeny
V jeden jediny okamzik.
Rozhrani se umist'uje na DIN listu do rozvadéce a zabere nam 2 moduly. Napdjeni je
vyfeSeno externé, neni napdjené po sbérnici, pomoci stejnosmeérného nebo stfidavého

napéti 24 V nebo PoE (pomoci ethernetového kabelu). Dale se do rozhrani piipoji KNX
sbérnice TP.

3.2 Server

Lepsi variantu vzdaleného ovladani pfinasi KNX server, ktery je vétSinou spojeny navic
i s kontrolérem. Lepsi je v tom, Ze nam piinasi vice funkci nez obyc¢ejné rozhrani.

KNX server

Jako rozhrani nam umoziuje vzdaleny i lokalni ptistup k instalaci KNX, jak pro
uZzivatele, tak 1 pro technika. Technik si dokaZze vzdalené naprogramovat pftistroje, které
by pottebovaly zménu. JiZ vyroby je v ném obsaZeny také webserver, nemz bézi navrhovy
software, kde si miiZeme vytvofit na miru vizualizaci. Ve vizualizaci 1ze vyuZit vektorova
grafika, ktera je mnohem piiveétivejsi nezli rastrova, dale ndm nabizi rizné styly mezi
prechody stranek. Vizualizace je dostupna pies klasicky webovy prohlize€. Jakmile se
vizualizace vytvofi, tak se nam automaticky vygeneruje menu pro chytry telefon, je to
vyhodna funkce, protoZze se nam menu pfizptusobi pro zafizeni s malou obrazovkou.
Jelikoz obsahuje také funkci KNX — IP routeru, 1ze jej zapojit na misté oblastni ¢i liniové
spojky coZ nam znaci, ze obsahuje 1 filtracni tabulku.

Diky tomu ze nam server uklad4d hodnoty, tak si z nich nasledné miZeme nechat
vykreslit grafy a porovnavat je. Dale si uklada udalosti, kde si je dale v systému miZeme
kontrolovat a miizeme si je nechat posilat tfeba na email. KNX server také podporuje
viceuzivatelsky pfistup.
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Kontrolér

Jako uz bylo feceno, tak KNX server je vétSinou spojeny s kontrolérem a jeho funkce
budou nasledn¢ popsany.

Velmi casto obsahuji moznosti programovani, které je provedeno pomoci funkéni
blokii pro programovani, anebo obsahuji skriptovaci jazyk jako je napiiklad Lua, puzzl
programing.

Bézna véc u servert je ta, ze obsahuji rtizna rozhrani, ktera Umoziuji integrovat do
systému dalsi technologie pomoci multiprotokolové brany (Integra¢ni nastroj).

Konfiguraci kontroléru Ize provést pies webovy prohlize€¢, nebo pfes externi
navrhovy software, ktery se nainstaluje do pocitace.

Umistuje se taktéz na DIN liStu, ale zabira tfi moduly. Stejné jako u rozhrani je
napéjen externim zdrojem stejnosmérného napéti 24 V. Na sbérnici se pfipojuje pomoci
kroucenu dvoulinkou (TP) ddle miizeme pftipojit naptiklad dal$i rozhrani miizeme vyuzit
jako fyzické medium, nebo Modbus RTU (propojeni s elektroméry). Dale zde najdeme
KNX IP protokol, BACnet IP a dal$i. Do dalSich rozhrani miizeme ptipojit USB, EZS,
A/V produkty.

[5]

3.3 Bezpeclnost

Diky tomu, Ze elektroinstalace KNX ma moznost pfipojeni do internetové site, vznikl zde
problém, kterym je mozné napadeni elektroinstalace hackert. Proto aby byla zajiSténa
bezpecnost instalace je nutné ji chranit.

Na ochranu byla vyvinuta architektrura KNX secure, Byl vytvoten jiz v roce 2015
jako bezpe¢nostni koncept, ale piijat byl v ETS5.5 az vroce 2016. Funguje na
bezpecnostnich mezinarodnich algoritmech, které jsou normalizovany podle normy ISO
18033-3 s ovéerovacim Sifrovani dle AES 128 CCM. To znali, ze telegramy jsou
ovéfovany, takze pfijemci mohou rozpoznat pravdivé ¢i nepravdivé, dal§i mozné
Sifrovani zpuasobi, ze telegramy jsou necitelné pro treti stranu, sekvencni Cislo zabrani
nezadoucimu opakovani.

Klicovou roli pro zabezpeceni hraje takée software ETS, kdy pro odborné instalace je
ptipraven pro KNX Secure pro verzi 5.5. ETS také zajist'uje, Ze v zabezpeceném reZzimu
je aktivovano heslo a vlozen certifikat. Dale se v dialogovém okné piifadi klice
zabezpeceni KNX Secure. [10]

3.4 Vizualizace

Programt pro vizualizaci systémové instalace KNX je nespocet, proto je zde uvedeno par
ptikladl od riznych firem.

3.4.1 Flowbox

Systém od firmy Flowbox ma mnoho funkei, od monitoringu energii pfes monitorovani
vyroby az po alarmy a 24hodinovy dohled. To znamena, ze nabizi produkty pro rizné
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pracovni odvétvi. Jde vyuzit jednak v primyslové vyrobé, tézebnim prumyslu, komeréni

a kancelarskych budovach, pro dodavatele energii a dalsi.

3.4.1.1 Funkce systému

Jak uz bylo feceno systém ma mnoho funkci, proto si rozebereme ¢ast z nich.

Monitoring energii
Tahle funkce nam dokaze méfit spotiebovanou energie, kterou promitne do grafu. Pracuje
s hodnotami spotfebované elektiiny, tepla, plynu (i technickych), vody. Pracuje také
s historickymi piehledy a ptredpovi pfibliznou hodnu spotiebované energie
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Rizeni kvality prostiedi
Muzeme regulovat vytapeni, ventilaci nebo klimatizaci, abychom si nastolili podminky,

jaké nam vyhovuji. Také si jde nastavit programovatelné tlacitko pro rychlou vybér
teploty nebo programu. Déale nam umoziuje regulaci podle pocasi a predpovedi.
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Obrazek 3.3 Kvalita prostiedi

Bezpecnost
Integruje se se systémy zabezpeceni. Lze pfes néj spravovat piistupova prava v objektu,
ovladat branu, nebo sledovat bezpecnostni kamery.
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3.4.2 Siemens Fidici systém Synco

Jedna se o tidici systém od firmy Siemens, ktery nabizi funkce jako je vzdaleny ptistup
¢1 monitoring spotieby energie, regulaci teploty, fizeni ventilace, ovladani rolet a
osvétleni a dalsi.

Propojeni instalace KNX se systémem je mozné pomoci webového serveru OZW772.
Tento server v sob¢ obsahuje prevodnik USB-KNX s KNX IP Router, jez nahradi bézné
instalované rozhrani. Aby se ziskalo pfipojeni na internet je zapotiebi jej pfipojit pomoci
pevného pripojeni nebo mobilni sité¢ a dale ho registrovat na strankach sluzby SyncolC.
Po registraci uz je mozny pfistup k instalaci KNX pomoci internetu.

Zatizeni se umist'uje na DIN liStu ¢i sténu a je napéjeno stejnosmérnym napétim 24V.

Ovladani rolet a osvétleni
Hlavni ptfedpokladem zde je, Ze ovladace svétel ¢i zaluzii pracuji na radiové frekvenci
nebo pomoci datové sbérnice.

U osvétleni je moznost navodit simulovanou pfitomnost, ktera pracuje na principu, Ze
Casovy spina¢ spind osvétleni v riznych intervalech v riznych mistnosti, aby byla
simulovana pfitomnost osob v objekt. Dale ndm umoznuje regulaci osvétleni a uloZeni
scén do centralni jednotky, které mohou byt kdykoliv vyvolany nazpét.

U rolet ¢i zaluzii je funkce obdobnd jako u osvétleni, kdy je moZnost si nastavit rizné
polohy zaluzii jako scény, které¢ 1ze kdykoliv vyvolat.

Daéle ndm systém umoziiuje ochranu zaluzii pfed silnym vétrem, ktery sdm vyhodnoti
stav vétru a vytdhne Zaluzie do horni pozice a po dobu trvani vétru je neni mozné stadhnout.

Priprava teplé vody
Centralni jednotka obsahuje tydenni pracovni interval pro pifipravu teplé vody se Sesti
spinacimi ¢asy a piepina mezi Komfortnim a Utlumovym rezimem. Dale je mozné ru¢né
zapnout funkci nuceného nabijeni teplé vody.

Meteorologicka stanice

Centralni jednotka ziskava aktualni informace o teploté, atmosférickému tlaku z ¢idla,
kter¢ dale vyhodnocuje a ukazuje trend vyvoje pocasi (zalezi také na nastavené
nadmoiské vysce).

Aplikaci SyncolC je taktéZ mozno stdhnout do mobilniho telefonu ¢i tabletu pro
platformu android z Google Play, ¢i pro loS z App storu. [7]

3.43 ABB-free@home®

Jedna se o systém, za kterym stoji firma ABB a je mozZné instalaci ovladat jak spinacem
na zdi nebo pomoci chytrého telefonu ¢i tabletu.
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Muzeme ftidit jak uz osvétleni, zaluzie, dveini komunikaci ¢i simulovat pfitomnost
Vv domég.

Ovladani osvétleni
Pomoci této funkce Ize ovladat osvétleni v domé, 1ze nastavit barvy, intenzitu osvétleni
¢i rizni scény. Také umoznuje rezim rychlého nouzového osvétleni.

Klimatizace a vytapéni
Funkce ECO automaticky snizi teplotu béhem noci nebo pokud je prazdny diam.
Samoziejmosti je nastaveni teploty podle aktudlni potieby. Pokud se oteviou okna systém
automaticky deaktivuje topeni, ¢imz Setii energii.

Dveini komunikace
Pokud se do systému integruji videokamery je zde moznost sledovat navstévnika u
vstupnich dvefi, popfipadé mu rozsvitit, aby vid€l na cestu. Kamera taktéz zaznamenava
fotografie navstévnikid, pokud nikdo neni doma.

Simulace pritomnosti
Je obdobna jako u systému od spolecnosti Siemens, kdy systém napodobuje denni rezim
a postupné rozsvécuje a zhasina v riznych mistnostech domu.

Funkce Astro

Je mozné spojeni také s funkci Astro, kterd umoziiuje automatické rozeznani vychodu a
zapadu slunce, a tudiz funkce systému pfizptsobi denni dobé. [8]
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4. NAVRH LABORATORNICH ULOH PRO RIZENI
SYSTEMOVE INSTALACE

Laboratorni ulohy budou slouzit pro ptibliZzeni studentiim funkce a moznosti systémové
instalace KNX.

Budou vyhotoveny dvé¢ tlohy, kdy jedna bude slozena z jednodussich funkci instalace
a nasledn¢ druha uloha bude rozsahlejsi a doplnéna o dalsi funkce instalace.

V prvni laboratorni loze bude za ukol jednak zapojit pfistroje dle piilozené¢ho
schématu, tak aby byla zajisténa spravna funkcnost ulohy, nasledné parametrizace danych
pristroj, nadefinovani skupinovych adres a nahrani nastavenych funkci do pfistroja.

Instalace bude ovladat dvé svitidla, z nichz jedno bude stmivané, simulovat topeni a
chlazeni a dvoje zaluzie. Parametrizace bude provadéna v programu ETS, kde se budou
nastavovat funkce pfistroji. Pfistroje budou pouze vkladany do okna ,,Topologie* a poté
v okné skupinovych adres nadefinovany adresy, ke kterym budou ptitazeny funkce
ovladanych zaftizeni.

Druhéa laboratorni uloha se bude liSit v tom, Ze zde bude pfifazena funkce tlacitka
jakozto ,,Central stop™, kdy se po stisku jiz zminéného tlacitka vypnou osvétleni
V ,,obyvacim pokoji‘‘ a zaluzie vyjedou do horni pozice.

Dale zde bude chybét funkce pro simulaci topeni/chlazeni, kterd bude nahrazena
funkei ,,Scény®. V levé poloviné tlacitka se sepne funkce Scéna 1 — vypne se spinané
osvétleni a stmivané bude svitit na 10% svitivosti a zaluzie pojedou do dolni pozice. Pti
stisku levé poloviny tlacitka bude sepnuta Scéna 2 — spinané svitidlo se sepne a stmivané
bude sviti na 60% své svitivosti a Zaluzie opét vyjedou do horni pozice.

V programu ETS pfi se bude pracovat v okné ,,Budova®, kde se navoli podlazi a
mistnosti ( rozvadéc, chodba, obyvaci pokoj) a pfistroje budou piifazeny do jednotlivych
mistnosti. Nasledné se bude pokracovat stejné jako v uloze ¢.1.
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5. TVORBA LABORATORNICH NAVODU

5.1 Laboratorni uloha ¢. 1 — Systémova instalace KNX

Laboratorni uloha bude zaméiena na seznameni se s pristroji KNX a zakladni funkce

systému.

Cilem laboratorni ulohy je sezndmeni se pouzitymi piistroji a programovanim

pomoci softwaru ETS5.

Nazev Pouziti Vyrobni Cislo
Napdjeci zdroj neni nutné vkladat do ETS | TXA11ll
USB modul neni nutné vkladat do ETS | TH101
Spinaci akéni ¢len TYAG604C
Stmivaci akéni ¢len TYAG663AN
Zaluziovy akéni &len TYA624C

2-nasobné tlacitko

Berker 801xxxxx

4-nasobné tlacitko

Berker 801xxxxx

Tabulka 5.1 Seznam pfistroju laboratorni tlloha €. 1

5.1.1 Zadani

V pokoji nalezneme topeni/chlazeni, které bude ovladat prvni kolébka 2nasobného

topeni / chlazeni 52 @

Pokoj

tlacitka, kdy prava ¢ast
bude zapinat topeni a leva
chlazeni. Spinané svitidlo
S1 bude ovladané druhou
kolébkou 2nasobného
tlacitka leva polovina
svitidlo vypne a prava
zapne. Stmivané svitidlo S2
, je ovladano prvni
kolébkou 4nasobného
tlacitka leva cast bude
slouzit pro
vypnuti/sniZovani intenzity
svitidla a prava polovina
pro sepnuti/zvySovani
intenzity. Pti zapnuté bude
svitidlo svitit na 40 %. Dalsi
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dvé kolébky 4nasobného tlacitka jsou urceny pro zaluzie, leva polovina tlacitek bude

slouzit pro pohyb zaluzie dolt a pravé polovina pohyb zaluzii nahoru.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Seznameni s laboratornimi pfistroji

Zapojeni piistroji dle schématu

Zapojeni nechte zkontrolovat vyucujicim

Test tlacitek zda nemaji pfifazenou zZadnou funkci

Nastavte pfistroje dle ptilohy

VyzkousSejte spravnost a funk¢nost nastavenych parametri

Tlacitko klapka D‘.élka Funkce
stisku

1 vlevo kratky Simulace topeni+1C
1 vlevo dlouhy Sepnuti topeni
1 vpravo kratky Simulace chlazeni—1 C

2 nésobné 1 vpravo dlc?uh}'/ Sepnuti}chlazeni
2 vlevo kratky Vypnuti S1
2 vlevo dlouhy Bez funkce
2 vpravo kratky Zapnuti S1
2 vpravo dlouhy Bez funkce
1 vlevo kratky Vypnuti S2
1 vlevo dlouhy SniZovani intenzity svitidla
1lvpravo | kratky Zapnuti S2
1 vpravo dlouhy ZvysSovani intenzity svitidla
2 vlevo kratky Zastaveni/krokovani lamel Z1
2 vlevo dlouhy Pohyb Zaluzie dolt
2 vpravo kratky Zastaveni/krokovani lamel Z1

4 nésobné 2 vpravo dl?uh,\’/ Pohyb ia!uzie nahlorlu
3 vlevo kratky Zastaveni/krokovani lamel 22
3 vlevo dlouhy Pohyb Zaluzie dol
3 vpravo kratky Zastaveni/krokovani lamel 22
3 vpravo dlouhy Pohyb Zaluzie nahoru
4 vlevo kratky Bez funkce
4 vlevo dlouhy Bez funkce
4 vpravo kratky Bez funkce
4 vpravo dlouhy Bez funkce

Tabulka 5.2 Funkce tlacitek- Laboratorni uloha &. 1
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5.1.2
1)
2)
3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

Pravodce laboratorni ulohou

Na PC spust'te parametriza¢ni program ETSS5

Zapojte ulohu dle ptilozeného schématu - Obrazek 5.2

Zapojeni nechte zkontrolovat vyucujici, po zkontrolovani zapnéte laboratorni
stil

Zkontrolujte zda tlacitka nevykazuji néjakou funkci

V programu ETSS5 zalozte novy projekt pod nazvem LAB1 ( v kolonkach
»Pdtei“ a ,, Topologie*“ musi byt nastavena volba TP (kroucena dvoulinka)
Oteviete si kartu ,, Topologie® — ,, Pracovni prostor* 2 ,,Topologie“ na horni
stran¢ listy. Po otevieni karty je mozné zaviit pivodni kartu ,, Budovy“
Rozkliknéte si ,, Hlavni linii“ a do ni mizete vkladat ptistroje z Tab.€.1 pomoci
tlacitka ,,+ VloZeni pristrojui“ v levém hornim rohu karty

Po kliknuti na dany pfistroj se naspodu okna otevie nabidka karet. Zvolte kartu
»Parametry* parametry K ptistrojum naleznete na piiloZzenych obrazcich.
Jakmile budete mit naparametrizované piistroje mizete ptejit do okna
skupinovych adres: ,, Pracovni prostor = Otev¥it novy panel 2 Skupinovd
adresa*

Vytvoite ,, + novou hlavni skupinu® s ndzvem ,,LABI“, dale Ctyfi stfedni
skupiny ,,+ stiedni skupina“ s nazvy ,, Topeni/Chlazeni, Osvétleni, Zaluzie”

Skupinové adresy pro stfedni skupiny

- Topeni/chlazeni — vlozte dv€ adresu ,, fopeni “, ,, chlazeni

- Osvétleni — zde budou ¢tyfi adresy ,,S1 ON/OFF, S2 ON/OFF, S2
stmivdni

- Zaluzie — do téhle skupiny ptidejte dvé adresy a to ,,Z1 UP/DOWN, Z1

step“,,Z2 UP/DOWN, Z2 step“

10) Nasleduje ptitazeni skupinovych objektl ke skupinovym adresam. To se

provede tak, ze kliknete na pfistroj a v dolnim levém rohu okna zvolite kartu
»Skupinové objekty“ , kde vyberete potfebny objekt a tahem ho premistite do
skupinové adresy. Vysledek byste méli mit totozny s Obrazkem ¢. 5.14

11) Jakmile budete mit nastavené v§echny skupinové adresy, nezbyva uz nic vic néz

naimportovat funkce do ptistroju:

- Pfipojte kabel USB do USB modulu

- Ovéitte komunikaci se sbérnici- v levém hornim rohy kliknéte na ,,Sbhérnice*
a na spodni stran¢ panelu vpravo kliknéte na nabidku TEST, vedle tlacitka se
zobrazi ,,OK*,

- Na libovolném panelu ,,Topologie ¢i Skupinové adresy* zvolte ,,Nahravani“
- ,.nahrdt vie

-V tento moment vas software bude postupn¢ vyzivat pro mackani
programovacich tla¢itek
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- Po stisku programovaciho tlacitka software pfistroji pfifadi individudlni

adresu a restartuje ho

12) Az probéhne nahrani vSech pfistroji miizete otestovat spravnost a funkénost

nastaveni laboratornich pfistroji

13) Po tGspésném odzkouseni funkénosti uved’te ptistroje do pivodniho stavu:
V pracovnim prostiedi ,, PFistroje“ oznacte vSechny piistroje a zvolte tlacitko na
listé ,, Odehrani“ 2 ,,odehrdt aplikaci i adresu“

Nasledné vas opét software vyzve Ke stisku programovacich tlacitek
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Obrazek 5.2 Schéma zapojeni laboratorni ulohy €. 1
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5.1.3 Nastaveni pristroju

5.1.3.1 2-nasobné tlaéitko

= General Using mode 4-fold push-button

Parameters Duration of lang key-press 300 ms

Obrazek 5.3 nastaveni Parameters 2-nasobné tlac¢itko

— General Push-button 1-2 © Independent push-buttons Rocker
Parameters Push-button 3-4 Independent push-buttons ' ©' Rocker
Lock-up

Configuration second level

Using mode

Obrazek 5.4 nastaveni Using-mode 2-nasobné tlacitko

Nastaveni levé poloviny prvni klapky ,,Push-button 1«

Function Toggle switch -
Time limited

Lock-up

Function of LED status Always OFF -

Obrazek 5.0 Nastaveni Push-putton 1

Stejnymi parametry se nastavi i ,,Push-button 2

Nastaveni druhé klapky ,,Rocker 3-4%

Function ON/OFF -
Function by press left/top OFF hd
Emission time delay by press Immediate emission h
Function by press right/bottom ON -
Emission time delay by press Immediate emission -
Lock-up

Obrazek 5.6 Nastaveni Rocker 1-2
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5.1.3.2 4-nasobné tlaéitko

= General

= General

Parameters
Lock-up

Using mode

Using mode

Push-button 1-2
Push-button 3-4
Push-button 5-6

Push-button 7-8

8-fold push-button

Independent push-buttons O
Independent push-buttons 'O
Independent push-buttons O

Q' Independent push-buttons

Obrazek 5.7 General 4-nidsobné tladitko

Nastaveni prvni klapky ,, rocker 1-2¢

Function
Function by press left/top

Function by press right/bottom

Lock-up

Dimming
Decrease (OFF)

Increase (OM)

Obrazek 5.8 Rocker 1-2, 4-nasobné tlacitko

Nastavenidruhé klapky ,,rocker 3-4

Function
Using mode

Duration between short and
long key-press

Sun protection type
Function by press left/top

Function by press right/bottom

Lock-up

Shutter/blind
Long-short

5

Shutter © Blind

Down

Up

< (x100) ms

Obrazek 5.9 Rocker 3-4, 4-nasobné tlagitko

Rocker

Rocker

Rocker

Rocker

Nastaveni treti klapky ,,Rocker 5-6“ bude shodné s druhou klapkou



5.1.3.3 Stmivaci akéni ¢len

- U1-3: Status indications

Qutput 1: Function selection

Qutput 2: Function selection

Qutput 3: Function selection

Information

Switch OFF speed (soft OFF) (min)

Switch OFF speed (soft OFF) (s)

Brightness value at switch ON (0-100%),
last value (101)

Minimum relative dimming value (1 - 50%)
Maximum relative dimming value (51-100%)

Maximum relative dimming limit override by
lana rrace

15

100

Not active O Active

Obrazek 5.10 Output 1- Stmivaci ¢len

5.1.3.4 Zaluziovy akéni ¢len

Qutputs 1-4: General

- 01-4: Manual mode

- 01-4: Status indications
Qutput 1: Function selection
Qutput 2: Function selection
Output 3: Function selection
Qutput 4: Function selection

Information

Obrazek

Closing type for channel 1

Complete up movement duration {min)
Complete up movement duration (s)
Complete down movement duration (min)
Complete down movement duration (s)

Time delay for direction inversion (ms)

Relay closing time for
slat positioning (ms)

Total number of slat angles

Secured down

Shutter O Shutter and blind

1000

150

12

O Not active Active

5.11 Output 1 — Zaluziovy ¢len

Shodné se nastavi i1 ,,Qutput 2
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5.1.3.5 Spinaci ak¢ni ¢len

Outputs 1-4: Function

Outputs 1-4: General

- O1-4: Manual mode ON/OFF

- O1-4: Status indications ON_._

Output T: Function selection

Output 2: Function selection

- O2: Preset

Output 2: Function selection

- O2: Preset

Output contact

Manual mode active for output 2
Status indication ON/OFF
ON/OFF timings function

Timer

Scene

Preset

Lock-up

Priority

Hours counter

© Normally open
No © Yes
No © Yes

© Not active

O Not active

©' Not active

2 preset objects

Not active

O Not active

© Not active

Normally closed

Active
Active

Active

Active

Active

Obrazek 5.12 Output 2 :Function- Spinaci ¢len

1.1.5 4-told switch actuator 16A 230V AC > - O2: Preset

Qutputs 1-4: Function

Qutputs 1-4: General

- 01-4: Manual mode ON/...

- O1-4: Status indications ON...

Output 1: Function selection

Qutput 2: Function selection

- 02: Preset

Preset authorization objects
Status if preset 1 object = 0
Status if preset 1 object = 1
Status if preset 2 object = 0

Status if preset 2 object = 1

O Not active

OFF

ON

OFF

OFF

Obrazek 5.13 Preset 2 — Spinaci ¢len

Shodné

nastaven i,,0utput 3“ a ,,Preset 3

Active

bude
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@ Skupinové adresy
[5 Dynamické zalozky

4 & 0lab1
4 B8 0/0 Top/chlaz
0/0/1 topeni
0/0/2 Chlazeni
3 0/1 Osvétleni

B8 0/1/0 S1 ON/OFF

\

2|18 Push-button 1 - ON/OFF
82| 20: Output 2 - ON/OFF

lt] 27: Output 2 - Preset 1
l2] 48: Output 3 - Preset 2

Objckt =
52|28 Oulpul 2 - Presel 2
w2 38: Puch-button 2 - ON/OFF
w2 40: Output 2 ON/OFF
wd| 47 Qutpur 3 - Preser 1

B3 0/1/1 52 ON/OFF

B4 0/2/171 step

Objekt +
82]0: Output 1- ON/OFF
53] 58: Rocker 3-4 - ON/OFF
2|0 Output 1- ON/OFF
82]18: Rocker 1-2 - ON/OFF

B3 0/1/2 S2 Dimm
4 B8 072 Zaluzie :
0/2/0 Z1 Up/Down

88 0/2/2 72 Up/Doy

lt]t Qutput 1 - Dimming

B8 0/2/372 gep

l:] 21: Rocker 1-2 - Dimming

lﬂ 0: Output 1- Up/Down (long key-p...
I:] 58: Rocker 3-4 - Up/down

I:ﬁ: Output 1- Step/Stop (short press)
lﬂ 59: Rocker 3-4 - Step/stop (short p...

1

11.2 2 2nasob

1.1.5 4-fold switch actuator 16...
1.1.5 4-fold switch actuator 16...
1.1.5 4-fold switch actuator 16...

Prfstroj

1.1.5 4-fold swilch acluator 16...

1.1.2 2 2nasob

1.1.5 4 fold switch actuator 16...

115 4-fold switch actuator 16

Pristroj
1.1.5 4-fold switch actuator 16...
112 2 2nésob

1.1.3 3-fold dimming actuator...

1.1.14 4nasob

1.1.3 3-fold dimming actuator...

1114 4nasob

1.1.4 4-fold blind/shutter actua...

11.14 4nasob

1.1.4 4-fold blind/shutter actua...

1114 4nasob

B2|27: Output 2 - Up/Down (long key-...1.1.4 4-fold blind/shutter actua...S
l:] 98: Rocker 5-6 - Up/down

14 4nasob

l.".128: Qutput 2 - Step/Stop (short pre...1.1.4 4-fold blind/shutter actua...S
l:j 99: Rocker 5-6 - Step/stop (short p... 1.1.14 4nésob

S

S

S switch £ oo T
S switch, swi..C R W -
S CRW-
S CRW-
Odcslldnl Datovytyp C R W T
S C R W-
S switch G = =T
S switch, swi..C R W
s C R W-
Odesilani Datovytyp C R W T
S switch, swi..C R W -
S switch Gl = |
S switch CR W-
S switch (g oo
S dimmingc..C R W -
S dimmingc..C - - T
S up/down C R W -
S up/down C - - T
S CRW-
S step cC- -1
up/down C R W - -
up/down C - - T -
CRW- -
step c--T-

Obrazek 5.14 Skupinové adresy + piifazeni
skupinovych objektl

U Produkt

u

2-8 fold multifuncti... 580Txo0x V1.0
4-fold switch actuat..STYAG04
4-fold switch actuat..STYAG04
4-fold switch actuat..STYA604

Program
4-lold swilch aclual..STYA604

2-8 fold multifuncti... S80hooox V1.0
4 fold switch actuat..STYA604

4-fold switch actuat STYAGO4

Produkt
4-fold switch actuat...STYA604
2-8 fold multifuncti... S80Txxxxx V1.0

Program

3-fold dimming act... STYA663N
2-8 fold multifuncti... S80Too0x V1.0

3-fold dimming act... STYA663N
2-8 fold multifuncti... 5801xxxxx V1.0
4-fold blind/shutter...STYA624C/D
2-8 fold multifuncti... S80Tooox V1.0

4-fold blind/shutter...STYA624C/D
2-8 fold multifuncti... 5801000 V1.0

4-fold blind/shutter...STYA624C/D
2-8 fold multifuncti... S80Txxxxx V1.0

4-fold blind/shutter...STYA624C/D
2-8 fold multifuncti... S80Tooox V1.0
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5.2 Laboratorni uloha ¢.2 — Systémova instalace KNX

Laboratorni uloha bude zaméiena na pokrocilejsi parametrizovani pfistroju

v programu ETSS5. Ptistroje jez budou Vv tloze pouzity naleznete v Tabulce €. 1.

Nazev Pouziti Vyrobni Cislo
Napéjeci zdroj-neni nutné¢ | Rozvadec TXA11l

USB modul- neni nutné | Rozvadé¢ TH101

vkladat do ETS

Spinaci akéni Clen Rozvadéc TYAG604C
Stmivaci ak¢ni ¢len Rozvadéc TYAG663AN
Zaluziovy akéni &len Rozvad&e TYA624C
2-nasobné tlacitko Chodba Berker 801xxxxx
4-nasobné tlacitko Obyvaci pokoj Berker 801xxxxx

Tabulka 5.3 Seznam piistroju- Laboratorni tloha ¢. 2

5.2.1 Zadani

V prvnim patte rodinného domku nalezneme dvé mistnosti (Chodba, Obyvaci pokoj).

Na chodbé¢ bude umisténé 2-nasobné tlacitko, u kterého prvni kolébka bude mit funkci

Chodba

Obyvaci pokoj

O

S3

Rozvadéé

&

Obrazek 5.15 Laboratorni tloha ¢.2

Central stopu (Vypne S2,
83 a zaluzie vyjedou do
horni pozice), a kolébka
druha bude ovladat
osvétleni S1 na chodbeg,
kdy leva klapka osvétleni
zapne a prava vypne.
V obyvacim pokoji je
umisténé 4-nasobné
tlacitko, kde prvni kolébka
op¢€t bude mit funkei
zapnuti/vypnuti svitidla.
Druhé kolébka bude
ovladat stmivané svitidlo
S3, kratkym stiskem se
osvétleni zapne/vypne a
dlouhym stmivani. Zaluzie
budou ovladany tieti

kolébkou, kratkym stiskem budou zaluzie krokovat nahuru/dolt a dlouhym se ptesunou

do horni/dolni pozice. Posledni kolébka je uréena pro scény, kdy levou polovinou bude

sepnuta scéna €. 1 —,, Film“, kterd nam vypne svitidlo S2, stmivané svitidlo S3 sviti na
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10% a zaluzie sjedou do dolni pozice. Druha polovina kolébky bude ovladat scénu €. 2

— wBéZny rezim* , kterd nam opét zapne svitidlo S2, stmivané svitidlo S3 sviti na 60% a

zaluzie vyjedou do horni pozice.

Tlacitko klapka D(:‘_-Ika Funkce
stisku

1 vlevo kratky $2,53 vypnout, Zaluzie nahoru
1 vlevo dlouhy Bez funkce
1 vpravo kratky $2,53 vypnout, Zaluzie nahoru

2 nésobné 1 vpravo dlc?uh}'/ Bez funlkce
2 vlevo kratky Vypnuti S1
2 vlevo dlouhy Bez funkce
2 vpravo kratky Zapnuti S1
2 vpravo dlouhy Bez funkce
1 vlevo kratky Vypnuti S2
1 vlevo dlouhy Bez funkce
1 vpravo kratky Zapnuti S2
1 vpravo dlouhy Bez funkce
2 vlevo kratky Vypnuti S3
2 vlevo dlouhy SniZovani intenzity svitidla S3
2 vpravo kratky Zapnuti S3

i ., | 2vpravo |dlouhy ZvysSovani intenzity svitidla S3

4 nasobné — - —
3 vlevo kratky Zastaveni/krokovani lamel Z1
3 vlevo dlouhy Pohyb Zaluzie dolt
3 vpravo kratky Zastaveni/krokovani lamel Z1
3 vpravo dlouhy Pohyb Zaluzie nahoru
4 vlevo kratky Scéna €. 1 - Film
4 vlevo dlouhy Bez funkce
4 vpravo kratky Scéna ¢.2 — ,Bézny rezim“
4 vpravo |dlouhy Bez funkce

Tabulka 5.4 Funkce tladitek- Laboratorni iloha ¢.2
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1)
2)
3)
4)
5)
6)

5.2.2
1)
2)
3)

4)
5)

6)

7)

8)
9)

Seznameni s laboratornimi pfistroji

Zapojeni pristroji dle schématu

Zapojeni nechte zkontrolovat vyucujicim

Test tlacitek zda nemaji pfifazenou zZadnou funkci
Nastavte pfistroje dle ptilohy

VyzkousSejte spravnost a funk¢nost nastavenych parametri

Pravodce laboratorni ulohou

Na PC spust'te parametrizac¢ni program ETSS5

Zapojte tlohu dle ptilozeného schématu - Obrazek 5.16

Zapojeni nechte zkontrolovat vyucujici, po zkontrolovani zapnéte laboratorni
stal

Zkontrolujte zda tlacitka nevykazuji néjakou funkci

V programu ETS5 zaloZte novy projekt pod ndzvem LAB2 ( v kolonkach

» Pdtei“ a ,, Topologie“ musi byt nastavena volba TP (kroucena dvoulinka)

V pracovnim prostoru ,, Budovy“ Zalozte ¢ast budovy ( nazev ,,RD“) = podlazi
(nazev ,,INP”’)>mistnosti (3 mistnosti, ,,Chodba, Obyvaci pokoj, Rozvadéc*)
Do kazdé mistnosti ptifad’te dil¢i pfistroje

Chodba — 2-nasobné tla¢itko

Obyvaci pokoj — 4-nasobné tlacitko

Rozvadéé — spinaci, zaluziovy, stmivaci akéni ¢len

Parametrizaci proved'te dle ptilozenych obrazkt

Jakmile budete mit naparametrizované piistroje muzete piejit do okna
skupinovych adres: ,, Pracovni prostor = Otev¥it novy panel 2 Skupinovd
adresa“

10) Vytvoite ,, + novou hlavni skupinu® s nazvem ,,RD* | dale ¢tyfti stfedni skupiny

s+ stiedni skupina“ s nazvy ,, Central stop, Osvétleni, Zaluzie, Scény“

Skupinové adresy pro stfedni skupiny

- Central stop — vlozte adresu ,, central stop

- Osvétleni — zde budou ¢tyfi adresy ,,S1 ON/OFF, S2 ON/OFF, S3 ON/OFF,
S3 stmivani‘

- Zaluzie — do téhle skupiny ptidejte dvé adresy a to ,,Z1 UP/DOWN, Z1
step“

- Scény — V této skupin€ budou opét dv¢ adresy ,,Scéna 1, Scéna 2

11) Nasleduje piitazeni skupinovych objektl ke skupinovym adresam. To se

provede tak ze kliknete na pfistroj a v dolnim levém rohu karty zvolite kartu
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»Skupinové objekty“ , kde vyberete potiebny objekt a tahem ho premistite do

skupinové adresy. Vysledek byste méli mit totozny s Obrazkem ¢. 5.34

12) Jakmile budete mit nastavené vSechny skupinové adresy, nezbyva uz nic vic néz

naimportovat funkce do pfistroju:

Ptipojte kabel USB do USB modulu
Ovéite komunikaci se sbérnici- v levém hornim rohy kliknéte na ,,Shérnice

a na spodni stran¢ panelu vpravo kliknéte na nabidku TEST, vedle tlacitka se
zobrazi ,,OK*.

Na libovolném panelu ,,Topologie ¢i Skupinové adresy* zvolte ,,Nahrdvani*
- ,.nahrat vse*

V tento moment vas software bude postupné vyzivat pro mackani
programovacich tlaéitek

Po stisku programovaciho tlacitka software pfistroji ptifadi individualni
adresu a restartuje ho

13) Az probéhne nahrani vSech pfistroji mizete otestovat spravnost a funkénost

nastaveni laboratornich pfistroji

14) Po uspésném odzkouseni funkénosti uved’te piistroje do puvodniho stavu:

V pracovnim prosttedi ,, PFistroje® oznacte vSechny pftistroje a zvolte tlacitko na

listé ,,Odehrani“ 2 ,,odehrdt aplikaci i adresu*
Nasledné vas zase software vyzve ke stisku programovacich tladitek.
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5.2.3 Nastaveni pristroju

Vytvoteni systému budovy

== viozit budovy | * Ddstranit

1’_ Nahr;

ii] Budovy v

= Dynamické zalozky
4 [ g1ab2
4 3 rD
4 B ne
4 ] Chodba
] 1.1.1 2nasobné
- '-.A] Obyvaci pokaoj
] 1.1.2 4nasobné
4 '-.A] rozvadéd
E 1.1.3 stmivaci

4] 1.1.4 4-fold blind/shutter act...

4] 1.1.5 4-fold switch actuator 1...

2 Cinnosti

5.2.3.1 2- nasobného tlacitka

= General

Parameters

—  General

Parameters
Lock-up

Using mode

Using mode

Duration of long key-press

Push-button 1-2

Push-button 3-4

Configuration second level

Obrazek 5.17 Rozlozeni Budovy

4-fold push-button

500 ms

Independent push-buttons O Rocker

Independent push-buttons 'O Rocker

Obrazek 5.18 Parametry General — 2- nasobné tlacitko

Nastaveni prvni klapky ,,Rocker 1-2¢
Function OM/OFF
Function by press left/top OFF

Emission time delay by

press Immediate emission

Function by press right/bottom OFF

Emission time delay by

Lock-up

press Immediate emission

Obrazek 5.19 Nastaveni prvni klapky
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Nastaveni druhé klapky ,, Rocker 2-3“

Function
Function by press left/top
Emission time delay by press
Function by press right/bottom

Emission time delay by press

Lock-up

ON/OFF

OFF

Immediate emission

ON

Immediate emission

Obrazek 5.20 Nastaveni druhé klapky

5.2.3.2 4-nasobné tlacitko

-
— General Using mode

Parameters

Iarkin

Nastaveni ,, Using-mode

oo

Push-button 1-2
Push-button 3-4
Push-button 5-6

Push-button 7-8

Configuration second level

Obrazek 5.21 Parametry General — 4 - nasobné tlacitko

8-fold push-button

Duration of long key-press 500 ms

Independent push-buttons Q' Rocker
Independent push-buttons @' Rocker
Independent push-buttons © Rocker

Q' Independent push-buttons Rocker

Nastaveni pro prvni klapku ,,Rocker 1-2¢

-~
Function

Function by press left/top
Emission time delay by press
Function by press right/bottom

Emission time delay by press

Lock-up

ON/OFF

OFF

Immediate emission

ON

Immediate emission

Obrazek 5.22 Rocker 1-2 — 4- nasobné tlacitko
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Nastaveni pro druhou klapku ,,Rocker 3-4

Function Dimming
Function by press left/top Decrease (OFF)
Function by press right/bottom Increase (ON)

Lock-up

Obrazek 5.23 Rocker 3-4 — 4- nasobné tlacitko

Nastaveni pro tieti klapku ,,Rocker 5-6“

runcuon
Function Shutter/blind
Using mode Long-short

Duration between short and

long key-press 2 =
Sun protection type Shutter 'O Blind

Function by press left/top Down

Function by press right/bottom Up

Lock-up

Obrazek 5.24 Rocker 5-6 — 4- nasobné tlacitko

Nastaveni pro ¢tvrtou klapku ,,Push-button 7%

Function Scene

Scenes memorisation
by long key press

Emission time delay Immediate emission
Scene number 1

Lock-up

Function of LED status Always OFF

Obrazek 5.25 Push-button 7 — 4- nasobné tlacditko

- (x100) ms
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Push — button 8 bude nastaven obdobn¢ jako Push-button 7, akorat v kolonce ,,Scene
number* bude Cislo 2

5.2.3.3 Stmivaci akéni ¢len

Nastaveni ,,Qutput 1 : Function selectin“

Brightness value at switch ON (0-100%), 50 a
last value (101) v
Minimum relative dimming value (1 - 50%) 1

Maximum relative dimming value (51-100%) 100

Maximum relative dimming limit override by

Rt mcdivn O A ctien

Obrazek 5.26 Output 1 — stmivaci ¢len

Timer O Not active Active
Scene Not active O Active
Preset Not active -

[P [HITE N, A —

Obrazek 5.27 Zapnuti scén Output 1

Nastaveni ,,01: Scenes*“

Qutput status for scene 1 Value % -
Brightness value for scene 1(0-100%) 10 .
Dimming speed for scene 1 (h) 0 .
Dimming speed for scene 1 (min) 0 .
Dimming speed for scene 1 (s) 0 .

Qutput status for scene 2 Value % -
Brightness value for scene 2(0-100%) 60 s
Dimming speed for scene 2 (h) 0 .

Obrazek 5.28 Nastaveni scén Output 1

56



5.2.3.4 Zaluziovy akéni ¢len

Nastaveni Output 1: Funkcion selection

Closing type for channel 1

Complete up movement duration (min)
Complete up movement duration {s)
Complete down movement duration (min)
Complete down movement duration (s)

Time delay for direction inversion (ms)

Relay closing time for
slat positioning (ms)

Total number of slat angles

Secured down

Obrazek 5.29 Output 1 —

Shutter 'O Shutter and blind

1000
150

12

O’ Not active Active

Zaluziovy Clen

Nastaveni scén ,, Funkcion selecton *

SLALUD HIUILELI 31aL auyIc il so

Status indication upper position
reached

Status indication lower position
reached

Scene
Lock-up

Preset

BNUL GLUYL e muuvy

O Mot active Active

Q' Not active Active

Not active O Active

Not active

Not active

Obrazek 5.30 Zapnuti scén Output 1

Nastaveni scén pro Output 1-,,01:
MNumber of scenes used 8

Scenes memorisation
by long key press

Scenes memorisation acknowledgment

Scenes*

Mot active ' © Active

. Q' Not active Active
(Output status inversed for 3s)
Position for scene 1 Down
Position for scene 2 Up
Position for scene 3 Not active

Obrazek 5.31 Nastavené scén

Output 1
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5.2.3.5 Spinaci akéni ¢len

Nastaveni Output 2: Funkcion selection

s o o v v

Qutput 1: Function selection

Scene Not active O Active
Output 2: Function selection Preset Not active
- O2: Scenes Lock-up Not active
PP A Rt meieen Amsivim

Obréazek 5.32 Nastaveni Output 1 — spinaci ¢len

Nastaveni scén pro Output 1-,,02: Scenes*

WUULUL 31aLUS 1IVEISTU Ul 3]

- O1-4: Status indications ON.__.

Output status for scene 1 OFF
Qutput 1: Function selection
Qutput status for scene 2 ON
Qutput 2: Function selection
Qutput status for scene 3 Not active
- 02: Scenes Qutput status for scene 4 Not active

Obrazek 5.33 Nastaveni scén Output 2

58



5.2.3.6 Skupinové adresy

switch C R W - - 3-folddimming act... STYAGE3N
up/down C R W - - d4-fold blind/shutter. STYA624C/D

Skupinové adresy v
52 0: Output 1 - ON/OFF 113 stmivaci

Jiozit | = ¥ Odstranit 3 ¥ Nahravani 5|0 Output 1 - Up/Down (long key-p._ 114 4-fold blind/shutter actua_

S
S
. ) ) l"1 8: Rocker 1-2 - ON/OFF 111 2ndsobné S switch C - - T - 2-8fold multifuncti... 5800 V1.0
(1] Skupinove adresy 53] 20: Output 2 - ON/OFF 115 4-fold switch actuator 16... S switch, swi_C R W - - 4-fold switch actuat_STYAGD4
I Dynamické zélodky 57|0: Output 1- ON/OFF 115 4-f0ld switch actuztor 16... § switch swi.C R W - - 4-fold switch actuat. STYAG4
4 0 lab lf.‘EB Rocker 3-4 - ON/OFF 111 2nasobné S switch €==T 2-8 fold multifuncti_.. 580000 V1.0
d 0/0 central stop T Fisuy) wuclnaln Uawvy P - W 1 U FIUUURL riugiam
l*i 18: Rocker 1-2 - ON/OFF 1.1.2 4nasabne S switch C - - T - 2-8fold multifuncti.. 5800000 V1.0
B8 0/0/1 central stop ) )

l*1 20: Qutput 2 - ON/OFF 1.1.5 4-fold switch actuator 16... - switch, swi..C R W - - 4-fold switch actuat..STYAG04
4
. 0/1 svitidla lﬁ 0: Qutput 1- ON/OFF 113 stmivacl - switch C R W - - 3-fold dimming act.. STYAG63N
k3 0/1/0 S1- ON/QFF I,*_“ 58: Rocker 3-4 - ON/OFF 112 4nasobné S switch C - - T - 2-8fold multifuncti... S80Tooox V1.0
H3 0/1/1 52 ONJOFF 82]: Output 1 - Dimming 1.3 stmivaci S dimmingc..C R W - - 3-fold dimming act... STYA863N
89 071,253 ON[OFF Iﬂ 61: Rocker 3-4 - Dimming 11.2 4nasobné 5 dimmingc..C - - T - 2-8fold multifuncti... 58000 V1.0
0/1/353 slmw I.TIU Qutput 1- Up/Down (long key-p...1.1.4 4-fold blind/shutter actua...- upfdown C R W - - 4-fold blind/shutter...STYA624C/D
S = . {198 Rocker 5-6 - Up/down 1.1.2 4nasobné S up/down C - - T - 2-8fold multifuncti_ S80T0cox V1.0
Fl 0/2 Zaluzie :I & B
. l"1 Output 1- Step/Stop (short press) 1.1.4 4-fold blind/shutter actua...5 C R W - - d-old blind/shutter...STYAG24C/D
D/2/0Z1 UP/DOWN l"199 Racker 5-6 - Step/stop (short p... 1.1.2 4nasobné S step. € - - T - 2-8fold multifuncti... 580Toooo: V1.0
I218: Qutput 1 - Scene 1.1.4 4-fold blind/shutter actua...S C R W - - 4-old blind/shutter...STYA624C/D
4 0/3 “scény l:.iﬂiOutpuH - Scene 1.1.3 stmivaci S C R W - - 3-folddimming act_ STYA663N
0/3/0 scéna 1 - film I2126: Qutput 2 - Scene 1.1.5 4-fold switch actuator 16... & C R W - - 4fold switch actuat..STYAG04
l21142 Push-button 7 - Scene 1.1.2 4nasobné S scenecont..C - - T - 2-8fold multifuncti... S80Txoomx V1.0
0/3/1 Scena - bénji redi 528 Output 1 - Scene 114 4-fold blind/shutter actua - C R W - - 4oldblind/shutter_STYA624C/D
lﬂ 11: Qutput 1- Scene 113 stmivaci = C R W - - 3-folddimming act.. STYAGG3N
If." 26: Output 2 - Scene 115 4-fold switch actuator 16... - C R W - - 4-fold switch actuat. STYAG04
Iﬂ 162: Push-button 8 - Scene 1.1.2 4nasobné S scene cont...C - T - 2-8fold multifuncti... 580Toooo V1.0

Obrazek 5.34 Skupinové adresy + ptifazeni
skupinovych objektt
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6. ZAVER

Prvni kapitola pojednava o vlastnostech standartu KNX, kde je popsana topologie a
komunika¢ni média, které se u instalaci KNX vyuzivaji. Déale je popsdna sbérnice a
decentralizovany sbérnicovy systém, ktery KNX pouziva.

Druha ¢ast popisuje postup vyroby piipravkd, jez budou pouzity pro laboratorni
ulohy, nasledné je popsano umisténi do krabicek. Krabicky je mozné volné kombinovat
a premistovat po mfizce laboratorniho panelu. Prvky, které jsou zde popsany budou
slouzit pro vyuku na tstavu elektroenergetiky. Nasledné je zde popsan software ETS5
s ukazkou prostredi softwaru a uzitecnym ptekladem nazvoslovi s anglictiny do Cestiny.
Ptistroje taktéz budou slouzit pro certifikované skolici centrum.

Ve tieti kapitole je popsan systém vzdaleného fizeni instalace, kde jsou rozebrany
rozhrani, které 1ze vyuzit pfi vzdaleném ovladani instalace. Popsano je také zabezpeceni
proti nezadoucimu vniknuti z vnéj$i. U vizualizace byly pfedstaveny systémy od riiznych
firem.

Ctvrta kapitola se zabyva navrhem a tvorbou laboratornich navodi pro vyuku.
Navody byly vytvofeny, tak aby se student seznamil s funkcemi systému KNX a
vyzkousel si sestaveni elektroinstalace pomoci zminénych pfistroji. Byly vypracovany
dva laboratorni navody pro ulohy. Prvni tloha bude slouzit pro sezndmeni studentt
S ptistroji, kde si vyzkousi zakladni parametrizaci pfistroji. Druhd tloha uz ma
pokrocilejsi funkce jako jsou napiiklad scény.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

ZKratky:
FEKT...
VUT
VSB TU
UDP protokol
TP
PL

Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii
Vysoké uceni technické v Brné

Vysoka Skola banska technickd univerzita
User Datagram Protocol

TwistedPair (Krouceny par)

Powerline

Radio Frequency

Engineer Tool Software

Power over Ethernet

Volt — jednotka napéti

Ampér — jednotka proudu

napéti V]
proud [A]
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