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Anotace

Predklddand prace se zabyva vyuzitim digitdlniho pisma lidmi s tézkym zrakovym
postizenim. Kratce reflektuje vynalez pisma, papiru a knihtisku, které lidem umoznily
zachytit zékladni mySlenky a fakta a ptfedat je dal§im generacim. Prace se dale zamétuje
vyuziti specifického druhu bodového Braillova pisma k psani a ¢teni na pocitaci. Vyvoj
obou pisem je samoziejmé vzdjemné spjat. Hlavni pozornost je v€novana soucasné
vypocetni technice, ktera nabizi dals$i moznosti prace s timto pismem. Do modernich
pocitacii 1ze nainstalovat tzv. odecita¢ obrazovky, ktery spole¢né s hlasovou syntézou na
svého uzivatele mluvi lidskym hlasem. Pokud hlasovy vystup vhodné zkombinujeme
s vystupem hmatovym a programem pro optické rozpoznavani znakti pomoci OCR, ma
zrakové postizena osoba veEtsi moznosti efektivné s pismem pracovat a rozvijet tak svij
vlastni osobnostni potencidl. Miuze samostatné¢ tvofit dokumenty, komunikovat
s ostatnimi elektronickou postou, vyuzivat sluzeb knihoven pro zrakové postizené nebo
vyhledavat informace na internetu. Prace vyzdvihuje kompenzacni funkci takto

technicky naro¢né vybaveného pocitace v zivoté lidi s t€Zkym zrakovym postizenim.
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Annotation

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit dem Umgang mit ditigater Schrift bei stark
Sehbehinderten. Den Ausgangspunkt der Reflexionen zur Geschichte bilden die
Erfindungen der Schrift, des Papiers und Buchdrucks, die den Menschen ermoglicht
haben, ihre Gedanken und ihr Wissen fiir nidchste Generationen zu bewahren. Der
Gegenstand der Arbeit wird folgend als Umgang mit spezifischen Arten der Punkt-
Brailleschrift ausgegrenzt, die zum Lesen und Schreiben am Computer dienen. Die
Aufmerksamkeit widmet man den  geschichtlichen und  gegenwértigen
Entwicklungstendenzen der beiden genannten Schriftarten, die miteinander dicht
verbunden sind. Im Mittelpunkt stehen neue Moglichkeiten der Brailleschrift-
Verwendungen, die durch hohes Niveau heutiger Computer-Technik bedingt sind. Man
kann z. B. in einen modernen Computer einen Bildschirm-Ableser (Screen Reader)
instalieren, der zusammen mit der Sprachsynthese an den Computer-Nutzer mit
menschlicher Stimme spricht. Wenn die Sprachausgabe und Beriihrungsausgabe
(Braillezeile) und mit optischer Zeichen-Dekodierung (OCR) sinnvoll kombiniert
werden, bekommt ein Sehbehinderter noch mehr Moglichkeiten zur Entfaltung seines
Potentials. Die meisten sehschwachen Computer-Nutzer koénnen dank diesen
Moglichkeiten z. B. unterschiedliche Dokumente verfassen oder sich mit den anderen
Menschen mit der elektronischen Post durch den Dokumentenaustausch verstidndigen.
Sie konnen auch verschiedene Dienste der Bibliotheken fiir Sehschwache nutzen oder
Informationen im Internet recherschieren. Die vorliegende Diplomarbeit betont positive
Kompensationsfunktion eines gut technisch ausgeriisteten Computers im Leben der

Menschen mit starker Sehschwéche.
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1. Uvod

Pismo lze charakterizovat jako grafické znaky, které slouzi k zaznamenani slov a myslenek.
Od samého pocatku je lidé pouzivaji k vyjadieni pociti a ke komunikaci s dalSimi ¢leny
spole€nosti. Psané slovo jiz mnohokridt dokazalo zménit bé&h historie. Pismo dava
nesmrtelnost mysSlenkam, laskam, vasnim 1 faktim. Pismo a psany text jsou tedy pravem
povazovany za jeden z nejdulezitéjSich vynalezi v dé&jinach lidstva. Gutenbergliv vynalez
knihtisku umoznil masové rozsifeni psanych textii. Braillovo pismo zprosttedkovalo psané
projevy nevidomym. Nejnovéj$i generaci komunikacnich prostiedkli predstavuji e-mail a
elektronické knihy. Zékladem vSak byly ryté, psané, kreslené, pozdéji téz tisténé a razené
znaky, jejichz historie je stard mnoho tisic let.

Psany text je primarné ureny k vnimani zrakem, jenz umoznuje prehlédnout celek a zaroven
zamétit pozornost na detaily. Pro potfeby tézce zrakové postizenych je nutna jeho adaptace.
Nabizi se pirevod do kodu vnimaného hmatem a sluchem. Pokud zvolime kéd hapticky, vice
se priblizime k pisemnému projevu. Vnimani je ovSem pfiisné linearni, zamefené na detail
bez moznosti prehlédnout celek. Druhou moZnosti je zvolit kod audialni. Vnimani mluveného
slova charakterizuje rovnéz linearita a déle nevratnost a nemoznost interakce. Zaznamenanim
feCi lze vSak posledni dvé nevyhody castecné odbourat a navodit tak moznost zpétné vazby
,mezi tim, kdo mluvi a tim, kdo posloucha.*

Historii pisma, digitdlniho pisma a moznostem jeho vyuziti tézce zrakov€ postizenymi
osobami se vénuje také tato prace. Jeji teoretickd Cast je rozdélena do tii kapitol a Ctenafi
nabidne informace o vyvoji pisma, vyvoji slepeckého pisma a historii pocitacii. Prakticka ¢ast
je rovnéz rozdélena do tii kapitol, které se zabyvaji prizptisobenim vypocetni techniky tézce
zrakoveé postizenym, zpuisobum vyuky digitdlniho pisma a v zavéru pokroCilym vyuZzitim
pisma, jako jsou elektronické konference, knihovny pro zrakové postizené a moZzZnosti

zptistupnéni internetu.



2. Vznik a vyvoj pisma

Prace a pobyt v kolektivu byly mocnymi podnéty rozvoje lidského intelektu. Jejich
spole¢nym piisobenim nabyl ¢loveék schopnosti, jimiz se odliSuje od ostatnich zivych tvori,
mysleni a fe¢. Neméné dilezitym cinitelem kulturniho vyvoje ¢lovéka byl vyndlez pisma. Za
pismo povazujeme soustavy znakl, na kterych se lidské spolecnosti dohodly a které slouzi
k trvalému zaznamenavani mysSlenek a skutecnosti. Zdkladnim piedpokladem pro zapsani,
pfecteni a porozuméni obsahu pisma je nutnd nejenom znalost pisma (jeho znaki), ale také
znalost prisluSného jazyka. Pismo umoznilo ¢lovéku vnimat slovo zrakem (u zrakoveé
postizenych téz hmatem a sluchem) opakované a kdykoliv a znovu ho dale reprodukovat.
Lid¢ se mohli dorozumivat na velké vzdalenosti, pfedavat zkuSenosti a ucit nastupujici
generace. Pismo tak zruSilo mistni a ¢asovd omezeni, které staly v cesté dokonalej$imu a
rychlejSimu poznani. Bez pisma si dnes jiz nelze predstavit rozvoj kultury, védy, techniky a
vzdélanosti.

dlouho pted vznikem pisma lidé znali rtizné zpusoby, jak si néco zaznamenat, ptfipomenout
nebo si navzdjem sdélit své mysSlenky. Hlavnimi zdroji poznani jsou lidové tradice a
pozorovani urcitych etnickych skupin v Africe, Australii ¢i na tichomotskych ostrovech, které
dosud nemaji vlastni pismo. Dodnes Ize sledovat tfeba vlastnické znacky k oznaceni dobytka,
vyvésni §tity na budovach, vrubované hiilky podélné rozstépené pro dluznika a véfitele nebo
ke kontrole poc¢tu dobytka ve stddu, zpravodajské hole, uzlové znacky pro zaznamenani

¢iselnych udaja (Kipu u Inkt), fetézce musli atd.



2.1 Piktografie a ideografie
Vyznamné jsou z hlediska vyvoje pisma archeologické nalezy jeskynniho obrazkového pisma
— piktografie. Jde o malby z dob mezi devatym a patym tisiciletim pied naSim letopoctem.
Statické a jednobarevné obrazky jsou postupem casu nahrazovany vicebarevnymi, clovék a
zvite jsou zachyceny v pohybu. ,,Z hlediska d¢jin pisma je nejpodstatnéjsi to, Ze tyto jeskynni
kresby ziskavaji stylizovanou podobu a na zobrazovany piedmét odkazuji jen nékolika
carami. Tento odklon od skutecné zivotni podoby vedl k vytvofeni drobnych prvki
obrazkového pisma. Mladsi doba kamenna tuto tendenci jesté vice prohlubovala a vyustila k

(13

symbolickému zplsobu vyjadiovani...” Obrazkové pismo zobrazovalo konkrétni, viditelné a
hmatatelné predméty. Postupné vSak bylo tieba, aby kromé konkrétniho vyznamu obrazku
¢lovék vnimal znak 1 v jinych souvislostech. Dvé nohy namalované vedle sebe mohou
oznacovat nejen koncetiny, ale také chuizi. Jakmile se piktogram zacina obohacovat o rizné
vyznamy a roste pocet vyobrazeni se symbolickou platnosti, mluvime o pojmovém pismu
konvenci. Nejsou vSak uzce spjaty se slovy urcitého jazyka. Jejich vyhodou je jednoduchost a

snadné pochopeni, ¢ehoz se vyuziva v alternativni a augmentativni komunikaci zejména

mentalné retardovanych.



2.2 Oddéleni psané a zvukové stranky slova

Slova v jakémkoliv jazyce maji dvé stranky. Tou prvni je urcity, znakové piesné
definovatelny a definovany vyznam (zépis) a druhy predstavuje stranku zvukovou
(vyslovnost). Rozhodujici tlohu ve vyvoji pisma sehrdlo odd€leni téchto dvou slozek.
V primitivni spolecnosti, kde se stale opakoval stejny rytmus zivota a ritudly, se vyskytovaly
rovnéz stejné vyjadrovaci pojmy. Jejich castym opakovanim se postupné urcité znaky zacaly
spojovat s uréitymi slovy. Tento proces vedl k tomu, zZe znaky obrazkového nebo pojmového
pisma splynuly nejen se slovnim vyznamem slova, ale isjeho zvukovou slozkou. Znaky
zacaly predstavovat urCitou kratsi ¢i delSi fadu hlasek. Vyvoj tak dospél ke slovnimu pismu.
A protoze znaky odkazovaly i na zvukovou podobu slov, vznikla moZnost zapisovat
viceslabi¢na slova skladanim z n€kolika znaki pro jednoslabi¢né slova. Tak vzniklo nejdiive
zapisovani slabi¢né a pozdégji také hlaskové. ,,Psani slov pomoci tvodnich hlasek slabik
piedstavovanych znaky nazyvame akrofonie. Od akrofonie smétoval vyvoj k systému znak,
z nichz kazdy ptedstavuje jednu hldsku. Hlavnim rysem tohoto zplsobu psani je, ze
zaznamenava pouze zvukovou podobu slova nebo jednotlivych hldsek bez ohledu na
vyjadfovany obsah. Jak fekl starovéky filozof Démokritos: tragédie i komedie jsou psany
stejnymi pismeny.‘

Pismo vznikalo zpravidla tam, kde si je vynutil rozvoj vyrobnich sil a vyrobnich vztaht.
Vznik souvisi se vznikem méstskych sidlist, spolecenské délby prace, vymény zbozi
aobchodu na vétsi vzdalenosti. Prvni pismové soustavy se vyvinuly v Cing, Babylonu
a v Egypté. Ostatni narody je ptejaly jiz hotové a Casem si je pfizpusobili vlastnim potfebam.
Cinské pismo vzniklo pfiblizné dva tisice let pfed nasim letopodtem, na vyvoj evropského
pisma ovSem nemélo pfimy vliv.

Zakladem vzdélanosti evropskeé civilizace se stala pisma Babylonana a Egyptanti. Babylonské
klinové pismo ma sviij pocatek piiblizné Ctyfi tisice let pred naSim letopoctem u Sumerské
civilizace. Dievénym rydlem se vyryvalo do hlinénych desticek, které se nasledné vypalovaly.
Klinové pismo mélo vliv na vyvoj pismovych soustav v Egypté, mimo jiné i proto, Ze ob¢

otrokarské velmoci vedly mezi sebou ¢ily kulturni, politicky a obchodni styk.



2.3 Pismo starého Egypta

V egyptské historii se postupné vyvinuly tfi pismové soustavy. Jejich znaky byly slovni,
slabi¢né i hlaskové. Nejstarsi byly Hieroglyty, které vznikly ptiblizné tii tisice let pfed nasim
letopoctem. Zpocatku se jednalo o obrazky, které byly postupem c¢asu vytvarné
zdokonalovany a zjednoduSovany. S hieroglyfickym pismem na papyru je mozné se setkat
pouze v "Knihach mrtvych", nalezenych v hrobkach faraont. Tajemstvi Hieroglyfii rozlustil
v roce 1822 francouzsky egyptolog J. F. Champollion.

V bézném zivoté¢ se k psani obchodnich poznamek a literarnich textd uzivalo pisma
hieratického (knézského). Neslo o odlisSné znaky, nybrz o zjednodusené hieroglyfy
prizptisobené rychlému psani. Hieroglyfy se vytesavaly rydly, kladivy, hieratické znaky se
psaly na papyrus Stétcem. Hieratické pismo obsahovalo asi 600 znakd, ale postupné bylo dale
zjednoduSovano. Zachovaly se znéj rytiny na kamenech, v chramech i fragmenty knih na
svitcich papyru. Vedle hieratického pisma uzivané¢ho po staleti se v Egypté rozvinulo v 7.

stoleti pred naSim letopoctem jesté démotické (lidové) pismo



2.4 Vyvoj ireckého pisma
Podle fecké povésti Kadmos, syn fénického krale Agénora, vstoupil s pocetnym doprovodem
na lod’ a vyplul z pfistavu Tyros, aby nasel svou sestru Eur6pu, kterou unesl Zeus v podobé
byka pies motfe na Krétu. Prisel do Boiotie, tam zalozil mésto Théby a podle staré poveésti
uvedl do Recka fénické pismo (Kéki, 1984, s. 58).
Piivod fecké abecedy neboli alfabety skutecné pochdzi z pisma Fénicanil, o ¢emz svédci
shodné tvary pismen, potadi pismen v abecedé i zpusob orientace fadkl zprava doleva. Avsak
jiz v sedmém stoleti pred nasim letopoétem se zacinaji objevovat napisy, jejichz pismena v
jednom fadku sméfuji zprava doleva, ve druhém zleva doprava. Rekové tak piesli nejprve ke
zpiisobu psani zvanému bustrofedon (osli orani). Okolo roku 500 pfed nasim letopoctem se
pak ustalil zpisob psani zleva doprava.
Vyvojem prosla také skutecnost, ze Fénickd abeceda pouzivala pouze souhlasky, zatimco
v feckém jazyce mély souhlasky 1 samohladsky stejnou ulohu. Pro samohlasky bylo tfeba najit
grafickou podobu. Timto zplsobem vznikla v osmém stoleti pied naSim letopoctem fecka
abeceda o 26 znacich. Avsak i tato archaickd abeceda se objevila v pritbéhu staleti ve vice
variantach, z nichz nejvétsi rozdil byl mezi variantou vychodni (i6nskou) a zapadni (dorskou.
Od pocatku patého stoleti pied naSim letopoctem rostl v Attice 16nsky vliv. S tim se zaroven
Sifil 1 ionsky dialekt, stejn€ jako uzivani iénskych pismen. Tento vliv vedl v Athénach k
tvarové rozkolisanosti pismen. Tehdy rétor Archinos dal podnét k zavedeni ionské varianty
jako ufedniho jazyka. Toto rozhodnuti z roku 403 pt. n. I. mélo za nasledek, ze vychodni,
16nské pismo napomohlo vzniku jednotné fecké kultury a pozvedlo se na uroven klasické
abecedy (Kéki, 1984, s. 36).
Pismo feckych napisit vytesané do kamene oznaCujeme jako pismo monumentalni nebo
kapitulni. V dob¢ panovani Ptolemaiovct v letech 323 — 30 pf. n. 1. se uzivala ufedni varianta
zdobena drobnymi ¢arkami a klickami. Obé varianty byly zatlateny do pozadi pocatkem 3.
stoleti n. 1. uncialnim pismem, které bylo charakteristické svym zaoblenym tvarem. Tento typ

pisma byl obliben, rozsifil se a pismena jsou dodnes ziva v feckém pismu (Kéki, 1984, s.61).



2.5 Vyvoj latinského pisma
Vznik latinského pisma ovlivnila soudasné dvé pisma - etruské a fecké. Rimané se
hlaskovému pismu naucili od Etruskl a pouze ¢tyfi v etrusting chybéjici pismena (B, D, O, X)
pievzali pozdgji od feckych kolonistil, usazenych v jizni Italii. Slo o vliv zapadni (dorské)
varianty Reétiny. Ani Etruskové, ani Rimané viak nepievzali klasické tvary feckych pismen.
Konec¢na podoba latinské abecedy znéla: A, B, C, D, E,F, G, H, , K, L, M, N, O, P, Q, R, S,
T, V, X, Y. Dvoji hlaskovou podobu méla jesté dalsi pismena: pismeno I ozna¢ovalo hlasku I
a soucasn¢ hlasku J. Pismeno V se ¢etlo jako V nebo jako U podle mista, které zaujimalo ve
slové. Na fimskych pamatkach se tedy nesetkdme se znakem U. Hlasky U a V se shodné
oznacovaly pouze pismenem V. Tento nedostatek vytesili az stiedovéké klastery. (Kéki,

1984, s. 64).

2.5.1 Rimska kapitala

Latinské pismo m¢lo zprvu hranaty a strohy tvar. Typ népisového pisma - fimska kapitala se
zachoval na Getnych stavbach starovékého Rima, na vefejnych budovach, vitéznych
obloucich, podstavcich soch atd. Kapitala odpovidd dne$nim verzalnim pismenam. Radi se v
systému dvou linek a vSechna pismena v népisu jsou stejné vysoka. Zvlastnosti je rovnéz to,
ze v textech psanych kapitalou se od sebe neoddéluji slova (Scriptio kontinua). Tok pisma
neni tedy pferuSovan. Znacky upozoriiujici na mezislovni mezery se objevuji ve 3. stoleti pf.
n. L

Od kapitaly tesané do kamene se liSilo pismo pouzivané pisafi. V obdobi pied naSim
letopoctem se v literarnich dilech objevovala pouze pismena komponovana do ctverce, tzv.
kvadrata (capitalis quadrata). Tento typ pisma, vyznacujici se vysokymi naroky na misto, byl
v 1. stoleti nahrazen pismem protahlym do vysky, tzv. rustikou (capitalis rustica) (Kéki, 1984,
s. 97). A podobné jako v Egypté existovalo i v Rimé ,,lidové pismo.“ P¥i psani na desticky

potazené voskem nebo na papyrové svitky uzivali Rimané ¢rtaného zbézného pisma - kurzivy.



2.5.2 Uncialni a minuskulni pismo
Dalsi formou ve vyvoji latinského pisma bylo pismo uncialni. Objevilo se kolem roku 170
naSeho letopoctu. Tento novy typ pisma se brzy velmi rozsifil a ve 3. stoleti se ujal v
pfevazujici mife jako pismo knizni. Napomohla tomu i nové psaci latka. Namisto papyru
zacali pisafi totiz uzivat pergamenu, ktery mél hladky povrch. Uncidla se sklada taktéz
vyhradné z velkych pismen (majuskul) zaoblené¢ho tvaru. Béhem 4. stoleti se vSak objevily
rukopisy, v nichz je jednotvarny tok uncialni fady narusen nozkami pismen, vybihajicimi nad
nebo pod tadek. Tak zacal proces, ktery v 5. stoleti vedl ke vzniku polouncidly, nékdy téz
zvané semiunciala. Tyto dva typy pisma existovaly vedle sebe po staleti (Kéki, 1984, s. 101).
Minuskulni pismo, tj. mald pismena, typ fazeny v systému ¢tyf linek - usat, se totiz vyvinulo
az v poslednich desetiletich 8. stoleti na dvofe Karla Velikého. Po vzniku karolinské
minuskuly se v knihéch a jejich opisech uzivala u nadpisového pisma pouze verzalni pismena.
Odtud je odvozeno pojmenovani kapitaly (z toho téz caput = kapitola). Text saim byl psan
dobfe ¢itelnymi malymi pismeny. Oblost tvart karolinské minuskuly doklada izkou spojitost
mezi pismem a romdnskou architekturou, jez se rozsifila v 11. a 12. stoleti. Tvar pisma
odpovidal nejvyraznéjSimu stavebnimu prvku tohoto stylu - palkruhu (Kéki, 1984, s.107).
Ve 2. poloving 12. stoleti vzristal vyznam evropskych mést a spole¢né s jejich ekonomickym
rozmachem se vyvijela také méstska kultura. Na tézkopadnost roménského umeleckého slohu
reagovali tehdejsi stavitelé budovanim chramt, charakteristickych vysokymi §tihlymi sloupy,
kiizovymi klenbami a lomenymi oblouky oken a dvefi. novd umélecka koncepce a novy vkus
se ovSem prosadily mnohem diive v typu pisma nez ve vznosnych klenbach katedral (Kéki,
1984, 5.109).

nan

Aby se tésn¢ stlacené pismenné znaky daly bez nesnazi Cist, zejména tam, kde se pismeno "i

Hi"

ocitlo mezi "m" nebo "n", zacala se nad délat tecka. Lamané (routovité) pismo nebylo
mozné psat rychle, a tak vznikla gotickd kurziva, typ pisma psané¢ho jednim tahem. Pozd&jsi
humanisté pokladali gotické pismo za nevhodné pro ptepis antickych pamatek, vzkiisili tedy

karolinskou Minuskulu a zavedli tzv. ,,staré pismo* (litera antiqua).



2.6 Hlaholice

V polovin¢ devatého stoleti silil ve Velkomoravské ftiSi duchovni a politicky vliv
vychodofrancké tiSe. Tomu chtél zabranit kniZe Rastislav §ifenim vychodniho kfestanstvi. Na
jeho zadost vyslal byzantsky cisat Michal III. na Moravu dva vérozvésty — Konstantina
(fadovym jménem Cyril) a Metod¢&je. Ti si pro svou misi piipravili preklad Bible a dalSich
naboZenskych texta.

Aby své preklady mohli zaznamenavat vhodnym pismem, vytvoiil Konstantin slovanskou
abecedu. Vyuzil k tomu malych (minuskulnich) pismen fecké Alfabety, ktera upravil. Svoji
abecedu pozd¢ji nazval Hlaholici. Hlaholici tvofilo 38 liter. Ndpadné vysoky pocet znakl se
vysvétluje tim, Ze Konstantin uzil i pismen, jez nebyla nositeli odliSné zvukové kvality, napf.

Hi”

tfi znaky pro hlasku "i" (Kéki, 1984, s. 119). hlaholice se v 9. stoleti roz§ifila mimo jiné mezi
Chorvaty, ale uzivali ji Bulhaii a Srbové¢, dokud nebyla v 15. stoleti zcela vytlacena cyrilskym
pismem.

Némecti duchovni piijali byzantské knéze neptatelsky a zéhy si stézovali u papeze, ze jako
bohosluzebného jazyka neuzivaji latiny, ale narodniho jazyka. Bratii se tedy vydali do Rima,
aby se proti takovému obvinéni hajili. U papeze Hadriana II. nasli pochopeni a podafilo se jim
ziskat souhlas k uzivani slovanského jazyka a pisma i nadéle. Na Moravu se vSak vratil jen
Metodgj. Konstantin zemiel v Rimé ve véku 43 let.

Na naSem uzemi se hlaholice piestala uzivat spolu se zanikem Velkomoravské tiSe pocatkem
10. stol. a v Cechach po zakazu slovanské liturgie a vyhnani mnichil ze Sazavského klastera .
1097. Pouze docasného oziveni se ji dostalo od poloviny 14. stol., kdy Karel IV. povolal do
Emauzského klastera charvatské "hlaholate," kteti uzivali hlaholici i1 pro zapisy Ceskych texti.
Na pocatku 15. stol. viak i zde slovanska liturgie a hlaholska grafika zanikly (RUCKY,
2003). Po vyhnani Metodéjovych zakli z Velké Moravy zacalo hlaholské pismo ustupovat

latince.



2.7  Cyrilice a Azbuka

Metodéjtiv zak Kliment, pochdzejici z Makedonie, se se svymi tfemi prateli roku 886 vratil do
Bulharska. V té dobé bojovala bulharskd fiSe s Byzanci o nezavislost. Jednim zjeho
pozadavkt bylo, aby duchovni z bulharskych klastera opustili Re¢tinu a pievzali slovansky
jazyk a pismo. Po ndstupu cara Simeona na trin v roce 893 byl jeho navrh piijat a v
Bulharsku bylo tak vytvofeno Upravou fecké uncialy nové slovanské pismo - Cyrilice. Ta byla
jednodussi a praktictéjsi nez ptivodné vytvorend hlaholice - tvofilo ji 43 pismen (Kéki, 1984,
s. 120). Tato stara cyrilice se stala vychodiskem celého dalSiho vyvoje pisma u vychodnich a
castecné jiznich Slovanu. Stala se zakladem azbuky, kterou od Rust piejali 1 Ukrajinci,
Bélorusové, Bulhaii, Srbové a Makedonci.

V 11. stoleti se centrum slovanské literarni vzdélanosti pfeneslo z Bulharska do Kyjeva a poté
i do carského Ruska. Zajimavy byl vyvoj pisma v Rusku za vlady cara Petra I. Ten jmenoval
komisi, kterd méla pfipravit reformu cyrilice. Roku 1709 piedlozila komise panovnikovi
nékolik navrhii na ruska tiskafskd pismena. Car vlastnoru¢né oznacil ta, kterd pokladal za
ptijatelna, a roku 1710 vydal nafizeni o reformé tiskarenskych liter. ,,Reforma pfiblizila
cyrilici tvaram antikvové latinky a zavrhla ta pismena pfevzata z fectiny, jez nevyjadiovala
ruské hlasky, a proto se jevila jako zbyte¢na* (Kéki, 1984, s.121). K dalsi mensi apravé doslo
v iijnu 1918. Jinak se ovSem cyrilské pismo Ukrajincti, Bulharid a Srbli s pismem ruskym

témert shoduje.



2.8 Vyvoj latinského pisma v Ceskych zemich

Od 10. stoleti se v Ceském staté prosazovalo latinské pismo. Jedinym druhem latinského
pisma do 13. stoleti byla Karolinskd minuskula. Od 1. poloviny 13. stoleti zasahlo ¢eské
prostiedi gotické pismo, projevujici se v lamani do t¢ doby zaoblenych tvart. Potieba
pouzivani pisma v oblastech kultury, hospodaistvi i politiky si vynutila vznik psaného
kurzivniho pisma. Slo o pismo naklonéné ve sméru psani, pfi¢emz pismena spolu plynule
splyvala. Velky rozkvét typli pisem nastal ve 14. stol.a souvisel nesporné¢ se vznikem
univerzity v Praze a pronikanim pisma mezi §irsi vrstvy spolecnosti.

Na pocatku 15. stoleti dochazi na podkladé Husovy prace "De Orthographia Bohemica" k
reformé psané Cestiny. Sprezky (rz= ¥, cz= &) byly nahrazeny te¢kou a ¢arkou nad pismeny.
Pozdé&ji bylo prejimano pismo humanistické a ¢eskou novogotickou kurzivu zatlacil némecky
kurent. Od konce 18. stoleti se v ramci narodniho obrozeni projevila snaha zavést Cesky typ
pisma - antikvu. Navrhy vytvofil Mikola§ Ales, Josef Ménes a dal§i (RUCKY, 2003). Do
pocatku 20. stoleti se vSak Ceské knihy tiskly pismy kreslenymi, fezanymi i odlitymi v
sousednich némeckych zemich.

Soucasné se vznikem novych typa pisma se formovalo i pismo $kolni. Od druhé poloviny 18.
stoleti, kdy byla zavedena povinna Skolni dochézka se projevuje snaha sjednotit a formovat
psané pismo. Vzorniky pisma pro Skolni vyuku byly pievzaty z Vidné a pfizpisobeny
ceskému prostiedi. V roce 1933 byl krasopis vystiidan pozadavkem rychlého a osobitého
pisma. Pismo 20. stoleti ovladlo psani na psacich strojich. V dnesni dobé nam poskytuji velké

mnozstvi typll pisma pocitace.



2.9 Vyvoj psacich potieb
Stafi Rekové a predeviim Rimané si pro své zapisky oblibili voskové tabulky. Byly to v
podstaté dievéné desticky (pro vyznamné osobnosti i desticky ze slonové kosti) s vyvySenymi
okraji a stfedni vydlabanou ¢asti, do které se nalila vrstva vceliho vosku. Do vosku se rylo
kosténym nebo kovovym rydlem, jez mélo jeden konec ostry pro psani a druhy tupy pro
stirdni textu. Desticky se obvykle pfikladaly k sob& popsanou stranou a svazovaly feminkem.
Kromé voskovych tabulek se k psani uzivalo papyru. Slovo papyrus pochézi z Koptstiny, v
niz slovo papuro znamena ,,patiici krali.“ V ptolemaiovské dobé byla jeho vyroba kralovskym
monopolem (Papyrus — Wikipedie, 2013). Pro svou kvalitu, lehkost a skladnost papyrus brzy
vytla¢il ostatni psaci materidly, jako hlinéné, dievéné, kovové ¢i voskované desticky,
souhrnné zvané ostraka. Nikdy je vSak zcela nenahradil.
Papyrus se vyrabél z diené rostliny Cyperus papyrus, ktera roste v bazinach Nilu az do vysky
3 metrt. Dlouhé, susené a posléze vyklepavané rostliny se macely a lisovaly. Nakonec se
vzniklé prouzky klizily a kiizem propletly. Plocha papyru se svinovala do svitkli. Na papyrus
se v Egypté psalo rozzvykanym réakosem a inkoustem ze sazi. Do Recka a Rima se papyrus
dovazel z Egypta. Jeho dovoz byl do jist¢ miry omezen rozpadem fimské fise. K tplnému
preruseni dodavek doslo v 7. stoleti, kdy si Egypt podmanili Arabové. Piesto se vSak uzival az
do 11. stoleti, a to hlavné v papezské kancelafi.
Uz v cisafském Rimé se vedle papyru uplatioval jako psaci latka pergamen, tehdy jesté
smotany do svitku. Pergamen je nevydélana, pii napéti suSend a hlazend zvifeci klze.
Pouzivala se kiize riznych domacich zvitat, jako osli, vepti, koz, ovei nebo hovéziho
dobytka. zpravidla Slo o mladsi jedince, jejichz klize je jemnégj$i (Pergamen — Wikipedie,
2013). Pergamen byl velmi trvanlivy. Kiize v§ak byla tézka a bylo obtizné tvofit z ni dlouhé
svitky. Stale Castéji se proto zacala uplatiiovat forma zvana kodex, kde jako vzor slouzily
voskové tabulky sepnuté feminky. Pisafi a opisovaci radi uzivali kodexu uz také proto, ze

oceniovali dillezitou pfednost pergamenu, kterou je moznost psat na ob¢ jeho strany.

2.9.1 Vyvoj vyroby papiru
Vyroba papiru byla po dlouha staleti tajemstvim Cifiantl. Prvni papir se vyrabé&l z morusovych
vétvi. Ty se pafily v kddich a suSily se, dokud se vrstvy dfeva ned€lily. Vnitini ¢asti vétvi se
nasledné roztloukaly a fedily vodou, aby vznikla kaSe. Ta se nabirala sitem a potom lisovala a

suSila (Historie pisma, 2013). V bitvé s ¢inskymi vojsky pfi fece Talasu ve Stfedni Asii roku



751 zajali Arabové nékolik muzi, kteti znali vyrobu papiru. Tito zacali brzy poté své femeslo
provozovat v Samarkandu (dnesni Uzbekistan). Odtud se vyroba papiru dostala v 10. stoleti
do Syrie, ve 12. stoleti se vyrabél papir uz v Maroku, v andaluské Valencii, ve 13. stoleti byly
zfizeny papirny v Tabrizu a v Bagdadu (Kéki, 1971, s. 97).

Papyrus konkuroval v té dobé papiru jiz jen v Egypté, ale i tam se papiru uzivalo uz od 11.
stoleti a vyrabél se tam od 12. stoleti. V souvislosti se stale vyssi spotfebou papiru upadala
produkce papyrovych svitkli a ve 13. stoleti vyroba papyru zanikla. K rozsifeni vyroby papiru
v Evropé doslo vsak az ve 13. Stoleti a ve vétSim méfitku teprve ve 14. stoleti. Prvni
papirenské mlyny byly zfizeny v Italii r. 1276 (Kéki, 1971, s. 98). Pro dal$i rozmach vyroby

papiru mél veliky vyznam Gutenbergiiv vynalez knihtisku.



2.10 Vynadlez knihtisku, vyvoj tisku

Vynalez knihtisku se pfisuzuje Johannesu Gutenbergovi. Pravdou je, Ze je prvnim vynalezcem
liti pisma a knihtisku s pohyblivymi typy v Evropé. Jeho zasluhy nezmenSuje ani skute¢nost,
7e tento problém byl vyfesen uz o 400 let diive &inskym tiskafem Pi Sengem, aé na jiné
technické urovni. Kolem roku 1040 vytvofil Pi Seng znaky z hliny, které vypaloval. Vysazené
znaky macel v pryskyfici a pak jimi tisknul. V Koreji se kolem roku 1390 odlévaly znaky uz
z bronzu (Kéki, 1984, s. 61-64).

Nejdulezitéjsi z Gutenbergovych inovaci byl vynalez pismolijectvi. Umoziioval sériovou
vyrobu tvarové shodnych tiskafskych liter. Pismorytec nejprve vyryl zrcadlové obraceny
obraz pismene, tzv. patrici. Ta byla nasledné pouZita jako razidlo. Otiskem do mekéiho kovu
vznikla forma (matrice). Matrice se vlozila do liciho strojku a zalila roztavenou litefinou.
Jednalo se o slitinu cinu, olova a antimonu, pravdépodobné také vynalezenou Gutenbergem.
Odlité litery byly otoCenym obrazem pismena.

Zakladna litery slouzila nejen jako podlozka pro pismeno, ale svymi rozméry urcovala
1 rozestupy mezi pismeny v fadku. Stejnd pismova vySka umoznovala fazeni riznych pismen
do jednotné sazby. Kazda tiskova strana byla sestavovana do dfevéné sazebnice, ktera
urcovala presné fadkovani i mista pro mezery a ilustrace. Stranky se sestavily do archu a na
sazbu se nanesla kozenymi tampony tiskarska cern. Tu vyrabél Gutenberg na bazi fermeZe.
rucniho pfitlacovani hladitky.

Gutenbergliv postup se pouzival bez vétSich zmén az do konce 18. stoleti. Oproti dneSnimu
poctu pismen v abeced¢ (kolem 30 dle jazyka) se Gutenberg musel vypotadat s vice nez 300
pismeny, nebot’ v t& dobé pouzivané gotické pismo se vyznacovalo mnoha ozdobnymi tahy a
velkym mnozstvim ligatur (Kéki, 1984, s. 63). Jednalo se o spojeni dvou sousednich pismen v
jeden graficky znak.

Gutenberg tiskl rizné mensi knizky, kalendate apod. Jeho nejvétsi zasluhou vsak je vytiSténi
Bible, kterou dokoncil 14. srpna 1456. Toto 42fadkové dvousvazkové dilo vytiskl celkem
tiistakrat, pricemz 50 vytiskd se dochovalo do dnesni doby. Byl to rovnéz obrovsky komeréni
uspéch. Za kazdy svazek pozadoval Gutenberg tehdejSich tficet florinti, coz odpovidalo
ttiletému ufednickému platu. Pljcky a hlavné jejich nesplaceni vSak zptisobily, ze piisel o
tiskarnu a s ni o vSechno.

V nasledujicich nékolika letech se zrodil evropsky knihtisk, bezpochyby jeden z nejvétsich

vynalezl v historii lidstva. Jeho hlavni vyznam spocival v rozsifeni pisemné kultury mezi $irsi



vrstvy obyvatelstva. Knihy vydané v mnoha tisténych exempléfich byly daleko dostupnéjsi a
1épe odolaly hrozb¢ uplného zaniku nez unikatni rukopisy. Vytvareni identickych kopii mélo i
velky vyznam pro vytvareni norem pro pismo a psané dokumenty. Diky knihtisku naptiklad
doslo ke sjednoceni liturgickych textli. Zasadni roli hral knihtisk i pfi utvareni zavaznych
jazykovych pravidel. Nové pieklady Bible Martina Luthera nebo Kralickych se staly
zékladem spisovného némeckého a ceského jazyka. V prvni poloviné 16. stoleti se knihtisk
stal zdsadnim médiem, které ovlivnilo rozmach reformacniho hnuti (knihtisk-Wikipedie,

2013).



2.11 Vynadlez psaciho stroje

Historie psaciho stroje sahé az do roku 1714, kdy Henry Mill vynalezl a patentoval jeho prvni
podobu. Jeho psaci stroj se vSak nedochoval a ani Rozlozeni kldves nebylo takové, jaké
zname dnes. Dal§i vyznamna udalost ve vyvoji se stala v roce 1874, kdy Christopher Latham
Sholes a Carlos Glidden prodali zbrojovce E. Remington & Sons psaci stroj, jenz nazvali
Typewriter (Psaci stroj, 2013). Nebyl ptili§ uspésny a daly se na ném psat pouze verzalky. Za
pet let se ho prodalo pouze 5000 kust. Brzy ovSem firma pftisla s druhou verzi, kterd uz
obsahovala ptefad’ovac pro mala a velkd pismena. Ta se dala napsat pomoci stejnych klaves.
Uz pti vyvoji prvni verze Typewriteru se C. L. Sholes potykal s nepfijemnym problémem.
Kdyz se totiz na stroji pfili§ rychle psala ta pismena, jejichz typové paky byly tésn¢ vedle
sebe, dochdzelo k jejich Castému zaseknuti a psani se tak stalo obtiznym a technicky
zdlouhavym. Proto se tvirci stroje dale zabyval rozlozenim klavesnice, typové paky s
nejcastéji pouzivanymi pismeny anglické abecedy umistil dale od sebe a zvolil takové
rozlozeni, které pisateli umoznilo rychly zplisob psani (v podstat¢ dnesni desetiprstovou
techniku). V roce 1888 bylo toto rozlozeni klaves pfijato v Torontu v Americe na sjezdu
odborniku jako standard.

Diky uspéchu Typewriteru v soutézich na rychlost a pfesnost psani prevzaly toto rozlozeni
klavesnice dalsi spolecnosti, které ho poté rozsitily do celého svéta. Nékteré narody zavedly
drobné tipravy. Ceska klavesnice vychazi z némeckych psacich stroji, které se do Cech zacaly
dovazet koncem 19. Stoleti. Ty mély prehozené klavesy Z a Y, protoze Z se v némciné
pouziva mnohem cCastéji nez Y. Protoze se v t€ dobé v ¢eskych zemich psalo hlavné némecky,
zcela ptirozené bylo toto rozloZeni pievzato. Nejen v Némecku, ale 1 u nas je z

ergonomického hlediska vyhodnéjsi umisténi klavesy “Z* na horni pismenné fad¢.



2.12 Vyvoj moderniho tisku

V 19. stoleti spoleéné¢ se Sifenim vzdélanosti a gramotnosti vznikla novd poptivka po
levnéjSich knihach a tiskovinach. Dilezitym pokrokovym cinitelem bylo zavedeni strojni
vyroby papiru v nekonecném pasu a rovnéz vynalezy lepsich tiskatrskych list. Jednalo se o
rychlolisy, rotac¢ni tisk a postupné 1 nové techniky tisku z hloubky (hlubotisk) a z plochy
(litografie, ofset). Ve druhé poloviné 19. stoleti zaal masovy tisk novin na rotacnich strojich
a od poloviny 20. stoleti zacal ofset vytlaCovat tisk z vysky i v tisku knih, ¢asopisti, novin a
ostatnich tiskovin. Koncem 20. stoleti se masov¢ rozsitila fotosazba a barevny ofsetovy tisk,
ktery je dnes nejbéznéjsi tiskovou technikou.

Hlubotisk je tiskova technika pracujici na principu tisku z hloubky. Tiskova forma je reliéfni a
tiskové prvky jsou zahloubeny pod uroven prvkl netisknoucich — je tomu tedy opacné nez u
tisku z vysky. Tiskovd mista jsou zaplnéna fidkou rychle zasychajici barvou a pfi tisku
dochazi k prevzeti barvy potiskovanym materidlem, ponejvice papirem (hlubotisk-Wikipedie,
2013). Ofset je tisk neptimy. Z tiskové formy se nejprve tiskne na pryZi potaZzeny valec a z
n¢ho teprve na papir. Barva se tedy pfenasi dvakrat a predloha na tiskové form¢ neni stranové
prevracend. Tento zplisob zaroven umoziuje tisknout jemné detaily i na mén¢ kvalitni papir
(ofset — Wikipedie, 2013).

K nejzdlouhavéjsim pracim vSak az do konce 19. stoleti stale patfilo rucni sédzeni stranek.
Toto velké uskali v historii tisku odstranil roku 1886 némecky emigrant Ottmar Mergenthaler,
ktery se v roce 1872 usadil ve Spojenych Statech. Tehdy se rozvijel pravé vynalezeny psaci
stroj a Mergenthaler pracoval na n¢kolika jeho modelech. To ho piivedlo na myslenku sazet
pismena na stranky takovym zpiisobem, Ze by saze¢ psal na kldvesnici jako u psaciho stroje a
sdzeci stroj by vybiral a sdzel pifislusnd pismena do tiskové predlohy sam. Tak vznikl fadkovy
sdzeci stroj, pro ktery se vzil nazev “linotype.” Jednalo se tehdy o nejvétsi vynalez od doby

Gutenbergovy.



3. Vyvoj pisma pro nevidomé

Po cela staleti byla vychova a vzdélavani handicapovanych déti odloucena od vychovy
normalné vyvinutych jedincti. VéEtSinou to byly jen jednotlivei, kteti mély moznost specidlni
vychovné péce. obecné pedagogické pristupy ve vychoveé nevidomych a neslysicich, pozdé&ji i
mentalné retardovanych se zacaly uplatiiovat teprve na konci 18. stoleti a hlavné ve stoleti
devatenactém (Monatova, 1998, s. 9). Do této doby se historicky vyvoj vyznacoval vychovou
a vzdélavanim nevidomych jednotlivet z bohatych kruhii nebo téch, ktefi byli jimi
podporovani. Postupné spél k poznani, ze nevidomy je také cloveék. Jako nadstavba postupné
vznikaji spoleCenské podminky k ivahdm spéjicim k moznosti vzdélavat nevidomé nejen
verbalné, ale pfedevs§im prostfednictvim vhodného pisma (Smykal, 1994, s. 3).

Ve vychové nevidomych $lo pfedevS§im o umoznéni pisemné komunikace a jejich nasledné
zaclenéni do socidlnich vztahd. Na pocatku naseho letopoctu upozornoval fimsky spisovatel a
encyklopedista Marcus Fabius Quintillianus (35 — 95) v ucebnici fe¢nictvi "Institutio oratoria"
na to, ze ryté nebo tesané pismo mohou c¢ist hmatem také slepci. Vytvofil soubor vzorl
pismen, tzv. tabellu, kterd mimo to, Ze byla vzorem pisaitim po nékolik stoleti, slouzila i jako
vSeobecny vzor pii tvorbé né€kolika pisem pro nevidomé.

N. Didymos z Alexandrie (308 — 395) byl ve své dob¢ povazovan za nejvyznamnéjSiho a
nejplodnéjsiho feckého gramatika. Jako nevidomy pouzival vyfezdvana pismena k oznaovani
knih. Nevidomy ucitel bagdadské univerzity Al Amidi, vice znamy jako Zeil-en Din al Amidi
(f 1312) si ve stoleti Ctrnactém znaky pro pismena vytvarel z utrzkd. Jimi si oznacoval

jednotlivé svazky knih.



3.1 Renesance a osvicenstvi

Slepecké pismo bylo a je zpravidla reliéfni, aby se mohlo ¢ist hmatem. Pokusy o takové
pismo sahaji az do 14. stoleti, ale teprve v 17. stoleti zaCinaji byt tyto tendence cetnéjsi
(Monatova, 1998, s. 19). V 17. stoleti se objevuji takové navrhy. Adet a Hassenfratz
doporucuji psat hustym inkoustem, ktery po zaschnuti zanechava relié¢fni stopu (Smykal,

1994).

3.1.1 Francesco Lana (1631 —1687)

Prvni skute¢né¢ bodové reliéfni pismo vytvofil ve druhé poloviné 17. stol. italsky mnich
Francesco Lana. Ve svém spise Prodromo (1670) popisuje nékolik zplsobu tajného pisma,
které doporucuje pro vojenské ucely a pro potieby nevidomych. Zcela novym prvkem v jeho
pismu jsou reliéfni body. Lana vytvofil svou abecedu z jednoho az tfi bodt, které jsou
uzavieny do dvou az Ctyt usecek:

e pravy thel ve vSech Ctyfech jeho umisténich;

e neuplny obdélnik, rovnéz otoceny ve ¢tyfech smérech;

e Uplny obdélnik.
Uvnitt téchto tii geometrickych tvard jsou umistény body. Tyto geometrické utvary jsou
vytvoieny ze zakladniho obrazce dvou vodorovnych a dvou je ptetinajicich svislych usecek.
Tato soustava vytvofi devét moznosti s body ve tfech fadcich vodorovné arovnéz tiech
sloupcich svisle. Do kazdého obrazce jsou umistény jeden az tfi body.
Francesco Lana uvazoval jako vlbec prvni i o takové skutecnosti, Ze jeho pismo maji
nevidomi nejen Cist, ale také jim psat. Doporucoval, aby se psalo hustym inkoustem, ktery se
jesté za mokra posypaval gumovou drti pro lepsi reliéf. Pro ucel psani tohoto pisma

zkonstruoval vlastni specialni Sablonu (Smykal, 2006).

3.1.2 Jacob z Netry (1750 — 1771)

Zcela zvlastnim ptipadem byl ve druhé poloving 18. stoleti nevidomy lidovy 1é€itel Jacob z
Netry. Svou snahu o vytvofeni systému zdpisu realizoval soubory mnemotechnickych
pomtucek. Pro jednotlivd pismena pouzival kulaté ty€inky. Kazdému pismenu odpovidaly
rizné zafezy na jinych mistech tyCinky i jejich rizné tvary. Tyto kolicky byly silné asi jako
prst. Pro jednotlivé zapisy si pofizoval svazky téchto znakt. Jednotlivé soubory svazecki si

oznacoval také timto zpsobem. (Smykal, 2006).



3.2 Pocatky skupinové vychovy nevidomych
Zatim se ovSem nejednalo o pismo pro SirSi skupinu nevidomych, i kdyz Lanovo pismo
nebylo vytvofeno pouze pro urCitého jedince. V této dobé byli slepci jesté stale na okraji
z4jmu lidské spolecnosti. Az v dobéach francouzské revoluce zacinaji mit nevidomi své misto
ve spolecnosti jako lidé, i kdyZ zatim nesvépravni. Objevuji se prvni pokusy o zakladani
instituci, ve kterych je nevidomym umoznéno vzdélavat se, ucit se Cist a psat i vyucit se
femeslu.
Od prvni poloviny 19. stol. se pak objevuji velké snahy o nalezeni pisma pouzitelného pro
nevidomé. Toto ¢inorodé a plodné obdobi posunulo nevidomé na spolecenském Zebticku tak
vysoko, Ze je jim vénovana pozornost i ve Skolskych zadkonech. Pti riznych transkripcich
latinky se fantazii meze nekladly. Specialni znaky vychdzely bud’ ze zjednodusené latinky
nebo z navrha tajného pisma (Smykal, 1998). Navrhy Spole¢nosti pfijaté 1ze pak rozdélit do
dvou hlavnich skupin. Jsou jimi

e transformace a transkripce latinky;

e a specialni znaky.
Autofi pisma vSak s postupem casu vytusili, Zze pro hmat je oproti zraku zédkladnim elementem
bod. Latinky, at’ uz jakkoli zpracované, jsou pro hmat pfili§ slozité. Nektefi tviirei pisma se ji
snazili zjednodusit, jini $li cestou vytvofeni novych pismen s jednoduchymi tvary. Nejblize
Pokracovateli trendu byli Lachmann, Barbier a poté také Braille.
Soucasné s rozvojem pisma se vyvijely techniky a zplisoby psani a tisku. V posledni ¢tvrting
19. stoleti fada tustavii pro nevidomé jiz vyrdbéla vlastni specialni pomticky, které bylo
mozné i zakoupit, jako Kleiniv psaci stroj, Heboldovy $ablony, Kunzovy papirové zemépisné
mapy, reliétni obrazky zvitat, fyzikalni nakresy, pozd¢ji také prazskou tabulku, Pichtovy
psaci stroje aj.  Kazda pomicka byla velmi vzacnd. Vzdy se jednalo o pomérné pracnou

ruéni vyrobu a v disledku ¢astého pouzivani hmatu dochdzelo k jejich brzkému opotiebeni.



3.2.1 Valentin Hauey (1745 — 1822)

Prvni krok pro vSestrannéjsi skupinovou vychovu a vzdélavani slepcii ucinil Valentin Hauey.
Zalozil v Patizi vroce 1784 prvni vychovné vzdélavaci ustav pro nevidomé. Téhoz roku
vytvaii pro Ucely ustavu reliéfni latinku. Princip Haueyova zkratkopisu spociva v pfipisovani
teCek nebo carek nad a pod pismena. Tato Uprava vSak presahuje moznosti vnimat pismo
ukazovakem (Smykal, 1997). V r. 1788 vysla timto zkratkopisem kniha o francouzské
gramatice. Pro snadné¢j$i dorozumivani mezi vidomym a nevidomym ¢tenaiem byly v reliéfni
knize oznaceny strany shodné¢ s knihou ¢erno-tiskovou. Po zkuSenostech V. Hauey své pismo
v 1. 1797 modifikoval a zménil 1 jeho nadmérnou velikost.

Hauey si ovSem uvédomoval skute¢nost, zZe ¢teni je pouze polovicni alfabetizaci. Proto se
snazil najit také moznosti a zptisob samostatného psani. Zacal s pozorovanim tisku béznych
cerno-tiskovych knih a vSiml si, Ze na rubu kazdé potisténé strany jsou pismena mirné
protlacena. PfiSel na myslenku reliéfni pismena do papiru ryt nebo lisovat tak, aby byla
¢itelna hmatem. Provadél mnoho pokust s rytim do papiru, ktery podkladal mékkou
podlozkou. Pozd¢€ji vyvinul dievénou desticku opatfenou zvysenym rameckem. Pres ramecek
napnul list papiru, do n¢hoz se ryly pismena. Psalo se zrcadlové obracené, aby pfi otoceni

listu byla reliéfni pismena ve spravné poloze (Smykal, 1998, s.20).

3.2.2 Johann Wilhelm Klein (1765 — 1848)

K rozvoji pisma pro nevidomé vyrazné piispél jeden znejvétSich tyflopedi 19.
stoleti,zakladatel a feditel videniského Ustavu pro nevidomé J. w. Klein. Jesté pied zaloZzenim
tohoto Ustavu v roce 1800 vytvofil vlastni druh reliéfni latinky. Svou hladkou latinku vytvofil
nezavisle na Haueyovi, jeho pismena jsou ve srovnani s nim tvarovana jednoduseji a pfisné
geometricky (Smykal, 1994). V roce 1809 vznika tak pismo, které se nevidomym relativné
dobte ¢etlo a mohli jim pomoci zvlastnich zatizeni bez vétSich probléml samostatné psat.

Bezprostiednim popudem pro vypichovani pisma jehlou bylo Kleinovi pismo Svycarského
nevidomého ucitele Friedricha Gottlieba Funka. Ten pouzival ptivodné draténd pismena a
pozdéji presel na propichovanou latinku, kterou vypichoval sadami jehel upevnénych podle
tvaru pismene do dfevéného hranolku. Také Kleinova jehlova pismena jsou vytvaiena fadou
drobnych bodi. Vznikaji propichnutim papiru sadami jehel upevnénych do dfevéného,
pozd¢ji do kovového hranolku. Z pismen odstranil necharakteristické tvary, ozdoby a néktera

pismena zjednodusil.



Po n¢kolik dalsich desetileti se propichovanad hladka latinka vyvijela jiz nezavisle na svém
tvlrci a soubézné s Braillovym pismem se pouzivala po vice nez jedno stoleti. Byla zavedena
v berlinském a vratislavském tstavu pro nevidomé. Pokusy zavést ji také v Anglii a ve Francii
selhaly. U nés byla zavedena v Sirokém métitku v poloviné 19. stol. zasluhou zakladatele
brnénského tustavu pro nevidomé Jana Rafaela Beitla, ktery byl puvodné Kleinovym

spolupracovnikem.

3.2.3 Perlickova latinka (1840)

Dalsi, 1 kdyZ méné rozSifenou skupinu pisem tvofi perlickova latinka. Na prvni pohled vypada
podobné jako hladka latinka Kleinova. Zde vSak nejsou pouzity jehly, ale tupé hroty. Ty papir
nepropichnou, pouze body protlaci. Vytvoii se tak body velikosti zrnka maku. Perlickova
latinka vznikla s nejvétsi pravdépodobnosti ve Francii (Smykal, 1994). Jednim z jejich tvlrch
je ucitel pafizského Narodniho ustavu pro mladé slepce Viktor Narciss Ballu (1829 — 1907),
pozdé¢jsi horlivy propagator pisma Braillova.

Hmatem se perlickova latinka Cetla rovnéz s obtizemi. Ve skolach pro nevidomé v Némecku a
Rakousku byla nakonec vytlacena pismem Kleinovym. Stalo se tak poté, kdyZz se ve Vidni 1
jinde zacaly Kleinovy psaci stroje vyrabét v SirSim méfitku a staly se pro slepecké tstavy
postupné finanéné dostupné. Plynulost ¢teni ov§em nevyftesil ani Klein. Latinky, at’ uz jakkoli
zpracované a upraven¢, jsou pro hmat pfilis slozité.

Pro uplnost v této souvislosti dodejme, Ze podobnou latinku pouzival i Némec Freissauf z
Neudegu, ktery vSak namisto lisovani ¢i propichovani pismen do papiru uzival techniku
ektypografie. Texty a dokonce také reli¢fni obrazky psal a kreslil tekutym lepidlem. Nez text
zaschnul, posypal jej prasSkem z peCetniho vosku. Pfebytecny prasek z papiru odstranil. Po
mirném zahtati takto pfipraveného textu se prasek rozpustil a vytvoril souvislé reliéfni linie.

Vynalez pochézi z roku 1837 (Smykal, 1994).



3.2.4 William Moon 1818 — 1894)
V Anglii a ve Skotsku byl vyjime¢nou osobnosti ve smyslu tvorby pisma pro nevidomé
William Moon, anglicky pravnik, ktery v roce 1839 pfisel o zrak. Moontv systém je jediny z
anglickych, ktery se v praxi ujal. Pfi tvorbé slepeckého pisma vychdzel i ze zkuSenosti a
vysledkl jinych autort. Ty analyzoval a vytvofil znaky, které sice vychdzeji z latinky, ale
mnoha pismena jsou jeho osobitymi. Jind ptfevzal od UspéSnych autorti. Timto zpisobem
vytvofil snadno hmatatelnou transformaci latinky. Své pismo uvefejniuje v Londyné roku

1847.

3.2.5 Wilhelm Ludolf Lachmann (1795 — 1861)

Vyraznou osobnosti v Némecku byl zakladatel a fteditel ustavu pro nevidomé
v Braunschweigu Wilhelm Ludolf Lachmann. Vytvofil nékolik druhli pisem a také prvni
némecky zkratkopis pro nevidomé. Sva pisma tvofil od spletitych tvard ke strohym liniim
latinky a nakonec se uchylil k bodim. Postupné se takto zbavoval zavislosti na Kleinovych
nazorech. Zajimavosti je, ze své vlastni pisma sdm odmitl. Jeho bodovy systém je vSak
zv1asté zajimavy. Bylo jim mozné zapisovat diakritickd i interpunkéni znaménka, matematiku
1 hudebni notaci. Pismo bylo mozZné aplikovat i na jiné jazyky (Smykal, 1994).

Jednotliva pismena jeho abecedy se skladaji z deviti bodt, které jsou rozmistény do Ctverce s
jednim bodem uprostted. Tento tvar bohuzel neni shodny s velikosti bfiska ukazovacku,
kterym nevidomy ¢&te. Cteni nebylo usnadnéno ani tim, Ze stiedni bod se odlisoval svou
velikosti. Systém pismen byl ovSem vytvofeny s matematickou pfisnosti a nikoliv s ohledem

na hmat, coz je hlavni rozdil v porovnani s pismem L. Brailla.

3.2.6 Charles Barbier (1767 — 1841)

Byl diistojnik francouzské arméady a zabyval se myslenkou vytvofit rychlé a tajné pismo pro
vojenské ucely. Prvni skute¢né¢ bodové pismo vytvoril v roce 1815, ale jeho konecnou
podobu ptedlozil Akademii véd v Pafizi az vroce 1819. Pismo bylo ihned doporuceno
vyzkouset v pafizském tustavu pro nevidomé. Barbierovo pismo mohli nevidomi nejen ¢ist,
ale pomoci specialni Sablony i psat (Smykal, 1994). Systém mél ovSem dva zikladni

nedostatky:



e Barbiertiv systém byl dvanactibodovy. znaky obsahovaly dva sloupce po Sesti bodech
usporadanych svisle a byly tak deli neZ biisko ukazovacku uréené pro Gteni. Siika
znakt tvofena dvéma body vedle sebe vyhovovala.

e Nejednalo se vlastné o pismena, nybrz vétSinou o znaky pro fonetickou vyslovnost
francouzského jazyka. Toto pismo se proto v jinych jazykovych oblastech nikdy
nepouzivalo.

Spatnou &tivost svého pisma uznal i sam Barbier. Zavedeni Barbierova pisma na Narodnim
ustavu pro mladé slepce v Pafizi vSak podnécovalo Zzadky k jeho Upravam a vylepSovani.
Zajimalo je nejdiive z divodu moznosti pievedeni hudebni notace do reliéfni podoby.
Dosavadni hudebni notaci z pismen latinky nahradili soustavou Barbierovou, kterou vsak
upravili do mensiho poctu bodi. Pozd¢ji je zajimala hlavné moZznost vétsiho praktického
vyuziti. Bylo tak tfeba vytvofit soustavu pisma, ktera by se Iépe hodila pro ¢teni s pismeny s

vhodnéjs$im tvarem.



3.3 Louis Braille (1809 — 1852) a jeho pismo
Louis Braille byl od détstvi nevidomy a stal se Zdkem Narodniho ustavu pro mladé slepce v
Pafizi. Na ustavu se vyucovala hudba a bylo potfeba hudebni skladby zapisovat ve formatu,
ktery by umoznil jejich opétovné piehravani. Spolecné se svymi nevidomymi prateli
Gailodem a Fournierem proto zorganizovali soutéZ v zapisu notace (Smykal, 1994).
Nejvhodnégjsi pro zapis se jevil Barbieriiv bodovy systém, ktery byl jiz vyzkousSen, ale ktery
bylo tieba zdokonalit.  Vysledkem Zakovské soutéze bylo nékolik navrhli, mezi nimiz byl i
navrh Sestnactiletého L. Braille, spoluzaky ohodnoceny jako nejlepsi.
Braille vyuzil moznost snizit pocet vertikalnich bodli na minimum, a to 1 bez rozSifovani
poctu sloupcii. Zistaly dva jako u pisma Barbierova. Dale zjistil, Ze z dvanéactibodového
obrazce postaci pouze Sest bodl. Jeho ukolem také bylo vyhnout se fonetickému charakteru
pisma. Soutéz probehla roku 1825 a zcela unikla pozornosti tehdejsiho feditele ustavu. Své
pismo predlozil L. Braille jiz ucelené a opravené roku 1827. Protoze se se svymi kamarady
vzpiral autorité uciteli, musel na uznani svého vynalezu ¢ekat dlouhych dvacet pét let.
Braillova abeceda je vytvofena ze dvou vertikalnich sloupct o tfech bodech. Rozmeéry pismen
zhruba odpovidaji rozmériim plochy ukazovaki, kterymi se ¢te. Pti elementarnim stupni ¢teni
se jednotlivé body Cisluji, a tak je urCeno jejich potadi. Soustava je skutecnou abecedou
rozmérem 1 obsahem. Je plné ortografickd. Je proto rovnocenna kterémukoliv kulturnimu
pismu. Ma zvlaStni znaky pro interpunkce i pro velkd pismena. Je pouzitelnd k zapisu
jakéhokoliv jazyka, coz je dalsi jeji kvalitativni znak. Braille navic také vytvoril zakladni
kody pro matematiku a hudebni notaci.
Byla tak vytvofena ucelend a v t¢€ dobé oteviend soustava bodového pisma pro nevidomé
celého svéta. Jeho genialitu provétila historie (Smykal, 1994). Braillovo pismo, i pfes
mnozstvi pokusii se bez né¢ho obejit, nebylo nikdy plné¢ nahrazeno jinym. Dnes je rozsitené po
celém svété. Hlavni pfic¢inou je, ze je v souladu s fyziologii a psychikou vnimani hmatem.
Pismena jsou tvofena malym poctem reliéfnich boda a jejich idedlnim rozlozenim do lehce

rozlisitelnych reliéfnich obrazct.



3.3.1 Rozsireni Braillova pisma

Brailltiv systém byl po celych 25 let uciteli odmitdn. Jiz od pocatku vytykali tomuto pismu,
ze svymi specidlnimi a hlavné bodovymi znaky izoluje nevidomé od vidomych, ktefi je
nemohou ¢ist ani jim nemohou psat, a museli by se mu ucit. To bylo pro nékteré z nich
nepiijatelné. Oficialné se situace zménila az roku 1850, kdy v patizském tustavu byly veskeré
latinky opustény jako nevhodné. Braillovo pismo bylo vedenim pfijato pro nevidomé pouhé
dva roky pied smrti autora. A pokud se ani v ustavu, kde bylo toto pismo vytvofeno, tak
dlouho neprosadilo, je pochopitelné, Ze v jinych zemich se také rozsifovalo vahave.

schopnost adaptace na jiné jazyky je vybornd, a to i vCetné téch, které nepouzivaji latinku.
Vyhodou byl téz relativni dostatek pomicek pro snadné psani a Sifeni pisma. Také proto se
moznosti aplikace Braillova pisma zabyvaly mezinarodni kongresy ucitelti nevidomych. Prvni
kongres (1873) pouze doporucil zvazit moznost jeho obecného pftijeti. Druhy kongres (1876)
se otazkou bodového pisma zabyval znovu. Teprve treti kongres (1879) doporucuje Braillovo
pismo vyzkouset. cilem kongresu uciteli nevidomych (1891) bylo jiz usporadat roztiisténé

nazory a navrhnout sjednoceni Braillova pisma ve vSech zemich (Smykal, 1994).

3.3.1.1 Adaptace na Cesky jazyk
Adaptaci Braillova pisma na cesky jazyk provedli nezévisle na sob¢ tfi ¢esti tyflopedové. Byli
to Vaclav Maly, ucitel Klarova ustavu pro nevidomé v Praze, Vaclav Novak, ucitel ustavu v
Praze na HradCanech a Jan Schwarz, feditel ustavu v Brn¢. Na kazdém tehdy existujicim
ustavu v Ceskych zemich vznika tedy nezavisle na sobé Ceska abeceda. Definitivni soustava,
ktera se pouziva dodnes, byla schvalena roku 1922 na tirovni ministerstva skolstvi tehdejsi
Ceskoslovenské republiky. Autorem slovenské abecedy je prvni feditel istavu pro nevidomé

v Levoci Adolf Fryc.

3.3.2 Techniky psani Braillovym pismem

Soucasné s rozvojem pisma se vyvijely techniky a zplisoby psani a tisku. Prvni pomickou pro
psani Braillovym pismem v prvni poloviné 19. stoleti byla Sablona z lepenky opatiena
obdélnikovymi otvory. PodloZka byla plsténa. mezi tuto Sablonu a jeji podlozku se vlozil list
papiru a tupym bodcem se vytlacovaly body v rozich iuprostied svislych stran. Takovy
zpusob vyzadoval psat zrcadlové obracend pismena a psani zprava doleva. VétSinou to byly

Sablony jednotadkové a bylo nutné papir nebo Sablonu neustale posunovat.



Pozd¢ji se zacaly vyrabét podlozky ze dieva a kovu, coz zvysilo kvalitu vytlacovaného bodu.
Papir byl v t¢ dobé vzacny a bylo tfeba jim Setfit. Jednou z moznosti byl zpiisob nevidomého
Alexandera Fourniera, ktery v roce 1832 vynalezl oboustranny mezitddkovy zplsob psani.

Nevidomym a zvlasté¢ tém nejmladsim zakim cinilo ovSem velké problémy psat pismena
zrcadlové obracené a zprava doleva. V brnénském ustavu pro nevidomé tak vznikla
Messnerova tabule, pomtcka pro elementarni stupeii vyucovani. Ta puvodné slouzila pro
fazeni desticek s reli¢fnimi pismeny latinky. Braillova pismena zde byla vytvotena hiebicky s
kulatymi hlavickami na dfevénych destickach. Nevidomé malé déti nebyly tak nuceny ihned
od zacatku pismena tvofit, nybrz je hotovd zasunovaly do pfipravenych fadkd vymezenych

listami (Smykal, 1994).

3.3.2.1 Prazska tabulka

Obrat v psani zprava doleva a zrcadlové obracené nastava s vynalezenim prazské tabulky. Ta
pisemnych pramenech (Smykal, 2006) se uvadi, ze ji v roce 1886 vynalezl ucitel prazského
Klarova ustavu pro nevidomé Vaclav Maly. Prvni prototypy byly vyrobeny v Praze, skute¢na
velkovyroba se ovSem rozvinula az pozdé¢ji ve Vidni. Teprve odtud se tabulka rozsitila do
celé Evropy pod oznacenim prazska.

Prazska tabulka je dvoulistova kovova Sablona, do které se vklada list papiru. Horni plat je
opatieny obdélnikovymi otvory s polokulatymi vytezy pro Sest bodii. Do spodniho platu jsou
vylisovany vSechny potifebné doliky, které jsou potfebné pro zéapis Braillova pisma. Tato
dolikova tprava byla prevzata z anglickych pomiicek. Vysledkem je, Ze body jsou vSechny
stejné kulaté a pevné. Rozméry pismen shodné. PiSe se ovSem stale zrcadlové obracenymi

pismeny (Smykal, 1994).



3.3.2.2  Pichtuv psaci stroj

V posledni ¢tvrting 19. stoleti vznikaly také jiz mechanizmy, které mély charakter psaciho
stroje. Jejich konstruktéti se zpocatku snazili sestrojit stroj, ktery by soucasné umél psat
béZnym 1 Braillovym pismem. Jednalo se ovSem o sloZita zafizeni a tak se od nich postupné
ustupovalo. Ptevratnym evropskym vyndlezem je Pichtiiv psaci stroj. Némecky tyfloped
Oskar Picht ho zkonstruoval v roce 1899 a neustale ho zdokonaloval a specifikoval pro rizné
pouziti . Od té doby prosel mnoha konstrukénimi proménami.

Zasadnim piinosem bylo, Ze se kazdy bod jiz nemusel zvlast’ protlatovat, naopak piesnou
kombinaci klaves jsou pismena psana jednorazové. Zacalo se psat pozitivné, coz znamena, ze
psany text Ize ihned cCist. Oproti prazské tabulce se rychlost psani zvysila nékolikanasobné.
Pichtiv psaci stroj vytlacil prazskou tabulku ze skol jiz v padesatych letech naSeho stoleti. V
nékterych zemich se vSak dosud pouZziva prazska tabulka jako dominantni pomiicka (Smykal,
1994).

Alternativou Pichtova psaciho stroje se staly v anglosaské oblasti t€z8i a robustnéj$i psaci
stroje Perkinsovy. Prvni psaci stroje tohoto typu k nam byly dovezeny pocatkem 90. let. Od
pocatku devadesatych let 20. stoleti ptichdzeji na trh také adaptované elektronické psaci stroje
a hlavné pocitace. Jako ndastroj pro praci s pocitacem slouzi dnes nevidomym braillsky fadek
(téz zvany hmatovy displej). Jde o =zafizeni, které prevadi cast jednoho tadku textu z

pocita¢ové obrazovky do hmatové podoby.



4. Vyvoj pocitaca a informatiky
Z4dna véda nemiiZze mit ani nejmensi vyznam, pokud se jeji vysledky neskladaji z uréitych
¢isel nebo naméfenych hodnot veli¢in nebo Udaji. nemiiZze existovat bez jistych mér a
¢iselnych vztahti (Naumann, 2003, s. 2). Tuto moznost dava matematika, kterd se tak stava
pro védu nepostradatelnou. Matematické mySleni ma svlij pavod v dédictvi velkych
historickych kultur, kde se véda o Cislech rozvijela nejprve jen ve stinu a kontextu filosofie.
Prevazné prakticka napln z ni Cinila potfebny nastroj spolecenského zivota.
S Eukleidem, Archimedem, Ptolemaiem, Diofantem a dalSimi se dostava matematika také do
zorného pole filozofie. Dopomohli védé¢ k lepSimu postaveni i jménu a zaznamenali prvni
vysledky. Objev stroje na vypocty pfedstavuje prvni vrchol, nebot’ je tim dokézano, Ze nejen
fyzické, ale i1 psychické operace jsou védecké, tedy filosofické a ne jenom cisté utilitarni.
Realizace dalSich technickych, filozofickych a matematickych ukoli si v prub¢hu historie
vynutila nova a rozmanitd technicka feSeni, kterd vyuzivaji rozsahly arzenal vznikajicich
ptirodnich a technickych véd. Prozatimni zavér vyvoje tvoii pocita¢, koncipovany zprvu jako
pocitaci stroj, pozdéji jako témét univerzalni zatizeni pii zachazeni se symboly vSeho druhu
(Naumann, 2009, s.2,3).
Slo samoziejmé o dlouhodoby proces, jehoz soudasti je dnes také véda o poéitatich —
informatika. ,,Dé&jiny informatiky se datuji od prvnich tivah nad obecnymi algoritmy pro praci
s Cisly nebo jinymi daty. Nastup elektronickych pocitact informatice umoznil Siroké aplikace
a dostal ji do poptedi pozornosti védy* (Dé&jiny informatiky — Wikipedie, 2012).
Nazev digitadlni je odvozen z anglického digit (Cislice). Pojem digitalni pak oznacuje
informace, které¢ jsou vyjadiené v diskrétni (tedy nespojité) ¢iselné formé. VéEtsinou se jedna o
formu binarni, kdy se vyuzivaji jednicky a nuly. Digitdln¢ pracuje v soucasnosti vétSina
pocitaci (Digitalni — Wikipedie, 2013). Rozdil mezi digitalnimi a analogovymi systémy je ve
formé vstupu, zpracovani a zobrazovani dat. Digitalni systémy pouzivaji diskrétni veli¢iny, u
nichz dand hodnota miZe nabyvat né€kolika definovanych stavli, zatimco veli¢iny v
analogovych systémech se mohou meénit spojit¢ a mohou nabyvat libovolnych hodnot (v
ramci danych mezi). Analogové signaly lze prevést na digitdlni procesem zvanym
digitalizace.
Asi nejstar§Sim systémem digitdlni komunikace jsou koutové signaly. Analogovy signal ve
formé spojité stoupajiciho koute 1ze prevést na digitalni zakryvanim ohné a tvofenim oblacku.
Také béznou Latinskou abecedu ¢i Azbuku, Morseovku a Braillovo pismo lze povazovat za

digitalni systém. Deoxyribonukleova kyselina (DNA) je téz diskrétni systém, kdy vSechny



informace jsou kodovany fetézcem tvofenym ze 4 riznych nukleoidl, které oznacujeme

pismeny A, C, G, a T (Digitalni-Wikipedie, 2013).



4.1 Abakus — nejstarsi pocitadlo

Za nejstarsiho predchtiidce dneSnich pocitact je povazovan abakus. Etymologicky ptivod slova
nalezneme v semitském slové ,,abaq” (prach). Zpocatku se totiz provadélo zapisovani Cisel do
jemného prachu nebo pisku. princip spocival v tom, ze se na plochém predmétu vytvorily
pevné linky, na které se polozilo podle dohodnutého systému odpovidajici mnozstvi pocetnich
kament (calculi) nebo minci (Zetontl). Jejich preskupovéani z jednoho sloupce do druhého
predstavovalo zdkladni matematické operace. Vznik abakusu je datovan pfiblizné do obdobi
pred péti tisici lety v Malé Asii. odtud se postupem c¢asu rozsitil na vychod. Objevuje se téz
v antickém Recku a Rimé.

Pocetni pomiicka se vytecné hodila k ukladani dat a zaroveii se s ni pohodlné provadélo
s¢itani a odecitani penéz, zbozi atd. Vyhovoval vSak 1 pro potfeby pocitani ve vétsim rozsahu
nebo s ohledem na mezivysledek. Pfedpokladem pro pocitani bylo definované piifazeni
ménovych, vahovych nebo dalSich jednotek nebo zbozi, srovnatelné s néjakym systémem
Ciselného fadu. Podle uéelu pouziti se abakus vyrabél v riznych forméach. Rekové, Rimané a
Etruskové pouzivali nejcastéji mincovy abakus, v Arabii, Persii a na blizkém vychodé byla
oblibena jeho kuli¢kova forma (Naumann, 2009, s. 45).

Pozdéji byl abakus zdokonalen evropskymi abacisty, coz byli u€enci zapadoevropské Skoly
matematiky v letech 1000-1200 n.1. V Ciné je abakus znam od 13. stoleti a je tvofen t¥inacti
sloupci se dvéma koralky nahofe, pfedstavujicimi nebe a péti kordlky dole reprezentujicimi
zemi. Existuje jest¢ modifikace japonska a ruskd. Ruska verze abakusu se jmenuje "sCot" a
pracuje se systémem deseti koralkli v deseti rovnobéznych fadach. Abakus je na Dalném
Vychodé stale velice popularni. U¢i se s nim pocitat déti ve Skolach v rdmcei povinné Skolni

vyuky a na mnoha mistech se jesté zcela bézné pouziva také v bézné praxi.



4.2  Pocitaci stroje
Zatimco praktickd geometrie a jeji pocetni metody a pomucky vznikly kvili kazdodennim
pozadavkiim, zdala se byt potfeba pomicek na poc€itani nejprve pomérné mala. Potfeby tohoto
typu vznikly nejdfive v oblasti hodinéistvi a astronomie. Dulezitym ptedpokladem pro
mechanizaci pocitani bylo Porozuméni mechanickym principim a jejich technickému
ovladani. Tak vzniklo napf. pfifazeni cifer k zublim ozubenych kol. UZ okolo roku 1300 byly
zhotoveny prvni koleckové hodiny se zavazim a krokovacim zatizenim. okolo roku 1510 pak

v Norimberku pienosné hodiny pohanéné pruzinou.

4.2.1 John Napier 1550 - 1617)
Jednu z hlavnich roli sehral v pocitacové historii anglicky matematik a filozof John Napier.
Napierav hlavni zajem byl zaméten hlavné na politiku a vojenskou techniku. Experimentoval
s rtiznou vojenskou technikou, navrhl duté zrcadlo pro pouziti proti ozbrojenym silam, délo a
obrnény viz, ze kterého se dalo stiilet. Proslavil se ale diky fundamentdlnimu ptispévku
matematice. Je autorem systematické predstavy logaritmil. Tento objev umoznoval preménit
nasobeni a dé¢leni, které¢ bylo v tuto dobu velice slozité, na jednoduché séitani a odecitani.
Roku 1614 vydal knihu ,,Mirifici logarithmorum canonis descriptio,” ¢imz dal rozhodujici
podnét pro rozvoj logaritmického pravitka. na konci roku 1624 dopracoval londynsky
matematik Henry Briggs ,,Arithmeticu logarithmicu.“ Tim byl zavrSen pfechod k

dekadickému logaritmu (Naumann,2013, s. 56).

4.2.2 Wilhelm Schickard (1592 — 1635)
Prvni mechanickou kalkulacku vynalezl v roce 1623 univerzitni profesor z Tiibingenu,
matematik, ale i astronom, geodet, lingvista, médirytec a malit Wilhelm Schickard. Jak uvadi
Naumann (2009, s. 67), ,,...mozna inspiroval svého pftitele Johanna Keplera, ktery byl v té
dob¢ zaméstnan na dvotfe Rudolfa II. v Praze jako cisaisky matematik, aby propocital pohyby
planet na zdkladé méfeni, jez zanechal dansky astronom Tycho Brahe.“ BohuZel jeho
kalkulator byl sestaven jen ve dvou prototypech, k nimz se zachovala pouze dokumentace a

nacrtky.



4.2.3 Blaise Pascal (1623 — 1662)

O S 24

Usp&sngjsi byl v tomto ohledu Francouz Blaise Pascal, ktery vyrobil vlastni mechanickou
kalkulacku ze dfeva, slonoviny a mosazi o rozmérech ptiblizné 51x10x7,5 cm v roce 1642,
kdy mu bylo pouhych devatenact let (Naumann, 2009, s.69). Sestrojil ji udajné kvili svému
otci, ktery pracoval jako vybérc¢i dani a travil celé dny umornym scitanim dlouhatanskych
sloupct ¢isel. Pomoci této kalkulacky bylo mozné pouze sc¢itat a odecitat, jakékoli dalsi
operace nezvladdala. Roku 1649 dostal Pascal kralovské privilegium na jeji vyrobu. Bylo
vyrobeno asi padesat riznych exemplafi, které jsou dnes vétSinou exponaty ve vyznamnych

muzeich.

4.2.4 Gottfried Wilhelm von Leibniz (1646 — 1716)
Pascala nasledoval némecky filozof a matematik Gottfried Wilhelm von Leibniz, ktery v roce
1694 jeho vynélez zdokonalil. Jeho motiv pro mechanizaci aritmetiky lze shrnout do
nasledujici véty: ,,Neni hodno znamenitého ¢lovéka travit cas vypocty jako otrok.* (Naumann,
2009, s.70). Jeho krokovy kalkulator umoznoval kromé scitani a odecitani také nasobeni,
déleni a druhou odmocninu. Leibniz toho dosahl, kdyz nahradil plivodni jednoduché ploché
ozubené kolo ozubenym valcem. Tento valec, na kterém byly umistény kovové kolicky v
podstaté stejnym zplisobem jako napft. u flasinetu, reprezentoval jakysi pevny program, ktery
se menil s vyménou tohoto valce. Tento systém nebyl piekonan témét do druhé poloviny 19.

stoleti.

4.2.5 Thomas de Colmar (1785 — 1870)
Prvni jiz hromadné vyrabénou a pouzivanou kalkulacku vynalezl v roce 1820 Thomas de
Colmar, ktery zalozil v Patizi pojistovaci spolecnost. V takové instituci bylo nutné pracovat s
mnoha daty a racionalizace prace se pifimo nabizela. Jeho pfistroj, nazyvany Aritmometr,
umé¢l ctyfi zdkladni matematické operace, tedy scitdni, odecitani, nasobeni a déleni. Vyrabé¢l
se v mnoha variantach a diky své vSestrannosti byl hojn¢€ pouzivan az do prvni svétové valky.
I poté se vSak dale pouzivaly mechanické kalkulatory. Udrzely se ve vyrob¢ i v praxi az do
Sedesatych let tohoto stoleti, kdy byly nahrazeny nejdfive elektrickymi kalkulatkami a

posléze elektronickymi pocitaci.



4.3  VyuZiti dérnych Stitki

18. a 19. stoleti vyrazn¢ poznamenaly hluboké zmény spolecenskych pomért. V rozvinutych
zemich probéhla primyslova revoluce, kterd byla odrazovym mustkem pro vyvoj moderniho
pramyslového kapitalismu. Spolecenské déni a predevSim vyrobu ovladaly nové vznikajici
stroje a tovarny. Lidé se museli naucit nové organizovat produkci a pracovni procesy. Pojmy
jako industrializace, racionalizace, efektivita a hospodatsky rlst mély stile vétsi vyznam a
smysl.

pozornost sméfovala nejen k technickym procesiim, ale i k podnikové organizaci. Toto se
tykalo pfedevSim obort ucetnictvi a evidence, vypoctu ceny materialu, statistiky nakladt a
odbytu zbozi a hodnoceni vS§eho druhu. Pro zpracovani takového mnozstvi dat bylo zapotiebi
nejprve mnozstvi pracovnich sil a po prvni svétové valce se stale vice zavadély presnéjsi a
rychlejsi psaci, pocitaci a zuctovaci stroje. Prvni strojni zpracovani velkych mnozstvi dat se

provadelo dérnostitkovou Hollerithovou metodou.

4.3.1 Hermann Hollerith (1860 — 1929)

Od roku 1790 se ve Spojenych statech konal kazdych deset let soucet vSech volicl v zemi —
»Inventura Americana.”“ Toto byla relativné nakladna zalezitost a napiiklad vyhodnoceni
desatého scitani obyvatelstva z roku 1880 trvalo vice nez sedm let (Naumann,2009, s. 110).
Ditlni inzenyr Hermann Hollerith, syn némeckého vystéhovalce vyvinul v USA v roce 1889
elektromagneticky tfidici a pocitaci stroj pro vyhodnocovani dérnych Stitkd.

Ptisel na myslenku opatfovat scitaci listky v jednotlivych dotaznikovych polickach v ptipadé
kladné odpovédi otvory misto psanymi znaky. Pro dérovani vymyslel vlastni dérovaci
ptistroj. Aby mohl takto nashromazdéna data Cist, zkonstruoval Hollerith elektricky pfistroj,
vybaveny ohledavacimi kontakty. Po vlozeni dérného Stitku do tohoto pfistroje spoji kontakty
proudovy obvod pii prichodu kazdého otvoru. Proudovému obvodu je pfifazeno
elektromagnetické pocitadlo, které se posune vzdy o jeden krok pii prichodu jednoho

proudového impulsu z kontaktu.



4.4  Charles Babbage (1791 — 1871)

Jako prvni ¢lovek, ktery si dokazal pfedstavit pocita¢ v dneSnim smyslu slova byl v poloviné
minulého stoleti Charles Babbage. Pracoval jako profesor matematiky v Oxfordu a téZzce se
vyrovnaval s vysokym mnozstvim chyb ve vypoctech, které provadél pro Kralovskou
astronomickou spole¢nost. Jiz v roce 1812 si poprvé povsiml, Ze piistroje nejlépe a bezchybné
plni opakujici se stereotypni operace. Rozhodl se tedy pocitat pomoci automatickych stroji,
které by byly pohanény parou.

V roce 1822 se zacal zabyvat konstrukci parnich pocitacich stroji a v roce 1833 predvedl
Svédské akademii ndvrh stroje na feseni diferencidlnich rovnic. Pokud by byl takovy stroj
skuteén¢ zkonstruovan, jednalo by se o parou pohdnéné zatizeni velké piiblizné jako
lokomotiva. Pfi své praci by vyuzila mechanickych pfevodu, ceptli, ozubenych valct, hiideli a
dalsich v t¢ dobé znamych technickych vymozenosti. . Babbage pocital s tim, ze by jeho
diferencidlni stroj mél na ozubeném valci stanoven pevny program. Ten by provadél zadané

matematické operace a zaroveil by i automaticky tiskl vysledky.

4.4.1 Analyticky stroj

PInych deset let zivota pracoval na svém vynalezu. Potom jeho pozornost vSak zcela upoutala
myslenka vytvofit stroj, ktery by mél univerzalni uplatnéni a jehoz vyuziti by nebylo omezeno
jenom na urcitou oblast. V roce 1848 zacal vznikat vS§eobecné pouzitelny pocita¢ pracujici na
mechanické bazi. Mél pracovni nazev ,,Analyticky stroj,” znamenal naprosty pievrat a
predurcil zakladni rysy modernich vypocetnich systému (Vettat, 1993, s. 65).

Zajimavosti je rozhodné skutecnost, Ze nejblizsi spolupracovnici Charlese Babbagea byla
dcera anglického basnika lorda Gordona Byrona Augusta Ada, coz vté dobé byla véc
nevidana. Velmi dobie znala konstrukci a funkce stroje a sestavila pro néj seznamy instrukci,
¢imz se vlastné stala prvni Zenou - programatorkou. Pomahala hlavné s kontrolou a
vypracovanim pland analytického stroje a spravou finan¢nich prostiedkii poskytnutych
britskou vladdou. Plnila také poslani jakéhosi tiskového mluvéiho a snazila se vefejnosti
priblizit moZnosti a vyznam Babbageova stroje.

urcujici vliv na historicky vyvoj zpracovani dat a zaloZeni informatiky jako védniho oboru
mélo mnoho disciplin a obort. Jde vSak piedevSim o sd€lovaci techniku (telegrafii a
telefonii), elektromechaniku, elektronkovou techniku, tranzistorovou techniku a techniku

spinacich obvodi. Technika na zpracovani informaci se dnes nazyvé hardware a zahrnuje



cely pevny systém pristroje. Tento pojem, stejn¢ jako pojem software, vznikl teprve v druhé
polovingé 20. Stol. v souvislosti s emancipaci pocitace. Rana technika pocitacich a tcetnich
strojli a také dérnostitkovych a statistickych stroji si ho jesté pro sebe nendrokovala. Software

tehdy jesté nehral zadnou dulezitou roli.



4.5 Valecna technika

Vojaci potiebovali vypocetni techniku v podstaté ke dvéma hlavnim uéelim. prvnim z nich
byly vypocty zdméru sttelnych zbrani a druhym Sifrovani a desifrovani utajenych informaci. Z
hlediska vyvoje pocitacii je ovSem mnohem zajimavéjsi ucel utajeni a deSifrovani tajnych
kodt. Vojenské kontrarozvédky mezi dvéma svétovymi valkami pilné pracovaly nejen na
strojich, ale pfedev§im na potiebnych matematickych nastrojich, umoznujicich navrhovat
lepsi a bezpecnéjsi Sifry (Nygryn, 2013).

V roce 1926 zacali Némci pouzivat mechanicky Sifrovaci stroj Enigma. Polsko ziskalo na
kratkou dobu jeden z Sifrovacich pfistroji. Kryptologové tak méli k dispozici princip Sifry a
jejich cilem bylo sestrojit stroj, jaky by odhalil Sifrovaci kli¢, ktery se ménil kazdy den,
nekdy 1 s kazdou zpravou. V roce 1938 Némci pouzili silngj$i verzi Enigmy a ldmani koda
Sifer zacalo znovu, tentokrat ve Velké Britanii. Zde vznikl velky tym védct a v roce 1944 zde

vznikl desifrovaci stroj Colossus. Byl elektronicky, binarni a pln¢ programovatelny.

4.5.1 Conrad Zuse (1910 — 1995)
Prvenstvi v binarnim svété ale patii Némecku, i kdyz piekvapivé nejde o vélecny stroj.
Conrad Zuse sestrojil roku 1937 ve svém byt¢€ stroj s ozna¢enim V1, pozdéji pfejmenovany na
Z1. Mechanicky stroj vyuzival binarni logiku, adresovatelnou pamét’, bindrni 1 decimalni
vstupy 1 vystupy a pocitat zvladal i s plovouci desetinnou ¢arkou (Nygryn, 2013). Zuse

postupné vyrobil jesté stroje Z2, Z3 a Z4.

4.5.2 ENIAC
Za ptimého predka dneSnich pocitacli je ovSem povazovan az monstrozni stroj ENIAC z roku
1946, ktery byl vyvijen plivodné jako dé¢lostfelecky zamétovaci pocitac. Ten ve své dobé
spojoval to nejlepsi ze vSech svych predchidct, tedy plnou programovatelnost a digitalni
vypocty. Byl tvofen piiblizné 25 tisici elektronek rtiznych typt, 1 500 relatky a desitkami tisic
dalsich soucastek a vykazoval vysokou pracovni rychlost. Dalsi zajimavosti je, ze jeho
operani pamét tvofila trubice naplnénd rtuti ainformaci zaznamendvaly viny na jejim
povrchu. S hmotnosti 27 tun a spottebou 150 kW byl od dnesnich pocitact a notebookt vsak

jesté hodné daleko.



4.6  Povdlecny vyvoj
Smér povalecného vyvoje udavaly predevsim firmy a vojenské laboratofe v USA. V roce
1947 byl v Bellovych laboratofich ptedveden prvni funkéni prototyp tranzistoru. Tim byla
zahdjena éra miniaturizace a digitalizace svéta (Nygryn, 2013). Jesté n€kolik let sice bojovaly
o své misto na slunci vSemozné konstrukce pocitacli, bylo ale stile jasn¢jsi, Ze binarni
polovodicové stroje maji nejvetsi budoucnost.
V roce 1951 se objevil prvni sériové produkovany pocita¢ s nazvem UNIVAC, ktery stale
jesté spoléhal na elektronky. Snad i proto ho bylo proddno pouze 46 kust. Na univerzité v
Manchesteru v Anglii byl zkonstruovan pln¢ tranzistorovy pocita¢ v letech 1953-1955. Vrchol
pak dosahly tyto stale jeSt¢ neskladné stroje v roce 1964 v minipocita¢i (v tehdejsi
terminologii cokoliv mensiho nez cela mistnost) PDP-8, kterého se prodalo jiz okolo tfi
statisic kust (Nygryn, 2013).
Prvnim poéitatem vyrobenym v Ceskoslovensku byl SAPO (SAmo¢inny POgitag). Byl
zkonstruovan prof. Svobodou, Dr. Oblonskym a jejich spolupracovniky v tehdejsim Ustavu
matematickych stroji a uveden do provozu v roce 1957. Obsahoval 7000 relé¢ a 400
elektronek. Mé&l magnetickou bubnovou pamét’ o kapacité 1024 dvaatticetibitovych slov.
Pracoval ve dvojkové soustavé s pohyblivou fadovou ¢arkou.
Zvlastnosti bylo, Ze pocitac pracoval na bazi tii shodnych procesorti. Ty pracovaly paralelné a
vysledek kazdé operace z jednotlivych procesori se mezi sebou porovnal. O vysledku se
rozhodovalo hlasovanim. Pokud byl vysledek shodny alespoii ve dvou piipadech, byl
povazovan za spravny. Pokud se ve vSech tfech ptipadech lisil, operace se opakovala (Historie

pocitact — Wikipedie, 2013). Bohuzel po tfech letech ¢innosti pocita¢ shotel.

4.6.1 Integrovany obvod

V roce 1958 byl predstaven integrovany obvod. Namisto jednotlivych tranzistorti se tak
ptistoupilo ke stavéni s predem pfipravenych bloki, které Setfily misto i energii. A az do roku
1971 se cekalo na mikroprocesor, jadro a mozek vsech budoucich pocitaci. Jesté dlouho se
ale mikroprocesory nevyrabély z jediného kusu polovodice, tak jako je tomu dnes. Misto toho
Slo o konstrukci z tzv. procesorovych fezii, v podstaté¢ stale jen spojenych a spolecné

zapouzdienych integrovanych obvodil.



do jisté miry piehledny je vyvoj pocitacii jen na jeho pocatku, avsak toto obdobi ma trvaly
vyznam. Pocitae se v prvnich letech vyvoje vétSinou fadily do pfislusnych generaci, coz
probihalo pfedevs§im na zdkladé pracovni rychlosti, kapacity paméti a moznosti vstupu a
vystupu dat. Tyto znaky byly dany pfedevs$im pouzitymi stavebnimi prvky, které se pouzivaly
1 v nasledujici generaci.

Dalsimi hodnoticimi kritérii byly predevs§im logicky-strukturalni koncepce a vykon softwaru.
Relativné jednoznacéné oddéleni je mozné do Sedesatych let, pak hranice mezi generacemi
mizi, pfechody se stavaji plynulymi zejména proto, Ze se vedle univerzalnich pocitact vyrabi i

specialni pocitace, jejichz strukturalni stavba je nékdy velice odlisna (naumann,2009, s. 196).

4.6.2 Osobni pocitace
Dvanactého srpna 1981 byl vyvinut a pfedstaven pocita¢ IBM System 5150, kterému se fikalo

IBM PC neboli osobni pocitac¢ (anglicky Personal Computer). Byl to tehdy pocita¢ pro
domaci vyuziti. Do té doby bylo obvyklé, ze firma postavila pocitac a pro néj pak vyvinula
vlastni operacni syst¢ém. IBM PC byl prvnim strojem, u né¢hoz vyvojafi nemohli spoléhat na
vlastni hardware (Vaclavik, 2011). Stroj byl sestaven z dild, které vyrabélo vice firem a byly
tedy levné. Tehdy firma IBM zvefejnila vSechny specifikace nového stroje. Tak doslo k jeho
klonovani a vznikl tak masovy trh klonti PC. Pfitom byly okopirovany také vSechny chyby.
Specifikace nového pocitace IBM byly zvefejnény zamérn€. Firma IBM tim chtéla vzit ,,vitr
z plachet* spolecnosti Apple, kterd byla na dobré cest¢ k ovladnuti trhu. Tento tah se
dokonale podafil. Ackoliv se IBM PC nijak zvlast neliSil od ostatnich pocitact, diky
zvetejnéni specifikaci ovladl trh a zacala pro né¢j vznikat fada programi. Prvnim GspéSnym
programem byl tehdy tabulkovy kalkulator Lotus 1-2-3. Po komer¢nim prilomu diky
tabulkovému kalkulatoru psali programatofti skoro vyhradné pro né;.

Osobni pocita¢ byl osazen procesorem Intel 8088, ktery pracoval na frekvenci 4,77 MHz, mél
64 kB operacni paméti a k dispozici mél jednostrannou disketu o kapacité 160 kB. Pocita¢ byl
stavén modularn¢ podobné jako dnes a bylo jej tedy mozné rozsifit o dalsi komponenty, jako
napiiklad grafickou kartu pro zvladnuti grafiky (Vaclavik, 2011). Bez grafické karty zvladal
jen textovy vystup na monitor.

Prvni IBM PC nemél pevny disk. Ten se v pocitaci objevil az pozdéji. K dispozici byly
maximaln¢ dvé disketové mechaniky s kapacitou 160 kB. Pres konektor DIN se dala pfipojit
kazetova jednotka. S tou si ovSem operacni systém neporadil a v dalSich modelech tato

moznost zmizela. Pies stejny konektor DIN (pétikolik) se pfipojovala také klavesnice.



Uz tehdy dodavala operacni systém spolec¢nost Microsoft, JenzZ ovSem v t&€ dobé vlastni
systém neméla. Proto koupil QDOS za padesat tisic dolard. QDOS je zkratka z anglického
Quick and Dirty Operating System neboli rychly a mizerny operacni systém. Ze systému
QDOS se stal po koupi Microsoftem PC-DOS a pozdé¢ji MS-DOS a ona zkratka DOS se uz
vykladala jako Disk Operating System neboli diskovy operacni systém.

4.6.3 Promény pocitace

Od doby prvnich IBM PC prosel osobni poc¢ita¢ pomérné slozitym vyvojem. Dnes uZ to neni
jen stroj na pocitani v tabulkéach a psani v textovém editoru. Umi prakticky vSechno od vyse
zminénych Cinnosti pres hrani her a prehravani multimédii az po ovladani pomérné slozitych
stroju. Pred triceti lety si malokdo umél predstavit, ze pocita¢ bude v kazdé domacnosti.
Pocitac se ale postupné méni. Z plivodniho konceptu desktop (pocita¢ vodorovné polozen a
monitor postaveny na ném) se koncepce zménila a pocita¢ stoji. Muzeme hovofit o
mikrovézich (microtower), midivézich (miditower) nebo velkych vézich (bigtower). Monitor
nyni stoji vedle pocitae. Také samotné monitory prosly vyvojem. Z pivodnich mali¢kych
cernobilych obrazovek o twhlopticce 11,5 palce (27,6 cm) se postupné staly monitory s
uhloptickou vétsi nez dvacet jeden palec (52,5 cm), které zvladaji barvy o bitové hloubce 32
bitt i vice.

Podobnymi proménami prosel veSkery hardware. Rostl vykon procesorti, kapacita operacni
paméti 1 kapacita uloZnych zatizeni. Nejprve to byly diskety, pak pevné disky, CD, DVD,
poté piisly disky Blu-ray, flashdisky, pamétové karty a SSD disky. A tim jisté vyvoj datovych
ulozist nekonci. Dnes jiz nezname diskety, zato pocitame kapacitu uloznych médii ve

stovkach GB ¢i dokonce v TB.



4.6.4 Budoucnost osobnich pocitaci

A jakd muze byt budoucnost? Pravdépodobné dojde ke zméné architektury samotného
procesoru, ktera opusti kiemikovy zéklad a posune se k jinému materidlu vhodnéjSimu pro
vyssi rychlosti. Mozna budou procesory za néjakych deset let fungovat na docela jiném
zéakladg, ktery si dnes neumime predstavit. Jisté se bude zmenSovat velikost procesort a tim i
jejich spotieba. Se zménou procesort pujde jisté ruku v ruce také zména paméti a datovych
ulozist, jisté naroste 1 rychlost pienosu dat. Docela jisté se zméni zobrazovani.

Pocitace se vyviji tak jako vSechno ostatni, a to smérem k mensi velikosti a vétSi pfenosnosti.
Dnes vnimame jako pfenosné pocitace notebooky, ale nastupuji tablety a pocitace v mobilnich
telefonech. S klesajicimi rozméry procesort a dal$ich soucastek jisté ptijde ruku v ruce dalsi
zmenSovani pocitaci. Uz dnes se méné¢ vykonné stroje vejdou do silngjsi klavesnice. V
budoucnosti tfeba budeme mit tenkou klavesnici jako dnes, a pfitom cely pocita¢ bude v ni.
Mozna se pocita¢ integruje do monitoru. Miizeme se dockat plnohodnotného pocitace tieba v
hodinkach. Jisté je, ze dnes prakticky konci tficetiletd éra osobnich pocitacti jako hucicich

krabic na stole nebo pod stolem.



4.7  Vznik webové stranky a vyvoj internetu

V roce 1969 byla v USA spusténa prvni verze sit€ ARPANET, ktera byla navrZena a vyvijena
pro potieby valky. Sit méla fungovat i v piipadé naruseni kteréhokoliv z uzli ¢i
komunikacnich kanalt a pfesné to se dneSnimu internetu hodi. Ten totiz vznikl v roce 1974
oddélenim ¢&asti sité, dostupné i pro nevojenskou vefejnost (Sebesta, 2001, s. 24). Byl jen
jednou z mnoha desitek rozli¢nych siti po celém svété. Jeho koncept se ale ukazal jako
nejvyspélejsi a definitivni vitézstvi mu zajistily protokoly ze sady TCP/IP, které se staly v
roce 1983 uzndvanym standardem, kdyz je pfijal za své ptivodni ARPANET (Nygryn, 2013).
6. srpna 1991 vznikla prvni webova stranka. O jeji vznik se zaslouzil britsky fyzik Tim
Berners-Lee. UZ v prosinci 1990 mél pfipraven jazyk HTML, prvni webovy prohliZe€ i server
a na ném prvni webové stranky. Souhrn svého projektu vSak publikoval az Sestého srpna
1991. Toto datum je povazovano za klicové pro rozvoj sluzby WorldWideWeb, kterou
symbolizuje zkratka www, Casto zadavana ve webovych prohlizeCich. Ta tfi slova by se dala
pielozit jako Celosvétova pavucina. Tou se web za par let skutecné stal.

Webové stranky ze zacatku slouzily jako ndsténka, na které mohli védci snadno publikovat
své poznatky a myslenky. Pak zacal slouzit také ke sdileni dat. Nakonec ramec akademické
obce prerostl (Stellner, 2003, s. 49). DneSni web opravdu propojuje lidi z celého svéta a tvori
pavucinu, kterd je roztazena na vSech svétadilech. Webové stranky dnes neslouzi pouze
firmam, akademickym institucim a Skoldm. Své stranky si tvofi doslova kdokoliv. Jazyk
HTML byl totiz ve své podstaté¢ navrzen tak, aby mohl jednoduché stranky publikovat
opravdu kazdy. Dnes$ni online sluzby a komplexni textové editory navic umoznuji vytvareni

stranek bez znalosti HTML jazyka.



4.7.1 Moznosti dneSniho internetu

Dnes na webu mohou i zrakové postizeni uzivatelé¢ délat mnohé. Pfipomenime vytvafeni a
upravu dokumentt, hrani her, sledovani videa, rozhlasu a televize. Na webu je pfistup k e-
mailovym schrankdm a dal$im sluzbam jako Internet banking a nakupovani v elektronickych
obchodech. Na webu mlizeme Cist zpravy a také se k nim vyjadfovat. Jsou tu webové deniky,
takzvané blogy, do nichz miizeme psat, co nas zajima. V neposledni fade¢ jsou tu socidlni sité,
na kterych mizeme ostatnim sdélovat své myslenky, dédvat najevo, co se nam libi a co ne. Na
socialnich sitich 1ze komunikovat s lidmi z celého svéta. Na webu je fada dalSich sluzeb,

jejichz vycet by vydal na samostatnou kapitolu.



4.8  Dalsi vyvoj pocitacovych technologii

Setkavat se s nim budeme jisté jest€¢ mnoho ptistich let, ale vyvoj osobniho pocitace posledni
roky prakticky stagnuje. VSe smétuje k vEétsi mobilité. Svét informacnich technologii se tedy
posunul od velkych krabic osobnich pocitaci k mensim, sice méné vykonnym, ale zato
pienosnym zatfizenim. Zaroven s tim se prosazuji piistroje, které se ovladaji pouze dotykem
prstl na displeji.

Prozatim je dobrym kompromisem mezi vykonem a pienositelnosti notebook. Neni tak
vykonny jako stolni pocitac, ale da se pienaset. Rozdil uz ovSem neni tak velky jako pred
piiblizné Ctyfmi az péti lety. Také vydrz pii provozu na baterii se proti minulym roktim hodné
zlepsila. Oproti minulosti jsou lepsi také displeje.

V soucasné dobé& jdou tedy na odbyt prfedevsim notebooky, ale za€inaji se prosazovat tablety a
mobilni telefony s opera¢nim systémem (chytré telefony). Vztah tablet/notebook je dnes
podobny, jako byl pied péti lety vztah notebooku a stolniho pocitace. Za nékolik let se ale
tento pomér jisté srovnd. Vyrobcl téchto zafizeni je v soucasnosti na trhu nékolik desitek a
také operacnich systému je vice. Pfipomenime I0S od Apple, Windows 7 a Windows Phone
od Microsoftu, Android od Google, Samsung se snazi uvést na trh svilj systém Bada. Doziva
Symbian a MeeGo od Nokie. Kdykoli miize pfibyt dalsi operacni systém. Svét pienosnych

zafizeni se diky konkurenci méni velmi rychle.

4.8.1 Dotykova zarizeni a zrakové postiZeni

Diky rtznorodosti operacnich systémi je soucasny stav pro zrakové postizené pomerné
komplikovany. Zatim v mobilnich telefonech mizeme vyuzivat operacni systém Symbian,
ktery ale u Nokia za nckolik let skon¢i. Propracované je feSeni od firmy Apple, slibné se
vyviji také systém Android a jeho odecitace obrazovky. Zrakové postizeni si tak budou muset
zvykat na pfenosna zafizeni a jejich dotykové ovladani. Jiz dnes jsou vyvinuty techniky, které
nevidomym dotykové ovladani umoznuji. Prozatim se sice strojim s dotykovym ovladanim
1ze vyhnout, stale jsou k dispozici mobily s klasickou klavesnici, pocita¢ a notebook mizeme
také ovladat klasickym zplisobem. Celkovému posunu pocitacové oblasti smérem k mobilité a

s ni také dotykovému ovladéni se ale v budoucnu urcité nevyhneme.



5. Zpristupnéni vypocetni techniky zrakové postiZenym

Zptistupnéna vypocetni technika muze zaclenit zrakové postizené osoby do spolecnosti,

nebot’ spojuje svét vidicich a nevidomych. Nekteti nevidomi zvladnou napsat a poslat e-mail,

piispévek do internetové konference, stahnout elektronickou knihu ¢i naformétovat text pro

tisk tak, ze se vysledek prace nelisi od vidomého uzivatele. Nevidomému vsak trvd vSe

podstatné déle, nebot’ Ovladé pocita¢ odlisSnym zplisobem a musi mit hlubsi znalosti v oblasti

praktickych dovednosti.

Vypocetni techniku pro zrakové postizené miizeme rozde€lit na pomucky pro slabozraké

uzivatele, ktefi se orientuji hlavn¢ zrakem a pro uZivatele nevidomé ¢i se zbytky zraku, kteti

se orientuji hlavné pomoci hmatu a sluchu. DalS§i moznost déleni je na specialni hardware a

specialni software. Aby mohl zrakové postizeny uzivatel pouzivat pocitac, je nutné splnéni

nc¢kolika podminek v oblasti hardwarového a pfedevSim softwarového vybaveni. Timto

vybavenim se rozumi:

vykonné hardwarové zatfizeni se zvukovou kartou, reproduktory, piipadné
sluchétky nebo hmatovym displejem;

odecita¢ obrazovky (screenreader), ktery ptes rozhrani operacniho systému ziskava
informace o déni na monitoru, graficky vystup nésledn¢ zpracovava, vybere
dilezité informace a vysledek predava hlasové syntéze nebo braillskému fadku. U
opera¢niho syst¢tmu MS Windows se tak déje ptfes rozhrani SAPI. Jako vstupni
zafizeni se pouzivé hlavné klavesnice a nikoliv mys;

hlasovd syntéza, coz je program, ktery zajiStuje Ceskou hlasovou odezvu
odecita¢lim obrazovky;

braillsky fadek, ktery umoznuje pfijimat informace také prostiednictvim bodového
Braillova pisma hmatem. K jeho provozu je nutna instalace odecitace obrazovky,
ktery praci s braillskym fadkem podporuje. Odecita¢ obrazovky tak miize Cteny
text odeslat jak hlasové syntéze, tak braillskému fadku, pro ktery plni funkci

ovladace.



5.1 Screenreadery

Hlavnim tkolem screenreaderu je ptfecist obsah toho, co je pfitomno v daném okamziku na
monitoru a vybrano fokusem. Hlasova syntéza tuto informaci ptecte, a to véetné dopliikové
informace o typu prvku, jeho stavu a na vyzadani také zplsob jeho ovladdani. Trendem
soucasnych screenreaderi je vice vystupové sledovani informaci, tedy hlasovych a
hmatovych. Tyto vystupy jsou na sobé nezavislé a kazdy z nich mize sledovat jin¢ informace
na monitoru.
Rovnéz béznou vlastnosti je separace hlasového vystupu od Screenreaderu. Ten pro hlasovy
vystup pouziva rozhrani Microsoft Speech API. Dulezité je také, aby nevidomy uzivatel, jenz
pracuje s pocitacem vyhradné pies klavesnici, mél pfistup ke kurzoru mysi a mohl ovladat
jeho akce. Screenreadery byly a jsou pivodné urceny pro zrakové postizené uzivatele,
v soucasné dob¢ je vSak mohou vyuzivat také dalsi skupiny. Témito skupinami jsou:

e starsi lidé, ktefi GipIn€ nevidi a je pro n¢ problematické se na obrazovce pohybovat;

e 0soby se sniZzenou schopnosti soustfedéni;

e 0soby s poruchami ¢teni a rozpoznavani zrakem,;

e o0soby s poruchami uceni a koncentrace;

e tvirci webovych stranek (pro odzkouSeni pfistupnosti);

e zajemci o problematiku piistupnosti pocitacii a asistivnich technologii.
Screenreader umoziuje uzivateli:

e slySet to, co je na monitoru vidét;

e (ist texty, nabidky, dokumenty;

e ovladat bézné aplikace, psat dokumenty, e-maily, vytvaret tabulky a vypocty

e prochazet webové stranky a pracovat s internetem prostfednictvim virtudlniho

kurzoru a hlasového vystupu;
e spravovat pocitac prostfednictvim nastrojl skrytych pod témito ikonami: Tento
pocita¢ nebo Prizkumnik Windows, Ovladaci panely a dal$i obecné ulohy

Windows.



5.1.1 JAWS

Jaws je v soucCasnosti nejrozsiten¢jsi screenreader na svété. Vyviji ho americkd firma
Freedom Scientific. V Ceské Republice ho distribuuje spole¢nost Galop. JAWS disponuje
hlasovym vystupem pfes MS Speech API a vystupem na braillsky displej. Dovede
spolupracovat se softwarovou lupou Magic téz z produkce Freedom Scientific. Mezi dalsi
screenreadery, které se svou strukturou a zptisobem ovladani blizi JAWSu, patii Window-
eyes a Hal. Ten spolu s dal§i softwarovou lupou Lunar tvoii Supernovu.

JAWS byl poprvé vydan v roce 1989 byvalym motocyklovym zévodnikem Tedy Henterem,
ktery roku 1978 pfisel pti automobilové havarii o zrak. V roce 1985 byl spoluzakladatelem
Henter-Joyce Corporation. V dubnu 2000 se tato korporace transformovala a byla vytvorena
spolecnost Freedom Scientific. Ted Henter a Rex Skipper zacali psat zdrojovy kod JAWSu jiz
v poloviné osmdesatych let a jejich spolecnd prace byla zavrSena roku 1990 vydanim verze
2.0. Skipper poté spolecnost opustil. Po jeho odchodu byl pfijat Charles Oppermann, aby
produkt udrzoval a vylepsoval. Oppermann a Henter pravidelné ptidavali nové vlastnosti a
vydévali nové verze.

JAWS byl pivodné vyvijen pro operacni systétm MS-DOS a byl jeden z mnoha screen-
readerti, které umoznovaly nevidomym uzivatelim pracovat s MS-DOS aplikacemi
v textovém rezimu. JAWS vSak ve své dobé vynikal zpfistupnénim kaskadovych menu,
poskytoval moznost konfigurace uzivatelského prostiedi a praci s mnohymi aplikacemi. Roku
1993 byla vydéana také vysoce upravena verze JAWSu pro uZivatele s poruchami uceni -
WordScholar.

V roce 1992 byl jiz pomérné oblibeny operacni systém MS Windows a Oppermann zacal
pracovat na nové¢ verzi JAWSu. Hlavnim cilem bylo nezasahovat do standardniho
uzivatelského prosttedi Windows a nabizet moZznost skriptovani. Testovaci a beta verze
JAWS for Windows byly prezentovany na konferencich béhem let 1993 a 1994. V tuto dobu
prevzal prace na kodu vyvojar Glen Gordon, protoze Oppermann v prosinci 1994 piesel k
Microsoftu. Nasledovné (v lednu 1995) byl vydan JAWS for Windows 1.0. V soucasné dobé¢
byva vydavana nova verze JAWS for Windows pfiblizn€ jednou ro¢né, mensi updaty jsou

vydavany béhem roku.



5.1.2 NVDA

NVDA (Non Visible Desktop Access) je otevieny software pro podporu hlasového vystupu
pocitace. S jeho pomoci si kazdy a zcela zdarma muze ozvuclit sviij pocitac. Pro préci
programu nejsou potieba administratorska prava uZivatele. Je primarné urcen pro osoby se
zrakovym postizenim, ale vyzkousSet a usnadnit si praci mize kdokoliv. Software je schopen
pracovat s jakymkoliv pocitatem, na kterém je jakakoliv verze operacniho systému Windows.
Program se bud’ ptimo nainstaluje do pocitace nebo lze pouze spustit jeho pfenosnou verzi. Po
spuSténi NVDA za¢ne pocita¢ syntetickym hlasem zprostfedkovavat informace, které jsou
viditelné na monitoru, a to bud hlasem pifimo integrovanym v programu NVDA, nebo
jakymkoliv nainstalovanym SAPI4 a SAPIS hlasem.

Projekt zalozil Michael Curran v roce 2006 jako reakci a alternativu k drahym softwarovym
fesenim. Vyvoje se dnes jiz castni lidé z celého svéta, mimo jiné iz Ceské Republiky a
Slovenska. Zdrojové kody jsou psany pievazné v jazyku Python a program je lokalizovan v
15 jazycich vé&etné Cestiny. Podle prizkumi spoleénosti WebAIM mezi uZivateli
screenreadertt od roku 2009 do kvétna roku 2012 podil uzivateli NVDA neustale stoupal.
Podle téchto prizkumi 43% uzivateli NVDA béZné pouziva, 13,7% z nich pak uvadi, Ze
NVDA pouzivaji jako primarni screenreader. Ve stejném obdobi naopak klesal podil JAWS,
ktery ale s 64% nadale ziistal nejpouzivanéj$i, jako primarni ho pouziva téméf polovina

uzivateld (49.1%) (NonVisual Desktop Access — Wikipedie, 2012).

5.1.3 Screenreadery vyvijené v Ceské Republice

U nas probihal vyvoj ozvufeni pro operacni systétm MS DOS relativné¢ nezdvisle na
zahrani¢nich trendech. Jifi MojziSek zacal vyvijet v roce 1988 screenreader KUK. Ten mél
integrovanou jednoduchou frekven¢ni feCovou syntézu. Prestoze na svou dobu vyzadoval
relativné velké hardwarové naroky, hojné se rozsifil a byla pro néj vytvorena bohatd sada
skriptll pro ozvuceni nejriznéjsich aplikaci. KUK se prodaval az do roku 2003. Dalsi produkt
dodalo na nas trh druzstvo Spektra. Hardwarovou ¢ést tvofila ISA karta s modulem pro
frekvencni syntézu fecCi a softwarovou cast tvoiily ovlada¢ syntézy feci a screenreader.
Dokumentace k rozhrani TTS byla volné dostupna.

Zhruba od poloviny devadesatych let se zaCaly prosazovat prvni screenreadery pracujici v
grafickém prosttedi MS-Windows 3.1. Nejrozsifenéjsi byl Wintalker firmy Rosasoft.
vychézel z prvniho ¢eského screenreaderu v prostiedi Windows CS-Voice. Jeho koncepce do

znaéné miry spoléhala na zrucnost uzivatele. Pfi spradvném ovladani je skutecné velmi



ptizptsobitelny pro rtizné aplikace. Vyvoj Wintalkeru firmou Rosasoft zacal po roce 2000
ovSem stagnovat a v soucasné dob¢ se jiz prakticky nevyviji. Winmonitor vyvyji a dodava
brnénska firma Elvos spolu se svou aplika¢ni nadstavbou Asistent. Jeho posledni verze
podporuje i vystup na braillsky displej. Tento screenreader je uzivatelsky velmi ptivétivy, coz

n¢kdy mtize byt naobtiz skusenéj$im uzivatelim.



5.2  Hlasové syntézy

Historie pokust o vytvofeni umélé feci saha az do roku 1791, kdy mad’arsky védec Wolfgang
von Kempelen (1734 - 1804) sestrojil prvni mluvici stroj. Ten byl schopny tvofit nejen slova,
ale i1 kratké véty. Vzhledem pfipominal dudy, ale ovladdnim nevytvéfel tony, nybrz zvuky
podobné lidské feci. Priblizné o osmdesat let pozdéji se o jeho zdokonaleni pokousel také
Alexandr Graham Bell (1847 - 1922), kdyZ se toto zatfizeni rozhodl aplikovat pro potieby
hluchonémych. Tato snaha sice nebyla Gspésnd, avSak pti svych pokusech zkonstruoval jako
vedlejsi produkt telefon, jeden z nejvétsich vynalezi pro komunikaci.

Elektronické zvuky napodobujici lidsky hlas se podafilo vytvofit teprve ve dvacatém stoleti.
Prvni pokusy o vytvoreni lidské feci byly zaloZeny na principu matematického modelovani
lidského hlasu. Takto naprogramovany hlas znél velice strojové a kovové. Bylo jiz vSak
mozné u n¢ho nastavovat hlasitost, tempo feci i vysku hlasu. Srozumitelnost zavisela nejen na
kvalité¢ vlastniho programu, ale také na kvalité pouzivanych reproduktort. V nasledujicim

textu se budeme zabyvat jiz pouze vyvojem Ceskych hlasovych syntéz od 70. let 20. stoleti.

5.2.1 70. 1éta
V roce 1969 zalozil v Praze pracovnik Vyvojovych dilen CSAV Karel Vrana krouzek

programovani pro nevidomé. Piihlasili se do n¢j studenti z rznych slepeckych Skol. V té
dobé byly k dispozici pouze minipocitace, naptiklad HP 9820, nebo 9825, jenz nemély zZadné
vystupy pro nevidomé a prace s takovymto pocitacem se neobesla bez pomoci vidici osoby.
Pokusy o zpfistupnéni pocitacli pro nevidomé se provadély v prvni poloviné 70. let, jsou
spojeny se jmény Jaroslav Kucera a Jiti MojziSek a pocitacem typu JPR 12. Prvnim ukolem
byla tprava textl z dérnych péasek pro brailsky tisk, druhym ptepis brailského notopisu do
cernotiskového a tfetim pak uz vytvoreni syntetického hlasu. Jejich tehdejsi pocita¢ mél 4 KB
paméti a pro komunikaci s nevidomym slouzily brailskd klavesnice a jednoznakovy
zobrazovac. Vidici osoba méla k dispozici elektricky psaci stroj. K tomuto pocitaci byla dale
pfipojena Cerno-tiskova tiskarna a také dérovac a snimac dérné pasky (Konec¢ny, 2007).
Oficidlnim vyzkumem umélé feci se v roce 1975 zabyvali pracovnici vyzkumného tstavu
A.S. Popova. Zde bylo vyvinuto zafizeni velké jako pianino, obsahovalo pfiblizné tfista
ovladacich prvkli a mohlo precist slovo, které¢ nebylo delsi nez 16 zvukt. Jak uvadi Konecny
(2007), slovo ,,zapiste* obsahuje zvukil 14. Pokud bylo potieba vyslovit n&jaky delsi text,

musel se pouzit vstup z dérné pasky. Tento hlaskova¢ s ovladacem nesl nazev HO2 a umél



vyslovit jiz vS§echny hlasky abecedy. Byl to pocita¢ na tehdejsi dobu dostate¢né rychly, mél
64 KB paméti a stal SE vzorem i1 pro jiz zminéné nevidomé programatory Kuceru a Mojziska

(jejich pocita¢ mél pouze 4 KB).

5.2.2 80. léta
V roce 1986 byl vyhlasen statni cilovy program, jehoz vysledkem byl o tfi roky pozdéji

vytvoieny terminal pro nevidomé a slabozraké. Vedenim tymu byl povéfen Jan Halousek a
hlavnim tvircem softwaru hlasového vystupu byl Jaroslav Kucera. Tohoto terminalu byly
vyrobeny pravdépodobné pouze tfi kusy, jenz byly uréeny pro profesiondlni praci. Termindl
se skladal ze ti dilt (Konec¢ny, 2007):

e skiin s reproduktorem, reguldtorem hlasitosti, s konektory pro pfipojeni kabeld a
dalSich zafizeni a s vnitinimi prostorami pro umisténi karet pro zafizeni typu
braillského fadku Alva mini, braillské tiskarny Everest a dokonce 1 Optaconu;

e kabel pro piipojeni k pocitaci;

e Slapatka, s jejichz pomoci bylo mozné se pohybovat v textu vpred a vzad bez nutnosti
piehmatavat na klavesnici.

V témze roce mé&l vSak Jifi MojziSek jiz vytvofeny program pro procesor Z80, v podstaté uz
dne$ni program MLUV. Ten byl sestaven na vin€ s periodou sinusového pribéhu, ve které
modeloval prakticky vSechny zvuky umélé feci. Tento hlas bylo mozné poslouchat v
prototypu zépisniku, ktery byl vyvinut v ramci statniho cilového programu. Ve druhé
poloviné devadesatych let ho uZivatelé¢ poslouchali také v prvnich verzich zapisniku Gin a

DOSovského odecitace KUK.



5.2.3 90.1éta

jiz vySe zminény Karel Vrana zalozil v roce 1990 spole¢nost Kempelen, kterd se zabyvala
vyvojem a vyrobou mluvicich kalkulatorti. Zacal tak prodavat prvni synteticky hlas. Prvni z
modeld byl mluvici hodinkovy kalkulator Kempelen 3C2. Byl osazen béZnym hodinkovym
kalkulatorem pro vidomé a pro jeho ozvuceni byl pouzit procesor, ktery mél jen 1 KB paméti.
Proto bylo nutno znacné omezit vyiecnost Mojziskova programu MLUYV, ktery zde byl
pouzit. Pfistroj m¢l rozméry 137 krat 72 krat 30 milimetra a vazil 200 gramt vcetné Ctyt
tuzkovych baterii (Konecny, 2007). Obsahoval kalendat a hodinové funkce a jeho klavesy
byly oznaceny vedle Cerno-tisku také Braillovym pismem. Tento vyrobek byl ocenén na

Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné€ v roce 1990 ¢estnym uznanim.

5.2.3.1 Eureka A4

Koncem roku 1990 byl do Ceské Republiky z Australie dovezen prvni mluvici zapisnik s
hlasovym vystupem. Vyrobil ho brnénsky roddk Milan Hudecek a pojmenoval EUREKA A4.
Jak uvadi Kone¢ny (2007), ,,Zapisnik m¢l skutecné rozméry formatu A4 a tloustku necelé 4
centimetry. Vazil asi 1,5 kg, napdjen byl ze zdroje i ze zabudované¢ho akumulatoru, jehoz
vydrz byla asi 8 hodin prace. Byl vybaven paralelnim i sériovym portem, disketovou
mechanikou, telefonnim modemem, vstupem pro externi kldvesnici, voltmetr a externi
teplomér a vystupem na sluchatka. Ptipojit se k ni dal také rozliSovac barev. Eureka ve svém
programovém vybaveni nabizela 16 funkci, a to od téch nejjednodussich, hodinovych a diare,
ptes telefonni seznam a textovy editor az po nadstandardni hudebni editor a ptekladac basicu.
Téchto zapisnikli k ndm bylo dovezeno vice nez 600 kusti a pro fadu nevidomych se Eureka
A4 stala odrazovym mustkem pro piechod na vyssi uroven vypocetni techniky.“ V roce 1996
byla od stejného vyrobce dovezena ,,mladsi sestra® Eureky, zapisnik pro nevidomé s nazvem
Aria. Byla mens$i a vybavenéjsi, neobsahovala ovsem zabudovany modem, hudebni editor ani

ptekladac Basicu.



5.23.2 Gin

V prvni poloviné devadesatych let pracoval na vytvoreni ¢eského zapisniku pro nevidomé
Radim Matulik, ktery vytvarel jeho hardwarovou podobu. Jifi Mojzisek jej vybavil
softwarem, jez je zaloZeno na operacnim systému MS DOS a Ozvuceno rovnéZ Mojziskovym
programem MLUV a pozd¢ji HLAS (Konecny, 2007). Zapisnik, kterému jeho tvirci dali
jméno Gin, nabizi krom¢ zakladnich funkci také textovy editor, souborové a systémové
funkce. Hardwarové se jednd o zafizeni s braillskou klavesnici, je vybavené sériovym i
paralelnim portem, vystupem na sluchatka, startovacim tlacitkem a nové také kartovou

mechanikou.

5.2.3.3 Moderni zapisniky

Moderni zapisniky nabizeji Sirokou Skdlu funkci diky internimu operacnimu systému
Windows a jsou tak kompatibilni s bézn¢ pouzivanymi formaty dat. PAC Mate americké
firmy Freedom Scientific nabizi volitelnou konfiguraci samotného hlasového vystupu nebo
hlasového vystupu s braillskym displejem nebo hlasového vystupu s obrazovkou se
zvétSenym pismem. Pocket Talker ¢eské firmy Rosasoft zase nabizi volitelny GPS modul,
ktery do jisté miry miiZe slouzit dohromady s timto palmtopem jako orienta¢ni pomiicka.

Jednim z nejnovéjsich typt zapisnikd pro nevidomé s hlasovym a hmatovym vystupem je
EasyLink. Tvoii ho pouze braillskd klavesnice a bezdratové pfipojeni prostiednictvim
BlueTooth k mobilnimu telefonu nebo k pocitaci. V ptipadé EasyLink 12 je klavesnice
vybavena také dvandctiznakovym braillskym fadkem. Programové vybaveni systému
EasyLink je ureno pro kapesni pocitace s operatnim systémem Windows Mobile
a zabezpecuje vSechny bézné pouzivané funkce, jako textovy editor, diaf, adresar,kalkulacku,

spravce posty apod. (POSLEPU: EasyLink, 2009).



5.2.3.4 Osobni pocitace

Zacatkem devadesatych let se u nas zacaly také stale vice rozSifovat osobni pocitace,
vybavené operacnim systémem MS DOS. I v téchto pocitacich se v letech 1994 — 96 pouzil
program MLUYV jako soucéast prvnich verzi odecitace obrazovky KUK. U pocitacli bez
zvukové karty se pro hlasovy vystup pouzivalo zafizeni Korela. Jednalo se o prevodnik, ktery
se pripojil pres sériové rozhrani, prevadél digitalni hlasovy vystup do analogového a posilal
ho do malého zesilovace.

Od roku 1993 se zacal prosazovat operacni systém Windows a vétSina zrakové postizenych
uzivatell vypocetni techniky se obavala o budoucnost moznosti obsluhy pocitact. Ty totiz
zacaly vyuzivat grafické prostfedi pravé nastupujiciho opera¢niho systému. Naslo se ovSem
feSeni. Ve spolenosti FROG Systems vytvoiil Rostislav Sacek hlasovy vystup CS-VOICE.
Pro potieby nevidomych ho poprvé pouzil koncem roku 1993 Patrik Pospisil. Koncem roku
1994 ukoncil Rostislav Sacek ¢innost ve spolec¢nosti FROG Systems a vénoval se nadale
pouze vyvoji hlasové syntézy pro nevidomé. Tak vznikl koncem roku 1995 WinTalker ve
verzi pro prostiedi Windows 95. Koncem roku 1997 dokoncil Sacek hlasovy vystup
WinTalker Voice. Byl ur€en pro prostiedi Windows, podporoval standard Microsoft SAPI 4 a
pouziva se dodnes.

Vétsiho rozsifeni se vSak docCkala nova hlasova syntéza, kterou v roce 1997 dokoncil Jifi
Mojzisek a nazval ji HLAS. Ten byl zprvu soucasti screenreaderu KUK v pocitacich se
syst¢tmem MS DOS a pozdéji byl piepracovan i pro operacni systémy Windows. Pro tvorbu
HLASu pouzil Mojzisek zdznam vlastniho hlasu, ktery rozlozil az na jednotlivé hlasky a ty
poté pocitacoveé upravil. Z takto upravenych fragmentli vytvofil syntetické hlasky a jejich

skladanim Jiz plynulou a srozumitelnou e (Konecny, 2007).

5.2.4 Prelom tisicileti

Po roce 2000 zacala novodoba historie tvorby lidského hlasu a feci. Objevuji se nové hlasové
syntézy, a to jak z produkce spolecnosti, které se vyvojem a dodadvanim vypocetni techniky
pro nevidomé zabyvaji, tak také i téch, které nemaji se zrakové postizenymi nic spole¢ného
(Konecny, 2007). Vyvoj hlasové syntézy se vSak nezastavil ani dnes. Hlasii je ¢im dal vic,

jsou rozsitengjsi a prirozeng;si.



5.2.4.1 Mobilni telefony

Vroce 2005 se zrakové postizeni dockali moznosti plnohodnotné pracovat s mobilnim
telefonem. I to je mozné diky umélému hlasu. Prvni skupinu tvofily telefony pracujici na
platform¢é¢ Windows Mobile. Jsou ozvuceny dnes jiz zndmymi hlasy Jakub, Mirek a Markéta.
Druhou skupinou byly od roku 2005 telefony Nokia s opera¢nim systémem Symbian. Jsou
ozvuceny programem Mobile Speak, coz je v podstaté odecita¢ displeje. Z téchto telefonti
promlouval jako prvni hlas Sabriny od Spanélské spole¢nosti Acapela Group. Dnes l1ze potidit
témét prirozené hlasy Eliska, Zuzana a dalSi. K dispozici jsou také mluvici telefony

s operac¢nimi systémy Android, iOs a dalsi budou jisté pfichazet.



5.3  Braillské radky
Jednd se o pfidavné zafizeni pfipojené k pocitai a zobrazujici text ve slepeckém bodovém
pismu. Dfive do této skupiny patfil pfistroj zvany Optacon. Dokézal prevadét standardné
tiSténd pismena textu do hmatové podoby pomoci technologie optického snimani tisténé
piedlohy. Cteni bylo velmi obtizné a vyzadovalo od nevidomého uZivatele znalost nejen
Braillova pisma, ale také bézné tisténych pismen ceské abecedy. Dnes tuto pomtcku vytlacily
digitalni Cteci pfistroje s hmatovym vystupem - braillské fadky.
Braillsky fadek nebo také hmatovy displej je zafizeni obvykle ve tvaru kvadru, jehoz horni
strana je osazena fadou piezoelektrickych elementii k zobrazeni jednotlivych pismen braillské
abecedy. Podle poc¢tu téchto elementd rozliSujeme ftadky dvaceti, Cctyficeti nebo
osmdesatiznakové. Cena braillského tadku se pak zvysuje spoctem téchto elementi.
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o nejdrazsi ¢ast kompenzacni pomucky, Doporucuje se
Ctyficetiznakova varianta jako optimalni (Braillské fadky, 2013). Krom¢ fady elementt k
zobrazeni pismen braillské abecedy obsahuji braillské fadky fadu ovladdacich a navéadécich
tlacitek. Ty slouzi k posunu kurzoru ve zobrazovaném textu na fadku, k opravam preklept
apod., aby nevidomy uzivatel nemusel pfesunovat ruce z braillského fadku na klavesnici.
Pro pouziti braillského fadku je nutné instalovat do pocitae screenreader. Tento software
odesila aktudlni textovou informaci nejen hlasové syntéze k vysloveni, ale také braillskému
fadku k zobrazeni ve slepeckém pismu. Zatimco hlasova syntéza je nedilnou soucasti zékladni
pomucky (digitalni ¢teci zatizeni pro nevidomé s hlasovym vystupem), braillsky fadek (Cteci
zatizeni pro nevidomé s hmatovym vystupem) je ptfidavnym zatizenim, které piedpoklada
ptipojeni k zdkladni pomucce (digitalni Cteci zafizeni pro nevidomé s hlasovym vystupem) a
nelze jej tedy pouzivat samostatné (Braillské fadky, 2013).
Hlasovy vystup je dnes nezbytnou soucasti osobnich pocitaci a zakladem ke zpfistupnéni
informaci, ovSem hmatovy vystup vyznamné rozsiiuje moznosti nevidomého uzivatele, ktery
umi ¢ist hmatem. Zprostiedkovani informace pouze hlasem nedostacuje uzivatelim, ktefi
vyuzivaji osobni pocita¢ ke ¢teni a zpracovani velkého mnozstvi slozitych texti. Jedna se o
texty cizojazy¢né, matematické nebo chemické zapisy apod. S nékterymi typy zapist nelze
bez pouziti braillského tadku pracovat vibec nebo jen v omezené mife. Nutno vSak
podotknout, Ze braillsky fadek se nehodi pro kazdého. Je nutné, aby nevidomy uzivatel zvladl
¢teni 1 psani bodového Braillova pisma. Pozdéji osleplym, seniorim nebo osobam se Spatnou
citlivosti v koneccich prstt (diabetici) se braillsky fadek nedoporucuje. Hlasovy vystup musi

jejich potiebé prace s textem dostaCovat.



5.3.1 Braillska tiskarna

Pro tisk slepeckym bodovym pismem se pouzivaji Braillské tiskarny. Tisk je zalozen na
vytlacovani bodl na specidlni papir, ktery je oproti normalnimu tlustsi. Jednodussi modely
umoznuji pouze tisk textu, ty pokrocilejsi také tisk reliéfnich obrazkt (Braillska tiskdrna —
Wikipedie, 2010). K tomu je tfeba mit v pocitac¢i nainstalovany program,ktery Umoznuje
pievod textl do Braillova bodového pisma. V soucasnosti je k tomuto ucelu nejvice vyuzivan
program WinBraille (WinBraille — Wikipedie, 2011). Proces tisku je velice hlu¢ny, proto se

n¢kdy k odhluceni pouzivaji specidlni skiin€, do kterych se tiskdrna umisti.



5.4 Program OCR

OCR neboli optické rozpoznavani znakl (z anglického Optical Character Recognition) je
metoda, kterd umoziuje digitalizaci tiSténého textu. Pouzivd se pii ptfevodu papirovych
dokumentii do elektronické podoby. Pokud oskenujeme papirovou piedlohu, dostaneme
pouze soubor v nékterém obrazovém formatu. Aby se choval jako skutecny elektronicky
dokument, ve kterém lze oznacovat jednotlivé znaky, vyhleddvat v ném a provadét rizné
upravy v jeho obsahu, je nutné jej provést pravé procesem optického rozpoznani znakt. To se
pokusi rozpoznat, co je na predloze napsano a vysledek nabidne jako dokument pro textovy
procesor Word, jako PDF soubor, tabulku, apod. Moderni OCR programy navic dovedou
vytvofit dokument tak, Ze obsahuje nejenom oskenovany text, ale i vSechny obrazky.
Vysledek pak vypada stejné€ jako oskenovana piedloha, pfitom je ale stejny, jako kdybyste jej
vytvoftili v pocitaci od zacatku.

Kvalita pfevedeného textu je vzdy zavisld na kvalité predlohy. OCR program nemusi vzdy
rozpoznat vSechna pismena spravné. Zpracovani textu z tisténé do elektronické podoby je
pouzitelné pro vSechny tisténé vystupy z laserovych, inkoustovych, termosublimacnich a
jehlickovych tiskaren a samoziejmé pro predlohy vytisténé knihtiskem. U slabé vytisténych
jehlickovych vytiskii nebo dohromady slitych pismen se dokument skenovat nevyplati a

z Casovych divoda se zde doporucuje spise prepis textu.



5.5 Poskytovdani kompenzacnich pomiicek na bazi vypocetni techniky

Problematiku dévek pro osoby se zdravotnim postizenim upravuje v soucasné dobé zékon €.
329/2011 Sb., o poskytovani davek osobam se zdravotnim postizenim a o zméné
souvisejicich zakond, ve znéni pozd¢jSich predpist. Seznam druhd a typi zvlastnich
pomiicek, na které je mozno z ditvodu zrakového postizeni ziskat ptispévek, stanovi vyhlaska
MPSV ¢. 388/2011 Sb., o provedeni nékterych ustanoveni zdkona o davkach osobam
se zdravotnim postizenim, v platném znéni. V ¢éasti druhé pfilohy této vyhlasky je uveden
seznam pomucek, na které je mozno ziskat ptispévek z divodu tézkého zrakového postizeni
(Ptacnik, 2013, s. 13). V oblasti vyuziti pisma se jedna o nasledujici pomucky:

e kalkulator s hlasovym vystupem;

e slepecky psaci stroj;

e DYMO Kkleste;

e digitalni Cteci piistroj pro nevidomé s hlasovym vystupem;

o digitalni zapisnik pro zrakové postizené s hlasovym vystupem nebo braillskym

displejem;

e specidlni programové vybaveni pro zrakove postizené;

e kamerové zvétSovaci lupa;

e digitalni zvétSovaci lupa;

e braillsky displej pro nevidomé;

e tiskarna reliéfnich znakl pro nevidomé;

e clektronickd orientacni pomticka pro nevidomé a hluchoslepé;

e clektronickd komunikaéni pomiicka pro nevidomé a hluchoslepé;

e m¢fici piistroje pro domacnost s hlasovym nebo hmatovym vystupem.



6. Zpisoby vyuky pisma pro zrakové postizené
Cilem vyuky obsluhy elektronickych kompenza¢nich pomiicek je naucit zrakové postizeného
uzivatele pouZzivat pismo jako nastroj pro odstranovani ne¢kterych €asti informacni bariéry a
zmirnéni negativnich disledki t€zkého zrakového postizeni. tyto pomticky svou vyznamnou
funkci plni jak u klientd, ktefi studuji nebo pracuji, tak u lidi nezaméstnanych. Cteni titéného
dokumentu, psani textli, posildni e-mailli nebo vyhleddvani informaci na internetu neni
vyluénou potiebou zaméstnanych, ale vSech osob, zejména téch, kterym neni umoznéno
pracovat a mohou tak uceln¢ a uzite¢né¢ vyplnit sviij volny cas sebevzd€lavanim nebo

z4jmovou ¢innosti.



6.1 Klavesnice pocitace
Nevidomy c¢lovek nedokaze pocita¢ ovladat mysi, nevidi informace zobrazené na monitoru a
vzhled klavesnice. Je proto dilezit¢é se dobie naucit ovladani kldvesnice a védét, kde se
nachdzeji potfebné klavesy. Pifi vyuce klavesnice se vétSinou nevysvétluje funkce
jednotlivych kldves a nebo pouze okrajové. Klavesy na klavesnici stolniho pocitace jsou

rozdeleny do blokil nésledujicim zptisobem:

6.1.1 Hlavni blok

Hlavni blok zabira prostredni ¢ast kldvesnice a kldvesy v ném jsou rozlozeny piesné jako na
psacim stroji véetné Ciselnych klaves 1 az 0 v horni fad€. Tyto jsou nasledovany obvykle
klavesou Minus, kldvesou Rovnitko, klavesou Lomitko a kldvesou Backspace. V hlavnim
bloku klavesnice se nachazeji jesté dalsi kldvesy. Po levé stran¢ hlavniho bloku jsou od
vzdalenéjSiho vodorovného okraje svisle umistény:

° tabulator;

o CapsLockpro psani shluku velkych pismen;

J Shift pro psani velkého pismena;
J Ctrl.
Ve spodni vodorovné tad¢ zleva doprava jsou klavesy:
J Ctrl jako ptetfad’ovaci klavesa;
o Windows pro vyvolani start menu;
o levy Alt;
° mezernik;
. pravy Alt;
° Windows;
° kontextové menu;
o Ctrl.

V pravé svislé fad¢ od klavesy Kontrol smérem od téla jsou klavesy:
o pravy Shift;
° enter pro potvrzeni;
. piehlaska;

o Backspace jako klavesa pro mazani znaka.



6.1.2 Blok funkénich klaves

Horni blok klaves je tada kldves nachazejici se nad hlavnim blokem u vzdalengjSiho
vodorovného okraje klavesnice. zleva doprava zde nalezneme klavesy:

o Escape jako klavesa pro mazani ¢i ruSent;

o funkéni klavesy F1 az F12 v blocich po ¢tyfech;

° Print Screen;

. ScrolLock;

° Pause/Break.

6.1.3 Blok naviga¢nich klaves

Blok navigac¢nich klaves se nachéazi vpravo od hlavniho bloku klaves a sklada se ze dvou
podblokti. Prvni z nich je ve spodni ¢asti kldvesnice a jedna se o blok ¢tyt Sipek. Piipomind
obracené pismeno ,, T a nalezneme zde zleva Sipku vlevo, Sipku doll a nad ni Sipku nahoru a
dale Sipku vpravo. Nad timto blokem Sipek nalezneme Sestici klaves. Ty jsou sefazeny ve
dvou vodorovnych fadach po tiech klavesach. Najdeme zde od vzdalenéjsi vodorovné fady a

zleva klavesy:

o Insert jako hlavni pfefad’ovaci klavesu screenreaderti Jaws a NVDA;
° Home;

. Page Up;

o Delete pro mazani znaki v textu od kurzoru vpravo;

. End;

. Page Down.

6.1.4 Numericky blok

Tento posledni blok zabird pravou c¢ast klavesnice. Pfi zapnuti klavesy NumLock je
klavesnice urCena pro psani Cislic a matematickych znamének. Pfi vypnutém NumLocku
slouzi tyto klavesy pro funkce screenreadert. Klavesu NumLock nalezneme v levém hornim
rohu numerické klavesnice. Hlasovy vystup pii jeho opakovanych stiscich cyklicky hlasi, zda
je vypnut nebo zapnut. Pfi jeho zapnuti pokracujeme smérem doprava. Nasleduji tyto klavesy:

. lomitko jako znaménko pro déleni;



J hvézdicka pro nasobeni;
o minus.
Pod klavesou MINUS jsou po pravé svislé hrané klavesnice:
o plus;
o Enter pro potvrzeni nebo jako kldvesa ,,rovna se*.
A od klavesy Enter pokracujeme smérem doleva po spodni vodorovné hrané klavesnice:
° desetinna carka;

) nula.

Nad témito je Ciselna klavesnice od jedné do deviti ve tfech vodorovnych fadach po tfech
Cislicich. Dilezité je, ze Cislice jsou sefazeny vzestupné a opacn¢ nez na mobilnim telefonu.
Pokud je NumLock vypnuty, pak klavesy numerického bloku piebiraji funkci screenreaderu:

. nula plni funkci klavesy Insert;

o desetinna carka funkci klavesy Delete;

° Cislice 2, 4, 6 a 8 funkci Sipek;

° ¢islice 1 a 7 funkci End a Home;

o Cislice 3 a 9 funkci Page Down a Page Up.
Mnoho ¢asto pouzivanych klavesovych zkratek pro hlavni popsané screenreadery (JAWS,
NVDA) bylo navrzeno tak, aby uZzivatel¢é mohli mit palec pravé ruky na klavese Insert a

zbylymi prsty stisknout ptislusnou dalsi klavesu.



6.2 Prdce s textem

Prace s textem je pro nevidomého uzivatele pomérné nérocnd, ale zarovenl nezbytna, protoze
s textem se bude setkavat pii pouziti mnoha dilezitych aplikaci. Mnoho nevidomych ma
potize texty tvofit, a to jak po strance slohové, tak i po strance gramatické. Zakladni psani,
editaci, ulozeni, pohyby a oznaCovani textu musi vSak uzivatel¢ vypocetni techniky

zvladnout.

6.2.1 Psani, editace a uloZeni textu

Je nutné, aby nevidomy zvladl techniku administrativy desetiprstovou technikou. Pro vyuku
psani a editace textu na pocitaci je dllezity pojem kurzor. Jedna se o svislou blikajici ¢aru,
kterd ukazuje pozici v textu. Pii psani textu je dalezité, Ze napiSeme-li znak, hlasova syntéza
jej precte a kurzor se nachazi za timto znakem (tedy vpravo od n¢j). To proto, abychom mohli
napsat znak dalSi. Pfi ¢teni a pohybech po napsaném textu se kurzor nachdzi naopak pied
znakem, ktery hlasova syntéza cte.

Pozice kurzoru je velmi dilezitd také pro mazéani znakl nebo slov. Pokud se kurzor nachazi za
znakem, vymazeme ho klavesou Backspace. Naopak je-li kurzor pied znakem, lze ho vymazat
klavesou Delete. Stoji-li kurzor pied slovem, které chceme vymazat, pouzijeme klavesovou
kombinaci Ctrl+Delete. Naopak stoji-li kurzor za slovem, stiskneme kombinaci
Ctrl+Backspace. Klavesa Enter pfi psani textu vytvofi novy odstavec. Klavesu Insert pro
ptepis jiz napsané¢ho textu nevidomému uzivateli nedoporucujeme pii psani textu pouzivat,
pouze se o ni zminime.

Uzivatel ma védét, Ze napsany text je ulozen pouze v operacni paméti, ktera je vSak docasnd a
po uzavieni textového editoru nebo ndhodném vypnuti pocitace jiz neni k dispozici. Pro
uchovéni informace je nutné text trvale ulozit na pevny disk. To 1ze udélat nejlépe piimo
z pracovni plochy stisknutim klavesové kombinace Ctrl+S. Otevie se dialogové okno, jehoz
prvni polozkou je editacni rozbalovaci seznam, ktery po uzivateli zdda nazev souboru. Po jeho

zadani staci stisknout klavesu Enter a text se pod timto ndzvem uloZi.



6.2.2 Pohyby po napsaném textu

Pro vyuku tohoto tématu je opét dulezity pojem kurzor. Dale je potieba rozdélit jednotlivé

casti textu. Zakladni jednotkou je znak, ktery je roven jednomu tthozu na klévesnici. Ze znakt

1ze slozit slovo, coz v pocitatové terminologii bude znamenat shluk znaki mezi dvéma stisky

Mezerniku. Véta pak znamend shluk znaki nebo slov mezi dvéma teckami a odstavec shluk

vét, slov nebo znaki mezi dvéma stisky kldvesy Enter. Strdnkou rozumime tu cast

dokumentu, kterou lze na obrazovce vidét. VéEtSinou neni totozna se strankou papiru, na

kterou tiskneme dokument. Pohyb po napsaném textu pak realizujeme nasledujicimi

klavesami nebo jejich kombinacemi:

po znacich se pohybujeme pomoci Sipek doprava na nasledujici znak a doleva na
pfedchozi znak. Znak, na kterém aktudlné stoji kurzor, lze zjistit pomoci funkce
ptislusného screenreaderu.

po slovech se pohybujeme klavesovou kombinaci Ctrl + Sipky doprava na nasledujici
slovo a Ctrl + Sipka doleva na ptedchozi slovo.

po fadcich se pohybujeme Sipkami nahoru na piedchozi fadek a doli na nasledujici
radek. Pfesouvame-li se na pfedchozi nebo nasledujici fadek, hlasovy vystup pirecte
cely fadek. Pozor je nutné davat na pozici kurzoru, ktery se na zac¢atku nového radku
nachazet nemusi. Na zacatek fadku ho presuneme klavesou Home, na konec kldvesou
End.

po odstavcich se pohybujeme kldvesovou kombinaci Ctrl + Sipka nahoru na predchozi
odstavec a Ctrl + Sipka dolti na nasledujici odstavec. Kurzor bude stat na zacatku
odstavce, na ktery jsme ho presunuli.

o obrazovku dolt se pohybujeme klavesou Page Down a o obrazovku nahoru kldvesou
Page Up.

na zacatek dokumentu piesuneme kurzor klavesovou kombinaci Ctrl + Home ana
konec kombinaci Ctrl + End.

plynulé cteni celého dokumentu spustime klavesovou kombinaci pftislusného
screenreaderu. V piipadé JAWS a NVDA se jedna o kombinaci Insert + Sipka dold.

Cteni zastavime klavesou Ctrl.



6.2.3 Oznacovani textu a prace s bloky

Pokud pozadujeme text prepsat, vymazat, vyjmout, kopirovat nebo formatovat, je nutné

prislusné ¢asti nebo cely text oznacit. Oznacovani realizujeme kldvesou Shift a jiz znamych

klaves a klavesovych zkratek pro pohyb v textu:

znaky vpravo od kurzoru oznaCujeme kombinaci Shift+Sipka vpravo a znaky od
kurzoru vlevo Shift+Sipka vlevo.

slova oznacujeme kombinaci Ctrl+Shift+Sipky vpravo nebo vlevo. Je nutné, aby
kurzor stal na zacatku ptislusného slova.

fadky oznaCujeme kombinaci klaves Shift+Sipky nahoru nebo doli. Pro oznaceni
celého tadku je nutné, aby kurzor stil na jeho zacatku. Kombinaci Shift + Home
pouzijeme pro oznaceni ¢asti fddku od zacatku ke kurzoru. Kombinaci Shift+End
pouzijeme pro oznaceni ¢asti fadku od kurzoru do konce;

odstavec oznacujeme kldvesovou kombinaci Ctrl+Shift+Sipky nahoru a dold.

pro oznaceni celého odstavce je nutné stat kurzorem na jeho zacatku;

cely dokument ozna¢ime kombinaci klaves Ctrl + A. Kurzor miize v této situaci stat
kdekoliv v textu;

¢ast dokumentu od zacatku ke kurzoru oznac¢ime klavesovou kombinaci Ctrl + Shift +
Home a ¢ast od kurzoru do konce kombinaci Ctrl + Shift + End.

pro piecteni textu, ktery je oznafen pouzijeme v pfipadé screenreaderu JAWS
a NVDA klavesovou kombinaci Insert + Shift + Sipka dol;

zruSeni oznaceni omylem oznaceného textu provadime jakoukoliv Sipkou. Stiskem
jakékoliv jiné klavesy oznaceny text piepiSeme. Pokud se to stane, pak klavesovou

kombinaci Ctrl+Z se lze vratit o krok zpét.

6.2.4 Formatovani pisma v aplikaci MS Word

Jak jiz bylo feceno, oznaceny text 1ze formatovat. Dialogové okno pro formatovani vyvolame

piimo z pracovni plochy klavesovou kombinaci Ctrl+D. Otevie se tfi kartovy dialog, pticemz

kurzor stoji na prvni kart¢ snazvem ,Pismo.

(13

Pohyb v jakémkoliv dialogovém okné

realizujeme kldvesou Tabulator, pohyb zpét kombinaci Shift+Tabulétor.



6.2.4.1 Typ, Fez a velikost pisma

Prvni polozkou karty pisma je typ pisma. Pro vlastni pouziti nevidomého je v podstaté jedno,
jakym typem pisma piSe. Standardné pouzivame patkové a nepatkové a proporciondlni a
neproporciondlni pismo. Patka je pfi€né zakonceni tahu pisma. Pfedstavitelem patkového
pisma je pismo Times new Roman a nepatkového pisma pismo Arial. Arial Ize doporucit pro
slabozrakého uzivatele, protoze ho pii Cteni patky neruSi. Naopak pro tufedni styk se
doporucuje pismo patkové. Proporcionalita pisma znamend, Ze na kazdy znak je vyhrazena
stejna Sitka. Naopak u neproporciondlniho pisma bude pro znak ,,M* Sitka vétsi nez pro znak
1. Pfedstavitelem neproporcionalniho pisma je pismo Courier.

Typ pisma je edita¢ni rozbalovaci seznam. Jedna se o editacni pole se stavajicim nebo nejvice
pouzivanym typem pisma a knému je pfipojen rozbalovaci seznam, ve kterém se lze
pohybovat Sipkami nebo pocatecnim pismenem pro nalezeni pozadovaného typu. Druhou
polozkou je fez pisma a jedna se téz o editacni rozbalovaci seznam. Zde je mozné vybirat
z fezu pisma normadlni, tuéné, kurziva a tu¢né kurziva. Pokud uzZivatel potiebuje nastavit fez
pisma tucné a kurziva, nemusi ani vyvoldvat dialogové okno formatovani pisma, ale lze to
provést ptimo v oznacené Casti textu kldvesovymi kombinacemi Ctrl + B a Ctrl + 1. Tretim
edita¢nim rozbalovacim seznamem je velikost pisma. Standardni velikost pisma je 12 a je

udavana v typografickych bodech.

6.2.4.2 DalSi polozky dialogu formatu pisma

Nasledujici dillezitou polozkou je styl podtrzeni. Jde o rozbalovaci seznam. Lze si v ném
vybrat podtrzeni jednoduché, dvojité, pouze slov a dalsi. Seznam rozbalujeme kombinaci
Alt+Sipka dolt a rovnéz Sipkami nebo pocatecnimi pismeny pfislusSné podtrzeni vybereme.
Vybér potvrdime Enterem nebo polozku nechame oznacenou a Tabuldtorem se pfesuneme na
dalsi polozku dialogu. Pro jednoduché podtrzeni textu lze v jeho oznacené Casti téz pouzit
klavesovou kombinaci Ctrl + U.

Diilezitymi prvky v dialogu formatovani pisma jsou zaskrtavaci policka. Ty ptfedstavuji volbu
mezi zaskrtnuto a nezaskrtnuto, v podstaté volbu ano ¢i ne. Ovladame je Mezernikem. horni
a dolni index pfi zaSkrtnuti umisti oznaceny text nad resp. Pod ucaii a zmensi jeho velikost,
pokud jsou k dispozici mensi velikosti pisma. Pfi zaskrtnutém policku Kapitalky se mala
pismena v oznaeném textu formatuji tak, jako by byla velkd a zaroven se zmensi jejich

velikost. Toto formatovani se netyka interpunkce, Cislic a velkych pismen. Pti zaSkrtnutém



policku VSechna velka se text zformatuje do velkych pismen. To se tyka jen textu napsaného
malymi pismeny.

Nasleduji tlacitka OK a Storno, které potvrzuji nebo stornuji dfive nastavené hodnoty. Jejich
potvrzeni provadime Mezernikem. Posledni polozkou této karty v dialogovém oknu je
polozka Pismo karta. Sipkami nebo klavesovou kombinaci Ctrl + Tabulator se dostaneme na

dalsi karty pritomné v piislusném dialogu.

6.2.4.3 Format odstavce

Pokud se jedna o formatovani odstavce, zminime zde zarovnani doprava, doleva, na stied a do
bloku. Pro kazdé¢ zarovnani existuje klavesova zkratka, kterou ptislusnou funkci provedeme
piimo z pracovni plochy. Pro zarovnani doleva pouzijeme kldvesovou kombinaci Ctrl + L,
doprava Ctrl + R, na stied Ctrl + E a do bloku Ctrl + J. Zarovnani se tyka oznafenych

odstavcu.

6.2.5 Funkce Najit

Neékdy je potteba se rychle orientovat v rozsahlejSim textu a pohyb po slovech, vétach
a odstavcich je ptili§ zdlouhavy. Za této situace 1ze pouzit funkci najit. Klavesova kombinace
pro vstup do dialogového okna této funkce je Ctrl + F. prvni polozkou je editacni rozbalovaci
seznam. Do n¢j vyplnime pozadovany vétny fetézec, slovo nebo i ¢ast slova. Pro rychlé
vyhledani stiskneme Enter a kurzor se v prohleddvaném textu postavi na prvni vétné spojenti,
které smérem od kurzoru nalezne. Hlasovy vystup nejdiive ozndmi, Ze vstoupil na tlacitko
najit dalsi a poté precte celou vétu, ktera obsahuje hledané vétné spojeni.

Toto spojeni je v textu oznacené. Protoze je nevidomému uzivateli piectena celd véta, je
orientace v textu snadnéjsi. Jakmile uzivatel naleznul spravnou vétu s hledanym slovnim
fetézcem, tlaCitkem Escape zavie dialogové okno najit. Hledané slovo zistane v textu
oznaceno. Lze ho tedy pfepsat, vymazat, vyjmout, zkopirovat nebo formatovat. Pokud je
hledany ftetézec jiz posledni v dokumentu, hlasovy vystup ozndmi, Ze hledani bylo

dokonceno.



6.2.6 Tisk dokumentu

Dialogové okno pro tisk je pomérné rozsahlé a obsahuje fadu prvkid. Nevidomy uzivatel
vyuzije pouze nekteré z nich. Do dialogu se nejrychleji dostane klavesovou kombinaci Ctrl +
P. Bez dalSich pohybl po ném lze stisknout klavesu Enter a dokument se vytiskne. UZivatel
vSak také miiZze nastavit n¢které parametry tisku, coz se neobejde bez pohybu po dialogovém
oknu.

Prvni polozkou je pocet kopii. Jde o editacni ¢iselnik, ktery ovladdme Sipkami nebo vepsanim
ptislusné hodnoty. Dalsi polozkou je zaSkrtavaci policko kompletovat. Zaskrtneme ho tehdy,
pokud pozadujeme , aby se kopie dokumentu vytiskla ve spravném potadi stranek pro vazbu.
Zajimavou, i kdyz ne pfili§ vyuzivanou polozkou je opé€t rozbalovaci seznam pocet stranek na
list. Urcuje pocet stranek dokumentu, které budou vytistény na kazdém listu. V rozbalovacim
seznamu nalezneme moznosti jedna stranka, dv¢, ¢tyfi, osm a Sestnact stranek na jeden list.
Dalsi polozkou dialogu je opét rozbalovaci seznam nastavit podle velikosti papiru. Tato
funkce Ptizptsobi tisk dokumentu podle zvoleného typu papiru. Poslednimi dulezitymi
polozkami v dialogu jsou tla¢itka OK a Storno, které potvrzuji a tisknou nastavené hodnoty

v dialogovém oknu nebo je naopak bez vykonani tisku stornuji.



7. Pokrocilé vyuziti digitalniho pisma
Popsand vypocetni technika je pomiickou naro¢nou nejen co do ceny, ale také co do zvladnuti
jeji obsluhy a pouzivani. Pomiicka slouzi k celozivotnimu vzdélavani a komunikaci. Pouzivat
psaci stroj se nevidomi naudili jiz pfed mnoha lety. Nevyhodou jeho pouzivani byla
nemoznost samostatné kontroly psaného textu, bylo nutné potizovat zapis az v dobé znamé
konecné podoby a neexistovala moznost jeho zpétné opravy.
Tvofit texty od prvotni myslenky az po finalni podobu s moznosti oprav, Gprav a s prubéznym
uklddanim prace umoznila nevidomym az vypocetni technika. Umoziiuje nevidomym
pouzivat pocita¢ jako inteligentni psaci stroj, a to 1 pfesto, ze vyslednou podobu spisu
nevidomy tvlrce vitbec nevidi.
Osobni pocita¢, ktery je vybaven hlasovym vystupem, hmatovym displejem nebo
softwarovou lupou umoznuje tézce zrakoveé postizenym uzivani elektronické posty. SONS
spolu s informacnim serverem Braillnet nabizi zfizeni poStovni schranky, ale téz Sirokou
paletu elektronickych distribu¢nich i diskusnich e-mailovych konferenci.
Kromé psani textll a posilani e-mailli elektronickou postou chtéji zrakové postizené osoby
rovnéz vyuzivat rozmanitych sluzeb internetu. Organizace SONS, ale také dalsi instituce
nabizeji na svych internetovych strankach knihovny digitalnich dokumentt pro zrakové
postizené. Spolupracuji s mnoha nakladatelstvimi a diky pocitaCové sazb¢ knih ziskéavaji fadu
knih v digitalni podobg.
V dobach jeho zahdjeni byly ovSem internetové stranky plné neptekonatelnych bariér. Jednalo
se hlavné o nepiistupna menu, nepopsanou grafiku a nemoznost rozpoznat navigacni prvky.
SONS proto od roku 2000 realizuje projekt Blind Friendly Web, ktery se problematikou
pristupnosti internetu soustavné zabyva. Poskytuje metodické navody, umoznuje otestovat

jednotlivé webové prezentace, objednat odborné testy a Skoleni ohledné ptistupnosti webt.



7.1  Elektronické konference

Mnozi uzivatelé pouzivaji sluzeb e-mailu témét denné. E-mail ovSem neni jen o komunikaci
dvou lidi. Jeho prostfednictvim lze vyuzivat také elektronické konference. Podobné jako
v béznych konferencich se i zde sdruzuji lidé spodobnymi zajmy. U elektronickych
konferenci vSe zafizuje konferencni server. Do elektronické konference uzivatel napiSe e-mail
a konferenéni server ho automaticky rozeile viem ¢&leniim konference. Utastnici se jen
vzajemné nevidi a neslysi.

Do elektronické konference je téZ nutné se ptihlasit a po potvrzeni ptihlasky je mozné posilat
prispévky. Kazda elektronickd konference ma svého spravce nebo moderatora. nckteré
elektronické konference jsou volné pfistupné a mize se do nich piihlasit kdokoliv. Toho v

posledni dob€ ovSem zneuZzivaji spammefi a volné pfistupnych konferenci postupné ubyva.

7.1.1 Typy konferenci

RozliSujeme dva typy elektronickych konferenci. Do diskusni konference miize pfispivat
kazdy jeji €len, naopak do distribu¢nich konferenci mize ptispivat zpravidla jen jeji spravce a
pripadné osoba, kterou k tomu spravce ur¢i. Bézni c¢lenové nemohou do tohoto typu
konference nic posilat. Distribu¢ni konference jsou zpravidla vyuzivany k rozesilani
informaci, ptipadné casopist.

Kazda konference ma svou adresu. Jedna ¢ast je shodna s adresou konferen¢niho serveru.
Odd¢lyje se stejne jako u bézného e-mailu znakem (@. Konference na serveru Braillnet budou
mit za timto znakem konference.braillnet.cz. Pfed znakem @ je jméno konference. Pise se
malymi pismeny a bez diakritiky. Na serveru pro zrakove postizené Braillnet nalezne uzivatel
napiiklad konferenci s nazvem Pavla¢. Ta slouzi k riznym druhtim diskusi. Jeji adresa bude

pavlac@konference.braillnet.cz.

Pokud ¢len takové konference posle e-mail na tuto adresu, konferencni server ji automaticky
rozesle vSem lidem, ktefi se do konference piihlasili. E-mail dostane samoziejmé také autor
piispévku. Stejné je to i1 v pfipadé odpovédi. Nazev konference, uzavieny v hranatych

zavorkach, byva zpravidla uveden v predmétu zpravy.



7.1.2 Prihlasovani, odhlasovani a administrace

Vétsina konferencnich serverii je dnes linuxova a konference obsluhuje program Mailman.
Jeho prostiedi je v Cestiné€ a adresy pro spravu Clenstvi v konferencich maji vétSinou stejny

tvar. Do konferenci se uzivatelé mohou ptihlésit ptes jejich webové rozhrani nebo e-mailem.

7.1.2.1 Webové rozhrani

Adresy webového rozhrani konferenci jsou velmi podobné. Rozhrani je intuitivni 1 pfi pouZiti

screenreader. ~ Adresa  md&  nasledujici  tvar:  http://server.cz/mailman/listinfo

Za poslednim lomitkem nésleduje nazev konference. V piipadé jiz zminéné konference

Pavla¢ bude adresa vypadat http://konference.braillnet.cz/mailman/listinfo/pavlac

Na této adrese je mozné se do konference nejen pfihlasit, ale po stisku tlacitka Odhla$ nebo
edituj parametry téz odhldsit nebo zménit nastaveni vlastniho uzivatelského rozhrani
konference.

Pti ptihlaseni je nutné zadat svou e-mailovou adresu a heslo. Heslo by mélo byt dlouhé
minimaln¢ Sest znakli, méla by v ném byt velka i mald pismena a alespon jedna dislice.
Bezpecnéjsi je ovSem heslo o délce osmi nebo deseti znakll. Na strdnce webového rozhrani
konference je také moznost prohlédnout si seznam ucastnikli konference. Vétsina konferenci
ma také archiv. Do néj Ize vstoupit s pomoci odkazu archiv konference. Archiv je n¢kdy
vefejny, vétSinou vSak je pristupny pouze ¢lenim konference. Pod editacnimi policky pro
zadani adresy a hesla pro vstup do seznamu ¢leni konference je jesté jedno editacni pole. To
slouzi pro vstup do webové administrace uzivatelova Clenstvi. Zde je mozné zménit heslo, je
zde moznost odhlaSeni z konference nebo zobrazeni konferenci, ve kterych je uzivatel

piihlaSen se stejnou e-mailovou adresou.



7.1.2.2 E-mailové rozhrani
Na konference je mozné se pfihlasit, odhlasit nebo zménit nastaveni také prostiednictvim e-
mailu. Tato mozZnost je velmi jednoducha. K nazvu konference je tieba piipsat pomlcku, slovo
request, znak @ a adresu konferen¢niho serveru. Pokud se tedy uZzivatel hodla ptihlasit ptes e-
mail do konference Pavlac, adresa bude vypadat nasledovné:

pavlac-request@konference.braillnet.cz

Do té€la ptihlaSovaciho mailu se nepiSe nic, ale do pfedmétu je tieba napsat slovo subscribe a
za né heslo, které uzivatel bude pro tuto konferenci pouzivat. Heslo zadat je nutné , jinak se
ptihlaSeni nepovede.

Pokud se uzivatel hodla z konference odhlasit, pouZzije stejnou adresu jako pii ptihlasovani.

Posle e-mail na adresu pavlac-request@konference.braillnet.cz a do téla zpravy napiSe

unsubscribe a  heslo, kter¢é bylo pouzito pfi piihlaSeni do  konference.
Na adresu e-mailového rozhrani je mozné =zasilat vice ptikazli, nez jen subscribe
a unsubscribe. Jejich uplny prehled lze ziskat tak, ze na adresu rozhrani konference uzivatel
napiSe prazdny mail a do pfedmétu uvede slovo help. V odpovédi dostane seznam
pouzitelnych piikazi.

Zpravy se do konference zasilaji pies jeji e-mailovou adresu. V piipadé konference Pavla¢

tedy na adresu pavlac@konference.braillnet.cz.

Poté je tfeba fadné vyplnit predmét zpravy a do téla mailu napsat vlastni piispévek.



7.2 Knihovny pro zrakové postizené
Podobné jako bézné knihovny maji i knihovny pro zrakové postizené tkol ziskavat,
zpracovavat, uchovavat a §ifit prameny informaci. Tradi¢ni dokumenty pro zrakové postizené
jsou zvukové nebo hmatové. Rozvoj digitdlniho pisma a vypocetni techniky umoznil propojit
tyto zpiisoby kodovani. Screenreader slouzi k vnimani elektronického textu sluchem, braillsky
fadek poskytuje hapticky vystup v bodovém pismu. knihovny pro zrakoveé postizené
shromazd’'uji dokumenty hmatové, zvukové a elektronické. Vyslednou sbirku je mozno
oznacit za hybridni, kombinujici fyzické dokumenty s dokumenty digitalnimi. Z této
skutecnosti vyplyva téz dvoji zpisob uskladnéni dokumentt. Elektronické dokumenty, urcené
k zvefejiiovani online jsou ukladany na server, hmatové tisky, zvukové knihy a CD potiebu;i

ulozny fyzicky prostor.

7.2.1 Zpracovani, uloZeni a zpFistupnéni dokumenti
Metodika téchto Cinnosti je ve stavajicich knihovnach pro zrakové postizené pomérné dobie
zpracovana. Nicméné jak uvadi Stodola (2007), je zadouci, aby knihovny pro zrakové
postizené byly chapany jako plnohodnotné knihovny, které svym uzivatelim poskytuji sluzby
srovnatelné se sluzbami ostatnich knihoven. K tomu je potieba, aby byl fond zpracovavan
pomoci automatizovaného knihovnického systému za uziti standardd platnych v CR. Tak je
zajisténa kompatibilita mezi katalogy jednotlivych knihoven a tvorba soubornych katalogt.
Diky webovym rozhranim pracujicim nad databazemi jednotlivych a jednotnych

knihovnickych systémt by tak bylo mozné prohlizet katalogy na internetu.

7.2.1.1 Sprava knihovny
V ptipad¢ knihovny pro zrakové postizené se pouziva bézna a tradicni knihovnicka metodika
s uréitymi specifiky. Jak uvadi dale Stodola (2007), V Ceské republice nejsou déna pravidla,
jak knihovny pro zrakové postizené budovat a spravovat, coz méa nékteré nemilé dusledky.
Jako hlavni problémy se zpravidla uvadi, ze
e neexistuje povinnost nakladateli poskytovat elektronické verze vydanych knih pro
potfeby zrakové postizenych. Knihovny sice maji ze zédkona pravo vytvéret kopie
publikaci a budovat z nich sbirku, pfi jejich ziskdvani jsou vSak odkazany bud’ na
dobrou vuli nakladatele, nebo na vlastni sily, které vyzaduje pomérné narocné

skenovani;



neexistuje jednotny zptsob Upravy elektronickych dokumentii. Zrakoveé postizeny
uzivatel se mize setkat s riiznou kvalitou a také riiznymi formaty dokumentt;

vétSina knihoven zpracovava své sbirky pomoci vlastniho software bez dodrzovani
mezinarodnich knihovnickych pravidel. Katalogy jsou nekompatibilni s béznymi
knihovnickymi systémy. Jsou vyfazeny z jednotného systému a informace nejsou
pristupné z jednoho mista na siti, nybrz jsou roztrouseny po ruznych internetovych

adresach.

Do budoucna je zadouci stanovit urcita pravidla pro upravu elektronickych dokumentt a knih

pro zrakové postizené. Tak jako nakladatel tisténych publikaci by musel jista pravidla

dodrzovat také provozovatel a nakladatel knihovny pro zrakové postizené. K odstranéni

uvedenych nedostatkli uvadi Stodola (2007) néasledujici navrhy:

pravné oSetfit moznost ziskdni elektronické verze publikace od nakladatele;
normativné stanovit pravidla pro upravu a vydavani elektronickych publikaci pro
zrakovée postizené;

zpracovavat fond pomoci automatizovanych knihovnickych systémi v souladu
s knihovnickymi standardy;

vytvorit jednotné internetové rozhrani, odkud by byly katalogy jednotlivych knihoven
y J y byly gy y

pro zrakové postizené piistupné.

Rozsifovani knihovnich sbirek pro zrakové postizené napoméha autorsky zakon, podle néjz

,»do prava autorského nezasahuje ten, kdo vyhradné pro potieby zdravotné postizenych

zhotovi nebo d4 zhotovit rozmnozeninu vydaného dila k nevydélecnym ucelim v rozsahu

odiivodnéném jejich zdravotnim postizenim.“ (Stodola, 2007). Publikace, které se b&zné

vyskytuji na kniznim trhu a které mé knihovna pro zrakové postizené zajem vydat, je tieba

ovSem piizpusobit.



7.2.1.2  Prizpusobeni textu potifebam knihovny

Publikace pro zrakove¢ postizené lze ziskat pfimo od jejich nakladateld, vlastnim nékladem je

vydat nebo naskenovat a upravit. Nutnost pfizptisobeni textu pro tisk v Braillové pismu je

ziejma. OvSem 1 text vydavany v digitdlni podob& a vystaveny v prostfedi internetové

knihovny musi mit urcity format. Zasady, které je vhodné pii upravé knih a dokumentt

uplatiiovat, shrnuje Stodola (2007) nésledujicim zpisobem.

1.

Nejvhodnéjsim formatem je dokument editoru Microsoft Word. Uziva kdédovani
Unicode, umoznujici zapis vSech existujicich abeced, je kompatibilni s editorem
WordPad, ktery je soucasti zakladni vybavy opera¢niho systému Windows a je
rozsifen mezi uzivateli.

Pfijatelny je také format editoru WordPad. Naopak se upousti od publikovani
dokumenti v prostém textu v kodovani ASCII. V tomto koédu nelze uzivat
formatovani, které umoziuje dokument strukturovat a usnadniuje orientaci.

Navigaci v textu je vhodné zajisStovat pomoci stylll a zvlastnich znacek, diky nimz lze
vytvofit strukturovany a automaticky obsah.

Poznémky je tfeba uvadét ve formatu poznamek pod carou.

Tabulky a schémata je vhodné ptevést do textu, i kdyz dnesni screenreadery dokazou
pracovat i s nimi.

Grafy je tfeba prevést do textu.

Obrazky sur€itou informacni hodnotou je vhodné popsat slovné. Pro potieby
slabozrakych je rovnéz mozné obrazky ulozit do zvlaStnich souborti a z hlavniho
dokumentu na n¢ vést hypertextové odkazy.

Struktura dokumentu by méla byt uzivateli patrna hned po jeho otevieni a je vhodné,
aby na zacatku byla pravodka.

Prestoze elektronicky dokument lze povazovat za noveé vydanou publikaci, je tieba

uvadeét bibliografické tidaje originalu.



7.3 Blind Friendly web
Projekt Blind Friendly Web je metodika, kterd se primarn¢ zabyva piistupnosti webovych

stranek pro uZzivatele se zrakovym handicapem. Na pfistupné webové strance se takovy
uzivatel samostatné dostane k informacim, které jsou na ni publikovany a neni znevyhodnén
svym zdravotnim postizenim, pouzitym technickym vybavenim nebo znalostmi.
Prvni verze vznikla v roce 2000 pod hlavickou SONS, pribézné vSak dochazi k aktualizaci a
modernizaci pravidel. Cilem pfistupnosti je odstraiiovat nebo alesponi zmenSovat bariéry, se
kterymi se zrakové postizeny setkava pii pouzivani webovych stranek, dokumenti a aplikaci.
Pfi vytvafeni nebo upravé stranek s ohledem na tézce zrakové postizené je tieba vychazet
z nasledujicich skutecnosti:

e nevidomy je schopen ziskat pouze informace v textové podobg¢;

e nevidomy vnimé informace linedrné, chybi mu globélni pohled;

e nevidomy obsluhuje pocita¢ pouze z klavesnice;

e slabozraky pouziva softwarovou lupu, kterd sice umoziuje velké zvétSeni, ale

zobrazuje pouze malou ¢ast stranky.

7.3.1 Pravidla tvorby pristupného webu

Pravidla tvorby pfistupného webu jsou rozdélena podle priorit do tfi skupin, pravidla

cvwr

postup zbézné kontroly pfistupnosti stranek (Blind Friendly Web - Wikipedie, 2009).

Hlavnim autorem je Radek Pavlicek.



7.3.1.1 Pravidla s nejvysSi prioritou

Nésledujici seznam je seznamem zdkladnich pravidel, kterd jsou bezpodmineéné nutnd

k tomu, aby zrakové postizenému navstévnikovi byly informace na strankach dostupné.

A S A

13.

Grafické objekty, které slouzi k ovladani stranky, maji pro screenreadery definovanou;

textovou alternativu.

Informace sdélované prostfednictvim skriptd, objektii, appletii, kaskadovych styld,
obrazku a jinych doplikd na stran€ uzivatele jsou dostupné i bez kteréhokoli z téchto
doplnkd.

Vsechny tabulky déavaji smysl ¢tené po fadcich.

Klikaci mapy jsou ptistupné pro zrakové postizené.

Obsah WWW stranky se méni, jen kdyz uzivatel aktivuje néjaky prvek.

Réamce jsou pfistupné pro zrakové postizené.

Oznaceni kazdého odkazu vystizné popisuje jeho cil i bez okolniho kontextu.
Informace sdélované barvou jsou dostupné i bez barevného rozliseni.

Nebyla nalezena polozka obsahu. Barvy popiedi a pozadi jsou dostate¢né kontrastni.

Na pozadi neni pouzit vzorek, ktery snizuje ¢itelnost.

. Pfedpisy urcujici velikost pisma nepouzivaji absolutni jednotky.
11.
12.

Na webové strance neblika nic rychleji nez jednou za sekundu.
Prvky tvoftici nadpisy a seznamy jsou korektné vyznaceny ve zdrojovém kodu. Prvky,
které netvoii nadpisy ¢i seznamy, naopak ve zdrojovém koédu takto vyznaceny nejsou.

Kazdy formulatovy prvek ma ptifazen vystizny nadpis.



7.3.1.2 Pravidla se stfedni prioritou

splnéni Téchto pravidel je nutné pro co nejjednodussi orientaci zrakoveé postizené¢ho uzivatele

na webové strance.

1. VsSechny netextové prvky nesouci vyznamové sdéleni maji textovou alternativu.
Webova stranka uvadi své hlavni sdéleni na svém zacatku.

Kazd4 webova stranka ma smysluplny nazev, vystihujici jeji obsah.

Eall

Uzivatel je predem jasné upozornén, kdyz odkaz vede na obsah jiného typu, nez je

webova stranka.

5. Nova okna se oteviraji jen v odivodnénych piipadech a uzivatel je na to prfedem

upozornén.

7.3.1.3 Pravidla s nejnizsi prioritou

Nésledujici seznam obsahuje pravidla s nejnizsi prioritou, jejichz dodrZzovanim se jeSté vice
usnadni moznost zrakové postizené¢ho uzivatele ziskat dostatek informaci z ptislusné webové

stranky.

1. Ddlezité navigacni prvky maji ptifazenu horkou klavesu.

2. Dokumenty, které jsou v jinych formatech nez HTML, jsou dostupné i v tomto
formatu.
Tabulky jsou zrakové postizenym lépe zptistupnény.

4. Na samostatné webové strance je uveden kontakt na technického spravce a prohlaseni
jasn¢ vymezujici miru pfistupnosti webu a jeho c¢asti. Na tuto webovou stranku
odkazuje kazda stranka webu.

5. V textu je vyznacena zména pouzité¢ho jazyka.



V soucasné dob¢ jsou dana zavazna pravidla pro weby vefejné spravy, a to Vyhlaskou
¢. 64/2008 Sb., o form¢ uvefejnovani informaci souvisejicich s vykonem vefejné
spravy prostfednictvim webovych stranek pro osoby se zdravotnim postizenim.
Pravidla vSak jiz dnes ve vSech ohledech neodpovidaji aktuadlnim pozadavkim na
realnou piistupnost webtll. Proto také mohou mit zrakové postizeni uzivatelé potize s
webovou strankou, ktera vyhlaSce o piistupnosti vyhovuje. I pfes tyto nevyhody lze
vyhlasku pouzit jako dobry zéklad pro vytvofeni ptistupného webu.
Pristupnd webova stranka pfinaSi uzitek jak navstévnikovi, tak také provozovateli.
Navstévnikovi se pristupné webové stranky vyrazné 1épe pouzivaji a snadnéji se na nich
dostane ke svému cili. Provozovateli webu piistupnéjsi web piivadi vice navstévnika,
prinési usporu pii aktualizacich webu ¢i pozitivni vnimani jeho webu vetejnosti (Pavlicek,

Metodika, 2002-2013).



8. Zavér

Pismo ma sviij nezastupitelny vyznam také v Zivoté t€Zce zrakové postizeného ¢lovéka. Cilem
vyuky a nasledné obsluhy vypocetni techniky je zvladnout psani a pouZzivani pisma jako
kompenzaci dasledkd zrakového postizeni. Tato kompenzace se tyka predevsim odstranovani
nekterych informacnich bariér, vzajemné komunikace a také vyuziti mnozstvi volného Casu.
Nezbytnou soucasti osobnich pocitact a zdkladem ke zptistupnéni informaci je dnes hlasovy
vystup, ovsem moznosti nevidomého uzivatele vyznamneé rozsituje také vystup hmatovy.
Vypocetni technika ma svou vyznamnou funkci nejen pro studenty, podnikatele nebo
zaméstnance, ale také pro ostatni zrakové postizené osoby. Cteni tisténych dokumentd, knih,
psani a upravy textd, posilani e-mailll nebo vyhleddvéani informaci na internetu je dnes
potiebou vSech. Tézce zrakove postizené osoby tak mohou ucelné a uziteéné vyplnit sviij
volny cas sebevzdélavanim nebo zajmovou cinnosti. Také proto je dnes zpiistupnéna
vypocetni technika kompenza¢ni pomitickou, na kterou pfispiva téZzce zrakoveé postizenym
osobdm stat.

Vse se ovSem vyviji kupfedu a svét informacnich technologii se posunul od velkych krabic
osobnich pocitaci a klavesnic k mensim a pienosnym zafizenim. Zaroven s tim se prosazuji
pristroje, které se ovladaji pouze dotykem prstli na displeji. Zrakoveé postiZzeni si na n¢ budou
muset postupné zvykat, coz mizZe byt pro mnohé tézké. Jiz dnes jsou vSak vyvinuty techniky,

které nevidomym dotykové ovladani umoziuji.



9. Resumé
Predkladana préce si kladla za cil pispét k objasnéni historie a sou€asnosti vyuziti digitdlniho
pisma lidmi s tézkym zrakové postizenym. Je rozdélena na tivod, ¢tyfi teoreticko-historické
a tif prakticky zamétené kapitoly.
V prvni kapitole hlavni Casti strucné popisuje vyvoj pisma, konkrétné vyvoj feckého pisma,
latinky, hlaholice, cyrilice a azbuky. Nasleduje historie vynalezu papiru, knihtisku a psaciho
stroje: Kapitola je zakoncena sou¢asnymi moznostmi tisku dokumentt.
Pozornost je dale vénovana vyvoji slepeckého pisma. Duraz je kladen zvlasté na rozdilny
pristup autort, ktefi pouzivali bud’ reliéfni latinku a bodové systémy. Vnimani bodu se pro
nevidomé osoby ukdzalo jako lepsi feSeni, které se nakonec prosadilo v podobé pisma
Braillova.
Posléze se prace zabyva historickym vyvojem vypocetni techniky od pocitadla abakus pies
pocitaci stroje, vyuzitim dérnych $titki a dostdva se az k dneSnim osobnim pocitacim. Dalsi
problémovy okruh piedstavuje vznik internetu a budouci moznosti vypocetni techniky.
V nasledujici kapitole jsou uvedeny informace o vyvoji vypocetni techniky pfizplisobené
tézce zrakové postizenému uzivateli, ktery pii své praci pouziva screenreader, hlasovou
syntézu, programy OCR a ptipadné braillsky fadek nebo téz hmatovy disple;.
s klavesnici, kterd je pro tézce zrakov€ postizeného hlavnim vstupnim zatizenim. Po popisu
klavesnice a jejich blokd nasleduje ukazka praktické vyuky a prace stextem s pouzitim
klavesovych zkratek.
vypocetni techniky. Jejim pfedmétem je napf. ucast té€zce zrakové postizenych lidi na
elektronickych konferencich, vyuzivani sluzeb digitalnich knihoven a prace s digitdlnimi
dokumenty pfistupnymi na webovych strankach.
Zaveér prace je reflexi vysledného poznani. Pfinasi zamySleni nad tim, jakymi zplsoby téZce
zrakové postiZzeni pisemné komunikuji a ziskavaji informace. Jejich vnimani pisma miize byt
pouze dil¢i a bez moznosti piehlédnout celek. A zatimco Braillovo bodové pismo miize vést
k jisté segregaci zrakov¢ postizenych, vypocetni technika naopak sblizuje svét vidicich

a nevidomych.



Resiimee

Die vorliegende Arbeit hatte vor, einen Beitrag zur Erlduterung der Geschichte und
Gegenwart der Digitalschrift-Verwendung bei den Sehbehinderten zu leisten. Sie wird in
Einleitung, vier teoretisch-geschichtliche und drei praktisch orientierte Kapitel aufgeteilt.

In dem ersten Kapitel des Hauptteils wird die Aufmerksamkeit dem historischen Wandel der
Schrift gewidmet. Das Kapitel befasst sich konkret mit der Entwicklung griechischer Schrift,
Latainschrift, glagolitischer und kyrillischer Schrift. Es folgt die Geschichte der Erfindung
von Papier, Buchdruck und Schreibmachine. Eine Ubersicht gegenwirtiger Mdglichkeiten des
Dokument-Druckes schlie3t das Kapitel ab.

Die Aufmerksamkeit wird auf die Entwicklung der fiir Blinde bestimmten Schrift gerichtet.
Im Vordergrund stehen unterschiedliche Einstellungen der Schriftautoren, die entweder
Reliefenlateinschrift oder Punktsysteme verwendet haben. Die Wahrnehmung der Punkte
wurde als eine bessere Losung bestitigt, die sich spiter in Form der Brailleschrift durchsetzte.
Die Arbeit beschéftigt sich auch mit dem historischen Wandel der Computertechnik: Mit dem
Abakus-Rechner am Anfang, den Rechnermaschinen und Lochkarten in der Mitte und den
heutigen PC am Ende dieser Ubersicht. Den niichsten Problemkreis der Arbeit stellen die
Entstehung des Internets und kiinftige Mochlichkeiten der Computertechnik dar.

In dem folgenden Kapitel wird iiber technische Entwicklung der den Sehbehinderten
angepassten Computertechnik berichtet. Die Sehschwachen verwenden beim Arbeiten am
Computer den Screenreader, die Sprachsynthese, OCR-Programme und bzw. auch die
Braillezeile oder auch den Beriihrungsdispley.

Den Gegestand der praktisch orientierten Kapitel bilden das Unterrichtssystem und die Arbeit
mit der Tastatur. Die Tastatur stellt fiir einen stark sehbehinderten Menschen die wichtigste
Eingabeeinrichtung dar. Der Beschreibung der Tastur und ihrer Blocke folgen Beispiele des
praktischen Unterrichts und der Arbeit mit dem Text, in denen die Verwendungen einzelner
Tastatur-Abkiirzungen von grofler Bedeutung sind.

Im Mittelpunkt des letzten Kapitels steht die mit den tieferen Kenntnissen aus dem Gebiet der
Computertechnik verbundene Verwendung digitaler Schrift. Es wird z. B. iiber Teilnahme
von stark Sehbehinderten an den Konferenzen, iiber Dienste digitaler Bibliotheken und iiber
Arbeit mit digitalen auf den aufgefiihrten Webseiten berichtet.

Im Abschluss der Arbeit werden die in den einzelnen Kapiteln beschriebenen und analysierten

Tatsachen in Form einer Reflexion uber Kommunikationsweise der Sehbehinderten und tiber
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die Moglichkeiten, wie sie Informationen gewinnen, zusammengefasst. Thre Wahrnehmung
der Schrift ist flir Sehbehinderte nur als Teilwahrnehmung zu beschreiben, weil sie das
Geschriebene als das Ganze ohne optische Kontrolle nicht fassen konnen. Wéhrend die
Braille-Punktschrift zur bestimmten Segregation der Sehbehinderter fithren kann, ist es genau

die Computertechnik, die die Welten der Sehenden und Blinden verbindet.
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