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organické hmoty. Studované lokality se nachazi v CHK O Tiebonsko.
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1. Uvod

Vlivem lidské ¢innosti se zvétsuje mnozstvi a dostupnost Zivin, hlavné dusiku a
fosforu, v ekosystémech. Tento jen se nazyva eutrofizace.

Predkladané prace se zabyva studiem vlivu eutrofizace nalu¢ni ekosystémy v okoli
tekoucich vod arybniki v Trebonskeé panvi. Tyto travinné ekosystémy jsou charakteristické
vysokym obsahem organické hmoty a predstavuji tak vyznamnou zasobarnu uhliku, dusiku,
fosforu a siry ve stabilnich forméch. Pri¢inou kumulace organické hmoty v téchto
ekosystémech je obc¢asné zaplaveni a nizka kvalita rostlinného opadu. Tyto ekosystémy maji i
dalsi funkce jako regulaci vodniho rezimu v krajing, estetickou funkci a dale jsou mistem, kde
rostou chrédnéné druhy rostlin. Eutrofizace téchto luk je zpisobena predevsim splachy
z okolnich hnojenych poli a také zaplavami s vysokym obsahem dusiku a fosforu. Tento
proces mize ovlivnit mnozstvi i kvalitu padni organické hmoty a nasledné muze dojit k
vymizeni vzacnych druhi rostlin a celkové zméng charakteru vegetace. Ztréta pudni
organické hmoty znamena ztratu vazaného uhliku a Zivin z ekosystému. Uhlik se pak uvolni
zpét do atmosféry ve forme CO..

Ve své préci jsem se zamétila na piimy vliv eutrofizace na padni mikrobidlni
spolecenstvo a s tim spojené zmeny v rozkladu a mineralizaci organické hmoty v padach
mokrych luk. Pokusné plochy se nachazeji v CHK O Tiebonsko na lokalitdch s minerdlni a
organickou pudou. Na studovanych loukach byly v roce 2006 vytyceny trvalé plochy. Od
roku 2007 bylajejich eutrofizace simulovana pouzitim minerdniho hnojiva NPK v rizném
mnozstvi. Tato préce je soucasti grantové projektu (GA CR 526/06/0276).



2. Literarni prehled

2.1. Globalni cyklus uhliku

Uhlik je jeden z ngjduleZitéjSich prvka na Zemi. Tvoii anorganické i organické
slouceniny. Vyskytuje se v atmosfére, hydrosfére, biosfére a pedosfére. Mezi témito systémy
dochézi k jeho neustdlé vymeng (Simek, 2003).

Nejveétsim zasobnikem uhliku na Zemi je hydrosféra, v niZ je vyznamné mnoZstvi
uhliku uloZeno hluboko v ocednu. Jedna se 0 372 00 Gt C vazaného ve formeé vapenatych
sedimenti, ktery se do globalniho cyklu uhliku nezapojuje. Pri povrchu ocednu je zadrzeno
pouze 920 Gt C, ktery se zde vyskytuje ve forme rozpusténého anorganického i organického
uhliku, organického uhliku v detritu a biomase (Simek, 2003). Tento uhlik se do cyklu
Zapojuje, vyparovanim a dychanim se ho do atmosféry dostavaasi 74 Gt (Obr.2.1.).

V porovnani s oceany je v povrchovych vodach zanedbatelné mnozstvi uhliku. Fixuji ho
fotoautotrofni organismy, které preménuiji anorganicky uhlik na organicky, ktery se pak stava
sougasti biomasy rostlin amikroorganismi (Simek, 2003).

MenSi mnoZstvi uhliku je kumulovano v atmosféie. Jedné se zhruba o 795 Gt C.
Atmosféra absorbuje uhlik z povrchu ocednu, rostlinné a padni respirace avlivem lidské
¢innosti také uhlik, ktery se uvolnuje pii spalovéani fosilnich paliv, diive neaktivniho zdroje
uhliku (Obr.2.1.). Atmosféricky uhlik je zdrojem pro primarni producenty vodniho a
suchozemského ekosystémul.

V terestrickém ekosystému je ngjvétsi mnozstvi uhliku nahromadéno v padé, kterd
obsahuje 1 650 Gt C. Oproti tomu v biosfére suchozemského ekosystému je vézano pouze
600 Gt C (Obr.2.1.). Rostlinna biomasa je schopné zabudovat pii fotosyntéze CO, do svého
télave forme cukra (Obr.2.1.). Rostliny ovSem skladuji uhlik pouze do¢asné. Po jejich
odumteni jsou rychle rozkladany amineralizovany mikroorganismy a ¢ast fotosyntézou
asimilovaného uhliku tvori padni organickou hmotu (Gleixner akol., 2001). Pro travinné
ekosystémy napriklad plati, Ze obsahuji 10-13 kg C - m™. Z toho 97 % tvoii uhlik
v podzemnich ¢astech rostlin a padni organické hmoté a pouhé 3 % v nadzemni biomase
(Tesarovav Rychnovské, 1993).

Zajediny rok vstupuje do pidy kolem 37,5 - 10° g C (Santrackova, 2001 ).V stupy
uhliku do piady muzeme rozdélit na primarni a sekundarni. Mezi primarni se fadi odumiela

rostlinna biomasa (opad), rhizodepozice, plynné rostlinné metabolity afixace CO,



heterotrofnim i autotrofnim zpasobem pomoci padnich mikroorganismi. Sekundarnimi
zpusoby obohaceni pudy o uhlik jsou odumieni Zivo¢isné hmoty alidské cinnost jako je
organické hnojeni (komposty, kejda) a vapneni (Santrackova, 2001).

V prirozenych rozvinutych ekosystémech nedochazi ke zménam obsahu uhliku v
pudé. Kolik uhliku do pady vstoupi, tolik je zmineralizovano. Vyjimku tvoii pady
podmacené, mladé nebo obhospodarované. V ekosystémech podmégenych a mladych je
mineralizace pomalgjSi a dochézi k hromadéni padni organické hmoty. Opakem jsou pady
intenzivné obhospodarované, kde dochazi k ochuzovani pudy o organickou hmotu
(Santrtickové, 2001).

Obr. 2.1. Globani cyklus uhliku ( upraveno podie Naegler akol., 2006)
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2.2. Mineralni a organicke pady

Kazda pida obsahuje slozky minerani i organické. Podle toho, ktera slozka pievlada
je délime na pudy organické a minerani. V mineralni padé je podil organické slozky mensi
nez 20 az 30 % hmotnosti a puda je nasycena vodou méné nez 30 dni v roce (Brady a Well,
2002). Maji vysSi objemovou hmotnost a nizkou porovitost (Brady a Weil, 2002). Minerani
pudu zastupuje v této préci lokalita Hamr. Mezi or ganické puady fadime pudy s obsahem
organické slozky nad 20-30 % hmotnosti. Jsou dulezitym zasobnikem uhliku, kterého poutaji
témeéi 20 % cel osvétového mnozstvi. Obsahuji | velké procento organického dusiku. Pomer
C:N v organické padé je kolem 20:1 (Brady aWeil, 2002). Byvaji nasyceny vodou vice jak
30 dni v roce. Diky tomu dochézi pomalé mineralizaci organické hmoty. V porovnani
sminerdnimi ptidami maji tmavsi zbarveni, nizkou objemovou hmotnost a vysokou
poérovitost (Brady a Weil, 2002). Z mnou zkoumanych lokalit odpovidaji organické pudé
Zablatske louky.

2.3. Padni organick& hmota (POH)

Padni organicka hmota je smési organickych latek rizného chemického slozeni a
komplexnosti, nachazejicich se v rizném stupni rozkladu. Je prevazné rostlinného ptivodu.
Tomu odpovidai jei slozeni. Délime ji na Zivou a mrtvou slozku, kterd vyznamné pievlada
(Obr. 2.2.). Mrtvou sloZku tvoii nerozloZzené zbytky rostlin (celuléza, lignin arazné
fenolicke latky), Zivocicha a premeénéneé produkty tzv. humus. Humus tvoii humusové latky
(fulvokyseliny, huminové kyseliny a humin) atzv. nepravy humus. Nepravy humus tvoii
pievazné polysacharidy (celul6za, hemicelul6za), alei jednoduché cukry (glukoza), lignin,
proteiny, tuky avosky (Santri¢kové, 2001) (Obr. 2.2.). Humusové | étky jsou
nejkomplexnéjSim materidlem, ktery je ngjodolnéjsi k mikrobianimu rozkladu. Humus ma
pro padni organickou hmotu velky vyznam. Cim je kvalitngj&i, tim je kvalitngj&i i padni
organicka hmota.

Mensi podil padni organické hmoty tvoii Ziva sloZka. Z organisma jsou v pudé
nejvice zastoupeny mikroorganismy (bakterie, houby, hlisti, prvoci). Ze zastupci mezofauny
jsou zde roztoci, roupice, termiti, Zelvusky a chvostoskoci a z makrofauny jsou nejdulezitéjsi
destovky, ¢lenovci, mékkysi, imaga hmyzu, mnohonozky, stonozky, stinky, blesivci abrouci.

Megafauna je tvorena obratlovci, napt. hlodavci, hmyzoZravci. Zatimco padni



mikroorganismy jsou zodpovédné za dekompozici a mineralizaci organické hmoty a hrgji roli
v humifika¢nich procesech (viz nize), vétsi organismy misi adrti padni hmotu, ovliviuji

drendZ pidy adalSi jei vlastnosti.

Obr. 2.2. Déleni padni organické hmoty
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Padni organick& hmota je nezbytnou soucéasti pady a mavelmi dulezitou roli. Prispiva
k rozvoji arastu korenu rostlin i edafonu, dava pudé barvu, zajistuje iontovyménnou
schopnost pady, ovliviuje tvorbu pidnich agregati afyzikani vlastnosti pady (vodni,
vzdusny atepelny rezim, sniZuje soudrZznost a prilnavost). Poméha zadrZovat vodu v pudg,
imobilizovat toxické latky, zvy3uje vyuZitelnost hnojiv, chrani pudu pied erozi. Padni
organicka hmota je zasobarna C, N, S, P adalSich Zivin ajgji mnozstvi akvalita uréuje
urodnost pudy (Paul a Clark, 1996).

2.4. Dekompozice a mineralizace padni or ganické hmoty

Dekompozice (rozklad) organické hmoty je prirozeny biologicky proces, kdy dochazi
k objemovym, chemickym a strukturnim zménam organickych latek. Rozklad zagina
okamZité po odumteni rostlin a Zivocicha. Hlavni roli v ném maji mikroorganismy, ale
Ucastni se ji take zizaly a zastupci mezofauny (roztoci, chvostoskoci, mravenci), bez nichz by
dekompozice neprobéhla. Jgjich Ukolem je rozdrtit a natrévit padni organickou hmotu, ¢im se
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zvysi plocha povrchu organickych latek. To je vyhodné pro mikroorganismy, ktefi mohou



organickeé latky kolonizovat a pomoci svych extracelularnich enzyma tyto latky déle &tépit
(http://www.fao.org/docrep/009/a0100e/a0100e05.htm#bm05.3, 21.3.2009).

Nejprve jsou rozloZzeny nejjednodussi |atky, jako jsou jednoduché cukry a
aminokyseliny, bilkoviny, skroby. Béhem nékolika mésici dochazi k dekompozici
dozitéjSich latek napt. hemicelul6zy, celuldzy a polymert z bunéénych stén. Nejpomalgji jsou
rozkladany fenolické latky alignin, vosky a pigmenty. Jgjich rozklad trva nékolik let az
nékolik desitek let (Santrackova, 2001). Davodem je komplikovana struktura téchto latek
(http://www.soilhealth.com/organic/, 21.3.2009).

Mikroorganismy vyuZiji rozkladanou latku k tvorbé viastni biomasy ci
extracelularnich metabolitt. Mikrobid ni produkty se dale chemickymi reakcemi pireménuji na
humus. Cést rozkladané organické latky mikroorganismy vyuZiji k ziskani energie dychanim,
pii kterém se uvoliiuje CO, a H,0 (Santrickova, 2001; Tesarovav Rychnovské, 1993)
(Obr.2.3.). Tato uplna preména organickych zbytki az na Ziviny se nazyva miner alizace.
Ziviny pro svou existenci vyuzivaji rostliny, Zivogichové amikroorganismy, kteii je
zabudovavaji do své biomasy (vytvéri organicke I&tky). Tento proces se nazyvaimobilizace a
je opaénym procesem neZz mineralizace
(http://www.fao.org/docrep/009/a0100e/a0100e05.htm#bmO05.3, 21.3.2009).

Rychlost dekompozice a mineralizace je ovlivnéna podminkami prostiedi (teplota,
vlihkost) avlastnostmi pady (pH, textura). Teplgjsi klima zvy3uje rozklad ptdni organické
hmoty v ptdé, zatimco chladnéjsi klima rozklad zpomaluje. Pomal€Si rozklad nastava také
pii nizké nebo velmi vysoké vlihkosti pudy. Dulezita je také provzdusnénost pudy. V dobie
provzdusnénych padach probiha dekompozice a nasledna mineralizace POH rychlgji nez
v pidéch zamokienych nebo nedostateéné neprovzdudnénych (Santraickova, 2001). Pricinnou
jeto, Ze v dobie provzdudnénych pudach se narozkladu podili aerobni organismy, které maji
V porovnani s anaerobni organismy energeticky Ucinnéjsi metabolismus. Proto jsou mokiady
nejvétsim akumuldtorem uhliku v padé (Paul a Clark,1996). Rychlost dekompozice je zavida
také na komplexnosti Iatek, které tvoti ptdni organickou hmotu a schopnosti piitomnych
organismii rozkl&dat organické latky ainterakcemi mezi organismy (Santrickova, 2001).

Pokud v padé prevladaji procesy mineralizace nad imobilizaci, ptda je ochuzovana o
organickou hmotu, méni se struktura pudy a sniZzuje sejgji Urodnost. Pokud tento stav trva
del&i dobu, dochézi k degradaci pudy. Dusledkem prevahy mineralizace nad imobilizaci neni
pouze zména kvality a Urodnosti pady, alei zvySené mnozstvi CO, uvolnéného do ovzdusi.

V dnesni dobé bylo zjisténo, Ze se uvolnuje dvakrét vice CO, nez rostliny potiebuji ke své

existenci. PEi¢inou je kéceni lesi aintenzivni obhospodarovani pad (Santriackova, 2001).



Obr. 2.3. Prubéh dekompozice a mineralizace padni organické hmoty

(upraveno podle Y oung a kal.,2005)
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2.5. Padni mikroor ganismy

Padni mikroorganismy jsou nejvyznamnéjsi Zivou slozkou padni organické hmoty.
Spolu s odumielymi zbytky rostlin tvoii nestabilni ¢ast organické hmoty s rychlym obratem.
Ackoli jejich biomasa tvori méns nez 5% POH, maji velky vyznam (Dalal, 1998). Ugastni se
dotvareni pudni struktury, podili se natvorbé pudnich agregati, méni vodni a vzdusny rezim
pudy, pomahaji pri degradaci cizorodych latek a chrani rostliny pred riznymi patogeny. Jsou
rychlym zdrojem uhliku, dusiku, fosforu a siry pro rostliny, zajist'uji kolobéh téchto prvka
v pud¢ a podili se natvorbé humusu (Dalal, 1998). Mineralizaci POH zajistuji navrat uhliku
do atmosféry ve formé CO,, kde miize byt znovu vyuzit primarnimi producenty (Simek,
2003).

Padni mikrobid ni biomasu v piirozenych ekosystémech tvoii z vétsi ¢ésti houby
(mikromycety), méné pak bakterie (15-50 %) (Tesarovav Rychnovské, 1993). V travinnych
ekosystémech se napiiklad podil bakteridni ku celkové biomase pohybuje mezi 1,5 -8 %

10



(Tesarovav Rychnovské, 1993) aroste s mnozstvim Zivin. Maly je podil fas, prvoku a
nematod (Santrickova 1993).

Rozmisténi mikroorganismu v padnim profilu neni stejné. Klesa s hloubkou pidy tak, jak
klesa mnoZzstvi organické hmoty. Bylo zjis&téno, Ze v hloubce do 15 cm se vyskytuje 80%
mikroorganismui (Tesarova v Rychnovské, 1993). M nozstvi mikrobialni biomasy je zavisé
také na mnozstvi a kvalité ptdni organické hmoty (Dalal, 1998), teploté a vihkosti pady
(Wardle a Parkinson, 1990; Alvarez akol., 1995), pH, textuie pudy alidskych faktorech
(obhospodarovani a vyuziti pud). VE&tSi mnozstvi mikrobidni biomasy obsahuji pady
prirozenych ekosystéma (lesni atravinné) nez obhospodaiované pudy (Smith a Paul, 1990).
Vhodnymi zésahy jako je koseni, organické hnojeni, stridani obilovin, zavlazovéni pud, které
trpi nedostatkem vody |ze zvysit mnozstvi POH i mikrobidlni biomasu ve svrchni ¢asti pudy.
Naopak mnozstvi POH a mikrobidlni biomasy sniZuje napriklad orba aintenzivni hnojeni
minerdnimi hnojivy (Dalal, 1998).

Stanoveni mnoZzstvi mikrobidlni biomasy v piadé je pomérné obtizné. Také je dozité
odhadnout mnoZzstvi mikrobia ni biomasy, ktera se aktivné podili na preménéach organické
hmoty v ekosystému (Tesarovav Rychnovské, 1993). Ke zjisténi mnozstvi mikrobia ni
biomasy v pudé slouzi nékolik metod. Diive se pouzivaly klasické metody zal oZzené na
kultivaci mikroorganismu v Zivnych médiich nebo mikroskopické metody, kdy je mnoZstvi
mikroorganismu pocitdno primo v padnim vzorku s pomoci raznych barviv (Tesafova
v Rychnovské, 1993). Dnes jsou preferovany metody zal oZené na biochemickych,
chemickych afyziologickych technikach. Mezi fyziologické metody patii metoda
chloroformoveé fumigace ainkubace (CFl) (Jenkinson a Powlson, 1976) nebo substrdtem
indukovana respirace SIR (Anderson a Domsch, 1978). Pri biochemickych metodéch se
stanovuje mnozstvi prvka (C, N, P, S) obsazené v biomase fumigacné-extrakeni metodou
(CFE) (Brookes akal., 1985; Vance akol. 1987; Hedley a Stewart, 1982; Saggar akol. 1981)
nebo specifické bunécné komponenty jako ATP, DNA, komponenty bunéénych stén
(Jenkinson a kol, 1979; Eiland 1983; Webster akol., 1984).
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2.6. Vliv eutr ofizace na cyklus C v suchozemském ekosystému

Eutr ofizace je proces obohacovani systému o Ziviny, zeiména dusik afosfor.
MnoZstvi téchto Zivin v prostiedi je ovlivnéno fadou prirozenych i neptirozenych procesa.
Nepiirozend eutrofizace vznika dusledkem nadmérného uzivani organickych i minerdnich
hnojiv obsahujici fosfaty a dusikaté létky, aei suchou depozici z atmosféry, kyselym destém
avypousténim odpadnich vod. Dusledkem eutrofizace je zména produkce, struktury afunkce
ekosystému. Eutrofizace pud mazZe druhotné zpisobovat eutrofizaci vod. Destém dochazi
k vyplavovani dusiku afosforu z ptd do povrchovych vod, kde dochézi k premnozeni
planktonu, ktery vede ke vzniku vodniho kvétu. Po odumieni planktonu dochazi ke snizeni
mnozstvi kysliku ve vodé, hlavné u dna. Eutrofizace ohrozuje i kvality podzemnich vod.

Dusik afosfor jsou Zivinami, které limituji produkci rostlinné biomasy i mikrobidlni
aktivitu v padé. K zvySeni jgich dostupnosti v ptdé se pouziva hnojeni zivinami v
anorganické i organicke formeé (rostlinny opad, praseci kejda). Obohaceni pudy o dusik a
fosfor vede ke zvySeni rostlinné produkce (Henry akol.,2005), ato zejménajegji nadzemni
Casti (Saggar akol.,1997; Bardgett akol.,1999; Picek akol., 2008). Hnojeni vylepsuj e také
C/N/P pomér v rostlinach (Henry akol., 2005; Manning akol., 2008). U¢inky hnojeni maji
také primy vliv nazmény slozZeni rostlinného spolecenstva (Bardgett a kol.,1999). Pxi
zvy3ené koncentraci dusiku v padé dochézi k ¢astecné ztrété rostlinnych druha
charakteristickych nizkou néro¢nosti na dostupnost dusiku a zvysuje se mnoZzstvi nitrofilnich
rostlin (Emmett, 2005). Pri obohaceni pud o dusik prevlada proces nitrifikace, a nitraty jsou
z pudy vyplavovany (Emmett, 2005; Picek akol., 2008).

Studium zmeén v primérni produkci ale nebylo naplni této diplomové prace. Mym
ukolem bylo sledovat p¥imy vliv eutrofizace na aktivitu mikrobialniho spole¢enstva a
stim spojené zmeny v dekompozici a mineralizaci padni organické hmoty. Po zvySeni
dostupnosti Zivin v pudé muze dojit ke snizeni rychlost rastu mikroorganismi (Agren akol.,
2001) a poklesu mikrobidni imobilizace C aN (Emmett, 2005). MiZe se zménit |
mikrobiélni biomasa (Bardgett a kol.,1999). Mikroorganismy v hnojenych padach maji
vySSi Ucinnost metabolismus (Saggar akol., 1997). Dochézi k ovlivnéni enzymové aktivity, a
tim se zpomaluje rozklad komplexnich latek (ligninu a humusovych latek) aurychluje
rozklad snadno dostupnych latek (glukéza, celuléza, krob, atd.) (Fog, 1988; Agren akol.,
2001; Novak, PokorndKozova a Apfelthaler,1974). Tyto zmeény mohou byt provézeny i
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zmeénou ve sloZzeni mikrobialniho spolec¢enstva, vétSinou ve prospéch bakterii (Tesarova
v Rychnovské, 1993).

Cykly vSech prvki v padé jsou navzgem propojeny. ZvySena koncentrace N a P tak
muaze vyznamné ovlivnit cyklus uhliku v ekosystému (Picek akol., 2008). Vysedny vliv
eutr ofizace na zasobu uhliku v ekosystému miiZe byt pozitivni i negativni (Conant akol.,
2005). MiZe tedy dochazet jak k akumulaci uhliku v pudg, (napiiklad Bowman a kol. (2002)
zjigtili, Ze zvy3ené mnozstvi dusiku v pudé vede ke zvySeni zasob uhliku v travinnych
ekosystémech), tak k ubytku POH vlivem zvySené mineralizace.
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3. Cile préace a hypotezy

Cileprace

@ Stanovit vliv hnojeni na mnoZstvi a aktivitu mikrobialni biomasy a s tim spojenou
zmeénu rychlosti dekompozice a mineralizace pudni organické hmoty v ptidach dvou

lu¢nich ekosystémi

a) Zhodnoetit vliv lokality, ktery je dany odlidnym rostlinnym pokryvem a
obsahem a kvalitou organické hmoty v padé

b) Zhodnotit vliv mnoZstvi dodanych Zivin (dvé riizné davky hnojent)

C) Zhodnoetit ¢asové zmeny merenych pidnich parametri na studovanych
lokalitach

Hypotézy

a) Hnojeni by m&lo mit vétsi vliv na cyklus uhliku v organické piidg, protoZe
organickeé pudy maji mén¢ vhodny pomér C/N/P a mikrobidlni aktivitaje zde
tedy vice limitovana dostupnosti Zivin.

b) Cim vétdi mnozstvi hnojiva bylo do ptidy pouZito, tim by mély byt v&tsi zmeny
ve sledovanych parametrech.

C) Ziskané hodnoty pidnich parametri by se mély béhem casu ligit, coZ je
zpusobeno reakci mikroorganismu na zmeény teploty (dekompozice celul6zy
meienav terénu) anazmeny ve vodnim rezimu a kvalité dostupné organické

hmoty v zavidosti na priméarni produkci (u parametria mérenych v laboratofi).
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4. Materidl ametodika

4.1. Odbérové lokality

Lokality, jejichZ padu jsem zkoumala, se jmenuji Hamr (H) a Zablatské louky (Z).
Nachézeji se v Trebonske panvi v Chranéné krajinné oblasti Trebonsko (Obr.4.1.).
Regiondlné jsou zarazeny do okresu Jindtichiv Hradec. Jedna se o tzv. podmécené louky
neboli ,,mokré louky” . Tento typ ekosystému mav angli¢ting vyraz ,, wet weadows".
Porovnéni obou sledovanych lokalit z hlediska zemépisného, fyzikaniho a chemického
obsahuje tabulka 4.1.

Tab. 4.1. Charakteristika studovanych lokalit. Zemépisné souradnice jsou ziskany ze systému WGS 84. Trofie
ptd byla stanovena na z&kladé vegetatniho pokryvu lokalit. Praméry a smérodatné odchylky jsou spocitany ze
dvou hodnot u objemové hmotnosti a ze t¥i hodnot u obsahu organické hmoty.

(upraveno podle Misaiové , 2005)

Lokalita Hamr Zablatské louky
Nadmoiska vyska[m n.m.] 415 426
Zemépisnd Sitka ( severni) 49°09' 02" 49°06' 18"

Zemepisna délka (vychodni) 14°46' 12" 14°39' 10"
Objemové hmotnost [g.cm™] 0,52+0,04 0,21+0,02
Obsah org. hmoty [%] 20+2 42+9
Obsah celkového C [%] 10+0,1 22+2.3
Obsah celkového N [%0] 0,7+0,1 1,2+0,09
Pomér C: N 14,6 18,7
Obsah jilovitych ¢astic [%] 12,5 22,5
Obsah pisku [%] 15 0
Padni druh prachovita hlina prachovita hlina
Kategorie pad podle trofie eutrofni/mezotrofni oligotrofni/mezotrofni
Kategorie pad podie SOM minerani organicka
Dominantni druhy Glyceria maxima Carex acuta
vegetacniho pokryvu Carex acuta Carex vesicaria
Carex vesicaria
Management lokality kosena kosen&

Podméacena louka nazvana Hamr se nachazi jihovychodn¢ od obci Hamr aVal,
v zaplavované nive reky Nezérky. Louka je pravidelné jednou az dvakrét rocné kosena. Je
vyznamna hlavné proto, Ze zde roste mnoho druhu ostiic s pravodnimi druhy litoralnich
rakosin (Chytry akol., 2001). Oproti lokalité Zablatské louky pokryva tuto plochu relativné
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susSi typ porosta s prechodem k vihéim pchacovym loukam. Rostou zde porosty vysokych
ostiic f&du Magnocaricetalia. Dominujicim druhem je Carex acuta, Glycera maxima. Misty

se vyskytuji také Carex vesicaria, Deschampsia caespitosa a Ranunculus repens.

Lokalita Zablatské louky bylav roce 1994 vyhlaSena Spravou CHK O Trebonsko jako
ptirodni rezervace. Duvodem je vyskyt vihkomilné lu¢ni a mokiadni vegetace o rozlozel80
ha. Rostou zde i chranéné a ohrozené druhy rostlin. Mezi n¢ patii violka datinna (Viola
stagnina), kaprad” hiebenita (Dryopteris cristata), kaprad’ osténkata (Dryopteris carthusiana),
osttice prodlouzena (Carex elongata), zevar vzpiimeny (Sparganium erectum), zevar
nejmensi (Sparganium minimum), bublinatka jizni (Utricularia australis), Zebernatka bahenni
(Hottonia palustris).

V 70. a80. letech dodlo k narueni louky vlivem aplikace praseci kejdy. V soucasné
dobg sejgi stav zlepSuje (Albrecht, 2003). Cilem sou¢asného planu péce na obdobi 2005-
2014 je obnovit druhove bohatstvi lu¢nich, mokiadnich alitordnich porosti rybni¢niho
ekosystému a zachovani mozaiky biotopt ponechanych prirozenému vyvoji a ploch strvalou
udrzbou secenim. Na plochach secenych luk (cca 5,2 hektari), kam spada pokusna plocha, je
vylouceno hnojeni avapnéni (http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/14119?docid=1407,
21.3.2009). Obhospodarovani luk neni stalé, nebot’ byvaji nékolikrat do roka zatopeny
v zavidosti navysce hladiny prilehlého Zéblatského rybnika. Lokalita je kosena pouze na
susSich mistech jednou az dvakrét ro¢né. Pose¢ena hmota je odstranovana mimo Gzemi

rezervace.

4.2. Usporadani experimentu

Na obou lokalitach byly v roce 2006 ohrani¢eny ¢tyii ndhodné bloky. V kazdém bloku
byly vymezeny tii plochy o rozmérech 3,5 x 3,5 m. V kazdém bloku je jedna plocha kontrolni
neboli nehnojena (K), jedna plocha s vysokou davkou hnojeni (H), jedna plocha s nizkou
davkou hnojeni (L). Mezi jednotlivymi plochami je vzdalenost asi 1,5 m, tzv. pufra¢ni zéna.
Jgji hlavni funkci je zamezit kontaminaci mezi jednotlivymi variantami. Uspoiéadani
pokusnych ploch znézoriiuje obréazek 4.2. Cerna Sipka znézoriiuje pufragni zonu. V roce 2006
bylataké provedena analyza heterogenity padnich vliastnosti a bylo zjisténo, Ze vytyéené
plosky se ve sledovanych parametrech od sebe nelisi. Poté bylo aplikovano hnojivo.
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Jako hnojivo se pouziva granulované minerani hnojivo NPK (Lovofert Lovochemie).
Hnojivo obsahuje 15 % dusiku (v podob& NOs (43%), NH,4" (57%)), 15 % fosforu (jako
P,0s) a 15 % drasliku (jako K20). Hnojivo bylo na plochy aplikovano jako vodny roztok
dvakrét roeng, ato vzdy v kvétnu aervenci. Varianta L byla hnojena 65 kg NPK * ha* *
rok®, variantaH pak 300 kg NPK * ha* * rok™.

4.3. Odbéry a Uprava puadnich vzorkiu

Pida ze studovanych lokalit byla odebrana v letech 2007 a 2008 vZzdy trikrét ato:
15.5.07, 24.7.07, 10.10.07 a20.5.08, 21.7.08, 15.10.08. Jarni aletni odbéry probéhly vzdy asi
tyden po aplikaci hnojiva. Pomoci padni sondy o praméru 5 cm bylo z kazdé plochy (12 na
kazdé lokalité) odebrano 10 vzorka z hloubky 5-30 cm. Vzorky ze stejné plochy byly jiz
v terénu smichéany v jeden smésny vzorek. Druhy den po odbéru jsme vzorky nasypali na sito
o velikosti ok 5 mm.Odstranili jsme z nich koiinky a piesdli je. Takto upravené vzorky jsme
piesypali do polyethylenovych sacku a uskladnili pii teploté 4°C v chladni¢ce na dobu
priblizné 3 tydna. Poté byl ve vzorcich stanoven extrahovatelny organicky uhlik, padni

mikrobidlni biomasa a rychlost mineralizace pudni organické hmoty.
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Obr. 4.1. Studované plochy na Tiebonsku (upraveno podle Nitkulincové, 2008).
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Obr. 4.2. Usporédani experimentu (upraveno podle Nitkulincové, 2008)
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4.4, Stanoveni extrahovatelného organického uhliku a padni mikrobialni

biomasy

Extrahovatelny organicky uhlik (EOC) byl stanoven jako uhlik extrahovany z pudy
pomoci 0,5 M siranu draselného. Mikrobidlni biomasa byla stanovena fumiga¢né-extrakeni
metodou (Vance akol., 1987), kdy pasobenim par chloroformu (po dobu 24 hodin) dojde
k porueni bunécnych stén pritomnych organismu ak vyliti buné¢né protoplasmy do pudniho
roztoku, ¢imz se zvySi mnoZzstvi organického uhliku v padnim vzorku. Z rozdilu koncentraci

organického uhliku v padnich extraktech pied (EOC) a po fumigaci (Ciym) parami

19




chloroformu a nasledné korekci pomoci piepoctoveho koeficientu se vypocte mnozstvi

uhliku v mikrobiélni biomase (Cnic):

Cric = (Crum—EOC) /0,38 [ugCg™s. p]

C mnoZzstvi organického uhliku ve fumigované (fum) a kontrolni (EOC) pudé prepocteny na gram suché
pady

0,38  prepoctovy koeficient udavajici Géinnost extrakce mikrobialniho uhliku (Vance akol., 1987)

Presny postup byl takovy, Ze vzorky s 10 g pudy (fumigované a nefumigované) jsem
extrahovala 40 ml 0,5 M K,SO4 po dobu 30 minut za stalého tiepani. Extrakt jsem zfiltrovala
afiltrat uchovavala zmrazeny. Analyza organického uhliku probihala na pristroji LiquiTOC |1
(Elementar, Némecko). Vzorky jsem patticné naredila destilovanou vodou (10-20x) a
okyselilakyselinou chlorovodikovou na pH asi 3,5. Principem méteni koncentrace
organického uhliku v extraktu je detekce mnozstvi CO, které se uvolni po spaleni vzorku pii

800°C, pomoci infra¢erveného detektorul.

4.5. Stanoveni rychlosti mineralizace POH

Mineralizace pudni organické hmoty piedstavuje ztrétu uhliku z ptdy ve formé COs..
Proto se také nékdy ozna¢uje jako respirace padnich mikroorganismt a vypovidao jeich
celkové aktivité. Metoda stanoveni mineralizace uhliku, kterou jsem pouZila, je zaloZzena na
tom, Ze znamé mnozstvi pudy je inkubovano v uzaviené nadobé. Na pocétku a na konci
inkubace se pomoci plynového chromatografu stanovi koncentrace CO, v plynném objemu
nadoby. Jejich rozdil je po piepoctu rovny mnozstvi CO, vyprodukovaného padnimi
mikroorganismy neboli padni respiraci.

Postupovala jsem tak, Ze jsem do inkuba¢nich nadobek navézila 10 g pudy avlozilaje
do termostatu, kde seinkubovaly pii teploté 20°C tii az étyti dny bez zasahu, aby se ustalily.
Poté jsem nadoby vzduchotésné uzaviela gumovymi a umélohmotnymi zatkami spolu se
tremi slepymi stanovenimi (nadobky bez pidy) a po 24 hodinové inkubaci jsem stanovila
koncentraci CO, ve vzorcich pomoci plynového chromatografu. U kazdého vzorku jsem pak
zjistila plynny objem nadoby tak, Ze jsem ji zvazila pied a po naplnéni vodou az po okraj
hrdla.
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Rychlost pidni respirace Viep [ pg C —CO ghod™] jsem vypotitala nasledovng:

Viesp = 0,536 * [(Ccoz(t1)- Ccoo(t0)) * V/ 1000 + 0,94 * pcox* Vi ] / (t.10.9)
0,536 piepocet z ul CO, napg C-CO;,

Cco? koncentrace CO, ve depém stanoveni (t0) akonci (t1) inkubace [ppm]

Ve plynny objem néadoby [mi]

Pcoz  parcidni tlak CO, ve vzorku [ceop V ppm / 107

VL objem ptdniho roztoku ve vzorku [ml]

0,94  Bunseniv koeficient rozpustnosti CO, ve vodé pii 20°C

t délka inkubace [hod]

10 navézka cerstvé pudy [g]

s suchd hmotnost 1 g pady

4.6. Stanoveni rychlosti rozkladu celulozy v padé

Rychlost rozkladu celul6zy jako model ového substréatu vypovida o rychlosti
dekompozice rostlinného opadu. Stanovovalajsem ji metodou opadovych s&cki (, litter bag*
metoda) (Rychnovska akol., 1987, upraveno). Opadové satky jsem piipravovala nasledovng.
Celulozovy filtra¢ni papir o rozmérech 14 x 9 cm jsem zvéZila na analytickych vahach
(hmotnost bylavzdy asi 1 g), opatiila ho se kouskem alobalu, na ktery jsem lihovym fixem
napsala ¢islo. Takto opatiené filtracni papiry jsem vioZila do nylonovych siték. Kazdou sitku
jsem oznacila barevnym provazkem, aby bylo mozné je po inkubaci v padé opét ngjit. Na
kazdé zkoumané plosce jsem umistilavzdy dvé sitky pod vyryté drny, ato vodorovné do
hloubky 8 - 10 cm tak, aby barevny provazek sitky zistaval nad povrchem pudy. Sitky jsem
nechévalav pud¢ inkubovat riazné dlouhou dobu podle piedpokladané rychlosti rozkladu
celuldzy. V zimnim obdobi (fijen az duben) to bylo asi 190 dni, béhem vegetacni sezony
potom 20-50 dni.

Po vyjmuti z pady jsem sitky nechalajeden den navzduchu proschnout. Poté jsem
z nich vyndala zbytky celul6zy. Celulozu i s pudou, ktera nani ulpéla a nedala se ocistit, jsem
pak vlozila do predem zvazeného Zihaciho kelimku, ktery jsme opét zv&Zila. Mnozstvi ulpélé
pudy jsem stanovilajako popeloviny spdenim obsahu kelimku v muflonové peci pii teploté
450° C po dobu 5 hodin. MnoZzstvi celul6zy rozlozené béhem inkubace jsem stanovila
vézkové a prepocitala ho narychlost rozkladu celuldzy [g C den™] v daném obdobi podle

nasledujiciho vypoctu:
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V¢ = [(m(t0) —m(t1) — m(p)) * 0,445] / t
m hmotnost celulézy pied viozenim do pady (t0) a po inkubaci (t1) [d]
m(p)  hmotnost popelovin po spéleni v muflové peci [d]

0,445 prepocet na procentudni obsah uhliku v celuléze

t délkainkubacev pidé¢  [den]

4.7. Statistické zpracovani dat

Statistické vyhodnoceni dat jsem provedlav programu STATISTICA 8. Vliv lokality a
hnojeni jsem hodnotila pomoci dvoucestnych testi variance pro opakovana meieni (Repeated
measures ANOVA). U statisticky prakaznych rozdila jsem v textu uvedla hodnoty F statistiky
a hladinu pravdépodobnosti p. K naslednému mnohonasobnému porovnani jsem pouzila
Tukey HSD test s hladinou pravdépodobnosti p<0,05. Grafy jsem zpracovala v programu
Microsoft Office Excel.
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5. Vysedky

5.1. Mnozstvi extrahovatelného organického uhliku v pidé (EOC)

MnoZstvi EOC v pidéch se pohybovalo v desitkéch a2 stovkéch mgy C gt abylo
v praméru asi dvojnasobneé nalokalite Zablati nez na Hamru, jak je patrné z tabulky 5.1. i
obréazku 5.1. Tento rozdil byl statisticky vyznamny (F = 484,7; p< 0,001).

Prakazny byl také vliv hnojeni (F = 3,8; p = 0,042). Vyrazné se vSak projevil pouze
v pudé nalokalite Zablati, kde jsem nejvétsi mnozstvi dostupného uhliku namétila na
plochach vysoce hnojenych a nggmensi ve variantach nehnojenych (Tab. 5.1.). Na obrazku
5.1. je patrné, Ze v padé kontrolnich variant bylo mnoZzstvi EOC nejniZsi v prabéhu celych
dvou let meéreni.

MnoZzstvi EOC serovnéz ménilo v ¢ase (Obr. 5.1.). Neni zde vSak patrny zadny
pravidelny sezonni pribeh. Shodné na obou lokalitach je mirné zvySeni mnozstvi EOC na
podzim 2007 oproti letnim hodnotdm. NejnapadnéjSi zménou je vyznamny pokles koncentraci
EOC najare 2008, ke kterému dosdlo také shodné na obou lokalitach. V prabéhu roku se
potom hodnoty vrétily zhruba na ptivodni Groven. Nalokalité Hamr z praméru vybocuje také
méteni z jara 2007, kdy byly koncentrace EOC v obou hnojenych variantach nejvyssi za celé
sledované obdobi (Obr. 5.1.).
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Tab. 5.1. Pramérné hodnoty a smérodatné odchylky (sd) extrahovatelného organického uhliku (EOC),
mikrobidni biomasy (Cmic), rychlosti mineralizace padni organické hmoty (POH) arychlosti rozkladu celulézy

z let 2007 a 2008 v riizné hnojenych pidach Zablati a Hamru. Statisticky odlisné hodnoty v rdmci lokality jsou

oznaceny riiznymi pismeny (p < 0,05).

EOC Cmic Mineralizace POH  Rozklad cel.
Lokalita Hnojeni

(tyCg?) (rgCg?) (tgCg'hod®)  (myCg™den”)

pramer sd pramer sd pramer sd pramer sd
Zablati K 32525 67,35 248254° 49666  1,91° 0,38 4,45° 333
L 360,18 81,33 251857*° 49846 197 0,43 4438 271
H 377,19° 8889 2280,58* 419,66 1,86° 0,37 495° 3,03
Hamr K 150,83* 36,92 1976,35" 426,80 1,14° 0,23 583" 2,86
L 14583* 41,38 174419 286,62 1,03 0,25 6,24 3,03
H 160,76 50,26  1888,71* 287,71 1,15° 0,27 593 334

Obr. 5.1. Mnozstvi extrahovatelného organického uhliku v ptidach studovanych lokalit ve variantach kontroly
(K), nizkého (L) avysokého (H) hnojeni v letech 2007-2008 (znézornén pramér n = 12 a smérodatné odchylky).
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5.2. Mikrobialni biomasa (C,c)

Nameiené mnozstvi uhliku v mikrobialni biomase (Cric) se pohybovalo v tisicich mg C
g'abylo vyrazng vy&si nalokalits Zablati nez naHamru, jak je vidst v tabulce 5.1. ana
obrazku 5.2. Tento rozdil byl statisticky prakazny (F=38,1, p<0,001).

Hnojeni nemélo na Cpic Zadny vliv (Tab. 5.1.).

Zmeéna Cyic bylataké zaznamenanav ¢ase (F = 17,9, p<0,001) (Obr. 5.2.). Naméiené
hodnoty nalokalit¢ Zablati béhem roku kolisaly mnohem vic nez nalokalit¢ Hamr. Nejveétsi
hodnoty Cyic byly zjistény na podzim 07 ajare 08. Nalokalit¢ Hamr hodnoty Cpic béhem
roku piilis nekolisaly, pouze v roce 08 byly v praméru vySSi, nez v roce piedchézejicim
(Obr.5.2)).
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Obr. 5.2. Mnozstvi uhliku v mikrobidlni biomase v pidach studovanych lokalit ve variantach kontroly (K),
nizkého (L) avysokého (H) hnojeni v letech 2007-2008 (znazornén pramér n = 12 a smérodatné odchylky).
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5.3. Mineralizace padni organické hmoty (V)

Rychlost mineralizace padni organické hmoty (Ves) Se pohybovalav jednotkach ng C
g'hod™, coz je patrné v tab.5.1. i naobr.5.3. Ve, bylasignifikantng vyssi v lokalits Zablati
nez naHamru (F=128,6, p < 0,001)(Tab.5.1.).

Vesp NEbylO ovlivnéno hnojenim. (Tab.5.1.).

Zmeény Vs jSOU prikaznétake v c¢ase (F = 32,0, p<0,001) (Obr.5.3.). Pti porovnani
obr. 5.2. a5.3. je patrné, Ze prub¢h mineralizace pudni organické hmoty béhem obou let je
podobny prabéhu Cric. Nalokalite Zablati byly hodnoty Ve, NejvySSi také na podzim 07 a
najare 08. Na podzim 08 ale do3lo k velmi vyznamneému poklesu V e, Oproti namerenym
hodnotam Cyic. Nalokalite Hamr byly zaznamenany prameérné hodnoty Ve, zarok 08 vyssi,
jak v roce 07, coz dokazuje podobny pribéh jako u Cyic (Obr.5.2. aobr.5.3.)

Pri stanoveni linearni korelace mezi mikrobidni biomasou arychlosti mineralizace
v&ak bylo zjisténo, Ze vztah obou parametrii je sice prikazny, ale neni prilis Uzky (korelagni
koeficient r = 0,39, p < 0,001). V&e je patrné na obr. 5.4.

Obr. 5.3. Rychlost mineralizace padni organické hmoty v piadach studovanych lokalit ve variantach kontroly
(K), nizkého (L) avysokého (H) hnojeni v letech 2007-2008 (zndzornén pramér n = 12 a smerodatné odchylky).
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Obr. 5.4. Vztah mezi mikrobialni biomasou arychlosti mineralizace nalokalité Zablati a Hamr.
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5.4. Rozklad celulozy

Rychlost rozkladu celul6zy byla namétena v jednotkéch ug C g* den™ (Tab.5.1. i obr.
5.5.). Nalokalit¢ Hamr byl rozklad celulozy statisticky prikazné vySSi nez nalokalité Zablati
(F=11,3, p=0,0035)(Tah.5.1.).

Hnojeni se narychlosti rozkladu celulézy neprojevilo (Tab.5.1.).

Zmeny rychlosti rozkladu celul6zy jsou prukazné v ¢ase (F = 90,7, p<0,001)
(Obr.5.5.). Z obrazku 5.5. je patrny pravidelny sezénni pribeh. V ¢ervenci bylavzdy
naméiena ngjvySSi rychlost rozkladu celul6zy. Poté dochézelo k jgimu postupnému
snizovéani. Nejmensi rozklad celul6zy v pudé byl zaznamenan v zimé. Nasledujici rok najare
serychlost opét mirn¢ zvysila (Obr.5.5.).

Obr. 5.5. Rychlost rozkladu celuldzy v pidéch studovanych lokalit ve variantéch kontroly (K), nizkého (L) a
vysokého (H) hnojeni v letech 2007-2008 (znazornén prameér n = 8 a smérodatné odchylky).
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6. Diskuze

Na sledovanych pudnich charakteristikach se vyrazné projevil vliv lokality a
vyznamné byly take jejich ¢asové zmeény, zatimco hnojeni prakazné ovlivnilo pouze jediny z
metenych parametri, ato mnozstvi extrahovatel ného organického uhliku.

6.1. Vliv lokality
Lokality Zablati aHamr se od sebe lisi rostlinnym pokryvem, mnozstvim a kvalitou

pudni organické hmoty a vodnim reZzimem - dobou zaplaveni pidy. S témito rozdily souvisi i
odlisnosti v mnozstvi a aktivité jejich padniho mikrobiélniho spolecenstva.

S mnoZstvim padni organické hmoty souvisi mnoZstvi extrahovatelného organického
uhliku. Na Zablati je mnozstvi POH vySSi, proto bylo v pudé zjisteéno i vétsSi mnozstvi EOC.
Také mnozstvi mikrobia ni biomasy bylo vyznamné vySSi nalokaliteé Zablati. | to |ze vysvétlit
vy&Sim mnozstvim POH nalokalite Zablati (Tab. 4.1.). Je zndmo, Ze mnozstvi a kvalita pudni
organické hmoty ovliviiuje mnozstvi mikrobidlni biomasy v pidé ajeji aktivitu. Cim vétsi je
mnoZstvi padni organické hmoty, tim je v ni vice mikrobidlni biomasy (Dalal, 1998).
Mikrobidlni biomasa bézné tvori 2-6 % celkového organického uhliku v piadé (Dalal, 1998).
Na obou sledovanych lokalitéach jsem zjistila mensi podil biomasy. Nalokalité Hamr tvoril
podil mikrobidlni biomasy 1 % organického uhliku ana Z&blati pouze 0,5%. Divodem je
patrné vySSi kvalita pudni organické hmoty nalokalit¢ Hamr nez Z&blati. Indikatorem lepsi
kvality POH miZe byt jeji C/N pomgér, ktery je niz&i naHamru (Tab.4.1.). Kvalita POH
souvisi srostlinnym pokryvem. Lokalita Hamr manizsi C/N pomér rostlinného opadu
Vv porovnani se Zablatim. Davodem je rozdilny rostlinny pokryv na obou lokalitéch. Ostiice
(Carex acuta, Carex vesicaria), které rostou na obou lokalitéch, ke svému Zivotu nepotiebuji
mnoho Zivin, jsou oligotrofni. Jgjich opad mavysoky C/N pomér, coZ je nevyhodné pro jeho
rozklad. Nalokalit¢ Hamr je kromg ostiic vyznamnou dominantou také Zbochan vodni
(Glyceria maxima), ktery je pomérné naroény na mnozstvi dusiku v ptde. Jeho vyskyt tedy
indikuje vySSi dostupnost dusiku nalokalité Hamr ajeho opad je kvalitnéjSi nez opad ostiic,
manizsi C/N pomer.

S mnoZzstvim mikrobni biomasy souvisi rychlost mikrobidlni respirace (Picek akol.,
2008). To je divod, pro¢ byla zjisténa nalokalité Zblati vétsi rychlost mikrobiani respirace
neZ naHamru (Tab.5.1., obr.5.3.). Mikrobidlni respiraci se zjist'uje, kolik uhliku

mikroorganismy uvolni z pudy ve formé CO,. Vypovida o schopnosti organismut preménit
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dostupnou organickou hmotu zpét na Ziviny (zmineralizovat POH). Za srovnatelnych
podminek (vihkostni ateplotnich) by tedy bylarychlost mineralizace POH nalokalité Z&blati
vySSi nez na Hamru.

Naopak, vysSi rychlost dekompozice celul6zy byla namérena naHamru. To lze
vysvétlit tim, Ze dekompozice byla stanovovana piimo v terénu, kde byla mikrobidni aktivita
ovlivnéna ngjen mnozstvim a kvalitou POH, ale také vyraznymi rozdily ve vihkosti pady
mezi lokalitami a pritomnosti rostlin. Jednim z davodu pomalgjSi dekompozice POH na
Zablati bylo dlouhodobgéjsi zaplaveni pudy této lokality (Obr.6.1.). V dobé zaplaveni se
uplatiuji pri rozkladu POH anaerobni organismy, jejichZz metabolismus je méné Gucinny nez u
aerobnich organismi (Santra¢kova, 2001). Vliv narychlost dekompozice POH mohla mit
také rozdilna dostupnost dusiku (Novak, Pokorna—K ozova a Apfelthaer,1974; Fog, 1988),
kdy na Hamru je dostupnost dusiku veétsi.

6.2. VlIiv hnojeni

Hnojeni mélo statisticky prakazny vliv pouze na mnoZstvi extrahovatelného
organického uhliku nalokalité Zablati. Zjistilajsem, Ze se zvysujici se davkou hnojiva rostlo
mnozstvi extrahovatel ného organického uhliku nalokalite Zablati (Tab.5.1., obr.5.1.). To lze
vysvétlit tim, Ze pokud obohacujeme ptdu hnojivem, kde je dusik ve formé aminoskupin,
reaguji aminolétky s nékterymi latkami padni organické hmoty (napt. polysacharidy a
produkty vznikajici pii rozkladu ligninu) za vzniku ve vodeé rozpustnych latek. Tim se zvysi
mnoZstvi extrahovatelného organického uhliku. Tato reakce se nazyva Maillardova. Vzniklé
latky jsou pomerné resistentni k rozkladu mikroorganismu a v padé se mohou hromadit. Pxi
zaplaveni pudy vodou se vyplavuji (Fog, 1988). Tak dochazi ke ztrdtam uhliku z ekosystému.
Nalokalit¢ Hamr se vliv hnojeni neprojevil (Tab.5.1., obr.5.1.). Vysvétleni bohuzel nemam.

V ostatnich parametrech se objevily pouze drobné tendence vlivu hnojeni. Nalokalité
Z&blati byl zjisten pokles mikrobidni biomasy na mistech nejvice hnojenych (Obr. 5.2.). Na
Hamru se tento vliv neprojevil (Obr. 5.2.). Podle publikovanych praci je odpovéd” mikrobidl ni
biomasy na pridavek dusiku je rizna. Wardle (1992) ve své reSerSi uvadi, Ze polovina studii
zaznamenala nepatrny, krétkodoby nebo Zadny vliv pridavku dusiku na mikrobialni biomasu,
tietina jgji vyznamné zvySeni a zbytek zmenSeni mikrobia ni biomasy. Mikrobni biomasa se
tedy nezda byt vhodnym indikatorem zmen v padé po hnojeni.

Dalsi neprikazny vliv hnojeni jsem zaznamenala pri stanovovani dekompozice

celulozy. Ve vegetacni sezonné 08 (od dubna do srpna) byla stanovena nejrychlesi
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dekompozice v mistech nejvétsiho hnojeni ( Obr.5.5.). Totéz se projevilo nalokalité Hamr,
ale pouzev lét¢ 08 (Obr. 5.5.). To je opét v souladu s vysledky jinych praci (Novak, Pokornd—
KozovaaApfelthaler,1974; Fog, 1988).

To, ze se hnojeni priukazné ovlivnilo pouze jeden sledovany parametr, maze byt dano

krétkou dobou jeho pouzivani. Hnojivo se pouzival o pouze tii roky.

6.3. Vliv ¢asu

Zmeny v ¢ase jsou patrné ve vsech méienych parametrech. Pfimo souvisi se zménami
teploty avlhkosti pady ataké s primarni produkci, kterd ovliviiuje vstup organické hmoty do
pudy.

Rychlost dekompozice celul6zy bylajako jediny parametr mérenav terénu ajeji
hodnoty ukazuji zavislost nateploté. Pri vySSich teplotach ve vrcholu vegetacni sezony
probih&rozklad rychleji nez v jarnich a zimnich mésicich (Obr.5.5.). Ostatni parametry byly
méfeny v laboratori pii 20° C, proto jejich hodnoty nejsou ptimo ovlivnény teplotou na
lokalité. Jsou zavidlé piedevsim nazméné vlihkosti pady a momentalni dostupnosti substratu
pro mikroorganismy, kterd souvisi s rustem rostlin améla by byt vysoka zejménave vrcholu
vegetacni sezény. VIhkost pady vyrazné ovlivnila pudni charakteristiky nalokalité Zablati.
Napodzim 07 ajaie 08 byly odebirény pudy pii zaplaveni (Obr. 6.1.) avlihkost pudy po
prosati bylatedy vySSi nez pii ostatnich odbérech. V této dobé bylo na Zablati zjisténo vysoké
mnoZzstvi mikrobiad ni biomasy arychlesi mineralizace uhliku (Obr.5.2. a5.3.) U Hamru
nebyly zaznamenany takto velké vykyvy. Hodnoty se pohybovaly piiblizné na stejné rovni
v obou letech m¢reni (Obr.5.2. a5.3.). Pida Hamru nebyla nikdy v dobé odbéru zaplavena
(Obr. 6.1.). Z&dny z tdchto parametris neukazuje pravidelné sezonni kolisani.
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Obr. 6.1. Vodni rezim pad nalokalité Zablati a Hamr v roce 07 a 08 (data poskytnuta TomaSem Pickem).

200 +
100 +

Hladina vody 2007

-100 §
-200
-300

E 400
-500
-600
-700
-800 -
-900
-1000 -

dny

—— Hamr —— Zablati

350

200 4

100 4

Hladina vody 2008

-100 1
-200 -
E 300 -
-400 -
-500 -
-600 -

-700 -

-800 -

: : B \ : : :
50 Aﬂio\/\l \ﬁ \,\ﬂw\ 250 300

dny

—— Hamr ——Zablati

350




7. Zavér

Na lokalit¢ Zablati a Hamr jsem stanovovala mnozstvi extrahovatel ného organického
uhliku, velikost ptidni mikrobidni biomasy, rychlost mineralizaci padni organické hmoty a
rychlost dekompozice celulézy. Porovnavalajsem vliv lokality a sledovalajsem vliv hnojeni

mineranim hnojivem NPK natyto parametry.

Ze zmetenych hodnot jsem dodla k néasledujicim zavéram:

Naméiené padni charakteristiky se vyznamné lisily mezi lokalitami. Bylo to dano
odlisnym rostlinnym pokryvem a s tim souvisgjicim rozdilem v mnoZzstvi a kvalité padni
organické hmoty (POH) a jinym vodnim rezimem pud.

Nalokalit¢ Zablati je vétsi mnozstvi POH nez na Hamru, proto ptida Zablati
obsahovala vyssi mnoZstvi extrahovatelného organického uhliku a mikrobid ni biomasy a
v optimalnich podminkach zde probihala rychlejSi mineralizace POH. Dekompozice
celuldzy (mérenav terénu) byla na Zablati niZzsi nez na Hamru. Dtivodem bylo delsi

zaplaveni pudy nalokalit¢ Zablati a horsi dostupnost dusiku, dana horsi kvalitou POH.

Zjigtilajsem takeé vyrazné ¢asové zmény. U rychlosti dekompozice celuldzy to byla
piedevSim odpoveéd’ na ménici se teplotu pudy, ostatni parametry méiené v laboratoii byly

ovlivnény hlavné riaznou vlhkosti pidy v jednotlivych odbérech.

Hnojeni me¢lo vétsi vliv na cyklus uhliku v organické pudé (Zablati) nez v ptidé minerani
(Hamr), coz je v souladu s prvni hypotézou. Hnojeni statisticky prikazné zvysilo
mnoZzstvi extrahovatelného organického uhliku v ptdé na Zablatskych loukach. Natéze
lokaliteé byl dale zaznamenan neprikazny pokles mikrobid ni biomasy na nejvice
hnojenych plochach. Na Hamru Zadné zmeény v disledku hnojeni nebyly prokazany. Na
obou lokalitéch bylataké zaznamenana mirné vyssi rychlost dekompozice celul6zy na
hnojenych plochéch, ato nalokalité Zéblati od dubna do srpna 08 a nalokalité Hamr

v 1été 08. Duvodem nizkého vlivu hnojeni je patrné kratka doba hnojeni.
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