Univerzita Hradec Kralové
Prirodoveédecka fakulta

Katedra biologie

Sezonni zmény v aktivité a potravnich preferencich
mravencu
Seasonal changes in activity and dietary preferences of
ants

Diplomova prace

Autor: Lada Jelinkova
Studijni program: Systematicka biologie a ekologie
Studijni obor: Systematicka biologie a ekologie

Vedouci prace: Mgr. Pavel Pech, Ph.D.

Hradec Kralové kvéten 2015



UNIVERZITA HRADEC KRALOVE
Prirodoveédecka fakulta

Akademicky rok: 2015/2016

ZADANI DIPLOMOVE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DiLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Bc. Lada Jelinkova

Osobni ¢islo: $1380

Studijni program: N1501 Biologie

Studijni obor: Systematicka biologie a ekologie

Nazev tématu: Sezonni zmény v aktivité a potravnich preferencich
mravencu

Zadavajici katedra: Katedra biologie

Zasady pro vypracovani:

Podchytit zmény v potravnich preferencich a aktivité délnic mravenci
v ramci 24 hodin i roku. Srovnani téchto parametrii mezi mravenci v
riznych biotopech. Pouzitd metoda: navnady s cukrem a proteiny
(moucny cCerv).



Rozsah grafickych praci:
Rozsah pracovni zpravy:
Forma zpracovani diplomové prace: tiSténa

Seznam odborné literatury:

Czechowski W,, Radchenko A., Czechowska W. & Vepsidliinen K.
2012. The ants of Poland with reference to the myrmecofauna of
Europe. Fauna Poloniae 4. Warsaw: Natura Optima Dux
Foundation, 496 pp. Hoolldobler B. & Wilson E.O. 1990. The Ants.
Harvard Belknap, Cambridge. Seifert B. 2007. Die Ameisen Mittel-
und Nordeuropas. Lutra, Klitten, 368 pp.

Vedouci diplomové prace: Mgr. Pavel Pech, Ph.D.
Katedra biologie

Oponent: Doc. Mgr. Martin Konvicka, Ph.D.

Datum zadani diplomové prace: 20. ledna 2015

Termin odevzdani diplomové prace: 14. kvétna 2015

L.S.
doc. RNDr. PaedDr. Pavel Trojovsky, Ph.D. doc. RNDr. Frantisek Malif, Ph.D.
dékan vedouci katedry

dne 14.5.2015



Prohlaseni:

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci vypracovala samostatné a Ze jsem v seznamu
pouzité literatury uvedla vSechny parametry, ze kterych jsem vychazela.

V Hradci Kralové dne 14. 5. 2015 Jméno a ptijmeni



Podékovani

Za odborné vedeni prace, velkou ochotu, trpélivost, urceni druhd, pomoc se
zpracovanim dat a statickému vyhodnoceni dat dékuji svému vedoucimu prace
Mgr. Pavlu Pechovi, Ph.D.



Anotace

JELINKOVA, L. Sezénni zmény v aktivité a potravnich preferencich mravencii. Hradec
Kralové, 2015. Diplomova prace na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec
Kralové. Vedouci diplomové prace Pavel Pech. 62 s.

Vyskyt a aktivita mravenct, jako vyznamné sloZky suchozemskych ekosystémi je
silné ovlivnén podminkami prostfedi. Zmény teplot, stfidani dne a noci a
dostupnost potravy ptlisobi odlisné na jednotlivé druhy mravenci, ¢imz méni jejich
chovani béhem roku. Cilem této prace bylo zhodnotit sezénni zmény v aktivité a
potravnich preferencich mravenct v riiznych biotopech. Sbéry probihaly od kvétna
do zari 2014 a to celkem osmkrat. Na tii vybrané lokality byly kazdé tfi tydny
pokladany dva druhy navnad (roztok cukru a mrtvy moucny cerv). Navnady byly
kazdé 2 hodiny kontrolovany a to po dobu 24 hodin. V kazdém biotopu (mezofilni
ovsikova louka, smrkovy les, bukovy les) bylo poloZeno 20 navnad v transektu 100
metrid s rozestupy mezi navnadami pét metrii. Celkové bylo nalezeno sedm druhi
mravencl v poctu 2714 kusu. Byly pozorovany rozdily v sezénni i denni aktivité
jednotlivych druhd, stejné jako rozdily v potravnich preferencich mezi druhy.
PrestoZe vSechny druhy se vice vyskytovaly na navnadach s roztokem cukru,
mravenci rodu Lasius vyznamné navstévovali i moucné cervy. Sezénni rozdily v
potravnich preferencich byly u vétSiny druhi nepriikazné. Sledované abiotické
faktory ovliviiovaly aktivitu na louce podstatné vice nez v lesich.

Klicova slova: mravenci, sezdnni zmény, potravni preference, aktivita
Annotation

JELINKOVA, L. Seasonal changes in activity and dietary preferences of ants. Hradec
Kralové, 2015. Diploma Thesis at Faculty of Science University of Hradec Kralové.
Thesis Supervisor Pavel Pech. 62 p.

The appearance and activity of ants are the most significant elements of a
terrestrial ecosystem which are strongly influenced by their own environment.
The behaviour of each individual species of ants during the year is affected by daily
temperature fluctuations, alternation of day and night, and the availability of food.
The main aim of this study was to assess the effect of seasonal changes on the
activity of ants and the different nutrional preferences in each biotope. The
research was based on collecting data on eight occasions between the months of
May and September in 2014. This involved two different types of food - emulsion
of sugar and dead mealworms in three habitats (meadow, coniferous forest, beech
forest). These baits were checked every two hours for a 24 hour period in a three



weeks intervals. Baits were arrenged in a transects with a five metres space
inbetween baits (20 baits per habitat in total). There were collected in total 2714
ants of seven species. It was observed that each species were subject to daily and
seasonal activity changes that was specific to the individual species. All species
preferred sugar, but workers of Lasius niger visited frequently the dead mealorm
bait too. The observed abiotic factors influenced the activity of the ants in the
meadow more then in forests.

Key words: ants, seasonal changes, dietary preferences, activity
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1 Uvod

Harvardsky entomolog E. O. WILSON, jeden z nejlepsich svétovych odbornikii na
mravence napsal: "Mravenci naplnili Zemi, protoZe pouZivaji velmi UspéSnou
obecnou strategii - vznik obétavé kolonie, vniZz jsou nereprodukcni délnice
uspoidadany kolem plodné kralovny.“

Mravenci patii mezi socidlni hmyz z celedi Formicidae. Pies to, Ze soutasna doba
zaznamenava obrovsky pokrok v molekuldrnich fylogenetickych metodach
amnozstvi vnedavné dobé objevenych fosilnich taxonl je znacné, nemame
o fylogenezi a evoluci mravencti (¢eled' Formicidae) mnoho ovéfenych faktl. Dnes
rozliSujeme 16 Zijicich a tfi fosilni podceledi. Podc¢eled’ Leptanillinae je povazovana
za bazalni, kdezto skupina Apoidea (vcely akutilky) jako sesterska Kk celedi
mravenct (PECH, 2014). Evolu¢ni prechod na eusocialitu s reprodukeni kralovnou
a délbou prace mezi délnicemi nastal nezavisle na sobé alesponn 10krat u
mravenct, vCel a vos. Predpoklada se, Ze feromony produkované kralovnou hraji
klicovou roli v regulaci tohoto sloZitého socidlniho systému, ale jejich evoluc¢ni
historie zlistava neznama (VAN OYSTAEYEN ET AL., 2014). Mravenci tvori kolonie,
které se pohybuji ve velikosti od nékolika desitek dravych jedinct zijicich v malych
prirozenych dutinach, do vysoce organizovanych kolonii, které mohou zabirat
velka dzemi a skladaji se z miliont jedinctl. Vétsi kolonie se skladaji prevazné ze
sterilnich, bezkridlych samicek tvoricich kasty "délnic”, "vojakd", nebo jinych
specializovanych skupin. Témér vSechny mravenc¢i kolonie maji také nékteré
plodné samce a jednu nebo vice plodnych samicek zvanych " kralovny ". Kolonie
jsou nékdy popisovany jako nadorganismy, protoZe mravenci funguji jako jednotny
subjekt, spole¢né pracujici na podporu kolonie (OSTER & WILSON 1978). Mravenci
kolonizovali témér kazdy kontinent.]Jedinymi misty, postradajicimi plvodni
mravence  jsou Antarktidaa  nékolik  vzdalenych nebo  nehostinnych
ostrovl. Mravenclim se dafi ve vétSiné ekosystémii a mohou tvorit 15-25% z
biomasy pozemnich zvirat (SCHULTZ, 2000). Tvori jednu z nezajimavéjSich skupin
zivoCichli. Setkdvame se s nimi na kazdém kroku, osidluji lesy, louky, pole, sady,
strané i lidska obydli. Obyvaji cely svét, pricemZ nejhojnéjsi jsou v tropech. Svym
Zivotem upoutavaji od nepaméti pozornost nebot v jejich sidlech je spatrovana
jistd obdoba se sidly lidskymi (SOUDEK, 1923). Distribuce, ekologie a chovani
mravencd je hluboce ovlivnéno stresem, Zivotnim prostredim a soutéZenim mezi
sebou. Teorie predpovida, Ze kompromisy mezi toleranci viii stresu a dominance
jsou dtlezité v konkurenci mravenct. U mravenct je nizka teplota stresujici, takze
je predpokladan vztah mezi teplotou a chovanim dominantné postavenych druhi.
Aktivita a potravni chovani souvisi s mikroklimatem prostfedi (BESTELMEYER,
2000).


http://en.wikipedia.org/wiki/Ant_colony
http://en.wikipedia.org/wiki/Queen_ant
http://en.wikipedia.org/wiki/Antarctica
http://en.wikipedia.org/wiki/Biomass_(ecology)

Jejich spolecenskost umoznuje efektivni vyuZziti dostupnych zdroji, mohou
prostrednictvim spoluprace a komunikace do znatné miry ovladat své Zivotni
prostfedi (BRIAN 1983, HOLLDOBLER & WILSON 1990). Na mnoha stanovistich
jsou mravenci dominantni c¢lenovci nad povrchem zemé, priCemz prebiraji
ustredni roli v mnoha biologickych spolecenstvech. Mravenci kolonie maji ve
srovnani s mnoha jinymi bezobratlymi velmi vysokou rychlost metabolismu a
narast biomasy (PETAL, 1978). V soucasné dobé existuje 324 rodi mravenct a
vice nezZ 13 000 popsanych druhli (www.antcat.org). Vzhledem k velkému poctu
nepopsanych druh@i miize celkem existovat az 30 000 druhi mravenci. Taxony
ovSem nejsou rovnomeérné ani ndhodné rozloZeny po celé zemi. Hraje zde roli
geografie, geologie i klima. Tyto faktory vysvétluji jak a proc¢ se druhy a endemické
taxony nashromazdily v daném regionu. Nejvétsi rozmanitost se nachazi v tropech
a fragmentech Gondwany tzn. JiZni Americe, Africe a Australii, které maji vyssi
procento endemickych rodd. Pristupy, které kombinuji taxonomické revize a
fylogenetiku umoZnuji presnéjsi studium biogeografie (WARD ET AL. 2009).
Lidska doprava usnadiiuje rozptyleni exotickych mravenct, ale je jen malo studif
kvantifikujicich rozsah a geografii téchto pohybti. Pocty pricestovanych mravencii
mohou byt mnohem vétsi, nez ukazuji dosud zdokumentované pocty. Mravenci
zavleCeni nebo usazeni v novych oblastech maji tendenci prechazet ze stejnych
nebo sousednich oblasti, jak by se dalo o¢ekavat (MIRAVETE ET AL., 2013).
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2 Literarni prehled

2.1 Potrava

Na rozdil od solitérniho hmyzu ma prijem Zivin u socialniho hmyzu dalSi tirovné
sloZitosti. Délnice musi nejen sbirat potravu, kterd vyhovuje jejich vlastnim
vyzZivovym potiebam, ale také potiebam ostatnich ¢lent kolonie, jako jsou larvy
nebo reproduktivni kralovny, které se liSi nutricnimi potfebami. Aktualni potieby
kolonie jsou prenasSeny retézcem od larev, az k délnicim. Mravenci jsou schopni
regulovat prijem Zivin ku prospéchu kolonie. Silné nevyvazené potravinové zdroje
mohou mit Skodlivé ucinky (FELDHAAR, 2014). Dostupnost zdrojii mtiZe ovlivnit
strukturu ZivociSnych spolecCenstev. Pristup k energeticky bohatym sacharidim
podporuje vysokou miru aktivity, kterd zvySuje konkurencni zdatnost. Zjistilo se,
ze sacharidy mohou zvySit dominantni postaveni a dlouhovékost jednotlivych
délnic (KAY ET AL., 2012). VétSina mravenct je oportunisticka, jejich jidelnicek
miZe zahrnovat jiné mravence, mrtvy hmyz, ¢asti mrtvych zvitat, obili, ovoce a
zeleninu. Konkrétni druhy mravencti maji konkrétni preference, u nékterych druhii
jsou to napi. houby, zatimco ostatni mravenci miluji sladkosti. Mravenci potrebuji
vyzaduji stravu s obsahem bilkovin, sacharidii a tuk v rlzném mnozstvi, pfi
shanéni potravy zanechavaji stopy ve formé feromoni. Pokud zjisti, zdroj potravy,
zamifi zpét do hnizda, aby upozornili ostatni, ktefi je nasleduji (ELIOT 2012,
SOUDEK 1923). Vhodnost riznych cukrli z nektaru a medovice jako zdroj potravy
pro polyfagni druh M. rubra (Linnaeus, 1758) byl studovan na monosacharidech
(fruktéza, glukéza, galaktéza, mandza, rhamnosa), disacharidech (sacharoza,
maltéza, trehaléza, melibiéza, lakt6za) a trisacharidech (melizitosa, rafinodza,
erlosa) v dlouhodobém laboratornim biologickém testu. Prijimané cukry a doba
krmeni se urcovaly preZiti mravenct. Vzhledem k monosacharidovym jednotkam,
z nichZ jsou cukry sloZeny se frukt6za jevi jako vhodny zdroj energie na kratkou
dobu, zatimco glukéza je pouZitelna i pro skladovani. Pritomnost galaktézovych
jednotek sniZuje vhodnost cukru. Chutové vnimani souvisi se ziskovosti cukri v
dalsich metabolickych procesech (BOEVE & WACKERS 2003).

VétSina druhli mravencti patii mezi polyfagy, pricemz hlavnim zdrojem energie
jsou sacharidy. Cukry Casto ziskavaji tzv. trofobiézou nejen se mSicemi ve formé
medovice (HOLLBODLER & WILSON 1994). Druhou velmi dtleZitou slozkou
potravy jsou proteiny, ty mravenci ziskavaji z mrtvych tél jinych Zivocicht, hlavné
hmyzu (VEPSALAINEN & SAVOLAINEN 1990). Pokud mravenec nalezne mensi
CasteCku potravy, odnese ji do hnizda vlastnimi silami, pficemz jeSté néjakou dobu
krouzi kolem a zkouSi najit vice takovychto Castic. Narazi-li délnice nékterych
druhti na vétsi zdroj (kritériem je porovnani velikosti potravni c¢astice s velikosti
téla mravence (MAILLEUX ET AL. 2000), béZi nejkratSi cestou do mraveniSté a
pritom se v pravidelnych intervalech dotyka zemé Spickou zadeCku, po niz stékaji
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kapicky stopovaciho feromonu vytvareného v zadni casti stieva. KdyZz béhem své
cesty potka délnici z vlastniho hnizda, dotyka se ji tykadly a ¢asto dochazi k tzv.
trofolaxii - ta spociva v tom, Ze mravenec umozni délnici ochutnat ze svého volete
kapicku potravy, kterou nalezl. Po tom, co dorazi do hnizda, snaZi se stejnym
zpisobem zmobilizovat co moZna nejvice mravenct, ktefi se po feromonové stopé
vydaji ke zdroji, aby ho spole¢nymi silami donesli do hnizda. V ptipadé zdrojt,
které neni mozno odnést, je stopa jeSté nékolikrat opakované pokladana, dokud se
nestane relativné stabilni. Co se tyce kolonii mSic, které ziistavaji na tomtéz misté i
nékolik let, mohou zde i cesticky vydrzet velmi dlouho. Po zimni pauze nebo po
vétsi disturbanci stanovisté je vSak nutné stopy poloZzit znovu (QUINET ET AL.,
1997). Zachyceni stopy se déje pomoci chemoreceptorii na tykadlech. WILSON
(1971) popsal hlavni typy chovani mravenci pri nalezeni vyuzitelného zdroje
potravy. Podle nich rozdélil mravence do tfi skupin: oportunisté se vétSinou zdroj
naleznou jako prvni, avsak jsou velmi plasi, a proto se snaZi ziskat z néj co nejvice a
rychle se stdhnout do ustrani, aby se vyhnuli stietu se silnéjSimi konkurenty.
Druhda skupina, hubitelé (extirpators), potiebuje k nalezeni zdroje o néco delsi
dobu, ptivadi na misto vice jedincii z hnizda a ti vytlacuji ostatni pfitomné druhy.
Lichotnici (insinuators) jsou velikostné velmi mali a nevyrazni a mohou tak
vyuzivat zdroj soucasné s velkymi dominantnimi mravenci, které pritomnost
téchto submisivnich druhti ptimo neohroZuje (PETRAKOVA, 2006).

2.1.1 Faktory ovlivitujici potravni chovani

Abiotickym faktortim jako zdkladnim determinantiim struktur ekologickych siti je
tfeba vénovat vétsi pozornost, neZ biotickym (RICO-GRAY ET AL., 2012). Adaptivni
rozhodovani je dllezitym rysem mnoha zvirat, zejména v souvislosti s potravni
aktivitou u socidlniho hmyzu. Socidlni zvirata jsou schopna optimalizovat své
potravni chovani jednotlivé nebo na Kkolektivni uUrovni. U dravého druhu
Leptogenys diminuta (Smith, 1857) mravenci hledaji individualné korist a pak se
rozhoduji béhem nékolika vterin, zda zautocit primo, nebo povolat velkou skupinu
a zahdjit kolektivni uUtok. Obé strategie maji ndklady a prinosy. Informace
shromazdéné béhem hodnoceni kofisti je rozhodujici pro spravnou reakci. Studie
ukazuji, jak jsou tato hodnoceni zohledniovana zkuSenymi a nezkuSenymi
mravenci. I kdyZ jsou rozhodnuti pod ¢asovym tlakem, zkuSeni jedinci upravuji
strategii do kolektivniho utoku. Naopak nezkuSeni davaji prednost riziku a
odmitaji atocit ve skupiné. Z pozorovani bylo zjisténo, Ze u nezkusenych jedinct se
vyvine spravna utocna strategie zhruba po Ctytfech tydnech. Celkové lze tici, Ze L.
diminuta vykazuje pozoruhodné opatrny, rychly a adaptivni rozhodovaci systém,
ve kterém jsou zaclenény kutikularni chemikalie koristi. Dale se v rozhodovacich
procesech ridi vizualnimi a hmatovymi podnéty (WITTE ET AL., 2010).

Mravenci a obyvaji mnoho riaznych stanovist a jsou hojni (WILSON 1987, 1990).
Jsou kolonidlni, coZ znamend, Ze smrt jednoho jedince nema vliv na preZiti a
genetickou strukturu kolonie. Clenové kolonie plni riizné tikoly, jako je napiiklad
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migrace, obrana a reprodukce. Jinymi slovy, mravenci ukazuji komplex délby
prace. Unikatni vlastnosti mravenci je to, Ze jejich spolecenstvi maji dlouhou
zivotnost (vzhledem k Zivotnosti individualniho mravence) se zietelnymi
hierarchiemi a dominancemi mezi riznymi druhy. Hustota spoleCenstev je
omezena produktivitou stanovisté (KASPARI ET AL., 2000B), toho se vyuziva k
popisu druhové bohatosti na velké plose (ROSENZWEIG, 1995). Klicovym faktorem
vztahu mezi stravou a dlouhovékosti je rovnovaha bilkovin a sacharidl v potravé.
Piebytek proteintli ve vztahu k sacharidlim zkracuje délku Zivota hmyzu. Probéhly
vyzkumy souvislosti mezi vysokym obsahem bilkovin a délkou Zivota, a to jak na
urovni jednotlivych mravenct, tak kolonii ¢ernych zahradnich mravenct Lasius
niger (Linnaeus, 1758). Jak je Zivotnost ovlivnéna pomérem proteinti a sacharidfi
se ukazalo nasledovné: pii vysokém obsahu bilkovin a nizkém obsahu sacharidi se
snizila Zivotnost délnic az 10-krat. SniZeni délky Zivota bylo zplisobeno piedevsim
z divodu zvySeného prijmu bilkovin, spiSe nez nedostatkem sacharidi. Pouhy
jeden den vystaveni vysokym obsahlim proteini mél katastrofalni disledky pro
délnice i kolonii a sniZil pocet jedincl o vice neZ 20 procent (DUSSUTOUR &
SIMPSON 2012).

Studie symbiotickych bakterii prokazaly, Ze tyto mikroorganismy poskytuji vice
vyhod pro jejich hostitele. Pfi manipulaci se stravou mravenct z rodu Cephalotes,
kdy byla naruSena jejich strevni mikrofléra bylo zjisténo, Ze deficit dusiku sniZuje
bakteridlni hustotu. Kromé toho data naznacuji, Ze pritomnost a hustota
symbiotickych bakterii mtiZe ovlivnit preziti mravencii (HERNANDEZ, 2012).

Presto, Ze herbivorie je rozsifena mezi hmyzem, rostlinné tkané zridka poskytuji
optimalni rovnovahu zivin pro rist a reprodukci. V disledku toho, mnoho
byloZravého hmyzu shani jinde zejména aminokyseliny a mineralni latky. Malo se
vi o tom, jak mravenci reguluji ptrijem sodiku na drovnich jednotlivce a kolonie.
Délnice mohou reagovat nejen na své vlastni nutricni nedostatky, ale také na
nedostatky ostatnich ¢lenti kolonie, ktefi mohou mit odlisné pozadavky na vyzivu v
zavislosti na jejich vyvojovém stadiu, pohlavi, nebo kasté. Stresovani nedostatkem
soli ukazuje, Ze mravenci tropické destného lesa maji velkou potiebu soli.
Pozorovani délnic stromovych druhi mravencti Camponotus mirabilis (Emery,
1903) s neomezenym pristupem k vysokym koncentracim soli ukazuje, Ze délnice
mély vyznamné vys$si mortalitu vzhledem ke kontroldm, coZ naznacuje bod toxicity
sodiku pro délnice C. mirabilis. Nicméné, prezivsi délnice ukazaly sniZenou
prednost soli na konci experimentu, takZe nékteré, ale ne vSechny byly schopny
regulovat sviij prijem soli pod hranici smrtelnych ddvek (ARCILA HERNA'NDEZ ET
AL., 2012). Rozsahlé klimatické a uzemni prechody na Mt Kilimanjaro, Tanzanie,
slouzily pro studii variaci vyuZiti Zivin v mravencich komunitach. Bylo pouZito Sest
riznych Zivin (sacharidy, aminokyseliny, mix sacharidu-aminokyseliny, NaCl, H20
a lipidy) v rtiznych nadmoftskych vyskach a ptidnich reZimech. Vysledky ukazaly, Ze
relativni vyuZziti Zivin se silné ménilo spolu s nadmorskou vySkou. Napri¢ vSemi

13



sledovanymi  stanovisti  preferovaly = mraven¢i  komunity  sacharido-
aminokyselinové navnady. Komunity mravencu se zdaji byt omezeny riiznymi typy
a pocty zivin v odliSnych prostifedich. Tato prostorova heterogenita nutri¢ni
ekologie je pravdépodobné urcena jak dostupnosti Zivin, tak Zivotnim prostfedim a
funk¢énim sloZenim spolecenstev mravenct (PETERS ET AL., 2014).

2.2 Vztah mravenct k okolnim organismim v souvislosti s
potravou

Mravenci jsou Zivotné dileZiti pro spoustu rostlin. Bylo experimentalné zjisténo, Ze
tropické rostliny trpi témér trojnasobné vysSSim poskozenim byloZravci, neZ
rostliny mirného pasu. Odstranéni mravencii u tropickych rostlin vedlo k poklesu
produkce semen o 59 %, zatimco u rostlin v mirném pasu toto sniZeni nebylo
statisticky vyznamné. Uc&inky odstranéni mravencii byly také dilezitgjsi u
obligatnich myrmekofilnich rostlin (myrmecophytes) ve srovnani s rostlinami
vykazujicimi fakultativni vztahy s hemipteroidnim hmyzem. Celkové tyto vysledky
naznacuji, ze mravenci ptsobi jako rostlinna biotickd obrana (ROSUMEK ET AL.,
2009). Myrmekofilni rostliny obvykle produkuji semena s privésky (elaiosomy)
jako odménu pro mravence. Rostliny, které produkuji vysoce kvalitni elaiosomy
jsou ve vyhodé, protoZze mravenci prednostné rozptyluji jejich diaspory. Pro
testovani byl analyzovan obsah a slozeni lipid, aminokyselin, rozpustnych
sacharidq, proteint a Skrobu v semenech a elaiosomech pro 15 stredoevropskych
myrmekochornich rostlin. Semena obsahovala slouceniny s vysokou molekulovou
hmotnosti, jako jsou proteiny a Skrob, zatimco elaiosomy snadnéji stravitelné
slouceniny s obsahem nizkomolekuldrnich sloucenin, jako jsou aminokyseliny a
monosacharidy. Analyzy prokazaly, Ze sloZzeni mastnych kyselin, volnych
rozdil byl celkovy obsah aminokyselin, ktery byl v priméru 7,5 krat vyssi
v elaiosomech, neZ v semenech. Rozdil byl zvlasté zretelny u aminokyseliny
histidinu bohaté na dusik. Dostupnost zakladnich Zivin a u nékterych druhii vyssi
obsah dusiku v elaiosomech naznacuji, Ze jejich nutricni hodnota pro larvy
mravencu hraje klicovou roli (FISCHER ET AL., 2008).

2.3 Aktivita a teplota

Teplota ovliviiuje lov, shanéni potravy a dalsi biologické procesy (GANO & ROGERS
1983).

Mravenisté kolonii lesnich mravencti rodu Formica po zimnim obdobi oZivne v tak
zvané Casné jarni fazi. Na povrchu mravenci kupy, jejiz Cast jesté mulze byt zakryta
snéhem, se objevi shluky mravencich délnic. JiZ v této casné jarni fazi zacinaji pri
teplejSim pocasi mravenci délnice opoustét mravenisté a vyhledavat v jeho
blizkosti potravu a stavebni materidl k obnové hnizda poniceného po zimnich
mésicich. Koncem léta dosahuji mravenisté své nejvétSi velikosti. Pokracuje
intenzivni sbér potravy, ze které si délnice vytvareji zasoby ve vlastnim téle, tj.
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v zadecku. Tyto zasoby jsou zdrojem energie pro celé mravenisté, se kterymi musi
vystacCit azZ do jara priStiho roku. S nastupem chladného podzimniho pocasi se
mravenci stéhuji do hlubSich podzemnich prostor mravenisté, ustava i jejich
aktivita a upadaji do zimni chladové strnulosti. Je to klidovy stav organizmu, pri
kterém je spotfebovavana jen mala ¢ast rezervnich télnich zasob (MILES, 2000).

Schopnost zvirat prizplisobit své chovani sezénnim zménam je zasadni pro jejich
zdravi. Eusocidlni hmyz zobrazuje silnou kolektivni sezénnost chovani, presto jsou
mechanizmy takovychto zmén Spatné pochopitelné. Modula¢ni feromon spousti
averzi vic¢i nekvalitnim hnizdim a zvySuje kolonidlni soudrZnost v 1été a na
podzim, ale ne po prezimovani (STROEYMEYT ET AL., 2014). Sezénni vyvojovy
cyklus kolonii mravenci rodu Myrmica byl studovan poprvé JEZHIKOVEM (1929) a
pozdéji nékterymi dalsSimi autory (EIDMANN 1943, TALBOT 1945, BRIAN 1950,
CAMMAERTS 1977, ELMES & WARDLAW 1982). Bylo prokazano, Ze vSechny druhy
rodu Myrmica ptezimuji diapauzou (KIPYATKOV & LOPATINA 1977).

Denni a sezénni vzory byly popsany pro devét druhi mravenct, kteii obyvaji
mirné pasmo lesti. Dva bézné dominantni druhy Prenolepis imparis a Formica
subsericea byly aktivni v riznych dennich dobach riznych ¢astech roku. Zda se, Ze
byly omezené fyzikalnimi faktory (teplotou a svétlem), zatimco podrizené druhy
vykazovaly vétsi toleranci k fyzikdlnim podminkam. Vrchol potravniho obdobi
podiizenych druhli se z velké c¢asti prekryval s vétSinou dominantnich druht.
Tento Casovy vzor Cinnosti druhti je popsan v souvislosti s jejich konkuren¢nimi
vztahy (FELLERS, 1989). Mnoho druhi mravencl neni aktivni pfi vysokych
dennich teplotach (BEN-ARI, 2013). Mravenci jsou mimo hnizdo vétSinu dne a noci,
tento 24-hodinovy cyklus se vSak lisi u jednotlivych druhd (TALBOT 1953,
WILSON 1971). Napriklad u Michiganského druhu Lasius neoniger (Emery, 1893)
je maximalni aktivita v noci, u Myrmica Americana (Weber, 1939) v casnych
rannich hodinach a pozdé odpoledne a Formica pallidefulva nitidwentris (Latreille,
1802) je nejvice aktivni v poledne (TALBOT 1946, 1953). Stejné tak se rojeni
mravencd vyskytuje v riznych hodinach pro rtzné druhy (KANNOWSKI 1963,
TALBOT 1945). Casy letii mohou byt podobné u blizce piibuznych druhi
(KANNOWSKI 1959a).

Schopnost Celit chladu v teplejsich obdobich aktivniho obdobi by u mravenct méla
byt sniZena, zatimco odolnost v chladnéjSich obdobich zvySena. Odolnost proti
chladu u rodu Myrmica byla zkoumana po vétSinu aktivni sezény na dvou typech
stanovist (les a louka). Pri klesani teploty o 0, 17 °C za minutu v lété mravenci
vykazovali niZsi schopnost adaptace, naopak na podzim a na jare se 1épe adaptovali
na nizsi teploty, coZ potvrzuje linedrni regresi viic¢i teploté vzduchu. U druhu M.
rubra (Linnaeus, 1758) byly odpovédi na nizké teploty vyrazné rychlejsi na louce
nez v lesnich biotopech. M. rubra zlesniho stanovisté vykazovala krat$i dobu
adaptace na chlad zacatkem léta a podzimu, na louce tomu bylo presné naopak.
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Podle Uidaji jsou mravenci v teplejSich mésicich méné odolni viici chladu a stresu
(MAYSOV & KIPYATKOV 2011).

2.4 Sezonnost ve vztahu Kk potravni aktivité

Studium nutri¢ni fyziologie mravenct se zabyva vlivem chemického sloZeni stravy
na jejich zdravotni stav a stav kolonie. Napf. pri pokusech provadénych na druhu
Rhytidoponera metallica (Smith, 1858) byla kolonie krmena stravou obsahujici
proteiny a stravitelné sacharidy v poméru 1:2. Po 8 tydnech byl vykon kolonie
(zvySen pocet vajicek, hmotnost kukel a sniZena umrtnost délnic) vyssi, nez kolonii
krmenych jinou stravou (DUSSUTOUR & SIMPSON 2008). Druhova bohatost
mravencd je nejspiSe ovlivnéna dostupnosti potravin (TSHIGUVHO ET AL., 1999).
Dlouhovéka zvirata, vcetné socidlniho hmyzu Casto vykazuji sezénni posuny v
potravnim chovani. Sezénnost ma vliv na zmény potravniho chovani zejména co se
tyce regulace Zivin. Vyzkumy kolonii vlaboratornich podminkach, kde byl
udrzovan totozny osvit, teplota, vlhkost a podavany experimentalni potraviny,
které mély jiny pomér proteinii a sacharidt ukazaly, Ze letni kolonie zvysily ptijem
potravin a pomér jednotlivych sloZek jejich stravy se stal zvySené nevyvazeny. Dale
se ukazalo, Ze potravni aktivita je nendhodny jev a mravenci na podzim i v 1été
davaji prednost sacharidim. Nicméné, mravenci zridka snédli veskeré jidlo, které
shromazdili. Bez ohledu na roc¢ni obdobi mravenci spotiebovali vétSinu

nashromazdénych sacharidg, ale ne bilkovin (COOK ET AL., 2011).

Argentinsti mravenci Linepithema humile (Mayr, 1868) s vrcholem aktivity od
Cervna do Fijna shanéji potravu i v pribéhu dalSich mésicli, ale v mnohem nizsi
hladiné. PoCty potravu shanéjicich délnic jsou pfimo spojeny s rannimi a pozdné
odpolednimi teplotami. Sachar6za, med, voda a pevné potraviny obsahujici hmyzi
protein byly nejvyhodnéjsi potravou v priibéhu celého roku. Zakladem studie L.
humile byla volba mezi sacharidy a bilkovinami, tito mravenci preferovali
podstatné vice sacharidy. Presto ale mohou byt poZadavky kolonie na bilkoviny
vétsi, nez se plvodné predpokladalo. Optimalni navnady mohou zahrnovat
proteinovou potravu do zacatku léta, roztok sachar6zy pak v 1été a na zacatku
podzimu (RUST ET AL., 2000). Teplota urcuje ¢asovani shanéni potravy, stejné jako
denni a sezonni potravni aktivitu u druhli Myrmecia croslandi (Taylor, 1991), ale
ma méné zjevné ucinky na M. pyriformis. U obou druhli bylo kritické teplotni
maximum v laboratofi vyssi, nez teplota v prirozeném prostredi (JAYATILAKA ET
AL., 2011). Kritické a smrtici teplotni meze tolerance se pouzivaji kurceni
fyziologické reakce mravencli na zmény teploty a na stanoveni teplotnich limitd
mravencd. Horni a dolni teplotni meze tolerance omezuji vykon zvirete
(ANGILLETTA ET AL., 2010), také jeho rozsireni, pocetnost a preziti (GRAY ET AL,
1997). Délnice Myrmecia pyriformis (Smith, 1858) shanély potravu v Sirokém
rozsahu teplot povrchu pldy (5,4 az 26,2 ° C) a byly aktivni po vétSinu roku.
Nicméné, intenzita svétla pri zapadu slunce vysvétluje zbyvajici rozdily v aktivité
(¢im vétsi intenzita svétla, tim byly délnice aktivnéjsi). VétSina délnic opustila
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hnizdo na mezi 10 a 15 ° C, i kdyZ by mohly snaSet mnohem vyssi teploty, jak bylo
experimentalné prokazano (NARENDRA ET AL, 2010). Zmény v sezonalité
mravenct a druhové bohatosti vyznamné pozitivné korelovaly s teplotou pudy,
relativni vlhkosti, teplotami vzduchu a vlhkosti pldy pii vyzkumu sezonality
mravenct v Indii (KHARBANI & HAJONG, 2013).

Autor Kay testoval hypotézu, Ze spotiebitelé, kteri si vybiraji mezi doplikovymi
zdroji preferuji relativné méné dostupnou potravu. Tato hypotéza byla testovana
vterénni studii, ktera porovnavala preference mravencich kolonii
k experimentdlné predloZenym potravindm, ty se liSily obsahem sacharidd a
proteint. V prvni ¢asti studie byl zkouman ucinek zivin na preferenci v kolonii
mravencti Dorymyrmex smithi (Cole, 1936). Kolonie, které obdrZely proteinovy
roztok po dobu 24 hodin spotiebovaly umérné vice sacharidii nez kontrolni
kolonie, které mély jen pristup kvodé. Také naopak, jejich kolonie
upiednostiiovaly sacharidy po obdrzeni protein. Ve druhé casti studie byly
srovnavany pirednosti mezi cukry a bilkovinami v koloniich osmi druht mravenct.
Zjistilo se, Ze druhy s relativné snadnym pristupem k sacharidim preferovaly
proteiny, zatimco druhy s vétSim pristupem k bilkovinam davaly prednost
sacharidim. Tyto vysledky naznacuji, ze vyhody nutricné smisené stravy spolu s
rozdily v relativni dostupnosti Zivin mohou vysvétlit rozdily v piijmani potravy a
rozhodovani se v ramci druhd mravenci (KAY, 2002).

Potravni preference byly zkoumany v terénu i vlaboratofi u druhu Tapinoma
sessile (Say, 1836). Potravni aktivita od dubna do zafi 2001 v terénu pritahovala
mravence ke krmnym stanicim, které obsahovaly 20% roztok sacharézy. Aktivita
byla zaznamendana v priibéhu cCtytiadvaceti hodin spolu s okolni teplotou, aby
mohly byt posouzeny mozné korelace. Vysledky ukazaly, Ze potravni aktivita miize
byt ovlivnéna jak z hlediska Casu, tak teploty. V dubnu a kvétnu, kdy teplota klesla
priblizné na 10°C, byla pozorovana mal4 nebo Zddna potravni aktivita. Nicméné, v
1été, kdy teploty byly obecné wvySsi, byla potravni aktivita také vyssi. V
laboratornich podminkach shanéli mravenci potravu v krmnych stanicich po cely
den a noc pri konstantni teploté priblizné 25°C. Vyhodnoceni sezénnich preferenci
sacharidi a bilkovin byla také provedena v priibéhu jara a léta. Vysledky neukazaly
zadné sezonni zmeény v preferenci potravin a shanéni potravy mravenci. Nékolik
riznych sacharidi, bilkovin, lipidl a soli bylo testovano jak v kapalinég, tak v gelové
formé. Vysledky ukazaly, podstatné veétsi spotreby sacharézy v roztoku o
koncentraci priblizné 20% ve srovnani s jinymi testovanymi cukry (glukéza,
fruktéza, trehalézy a maltoza). Kromé toho, byly silné odpovédi krmeni se
pozorovany na kaseinu a mlé¢ném hydrolyzatu v koncentraci 5%. Pridani chloridu
sodného kvzorku 15% sacharézy v gelu rovnéz zvysil odpovéd krmeni. Lipidy
byly vétSinou ignorovany. Rlizné aminokyseliny nezlepsily reakce na krmeni a ta
byla podobna vodé (BARBANI, 2003). Preference potravin a potravni aktivita
skiidce Tapinoma indicum ( Forel, 1895f) byla zkoumana vybérovymi testy na
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ostrové Penang, Malajsie. T. indicum méli nejvyssi preference pro tunaka (p <0,05)
mezi bilkovinnymi potravinami, ale Zzadné preference mezi sacharidovymi
potravinami. Lipidové potraviny mravence spiSe nepritahovaly. Studie ukazaly
periodické zmény vybéru potravin. Dale prednost sacharidovych potravin pred
bilkovinnymi a lipidovymi navnadami. Byla studovana i potravni aktivita T.
indicum po dobu 72 hodin. Jejich aktivity byly v negativni korelaci s teplotou, ale
pozitivné korelovaly s relativni vlhkosti (CHONG & LEE 2006).

Celoro¢ni priizkum stromovych mravenci byl proveden v priibéhu roku 1983 v
Panamé na ostrové Barro Colorado. Navnady se nachazely na kmenech stromd,
pritahovaly pozemni i stromové mravence, coZ umoZnilo srovnani mezi témito
dvéma skupinami. Druhové sloZeni na navnadach se dramaticky zménilo béhem
sezony. Navnady byly piredevsim obsazeny stromovymi druhy v obdobi sucha,
zatimco v obdobi destl byly obsazeny vétSinou pozemnimi druhy. Stromovi a
pozemni mravenci se liSili ve svych preferencich na bilkoviny i v preferencich
navnad na bazi sacharidd. Stromovi mravenci uprednostiiovali navnady na bazi
bilkovin a suchozemsti navnady na bazi sacharidii. Krmeni se na proteinovych
navnadach naznacuje, Ze tyto zdroje byly limitujici pro stromové mravence, a to
zejména v obdobi sucha, a Ze sacharidy byly limitujici pro pozemni mravence.
Zakladni rozdily mezi stromovymi a pozemnimi stanovisti mohou podporovat
rozdily v potravnich strategiich pozorované v pribéhu roc¢niho cyklu tropického
pralesa (HAHN & WHEELER 2002).

Potravni aktivity a preference mravence Pachycondyla sennaarensis (Hymenoptera,
Formicidae, Ponerinae) byly zkoumany jak v terénu, tak v laboratori. Vyzkum
probihal dva roky po vSechny roc¢ni obdobi. Potravni aktivita mravencti byla
zaznamendavana po 24 hodin spolu s okoln{ teplotou a relativni vlhkosti. Vysledky
studie ukazaly, Ze potravni aktivita mliZe byt ovlivnéna ¢asem, teplotou a relativni
vlhkosti. V priibéhu jara byla aktivita délnic béhem dne maximalni pti 16-21 ° C a
relativni vlhkosti 52 aZ 58%. Nicméné, v lété, kdy teplota byla obecné vyssi,
stravovali se mravenci v chladnéjsich ¢astech dne a v noci. Potravni aktivita béhem
podzimu a zimy se sniZila. Studie nezjistila Zadné sezonni zmény v oblasti
preference potravy. P. sennaarensis diisledné preferovaly bilkoviny a sacharidy.
Nicméné, vysledky ukazaly, Ze mletého masa spotrebovaly podstatné vice nez jiné
proteinové potraviny. Lipidy byly vétSinou P. sennaarensis ignorovany (MASHALY
ET AL., 2013).

Distribuce potravinovych zdrojii v prostoru a case, je pravdépodobné dilezity
faktor, podle kterého mravenci ridi preference rliznych typt potravy a jejich
variabilitu i svou vlastni potravni aktivitu. Nicméné, nebyl dosud ucinén predchozi
systematicky pokus, zda distribuce zdrojl je ve skutecnosti v korelaci s potravni
strategii mravencli (LANAN, 2014). Teorie ptredpovida, Ze kolonie socidlniho
hmyzu musi byt schopny nastavit intenzitu jejich potravniho chovani v zavislosti
na kvalité nalezenych potravin. Pri vyzkumu Myrmica sabuleti (Meinert, 1861), se
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celkovy pocet délnic zabyvajicich se sbérem potravy zvySoval s rostouci
koncentraci sachar6zy. Délnice navstévovaly 1 M roztok vice, nez roztok 0,1 M
sacharézy (BISEAU & PASTEELS 2000). V Bangalore v Indii, byla provedena
dvouleta studie, jejimZ cilem bylo zaznamenat sezénnost hojnosti a povrchovou
aktivitu kolonii péti druhli mravenci Solenopsis geminata (Fabricius, 1804),
Monomorium latinode (Mayr, 1872), Tapinoma melanocephalum (Fabricius, 1793),
Paratrechina longicornis (Latreille, 1802) a Camponotus variegatus (Smith, 1858).
S. geminata byl hojny v zimé (listopad aZ brezen) i v1été (duben aZ kvéten), T.
melanocephalum a C. variegatus pouze v 1été, zatimco M. latinode a P. longicornis
vmonzunu (od Cervna do zari). Povrchova aktivita S. geminata pozitivné
korelovala s teplotou vzduchu a negativné s okolni vlhkosti. Bylo zjisténo, Ze
aktivita M. latinode pozitivné korelovala se srazkami a vlhkosti pidy. Aktivita T.
melanocephalum byla v pozitivni korelaci s teplotou vzduchu a v negativni se
srazkami. Naopak, aktivita P. longicornis pozitivné korelovala se srazkami a
negativné s teplotou vzduchu. Aktivita C. variegatus pozitivné korelovala s teplotou
vzduchu a negativné s destovymi srazkami. To miliZe znamenat, Ze rozdily
v aktivité jsou dany fyziologickymi rozdily jednotlivych druhii nebo jde o vyhybani
se piimé kompetici (ABHINANDINI & VENKATESHA 2013). Teplota a sezénni vlivy
na potravni aktivitu Solenopsis invicta (Buren, 1972) byly zkoumany v Oklahomé
periodickym zachycovanim mravencti v lahvickach s navnadou. Teplota puldy
vysvétluje z 63% variabilitu potravni aktivity (VOGT ET AL., 2003). Na druhou
stranu u druhu Odontomachus chelifer (Latreille, 1802) pretrvava preference pro
urcité typy kofristi i pres sezénni vykyvy v celkové dostupnosti potenciadlni koftisti.
O. chelifer je vyhradni masoZravec, takze fyziologické konstrainy mu mohou branit
v prijimani napft. cukrd (RAIMUNDO ET AL., 2009).

2.5 Komunikace a orientace

Komunikace s okolnim prostfedim a v ramci kolonie je v Zivoté socidlntho hmyzu
velmi duleZita. Pouziva signdly, které mohou byt vizualni, zvukové, c¢ichové atd.
Organismy komunikuji v mnoha rtGznych kontextech, a to od shanéni potravy,
hledani partnera, chranéni svého uzemi aZ po sofistikovanéjSi komunikaci ve
spolecenstvech. Rozpoznavani na zadkladé cichovych podnétli je mozna nejlépe
znamym zpusobem u hmyzu, ktery produkuje Sirokou skalu tékavych latek, napf.
estery, terpeny nebo netékavé slouceniny, jako jsou kutikularni uhlovodiky. U
hmyzu jsou kutikularni uhlovodiky ¢asto hlavni latky podilejici se na rozpoznavani
druhii a plodnosti, vyhybani se dravciim, signalizaci dominance a pohlavnim
vybéru (CHERENKO, 2012). Védci védi uz nékolik desetileti, Ze mravenci vyuzivaji
celou fadu chemickych latek znadmych jako feromony pro komunikaci. Snad
nejklasictéjSim prikladem jsou feromonové cesty. ProtoZe tato chemicka
komunikace je tak rozsirena a slozita, védci dlouho vérili, Ze to je hlavni zptlisob
jakym si mravenci predavaji informace. Nicméné, pred nékolika lety si védci zacali
vSimat, Ze dospélci nékterych mravenci, jako je rod Myrmica, produkuji zvuky.
Tito mravenci maji speciadlni hrot podél bricha. Zdvihem jedné z jejich zadni nohy
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vyluzuji zvuky. Studie naznacuji, Ze tento zvuk slouzi predevsim jako nouzovy,
kdyZ mravenci kri¢i o pomoc nebo jsou ohroZeni dravcem. Nové studie ukazuji, Ze
dokonce i mravenc¢i kukly mohou komunikovat pomoci zvuku, a Ze tato
komunikace miiZe mit zdsadni vyznam pro jejich preZziti. Larvy a kukly maji mékké
vnéjsi kostry, coZ znamena, Ze jejich specializované hroty zatim zvuk tvorit
nemohou. Nicméné, jak kukly dospivaji, jejich kryci vrstva ztvrdne do tuhého
exoskeletu, jako je tomu u dospélych mravenct. Tyto star$i kukly jiz maji plné
funkéni hroty (ARNOLD, 2013). Larvy a kukly rudu Myrmica jsou némé, jakmile
vSak sklerotizuji, maji kukly plné fungujici stridula¢ni organy. Vyzkumy naznacuji,
ze akustické signaly nahrazuji semiochemikalie jako prostredek identifikace u
sklerotizovanych kukel, snad proto, Ze jejich tvrzeny integument blokuje
vyluCovani feromonl nebo proto, Ze jejich rozvojové nedospélé sekrety se
zpocatku lisi od pachti kolonie (CASACCI ET AL., 2013). Mravenci také produkuji
vysoky tén vrzani, ktery neni slySitelny pro lidské ucho. Nékteri mravenci
produkuji zvuk jednoduse udderem na tvrdém povrchu. Zvuk se pouziva k
upozornéni na nebezpeci. Néktefi mravenci pouzivaji stridulaci, kdyZz volaji o
pomoc a pfi hledan{ potravy (HOLLDOBLER & WILSON 1994).

Schopnost orientovat a pohybovat se v prostoru je zasadni pro vSechna zvirata,
jejichZ rozsah je organizovan kolem centralniho bodu. Ve srovnani s obratlovci ma
hmyz jako mravenci maly, ,home range”. U mnoha druhti mravenct je pohyb
jednotlivci v podstaté zavisly na kolonii, prostfednictvim chemickych tras. Tyto
trasy se krizi a tvori sit vzdjemné propojenych cest, ve kterych se mravenci
orientuji. Volba cest mravenci nejvice zalezi na feromonech (GERBIER ET AL,
2008). Magnetorecepce je smyslova schopnost vnimat magnetické pole a prenaset
informace z néj do do mozku, kde se zpracovavaji a dochazi k jejich vyhodnoceni.
Behavioralni experimenty prokazaly, Ze zviFata mohou pouzivat geomagnetického
pole pro prostorovou orientaci (WILTSCHKO & WILTSCHKO 2005). Histologické
studie mohou lokalizovat magnetoreceptivni struktury, ale jejich zapojeni do
magnetorecepce neni mozné testovat. Z pohledu neurobiologie, existuje jen malo
studii specifickych struktur mozku tykajicich se zpracovani magnetickych
informaci, jako napriklad u mékkysa (CAIN ET AL., 2005) a ptakt (BEASON, 2005).

2.6 Charakteristika nalezenych druhti mravenci
Myrmica scabrinodis (Nylander, 1846)

Jedna se o Euro-Sibirsky druh, jehoZ severni dosah je aZ za polarnim kruhem. Dale
se vyskytuje od vychodu Sibife azZ do hor ve stfedni Asii. Jizni hranice vyskytu
v Evropé je tézké urcit, protoZe mame nedostatek informaci o rozsireni tohoto
druhu. Polytopicky, stifedné teplomilny druh vlhkych a mesickych habitati. Je
velmi tolerantni k vlhkosti ptidy. Vyhyba se oslunénym mistim. Druh se vyskytuje
v oteviené krajiné, louky, pastviny, vzacnéji v lesich. Je frekventovany na
raSeliniStich. Hnizda stavi podzemi, v trsech travy, na suchych mistech, pod
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kameny i v kofenech stromt. Kolonie mohou byt monogynni i polygynni, obsahuji
nékolik stovek az 2500 jedincli. Myrmica scabrinodis je povazovana za prevazné
dravého mravence. Krmi se také medovici mSic, na kofenech a vyhonkach bylin.
Roji se od Cervence do rijna (CZECHOWSKI ET AL. 2002, SEIFERT 2007).

Myrmica ruginodis (Nylander, 1846)

Rozsah tohoto druhu je od zapadni Evropy (Britské ostrovy, Pyrenejsky
poloostrov, Francie) pres stredni, zapadni a vychodni Evropu az na Sibif, dalny
vychod a Japonsko. Chybi v horskych oblastech stfedni Asie. BéZny mravenec,
vyskytuje se spise a vlhkych, pfip. zastinénych biotopech. Zije predev$im v lesich a
na vlhkych loukach. Vyskytuje se v nadmotskych vyskach i nad 1000 m. n. m.
Velmi béZny je na horskych pastvinach. Je nejméné teplomilnym druhem ze vSech
evropskych druhli rodu Myrmica. Vyhyba se slunecnym a suchym mistim.
Hnizdi pod zemi, v trsech travy a mechu, pod kameny, v korenech dreva, pod kiirou
stromi. Hnizdo Casto vypada jako malé kopecky z ptidy nebo rostlinnych zbytkd. Je
zndmy ve dvou socidlnich formdach, monogynni a polygynni. Tito mravenci si
péstuji mSice a zZivi se i rostlinnym nektarem. Rojeni probiha vsrpnu a zari
(CZECHOWSKI ET AL. 2002, SEIFERT 2007).

Myrmica sabuleti (Meinert, 1861)

Vyskytuje se v Evropé od jizniho Norska a Svédska, pies Sankt-Petersburg smérem
k Rusku, na zapadni Sibiri, Kavkazu a na severu Balkdnského poloostrova. Jedna se
o mirné xerotermofilni druh, ktery preferuje predevsim mirné sussi a teplejsi
biotopy, nez M. scabrinodis. Vyskytuje se na otevienych stanovistich, vzacnéji i ve
svétlych lesich. Hnizda jsou stavéna podzemi, v trsech travy a mechu také a pod
kameny. Kolonie se obecné skladaji z par stovek jedincli (maximalné do 2000) a
nékolika kraloven. Vyhledavaji nektar a medovici. Rojeni probiha v srpnu aZ zari
(CZECHOWSKI ET AL. 2002, SEIFERT 2007).

Myrmica rubra (Linnaeus, 1758)

Druh je znam predevSim ze stfedni Evropy a palearktické Asie (Eurosibirské
roz$ifeni). Je to nejvice hygrofilni a presto nejvice tolerantni druh vSech
sttedoevropskych rodi Myrmic a jeden z nejbéZznéjsich v palearktu. Vyskytuje se ve
velmi odliSnych habitatech od stredné vlhkych po velmi vlhké, predevsSim
v niZinach. Cetny je zejména na loukach s vysokou hladinou podzemni vody. Casto
v lesich, zde byva nahrazen druhem Myrmica ruginodis. Hnizdi v podzemi, v trsech
travy a mechu, pod kameny, v kotfenech dieva a pod kiirou stromt. Hnizdo ¢asto
vypada jako malé kopecky z plidy nebo rostlinnych zbytkl. Kolonie jsou obvykle
polygynni, nejcastéji slozené z nékolika tisict jedinct. Je to velmi agresivni druh
mravence, ¢asto svadi divoké boje. Vyuziva také medovici mSic a hmyz, dokonce i
stromovy a to ¢astéji nez ostatni druhy rodu Myrmica. Zivi se také nektarem.
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Svatebni lety uskuteciiuje v srpnu a zari, na horach také v rijnu (CZECHOWSKI ET
AL. 2002, SEIFERT 2007).

Lasius niger (Linnaeus, 1758)

Hojné zZijici druh. RozS$ifeni saha od Evropy pres mirny pas Asie aZz do Severni
Ameriky i severni Afriky. Velmi bézny druh, vyskytujici se na otevirenych suchych
az vlhkych biotopech od niZin do podhiri,. Lasius niger ma silnou tendenci
k synatropizaci (je pocetny na zemédélskych pltidach, ve méstech a predméstich).
Vyhyba se stinnym lesiim, raseliniStim a slatiniStim. Hnizda jsou stavéna pod zem,
Casto pod kameny a nékdy jsou nadzemni konstrukce vystavény z ¢asti minerald.
Kolonie jsou monogynni, skladaji se z nékolika stovek azZ desitek tisic délnic. Jsou
zakladany mladou kralovnou. Rojeni probiha od ¢ervence do srpna. Casto se stava,
Ze obrovské pocty prelétaji pres velkou plochu zaroven (CZECHOWSKI ET AL.
2002, SEIFERT 2007).

Lasius platythorax (Seifert, 1991)

Pravdépodobné transpalearkticky druh s podobnym rozsifenim jako L. niger. L.
platythorax ve srovnani s L. niger preferuje vice vlhkd mista. Obyva vSechny typy
lesti, stejné jako mokré louky. Vyhyba se otevienym a antropizovanym mistim.
Tento druh obvykle stavi hnizda v organickém substratu, zejména v mrtvém drevé
(zvlasté v parezech), ale i vprizemni vegetaci, vtrsech travy s kofenovymi
vrstvami humusu. Nevytvari nadzemni konstrukce hnizda. Rojeni probiha od
Cervence do srpna. Bézny druh, casto se vyskytujici na vlhkych aZz mokrych
lokalitach. Hnizda v nejriznéjsich substratech (mrtvé dievo, raselina, bulty, pod
kameny atd.). Rozsifeni neni presné znamo vzhledem k relativné nedavnému
oddéleni od sesterského druhu Lasius niger (Linnaeus, 1758), pravdépodobné
transpalearktické (CZECHOWSKI ET AL. 2002, SEIFERT 2007).

Temnothorax crassispinus (Karavaiev, 1926)

Palearkticky mezotermofilni druh niZin aZ pahorkatin, kde obyva teplé listnaté a
borové lesy. Hnizdi v suchych trouchnivych opadlych vétvickach na zemi,
trouchnivych parezech, pod kiirou a mechem, v opadance nebo prazdnych
zaludech (CZECHOWSKI ET AL. 2002, SEIFERT 2007).
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3 Metodika a cile prace

3.1 Popis lokality

3.1.1 Geomorfologické ¢lenéni

Geomorfologickd provincie: Ceskd Vysodina, Geomorfologickd soustava:
Krkonossko-Jesenicka 4, Geomorfologickd  podsoustava: Orlickd  4b,
Geomorfologicky celek: Broumovska vrchovina 4b-1, Geomorfologicky podcelek:
Policka vrchovina 4b- 1b, Okrsek: Policka panev 4b-1b-d

Oblast Velkych Petrovic spada z hlediska geologie do kvartéru (hliny sprase, pisky,
Stérky). V oblasti se nachazeji kambizemé (DEMEK ET AL., 1987).

3.1.2 Rekonstrukce vegetace

Dle MIKYSKY ET AL. (1969) je v feSené oblasti zastoupeno spolecenstvo
kvétnatych bucin (svaz Eu - Fagion). Na Uzemi Velkych Petrovic by z hlediska
potencialni vegetace byly bikové buc¢iny (NEUHAUSLOVA ET AL., 1998).

3.1.3 Fytogeografie

Uzemi Velkych Petrovic spada dle fytogeografického ¢lenéni do mezofytika.
Mezofytikum - tvoii prechod mezi teplomilnou a chladnomilnou kvétenou a
zabird nejvétsi cast dzemi. Zahrnuje stupen suprakolinni (kopcovinny) a
submontanni (podhorsky, vrchovinny). Ceskomoravské mezofytikum tvofi 63
okresti a Karpatské mezofytikum 9 okresii. Obé podoblasti na sebe plynule
navazuji (SKALICKY, 1988).

3.2 Popis jednotlivych biotopii

Biotopy nachazejici se na zkoumanych lokalitach byly urceny dle Katalogu biotopt
CR (CHYTRY ET AL., 2001).

3.2.1 LoukaT1.1

Louka nachazejici se na zkoumaném uzemi je klasickou mezofilni ovsikovou
loukou, kosena je 3krat do roka (Cervenec, srpen, zaii). Struktura a druhové
sloZeni: dominantni ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius), dale kostrava
Cervend (Festuca rubra), lipnice luéni (Poa pratensis), srha lalotnata (Dactylis
glomerata), kakost lucni (Geranium pratense), bolSevnik obecny (Heracleum
sphondylium), pastynak sety (Pastinaca sativa), jetel lu¢ni (Trifolium pretense),
zvonek rozkladity (Campanula patula), Skarda dvouletd (Crepis biennis), mrkev
obecna (Daucus carota), chrastavec rolni (Knautia arvensis, kopretina bila
(Leucanthemum vulgare), pampeliska lékarska (Taraxacum officinale).
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3.2.2 BukovylesL5

SmiSeny les s dominanci buku lesniho a chudym bylinnym patrem. PodloZim
tohoto lesa jsou slinovce a nejméné ovlivnén clovékem. Struktura a druhové
sloZeni: les dominantnim bukem lesnim (Fagus sylvatica), primési dal$ich listnaci
javor mléc¢ (Acer platanoides), javor Klen (Acer pseudoplatanus), habr obecny
(Carpinus betulus), lipa malolista (Tilia cordata). Z jehlitnanti se zde nachazi jedle
bélokora (Abies alba), smrk ztepily (Picea abies) a modrin opadavy (Larix decidua).
Kerové patro je tvoreno predevsim ze zmlazujicitho buku a pralesovité porosty maji
riznou vékovou strukturu. Bylinné patro je velmi chudé, prevladaji mezofilni lesni
druhy: marinka vonna (Galium odoratum), jaternik podléSka (Hepatica nobilis),
hrachor jarni (Lathyrus vernus), bazanka vytrvala (Mercurialis perennis) a kokorik
mnohokvéty (Polygonatum multiflorum) a vésenka nachova (Prenanthes purpurea.

3.2.3 Smrkovy les X9A

Klasickd smrkova monokultura vysazena ¢lovékem. Hlavni dfevinou ve stromovém
patie je zde smrk ztepily (Picea abies) s obCasnou primési buku lesniho (Fagus
sylvatica). V kefovém patru se misty vyskytuje bez Cerny (Sambucsus nigra).
Bylinné patro je velmi chudé, nachazi se zde Stavel kysely (Oxalis acetosella) a
svizel vonny (Galium odoratum).

3.3 Metodika

Od prvniho kvétna roku 2014 do 27. zari 2014 probéhly celkem osmkrat sbéry
mravenci ve tiech vybranych biotopech. Prvnim biotopem byl listnaty les, presnéji
bucina. Druhym byla smrkova monokultura a tfetim mezofilni ovsikova louka. Na
téchto stanovistich byly kazdé ti tydny umistény ,pasti“ na mravence se dvéma
druhy navnad. Prvni z ndvnad byl cukerny roztok (voda s rozpusténym cukrem) o
koncentraci 20%. Roztok byl plnén do plastovych zkumavek o objemu 60 mililitra.
Do zkumavky byl plnén roztok do objemu 15-20 mililitrGi a poté ucpan vatovou
zatkou tak, aby kapalina nevytékala ven a zaroven prosakla vatovou zatkou,
mravenci pak sali pravé na této vatové zatce. Druhou zndvnad predstavoval
moucny Cerv neboli mrtva larva potemnika brazilského ptilepend na dno plastové
zkumavky lepidlem. Zkumavky byly pokladany vZdy naleZato. Na kazdou z lokalit
bylo umisténo kazdé 3 tydny dvacet pasti stfidavé s larvou potemnika a roztokem
cukru ucpanou vatovou zatkou. Navnady byly umistény stiidavé v linii po péti
metrech, dohromady tedy na jedné lokalité predstavoval cely transekt sto metri
s poctem dvaceti pasti (deset s cukernym roztokem a deset s larvou potemnika).
Pasti byly po dobu dvaceti ¢tyt hodin kazdé dvé hodiny kontrolovany. V pripadé€, Ze
do pasti vlezl mravenec byla past sebrana a vyménéna za novou past se stejnou
navnadou. Sebrané pasti obsahujici mravence byly zmraZeny, mravenci poté
prendani do malych eppendorfek a popsany podle datumu, ¢asu, biotopu a druhu
navnady. Mrtva téla mravencli byla zalita 97% cistym lihem a nasledné
pourCovana s pouzitim binukularniho stereomikroskopu. Determinace a
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nomenklatura byla vypracovana podle SEIFERTA (2007). Takto probihal vyzkum
od prvniho kvétna roku 2014 aZ do posledniho tydnu zari roku 2014 v terminech
1.5.2014, 25.5.2014, 16.6.2014, 5.7.2014, 25.7.2014, 13.8.2014, 3.9.2014 a
27.9.2014.

3.3.1 Statisticka analyza

Statisticky lze hodnotit jak pocty délnic, které se na navnadach vyskytovaly, tak
pouze pocty obsazenych pasti. Pro vétSinu uceli je pouZivani pouze
obsazenych/neobsazenych pasti vhodnéjsi, protoZe pouZiti délnic skryva
nebezpeci ovlivnéni vysledki extrémnimi hodnotami (napf. v diisledku umisténi
navnady v tésné blizkosti hnizda) (GOTELLI ET AL., 2011).

VSechny analyzy byly proto pocitany pouze z poctu obsazenych pasti.

Zakladni analyzy vlivu jednotlivych faktori na obsazeni pasti byly pocitany
metodou Forward selection v programu Canoco 5 (TER BRAAK & SMILAUER
2012). Data nebyla transfomovana; pro smrkovy les byl pouZit globalni permutacni
model, pro bukovy les analyza RDA, pro louku CCA (vzdy 499 permutaci).

Pro hodnoceni vlivu jednotlivych faktort zvlast, byl ve valné vétSiné pripadi
pouzit Chi kvadrat test a kontingenc¢ni tabulky. Zavislost poctu délnic na teploté
byla analyzovdna metodou linearni a polynomialni regrese. Zavislost na teploté
byla pocitana jednak ze surovych dat, jednak z hodnot vzniklych zaokrouhlenim
dat na celé stupné Celsia.

Ze vSech analyz byl vyrazen druh Temnothorax crassispinus, protoZe pouzita
metodika neni vhodna ke sledovani pfritomnosti tak drobného a skryté Zijiciho
druhu. Dale byla vétsina testl pocitana pouze pro vice zastoupené druhy, ojedinéle
se vyskytujici druhy byly vyrazeny. Pouze pro analyzy celkového obsazeni pasti
mravenci byly zahrnuty vSechny druhy (ale bez T. crassispinus).

Chi kvadrat testy, kontingenc¢ni tabulky a regresni analyzy byly provadény ve
statistickém baliku STATISTICA (verze 6.0, Statsoft, Inc.).

3.4 Cile prace

Zjistit:

potravni preference pritomnych mravenct a jejich pripadné zmény béhem sezdny.
zmeény v aktivité délnic v priibéhu 24 hodin.

zmény v aktivité délnic v ramci roku, od jara do podzimu.

Porovnat vysledky (predeslé parametry) z jednotlivych biotopli a obdobi sbéru.
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4 Vysledky

Analyza vlivu sledovanych faktori na vyskyt mravenci metodou Forward
selection poskytla nasledujici vysledky:

Ve smrkovém lese bylo vysvétleno pouze 1,2% variability dat. Priikazné vysel
pouze vliv typu navnady (58.7%, p = 0.002). V bukovém lese sledované faktory
vysvétlily 3,7% variability, z nich slozeni typ vysvétlil 52,5% (p = 0,002), denni
doba 16% (p = 0,002), foukani vétru 10,9% (p = 0,002) a teplota 6,1% (p = 0,024).
Dalo by se uvazovat i o moZzném vlivu ro¢niho obdobi (data sbért) - 3,4%
vysvétlené variability a p = 0,078. Aktivitu mravenctli na louce sledované faktory
vysvétlily z 28,7%, nejvyraznéjsi vliv méla rocni doba (datum sbéru) (podrobné;jsi
vysledky jsou uvedeny v Tab. 11).

Nalezené druhy, pocéty délnic a obsazenych pasti

Celkové bylo za obdobi sbéru nalezeno sedm druhti mravenct, z toho ve smrkovém
lese dva (M. ruginodis, T. crassispinus), v bukovém lese ctyti (M. ruginodis, M.
scabrinodis, L. platythorax, T. crassispinus) a na louce Sest (M. scabrinodis, M.
sabuleti, M. ruginodis, M. rubra, L. niger, L. platythorax). Celkovy pocet nalezenych
jedincti byl 2714 kust (Tab. 1). S druhem Myrmica rubra nebylo ve statistickych
analyzach dale pocitano, protoZe byl nalezen pouze jeden jedinec, stejné tak s
druhem Temnothorax crassispinus nebylo ve statistickych analyzach dale pocitano,
protoze byli nalezeni pouze dva jedinci. Jedna se o velmi malého mravence, ktery
se v nalezech vyskytl spiSe ndhodou. Pocet mravencti v jednotlivych biotopech byl:
bukovy les 936 jedinci = 34,5%, louka 1572 jedinct = 57,9%, smrkovy les 206
jedinct = 7,6% (Tab. 2).

Ze vSech 5760 exponovanych pasti bylo celkové obsazeno 603. Celkem bylo tedy
obsazeno 10,5% pasti. V bukovém lese to bylo 4,1%, na louce 5,2%, ve smrkovém
lese 1,2%. Pocet obsazenych pasti v jednotlivych biotopech byl: bukovy les 231
pasti = 38,3%, louka 302 pasti = 50,1%, smrkovy les 70 pasti = 11,6% (Tab. 2).
Nejvétsi obsazenost pasti byla stridavé na louce a v bukovém lese, nejmensi potom
ve smrkovém lese po celou dobu sbéri (Tab. 7).

Potravni preference

Celkovy pocet mravenct preferujicich cukerny roztok byl 2435 = 86,4% a Cerva
369 = 13,6%. Obsazenych pasti scukernym roztokem bylo 492 = 81,6% a
s moucnym cervem 111 = 18,4% (Obr. 1).

Podle poctu obsazenych navnad vSechny druhy ve vSech biotopech preferuji cukr,
ale ne stejnou mérou (Obr. 2) Od vSech ostatnich druhi se lisi L. niger - pouze 70%
jim obsazenych navnad bylo cukernych, zatimco u vSech ostatnich druhi tvorila
sacharidova ndvnada pres 80% obsazenych navnad. Po vylouceni L. niger nebyly
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rozdily mezi v potravni preferenci mezi ostatnimi druhy nalezeny (Chi-kvadrat =
4,7;df=3;p>0,05).

Zmény potravnich preferenci v pribéhu sezény vysly ve vétSiné pripadi
nepriikazné (Tab. 6). Vyjimkou je M. sabuleti, kde je ale vysoce priikazny vysledek
nepochybné ovlivnén malym poctem pozorovani. M. ruginodis v bukovém lese
vysla na hranici prikaznosti (Obr. 3). V jinych biotopech se sezénni rozdily v
potravé neprojevily ani u tohoto druhu. Je mozné, Ze pti vétSim poctu pozorovani
by vysledek priikazny nebyl (prestoze pocet obsazenych pasti je pomérné vysoky),
ale ani skuteCnd zmeéna potravnich preferenci se vyloucit neda. Z vysledku
statistické analyzy i z grafu je ale patrné, Ze o Zddnou dramatickou zménu nejde.

Preference cukru ¢i mouc¢ného cerva v jednotlivych biotopech se liSily (Tab. 3, 4).
Preference pro cukr ¢i ¢erva se na louce neliSily mezi jednotlivymi druhy. Kdyz
df = 2; p = 0,03). Pokud testujeme pouze M. ruginodis, jeji preference v jednotlivych
biotopech se nelisi (Chi-kvadrat = 2,06; df = 2; p > 0,05). Po provedeni testu, zda
vSechny druhy preferuji cukr stejné vyrazné a pomér obsazenych a prazdnych
navnad s obéma typy potravy je u vSech druhii stejny vychazi, Ze vSechny druhy ve
vSech biotopech, které maji celkem vice nez deset obsazenych pasti se lisi (Chi-
kvadrat = 17,17; df = 4; p < 0,01). Vylouci-li se L. niger, tak se preference druhii
vzajemné nelisi. Na louce vychazi po redukci na ¢tyti nejhojnéjsi druhy (obsazeno
>10 pasti: M. scabrinodis, M. ruginodis, L. niger, M. sabuleti) signifikantni odliSnost
(Chi-kvadrat = 10,91; df = 3; p = 0,01). Vbukovém lese se po redukci na dva

nejhojnéjsi druhy preference nelisi (Chi-kvadrat = 0,24; df = 1; p > 0,05).

Délnice: opét se signifikantné liSi L. niger. VSechny druhy (bez T. crassispinus) (Chi-
kvadrat = 164,14; df = 4; p < 0,01) signifikantni rozdil. Bez T. crassispinus a L. niger
(Chi-kvadrat = 0,48; df = 3; p > 0,05).

Potravni preference se béhem sezény méni nasledovné: Na louce vysly preference
béhem sezony u vSech druhli dohromady na hranici prikaznosti (Chi-kvadrat =
15,77; df = 7; p > 0,01). Samostatné druhy M. scabrinodis - neprlikazné, L. niger -
neprikazné, M. sabuleti - prilkazné a L. platythorax - neprikazné. Ve smrkovém
lese byla prefence pro rtzné typy ndvnad béhem sez6ny nepriikazna. V bukovém
lese priikazna u vSech druh dohromady (Chi-kvadrat = 19,8; df = 7; p < 0,01).
Pokud vezmeme druhy jednotlivé je M. ruginodis na hranici priikaznosti a u L.
platythorax se nelisSi v preferencich béhem sezdny (Tab. 5).

Vliv sezény a denni doby na aktivitu:

AKktivitu mravenct Ize analyzovat jak na zakladé mnozstvi obsazenych pasti, tak na
zakladé mnozstvi délnic pritomnych v pastech. Oba pristupy davaji odliSné
vysledky: Analyza rozdilnosti vysledki s pouzitim poctl délnic oproti pouZiti poctu
obsazenych pasti ukazala signifikantni rozdily u vSech druhti ve vSech biotopech, s
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vyjimkou druhti velmi méalo zastoupenych (Tab. 10) byt je z grafi je patrné, Ze
zakladni schéma aktivity mravenct je podle obou moznych metod podobné, a
odlisuji se predevsim extrémni hodnoty (Obr. 8a-j). Vzhledem k vétsi nachylnosti
mnozstvi délnic v pastech k metodickym artefaktim byla v dal$ich analyzach
aktivita mravencti odhadovana z mnoZstvi vSech obsazenych pasti.

Celkova obsazenost pasti: ve smrkovém lese se vyskytoval pouze druh M. ruginodis
a T. crassispinus (ten nehodnotime, ve sbérech nalezeni pouze 2 jedinci). M.
ruginodis zde méla nejvyssi aktivitu v obdobi tretiho, Sestého a sedmého sbéru,
naopak propad v patém sbéru. Vbukovém lese byly hodnoceny tri druhy (M.
ruginodis, M. scabrinodis a L. platythorax). Nejvice jedincii chodilo na navnady ve
tretim a sedmém sbéru, naopak v patek sbéru byl zaznamenan vyrazny pokles. Na
louce bylo hodnoceno pét druhii M. scabrinodis, M. sabuleti, M. ruginodis, L. niger a
L. platythorax. Nejvice jedincii bylo aktivnich v obdobi trettho a patého sbéru,
naopak ve ¢tvrtém, Sestém a sedmém sbéru byl zaznamenan vyrazny pokles. Louka
byla hodné ovlivnéna druhem M. scabrinodis, ktery pocetné vyrazné prevazoval
nad ostatnimi. Pokud s timto druhem nepocitdme, miZeme na louce zaznamenat
narust jedinci ve druhém a patém sbéru, naopak ve ¢tvrtém, Sestém, sedmém a
osmém vyrazny pokles nalezenych jedincti. Rozdil v obsazovani ndvnad v sezéné
mezi druhy v bukovém lese byl: M. scabrinodis vytazena M. ruginodis a L.
platythorax se 1isi (Chi-kvadrat = 54,26; df = 7; p < 0,01). Louka: hodnoceny druhy,
které se vyskytyovaly alesponi v poloviné odbéra (tj. 4x z 8 odbért), tedy L.
platythorax a M. sabuleti vytrazeny. M. ruginodis, L. niger a M. scabrinodis se lis{
(Chi-kvadrat = 260,9; df = 14; p < 0,01), také M. scabrinodis a L. niger se 1isi (Chi-
kvadrat = 124,82; df=7; p < 0,01).

Pattern celkového obsazeni pasti mravenci v riznych ¢astech sezény mezi vSemi
tremi biotopy byl odliSny (Chi-kvadrat = 118,47; df = 14; p < 0,01), ale v obou
lesnich biotopech rozdil nalezen nebyl (Chi-kvadrat = 10,51; df = 7; p > 0,01) (Obr.
6).

U kaZdého druhu byl nalezen signifikantni rozdil v poCtu obsazenych pasti mezi
riznymi sbéry, s vyjimkou M. ruginodis ve smrkovém lese (Tab. 8).

Mozné existence vzajemné odliSnych sezénnich zmén aktivity v riznych biotopech
bylo moZné testovat pouze u druhu M. ruginodis (jediny druh zastoupeny ve vSech
tiech biotopech). Sezénni priibéh aktivity v lesich byl stejny (Chi-kvadrat = 9,03; df
= 7; p = > 0,05), ale ve vSech trech biotopech se signifikantné odliSoval (Chi-
kvadrat = 58,67; df = 14; p < 0,01). Z grafu je patrné, zZe to bylo zplsobeno
predevsim rozdilem v aktivité v priibéhu prvniho sbéru (Obr. 4).

Mezidruhové rozdily v aktivité v riznych c¢astech sezony byly signifikantni v
bukovém lese i na louce (Obr. 5a, 5b) v jehlicnatém lese se vyskytoval pouze jeden
druh. Poméry poctii obsazenych pasti jednotlivymi druhy v rliznych ¢astech sezény
také nejsou konstatni (bukovy les: Chi-kvadrat = 239,41; df = 22; p < 0,01; louka:
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Chi-kvadrat = 1412,4; df = 67; p < 0,01). To znamen4, Ze podil riznych druhi na
ziskavani potravy v ramci biotopu je v rliznych ¢astech sezény riizny.

Vliv sezény na denni priibéh aktivity nebyl nalezen u zZadného druhu v Zadném
biotopu (Tab. 9). Ve vSech tfech biotopech byl denni priibéh obsazovani pasti
(celkové vSemi mravenci) v rliznych ¢astech sezony signifikantné odlisny (Chi-
kvadrat = 229,22; df = 190; p = 0,03), v jehlicnatém bukovém lese se ale nelisil
(Chi-kvadrat = 53,81; df = 87; p > 0,05) (Obr. 7). To znamena, Ze louka se lisi od
smrkového a bukového lesa. Mozné divody: 1) Jiné druhy, tedy jiné teplotni
preference 2) jiny biotop, zejména jiny pribéh teplot béhem sezény i 24 hodin
(louku nechrani stromy pi'ed vétrem, slunecnimi paprsky, destém atd.).

Zavislost jednotlivych druhti na datu byla: M. ruginodis (Chi-kvadrat = 52,51; df =
7; p < 0,01) a M. scabrinodis (Chi-kvadrat = 239,62; df = 7; p < 0,01) byly nalezeny
ve vSech obdobich sbéru, M. sabuleti (Chi-kvadrat = 31,97; df = 7; p < 0,01) pouze
ve druhém, tfetim a osmém sbéru, L. niger (Chi-kvadrat =90,82; df =7; p < 0,01) ve
druhém, tietim, patém a Sestém sbéru, L. platythorax (Chi-kvadrat = 101,08; df = 7;
p <0,01) ve druhém, ¢tvrtém a sedmém sbéru.

Rozdil ve zménach v poctu obsazenych navnad v sezéné je u vSech druhti a ve
vSech biotopech, kromé M. ruginodis ve smrkovém lese, coZ by mohlo mit spojitost
s tim, Ze ve smrkovém lese neni Zadna souvislost v obsazeni pasti s teplotou.
Rozdily v bukovém lese M. ruginodis - je rozdil, L. playthorax - je rozdil, M.
scabrinodis - nema cenu hodnotit (n = 3) a celkova obsazenost ndvnad v bukovém
lese (vSichni mravenci) - je rozdil. Na louce u M. ruginodis - je rozdil, M. scabrinodis
- je rozdil, L. niger - je rozdil, M. sabuleti - je rozdil, L. platythorax - je rozdil a
celkova obsazenost navnad na louce (vSichni mravenci) - je rozdil (Tab. 8).

Zavislot na teploté

Vysledky analyzy regrese teploty vyskytu mravenct na navnadach byly priikazné
pouze v pripadé M. ruginodis v bukovém lese (adjusted R = 0,22; p > 0,01) a u L.
niger na louce (adjusted R2=0,138; p > 0,01).
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Tabulky

Tab. 1. Poc¢ty nalezenych druht mravenct.

M. M. L. L. M. T. M.
Druh scabrinodis |ruginodis |niger |platythorax |sabuleti |crassispinus |rubra |Celkem
Celkovy
pocet 1214 1120 183 141 53 2 1 2714

Tab. 2. PoCty délnic a pasti v jednotlivych biotopech.

Celkem Celkem obsazenych
Biotop |délnic pasti
Louka 1572 302
Bukovy
les 936 231
Smrkovy
les 206 70
Celkem |2714 603

Tab. 3. Preference jednotlivych druhii pro cukerny roztok - vysledky chi-kvadrat

testu poctii obsazenych pasti.

Chi
Biotop Druh kvadrat |Df P
Smrkovy
les M. ruginodis 41,93 1 <0,01
, M. ruginodis 116,02 1 <0,01
Bukovy les L. platythorax |11,57 1 <0,01
M. ruginodis 17,19 1 <0,01
Louka M. scabrinodis |81,62 1 <0,01
M. sabuleti 7,36 1 <0,01
L. niger 4,5 1 0,034
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Tab. 4. Preference jednotlivych druhii pro mouc¢ného cerva - vysledky chi-kvadrat
testu poctli obsazenych pasti.

Chi
Biotop Druh kvadrat |Df P
Smrkovy
les M. ruginodis 8,5 7 >0,05
, M. ruginodis 14,48 7 0,043
Bukovyles I = latythorax | 4,56 2 >0,05
M. ruginodis*
Louka M. scabrinodis |12,14 7 >0,05
M. sabuleti 11 2 <0,01
L. niger 6,37 3 >0,05

Tab. 5. Preference jednotlivych druhd pro jednu ze dvou navnad - vysledky chi-
kvadrat testu poctii obsazenych pasti.

Chi
Biotop Druh kvadrat |Df p
Smrkovy
les M. ruginodis |41,93 1 <0,01
M. ruginodis | 116,02 1 <0,01
Bukovyles -
platythorax |11,57 1 <0,01
M. ruginodis |17,19 1 <0,01
M.
Louka scabrinodis |81,62 1 <0,01
M. sabuleti 7,36 1 <0,01
L. niger 4,5 1 0,034
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Tab. 6. Zmény potravnich preferenci jednotlivych druhii ve zkoumanych biotopech
v priibéhu roku.

Chi
Biotop Druh kvadrat |df P
Smrkovy
les M. ruginodis |8,5 7 >0,05
M. ruginodis |14,48 7 0,043
Bukovyles -
platythorax |4,56 2 >0,05
M. ruginodis*
M.
Louka scabrinodis 12,14 7 >0,05
M. sabuleti 11 2 <0,01
L. niger 6,37 3 >0,05

* M. ruginodis v bukovém lese obsazoval vZzdy pouze navnady v roztokem cukru. Kontingenc¢ni
tabulku tak neni mozné spocitat, ale potravni preference se v tomto piipadé evidentné nemeéni.
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Tab. 7. PoCty obsazenych pasti v jednotlivych sbérech

Bukovy
Sbhér Smrkovyles |les Louka
1 8 12 15
2 8 37 37
3 12 52 59
4 7 30 10
5 2 21 96
6 11 32 16
7 12 38 19
8 7 11 59

Tab. 8. Vysledky analyzy rozdilli poctii obsazenych pasti v rliznych ¢astech sezény.

Chi
Biotop Druh kvadrat df p
Smrkovy
les M. ruginodis 9,34 7 >0,05
M. ruginodis 51,83 7 <0,01
L. platyth 66,41 7 0,01
Bukovy les platythorax )
Celkové
obsazeni 47,45 7 <0,01
M. ruginodis 41,15 7 <0,01
M. scabrinodis |226,3 7 <0,01
M. sabuleti 31,93 7 <0,01
Louka L. niger 90,32 7 <0,01
L. platythorax |42,02 7 <0,01
Celkové
obsazeni 168 7 <0,01
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Tab. 9. Vysledky analyzy rozdilt poctli obsazenych pasti v riznych dennich dobach
v rliznych ¢astech sezény.

Chi
Biotop Druh kvadrat |df P
Smrkovy
les M. ruginodis 61,75 77 >0,05
M. ruginodis 38,96 77 >0,05
L. pl h 14,11 1
Bukovy les platythorax , 8 >0,05
Celkové
obsazeni 35,23 77 >0,05
M. ruginodis 44,48 45 >0,05
M. scabrinodis |69,66 77 >0,05
M. sabuleti 8,56 14 >0,05
Louka
L. niger 31,53 33 >0,05
Celkové
obsazeni 71,03 77 >0,05
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Tab. 10. Vysledky analyzy, zda pattern zmén poctii délnic na ndvnadach odpovida
poctu obsazenych navnad.

Chi

Biotop Druh kvadrat |df p poznamka
Smrkovy
les M. ruginodis 44,68 7 <0,01

M. ruginodis 57,06 7 <0,01

L. platythorax |15,41 <0,05

, ouze dvé

Bukovy les M. scabrinodis |4,57 >0,05 gélnice

Celkové

obsazeni 64,24 <0,01

M. ruginodis 40,54 <0,01

M. scabrinodis |192,45 <0,01

M. sabuleti 1,98 >0,05 malo dat
Louka L. niger 35,74 <0,01

L. platythorax |1,65 >0,05 malo dat

Celkové

obsazeni 238,26 <0,01

Tab. 11. Vliv sledovanych faktorii na vyskyt mravencii na louce vychazejici z CCA.

Celkova Prispévek k
vysvétlena vysvétlené pseudo
Faktor variabilita variabilité F p

Date 11.0 34.2 36.8 0.002
tma 5.VI 17.1v 19.1X | 0.002
Wind.bezvétii 2.VIII 8.VI 10.11 0.002
bait_cerv 2.11 6.VII 8.1 0.004
Wind.lehky

vitr 1.VIII 5.VI 6.IX 0.006
polojasno 1.IV 4.1V 5V 0.006
zatazeno 111 3.VII 4.V] 0.006
Temperature 1.1 3.1V 4.111 0.006
Exposition 1.VII 5.1 6.VII 0.002
rano 1.I11 4.0 5.111 0.008
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Obrazky

Obr. 1. Graf celkového poc¢tu mravenci jdoucich na cukerny roztok 86,4%/cerva
13,6% a celkového poctu obsazenych pasti s cukernym roztokem 81,6%/Cervem
18,4%.
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Obr. 2. Potravni preference péti druhii mravenct - pocty obsazenych pasti.
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Obr. 3. Potravni preference M. ruginodis v bukovém lese v priibéhu sezony.
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Obr. 4. Zmény aktivity M. ruginodis v pribéhu sezony ve vSech tfech zkoumanych
biotopech.
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Obr. 5. Aktivita nejhojnéji zastoupenych druhl v riznych Castech sezény v
bukovém lese (a) a nalouce (b).

Obr. 5a. Aktivita nejhojnéji zastoupenych druhli v rdznych c¢astech sezoény
v bukovém lese.
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Obr. 5b. Aktivita nejhojnéji zastoupenych druhti v rtiznych ¢astech sezény na louce.
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Obr. 6. Celkové obsazeni pasti mravenci v rlznych ¢astech sezény v rlznych
biotopech.
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Obr. 7. Denni priibéh obsazovani pasti mravenci v riaznych c¢astech sezdny.
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Obr. 8a-j. Aktivita mravencli v rtizné dobé sezény ve zkoumanych biotopech -
porovnani poctl délnic a obsazenych navnad.
Obr. 8a. Aktivita M. ruginodis ve smrkovém lese v rtizné dobé sezény - porovnani

poctl délnic a obsazenych navnad.
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Obr. 8b. Aktivita M. ruginodis v bukovém lese v rtizné dobé sezény - porovnani
pocti délnic a obsazenych navnad.
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Obr. 8c. Aktivita L. platythorax v bukovém lese v riizné dobé sezény - porovnani
pocti délnic a obsazenych navnad.
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Obr. 8d. Aktivita v bukovém lese sumy v rizné dobé sezony - porovnani pocti
délnic a obsazenych navnad.
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Obr. 8e. Aktivita M. scabrinodis na louce
délnic a obsazenych navnad.
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Obr. 8f. Aktivita L. niger na louce v riizné
obsazenych navnad.
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Obr. 8g. Aktivita M. ruginodis na louce v rizné dobé sezény - porovnani poctd
délnic a obsazenych navnad.
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Obr. 8h. Aktivita M. sabuleti na louce v rizné dobé sezény - porovnani pocti délnic
a obsazenych navnad.
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Obr. 8i. Aktivita L. platythorax na louce v rizné dobé sezény - porovnani pocti

délnic a obsazenych navnad.
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Obr. 8j. Aktivita na louce sumy v rtizné dobé sezony - porovnani poctli délnic a

obsazenych navnad.
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5 Diskuse

Aktivita mravenci na louce se zda byt vnéjSimi faktory, predevSim pocasim,
ovliviiovana podstatné vice neZ v lesich.

Vétsina druh@i mravenct patii mezi polyfagy (HOLLBODLER & WILSON 1994).
Vysledky vétSiny studii ukazuji, Ze mravenci obecné preferuji nejvice sacharidy
(BOEVE & WACKERS 2003, DUSSUTOUR & SIMPSON 2008, DUSSUTOUR &
SIMPSON 2012). Druhou velmi dtlezitou slozkou potravy jsou proteiny, ty
mravenci ziskavaji z mrtvych tél jinych Zivoc¢ichd, hlavné hmyzu (VEPSALAINEN &
SAVOLAINEN 1990). Pomér sacharidii a proteini se miiZe lisit u jednotlivych
druhli mravenci (HAHN & WHEELER 2002). Klicovym faktorem vztahu mezi
stravou a dlouhovékosti je rovnovaha bilkovin a sacharid(i v potravé (DUSSUTOUR
& SIMPSON 2012). Pomér sacharidli a proteini se neméni s ro¢nim obdobim, ale
spise koreluje s teplotou vzduchu (MASHALY ET AL. 2013). Vnasem vyzkumu
vSechny druhy mravenct preferovaly sacharidy celkové z 86%, ale ne stejnou
mérou. Od vSech ostatnich druhti se lisi L. niger - pouze 70% jim obsazenych
navnad bylo cukernych. U vSech ostatnich druhti tvorila sacharidova navnada pres
80% obsazenych navnad. Podobné i pocty délnic - 88-89% vSech druhti bylo na
cukru, pouze u L. niger bylo na cukru jen 55% délnic. CoZ naznacuje vétsi afinitu
k bilkovinné potravé u L. niger ve srovnani s ostatnimi druhy mravenci.

Potravni aktivita miize byt ovlivnéna jak z hlediska casu, tak teploty a ve vétsSiné
pripadl pozitivné koreluje i s relativni vlhkosti vzduchu (ANGILLETTA ET AL.
2010, BARBANI 2003, BEN-ARI 2013, JAYATILAKA ET AL. 2011, KHARBANI &
HAJONG 2013, MAYSOV & KIPYATKOV 2011). Pti nizkych teplotach, okolo 10°C si
mravenci proteinl priliS nevSimali, naopak pfti vyssich teplotach okolo 20°C byl
nékdy vyskyt na moucném cervovi vyssi, neZ na cukerném roztoku, coz bylo patrné
predevsim u druhu Lasius niger.

Rizné druhy mohou jinak reagovat na roc¢ni obdobi, teplotu vzduchu a okolni
vlhkost (ABHINANDINI & VENKATESHA 2013). Zajimavosti bylo, Ze M. ruginodis a
M. scabrinodis byly nalezeny ve vSech obdobich sbéru, M. sabuleti pouze ve
druhém, tfetim a osmém sbéru, L. niger ve druhém, tretim, patém a Sestém sbéru,
L. platythorax ve druhém, ¢tvrtém a sedmém sbéru. To miiZze znamenat, Ze rozdily
v aktivité jsou dany fyziologickymi rozdily jednotlivych druhi (FELLERS, 1989)
nebo jde o vyhybani se pfimé kompetici a také ztoho mohou vyplyvat urcité
posuny v potravnim chovani téchto druhi.

Dlouhovéka zvirata, véetné socialniho hmyzu Casto vykazuji sezénni posuny v
potravnim chovani. Sezénnost ma vliv na zmény potravniho chovani zejména co se
tyCe regulace zivin (COOK ET AL., 2011). Schopnost zvirat prizpisobit své chovani
sezonnim zménam je zasadni pro jejich zdravi (STROEYMEYT ET AL. 2014).
Zmény potravnich preferenci v pribéhu sezény vysly ve vétSiné pripadi
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nepriikazné. Vyjimkou je M. sabuleti, kde je ale vysoce prikazny vysledek
nepochybné ovlivnén malym poCtem pozorovani, a M. ruginodis v bukovém lese
(na hranici prikaznosti). V jinych biotopech se sezénni rozdily v potravé
neprojevily ani u tohoto druhu. Je mozZné, Ze pri vétSim poltu pozorovani by
vysledek priitkazny nebyl (piestoZe pocet obsazenych pasti je pomérné vysoky), ale
ani skutecna zména potravnich preferenci se vyloucit neda. Z vysledku statistické
analyzy je ale patrné, Ze o Zadnou dramatickou zménu nejde. Rozdil v obsazovani
navnad v sezéné mezi druhy byl patrny ve vSech biotopech. Ve smrkovém lese se
vyskytoval pouze druh M. ruginodis a T. crassispinus (ten nehodnotime, ve sbérech
nalezeni pouze 2 jedinci). M. ruginodis zde méla nejvyssi aktivitu v cervnu,
zaCatkem Cervence a v srpnu, naopak propad koncem cervence, coZ by mohlo byt
zpusobeno poklesem teploty. Vbukovém lese byly hodnoceny tifi druhy M.
ruginodis, M. scabrinodis a L. platythorax. Nejvice jedincli navStévovalo navnady
v poloviné cervna a zaCatkem zari, naopak koncem cervence byl zaznamenan
vyrazny pokles, coZ koreluje s aktivitou druhli ve smrkovém lese. Na louce bylo
hodnoceno pét druhli M. scabrinodis, M. sabuleti, M. ruginodis, L. niger a L.
platythorax. Nejvice jedinct bylo aktivnich v poloviné ¢ervna a na konci cervence,
naopak koncem srpna a zacatkem zari byl zaznamenan vyrazny pokles. FELLERS
(1989) uvadi, Ze tento Casovy vzor c¢innosti druhl souvisi s jejich konkuren¢nimi
vztahy.

Mnoho druhii mravenci neni aktivni pri vysokych dennich teplotdch (BEN-ARI,
2013). Mravenci jsou mimo hnizdo vétSinu dne a noci, tento 24-hodinovy cyklus se
vSak lisi u jednotlivych druhii (TALBOT 1946, 1953, WILSON 1971). V pribéhu
jara je aktivita délnic P. sennaarensis béhem dne maximalni pti 16-21 ° C. Nicméné,
v 1été, kdy je teplota obecné vyssi, stravuji se mravenci v chladnéjsich ¢astech dne.
Potravni aktivita béhem podzimu a zimy je snizend (MASHALY ET AL., 2013).
V nasi studii byla potvrzena korelace s rannimi a pozdné odpolednimi teplotami ve
vétSiné pripadl. Pri velmi vysokych dennich teplotach kolem 26°C a silného
slune¢niho zareni v obdobi ¢tvrtého sbéru 5. 7. 2014 se vyrazné zmensSila potravni
aktivita a mravenci se krmili v chladnéjsich Castech dne. Nejvice jedinci bylo
v pastech vzdy pii pramérnych teplotach okolo 16-22°C.

Vyznamnou roli v obsazenosti pasti hraje stanovisté (KASPARI ET AL. 2000B,
RICO-GRAY ET AL. 2012). Nejvice druhli mravenclii bylo nalezeno na louce,
nejméné ve smrkovém lese. Za velmi intenzivniho slune¢ného dne naopak na louce
mravenci do pasti témér nechodili, nejvice jich pak bylo v bukovém lese. MnoZstvi
obsazenych pasti v pribéhu dne mezi jednotlivymi daty se lisi, ale smrkovy les od
listnatého ne - tj. louka se lisi od smrkového a listnatého lesa. Mozné diivody: 1)
Jiné druhy, tedy jiné teplotni preference 2) jiny biotop, zejména jiny pribéh teplot
béhem sezdény i 24 hodin (louku nechrani stromy pred vétrem, slunelnimi
paprsky, destém atd.). Rozdil ve zménach v poctu obsazenych navnad v sezéné byl
u vSech druhti a ve vSech biotopech, kromé M. ruginodis ve smrkovém lese, coZ by
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mohlo mit spojitost s tim, Ze ve smrkovém lese neni Zadna souvislost v obsazeni
pasti s teplotou.

Teplota ovliviiuje lov, shanéni potravy a dalsi biologické procesy (GANO & ROGERS
1983). Distribuce potravinovych zdrojii v prostoru a case, je pravdépodobné
dilezity faktor, podle kterého mravenci tidi preference riznych typt potravy a
jejich variabilitu i svou vlastni potravni aktivitu (LANAN, 2014). Zmény poctu
délnic podle grafii odpovidaji zméndm poctl obsazenych pasti, ale piky délnic jsou
podstatné vyraznéjsi. Shrnuti: je-li dost dat, vysledky se lisi, je-li malo dat, rozdil
neni. Tzn. v hrubych rysech je zde shoda, ale pocCet délnic na pastech nartsta
rychleji, neZ délnice obsazuji nové pasti (to nejspiSe souvisi s priznivymi
podminkami). Neboli, da se asi fict, Ze v takovych podminkach délnice radéji chodi
na jiZz objevené navnady, neZ by hledaly dalsi.

Pri klesani teploty o 0, 17 °C za minutu v 1été mravenci M. rubra vykazovali nizs{
schopnost adaptace, naopak na podzim a na jare se 1épe adaptovali na niZsi teploty,
coZ potvrzuje linearni regresi vici teploté vzduchu. U druhu M. rubra byly
odpovédi na nizké teploty vyrazné rychlejsi na louce neZ v lesnich biotopech
(MAYSOV & KIPYATKOV 2011). V naSem piipadé se nezdd, Ze by teplota hrala
podstatnou roli - neznamena to, Ze by mravenci nebyli na teploté zavisli, ale spiSe,
ze v daném rozsahu teplot jsou dilezitéjsi jiné faktory.

Mravenci jsou schopni regulovat pfijem Zivin ku prospéchu kolonie (FELDHAAR,
2014). Analyza patternu obsazovni navnad v case, ve které jsou celkové vSechny
navnady obsazené za 24 hodin, jde pouzit pouze u druhu M. ruginodis aktivita ve
vSech tiech biotopech se lisi, tj. louka je odliSn3, coZ ale mliZe byt tim, Ze z louky je
malo dat. Jedina podstatna odliSnost je vétSi mnozstvi M. ruginodis p¥i prvnim
sbéru.

Zaznamendavan byl i stav pocasi, mravenci hojné chodili na navnady i za slabého
deSté. Dést’ patii mezi nevhodné podminky pro mravence, pii kterych délnice
zmenSuji nebo zakryvaji vchody do hnizda za ucelem zabranéni ventilace hnizda
(MARTIN, 1980Db). V této studii jsem se ale snazila destivym dnim vyhnout, proto
nelze vliv deSté dobre hodnotit.

Korelaci aktivity mravenct s vlhkosti vzduchu a teplotou plidy nemtzeme dokazat,
protoZe tyto parametry jsme nezkoumali.
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6 Zavér

Hlavnim cilem préce bylo zjistit, zda se lisi spole¢enstva mravenci v jednotlivych
biotopech a to jak sloZenim, sezonalitou, tak i potravnimi preferencemi. Zaroven
byly studovany vybrané faktory prostredi a jejich vliv na mravence. Strukturu
zdejSich spolecenstev, jejich sezonalita a potravni preference byly zkoumdany
pomoci navnad. Navnady obsahovaly bilkovinou (larva potemnika) a cukernou
slozku (20% cukerny roztok). Béhem periodickych Cctyriadvacetihodinovych
pozorovani byly na navnaddch zaznamendvany pocty jednotlivych druhi
mravencd. Celkem bylo za obdobi sbéru 1. 5. 2014 - 27. 9. 2014 nalezeno 2714
kusti mravencli v 603 pastech. Tento pocet zahrnoval sedm druhli mravenci:
Myrmica scabrinodis, Myrmica ruginodis, Lasius niger, Lasius platythorax, Myrmica
sabuleti, Myrmica rubra, Temnothorax crassispinus. NejpocetnéjSim druhem byla
Myrmica scabrinodis s po¢tem 1213 nalezenych jedincli a druhym nejpocetnéjsim
druhem byla Myrmica ruginodis s poctem 1111 nalezenych jedinctli. Ostatni druhy
byly nalezeny v poctech stovek, nebo desitek jedincli. V poctech jedinci byly
nalezeny druhy M. rubra a T. crassispinus, ztoho divodu s nimi nebylo dale
pocitano ve statistickych analyzach. Nejvice jedincii bylo na louce, naopak nejméné
ve smrkovém lese. Ze vSech 5760 exponovanych pasti bylo celkové obsazeno 603.
Celkem bylo tedy obsazeno 10,5% pasti. Nejvétsi obsazenost pasti byla stfidavé na
louce a v bukovém lese, nejmensi potom ve smrkovém lese po celou dobu sbért.
Podle poctu obsazenych ndvnad vSechny druhy ve vSech biotopech preferovaly
cukr, ale ne stejnou mérou, predevSim L. niger vyznamné navstévoval i ndvnady
s Cervy. Zmény potravnich preferenci v priibéhu sezény vysly ve vétsiné pripadi
nepriikazné. Preference cukru ¢i moucného cerva vjednotlivych biotopech
mravenci obecné se lisily. Mezidruhové rozdily v aktivité v riznych ¢astech sezony
byly signifikantni v bukovém lese i na louce. Vliv sezény na denni pribéh aktivity
nebyl nalezen u Zadného druhu v Zadném biotopu. Ve vSech tfech biotopech byl
denni pribéh obsazovani pasti (celkové vS§emi mravenci) v riznych ¢astech sezény
signifikantné odlisny, v jehlicnatém bukovém lese se ale nelisil. Vysledky analyzy
vlivu teploty na vyskyt mravenct na navnadach byly prikazné pouze v pripadé M.
ruginodis v bukovém lese. Analyza vlivu sledovanych faktort na vyskyt mravenci
vysvétlila ve smrkovém lese pouze 1,2% variability dat, v bukovém lese sledované
faktory vysvétlily 3,7% variability, na louce se sledované faktory vysvétlily z
28,7%.
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8 Prilohy

8.1 Mapové prilohy
Mapova priloha 1. Mapa lokality s vyznacenymi biotopy (online verze
www.cuzk.cz)
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8.2 Fotodokumentace

Obr. 1. Biotopy (bukovy les, smrkovy les, louka)
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Obr. 2. Louka
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Obr. 4. Smrkovy les




Obr. 6. Bukovy les
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