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ABSTRAKT

Emergency action plan in case of accident with ammonia leak at the Winter Stadium

Kotlina Havliékiv Brod

I have chosen the theme of my thesis "Emergency action plan in case of accident
with ammonia leak at the Winter Stadium Kotlina Havlickiiv Brod" because a spill of
dangerous substances from the stationary object is a permanent threat nowadays. Moreover,
the Winter Stadium Kotlina Havlickiv Brod doesn't dispose of new cooling equipment, but
uses still an obsolete technology which requires a larger amount of ammonia for its
operation and because of that the probability of occurrence of accident associated with spill
of this toxic substance raises.

The amount of ammonia used for cooling stadiums is usually lower than the limits
stated in annex to the Act about prevention of fatal accidents caused by dangerous chemical
substances, and for this reason the stadiums aren't subject to such strict security procedures
determined by the law. However, these are places where big amounts of people can gather
in a certain moment, thus in case of accident and ammonia leak, the health condition of
many people could be threatened, given the fact that some of them don't even realise how to
behave in such a situation.

In the introduction of my thesis I focused my attention on the issues of
extraordinary events, dangerous substances and products, on the legislation concerning the
sphere of chemical substances and protection of population and accidents associated with
the spills of dangerous substances. My work also contains the characteristics and
description of ammonia and computer programmes used for modelling of consequences of
accidents associated with spills of dangerous chemical substances.

In the practical part of my thesis I simulated an accident with ammonia leak from
Winter Stadium Kotlina in Havlicktiv Brod using the programming tool TerEx and from the

results that I obtained I suggested a ,,emergency action plan" targeting the analysis of



eventual evacuation of pupils and pedagogical staff from the neighbouring primary schools.
I used interviews with headmasters of primary schools for the purposes of this analysis.
Furthermore, I analysed the population's level of awareness and knowledge of the problem
(people living in the area of simulated zone of danger) and pedagogical staff from the
neighbouring primary schools in the issues of correct practice in case of ammonia leak from
the winter stadium. A part of thesis is a leaflet warning processed and an information poster
intended for the population living in Havlickiiv Brod about correct practice in case of

release of hazardous chemicals.
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UvVOD

Nase spolecnost je v soucasné dobé vystavena celé fad¢ nebezpeci. Jde
predevsim o mimotadné udalosti predstavujici jak zivelné katastrofy, teroristické utoky,
socialni, nabozenské a etnické konflikty Casto spojené s valkami, tak i o primyslové
havérie spojené s existenci velkého mnozstvi novych objekti s obsahem nebezpecnych
latek. Je to dan za pokrokovy a pohodlny zivot, kterd ma za nasledek stoupajici pocet
prumyslovych havarii. At jsou tyto katastrofy spojeny s piirodnimi vlivy nebo s
jednanim cloveka, tvoii pro ¢lovéka mozné ohrozeni na zdravi, Zivoté, majetku nebo
zivotnim prostfedi a krajing. Protoze pocty primyslovych havarii a nasledné Skody
prudce stoupaji, je tieba vénovat témto rizikiim velkou pozornost.

I ptes to, Ze stale vice nartistaji zdvazné havarie spojené s unikem nebezpecnych
latek, tak malokdo si uvédomuje, ze pomérnad velkd cast nebezpecnych latek je
zpracovana, uchovavdna a pfepravovdna v kazdém menSim mésté. Takovouto
nebezpecnou latkou miize byt napt. amoniak, ktery je vyuzivan jako chladici médium
pro vyrobu potravin ¢i zabezpeceni provozu zimnich stadionid situovanych casto do
obytnych zon. Pravdépodobnost havarie s unikem amoniaku je pomérné vysoka a pfi
jeho uniku by mohly byt ohrozeny velké skupiny obyvatelstva, protoze tato toxicka
latka ma zranujici az smrtelné G¢inky na zivy organismus.

Jelikoz se mimotadnd udélost spojend s unikem amoniaku muze ptihodit
kdykoli, je tifeba, aby tuto skute¢nost mél na védomi kazdy z nas a byl na toto nebezpeci
pfipraven a veédél jak se ma spravné v dané situaci zachovat. Nedostatecna
informovanost v této oblasti mtize pii zasahu u mimotadné udalosti zcela zkomplikovat
situaci zasahujicim slozkam integrované¢ho zadchranného systému.

Téma diplomové prace ,,Plan havarijniho opatieni pro pfipad havarie s unikem
amoniaku na zimnim stadionu Kotlina Havlickiiv Brod* jsem si vybrala proto, ze unik
nebezpecnych latek ze stacionarniho objektu je vyznamnym zdrojem rizika pro civilni
obyvatelstvo. Navic zimni stadion Kotlina Havlickiv Brod nedisponuje novym
chladicim zafizenim, ale stdle pouziva zastaralou techniku, kterd vyzaduje na provoz

veétsi mnozstvi amoniaku a diky tomu vzrista pravdépodobnost vzniku havarie spojené s



unikem této toxické latky. Shodou okolnosti na tomto zimnim stadionu jiz v roce 2001
unikl amoniak z chladiciho potrubi. Cilem diplomové prace je pomoci programového
nastroje TerEx nasimulovat havarii s inikem amoniaku ze zimniho stadionu Kotlina v
Havlickové Brodé¢ a z dosazenych vysledkli navrhnout ,pldn havarijniho opatfeni®.
Dalsim cilem prace je pomoci dotaznikového Setfeni zjistit, zda jsou obyvatelé
Havlickova Brodu a pedagogicti pracovnici piilehlych zakladnich Skol védomi si
provozu zimniho stadionu jako potencionalniho zdroje ohrozeni. Dale zmapovat a
analyzovat informovanost a urovei jejich znalosti v problematice spravného chovani v
ptipadé uniku amoniaku ze zimniho stadionu Kotlina Havlickiiv Brod. Soucasti prace i

zpracovany varovny letdk a informacni plakat pro obyvatelstvo Zijici v Havlickové

Brod¢ o spravném chovani v ptipad¢ tniku nebezpecné chemické latky.
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1. SOUCASNY STAV

Mnozstvi amoniaku pouzivaného k chlazeni stadiont je obvykle nizsi, nez limity
uvedené v piiloze zdkona o prevenci zdvaznych havarii zplisobenych nebezpecnymi
chemickymi latkami (zdkon ¢. 59/2006 Sb.), a stadiony z tohoto divodu podléhaji
pouze velmi omezenym bezpecnostnim proceduram stanovenym timto zakonem. Pfitom
se vsak jedna o mista, kde se v urcitou chvili mize vyskytovat velké mnozstvi lidi a v
piipadé havérie a uniku amoniaku tak miiZze dojit k ohroZeni zdravi mnoha osob, z nichZ

nékteti ani zdaleka netusi jak se v dané situaci zachovat.

1.1 Mimoradna udalost

Mimotadné uddalosti ohrozuji lidstvo v pribéhu celé jeho historie. V minulosti se
jednalo pfedev§sim o pfirodni a Zivelné pohromy. S rozvojem primyslu, zbrojeni a
cestovani se jejich charakter méni. Jsou schopné narusit stabilitu spolec¢nosti a mohou
ohrozit jeji bezpecnost nebo existenci. Pro potieby dalsi prace s t¢mito fenomény byl
zaveden pojem mimotadné udélost.

Mimotadnou udélosti se rozumi Skodlivé plisobeni sil a jevl vyvolanych
¢innosti ¢loveka, prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek

nebo zivotni prostfedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidaénich praci M%),

1.1.1 Déleni mimoradnych udalosti a jejich ucinky

Mimotadné udalosti 1ze rozdélit na zékladé podstaty jevl do tii skupin:

1. ptirodni mimotadné udalosti;
2. antropogenni mimoiadné udalosti,

3. kombinované mimotéadné udalosti.
. Pfirodni mimoradné udalosti vznikaji plsobenim piirodnich sil.

Zivelné pohromy rozeznavame podle piicin jejich vzniku: pohyb hmot

(zemétieseni, sesuvy pudy), fyzikdlni a chemické procesy (zemétieseni,
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vulkanicka ¢innost), zvySeni vodni hladiny (povodné, zatopy),
mimotadné¢ silny vitr (orkan, bouie, vétrné smrst€), atmosférické poruchy
(boufe, abnormdlni sucha ¢i vedra), kosmické vlivy (Skodlivé zateni,

dopad meteoritu apod.)

e Antropogenni mimoradné udalosti vytvaii se predevSim diisledkem
selhani lidského faktoru nebo techniky. Mimotadné udalosti technického
puvodu jsou spojeny s unikem nebezpecnych chemickych latek
(chemické), s inikem radioaktivnich latek (radia¢ni) a s inikem ropnych

latek (ropné).

e Kombinované mimoradné wudalosti zahrnuji cinnost pfirodni
mimofadné udalosti vyvolané ¢innosti ¢lovéka a technogenni mimotadné

udalosti (napf. zemétieseni — unik nebezpeénych latek z objektu) 2.

1.2 Nebezpecné chemické latky a pripravky

Nakladéani s chemickymi latkami a chemickymi piipravky upravuje predev§im
zakon €. 371/2008 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a
chemickych piipravcich a o zméné nékterych zdkontl, ve znéni pozdé¢jsich predpist.
Tento zékon definuje pojmy chemicka latka, chemicky piipravek, nebezpecné chemické
latky a ptipravky, které maji nebezpecné vlastnosti. Vymezuje systém zahrnujici
klasifikaci chemickych latek a chemickych ptipravkd, ktera je zaloZena na objektivnim
zjistovani (zkouseni) jejich nebezpecnych vlastnosti pro ¢lovéka a zivotni prostiedi,
dale registraci, evidenci, oznamovani, podminky pro nakladani s témito latkami a
uvadéni na trh, véetné jednotného baleni a oznaCovani aj., pfiCemz tento systém je
shodny se systémem statd Evropské unie (EU) a Organizace pro hospodaiskou
spolupraci a rozvoj (OECD). Zakon dale fe$i plsobnost spravnich organi pii
zajiStovani ochrany zdravi a zivotniho prostfedi pfed Skodlivymi Gc¢inky chemickych
latek a chemickych ptipravki. Uvedeny zdkon jiz prodé€lal nékolik novelizaci a k jeho

provadéni byla vydana série dalsich pravnich ptedpisti *4 P!,
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1.2.1 Definice chemickych latek a pripravki

Chemické latky jsou chemické prvky a jejich slouceniny v piirozeném stavu
nebo ziskané vyrobnim postupem vcetné ndhodnych slozek a jakychkoliv necistot.
Vyjimku tvofi rozpoustédla, ktera mohou byt z latek oddélena aniz by se zménilo jejich
sloZzeni nebo pevnost.

Chemické pripravky jsou smeési nebo roztoky slozené ze dvou nebo vice
chemickych latek.

Nebezpecné latky nebo nebezpeéné pripravky jsou latky nebo piipravky, které
za urCitych podminek dle stanoveného zdkona maji jednu nebo vice nebezpecnych

vlastnosti 4.

1.2.2 Klasifikace nebezpe¢nych latek a pripravki

Je zatazeni nebezpecné chemické latky nebo ptipravku obsahujiciho chemickou
latku podle toho, jaka rizika jsou s touto latkou spojena. Existuje celd fada kategorii, do
kterych lze latky zatazovat (tabulka €. 1). Jedna latka mlze byt zafazena i1 ve vice

kategoriich. Rozd¢€luji se jako:

a) vybusné — exotermné reaguji i bez pristupu kysliku za rychlého vyvinu plynt,
za urcitych podminek mohou i detonovat nebo po zahtati vybuchuji;

b) oxidujici — vyvolavaji velice exotermni reakci zejména ve styku s hotlavymi
latkami;

c) extrémné horlavé — latky s vysoce nizkym bodem (niz§im nez 0 °C) vzplanuti a
nizkym bodem varu (niz§im nez 35 °C), a nebo plyny, které jsou hotlavé ve
styku se vzduchem pfi pokojové teploté a tlaku;

d) vysoce horlavé — latky, které se mohou samovolné zahtivat a nasledné vznitit za
pritomnosti vzduchu pii normélni (pokojové) teploté¢ bez jakéhokoli dodéani
energie, v pevném stavu podléhaji samovzniceni po styku se zapalnym zdrojem,
v kapalném stavu bod vzplanuti nizs§i nez 21 °C, pfi styku s vodou nebo vlhkym
vzduchem tyto latky uvoliuji vysoce hotlavé plyny v nebezpecnych mnozstvich;

e) horlavé — latky v kapalném stavu s nizkym bodem vzplanuti;
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g)

h)

7~

vysoce toxické — i ve velmi malych mnozstvich dokazi zptisobit smrt nebo
poskodit zdravi,

toxické — 1 ve velmi malych mnoZstvich dokéazi zplsobit smrt nebo poskodit
zdravi;

zdravi Skodlivé — mohou zptisobit pfi vdechnuti, poziti nebo pii priniku kiizi
akutni ¢i chronické poSkozeni zdravi;

Ziravé — pfii styku s Zivou tkdni mohou zpiisobit jejich znicent;

drazdivé — pii styku s kizi nebo sliznici dokéazi vyvolat zanét,nemaji Ziravé
ucinky;

senzibilujici — dokazi vyvolat precitlivélost a alergické ucinkys;

karcinogenni — mohou vyvolat nebo zvysit ¢etnost vyskytu rakoviny;
mutagenni — mohou vyvolat genetické poSkozeni nebo zvysit jeho vyskyt;
toxické pro reprodukci — dokazi vyvolat nebo zvySit nedédicné poskozeni
potomkt, poskozeni reprodukcnich funkci nebo schopnosti reprodukce;
nebezpeci pro Zivotni prostiedi — pfedstavuji mozné nebezpeci pro jednu nebo

vice slozek Zivotniho prostiedi B/,
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Tabulka €. 1 — Klasifikace nebezpecnych a chemickych latek

Klasifikace nebezpeénych a chemickych latek podle
zakona €. 356/2003 Sb., podle § 2, odst. 5

Vybusné latky

Oxidujici latky

Extrémné hotlavé latky (plyny a kapaliny)
'Vysoce hotlavé latky

Hotlavé latky

Vysoce toxické latky

Toxické latky

Zdravi Skodlivé latky

Ziravé latky

Drazdivé latky

Senzibilizujici latky
Karcinogenni latky

Mutagenni latky

Toxické latky pro reprodukci
[Nebezpecné pro Zivotni prostredi

1.2.3 Bezpecnostni listy nebezpeénych latek

Vsechny nebezpecné latky a nebezpecné ptipravky, které se v Evropé a mnoha
dalsich zemich uvadéji na trh musi mit v souladu se ,,Zakonem o chemickych latkach a
chemickych piipravcich zpracovany bezpecnostni listy*. Tyto listy obsahuji souhrn
vSech dilezitych informaci a identifikacnich udaji (bezpecnostnich, ekologickych,
toxikologickych, pravnich, apod.) potfebnych pro ochranu zdravi, bezpecnosti a
zivotniho prostiedi.

Z pravniho hlediska je forma bezpe€nostniho listu velice konkrétné urcena jak
ceskymi zakony, tak smérnicemi EU. Bezpec¢nostni list se poskytuje v tfednim jazyce
kazdého €lenského statu, v némz je latka nebo piipravek uveden na trh.

Novela zédkona ¢. 371/2008 Sb., o chemickych latkach a chemickych piipravcich
prevadi povinnosti a pozadavky kolem bezpe¢nostnich listd plné¢ do kompetence
nafizeni evropského parlamentu a Rady Evropského spolecenstvi (ES) ¢. 1907/2006

Registrace, evaluace a autorizace chemickych latek (REACH), o registraci, hodnoceni,
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povolani a omezovani chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro chemické
latky [4].

Struktura a obsah bezpec¢nostnich listli je nasledujici:

—_—

Identifikace latky nebo preparatu a vyrobce nebo podniku
Identifikace nebezpecnosti

Informace o sloZeni chemickych latek a preparatli
Instrukce pro poskytnuti prvni pomoci

Instrukce a opatieni pro ptipad haseni pozaru

Opatieni v ptipad¢ havarijniho tniku

Instrukce pro zachazeni a skladovani

Kontrola expozice a osobnich ochrannych prostiedki

A S A o S

Fyzikalni a chemické vlastnosti latek nebo preparatt

—
=)

. Reaktivita a stabilita

—
—_—

. Toxikologické informace

[a—
[\S]

. Ekologické informace

[a—
(98]

. Instrukce pro zneSkodiiovani

—_—
B

. Instrukce pro pfepravu

[S—
W

. Informace o pravnich pfedpisech

. Dal$i informace ¥

[S—
[©))

1.3 Legislativa
Problematika nebezpecnych a chemickych latek a zabezpeceni ochrany
obyvatelstva je oSetfena piisluSnymi legislativnimi zakony, vyhldskami, nafizenimi

apod.

1.3.1 Legislativa v oblasti chemickych latek
e Naftizeni vlady ¢. 254/2006 Sb., o kontrole nebezpecnych latek.
e Nafizeni vlady ¢. 258/2001 Sb., kterym se méni natizeni vlady ¢. 25/1999 Sb.,

kterym se stanovi postup hodnoceni nebezpecnosti chemickych latek a
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chemickych piipravka, zptisob jejich klasifikace a oznacovani a vydava Seznam
dosud klasifikovanych nebezpecnych chemickych latek.

Zakon ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi piipravky a o zméné
zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné néckterych
souvisejicich zakont, ve znéni pozdéjsich predpist, a zdkona ¢. 320/2002 Sb., o
zmén¢ a zrusSeni nékterych zakonu v souvislosti s ukoncenim Cinnosti okresnich
ufadi, ve znéni pozdéjsich predpisi.

Zakon €. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfipraveich a o
zméné nékterych zékont, ve znéni pozd¢jsich predpist.

Vyhlaska ¢. 103/2006 Sb., o stanoveni zasad pro vymezeni zény havarijniho
planovani a o rozsahu a zpisobu vypracovani vnéjsiho havarijniho plan.
Vyhlaska €. 255/2006 Sb., o rozsahu a zptsobu zpracovani hlaSeni o zadvazné
havarii a kone¢né zpravy o vzniku a dopadech zavazné havarie.

Vyhlaska €. 256/2006 Sb., o podrobnostech systému prevence zavaznych
havarii.

a dalsi

1.3.2 Legislativa v oblasti ochrany obyvatelstva

Zakon €. 2/1993 Sb. Listina zékladnich prav a svobod — uznava ochranu Zivota,
zdravi a majetku obcani k jejich zdkladnim pravim.

Ustavni zakon &. 110/1998 Sb., o bezpecnosti Ceské republiky.

Zakon ¢&. 238/2000 Sb., o Hasiéském zachranném sboru Ceské republiky a o
zméné nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpist.

Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, ve znéni pozdé¢jSich predpisii.

Zakon ¢.  239/2000 Sb., o integrovaném zachranném  systému
a o zmeén¢ nékterych zédkont, ve znéni pozdéjsich predpisti.

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zmén¢ nékterych zakoni (krizovy

zékon), ve znéni pozd¢jSich predpist.
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e Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodatskych opatienich pro krizové stavy a o zméné
nékterych souvisejicich zakont, ve znéni pozdéjsich predpisti.

e Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb., k ptipravé a provadéni tikolii ochrany obyvatelstva.

e Vyhlaska €. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany o
organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany.

e adalsi

1.4 Havarie s inikem nebezpecnych latek

Havérie je nezddouci mimotddnd, Caste¢né nebo zcela neovlddand, Casové a
prostorové ohranicena udalost, kterd vznikla nebo jejiz vznik bezprosttedné hrozi v
souvislosti s provozem technickych zafizeni, vyrobou, uzitim, skladovanim,
zneSkodiiovanim nebo piepravou nebezpecnych latek, kterda vede ke ztraté Zivota,
poskozeni nebo ohroZeni zdravi lidi, Zivych organismi nebo zivotniho prostfedi nebo k

prokazatelné Gjmé na majetku .

1.4.1 Havarie s inikem nebezpecnych latek a jejich dopady

V chemickém priimyslu se stale castéji vyrabi, zpracovava, dopravuje, skladuje a
ucelové vyuziva obrovské mnozstvi chemickych latek a ptipravki.

Tyto latky jsou v mnoha piipadech nebezpecné, protoze jsou hotlavé, vybusné a
jedovaté. Omezené mnozstvi nebezpecnych chemickych latek mé dokonce vSechny
projevy — hoftlavost, vybusnost 1 toxicitu. Nebezpe¢né chemické latky a piipravky
mohou mit fadu dal§ich nebezpecnych vlastnosti. Hlavni havarijni dopady nehod a
zavaznych havarii s nebezpe¢nymi chemickymi latkami a pfipravky mohou byt rizné,
ale zjednodusené& je mozné tici, Ze se jednd o tfi zakladni havarijni udalosti:

® pozar;
e vybuch;
e unik jedovaté latky;
a Ctyfi havarijni ni¢ivé dopady:

e tepelné zafent;
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e tlakova vlna;
e rozlet fragmenti trosek;

e jedovatost™.

1.4.2 Problematika nezarazenych zdroju rizik

Na zaklad¢ zékona €. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpisobenych
vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi piipravky probiha
vybér zatizeni, pro které je vyzadovana bezpecnostni dokumentace z oblasti prevence
zavaznych havarii, na zdklad¢ limitnich mnozstvi nebezpecnych latek uvedenych v
tomto zakong.

Tento pomérné jednoduchy postup piinasi své klady i zapory. Na jednu stranu
jednoznaénym zpisobem rozhodne o zatazeni podniku do skupiny A nebo B, ale z
druhé strany nic nefikd o riziku vyplyvajicim pro okoli. V nékterych piipadech muize
zdroj rizika s podlimitnim mnozstvim nebezpeénych latek umistény naptiklad v husté
obydleném uzemi pfedstavovat vétsi ohrozeni, nez vétsi zdroj s nadlimitnim mnoZstvi
umistény mimo obytna Gizemi.

Nezatazené zdroje rizika lze definovat jako technologicka zatfizeni obsahujici
men$i mnozstvi nebezpecnych latek, nez jsou dany v limitech zdkona o prevenci
zavaznych havarii. Prevence havarii téchto zdrojii rizika tak neni v soucasnosti
legislativné dostatecné zabezpeCena a proto neni vytvafen patiicny tlak na fizeni a
snizovani rizik pfi provozovani takovychto zafizeni. Nezatfazené zdroje rizika jsou
charakterizovany podle vlastnosti a mnozstvi umisténych nebezpecnych latek. Jde
predevsim o toxické, hoflavé nebo vybusné latky P,

Jako priklady typickych nezafazenych zdroji rizika lze uvést pravé zimni
stadiony, které hospodafi s amoniakem maximalné do 10 000 — 15 000 kg. Tyto zafizeni
nespadaji pod zakon o prevenci zavaznych havérii, protoze limitni mnozstvi pro

amoniak je podle tohoto zakona 50 000 kg *!.
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1.4.3 Siieni oblaku plynii nebo par

Na to, zda se nebezpecna chemicka latka $ifi po zemi, ¢i unika do vzduchu, ma
vliv velké mnozstvi faktor. Jednim z takovych faktori je molekulovd hmotnost
chemické latky. Stfedni relativni molekulova hmotnost vzduchu je piiblizn¢ 28.9.
Plynné latky se stfedni molekulovou hmotnosti niZ§i nez 28,9 jsou leh¢i nez vzduch, a
proto budou stoupat vzhlru do atmosféry a snaze se rozptylovat. Naopak plynné latky
t€Zz81 neZ vzduch setrvavaji u zemé, propaguji ve sméru ptizemniho vétru a pronikaji do
sklepti, studen, vykopt a jinych prostor pod hladinu terénu.

Toto pravidlo docela neplati v ptfipadé amoniaku, ktery ma molekulovou
hmotnost 17 a proto by se tento plyn mél chovat jako plyn leh¢i nez vzduch. Musime
ale uvazit, Ze amoniak reaguje ve vzduchu s vodni parou za tvorby hydroxidu
amonného (molekulovd hmotnost hydroxidu amonného je pfiblizné 35). Pti havarii
zasobniku s amoniakem bude tedy nebezpecné jeho Sifené pifi zemi a nemuze se
predpokladat jeho brzky unik do vyssich sfér ovzdusi a postupné rozptyleni.

Latky plynného charakteru, které jsou t€z8i nez vzduch mohou v podzemnich
prostorech ohrozit obyvatelstvo i v piipadé, Ze jejich jedovatost je velmi nizka nebo
7adnd. Z praxe lze uvést mnoho smutnych situaci, kdy netoxicka latka jako dusik nebo
oxid uhli¢ity (molekulova hmotnost je 44) unikla do podzemnich prostor, odkud
vytésnila vzduch, a tedy i kyslik, ktery je nezbytny k dychdni. V uvedenych ptipadech
pak nedochézi k otravé, ale v podstaté k zaduSeni osob a zvitat pro nedostatek kysliku.

Nebezpeci ucinku netoxickych latek nespociva pouze v schopnosti vytésnéni
vzduchu. Tyto chemické latky se zpravidla uschovavaji nebo piepravuji jako
zkapalnéné nebo stlacené plyny. V pfipadé nekontrolovanych uniki dochazi k
okamzitému odpatovani zkapalnéného nebo stlaceného plynu, ke kterému je nezbytné
mnozstvi energie. Tato energie je odnimana z okoli, ve kterém dojde ke snizeni teploty.
Proto pfi téchto havarii jsou béZné omrzliny osob 1 zvirat.

Rychlost a hloubka S$ifeni oblaku nebezpecné latky po havérii zalezi na
uvedenych faktorech:

e typ uniklé nebezpecné chemické latky;

e fyzikaln¢ — chemické vlastnosti latky;
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e mnozstvi uniklé nebezpecné latky a mechanismus jejiho uniku;
e meteorologické predpoklady.
K rozhodujicim meteorologickym podminkam ovliviiujici Sifeni nebezpecnych
chemickych latek nalezi predevSim:
e vertikdlni stalost atmosféry (inverze, konvekce, atd.);
e smér a rychlost pfizemniho vétru;
e teplota a vlhkost atmosféry;

e atmosféricka difuze.

Dale se uplatiuji takové okolnosti, jako jsou:
e Clenitost terénu (napi. prevyseni);

e pokrytost terénu 4,

1.4.4 Znaky a projevy havarii spojené s inikem nebezpecnych latek

Havérie s unikem nebezpecné latky se projevuje nekterymi charakteristickymi
znaky. Patii k nim napft. viditelné projevy, jako je mlha v misté havarie, vinéni ovzdusi
nad havarovanym objektem, pfi pozaru potom neobvykla barva plamene, zapach,
spontanni hoteni na povrchu nehotlavych materialli, napt. ocelové cisterny aj. Uvedené
projevy Casto doprovazeji 1 akustické jevy, jako sykot unikajicitho plynu, vybuchy,
praskani materialt a dalsi 1. V tabulce ¢. 2 je prehled typického zapachu nékterych

pramyslovych toxickych latek.

Tabulka €. 2 - Piehled typického zapachu nékterych nebezpecnych latek

Prumyslova toxicka latky Typicky zapach

Amoniak Ostry a Stiplavy

Formaldehyd Stiplavy

Kyanovodik Zapach po hotkych mandlich

Sirovodik Zapach po zkazenych vejcich

Kyselina chlorovodikovd, chlér |Ostry a dusivy

Oxid sificity Stiplavy

Fosgen Zapach po zatuchlém senu nebo tlejicim listi
Organofosfatové pesticidy Zapach po ¢esneku nebo rozpoustédlech
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1.5 Piehled nékterych havarii s inikem amoniaku

1.5.1 Piehled nékterych havarii s inikem amoniaku ve svété:

Londyn (1940) — béhem bombardovani mésta byl zasazen sklep pivovaru, ktery
byl dfive vyuzivany jako ochranny kryt. PoSkozenim zasobniku amoniaku doslo
k jeho tniku a 75 osob muselo byt hospitalizovano pro kasel, svirani hrudniku,
otok rtll a jazyka, dusnost a plicni edém. Podle prohlaseni tam¢jSich nemocnic
bylo pfijato 47 pacientl, 7 z nich zemielo .

Jihoafricka republika — Patchefstron (1973) — uniklo 38 000 kg
zkapalnéného amoniaku z prasklé tlakové nadoby v chemické tovarné.
Nésledkem byla hromadna otrava — nékolik desitek zasazenych "[*),

Nové Skotsko (1980) — pti havarii lodniho chladiciho systému doslo k uniku
vysoce koncentrovaného plynného amoniaku. Bylo zran€éno c¢trnact rybait,
pficemz jejich evakuace do nemocnice trvala 14 hodin. Pacienti utrpéli otok
hrtanu a zanét spojivek, jednomu z postizenych musela byt provedena
tracheostomie pro edém hrtanu. VSem byly nasazeny kortikosteroidy a
bronchodilatancia. U dvou rybait se pozdéji vyvinula bakterialni pneumonie [,
Litva (1989) — doslo k explozi zasobniku amoniaku v tovarné na uméla hnojiva.
Zasobnik obsahoval 7 000 000 kg kapalného amoniaku. Pti explozi zahynulo 7
osob, 57 dalsich bylo poranéno pii vybuchu nebo utrpéli ¢etné popaleniny a 32
000 osob bylo nutno evakuovat !,

Bélehrad (1998) — na bélehradském piedmésti Borca explodovala cisterna
obsahujici 5 000 kg amoniaku. Oblak plynu okamzité¢ kontaminoval velkou
plochu a zptisobil hromadnou otravu mistnich obyvatel a zaméstnanca piilehlé
tovarny. Celkovy pocet oSetienych pacienti byl 143, 54 z nich bylo
hospitalizovéano %,

Bratislava (2000) — v cervenci 2000 ze zimniho stadionu Ondreje Nepely v
Bratislaveé unikl amoniak. Na misté nehody zasahoval hasi¢sky zachranny sbor
(HZS) a zdravotnicka zachranna sluzba (ZZS). Setienim bylo zji§téno, Ze doglo

k tniku amoniaku z potrubi, které bylo poskozeno délniky, kteti vykonavali
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opravy a rekonstrukci v prostoru hraci plochy stadionu. Dva d¢€lnici se

amoniakem intoxikovali ©.

1.5.2 Piehled nékterych havarii s inikem amoniaku u nas:

Praha (2000) — v prazském zimnim stadionu Stvanice pfi opravé kompresorové
stanice unikl amoniak. Pfi nehod€ byli v ohrozeném prostoru ¢tyfi lidé, z nichZ
tii byli hospitalizovani ).

Havlickiv Brod (2001) — pii rekonstrukci ledové plochy na zimnim stadionu
uniklo asi 20 kg zbytkového amoniaku z chladiciho potrubi. Lékati oSettili jednu
zenu a divku, které se tou dobou nachazely v budové bazénu. Obé meély
podrazdéné horni dychaci cesty. Zachranati evakuovali autobusem 30 malych
déti z nedalekého bazénu. Pii tomto zdsahu HZS evakuoval celkem 50
navstévnika sportovniho aredlu Kotlina 1%,

Praha (2004) — v aredlu ruzyiiského skladu unikl amoniak. Ctyti dé&lnici se
plynu nadychali a na misté byli oSetieni ZZS "',

Tachov (2005) — v dubnu 2005 doSlo na tachovském zimnim stadionu k
zamoteni amoniakem b&hem hokejového zapasu. Ctyii divaci se nadychali a byli
pievezeni k oSetieni do nemocnice ',

Roudnice nad Labem (2007) — v aredlu masokombinatu unikl vecer amoniak z
rozvodu vymeéniku a zasdhl prostor chladirny a bourdrny hovéziho masa.
Zaméstnanci jest¢ pred piijezdem zachrannych slozek stihli uzaviit ventil a
zabrénili tak dal§imu uniku a $ifeni. Ctyfi zaméstnanci se amoniaku nadychali.
U dvou z nich si jejich poranéni vyzédala oSetfeni a naslednou hospitalizaci v
nemocnici ",

Maly Rohozec (2007) — 17. ledna 2007 pfijalo operacni stfedisko Hasicsky
zachranny sbor Libereckého kraje (HZS LK) vyzvu o pomoc pfi uniku
amoniaku v pivovaru Maly Rozovec. HZS na mist€ zjistil, Ze doslo k netésnosti

ventilu u potrubi s chladirenskym médiem a k naslednému uniku plynu do

provozu pivovaru. Pfi nestésti se zranil jeden zaméstnanec pivovaru. Doty¢ny se
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nadychal uniklého plynu a utrpél 1 poleptani koncetin. Jeho zranéni si vyzadalo
zasah ZZS 'Y,

e Praha — Vokovice (2010) — v ¢ervnu 2010 doslo k uniku amoniaku ze zimniho
stadionu v prazskych Vokovicich. HZS spole¢né s Policii (Ceské republiky) CR
evakuovali zimni stadion a z preventivniho opatfeni i 300 déti z nedaleké
zakladni skoly. Vyzvali obyvatele okoli, aby neotvirali okna a nevychazeli ven.
Jedna osoba byla zasaZena plynem a pievezena ZZS do nemocnice ).

e Prachatice (2010) — k uniku amoniaku doslo v prachatické Madeté. Ze
zasobniku (1000 kg) uniklo pfiblizné 40 kg plynu. Pfi zdsahu muselo byt
evakuovano 60 ptritomnych osob, jeden ze zaméstnanci byl hospitalizovan v

nemocnici poté co se jedovaté latky nadychal !,

1.6 Amoniak NH;

1.6.1 Zakladni charakteristika nebezpecné chemické latky — NH;

Amoniak je velmi nebezpecna latka, ktera je pravdépodobné nejvice rozsitena.
Amoniak je za normalnich podminek (za normdlniho tlaku a teploty) bezbarvy plyn s
pronikavym ¢picim a Stiplavym zapachem. Pievazna vétSina amoniaku, kterd je
uvoliiovana do atmosféry pochazi z rozkladu zivocisnych a lidskych odpadi a
materialQ, zvlasté bilkovin.

Kratkodoba expozice amoniaku muize drazdit i1 popalit kiizi a o¢i s rizikem
trvalych nasledkti. Drazdit miize rovnéz nosni sliznice, Gsta, hltan a zplsobuje kaSel a
dychaci potize. Inhalace amoniaku mize drazdit plice a zptsobit kasel ¢i dusSnost.
Expozice vyssim koncentracim amoniaku mize zpasobit zavodnéni plic (edém) a vazné
dychaci potize '®. Zakladni charakteristické vlastnosti amoniaku jsou uvedeny v tabulce

¢. 3.
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Tabulka ¢. 3 — Zakladni charakteristické vlastnosti amoniaku

_ 268 kod nebezpecnosti (Kemleriv kéd)
Oznaceni 1005 | identifikacni &islo (UN-kéd)
Charakteristika h(?flavy, befény’ bezb’arrvy _jedovgt}'/ .ply.n,. cpave

pachnouci, pii vdechovéani poskozuje sliznici
Chemicky vzorec NH;
Cislo CAS 7664—41-7
Hustota par (k vzd.) 0,597
Hustota zkapalnéného 681,4 kg.m” (pfi b.v.)
B.t./ B.v. / T.vzniceni -77,75°C/-33,4°C/ 650 °C
Mez vybusnosti (vzd.) dolni 15 % obj.- horni 28 % ob;.
Rozpustnost ve vodé 32,2 % hmot.

1.6.2 Fyzikalni a chemické vlastnosti amoniaku

e Fyzikilni vlastnosti: bezbarvy plyn pronikavého dusivého zépachu, leh¢i nez
vzduch, snadno zkapalnitelny. Ve vodé je snadno rozpustny, dobie se rozpousti i
ve veétSin€ béznych organickych rozpoustédel, napt. V ethanolu, acetonu,
benzenu aj. Pary amoniaku ve vzduchu mohou vytvafet vybusnou smés.

e Chemické vlastnosti: silna oxidacni cinidla. Prudce reaguje se silnymi
kyselinami, jako jsou kyselina chlorovodikovd, sirovéa, dusicnd, za vznikl
amonnych soli. Prudce reaguje s halogeny (chlor, brom), oxidem sifi¢itym,
oxidem uhelnatym, chlore¢nany, peroxidy, manganistany, dusi¢nany, chloridy,
bromidy, fluoridy. Ve vodném roztoku se amoniak chova jako zisada. Pii
pusobeni tepla (pozaru) se uvoliiuje plynny amoniak nebo dochazi k rozkladu az

do vzniku oxida dusiku ',

1.6.3 Vyznam a vyuziti amoniaku

Amoniakalni dusik (NH*, NH;) je primarnim produktem rozkladu dusikatych
latek ZivociSného a rostlinného plivodu. Proto antropogennim zdrojem amoniakéalniho
dusiku organického ptivodu jsou predevsim vody splaskové a odpady ze zemédé€lskych
vyrob. Zna¢né¢ mnozstvi amoniakalniho dusiku je obsazeno v primyslovych odpadnich

vodach z tepelného zpracovani uhli a z galvanického pokovovani, kde se amonné soli
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piidavaji do nckterych pokovovacich lazni. Dal§im zdrojem jsou odpadni vody

chemického pramyslu.

Vyznamné zdroje — vyroba:
e chemicky primysl — vyroba amoniaku katalytickym spalovanim dusiku v
proudu vodiku;
e dobyvani hnédého uhli — vyroba karbochemickych produktl z plynu;
e dobyvani ¢erného uhli — zpracovani fenol-¢pavkovych vod a plynu z koksovani

uhli.

Vyznamné zdroje — pouZziti:
e chemicky primysl — vyroba HCN3, vyroba kyseliny dusi¢né, dusikatych hnojiv a
dal$ich organickych a anorganickych sloucenin;
e vyroba uranového koncentratu;
e vyroba tepelné izolace;
e pouzivani amoniaku jako naplné chladicich systémi;
e textilni a kozed€lny primysl (barveni);

e povrchové upravy kovi, skla ['7),

1.6.4 Vliv amoniaku na Zivotni prostredi

Hlavni problém pfi uvolfiovani amoniaku do ovzdu$i spocivd predevSim v
nepiijemném zapachu, ktery je citit jiz pti nizkych koncentracich (tabulka ¢. 4). Ve vodée
zpusobuje amoniak vazné&jsi Skody, protoZe je pro vodni organizmy velmi toxicky a
muze vést az k jejich tthynu.

Nizké koncentrace amoniaku v piidé jsou pfirozené a jsou zédkladem pro vyzivu
rostlin, avSak pii1 vysSich koncentracich dochdzi k vyluhovani do spodnich vod, coz
zpusobuje jejich zavadnost.

Amoniak je jednim z plynl obsazenych v ,kyselych destich®, které hraji
dilezitou roli v prepravé kyselych znecistujicich latek na velké vzdalenosti s

negativnim vlivem na vegetaci i zivo¢ichy 7.
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Tabulka ¢. 4 - Limitni koncentrace emise amoniaku a jeho vliv na zivotni prostiedi

plic, zastava dychani, smrt

Doba
Subjektivni pFiznaky Objektivni pFiznaky pusobeni Koncentrace
(minuty) (ppm)
'Vnimani ¢ichem 74dné 0,1-1 | 0d 0,02 do 30
[Nepiijemny zépach,
mirné drazdéni nosu a Mirné zarudnuti nosohltanu 2 50
nosohltanu
Silné drazdéni o¢i, nosu, |Zarudnuti spojivek a 120 100 a2 200
nosohltanu nosohltanu
Velmi silné drazdéni Z,arufin’utl spojivek, slzeni, 60 200 a2 300
nosohltanu kychéani
Neunosné drazdéni oci, Siln€ zarudnuti nosu,
nosu, nosohltanu, bolesti  [nosohltanu, spojivek, 0,1 360
za hrudni kosti slzeni, kychani, kasel
Okamzité drazdepl, Kyghal}l, lfasgl,’slzenl, 0.1 360 — 500
nevolnost, bolesti hlavy  |zvySeni dychani
Okamzité drazdéni, Zachvaty kasle, Zrudnuti v
bolesti za hrudni kosti, oblic¢eji, poceni, krvaceni z
y “r S 0,1 500 - 1000
zaludku,o¢i, zmatenost a  |nosu, zavraté, dusnost a
nevolnost, bolesti hlavy  |[nervové vzrusSeni
Vyse uvedené ptiznaky a
kfece, I 30 1000
zastava vylu¢ovani moci,
ohrozeni zivota
Poruchy dychani a
krevniho ob&hu, ohrozeni 2-5 1730
Zivota
Poleptani hornich cest do 30 —
dychacich, otok plic, doba
poruchy srde¢ni ¢innosti, latence 1 2450
poskozeni ledvin, perforace | nékolik
rohovky hodin !
Uduseni nasledkem otoku do 10 5000

Ptipustna uroven emise amoniaku po dobu 8 hodin je cca 14 mg/m?; kratkodoba

uroveni emise amoniaku nesmi pfesahnout cca 36 mg/m?; (ppm se pfiblizné rovna 0,695

mg/m?* a odpovida priblizn& koncentraci 1 mg latky na 1 litr roztoku ) !'*],
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1.6.5 Vliv amoniaku na zdravi ¢lovéka

Pifi nizkych koncentracich amoniaku v ovzduSi se projevuje celd tada
nepiiznivych Uc€inkl jako napt. kaSel, podrazdéni oci, nosu a hrdla. Pfi vysokych
koncentracich dochazi k zanétliim ktize, o¢i, hrdla a plic.

Osoby pfichazejici s amoniakem dlouhodob& do styku mohou mit chronické

dychaci potiZe, zeleny zdkal nebo onemocnéni rohovky !'".

1.6.6 Prvni pomoc pfi zasaZeni amoniakem

VSeobecné pokyny: vyvedeni postizeného do Ccistého prostfedi, odstranéni
kontaminovaného odévu, pii potizich ptivolat ZZS.

Pri nadychani: prerusit expozici dopravenim postizeného na cerstvy vzduch, v piipadé
bezvédomi zajistit zakladni zivotni funkce. Ulozit do stabilizované polohy a ptivolat
778.

Pii styku s kuzi: Odstranit kontaminovany odév a potiisnéné misto dikladné omyvat
vodou minimalné 15 minut.

Pii zasaZeni o€i: Vyplachovat oc¢i Cistou vodou od vnitintho k vnéj§imu koutku
vymyvat proudem vody minimaln€ 15 minut, i pfi malém zasazeni nutnost vyhledat
1ékarte.

PFi poZiti: Neni povaZovano za mozny zpisob expozice ).

Bezpecnostni list amoniaku je pfiloZen v piiloze €. 1.

1.7 Modelovani nasledki havarii nebezpeénych chemickych latek

Soucasné programové ndstroje umoziuji vytvofeni velmi kvalitni progndzy
havarijnich dopadt po vzniklé mimotadné udalosti. Zvlasté pak ve spojeni s riznymi
geografickymi informacnimi systémy piedstavuji silny a ucinny nastroj pro
kvalifikované modelovani. Zpravidla se také vyznacuji relativné vysokou vérohodnosti
ziskanych prognézovanych vysledkli. Programové nastroje pak zpravidla tesi prognézu
havarijni udalosti, o které je zndmo malo nebo nedostatek vstupnich informaci.

Koncepcéné se zpravidla pouziva filozofie konzervativniho ptistupu, nebo-li se pocita s

nejhor$im vyvojem havarijni udalosti za danych podminek. Programové nastroje maji v
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sobé¢ implementovany také databdze nebezpecnych latek s potiebnymi fyzikalné-
chemickymi, toxikologickymi a ekotoxilogickymi udaji [4" Modelovani havarijnich
nasledkit zavaznych havarii nebezpecnych chemickych latek nebo chemického
terorismu je diilezité pro rychlou a nalezitou ochranu ohroZenych a nebo jiz zasazenych

osob.

1.7.1 Pocitacové programy
Pro modelovani nasledki tiniku nebezpecnych latek a nasledkli pozarti, vybuchii

nebo S$ifeni toxickych mrakii je v soucasné dobé k dispozici fada softwarovych

vvvvv

vvvvvv

kazdy zadavatel musi zhodnotit, zda jeho datové soubory maji vypovidajici hodnotu z
hlediska vybrané zivelné pohromy, nehody, havarie, utoku, apod. Teprve nésledné Ize
provést vypocet. Presto je kazdd metoda pro modelovani nésledkii pouze pomocny
nastroj a inteligence ¢lovéka ziistava nezastupitelng 151121,

V nésledujicim textu jsou podrobnéji popsany tyto programy ALOHA, ROZEX,
EFFECT a TerEx.

1.7.1.1 ALOHA (Areal Locations of Hazardeous Atmosphere)

Je jednoduchy naéstroj, ureny k piibliznému modelovani a zji§tovani nasledka
uniku nebezpecné latky do atmosféry. Dokéze modelovat rozptyl latek v ovzdusi po
jejich uniku, a to jak plyni, tak i1 kapalin. Verze z roku 2006 mad doplnénou moznost
modelovani pozaru a vybuchu. Program je uzivatelsky jednoduchy a obsahuje databézi
n¢kolika set nejcastéji pouzivanych chemickych latek v primyslu. V ptipadé potieby
lze program obohatit o databdzi CAMEOQ, ktera obsahuje mén¢ obvyklé chemikalie nez
samotna ALOHA.

Software pracuje s nasledujicimi vstupnimi informacemi:
e data o poloze stanovisté¢ — misto, typ zastavby, aj.;
e informace o uniklé latce — databdze s velkym mnozstvim chemickych latek,

vcetné jejich fyzikalné chemickych vlastnosti;
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e informace o stavu atmosféry — atmosféricka stabilita, sila sméru vétru, teplota
vzduchu, oblacnost, aj.;

e informace o zdroji uniku — 4 druhy zdrojii (napt. zdsobnik, ptimy zdroj) a jejich
parametry.

Program ALOHA umoziiuje vypsat vysledky v textové i grafické podob¢ a dokaze

zobrazit stopu oblaku latky o zadané koncentraci, ddvku a vydatnost zdroje.

1.7.1.2 ROZEX

Rozex Alarm je expertni ndstroj pro analyzu maximalnich nasledkd havarii
spojenych s unikem nebezpecnych toxickych latek, ¢i hoteni a vybuchu schopnych
latek, o kterych je znamo malo platnych a ovéfenych udaji. Program je napojen na
rozsahlou databazi nebezpecnych latek (cca 10 000) a umoziuje rychly pfistup k
informacim o dané latce (tfida nebezpecnosti, peprava, skladovani atd.).

Samotna aplikace ROZEX je program pro analyzy maximdlnich nasledkt
havarii spojenych s tnikem toxickych latek, ¢i hofeni a vybuchu schopnych latek.
Zakladni piistup vychdzi ze skutecnosti, ze v chemickém primyslu vétSinou nelze
odhadnout mnozstvi a stav latky, kterd se bude v okamziku havarie v daném misté
technologie nachdzet. Lze vSak pomérné piesné definovat nejhorsi stav a modelovat
nejvetsi mozny unik latek, tj. nalézt maximalni odhad velikosti oblakt latek schopnych
vybuchu a nésledki vybuchu ve formé velikosti ploch odpovidajici jednotlivym

stupfiim ohroZeni %1,

1.7.1.3 EFFECTS

EFFECTS je program umoziujici svym uZzivatelim odhadnout fyzikalni efekty
neo¢ekavanych unikil toxickych a hotlavych chemickych latek. Program sestiva z
nékolika modulti umoziujicich modelovani jednotlivych havarijnich situaci. Vhodnym
pouzitim jednotlivych moduli v kombinaci s databazi nebezpe¢nych latek, jez je
soucasti programu, 1ze modelovat §iroké spektrum moznych scénai.

EFFECTS je urcen pro provadéni vypoctli urCenych pro odhad havarijnich

nasledkit pro ucely havarijntho modelovani, mezi které patii napiiklad dosahy
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nebezpeénych koncentraci toxickych plynt, troven tepelné radiace, pietlak na cele
tlakové viny vzniklé pti explozi atd. Vysledky jsou generovany bud’ v textovém anebo

grafickém formatu ..

1.7.1.4 TerEx

TerEx (obrazek ¢. 1) je program pro rychlou prognézu dopadi a nasledka
havarii, nastraznych vybusnych systémil. Casto se miize jednat o teroristické zneuZiti &i
vojenské utoky s cilem poskodit integritu spole¢nosti nebo o primyslovou havarii.
Pocitatovy program TerEx ma ndvaznost na geograficky informacni systém pro piimé
zobrazeni vysledkii v mapach. TerEx je uren zejména pro operativni vyuziti
jednotkami IZS pii zésahu, velitelem zasahu piimo na mist¢ nebo opera¢nim
informacnim stfediskem. Tento software poskytuje vysledky i pti nedostatku ptesnych
vstupnich informaci.

TerEx ma navaznost na geograficky informacni systém, takze vysledky je
mozno pifimo zobrazovat v mapéch. Integrovanou soucésti programu je modul pro
zobrazovani vysledki do mapy. Kazda instalace ma rovnéz moznost vyuZiti map z

prohlizece Google

Obrazek €. 1 — Program TerEx

Databaze 23/ 136 MEDTEC

—

& 2

-&s\%ma\\w—r _
&

Nebezpecne latky Havarijni modely

e |
Konec

GCopyright © 2004 T-SOFT / ISATech
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Typy udalosti:

Zékladem TerExu je devét zékladnich modeli mimotadnych udalosti, které

pokryvaji rizné typy havarii a teroristickych utoki, a ddle seznam nebezpecnych latek,

ktery pti téchto udalostech ptipadd v tivahu. Seznam nebezpecnych latek je rovnéz

mozné zadat podle ptani uzivatele — bud’ komplexni databazi, nebo vybrané latky .

Model podle ATP-45B vyhodnocuje ohrozenou a napadenou oblast po pouziti
otravnych latek.

Model BLEVE ohroZeni nadrze ploSnym pozarem a naslednou destrukci.
Model DIOXIN moZnost vyhodnoceni dosahu a tvaru oblaku otravné latky,
ktery se vytvoii po uniku urcitého mnozstvi dioxinu.

Model EXPLOSIVE vyhodnocuje odhad nasledku exploze nastrazného
vybusného systému.

Model JET FIRE (tryskavy pozdr) je ur¢en masivni unik plynu tryskou se

zahofenim.

Model PLUME vytokovy oblak vznikajici pti dlouhodobém tuniku latky do
ovzdusi. Model nabizi tyto 3 moznosti:
. déletrvajici tnik plynu do oblaku;
. déletrvajici tnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku;
. pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku.

Model POISON je urcen pro vyhodnoceni dosahu a tvaru oblaku otravné latky,
ktery se vytvoii po rozptyleni latky na ur¢itém prostoru.

Model POOL FIRE vyhodnocuje hoteni latky odpatujici se z vrstvy tekutiny
(kaluz apod.).

Model PUFF disperze oblaku uvolnéné latky pti jednorazovém uniku latky do

okolniho prostfedi. Model nabizi tyto 2 moznosti:

o jednorazovy unik plynu do oblaku,
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. jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku.

TerEx vynika jednoduchosti v ovlddani. Parametry je mozno vybirat z nabidek.
Model pracuje i pii neuplném zadani nékterych parametri, coz usnadiiuje zejména préci
ve vypjatych situacich. Privodce TerEx umoziuje dosdhnout hodnotnych vysledki jak
pro specialistu, tak i pro ¢loveéka, ktery neni expertem v oborech chemie, fyziky ¢i
pyrotechniky (napft. pracovnik krizového tizeni).

Pomoci zékladnich nabidek je zadavatel veden k pfesnému a jasnému zadani.
Vysledky vypoctu modelu TerEx jsou utfidény velmi jednoduse, zietelné a v hlavni
fad¢ jednoznacné, takze ulehcuji rychlé rozhodovani. Toho lze dosahnout minimalizaci

vystupnich informaci na dilezité veli¢iny a informace a projekci vysledkt do mapy 2%

33



2. CIL PRACE A HYPOTEZY

2.1 Cil prace

e Pomoci programového nastroje TerEx nasimulovat havarii s inikem amoniaku
ze zimniho stadionu Kotlina v Havlickové Brod¢ a z dosazenych vysledka
navrhnout plan havarijniho opatteni.

e Analyzovat, jaka je Uroven informovanosti a znalosti obyvatelstva (Zijictho v
oblasti nasimulované zony ohrozeni) a pedagogickych pracovnika prilehlych
zékladnich skol v problematice spravného chovani v pfipad¢ uniku amoniaku ze
zimniho stadionu.

e Navrhnout pro obyvatelstvo Havlickiiv Brod varovny letak a informacni plakat o
spravném chovani v ptipadé¢ vzniku havérie spojené s uUnikem nebezpecné

chemické latky.

2.2 Hypotéza

H1: Spravné zasady, kter¢ je tfeba dodrzovat, kdyz zazni varovny signal sirény, ovladaji

1épe ucitelé nez obyvatelstvo.

H2: V pripad¢ natizené evakuace se zachovaji 1épe ucitelé nez obyvatelstvo.

H3: Ucitelé jsou vice informovéani o ucincich amoniaku na lidsky organismus nez

obyvatelstvo.
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3. METODIKA

3.1 Metodika a technika sbéru dat

Analyza projevll a nasledkl havarie s inikem amoniaku na zimnim stadionu je
provedena pomoci programového nastroje TerEx. Tento program slouzi pro rychlou
prognézu dopadii a nasledki havarii nebo ndastraznych vybusSnych systémi. Z
dosazenych vysledkli nasimulované havéarie je dale navrzen plan havarijniho opatfeni.
Informace a navrzend opatfeni byly ziskdny studiem problematiky mimotfadnych
udalosti, nahlizenim do zpracovanych havarijnich dokumentli, poznatkli ziskanych
konzultacemi v daném objektu, s fediteli zakladnich Skol, konzultaci s ptisluSniky HZS
a konzultacemi s vedoucim a konzultantem prace.

Pro sbér dat o informovanosti a urovni znalosti obyvatelstva o mimotadné
udalosti s moznym tUnikem amoniaku ze zimniho stadionu bylo vyuzito anonymni
dotaznikové Setfeni. Dotaznik je mérnym prostfedkem zkoumajicim minéni lidi o

urcitych jevech. Vyhodou dotaznikové metody je rychlé a ekonomické shromazd’ovani

informaci. Ziskané informace z dotazniku byly zpracovany do seznamu udajt, které
byly dale vyhodnoceny. Pii zpracovani bylo pouzito ¢arkové metody a odpovédi byly
preneseny z testi do seznamu udajii. Vzniklé seznamy slouzily jako podklad pro
vyhotoveni tabulek a grafi v podob¢ absolutni Cetnosti a relativni Cetnosti. Vysledné

informace jsou zpracovany pomoci zakladnich statistickych metod.
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4. VYSLEDKY

4.1 Charakteristika zimniho stadionu Kotlina Havlickiv Brod

Zimni stadion Kotlina Havlickliv Brod je umistén ve stfedu meésta, ktery je
pomérné husté¢ obydlen. Jeho kapacita pfi plném obsazeni je 4200 osob. Soucésti
zimniho stadionu je Penzion Kotlina, restaurace a ptilehly kryty plavecky bazén, ktery
ma kapacitu pfi pIném obsazeni 100 osob.

Zaklady zimniho stadionu byly poloZeny v roce 1957. Z pocatku objekt fungoval
jako nekryty zimni stadion. V roce 1975 byly provedeny prvni upravy. Pfistavila se
tribuna a v roce 1996 se dobudovalo zastfeSeni a restaurace. V roce 2001 byla
provedena rekonstrukce ledové plochy a poloautomatizace jednoho chladici
kompresoru. Chlazeni ledové plochy zabezpecuje pifimé chladici zafizeni
jednookruhové, které je ptivodni. Chladici okruh zimniho stadionu Kotlina Havlickiv
Brod pracuje s naplni chladiciho média amoniaku o hmotnosti 10 000 kg. Objekt je
zabezpecen Ctyimi Cidly reagujici na unik amoniaku a sirénou umisténou na stiese.
Stadion ma 6 vychodl. Fotografie objektu, strojovny a zabezpeCovacich zafizeni jsou

uvedeny v pfiloze €. 2 - 9.

4.2 Vyhodnoceni nasledkii iniku amoniaku pomoci TerExu

Vysledky z programu TerEx jsou nasimulovany verzi 3.1.1. V rdmci TerExu pro
vyhodnoceni tniku amoniaku ze stalého objektu jsou mozné dva typy tniku a to model
PLUME - vytokovy oblak vznikajici pfi dlouhodobém uniku latky do ovzdusi a model
PUFF - disperze oblaku uvolnéné latky pfi jednorazovém uniku latky do okolniho
prostiedi. Z hlediska mnozstvi amoniaku v chladicim zatizeni zimniho stadionu Kotlina
v Havli¢kové Brodé¢ byl k uskute¢néni vypoct pouzit model PUFF (jednordzovy tnik
vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku), kdy je v parametrech tfeba zadat teplotu
kapaliny v chladicim zafizeni, pfiblizné mnozstvi uniklé kapaliny a rychlost vétru v
piizemni vrstvé. V rozsifeném zadani je jesSté¢ mozné upiesnit dobu, pocasi a typ krajiny,

kde se udalost odehrala a ptipadny sprejovy efekt pii vyronu kapaliny.

36



Pfi havarii zafizeni zimniho stadionu je obtizné stanovit mnozstvi amoniaku,
které miize uniknout do ovzdu$i. Z uvedeného diivodu je nasledujici vyhodnoceni
provedeno pomoci vice variant. Pro simulaci havarie byly zvoleny tfi mozné uniky
amoniaku o hmotnosti 500 kg, 5 000 kg a 10 000 kg. 10 000 kg bylo zvoleno pro
porovnani s havarijnim pldnem zimniho stadionu Kotlina Havlickiv Brod, kde je
stanovena zona ohrozeni na 250 m. Tato zéna je v havarijnim planu stanovena pro
piipad mimotadné udalosti s maximalnim moZnym unikem amoniaku, coZ je 10 000 kg.

Jako nejvice pravdépodobné misto uniku amoniaku byl zvolen nizkotlaky

sbérac, ktery slouzi jako zasobnik kapalného média.

4.2.1 Unik amoniaku

Na zédkladé nasimulované analyzy byly ziskany tyto vypocty:

Prvni pripadova studie FeSi inik amoniaku o hmotnosti 500 kg

Tabulka &. 5 — Unik amoniaku o hmotnosti 500 kg

Model: PUFF — Jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do
oblaku
Latka Amoniak
Teplota kapaliny v zafizeni 5°C
Celkové uniklé mnozstvi kapaliny 500 kg
Rychlost vétru v ptizemni vrstveé Sm/s
Pokryti oblohy oblaky 25 %
Doba vzniku a pribéhu havérie Den — Jaro
Typ atmosférické stalosti B — konvekce
Typ povrchu ve sméru Sifeni latky Obytna krajina

OhroZeni osob toxickou latkou:
e nezbytné evakuace osob — 104 m;
e doporuceny pruzkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista uniku — 310

m;
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OhrozZeni osob pfimym proslehnutim oblaku:

e nezbytné evakuace osob — 28 m;

OhrozZeni osob mimo budovy zadvaznym poranénim:

e nutny odsun osob — 83 m;

Zavazné poskozeni budov:

e nezbytna evakuace osob — 60 m;

Ohrozeni osob uvnitf budov okennim sklem:

e doporucend evakuace osob do vzdalenosti — 141 m;

Vystup vypoctenych vzdélenosti z programu TerEx pii Uniku 500 kg je

znazornén na obrazku €. 2 a rozsah havarie je znazornén v piiloze ¢. 10.

Obrazek €. 2 - Vystup vypoctenych vzdalenosti z programu TerEx

 Typ stopy -
775 m : Doporudeny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

315 m : OhreZeni osob uvnitt budowv
okennim sklem

75 m: ChroZeni osob pFimym
oroglehnutim oblaku
289 m : OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 315m
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Druhé pripadova studie Fesi inik amoniaku o hmotnosti 5 000 kg

Tabulka &. 6 — Unik amoniaku o hmotnosti 5 000 kg

Model: PUFF — Jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do
oblaku
Latka Amoniak
Teplota kapaliny v zafizeni 5°C
Celkové uniklé mnozstvi kapaliny 5000 kg
Rychlost vétru v pfizemni vrstveé 5 m/s
Pokryti oblohy oblaky 25 %
Doba vzniku a pribéhu havérie Den — Jaro
Typ atmosférické stdlosti B — konvekce
Typ povrchu ve sméru Sifeni latky Obytna krajina

OhroZeni osob toxickou latkou:
e nezbytné evakuace osob — 299 m;

e doporuceny pruzkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista uniku — 775

m;

OhroZeni osob piimym proSlehnutim oblaku:

e nezbytnd evakuace osob — 75 m;

Ohrozeni osob mimo budovy zadvaznym poranénim:

e nutny odsun osob — 190 m;

Zavazné poskozeni budov:

e nezbytna evakuace osob — 142 m;

Ohrozeni osob uvniti budov okennim sklem:

e doporucena evakuace osob z budov do vzdalenosti — 315 m;
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Vystup vypoctenych vzdéalenosti z programu TerEx pii uniku 5 000 kg je

znazornén na obrazku €. 3 a rozsah havarie je znazornén v piiloze ¢. 11.

Obrazek ¢. 3 — Vystup vypoctenych vzdalenosti z programu TerEx

Typ stopy -
775 m: Doporuceny pruzkum toxické
kencentrace do vzdalencsti od mista Gniku

315 m : OhroZeni osob uvnitt budowv
ckennim sklem

75 m : OhroZeni osob primym
proZlehnutim oblaku

259 m : OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 315m

Treti pripadova studie FeSi unik amoniaku o hmotnosti 10 000 kg

Tabulka &. 7 — Unik amoniaku o hmotnosti 10 000 kg

Model: PUFF — Jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do
oblaku
Latka Amoniak
Teplota kapaliny v zafizeni 5°C
Celkov¢ uniklé mnozstvi kapaliny 10 000 kg
Rychlost vétru v ptfizemni vrstveé 5 m/s
Pokryti oblohy oblaky 25 %
Doba vzniku a pribéhu havérie Den — Jaro
Typ atmosférické stalosti B — konvekce
Typ povrchu ve sméru Sitfeni latky Obytna krajina

OhroZeni osob toxickou latkou:
e nezbytna evakuace osob — 405 m;

e doporuceny pruzkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista uniku — 975

m;
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OhrozZeni osob pfimym proslehnutim oblaku:

e nezbytné evakuace osob — 95 m;

OhrozZeni osob mimo budovy zadvaznym poranénim:

e nutny odsun osob — 241 m;

Zavazné poskozeni budov:

e nezbytna evakuace osob — 180 m;

Ohrozeni osob uvnitf budov okennim sklem:

e doporucend evakuace osob z budov do vzdalenosti — 398 m;

Vypocet vzdalenosti z programu TerEx pfi tniku 10 000 kg je na na obrazku ¢. 4 a

rozsah havarie je znazornén v priloze ¢. 12.

Obrazek €. 4 — Vystup vypoctenych vzdalenosti z programu TerEx

 Typ stopy

975 m : Doporudeny priizkum toxicke
kencentrace do vzdalenosti od mista aniku

398 m : OhroZeni esob uvniti budov
okennim sklem
85 m: OhroZeni osob primym
oroglehnutim oblaku

405 m : OhroZeni o=ob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 405 m

4.2.2 Analyza vysledku
Pro simulaci havarie byly zvoleny tifi mozné uniky amoniaku o hmotnosti 500
kg, 5 000 kg a 10 000 kg. VSechny vysledky uvedenych simulaci jsou pro piehled

znazornény v tabulce €. 8.
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Tabulka ¢. 8 — Piehled vysledkt nasimulovanych situaci

MnoZzstvi uniklé latky (kg)

OhrozZeni osob a budov 500 5 000 10 000

Vzdalenost ohroZeni osob a budov (m)

Nezbytna evakuace osob 104 299 405

Doporuceny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od 310 775 975
mista uniku

Nezbytna evakuace osob 28 75 95
Nutny odsun osob 83 190 241
Nezbytna evakuace osob 60 142 180

Doporucena evakuace osob z

budov do vzdalenosti 141 315 398

Tteti ptipadova studie fesila inik amoniaku o hmotnosti 10 000 kg. Alternativa
celkového tniku amoniaku je velmi vysoce nepravdépodobnd, ale piesto by k ni mohlo
dojit.

V havarijnim pldnu zimniho stadionu Kotlina HavlickGiv Brod je pfi tniku 10
000 kg amoniaku polomér zény havarijniho planovani pro evakuaci obyvatelstva
stanoven na 250 m od objektu. Z vysledkli pomoci programu TerEx je urCena zona
ohrozeni na 405 m. Z porovnani obou vysledkl je patrné, ze zéna ohrozeni pomoci
programu TerEx je téméf dvojnasobna.

Stanovend zéna ohrozeni (405 m) pomoci programu TerEx byla vyuzita pro
nasledné vypracovani planu havarijniho opatteni pro piipad havarie s unikem amoniaku
na zimnim stadionu Kotlina Havlickiv Brod. Vysledky byly uplatnény piedev§im v
oblasti evakuace — pro stanoveni evakuacni zony, pro stanoveni zpisobu evakuace, pro
stanoveni poctu evakuovanych zafizeni (zékladni a stfedni Skoly), domt, obyvatel, pro

urceni evakuacnich tras, stfedisek a mist nouzového ubytovani.
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Soucasné tato zéna ohrozeni (405 m) byla vyuzita pro Setieni, které mapuje
informovanost a Uroven znalosti obyvatelstva v problematice spravného chovani v

piipad€ tniku amoniaku ze zimniho stadionu.

4.3 Navrh planu havarijniho opatieni pro piipad havarie s inikem amoniaku na

zimnim stadionu Kotlina Havli¢kuv Brod

Soucasti prace je navrzeni planu opatieni pro ptipad havarie s inikem amoniaku
na zimnim stadionu Kotlina Havlickiv Brod na zakladé¢ vyhodnoceni vysledki
nasimulované havérie pomoci programu TerEx (kapitola 4.2.1 Unik amoniaku). Pro
sestaveni planu je kalkulovdno se stanovenou zoénou ohroZeni (405 m) pomoci
programu TerEx. Graficky rozsah havarie se stanovenou zonou ohroZeni (405 m) je
znazornén v piiloze ¢. 13.

Ukolem navrhu havarijniho opatfeni je piedvidat, analyzovat a tim omezit
nasledky udalosti, které mohou vzniknout pii pfipadné havarii. Navrh opatieni se ¢leni

na ¢ast informacni a ¢ast operativni.
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4.3.1 Obsah planu havarijniho opatieni

Tabulka ¢. 9 — Clenéni planu havarijniho opatieni

Cast Nazev
Uvod
A. Informacni ¢ast
Al. Charakteristika zdroje ohroZeni
A2. Charakteristika ohrozujici latky
A3. Zona ohrozeni a jeji charakteristika
B. Operativni ¢ast
BI1. Vyrozuméni
B2. Varovani
B3. Individualni ochrana
B4. Ukryti
B5. Evakuace
B6. Zdravotnické zabezpeceni
B7. Poradkové zabezpeceni
B8. Monitorovani a ozna¢ovani nebezpecné oblasti
B9. Dekontaminace
Uvod

Uctelem tohoto havarijniho opatieni je upravit podminky pro uéinnou ochranu
zivota a zdravi pied néasledkem mimotadné udalosti spojené s potencionalnim unikem
nebezpecné latky — amoniaku z chladiciho zafizeni zimniho stadionu Kotlina v
Havlickové Brodé. Havarijni opatfeni soucasné stanovuji tlohy a plsobnost organti
statni spravy, mistni sprdvy — mésta Havlickiv Brod a prava a povinnosti

kompetentnich fyzickych osob a pravnickych osob pii zabezpecovani ochrany

obyvatelstva pro ptipad vyse zminéné mimotadné udalosti.
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A. INFORMACNI CAST

Al. Charakteristika zdroje ohrozeni

Tabulka €. 10 — Charakteristika zdroje ohroZeni

Ohrozujici objekt
Nazev Adresa Vlastnik Spojeni | Statutarni zastupce
MéStO HB seskoskoskosksk seskoskoskosksk
Zm;“' U Kontaktni osoba
St o1 | Stadionu Vedouci ZS | ##ddeik Rlaolaiol
Havlickt 2777 -
v Brod Do objektu
Vrétnice seskoskoskosksk seskoskoskosksk

Ohrozujici latka

Druh Mnozstvi Polorvner' zony Pocet ohroZenych osob
(1) ohroZeni (m)
4300 pfti plné kapacité stadionu
Amoniak 10 405 a bazénu + 300 rodinnych domt

+ 8 bytovych jednotek

A2. Charakteristika ohroZujici latky

A2.1. Technické udaje

Tabulka €. 11 — Technické tidaje amoniaku

Amoniak - NH;

Hoftlavy, bezbarvy toxicky plyn, s drazdicim a dusivym

Charakteristika zapachem a s pal¢ivou, louhovitou piichuti.
Chemicky vzorec NH;

Relativni molarni 17,03

hmotnost

Hustota par (k vzd.) 0,597

Hustota zkapalnéného

681,4 kg.m™ (pfi b.v.)

B.t. / B.v./ T.vzniceni

-77,75 °C / -33,4 °C / 650 °C

Mez vybusnosti (vzd.)

dolni 15% obj.- horni 28% obj.

Rozpustnost ve vodé

32,2% hmot.
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A2.2. Charakteristika ohrozeni

Inhala¢ni a povrchovéa zasazeni, mozny vznik tfaskavé smeési 1 kontaminace

terénu a vod.

A2.3. Uginky na organismus

Kapalny i1 plynny amoniak silné drdzdi a lepta oci, dychaci cesty, plice, kizi.
Zptsobuje také kaSel, duSnost, kiece pii dychani mohou vést az k zastavé dechu.
Kapalny amoniak vyvolava silné omrzliny, vyss$i koncentrace plynného amoniaku

mohou zptisobit smrt.
A2.4. Ochrana téla

Tabulka ¢. 12 — Ochrana téla

Dychaci cesty pfi nizsi koncentraci ochrannd maska + NH; filtr
Oblicej pfi vyssi koncentraci izolaéni dychaci ptistroj
Povrch téla ochranny odév

A2.5. Prvni pomoc pii zasazeni

Pti zasazeni amoniakem vyvézt postizeného na cCerstvy vzduch a odstranit
kontaminovany odév. O¢i, Usta a pottfisnéna mista dikladn€ omyvat vodou asi 15 minut.
V piipad¢ bezvédomi zajistit zékladni zivotni funkce a ulozit do stabilizované polohy.

Pti zastaveé dechu a srdce zavést umélou srdecni masaz a umélé dychani. Piivolat ZZS.

A2.6. Neodkladna opatieni

Opusténi kontaminovaného prostoru a jeho uzavieni. Varovani v nasledné
ohroZzené oblasti. Vyradit veSkeré zdroje vzniceni, vypnout motory vozidel. Vytvofeni
omezujicich a ochrannych vodnich clon. Zastaveni nebo omezeni dal§itho tniku

amoniaku.
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A2.7. Asanace
Budovy a venkovni zafizeni omyvat proudem vody a interiéry budov intenzivné
vétrat. Terén Ize asanovat nejlépe 3% roztokem kyseliny octové (nouzove lze uzit i 3%

roztok anorganické kyseliny).

A3. Zona ohroZeni a jeji charakteristika geograficka, demograficka, klimaticka,

hyvdrologicka, popis infrastruktury

A3.1. Geograficka charakteristika

Objekt zimniho stadionu Kotlina se nachazi v blizkosti centra mésta Havlickav
Brod. Mésto Havli¢kiiv Brod se nachazi ve stiedu Ceskomoravské vrchoviny na
soutoku ek Slapanky a Sazavy.

Tabulka €. 13 - Geografie

Oblast Popis
Rozloha 64,95 km?
Zemg¢pisna Sitka 49°36°21°¢
Reliéf Zemépisna délka 15°34°43¢
Nadmoit'ska vyska 422m
- vodni toky; feka Sazava, feka Slapanka
Vodstvo - vodni dila; vodni nadrZ Zabinec
- kaskéada 7 méstskych rybniki

A3.2. Demograficka charakteristika

Tabulka ¢. 14 - Demografie

Oblast Popis
Obyvatelstvo 24628
Hustota obyvatelstva | 374/ km?
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A3.3. Klimatickd charakteristika
V oblasti ptevlada jihovychodni (19 %), severozapadni (17 %) a zapadni (14 %)
vitr. Sila vétru se pohybuje v rozmezi 1,5 — 6 m/s. Primérna rychlost vétru je 5 m/s.

Primérnd roc¢ni teplota je 6,7 °C. Primérny ro¢ni thrn srazek je 677 mm.

A3.4. Hydrologicka charakteristika

Havli¢kiv Brod se naléza v oblasti mirného klimatického péasu s pravidelnym
ro¢nim cyklem teplot a srazek. Nejvyssi mésicni uhrny srdzek spada na kvéten az srpen,
nejméné srazek je v tnoru a bfeznu. V letnich mésicich se ¢asto vyskytuji kratkodobé

vydatné srazky bouikového charakteru, které zasahuji pomérné mala izemi.

A3.5. Popis infrastruktury

Tabulka ¢. 15 - Infrastruktura

Oblast Popis
Komunikace ¢. 38: Kolin — Havli¢kav Brod — Jihlava
Silniéni sit’ Komunikace ¢.150: Havli¢ckuv Brod — Svétla nad

Sazavou — Lede¢ nad Sazavou

Kolin — Havli¢kav Brod — Zd’ar nad Sazavou
Zelezniéni sit’ Havli¢kuv Brod — Jihlava
Havlickuv Brod — Chrudim — Pardubice

Transgas: Sachotin — Havli¢kav Brod — Ole$na — Kamen
— Zbozi — hranice obce Svétla nad Sdzavou

Plynovody

Druzba: Tabor — Stoky — Slapanov — Svaty Kiiz-
Havlicktiv Brod — Skuhrov — Habry — Gol¢av Jenikov

VakK a.s. Havlicktiv Brod
vodojemy: VrSovice, Roznak, Svaty Kiiz

Ropovody

Zasobovani vodou

B. OPERATIVNI CAST

Operativni ¢ast osahuje opatfeni pro G¢innou ochranu obyvatelstva, kterd jsou

provadéna pii podezieni na vznik nebo pfi vzniku mimotadné udélosti.
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B1. Vyrozuméni

Pfedani prvotni informace o mimofadné udélosti se bude tykat slozek
Integrovaného zachranného systému (IZS), starosty mésta Havlickiv Brod, teditele
technickych sluzeb a tajemnika bezpecnostni rady obce (BRO). V dal§im sledu
Operacni informaéni stfedisko (OPIS) HZS kraje Vysocina vyrozumi dotéené pravnické
a podnikajici fyzické osoby. Vyrozumeéni organti krizového fizeni a dalSich pravnickych
a podnikajicich fyzickych osob je zabezpeceno prostiedky telefonniho spojeni (telefonni
piistroj, fax), dale jsou vyuzivany mobilni telefony a elektronickd posta. Kontakty na

vSechny vyse uvedené je nutné predem ptipravit do tabulek (tabulka ¢. 16, 17 a 18).

e Provozovatel objektu zimniho stadionu vyrozumi (viz tabulka ¢&. 16):

Tabulka ¢. 16 — Navrh tabulky pro vyrozuméni

Titul, Udaje k vyrozuméni
Funkce, . ex e
orgén jméno, Pracovisté Bydlisté Mobil
” , i
prijmeni | telefon FAX telefon
HZS 150, 112
Vedouci ZS Sk Rk dokdok ok dokfok ok Aok kokok ok kok ok
Reditel TS Aofokkok ook sokeokokok ook ok Aeokokkok
Starostka MéU skokskokosk skokeoskoskook koskoskokosk sokskokosk sokskoskosk
Tajemnik BRO skokskokook oksk ko ks kok sokskokook skokskokook

e OPIS HZS kraje Vysocina vyrozumi ostatni slozky IZS uvedené v tabulce ¢. 17:

Tabulka ¢. 17 — Navrh tabulky pro vyrozuméni ostatnich slozek IZS

Subjekt Kontakt
778 155
PCR 158
Méstska Policie 156
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OPIS HZS kraje Vysoc¢ina dale svolad na vyzadani starostky mésta Havlicktv
Brod krizovy $tab (KS) Havlickiv Brod a v dal§im sledu vyrozumi dotéené pravnické a

podnikajici fyzické osoby uvedené v tabulce €. 18.

Tabulka €. 18 — Navrh tabulky pro vyrozumeéni dotéenych pravnickych a podnikajicich

fyzickych osob

Subjekt Kontaktni osoba Spojeni
ZS V Sadech feditelstvi skoly ordokok
ZS Staflova feditelstvi skoly ok koK
MS Pti¢na teditelstvi §koly kot
Havlickovo gymnazium reditelstvi skoly ok ook o
Obchodni akademie reditelstvi skoly st s e o
Spec.skola U Trojice reditelstvi Skoly HEEEE
MS Prokopa Holého reditelstvi skoly HkE KK
Jidelna Sady vedouci jidelny HkkkK
Vyzkumny ustav bramboraisky kokkkok ok ko
Utad pro zastupovani statu ve . e
vécech majetkovych

B2. Varovani
V ptipad¢ vzniku zadvazné havérie v objektu zimniho stadionu Kotlina Havlicktv

Brod je varovani obyvatelstva v zdn€ ohrozeni zabezpeceno zejména:

e sirénami;

¢ rozhlasovym vysildnim regionalnimi stanicemi Radio Vysocina a Cesky rozhlas
Region a ostatnimi hromadn¢ informacnimi prostredky;

e prostiednictvim mobilnich prostfedki — megafony;

e osobnim stykem.
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Varovani v pfipadé¢ havéarie na zimnim stadionu Kotlina Havlickiv Brod

zabezpedi:
1. Obsluha zimniho stadionu:
— vyhlaSeni chemického poplachu volanim ,, Chemicka havarie®;

— zapnutim sirény casomérného zatizeni v budoveé strojovny.

2. Operacni a informacni sttedisko HZS kraje Vysocina:

— spusténim koncovych prvkl varovani a vyrozumeni.

Ptehled vSech prvkl varovani je zahrnut v tabulce €. 19.

Tabulka €. 19 — Ptehled prvki varovani

Kontaktni osoba

N « ] " Ovladani
resa oncovy prve viadani 1= Spojeni

. elektricka rotacni ;o
U Stadionu . mistni dokdkkk [ dkokskokok
siréna

Na Spravedlnosti 3220 elektronicka siréna dalkové Rk | etk

Méstsky urad Havlickovo

: obecni rozhlas mistni ko ook ok kKK
nam.67
Spotitelna Havlickiv elektrlckg dilkove s .
Brod, Havlickovo nam. rotacni siréna
%oy SN elektricka , ,
Ustiedna CD Zizkov 934 dalkové Rokokdkok | kool

rotac¢ni siréna

V pfipadé vzniku chemické havarie se pro varovani obyvatelstva pouziva
varovny signal ,,VSeobecna vystraha“. Tento signal je vyhlaSovan kolisavym ténem
sirény po dobu 140 sekund a mize byt vyhlaSovan tfikrat po sobé v cca tfiminutovych

intervalech. Po zaznéni varovného signdlu bude ihned nasledovat verbalni informace
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,,Chemickéd havarie®. Text varovného signdlu ,,VSeobecna vystraha“ je zachycen v

tabulce ¢. 20.

Tabulka €. 20 — Text varovného signalu ,,VSeobecna vystraha“

Pozor, pozor. varovné hlaseni, pozor, pozor!:

V objektu zimniho stadionu doslo k uniku nebezpecnych skodlivin do okoli. Z toho
diuvodu byl vyhlasen signdl ,,VSeobecna vystraha®. Co nejrychleji se ukryjte v
budoveé v uzaviené mistnosti odvrdacené od mista mimordadné udalosti. Na
mimoradnou udalost upozornéte sousedy! Uzavriete okna a dvere, vypnéte
ventilaci a utésnéte prostory Vaseho obydli. Uhaste otevieny ohen. Pokud to neni
nezbytné nutné, neopoustéjte zavieny prostor. Jednotky IZS a pracovnici
specializovanych zarizeni jiz pracuji na odstranéni havarie a pribézné
vyhodnocuji chemickou situaci. Cini opatieni k lokalizaci iniku a k minimalizaci
nasledkii. Sledujte vysilani z rozhlasové stanice a ridte se pokyny zasahujicich

Jednotek.

Opakujeme hlaseni!

Ustanou-li diivody ohrozeni, budou obyvatelé o této skutecnosti informovani
hromadnymi informa¢nimi prostfedky (mistni rozhlas, regionalni rozhlas), dale pak
vyuzitim elektronickych sirén, a aktudlnich verbalnich informaci pfedanych cestou
jinych prostfedkii (prostfednictvim mobilnich prostfedki — megafony). Zptsob

informovani o ukonceni nebezpeci ohrozeni bude podobny jako pfi jejich vyhlasovani.
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B3. Individualni ochrana

S ohledem na charakter vzniku mimotadné udalosti spojené s inikem amoniaku
ze zimniho stadionu Havlicktiv Brod se vydej prostiedki individudlni ochrany mistnimu
obyvatelstvu nepfedpokladd. K individudlni ochrané obyvatelstva pied ucinky
amoniaku se vyuZiji prostfedky improvizované ochrany dychacich cest, o¢i a povrchu
téla v piipadé, kdy z technickych a casovych divodi nebude mozno zabezpecit
evakuaci ohroZenych osob nebo jejich uc¢inné ukryti. Prostiedky improvizované ochrany
jsou jednoduché pomicky, které si obcané pfipravuji svépomoci z dostupnych
prostiedkii (nejlépe z omyvatelnych materiali) a které omezenym zptisobem nahrazuji

prostiedky individuélni ochrany.

B3.1. Mozné zpusoby improvizované ochrany

a) Ochrana dychacich cest:

K ochranné dychacich cest pouzijeme navlhéenou rousku (slozeny kapesnik,

ruénik, utérka) prilozenim na nos a usta. Rousku upevnime v zatylku salou ¢i Satkem.

b) Ochrana o¢i:

Oc¢i chranime brylemi (lyzatfskymi, plaveckymi ¢i motoristickymi). Vétraci
praduchy pielepime lepici paskou. V piipadé, Ze nemame tyto bryle k dispozici,
chranime oc€i pietazenim prihledného igelitového sacku pies hlavu nad nosem a jeho

stazenim tkanici nebo gumou v urovni licnich kosti.

¢) Ochrana povrchu téla:

e Hlava - cepice, klobouk, $ala, tak aby vlasy byly uplné zakryty a zvolena
pokryvka hlavy chranila téz Celo, usi a krk.

e Trup - kombinéza, plast, plasténka do desté, Sust’dkova sportovni souprava.

e Ruce — gumové nebo kozené rukavice.

e Nohy — vysoké boty nebo holinky.
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B3.2. Pfiindvratu z kontaminovaného prostoru do obytnych mistnosti

Pfi névratu ze zamotené¢ho prostoru do obyvacich prostori odlozime pred
vchodem veskery svrchni odév do igelitového pytle. Pokud je to mozné peclivé se

osprchujeme, otfeme do sucha a oble¢eme se do suchého odévu.

B4. Ukryti
K ukryti osob v zéné ohroZeni pied toxickymi uc¢inky uniklého amoniaku se
vyuziji ptirozené ochranné vlastnosti obytnych a jinych budov.
Pro ukryti osob plati nasledujici zasady:
e vyhledat vhodny ukryt nejlépe ve vysSich patrech v mistnosti odvracené od
mista havarie;
e neotvirat okna, utésnit mistnost, vypnout klimatizaci a vyuzit improvizovanych
prostredkil k ochranné dychacich cest;

e ukryti se nebude pierusovat do doby, nez bude ozndmeno jeho zakonceni.

BS. Evakuace
Evakuace je souhrn opatieni zabezpecujicich pfemisténi osob, hospodaiského
zvitectva, vécnych prostiedki z prostoru ohrozeného mimotadnou udalosti. Provadi se

do mist, kde je zajisténo pro evakuované obyvatelstvo ndhradni ubytovani a stravovani.

B5.1. Zasady provedeni evakuace

V ptipadé€ tniku amoniaku ze zimniho stadionu bude obtizné provést v€asnou a
bezpecnou evakuaci obyvatelstva. Provedeni evakuace a tim i ochrana obyvatelstva

bude zalezet na celé fadé€ faktori. Mezi nejvyznamnéj$i patii:

e mnozstvi uniklého amoniaku;

e cCasovy faktor (den nebo noc);

e pocasi (povétrnostni podminky, inverze, sila vétru, aj.);
e pocet osob k evakuaci;

e védomosti obyvatelstva o mozném tUniku;
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e piipravenost a sou¢innost slozek IZS na provedeni zachrannych a likvidacnich
praci;

e dostatecny pocCet dostupné dopravni techniky vyclenéné pro evakuaci
obyvatelstva;

e kvalitné zpracovany plan havarijniho opatieni.

O tom, zda bude nutné provedeni evakuace obyvatel, nebo evakuace po
predchozim ukryti rozhodne na misté velitel zdsahu. Zptsob provedeni a prub¢h je v
rezii slozek 1ZS ve spolupraci s krizovym §tabem mésta Havlickliv Brod na zakladé
analyzy vysledku monitorovani situace. Evakuace z ohrozené zony se planuje v okruhu
405 m (vyhodnoceno podle programu TerEx) od epicentra havérie zimniho stadionu
Havli¢kav Brod. Ve vétsich vzdalenostech bude zéalezet na vyvoji situace a hodnoceni
vysledku monitorovani. Evakuaci z ohrozenych prostorti podléhaji obvykle vSechny
osoby kromé& pracovnikli podilejicich se na zachrannych a likvida¢nich pracich, na
fizeni evakuace nebo vykonavani neodkladné ¢innosti.

Ptednostni evakuace bude provedena pfimo v misté havarie, tedy na zimnim
stadionu. Dale probéhne evakuace déti do 15 let a jejich doprovodu (v oblasti se nachazi

3 zékladni Skoly) a déti zdravotné a mentaln€ postizenych (Specialni skola U Trojice).

B5.2. Evakuacéni zona

Evakuacni zdéna je vymezené uzemi, ze kterého je nutné provést plosnou
evakuaci obyvatelstva. Evakuacni zoénou v piipadé¢ havéarie na zimnim stadionu
Havlickiv Brod je kruh o poloméru 405 m, ktery byl nasimulovan pomoci

programového nastroje TerEx (kapitola 4.2.1 Unik amoniaku).

B5.3. Podet osob k evakuaci

Ptedpokladany pocet evakuovanych osob bude rovnéz zaviset na dob¢ vzniku a
pribéhu havarie.
Den: Pokud havéarie nastane béhem dne, tak ptedpoklddany pocet osob k

evakuaci ve $pi¢ce bude 6680 osob: zimni stadion (plna kapacita zimniho stadionu 4200
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osob) + bazén (plna kapacita bazénu 100 osob) + 300 rodinnych domt (900 osob) + 8
bytovych domt (150 osob) + 3 skoly (1 100 zak®) + 1 matei'ska Skolka (100 déti) + 2
instituce (100 osob) + 2 restaurace (70 osob).

Noc: Pokud havarie nastane béhem noci, predpoklada se evakuace obyvatelstva
bydlici v zéné ohrozeni: 300 rodinnych domt (900 osob) + 8 bytovych domui (130
osob). Je nutné pocitat s moznosti, Zze se ve veCernich hodinach mlze odehravat

hokejovy zépas, proto by pocet evakuovanych osob mohl nartist 0 4200 navstévniki.

B5.4. Piehled ohroZenych objektl

Tabulka €. 21 — Piehled ohroZenych objektt

Nazev objektu Adresa Pred[v)okladany Kontaktni Spojeni
pocet osob osoba

Aredl Kotlina

(zimni stadion + .

plavecky bazén + 12j7§‘;adlonu 4200 + 100 + 40 R o

restaurace

Kotlina)

Specialni skola U | U Trojice 100 s e s sk ko

Trojice 2104

bytOVéjeantky skskoskosksk 1168 seskoskosksk skskoskosksk

Gymnézium Stéflova 2063 600 ook ool

ZdkladniSkola | 4qva 2004 400 ks e

Staflova

Matc?rska Skola Piicna 189 100 ko s sk ok

Koralky

Vyzkumny ustav | Dobrovského 50 s o e o s ok ok

bramborarsky 2366

Utad pro 5

zastupovani statu | Staflova 50 ok stk ot ok

ve vécech 2003

majetkovych

Restaurace + U Stadionu 30 st e sk o ko

penzion Hurikdn | 2116

Ackoli ZS V Sadech, Jidelna Nad Sady a MS Prokopa Holého piimo nespadaji

do poloméru zoény ohrozeni, ocekava se vzhledem k blizkosti kruznice i jejich evakuace.
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Odhadovany pocet evakuovanych osob je: ZS V Sadech (700 zaki), Jidelna Nad Sady
(100 navtévnika) a MS Prokopa Holého (90 déti).
Zptsob provedeni evakuace:

Z uvedené evakuacni zdény se predpokladd evakuace bytovych jednotek,
Skolskych zafizeni, firem a instituci z ulic U Stadionu, Nad Stadionem, Nad
Rantejchem, Staflova, U Trojice, BurSova, Nad Sady, Klasterska, Za Klasterem, Nad
Zlabkem, Prokopa Holého, Nad Kalvérii, P. F. Ledvinky, B. Kobzinové, B. Némcové a
z Casti téchto ulic - Kone¢nd, Nad Parkem, Chel¢ického, Jeronymova, Zelivského,
Bratiikd, Kozi, Dobrovského, Chotéboiskd, Brigadnickd, Machacova, Kokotinska,

Nuselska, Nad rybnikem, Na Valech a Vlkovska.

Evakuace z objektu zimniho stadionu:
Ze zimniho stadionu se provede evakuace objektova a pfima (provadéna bez

piedchoziho ukryti evakuovanych osob).

a) Unikové cesty ze strojovny — obsluha strojovny miize v piipadé uniku
amoniaku vyuzit dvoje oznacend vrata a jedny dvefe nebo dvefe pies
mistnost obsluhy.

b) Unikové cesty ze stadionu — v piipadé Gniku amoniaku se provede fizena
evakuace obecenstva, kterd probéhne dle zpracovaného evakuacniho planu
(ptiloha ¢. 14) vyvedenim obecenstva z hlediS§t¢ a tribun s vyuzitim
tinikovych cest proti sméru vétru. Unik ze stadionu je feSen dvéma vychody
na jizni strang, jednim vychodem na vychodni tribuné¢ smérem do parku,
dvéma vychody na zdpadni strané¢ a jednim vychodem na tribuné severni.
Unik ze stadionu by organizovala proskolena potadatelska sluzba. Po
vyvedeni obecenstvo odjede co nejrychleji vlastnimi vozidly.

c) Evakuace bazénu — evakuaci navstévniki budou organizovat slozky IZS

spolecné se zaméstnanci bazénu.
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Evakuace ze zakladnich Skol:

Na zakladnich Skolach se uskutecni evakuace objektova a po piredchozim ukryti,
pii kterém je nutné dodrzet v§eobecné doporucené pokyny pro Unik nebezpecné latky —
(vyhledat vyssi patra budov, ukryt se v mistnostech odvracenych od strany havérie,
utésnit okna a dvefte, vypnout ventilaci a klimatizaci).

Predpoklada se, Zze vzhledem k rozptyleni uniklé latky do ovzdusi bude
provedena kratkodoba evakuace, pii které neni zabezpeCovano nahradni ubytovani,
pouze zajisténi nouzového preziti — umisténi ve vhodnych objektech, vydej napoji,
ptikryvek apod.

Ptipadna tizend evakuace Skol probéhne dle pozarniho evakuacniho planu, ktery
ma kazda Skola zpracovany a kazdy rok ho ma za povinnost se Zaky procvicovat .
Shromézdéni déti na predem uréeném shromazdiSti zabezpeci zaméstnanci Skoly ve
spolupraci krizového Stabu mésta a slozek IZS. Vzhledem k poloze mésta Havlicktv
Brod bude mozné vyuzit prostory zakladnich a stfednich Skol, které vzhledem ke své
poloze (vyssi poloha) nebudou ptipadnou havarii ohrozeny. KS mésta zajisti piistaveni

autobusu.

Evakuace Specialni Skoly U Trojice:

Reditelka 8koly vyhlasi evakuaci a spolu s dalsimi pracovniky provede evakuaci
zakl dle zpracovaného pozarniho evakua¢niho planu a jejich shromazdéni pted Skolou.
Poté budou s doprovodem vyvedeni ven. HZS pomahd s evakuaci imobilnich zakl na
vozicich. Specialni Skola U Trojice vlastni specialni vozidlo, které lze vyuzit pro
evakuaci vétSiho poctu postizenych zaka (vozickari). Vzhledem k problematickému
piijezdu techniky IZS i autobusi (uzkd piijezdova cesta), je pocitdno s variantou
ptistupu z ulice Za Klasterem, do které vede od Skoly branka pro pési. V nezbytném
ptipadé bude odstranén plot mezi skolou a vySe uvedenou ulici.

cey

Evakuace obyvatelstva zijicich v zéné€ ohroZeni:

Ocekava se, ze evakuace obyvatelstva zijicich v zon¢ ohrozeni bude plo$na a po

predchozim ukryti. Lidé se sami vlastnimi prostfedky odsunou dle pokynu krizového
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Stdbu nebo slozek 1ZS (samovolna evakuace). Vzhledem k hustot¢ osidleni
(ptedpokladany pocet obyvatel — 1050) nebude mozné provadét u této skupiny fizenou
evakuaci.

Predpokldda se, ze vzhledem k rozptyleni uniklé latky do ovzdusi bude
provedena kratkodoba evakuace, pii které neni zabezpeCovano nédhradni ubytovani,

pouze zajisténi nouzového pieziti.

Zasady pro evakuaci :
e uhasit ohen v otevienych topidlech;
e vypnout vSechny elektrické spotiebice;
e uzaviit ptfivody vody a plynu;
e vzit si sebou evakuacni zavazadlo — pfizpusobit délce trvani pobytu — léky,
doklady; penize apod.;
e domaci zvifectvo v uzavienych schrankach;
e malé déti vybavit cedulkou se jménem a adresou;
e presveédCit se, zda byt opustili 1 sousedé;

e na dvefe umistit oznameni, Ze byt byl opustén.

Evakuace instituci:

Utady a instituce v zon& ohroZeni se tidi vlastnim evakuaénim planem. Mezi
ohrozené instituce patii Utad pro zastupovani statu ve vécech majetkovych a Vyzkumny
Gistav bramboraisky. Utad pro zastupovani stitu ve vécech majetkovych vyuZije
vlastniho stalého tlakové neodolného krytu pro 200 osob. Vyzkumny ustav

bramboraisky vyuZzije pro evakuaci predevsim vlastnich sil a prostiedki.

Lidé nachdazejici se venku:

Lze predpokladat, ze kazdy obyvatel, ktery se nachdzi mimo dim, co nejdiive
vyhleda ukryt v nejbliz§i budové. Je potiebné, aby se obyvatelstvo fidilo pokyny

krizového $tabu mésta &i slozek 1ZS.
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B5.5. Planované evakuadni trasy

Tabulka ¢. 22 — Navrhnuté planované evakuacni trasy
Predpokladany
Misto evakuace Evakuacni trasy pocet
evakuovanych
1. moznost: U Stadionu — Nad Sady —
Sportovn areal Kotlina P.F.Ledv.ivnlfy — Chotébofskoé —Prazska
_prostory ZS a — parkV0V1ste Penny.marketu ) 4200 + 100
plaveckého bazénu 2. moznost movznczst: ,U Stadvlon’u B Buresqy a-
Chotéboiska — Prazska — parkovisté
Penny marketti
Speciélni gkola U U Trojice — Staflova — Dobrovského —
. Chotebotskd — Reynkova — ZS 100
Trojice .
Nuselska
Staflova — Husova — Masarykova —
Gymnézium Lidicka — Jihlavska — Stfedni . 600
prumyslova skola stavebni akademika
Stanislava Bechyné
& Gz Staflova — Husova — Subrtova —
Z5 Staflova Wolkerova — ZS Wolkerova 400
vy , Pti¢na — Horni — Husova — Subrtova —
Moterska skola Rordlly | Tylova — Zahradnického - M3 100
Zahradnického
V Sadech — Zizkova - Prokopa
ZS V Sadech Holého — Trocnovské — Pracat — 700
Kone¢na — ZS Koneéna
& . Prokopa Holého — Trocnovské —
MS Prokopa Holého Pracat — MS Zizkov 80
Jidelna V Sadech Trocnovské — Bratiikli — Integrovana 100

stfedni Skola

Navrhnuté planované evakuacni trasy jsou zndzornény v priiloze €. 15 —23.

B5.6. Evakuacéni stiediska

Ptredpokladem bezpecného piesunu evakuovanych osob do evakuacniho

sttediska je jejich vybaveni prostfedky individualni ochrany. Zde budou evakuované

osoby shromazd’ovény,

evakuacnich stfedisek jsou uvedeny v tabulce ¢. 23.
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V piipadé¢ dlouhodobé evakuace (déle nez 24 hodin) budou uvedené osoby
rozdéleny do jednotlivych evakuac¢nich skupin a to podle dilezitosti poradi jejich
evakuace:

e v prvnim potadi budou evakuovany déti z mateiské skoly a zakladnich Skol a ze

Speciélni skoly U trojice;

e v nasledyjicim sledu budou evakuovani zaméstnanci firem a ostatni

obyvatelstvo, které se dostavilo do evakua¢niho stiediska.

Tabulka ¢. 23 - Navrh evakuacnich stfedisek

ls\i;:g;fs]e{;akuacnlho Adresa Spojeni Evakuovana skupina
78 Nuselské Nuselska 3204 ek Specialni skola U
Trojice
e Obyvatelstvo +
Ef:fk"evt“te Penny Prazska 3558 sexx | navitdvnici zimniho
stadionu a bazénu
e Obyvatelstvo +
Ir)r? ;ﬁ(oe\zlste Penny Masarykova 3552 Ak navstévnici zimniho
stadionu a bazénu
ZS Koneén Kone¢na 1884 Rl MS V Sadech
ZS Wolkerova Wolkerova 2941 oAk ZS Staflova
Stfedni primyslova
Skola stavebni
akademika Stanislava | Jihlavska 628 o Gymnazium
Bechyné
MS Zizkov Zizkov I1 1352 ##xx% | MS Prokopa Holého
;Etoelimvana stfedni— | g o tiika 851 #xxxx | Jidelna V Sadech
MS Zahradnického | Zahradnického 2864 | xwss | Matefsk Skola
Koralky
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B5.7. Mista nouzového ubytovani

Tabulka €. 24 — Navrh mist nouzového ubytovani

Nazev
mista Adresa Spojeni Kapac. Kapavc. Dovoz
ubytovani ubytov. | vyvar. | stravyz
ZS Nuselska Nuselska 3240 HoAk ok ok 300 560
ZS Wolkerova | Wolkerova 2941 ok 400 1000
Hotelova Skola | Kyjovska 3187 otk 250 400
} ZS
ZS Kone¢na Konec¢na 1884 Rl 300 Wolkerova
Ubytovaci & oo s
hostinec Datlik Stoky 7 40 50
Garni Hotel U Nadrazi 385 Aeokkokok 120 200
Pension x N
Hanestv mlyn Stoky 1 33 >0
Hotel Brixen Jihlavska 906 Hodokokok 100 100
Hotel Kouty Kouty 20 otk 100 100
Namésti T.G.
Hotel Vysocina | Masaryka, otk 60 140
202, Chotébor
RS Redkovec | Redkovec 44 ok 220 250
18; Geofond Zeleznohorska 450 Hokokeokok 60 200
Hotel Ceska Lioni d
Koruna - 1,pmce na . 60 100
) ) Sazavou 54,55
Penzion Brixen
RS Sluneéni v , . 300 —
Z4toka Ledec nad Sazavou 110 500
RS Radost Nova Ves - Dobra Fodokokok 100 100

V pftipad¢ potieby se vyuziji dal§i ubytovaci zafizeni a kapacity mimo okres
Havli¢kav Brod. Piehled o nich vede KS ORP Havli¢kav Brod ve spolupraci s KOPIS
HZS kraje Vysocina.
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B5.8. Informadni mista pro obéany:

Informace podavaji povéfeni ¢lenové pracovni skupiny KS ve spolupraci s HZS
kraje Vysocina a Méstskou policii. Informace jsou uvetfejnény na Ufedni desce
Méstského uradu Havlickliv Brod a ve vSech mistech evakuacnich stfedisek —
informacéni centrum na Méstském ufadu Havli¢kav Brod, ZS Nuselska, prostory arealt

Penny Markett.

B5.9. Dopravni zabezpedéeni evakuace

Dopravni evakuaci zabezpeci v prvnim sledu autobusy MHD - Technické sluzby
mésta Havlickav Brod (10 autobusi), a piipadné firma CONNEX Vychodni Cechy, a.s.
(v okrese Havlickliv Brod se denné pohybuje na pravidelnych linkach cca 50 autobusti)
ve spolupraci se slozkami IZS (pfedev§im PCR a Msstskou policii). O zapojeni
autobust MHD Havli¢kav Brod rozhodne KS mésta, v ptipadé nutnosti budou stazeny
1 z pravidelnych linek. Pfi nedostatku prostfedkt si KOPIS kraje Vysocina vyzada dalsi
autobusy firmy Connex.

Na evakuaci osob z vytipovanych zafizeni a ostatniho obyvatelstva je
predpoklad pouziti 23 autobusi jednim kolob&hem, které prepravi evakuované osoby do

mista vystupu v evakuacnich strediskach.

B5.10. Medialni zabezpeceni evakuace

Tiskové stiedisko KS ORP Havli¢kiiv Brod v soudinnosti se slozkami IZS
zabezpe¢i spolupraci se vSemi sdélovacimi prostfedky a poskytovani aktudlnich
informaci, zajiSténi moZnosti informovani vetejnosti o nafizeni evakuace formou
pifimych vstupli do vysilani rozhlasu a televize a zajiSt€éni mozZnosti informovani
vefejnosti o nafizeni evakuace prostfednictvim mistniho rozhlasu, ptipadn¢ megafony

(viz tabulka €. 25).
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Tabulka €. 25 — Prehled sdélovacich prostfedkl pro poskytovéani aktudlnich informaci

Subjekt Kontaktni osoba Spojeni
Rozhlasova stanice Cesky rozhlas Region ok ok kK ookt
Rozhlasova stanice Radio Vysocina Hok ko ok ®ok ok ok ok
Kabelova televize Nej TV, as. Hkkkk SRR

B5.11. Text vyzvy pro obyvatelstvo k provedeni evakuace

Pokud na misté velitel zasahu ve spolupraci s krizovym Stabem ORP Havlicktv
Brod rozhodne o evakuaci obyvatel, zazni text vyzvy pro obyvatelstvo k provedeni

evakuace. Text vyzvy je uveden v tabulce €. 26.

Tabulka ¢. 27 — Text vyzvy pro obyvatelstvo k provedeni evakuace

Pozor, pozor, varovné hlaSeni, pozor, pozor!

Obcané, vénujte prosim zvySenou pozornost tomuto hldseni! Z divodu nebezpeci
vzniku havérie s inikem amoniaku na zimnim stadionu Kotlina Vam nafizujeme
okamzité¢ opustit prostory uradii, instituci, Skolskych zatizeni a bytovych jednotek
v ouliciche. .o (Do textu se doplni
ohraniceni prostoru a ulice, pro které hlaseni v postizené lokalité plati.) ... .................. O
dal$im postupu evakuace se informujte na informac¢nich mistech, ktera se nachazi v
budové Méstského tfadu Havlickiv Brod, v budové ZS Nuselska a v arealech
objektii obou Penny Markett.

Opakujeme hlaseni!
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B6. Zdravotnické zabezpeceni

Zdravotnické zabezpeceni provadi zdravotnicka zachranna sluzba. Zabezpecuje
tyto zakladni ukoly: tfidéni zranénych, neodkladnou pfednemocni¢ni péci a odsun
ranénych do nemocnic. Dispecink ZZS vede seznam pacientli a ranénych kam byli
pievezeni. Prehled nejblizSich nemocni¢nich zafizeni pro odvoz postizenych uvadi

tabulka ¢. 27.

Tabulka ¢. 27 — Prehled nejbliz§ich nemocnicnich zatizeni pro odvoz postizenych

Néazev zafizeni Adresa Spojeni
Nemocnice Havlickiiv Brod | Husova 2824 ok Ak
Nemocnice Jihlava Vrchlického 4630/59 HkA A
Nemocnice Pelhfimov Slovanského Bratrstvi 710 okl

B7. Poradkové zabezpeceni

Potadkové zabezpeleni provadi PCR a Méstska policie. Zabezpeluji uzavéry
komunikaci a vyty€eni zony ohroZeni, pohyb osob a vozidel v zén¢ ohroZeni a v misté
prijmu evakuovaného obyvatelstva a ochranu majetku. Mista uzavér znazoriuje tabulka
¢. 28.

Tabulka ¢. 28 — Navrh mist uzavér a zabezpeceni

Misto uzavéry Zabezpeci

kiizovatka Zizkova — Prokopa Holého PCR a Méstska policie
ktizovatka Bratfikl - Kone¢na PCR a Méstska policie
ktizovatka Chotéboiska — Nad Rantejchem PCR a Méstska policie
ktizovatka Dobrovského — P.F. Ledvinky PCR a Méstska policie
kiizovatka Chotéboiska — P.F. Ledvinky PCR a Méstska policie
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B8. Monitorovani a oznacovani nebezpecné oblasti

Monitorovani bude provedeno silami a prostifedky, které zabezpecuje HZS kraje
Vysocina, Zdravotni ustav se sidlem v Havlickové Brodé a organy Zivotniho prostiedi

(vodopravni urad).

B9. Dekontaminace

HZS kraje Vysocina disponuje 2 stanovisti pro dekontaminaci osob a techniky,
popiipadé si vyzada dalsi sily a prostfedky ACR. Dekontaminace osob se provadi po
jejich navratu z kontaminovaného prostoru omytim nechranénych ¢asti téla. Pti zjisténi
kontaminace odévu a pokozky se dekontaminace provadi omytim celého povrchu téla
teplou vodou a mydlem pod sprchou a naslednym pievlecenim do €istého nahradniho
obleceni.

Dekontaminace dopravnich prostiedkd se provadi odstranénim Skodlivych latek

z povrchu techniky.

4.4 Vysledky dotaznikového Setfeni

4.4.1 Dotazniky

Dotaznikové Setfeni u obyvatelstva bylo provedeno v zdéné ohroZeni osob
zasazenou toxickou latkou, ktera byla stanovena po analyze vysledkii nasimulované
havérie s unikem amoniaku na zimnim stadionu Havli¢kiiv Brod pomoci programového
nastroje TerEx (viz kapitola 4.2.1 Unik amoniaku). Dotaznikové Setfeni pedagogickych
pracovnikil probihalo na vSech zakladnich Skolach v Havlickové Brodé. Vybér
respondentl byl tedy zdmérné cileny.

Prizkum probihal od mésice fijna 2010 do tnora 2011. Pro tento priazkum byly
sestaveny dva vlastni dotazniky. Jeden dotaznik byl uréen pro obyvatele Havlickova
pedagogické pracovniky vSech zakladnich skol, které spadaji pfimo do nasimulované
zony ohrozeni nebo se u ni blizko nachazeji. Oba dotazniky jsou tvoieny otazkami

otevienymi, polootevienymi a otdzkami zavienymi, u kterych je vzdy jedna spravna
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odpovéd’. Vyplnéni dotaznikli bylo naprosto anonymni a dobrovolné. Soucasti obou
dotaznikl byly dvé necislované otdzky urcené pro charakteristiku zkoumaného souboru
respondentl z hlediska pohlavi a véku. Dotaznik pro obyvatelstvo obsahoval 16 otazek.
Z celkového poctu otazek bylo 13 uzavienych, 2 polozaviené a 1 otdzka slouzila k
sefazeni priorit. Druhy dotaznik urceny pro pedagogické pracovniky obsahoval 19
otazek, z toho bylo 14 zavienych, 4 polooteviené a jedna oteviena otazka. Prvnich devét
otazek bylo pro obé& skupiny respondentl identickych a zaméfovaly se na zjiSténi
znalosti respondentll v problematice spravného chovani v ptipadé uniku amoniaku ze
zimniho stadionu Kotlina Havli¢ckiiv Brod. Ostatni otazky zkoumaly nazory a zajem
obou skupin respondentl v problematice ochrany obyvatelstva. Zpracované dotazniky

jsou soucasti diplomové prace jako ptiloha €. 24 a €. 25.

4.4.2 Charakteristika zkoumaného souboru

Pedagogickym pracovnikim zakladnich Skol bylo rozdano celkem 100
dotaznikii. Se souhlasem feditelli byly dotazniky rozdany na 6 zdkladnich Skolach v
Havli¢kové Brod& a to na ZS Staflova, ZS V Sadech, ZS Kone¢na, Zakladni $kola,
Specialné pedagogické centrum a Skolni druZina U Trojice, ZS Wolkerova a na ZS
Nuselska. Zpétné se navratilo 66 dotazniki, jeden dotaznik byl pro netplnost z Setieni
vyfazen.
dotaznikl. Osloveni ndhodnych obyvatel se setkalo s negativnim ohlasem a neochotou
dotaznik vyplnit. Proto bylo pro vyhodnoceni Setfeni ziskdno pouze 59 dotazniki, z

toho 5 bylo pro netplnost z Setfeni vyfazeno.
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4.4.3 Vysledky dotaznikového Seti‘eni obyvatelstva a pedagogickych pracovniki
zakladnich skol

Zakladni demografické udaje

e Pohlavi dotazovanych respondentti:

Tabulka ¢. 29

. pedagogové obyvatelstvo
Pohlavi » o - v
rel. ¢. abs. ¢. rel. C. abs. C.
Pocet muzi 9 13,9 % 19 352 %
Pocet zen 56 86,1 % 35 64,8 %
Celkem 65 100 % 54 100,00%

U skupiny pedagogickych pracovniki bylo zastoupeno 9 (13,9 %) muzi, coz je
dano tim, ze v pedagogickém sboru je pievaha Zen, kterych bylo 56 (86,1 %). Kategorie
obyvatelstva byla zastoupena 19 (35,2 %) muzi, Zen bylo 35 (64,8 %). U laické
vefejnosti bylo zastoupeno vice zen nez muzi. Srovnani obou pohlavi podle

procentudlniho zastoupeni respondenti je uvedeno v tabulce ¢. 29.

e V¢kova kategorie dotazovanych respondentti:

Tabulka ¢. 30

-, : pedagogové obyvatelstvo

Vékové rozmezi > > - ”
rel. . abs. C. rel. C. abs. C.

a) do 30 let 20 30,8 % 9 16,7 %
b) od 31 —40 let 11 16,9 % 21 38,9 %
¢) od41—50 let 16 24,6 % 16 29,6 %
d) od 51 let 18 27,7 % 8 14,8 %
Celkem 65 100 % 54 100 %
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Nejvice zastoupenou veékovou skupinou u uditelit byli dotazovani do 30. roku.
Jejich pocet byl 20 (30,8 %). U obyvatelstva byla nejvice zastoupena skupina mezi 31. —
40. rokem, coz bylo 21 (38,9 %) obyvatel. Nejméné zastoupenou skupinou u
pedagogickych pracovnikil byla vékova skupina od 31 — 40 let a to v poctu 11 (16,9 %)
ucitelti. U obyvatel to byla vékova skupina od 51 let, kde tato skupina byla zastoupena 8
(14,8 %) obyvateli. V€kové zastoupeni obou skupin respondentli uvadi tabulka €. 30.

4.4.4 Analyza odpovédi pedagogickych pracovnikii a obyvatelstva mésta Havlickuv

Brod — spolecné otazky

Otazky €. 1 — 9 jsou pro ob€ skupiny respondentli totozné, proto je nasledujici
vyhodnoceni téchto otdzek spolecné. Tyto otazky se zaméfovaly na zjisténi znalosti
respondentl v problematice spravného chovani v ptipad¢ tniku amoniaku ze zimniho

stadionu Kotlina Havlickiv Brod. Spravné odpovédi jsou oznaCeny tucné.

Otazka 1. — Znate néjaké mozné zdroje havarie spojené s pripadnym unikem

toxické latky ve vasem okoli?

a) ano - pokud ANO, uved'te jaké zdroje a ptipadnou toxickou latku ................
b) ne

Tabulka ¢. 31

.. uditelé obyvatelstvo
Odpovedi rel. ¢. abs. ¢. rel. ¢. * abs. ¢.
a) 49 75,4 % 30 55,6 %
b) 16 24,6 % 24 44,4 %
Celkem 65 100 % 54 100 %
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QGraf ¢. 1

Znate néjaké mozné zdroje havarie spojené s pripadnym
unikem toxocké latky va vasem okoli?
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Z grafu €. 1 je patrné, ze 49 (75,4 %) ucitelt a 30 (55,6 %) obyvatel znd mozné
zdroje havarie spojené s piipadnym tUnikem toxické latky v blizkém okoli. Jako
nejcastéjs$i zdroj havarie respondenti oznacili zimni stadion a pivovar. Naopak 16 (24,6
%) ucditelit a 24 (44,4 %) obyvatel zadny zdroj ohrozeni neuvedlo, coz vyjadiuje

skutec¢nost, do jaké miry se obCané zajimaji o objekty ve své blizkosti.

Otazka 2. — Jakym zpisobem se v Ceské republice provadi varovani obyvatelstva v

pripadé vzniku mimoradné udalosti?

a) varovnym signdlem s nekolisavym ténem sirény po dobu 60 sekund, ktery se
nékolikrat opakuje

b) podle typu mimotadné udalosti kolisavym tonem sirény, udery na gong nebo
kolejnici

¢) varovnym signilem ,,VSeobecna vystraha* s kolisavym ténem sirény po

dobu 140 sekund, ktery se zpravidla 3x opakuje
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Tabulka ¢. 32

o uditelé obyvatelstvo
LG abs. ¢. rel. ¢. abs. ¢. rel. ¢.
a) 16 24,6 % 17 31,5 %
b) 3 4,6 % 29 53,7 %
¢) 46 70,8 % 8 14,8 %
Celkem 65 100 % 54 100 %
Graf¢. 2

Jakym zplisobem se v CR provadi varovani
obyvatelstva v pripadé vzniku mimoradné udalosti?
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Znalost varovného signdlu ,,VSeobecnd vystraha® prokédzalo 46 (70,8 %)
dotazovanych uciteld, naopak zpisob jakym se spravné varuje obyvatelstvo v piipadé
vzniku mimotadné udalosti oznacilo spravné pouze 8 (14,8 %) dotazovanych obyvatel.
Zajimavé bylo, ze 29 (53,7 %) obyvatel si mysli, Ze se obyvatelstvo v ptipadé
mimotadné udalosti varuje podle typu mimoiddné udalosti kolisavym tonem sirény,
udery na gong nebo kolejnic. Odpovédi dotazovanych jsou graficky zpracovany v grafu ¢.

2.
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Otazka 3. — Jaké zasady je tifeba dodrzovat, kdyZ zazni varovny signal sirény:

a) rychle se pfesunout do budovy a informovat se o pfi¢in€¢ varovani na lince
tisiového volani

b) okamzité opustit budovu a premistit se do nejbliz§iho lesa ¢i na jiné bezpecné
misto a vyckat ptichodu zachranai

¢) nepribliZovat se k mistu havarie a vyhledat ukryt v nejblizSi budové

(uzaviit a utésnit okna a dvefe a zapnout radio ¢i televizi pro potiebné

informace)
Tabulka ¢. 33
.. ucitelé obyvatelstvo
DECO7 abs. ¢. rel. ¢. abs. €. rel. ¢.
a) 5 7,7 % 21 38,9 %
b) 0 0% 25 46,3 %
¢) 60 92,3 % 8 14,8 %
Celkem 65 100 % 54 100 %
Graf ¢. 3
Jaké zasady je tieba dodrzovat kdyz zazni varovny
100.0% - 923 % signal sirény?
90,0%
80,0% |
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40,0% | ’
30,0%
20,0% | 77% 14,8 %
10,0% | ’ 0
ooe ™0 "

pedagogové obyvatelstvo

@ odpovéd a) m odpoveéd b) O odpovéd c)
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Graf €. 3 naznacuje, ze spravné zasady, které je tfeba dodrzovat, kdyz zazni
varovny signdl sirény uvedlo 60 (92,3 %) uciteld, u obyvatel to bylo pouze 8 (14,8 %) z
dotazovanych respondentd. 25 (46,3 %) obyvatel by okamzit¢ opustilo budovu a
premistilo se do nejbliz§tho lesa ¢i na jiné bezpecné misto a vyckalo ptichodu

zachranart, 21 (38,9 %) obyvatel by volilo rychly piesun do budovy a informovani se o

Mrwe

Otiazka 4. — Uved’te, co délat v piipadé narizené evakuace:

a) zakazdou cenu zlistat na misté a hlidat si svlij majetek

b) dodrZzet zasady pro opuSténi bytu ¢i domu, vzit si s sebou evakuacni
zavazadlo a dostavit se do uréeného evakuacniho strediska

¢) vyckat na piijezd Police CR nebo Armady CR a teprve s nimi se pfesunout do

evakuacniho strediska

Tabulka ¢. 34

... ucitelé obyvatelstvo
Odpovedi abs. ¢. rel. ¢. abs. ¢. : rel. ¢.
a) 0 0% 2 3,7 %
b) 65 100 % 38 70,4 %
) 0 0 % 14 25,9 %
Celkem 65 100 % 54 100 %
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QGraf ¢. 4

Uved'te, co délat v pripadé narizené evakuace:
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Z rafu ¢. 4 je patrné, Ze vSech 65 (100 %) pedagogickych pracovnikli by v
natizené evakuaci dodrzeli zdsady pro opusténi bytu ¢i domu, vzali by si s sebou
evakuacni zavazadlo a dostavili by se do urceného evakuacniho stiediska. Z
dotazovanych obyvatel by tuto zdsadu dodrzelo 38 (70,4 %) respondentd. 14 (25,9 %)
obyvatel by vyckalo piijezdu Police CR nebo Armady CR a teprve s nimi by se
presunulo do evakuacéniho stiediska. 2 (3,7 %) lidé by za kazdou cenu zistali na misté a

hlidli si sviij majetek.
Otazka S. — Prostiedky improvizované individuilni ochrany jsou:

a) specialni ochranné prostredky, které si obané mohou koupit pro piipad vlastni
ochrany

b) ochranné prostiedky, které si kazdy ob¢an v pripadé potieby sam pripravi
z bézné dostupnych véci, které ma k dispozici

¢) ochranné prostfedky, které jsou za ucelem ochrany obyvatelstva ulozeny na

Skolach, uradech, u zaméstnavatele apod.
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Tabulka ¢. 35

o uditelé obyvatelstvo
LG abs. ¢. rel. ¢. abs. ¢. : rel. ¢.
a) 3 4,6 % 6 11,2 %
b) 52 80 % 24 44,4 %
¢) 10 15,4 % 24 44,4 %
Celkem 65 100 % 54 100 %
Graf¢. 5

Prostredky improvizované individualni ochrany jsou:
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52 (80 %) ucitelt a 24 (44,4 %) obyvatel spravné oznacilo jako prostiedky
improvizované individualni ochrany prostfedky, které si kazdy obc¢an v ptipadé potieby
sam pripravi z bézné dostupnych véci, které ma k dispozici. 10 (15,4 %) ucitelt a 24
(44,4 %) obyvatel se domniva, ze prostiedky improvizované individudlni ochrany jsou
uloZzeny na Skolach, uradech, u zaméstnavatele apod. Odpovédi dotazovanych jsou

graficky zpracovany v grafu €. 5.
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Otazka 6. — Jak si budete v pripadé uniku nebezpe¢né latky (amoniaku) chranit

dychaci cesty a o¢i?
a) slune¢nimi brylemi s vysokym UV faktorem a rouskou
b) lyzaiskymi ¢i potapécskymi brylemi a navlhéenym $atkem ¢i kapesnikem

c¢) Satkem pres cely oblic¢ej a ukrytim se v dobfe uzaviené mistnosti v ptizemi

Tabulka ¢. 36

.. uditelé obyvatelstvo
Odpovedi abs. ¢. rel. ¢. abs. ¢. = rel. ¢.
a) 0 0 % 2 3, 7%
b) 36 55,4 % 24 44,4 %
¢) 29 44,6 % 28 51,9 %
Celkem 65 100 % 54 100 %
Graf ¢. 6

Jak si budete v pfipadé uniku nebezpecné latky
(amoniaku) chranit dychaci cesty a o€i?
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36 (55,4 %) pedagogickych pracovnikii a 24 (44,4 %) obyvatel si v piipadé
uniku nebezpecné latky (amoniaku) budou spravné chréanit dychaci cesty a o¢i pomoci
lyzatskych ¢i potapécskych bryli a navlhéenym Satkem ¢i kapesnikem. Pouze Satkem

ptes cely oblic¢ej a ukrytim se v dobfe uzaviené mistnosti v piizemi se bude chranit 29
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(44,6 %) ucitela a 28 (51,9 %) obyvatel. Pfitom pii havarii zasobniku s amoniakem
bude nebezpecné jeho Sifené pii zemi, protoze je t€z8i nez vzduch a miize v podzemnich
prostorech ohrozit obyvatele i v ptipadé, ze jejich jedovatost je velmi nizka nebo Zadna.
2 (3,7 %) 1idé uvedli, Ze by si o€i chranili slune¢nimi brylemi s vysokym UV faktorem a

usta rouskou.

Otazka 7. — Jaky Gcinek ma amoniak na lidsky organismus?

o) drazdi a velmi silné a téZce lepta oci, dychaci cesty, plice a kazi
B) zptsobuje halucinace

%) zpusobuje nadorova onemocnéni

Tabulka ¢. 37

.. ucitelé obyvatelstvo
Odpovedi abs. ¢. rel. ¢. abs. ¢. = rel. ¢.
a) 65 100 % 46 85,2 %
b) 0 0 % 5 9,3%
c) 0 0 % 3 5,5%
Celkem 65 100 % 54 100 %
Graf ¢. 7

Jaky u€inek ma amoniak na lidsky organismus?
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Vsech 65 (100 %) ucitela a 46 (85,2 %) obyvatel oznacilo spravné, ze amoniak
drézdi a velmi siln¢ a téZce leptd oc€i, dychaci cesty, plice a kizi. 5 (9,3 %) obyvatel se
domniva, ze plsobeni amoniaku na lidsky organismus zptsobuje halucinace. 3 (5,5 %)
lidé dokonce uvedli, ze amoniak vyvolava nddorova onemocnéni. Grafické znazornéni

vysledkii odpovédi na otazku ¢. 7 zachycuje graf ¢. 7.

Otazka 8. — Prvni pomoci pri zasaZeni amoniakem provedeme tak, Ze:

a) postizeného dopravime na cisty nekontaminovany vzduch, zasazené oci
vyplachneme vodou, odstranime potfisnény odév a zasazené misto omyjeme
vodou, postizeného uklidiiujeme a voldme 158

b) postizeného dopravime na c¢isty nekontaminovany vzduch, zasaZené oci
vyplachneme vodou, odstranime potrisnény odév a zasaZené misto omyjeme
vodou, postizeného uklidiiujeme a volame 155

c) s postizenym nemanipulujeme, nechdme ho na misté a vyckdme u ného do

ptijezdu zachranné sluzby

Tabulka ¢. 38

.. ucitelé obyvatelstvo
Odpovédi abs. ¢. rel. ¢. abs. ¢. * rel. ¢.
a) 0 0% 6 11,2 %
b) 65 100 % 46 85,1 %
c) 0 0% 2 3,7 %
Celkem 65 100 % 54 100 %
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Graf¢. 8

Prvni pomoci pri zasazeni amoniakem provedeme tak,
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Z grafu ¢. 8 je zfejmé, ze 65 (100 %) ucitelti a 46 ( 85,1 %) obyvatel by spravné
poskytlo prvni pomoc pfi zasaZzeni amoniakem. 6 (11,2 %) obyvatel by pfivolalo na

odetfeni Polici CR a 2 (3,7 %) lidé by postizenému nepomohli.

Otazka 9. — Myslite si, Ze muZe dojit k havarii s inikem amoniaku v nékterém z

objekti nachazejicich se na izemi mésta, ve kterém je s témito latkami nakladano?

a) ano
b) ne
¢) nevim
Tabulka ¢. 39
.. ucitelé obyvatelstvo
Do abs. ¢. rel. ¢. abs. €. rel. ¢.
a) 55 84,6 % 14 25,9 %
b) 0 0% 11 20,4 %
c) 10 15,4 % 29 53,7 %
Celkem 65 100 % 54 100 %
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Graf¢. 9

Myslite si, Ze mlize dojit k havarii s unikem amoniaku
v nékterém z objektli nachazejicich se na tzemi mésta,
ve kterém je s témito latkami nakladano?
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55 (84,6 %) uciteli a 14 (25,9 %) obyvatel se domniva, Ze mize dojit k havarii s
unikem amoniaku v n€kterém z objektii nachdzejicich se na izemi mésta, ve kterém je s
témito latkami nakladano. 11 (20,4 %) obyvatel nevi, zda tato situace mize nastat a 29
(53,7 %) obyvatel si tuto moznost zcela neptipousti. V dob¢, kdy se naSe spolecnost
neobejde bez velkého mnozstvi rlznych produktii, vyrobki, sluzeb, lze ocekavat
nebezpe¢i spojené zejména s provozem pramyslovych zafizeni. Lidé by méli znat
rizikové zdroje ve svém okoli. Odpovédi dotazovanych jsou graficky zpracovany v grafu

¢. 9.
4.4.5 Vysledky dotaznikového Seti‘eni obyvatelstva

Otazky ¢. 10 — 16 zkoumaji nazory a z4djem obyvatelstva v problematice ochrany

obyvatelstva pfi vzniku mimotadné udalosti.
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Otazka €. 10 — Jak se postarate o své déti, které jsou v dobé mimoiadné udalosti v

piredskolnim a Skolnim zarizeni?

a) vyzvedneme je z predskolniho nebo Skolniho zafizeni a odejdeme mimo z6énu
havarijniho planovani

b) vyzvedneme je z piredskolniho nebo Skolniho zafizeni a vSichni se doma

ukryjeme
c) nechame déti v predSkolnim nebo Skolnim zafizeni, bude tam o né
postarano
Tabulka ¢. 40
S obyvatelstvo

Odpovéd rel. ¢. abs. ¢.

a) 24 44,4 %

b) 18 33,4 %

c) 12 22,2 %

Celkem 54 100 %

Pro zajimavost byla pro obyvatele zafazena 1 otazka ,,Jak se postarate o své déti,
které jsou v dob&é mimoiadné udalosti v piedskolnim a Skolnim zafizeni?‘. Tabulka ¢.
40 poukazuje na to, ze pouze 12 (22,2 %) obcani by nechali déti v predSkolnim ¢i
Skolnim zatizeni, protoze spravné tusi, Ze by bylo o déti fadn¢ a v¢as postarano. Naopak
24 (44,4 %) obyvatel by se snazilo své déti vyzvednout a odjet mimo zénu ohroZeni. 18
(33,4 %) obcanti by se také snazilo vyzvednout své déti z predSkolniho nebo Skolniho
zafizeni a nasledné se doma ukryt. Timto konanim si ale neuvédomuji, Ze ohrozuji svij

zivot, ale také ztézuji praci slozek 1ZS pfti feSeni vzniklé mimotadné udalosti.
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Otazka ¢. 11 — Myslite si, ze jste dostatecné informovan/a v oblasti ochrany
obyvatelstva pri pripadném vzniku mimoradné udalosti spojené s inikem toxické

latky?

a) ano, pokud ANO, uved’te z jakého zdroje ...................ooooiiii

b) ne
Tabulka ¢. 41
... obyvatelstvo
QLR rel. ¢. abs. ¢.
a) 19 35,2 %
b) 35 64,8 %
Celkem 54 100 %

Z tabulky €. 41 je patrné, Ze 19 (35,2 %) obyvatel si mysli, Ze je dostatecné
informovano v oblasti ochrany obyvatelstva pfi piipadném vzniku mimoiadné udélosti
spojené s unikem toxické latky. Jako zdroj informaci v§ichni dotazovani uvedli televizi
a internet. Pouze 5 ob¢ant z 19 uvedlo jako zdroj denni tisk a 2 lidé radio. 35 (64,8 %)

obyvatel se domniva, ze informovani v oblasti ochrany obyvatelstva nejsou.

Otazka €. 12 — Myslite si, Ze mate dostatek znalosti jak se chovat v pripadé vzniku

mimoriadné udalosti?
a) ano

b) ne

¢) nevim
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Tabulka ¢. 42

" . obyvatelstvo
ST rel. ¢. abs. ¢.
a) 14 26 %
b) 20 37 %
c) 20 37 %
Celkem 54 100 %

Otazka ¢. 12 zjistovala, zda obyvatelé¢ mésta Havlickiiv Brod ptedpokladaji, ze
maji dostatek znalosti jak se zachovat v piipadé vzniku mimotadné udalosti. Z tabulky
¢. 42 je patrné, Ze 14 (26 %) obyvatel se domniva, ze dostatek znalosti ma a 20 (37 %)
obyvatel usuzuje, ze by nevédélo jak se zachovat. 20 (37 %) obc¢anti nevi, zda by se

dokazali spravné zachovat v ptipad¢ vzniku mimotadné udalosti.

Otazka ¢. 13 — Domnivate se, Ze je dostateéné zabezpecena ochrana obyvatelstva v

pripadé havarie spojené s inikem toxické latky napriklad ze zimniho stadionu?

a) ano
b) ne
c) nevim
Tabulka ¢. 43
", obyvatelstvo
QLA rel. ¢. abs. ¢.
a) 34 63 %
b) 12 22,2 %
) 8 14,8 %
Celkem 54 100 %

Z celkového poctu 54 respondenti na otazku ¢. 13 odpovédélo 34 (63 %)
obyvatel kladné, ze je dostate¢né zabezpecena ochrana obyvatelstva v ptipad¢ havarie

spojené s unikem toxické latky ze zimniho stadionu. Z tohoto vysledku, lze soudit, ze
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vétSina obyvatel divéiuje slozkam IZS pfti feseni piipadné mimotadné udalosti. 12 (22,2
%) obyvatel odpovédélo zdporn€é a 8 (14,8 %) obcanid nevi, zda povazuji ochranu
obyvatelstva za dostacujici. Jejich odpovédi jsou zhodnoceny v tabulce €. 43.

Otazka ¢. 14 — Jaké ochranné opatieni je nejdulezitéjsi pro ochranu Vaseho

zdravi?

a) evakuace
b) ukryti
c) jodova profylaxe
Tabulka ¢. 44

S obyvatelstvo
Odpovedi rel. ¢. abs. ¢.
a) 17 31,5 %
b) 32 59,2 %
c) 5 9,3 %
Celkem 54 100 %

vvvvvv

vvvvvv

povazuje evakuaci. Prekvapujici bylo, ze 5 (9,3 %) obyvatel uvedlo jako ochranné
opatfeni jodovou profylaxi, kdyz se jedna o opatfeni v piipadé¢ uniku amoniaku ze

zimniho stadionu. Odpovédi jsou uvedeny v tabulce €. 44.

Otazka €. 15 — Mate zdjem o vétsi informovanost v oblasti ochrany obyvatelstva (o
moznych zdrojich ohroZeni na tizemi mésta, chovani obyvatelstva pri vzniku

mimoradné udalosti)?
a) ano

b) ne

¢) nevim
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Tabulka ¢. 45

" . obyvatelstvo
ST rel. ¢. abs. ¢.
a) 31 57,4 %
b) 12 22,2 %
c) 11 20,4 %
Celkem 54 100 %

Z tabulky €. 45 je pozitivni zjisténi, Ze nadpolovi¢ni vétSina dotazovanych, coz
je 31 (57,4 %) obyvatel, ma zajem o vétsi informovanost v oblasti ochrany obyvatelstva
na Uuzemi mésta Havlickiv Brod. 12 (22,2 %) dotazovanych zajem neprojevilo a 11
(20,4 %) si neni jistd, zdd ma zajem o néjaké informace ohledné ochrany obyvatelstva.

O zptsobech efektivniho informovani se vénuji v otazce €. 16.

Otazka ¢. 16 — Z uvedenych zpusobu informovani obyvatelstva pridélte body 1 — 7
podle toho, ktery zpiisob informovani povazujete za nejvice efektivni (nejvice bodi

tzn. 7 bodu piidélte zptsobu, ktery je pro Vas nejpiijatelnéjsi).

a) radio, televize

b) internet

c) c¢lanky v dennim tisku

d) letaky

e) plakaty umisténé na vefejnych mistech

f) besedy

g) jiné napf. infolinka, zpravy sms, pravidelny vycvik ve Skolach, informace ve
Zlatych strankéach, seminafe poradané zaméstnavatelem, vyhledavani informaci

z vlastni iniciativy
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Tabulka ¢. 46 — piehled odpovédi na otdzku €. 16

pocet bodu

7 6 5 4 3 2 1
352% | 31,5% | 16,7% | 148% | 1,9 % 0 % 0 %
31,5% | 46,3% | 74% | 3,7% | 1,9% 0 % 9.3 %
7.4 % 56% | 352% | 31,5% | 93% 7,4 % 3,7 %
56% | 19% |259% | 19% | 519% | 19% | 11,1 %
9,3 % 0 % 74 % | 352% | 25,9 % | 14,8 % 7,4 %
11,1% | 3,7% 1,9 % 1,9 % 0 % 53, 7% | 27.8%

0% 11,1% | 56% | 11,1% | 9,3% | 222% | 40,7%

odpovédi

Q|=|d|TQ(F >

Forem vzdélavani obcanil a zvySovani vSeobecného povédomi obyvatelstva v
této oblasti je nékolik. Kazdd metoda vzdélavani a poskytovani informaci mé rizné
efekty. Vyhodnocenim této otazky si mlizeme udélat predstavu o tom jakou formu
ziskavani informaci upfednostiiuje skupina dotazovanych. Tabulka ¢. 46 znazoriuje
odpovédi obyvatel, kterym piifadili body od 1 — 7. 7 bodi respondenti ptifazovali
zpusobu informovani obyvatelstva, ktery jim byl nejpfijatelnéjsi. V tabulce ¢. 46 je pro
piehled uvedeno, kterda forma byla oznacena jako nejpfijatelnéjsi a ktera jako méné
piijatelna. 19 (35,2 % ) obyvatel jako nejptijatelnéjsi zpiisob informovanosti preferuje
ziskavani informaci prostednictvim radia nebo televize. 25 (46,3 %) obyvatel ptitadilo
6 bodl internetu, 19 (35,2 %) obyvatel udé€lilo 5 bodid dennimu tisku. Internet
uptednostiiovala pievazné mladsi ¢ast populace, naopak starsi 1idé by hledali informace
pfevazné v televizi, radiu nebo v dennim tisku. Plakdtim umisténym na vefejnych
mistech udélilo 19 (35,2 %) obcant 4 body. Nizky zajem jsem zaznamenala o letaky,
besedy a jiné jako je napf. infolinka, zpravy sms, pravidelny vycvik ve Skolach,
informace ve Zlatych strankdch, seminaie potadané zaméstnavatelem, vyhleddvani

informaci z vlastni iniciativy.
4.4.6 Vysledky dotaznikového Setfeni u pedagogickych pracovniku

Otazky ¢. 10 — 19 zkoumaji nédzory a z4jem obyvatelstva v problematice ochrany

obyvatelstva pfi vzniku mimotadné udalosti.
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Otazka ¢. 10 — Jak ¢asto probiha na Vasi S§kole nacvik evakuace?

Na vsech zakladnich Skolach v Havlickové Brod¢ je pravidelné provadén nacvik
evakuace, ktery je pro zdkladni Skoly povinny minimdlné¢ jedenkrat za Skolni rok.
Hlavnim cilem néacviku evakuace je prohloubeni znalosti HZS kraje Vysocina s
problematikou pozaru v objektech Skolnich zatizeni s vyskytem velkého poctu déti a
pottebnou evakuaci. Déle zjiSténi stavu moZnosti vyuZziti Unikovych cest v daném
prostoru a ovéfeni spoluprace a znalosti pedagogickych pracovnikl a déti s jednotkami
pozarni ochrany pfi provadeéni evakuace. Nacvik evakuace se provadi také pro ptipad
uniku nebezpecné latky.

V ramci dotaznikového Setfeni bylo zjiténo, ze na ZS Staflova, ZS Koneén4 se
provadi nacvik evakuace jedenkrat do roka. Oproti tomu na ZS V Sadech, ZS
Wolkerova, ZS Nuselskd a Zakladni $kola, Specialné pedagogické centrum a Skolni

druzina U Trojice nacvicuji evakuaci zakt dvakrat béhem Skolniho roku.
Otazka ¢. 11 - Povazujete tento pocet za dostacujici?

a) ano

b) ne

¢) je mi to jedno

Tabulka ¢. 47

.. uditelé
Eere rel. ¢. abs. ¢.
a) 59 90,8 %
b) 6 9,2 %
¢) 0 0 %
Celkem 65 100 %

Tabulka ¢. 47 ukazuje, ze 59 (90,8 %) uciteli povazuje pocet nacvikli evakuace

na své Skole za dostacujici. 6 (9,2 %) uciteld by pfivitalo ¢astéjsi moznost nacvikd.
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Otizka €. 12 — Je ve Vasi vyuce zairazeno nékteré z témat tykajici se ochrany

obyvatelstva za mimoradnych situaci?
a) ano

b) ne
Pokud ANO, uved’te v jakém predmétu, o jaké téma se jednd, ptip. kolik hodin

Tabulka ¢. 48

.. uditelé
REERies rel. ¢. abs. ¢.
a) 51 78,5 %
b) 14 21,5 %
Celkem 65 100 %

Protoze byl zrusen ptedmét ,,branna vychova®, je snaha o nahrazovani nékterych
témat ochrany obyvatelstva do vyuky ostatnich predméti na zakladnich Skolach. Zalezi
na Skole jak si témata do jednotlivych pfedméti rozdéli. Dle metodického pokynu
Ministerstva $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (MSMT) &.j.: 12050/03—22 je za¢lenéna
tématika ,,ochrany ¢lovéka za mimoradnych udalosti“ do vzdélavacich programi skol v
rozsahu nejméné 6 vyu€ovacich hodin ro¢né v kazdém rocniku. Pro kazdy ro¢nik jsou v
metodickém pokynu stanovena témata %, 51 (78,5 %) ucitelt zafazuje nékteré z témat
tykajicich se ochrany obyvatelstva za mimotfadnych situaci a to ptedev§im v predmétech
prvouka, vychova ke zdravi, ob¢anska vychova, chemie a pracovni ¢innosti. Primérny
pocet hodin vénovanych ohran¢ obyvatel je dle dotaznikového Setfeni 2 — 3 hodiny
rocné, coz je alarmujici vysledek. UCcitelé mohli vysledky ale zkreslit tim, ze do
celkového poctu hodin nezatadili napt. branné cviceni, exkurze u HZS, apod.

14 (21,5 %) ucitelti nezatazuje zadné z témat tykajicich se ochrany obyvatelstva
a to z toho divodu, Ze jejich pfedméty to neumoziuji (jednd se napf. o matematiku,

hudebni vychovu, atd.). Odpovédi jsou uvedeny v tabulce €. 48.
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Na nasledujici otazky ¢. 13 — 14 odpovidali pouze ucitelé, ktefi se vénuji ve
svém predmétu vyuce ochrany obyvatelstva za mimoiadnych udalosti a na otazku ¢. 12

odpovédéli ano.

Otazka ¢. 13 — Pokud vyucujete ve svém piredmétu nékteré z témat tykajici se
ochrany clovéka za mimoradnych udalosti, vyuZivate pro vyuku metodickou
piiru¢ku (vydalo Ministerstvo vnitra — GR Hasi¢ského zichranného sboru CR)

nebo DVD, ktera obsahuji podrobnéjsi informace a doporuceni?

a) ano, pokud ANO, uved’te jakou pomtcku k vyuce vyuzivate ..................
b) ne

Tabulka ¢. 49

.. uditelé
S0 rel. ¢. abs. ¢.
a) 52 80 %
b) 13 20 %
Celkem 65 100 %

V roce 2009 byla HZS kraje Vysoc¢ina distribuovana piirucka "Co délat" a DVD
"Stésti preje pripravenym" do viech zakladnich a stfednich $kol. Pii vyuce ochrany
Clovéka za mimotadnych udalosti 52 (80 %) ucitelli vyuziva metodickou pfiirucku,
kterou vydalo Ministerstvo vnitra — GR Hasi¢ského zachranného sboru CR. Jiz méné
uciteld pouzivaji DVD, pfitom tato forma vyuky je pro zaky zdkladnach Skol vice
nazornéjsi nez prirucka. 13 (20 %) ucitelti ptirucku ani DVD pfi své vyuce nevyuziva.

Odpovédi jsou uvedeny v tabulce €. 49.
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Otazka ¢. 14 — Vyuziva Vase Skola nabidku Hasi¢ského zachranného sboru kraje
provést Skoleni ucitelii v oblasti ochrany obyvatelstva se zaméifenim na konkrétni
rizika vzniku mimoradnych udalosti v jejich regionu (ukazky techniky a ¢innosti,

besedy, prednasky, propagacni materiily apod.)?

a) ano
b) ne
c) nevim
Tabulka ¢. 50
.. ucitelé
Odpovédi rel. ¢. abs. ¢.
a) 55 84,6 %
b) 2 3,1 %
c) 8 12,3 %
Celkem 65 100 %

Reditelé kol jsou informovani o nabidce HZS kraje provést skoleni ugiteltl v
oblasti ochrany obyvatelstva pii mimoiadné udalosti se zaméfenim na informacni zdroje
vyuky v oblasti ochrany obyvatelstva, na konkrétni rizika vzniku mimotadnych udélosti
v jejich regionu a o ptipravovanych opatfenich na ochranu obyvatelstva a o moznostech
HZS kraje pomoci pii vyuce (ukdzky techniky a cinnosti, besedy, piednasky,
propagacni materialy apod.)

55 (84,9 %) pedagogickych pracovniki udava, Ze jejich Skola vyuziva nabidku
HZS. 8 (12,3 %) uciteld s touto skute¢nosti neni obezndmeno. Odpovédi jsou uvedeny v

tabulce ¢. 50.
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Otiazka ¢. 15 — Domnivate se, Ze informovanost a znalosti Zaka Vasi Skoly v

problematice ochrany ¢lovéka za mimoradnych udalosti jsou dostacujici?

a) ano
b) ne
¢) nevim
Tabulka ¢. 51
1 ucitelé
DAL rel. ¢. abs. ¢.
a) 27 41,5 %
b) 15 23,1 %
c) 23 35,4 %
Celkem 65 100 %

27 (41,5 %) dotazovanych ma ptedstavu o tom, zZe informovanost a znalosti zakl
v problematice ochrany ¢lovéka za mimotadnych udalosti jsou dostacujici. Tento
vysledek miize byt dan tim, Ze je problematika ochrany obyvatel zafazovana do vyuky.
15 (23,1 %) ucitelt pfedpoklada, Ze jejich studenti jsou informovani nedostatecné a 23

(35,4 %). Odpovédi jsou znazornény v tabulce €. 51.

Otazka ¢. 16 — Myslite si, Ze by se méla obnovit vyuka povinného piredmétu

»branna vychova®, ktera probihala v letech 1973 — 1991?
a) ano, pokud ANO, pro€ si to myslite ............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiean,

b) ne

¢) jemito jedno
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Tabulka ¢. 52

.. uditelé
ST rel. ¢. abs. ¢.
a) 14 21,5 %
b) 41 63,1 %
¢) 10 15,4 %
Celkem 65 100 %

Do dotaznikové Setieni pro pedagogické pracovniky byla zafazena i otazka, zda
si mysli, ze by se méla obnovit vyuka povinného prfedmétu ,,brannd vychova®, ktera
probihala v letech 1973 — 1991. Z tabulky €. 52 plyne zjisténi, ze 14 (21,5 %) uciteld by
obnovilo pfedmét ,,brannd vychova®“. Zijem o obnovu projevili pfedevsim ucitelé ve
veékové skuping od 51 let, ktefi brannou vychovu chapou jako piipravu k sebeobranné a
vzajemné pomoci pii vzniku mimotadnych udalosti. Branné cviceni se do ceskych Skol
vraci, ale v mmnohem moderné¢jsi podobé. Nepouzivaji se plynové masky, ale interaktivni
tabule, které détem zobrazuji rizné rizikové situace. V tomto systému vyuky chybi
vy$§i narok na individualni fyzickou pfipravu i technickou pfipravenost. Proti
znovuzavedeni predmétu ,,branna vychova“ bylo 41 (63,1 %) uciteli, z ¢ehoz Ize

usuzovat, ze jim vyhovuje soucasny systém vyuky ochrany obyvatelstva.

Otazka €. 17 — Myslite si, Ze mate dostatek znalosti jak se chovat v pripadé vzniku

mimoriadné udalosti?
a) ano

b) ne

¢) nevim
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Tabulka ¢. 53

.. uditelé
Odpovedi rel. ¢. abs. ¢.
a) 29 44,6 %
b) 16 24,6 %
¢) 20 30,8 %
Celkem 65 100 %

Otazka ¢. 17 zjistovala, zda ucitelé predpokladaji, Zze maji dostatek znalosti jak
se zachovat v ptipadé vzniku mimotadné udalosti. Z tabulky ¢. 53 je patrné, ze 29 (44,6
%) ucitelt se domniva, ze dostatek znalosti ma a 16 (24,6 %) uciteld usuzuje, Ze by
nevédélo jak se zachovat. 20 (30,8 %) uciteld nevi, zda by se dokézali spravné zachovat

v ptipadé vzniku mimoiadné udélosti.

Otazka €. 18 — Domnivate se, Ze je dostatecné zabezpefena ochrana obyvatelstva v

pripadé havarie spojené s inikem toxické latky napiiklad ze zimniho stadionu?

a) ano
b) ne
¢) nevim
Tabulka ¢. 54
« 1 ucitelé
Odpovedi rel. ¢. abs. ¢.
a) 14 21,5 %
b) 20 30,8 %
c) 31 47,7 %
Celkem 65 100 %

Z celkového poctu 65 respondentli na otdzku ¢. 18 odpovédélo 14 (21,5 %)
ucitelti kladné, Ze je dostate¢né zabezpeCena ochrana obyvatelstva v ptipad¢ havarie

spojené s unikem toxické latky naptiklad ze zimniho stadionu. 20 (30,8 %) uciteli
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odpovédélo zaporné a 31 (47,7 %) uciteli nevi, zda povazuji ochranu obyvatelstva za

dostacujici. Jejich odpovédi jsou zhodnoceny v tabulce €. 54.

Otazka €. 19 — Mate zdjem o vétsi informovanost v oblasti ochrany obyvatelstva (o
moznych zdrojich ohroZeni na tizemi mésta, chovani obyvatelstva pri vzniku

mimoradné udalosti)?

a) ano
b) ne
¢) nevim
Tabulka ¢. 55
.. uditelé
Odpovedi rel. ¢. abs. ¢.
a) 46 70,8 %
b) 13 20 %
c) 6 9,2 %
Celkem 65 100 %

Z tabulky ¢. 55 je pozitivni zjisténi, ze 46 (70,8 %) ucitelli, ma zajem o vetsi
informovanost v oblasti ochrany obyvatelstva na izemi mésta Havlicktiv Brod. 13 (20
%) dotazovanych zdjem neprojevilo a 6 (9,2 %) si neni jistd, zdd ma zdjem o néjaké

informace ohledné¢ ochrany obyvatelstva.
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5. DISKUZE

Tato prace je zaméfena na problematiku mozné havarie s inikem amoniaku ze
zimniho stadionu Kotlina v Havlickové Brod¢. Predmétem diskuze je vyhodnoceni
vysledki a uréeni moznych ndasledkii nasimulované havarie s Unikem amoniaku z
havlickobrodského zimniho stadionu pomoci programového nastroje TerEx. Soucasti
prace je také analyza a porovnani urovné informovanosti a znalosti obyvatelstva
(zijiciho v oblasti nasimulované zény ohroZeni) a pedagogickych pracovniki ptilehlych
zakladnich Skol v problematice spravného chovani v pfipadé¢ uniku amoniaku ze
zimniho stadionu Kotlina Havlickiv Brod. Z dosazenych vysledkii pomoci
programového ndstroje TerEx je dale navrzen plan havarijniho opatifeni a pro

obyvatelstvo Havlickiiv Brod varovny letdk a informacni plakat o spravném chovéni v

ptipadé vzniku takovéto udalosti.

K simulaci uniku amoniaku pomoci programu TerEx byly pouzity dosazené
informace o mnozstvi a teploté¢ chladiciho média, ptrevladajicich klimatickych
podminkach v danych lokalitach, aby se dosahlo co mozné nejrealistictéjsich vysledkd.
Pti simulaci, byly zadany dosazené hodnoty, které vyplyvaji z bézného provozu
objektu. Mnozstvi amoniaku pouzivaného k chlazeni stadiond je obvykle niz§i, nez
limity uvedené v piiloze zdkona o prevenci zdvaznych havarii zpusobenych
nebezpecnymi chemickymi latkami (zakon €. 59/2006 Sb.), a stadiony z tohoto diivodu
nepodléhaji bezpecnostnim proceduram stanovenym timto zdkonem. Na zimnim
stadionu Kotlina Havlickiv Brod je ulozeno 10 000 kg amoniaku a systém chladiciho
zafizeni stale neprodélal modernizaci, tudiz je v tomto objektu stdle vyuzivano piimé
chlazeni jednookruhové.

Z vysledkli nasimulované havarie a porovnani vymezené zony havarijniho
planovani zimniho stadionu Kotlina Havlicktiv Brod vyplyva, Ze nasledky zpisobené
zédvaznou havarii s unikem amoniaku dosahuji mensich nasledk nez, které ukazuje
simulace z TerExu. Pii porovnadni vysledkli z nasimulované havarie pomoci programu

TerEx (popsanych v kapitole 4.2.1 Unik amoniaku) se zénou ohroZeni v havarijnim
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planu zimniho stadionu Kotlina byl zjistén rozdilny vysledek a dopady uniku. P uniku
10 000 kg amoniaku je polomér zony havarijniho planovani pro evakuaci obyvatelstva u
zimniho stadionu Kotlina stanoven na 250 m od objektu. Plocha nezbytné evakuace
podle vysledkd simulace v programu TerEx je urcena na 405 m od zimniho stadionu,
ohroZeni osob pfimym proSlehnutim oblaku je 95 m a ohroZeni osob uvnitt budov
okennim sklem, pro které je doporucena evakuace osob z budov je 398 m. Tato Cisla
vychdzi z ptipadné predpovédi vysledki programu TerEx, které odpovidaji situaci, pfi
které dojde k nejhor$i mozné varianté, a proto kdyby k takovéto situaci doslo, je tieba s
ni kalkulovat a byt na ni pfipraveni. V poslednich letech sice dochdzi vlivem
rekonstrukci a modernizaci ke snizovani mnozstvi amoniaku v téchto objektech, ale toto
konani neni zadnym zplsobem uzdkonéné a nenuti dalsi objekty takto zrenovovat své
chladici zatfizeni. Bohuzel je tento problém otdzkou financi. Mezi tyto objekty patii i
zimni stadion Kotlina Havlickiv Brod, u kterého je nutné do budoucna provézt
modernizaci systému chlazeni, pfipadné nahradit amoniak alternativnimi médii. Dal§im
moznym opatienim je zabezpecit cilenou informovanost, a tim i lepsi informovanost

dotéeného obyvatelstva ze strany podniku nebo samospravy.

Dals§im cilem diplomové prace bylo navrzeni ,,Planu havarijniho opatieni pro
piipad havéarie s inikem amoniaku na zimnim stadionu Kotlina Havlickav Brod®“. Toto
opatfeni bylo navrzeno na podkladé vysledkl nasimulované havarie.

Navrh opatieni byl roz¢lenén na ¢ast informaéni a operativni. Informacéni ¢ast
definuje charakteristiku zdroje ohrozeni, charakteristiku ohrozujici latky a zdénu
ohroZeni. Operativni ¢ast definuje opatieni a postupy k feSeni krizovych situaci v oblasti
vyrozuméni, varovani, individudlni ochrany, ukryti, evakuace, zdravotnického
zabezpeceni, pofadkového zabezpeceni, monitorovani a ozna¢ovani nebezpecné oblasti
a dekontaminace.

V ptipad¢ uniku amoniaku je nejlepSim moznym zplsobem ukryti v nejblizsi
budové ve vyssich patrech v mistnosti odvracené od mista havarie. Dilezitost je kladena
na utésnéni oken a dvefi, vypnuti klimatizace a ventilace a nevychédzeni ven. Po

okamzitém ukryti je tfeba zapnout radio ¢i televizi k ziskdni dalSich informaci a
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zbytecné neblokovat telefonni linku. V ptipadé uniku amoniaku je nutné vyuziti
improvizovanou ochranu. Pomoci lyzaiskych nebo plaveckych bryli si chranit oc¢i a
ptiloZenim navlh¢ené tkaniny si ochranit nos a tsta. Pokud se ohroZend osoba nachézi v
nebezpecné zOné, piipravi si evakuacni zavazadlo a bude dodrzovat pokynii vydanych
velitelem zdsahu.

Pro vyzkum informovanosti a znalosti obyvatelstva (Zijictho v oblasti
nasimulované zény ohrozeni) a pedagogickych pracovniki pfilehlych zékladnich Skol v
problematice spravného chovani v piipadé iniku amoniaku ze zimniho stadionu Kotlina
Havlicktiv Brod bylo zvoleno dotaznikové Setieni. Toto dotaznikové Setfeni bylo cilené
realizovdno v zoné ohroZeni osob zasazenou toxickou latkou, kterd byla stanovena po
analyze vysledkli nasimulované havarie s Unikem amoniaku na zimnim stadionu
Havlicktiv Brod pomoci programového nastroje Terex (viz kapitola 4.3). Dotaznikové
Setfeni pedagogickych pracovnikii probihalo na vSech zékladnich Skolach v Havlickové
Brod¢. Vybér respondentii byl tedy zamérné cileny. Pedagogickym pracovnikim
zakladnich $kol bylo rozdano celkem 100 dotaznikli. Zpétn¢ se navratilo 66 dotaznikd,
jeden dotaznik byl pro netplnost z Setfeni vyfazen. Pro obyvatele Zijici v nasimulované
zon¢ ohrozeni bylo pfipraveno 100 dotaznikl. Osloveni ndhodnych obyvatel se setkalo
s negativnim ohlasem dotaznik vyplnit. Proto bylo pro vyhodnoceni Setfeni ziskano
pouze 59 dotaznik, z toho 5 bylo pro netplnost z Setfeni vyrazeno.

K zajisténi znalosti obyvatel a pedagogickych pracovniki bylo vyuzito 9
znalostnich otazek zaméfenych na varovné signdly sirén, zdsady chovani obyvatel
(evakuace, ukryti, prostfedky individualni ochrany, provadéni prvni pomoci), vlastnosti
toxické latky (amoniaku) v pfipad¢ uniku nebezpe¢nych latek. Znalostni otazky byly
spole¢né pro skupinu obyvatel i pedagogickych pracovniki. Pro prizkum byly
stanoveny tf1 hypotézy.

Na prvni otazku, zda si obyvatelé a pedagogicCti pracovnici vybavuji mozny
zdroj havarie spojené s piipadnym unikem toxické latky ve svém okoli, odpovédélo
kladné 49 (75,4 %) ucitelt a 30 (55,6 %) obyvatel. Naopak 16 (24,6 %) uciteli a 24
(44,4 %) obyvatel zadny zdroj ohrozeni neuvedlo. Z tohoto vysledku vyplyva, do jaké
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miry se obCané zajimaji o objekty ve svém okoli o a nebezpecné latky, se kterymi je v
daném objektu nakladano. Je dilezité, aby obcané méli zédkladni povédomi a moznych
potenciondlnich rizicich spojenych s jejim provozem.

Otazka €. 2 zjistovala znalost varovného signélu ,,VSeobecna vystraha®, kterou
spravné oznacilo 46 (70,8 %) dotazovanych uditelii, naopak zpiisob jakym se spravné
varuje obyvatelstvo v piipadé vzniku mimotaddné udalosti oznacilo spravné pouze 8
(14,8 %) dotazovanych obyvatel. Zajimavé bylo, ze 29 (53,7 %) obyvatel a 3 (4,3 %)
ucitelé si mysli, Ze se obyvatelstvo v pfipadé mimotadné udalosti varuje podle typu
mimotadné udalosti kolisavym ténem sirény, udery na gong nebo kolejnici. 17 (31,5 %)
obcani a 16 (24,6 %) ucitell se domnivd, Ze se varovani obyvatelstva provadi
varovnym signdlem s nekolisavym ténem sirény po dobu 60 sekund, ktery se né€kolikrat
opakuje. Tuto pfi¢inu neznalosti je mozné ptisuzovat tomu, ze si lidé na zkousky sirén
mohou zvyknou a v ptipadé skutecného ohrozeni pak nebudou reagovat na kolisavy ton
sirény.

Prvni hypotéza ,,Spravné zasady, které je tieba dodrzovat, kdyz zazni
varovny signal sirény, ovladaji lépe uclitelé nez obyvatelstvo* se potvrdila. K prvni
hypotéze se vztahovala otazka ¢. 3. Tato otdzka zjistovala u obyvatelstva a
pedagogickych pracovnikl znalost zasad, které je tfeba dodrzovat, kdyz zazni varovny
signdl sirény. Spravné zasady, které je tfeba dodrzovat, kdyz zazni varovny signal
sirény uvedlo 60 (92,3 %) ucitelli, u obyvatel to bylo pouze 8 (14,8 %) z dotazovanych
respondentt. 25 (46,3 %) obyvatel by okamzité opustilo budovu a premistilo se do
nejbliz§iho lesa €i na jiné bezpecné misto a vyCkalo ptichodu zachranaii, ze skupiny
pedagogickych pracovniki tuto moznost nikdo nevyuzil. 21 (38,9 %) obyvatel a 5 (7,7
lince tisfiového volani.

Druhé hypotéza ,,V pripadé narizené evakuace se zachovaji lépe ucitelé nez
obyvatelstvo“ se potvrdila. Druhou hypotézu predstavuje otazka €. 4, ktera ukazuje, ze
vSech 65 (100 %) pedagogickych pracovnikii by v natizené evakuaci dodrzeli spravné
zasady pro opusténi bytu ¢i domu, vzali by si s sebou evakuaéni zavazadlo a dostavili

by se do urceného evakuacniho stfediska. Z dotazovanych obyvatel by tuto zasadu
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dodrzelo 38 (70,4 %) respondentii. 14 (25,9 %) obyvatel by vy&kalo ptijezdu Police CR
nebo Armady CR a teprve s nimi by se presunulo do evakuacniho stiediska. 2 (3,7 %)
lidé by za kazdou cenu zistali na misté a hlidli si svilj majetek.

Otazka ¢. 5 se vénovala prostfedkiim improvizované individudlni ochrany. 52
(80 %) uciteld a pouze 24 (44,4 %) obyvatel spravné oznacilo jako prostredky
improvizované individualni ochrany prostedky, které si kazdy obCan v ptipad¢ potieby
sdm piipravi z bézn€ dostupnych véci, které mé k dispozici. 10 (15,4 %) uciteli a 24
(44,4 %) obyvatel se domnivd, ze prostiedky improvizované individuélni jsou ulozeny
na Skolach, ufadech, u zaméstnavatele apod.

V otazce €. 6 se zjiStovalo, zda respondenti vi, jak si v piipadé tiniku amoniaku
chranit dychaci cesty a o¢i. Na uvedenou otazku zvolilo 36 (55,4 %) pedagogickych
pracovniki a 24 (44,4 %) obyvatel spravnou odpovéd b) tedy, Ze si v piipadé uniku
nebezpeéné latky (amoniaku) budou spravné chranit dychaci cesty a o¢i pomoci
lyzatskych ¢i potapecskych bryli a navlhéenym Satkem ¢i kapesnikem.

Tteti hypotézu ,,U¢itelé jsou vice informovani o ucincich amoniaku na lidsky
organismus nez obyvatelstvo* potvrdila otazka ¢. 7, ve které vSech 65 (100 %) ucitelti
a 46 (85,2 %) obyvatel oznadilo spravné, ze amoniak drazdi a velmi siln€ a tézce lepta
o€1, dychaci cesty, plice a kizi. 5 (9,3 %) obyvatel se domniva, zZe plisobeni amoniaku
na lidsky organismus zpisobuje halucinace. 3 (5,5 %) lidé dokonce uvedli, Ze amoniak
vyvolava naddorova onemocnéni. Na zakladné vyhodnoceni dotaznik se tfeti hypotéza
potvrdila.

S otazkou €. 7 souvisi 1 otdzka €. 8, kterd zkoumala, zda respondenti dokazi
spravné provést prvni pomoci pii zasazeni amoniakem. Dalsi pfijemné zjiSténi je, Ze 65
(100 %) pedagogickych pracovnikli a 46 (85,1 %) obyvatel by spravné poskytlo prvni
pomoc pii zasazeni amoniakem. Naopak 6 (11,2 %) obyvatel by pfivolalo na oSetteni
Polici CR a 2 (3,7 %) 1idé by postizenému nepomohli vibec.

V otazce €. 9 se respondenti méli vyjadiit, zda si mysli, ze mize dojit k havarii s
unikem amoniaku v né€kterém z objektii nachdzejicich se na izemi mésta, ve kterém je s
témito latkami nakladdno. Zajimavé zjisténi bylo, ze 55 (84,6 %) uciteld a jen 14 (25,9

%) obyvatel se domniva, ze miize dojit k havarii s inikem amoniaku v nékterém z
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objekti nachazejicich se na uzemi mésta. Oproti tomu 11 (20,4 %) obyvatel nevi, zde
tato situace muze nastat a 29 (53,7 %) obyvatel si tuto mozZnost zcela nepfipousti. V
dobé, kdy se nasSe spolecnost neobejde bez velkého mnozstvi rlznych produkti,
chemické vyroby, vyrobk, sluzeb, Ize ocekavat nebezpeci spojené zejména s provozem
pramyslovych zatizeni. Je alarmujici, Ze si jen Y% dotazovaného obyvatelstva
uvédomuje, ze mize dojit k havarii s inikem amoniaku, protoze v roce 2001 jiz doslo k
uniku amoniaku z chladiciho systému na zimnim stadionu Kotlina Havli¢kdv Brod.

Zbyvajici otazky v dotazniku zkoumaly nazory a zijem obou skupin
respondentll v problematice ochrany obyvatelstva. Pro zajimavost byla pro obyvatele
zafazena 1 otdzka ,,Jak se postarate o své déti, které jsou v dobé mimoradné udalosti v
pfedSkolnim a Skolnim zafizeni?. Vysledky Setfeni ukazuji, Ze pouze 12 (22,2 %)
obCanl by nechali déti v predskolnim ¢i Skolnim zafizeni, protoZe spravné tusi, Ze by
bylo o déti fadné a vcas postarano. Naopak 24 (44,4 %) obyvatel by se snazilo své déti
vyzvednout a odjet mimo zénu ohrozeni a 18 (33,4 %) obcanii by se také snaZilo
vyzvednout své déti z pfedskolniho nebo Skolniho zatfizeni a nasledné se doma ukryt. Je
zcela pravdépodobné, ze by timto kondnim ohrozili nejen svijj Zivot, ale i omezili a
velkou mérou ztizili zdchranné a likvida¢ni prace v misté havarie.

V ramci Setfeni se zjiStovalo, zda si dotazovani respondenti mysli, ze maji
dostatek znalosti pro ptipad vzniku mimotadné udélosti. 14 (26 %) obyvatel a 29 (44,6
%) ucitelt odpovédélo, Ze tuto problematiku ovlada, 20 (37 %) obyvatel a 16 (24,6 %)
uciteld uvedlo, ze znalosti nema a 20 (37 %) obyvatel a 20 (30,8 %) uciteld si neni
jistych, zda by spravné védélo, jak se zachovat.

Pozitivni zjisténi bylo, ze 46 (70,8 %) ucitelti a 31 (57, 4 %) obyvatel maji zajem
o vétsi informovanost v oblasti ochrany obyvatelstva (o moznych zdrojich ohroZeni na
uzemi meésta, chovani obyvatelstva pfi vzniku mimotadné udalosti). Jako nejucelné&jsi
zdroj informovani obyvatelstva uptfednostiiovalo 19 (35,2 %) obcani radio nebo
televizi, stejny pocCet obyvatel zvolilo jako moznost plakaty. V ndvaznosti na tento
vysledek byl navrzen varovny letdk (pfiloha €. 26) a informacni plakat pro obyvatelstvo
(ptiloha ¢. 27). 25 (46,3 %) obyvatel by dale preferovalo internet. Internet

uptfednostiiovala pievazné mladsi ¢ast populace, naopak starSi lidé by hledali informace
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pievazné v televizi, radiu nebo v dennim tisku. Nizky zajem byl zaznamenan o letaky,
besedy a jiné formy jako je napf. infolinka, zpravy sms, pravidelny vycvik ve Skolach,
informace ve Zlatych strankach, seminafe potrddané zaméstnavatelem, vyhledavani
informaci z vlastni iniciativy.

Po celkovém zhodnoceni dotaznikového Setfeni Ilze konstatovat, ze
informovanost obyvatelstva v oblasti ochrany obyvatelstva za mimotadné situace je
nedostacujici. Naopak tGroven znalosti pedagogickych pracovniki je vysoka. Stanovené
hypotézy byly tedy potvrzeny. Po roce 1989 byl zruSen povinny piedmét ,branna
vychova®, ktery se vénoval vyuce ochrany obyvatelstva za mimotadnych situaci. Po
fadé¢ obmén je v soucCasné dob¢ vyuka ochrany obyvatelstva na zakladnich Skolach
povinna, ale ¢asové velmi omezena (minimélné 6 hodin za rok dle pokynu MSMT &j.:
12050/03-22 ) 1. Vyuka jiz neni zafazena do jednotného piedmétu, ale je rozseta do
osnov nékolika predméti. O zpisobu zatazeni a formy vyuky si rozhoduje kazda skola
samostatn¢. Ucitelé vyucujici tuto problematiku tak nejsou nuceni ke vzdélavani se v
této oblasti a jsou odkdzani na sebevzdélavani z dostupné literatury nebo vyuzivani
nabizenych skoleni nebo kurzl. Bylo by vhodné, aby zdkladni Skoly vice vyuzivaly
sluzeb HZS a pomitcek, které vydava napt. Institut ochrany obyvatelstva Lazné
Bohdanec.

Ale 1 pfes to je patrné, Ze pedagogiCti pracovnici jsou podstatné vice
informovani v oblasti ochrany obyvatelstva nez samotné obyvatelstvo. Tento disledek
by mohl byt pfisuzovan tomu, ze pedagogicti pracovnici musi mit znalosti v této
problematice, minimaln¢ kazdy rok se navic zucastiiuji evakuacnich cviceni na svych
Skolach. Je nutné také dodat, Ze ucitelé k vyuce vyuzivaji vSechny mozné dostupné
zdroje a didaktické pomiicky v oblasti ochrany obyvatelstva. Na moZnost vyuziti téchto
didaktickych pomicek bylo dotazovani i pedagogicti pracovnici v dotaznikovém
Setfeni. 52 (80 %) dotazovanych uciteli uvedlo, Ze vyuziva ptirucku "Co délat" (vydalo
Ministerstvo vnitra — GR Hasi¢ského zachranného sboru CR), kterou HZS kraje
Vysocina distribuuje do vSech zdkladnich a stfednich Skol. Jiz méné ucitelli pouzivaji
DVD "Stésti pieje pripravenym", ptitom tato forma vyuky je pro zaky zakladnach kol

vice ndzornéjsi nez piirucka. 13 (20 %) uciteli ptirucku ani DVD pfi své vyuce
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nevyuziva. Zaci maji v dne$ni dob& vice moznosti v interaktivni vyuce, ale stile zde
chybi prakticka a fyzicka ptiprava.
Bylo by vhodné se v oblasti vyuku ochrany obyvatelstva zaméfit na tyto cile:
e porovnat vzdélavaci vysledky uciteli a Zakti na zakladnich a stfednich Skolach v
oblasti ochrany obyvatelstva,
e piehodnotit soucasny systém ve vyuce ochrany obyvatelstva na zakladnich a
stfednich Skolach,
e zvysit uroveil odbornych znalosti a dovednosti pracovnikii Skol a Skolskych
zatizeni, ktefi vyucuji tématiku ,,Ochrana ¢lovéka za mimotadnych udalosti,

e zam¢éfit se také na praktickou a fyzickou piipravu zakii v ochrané obyvatelstva.

Pro zvySovani povédomi o mozném uniku amoniaku na zimnim stadionu
Kotlina v Havlickové Brodé¢ je soucasti diplomové prace navrzeni varovného letaku a
informacniho plakdtu pro obyvatelstvo. Varovny letdk je urCen vSem organizacim,
institucim (zakladni Skoly, matetské Skoly), Gstaviim, podnikiim a obyvatelim meésta
Havli¢kiv Brod. Cilem tohoto letdku je seznamit obCany s moZznym ohroZenim pfi
uniku amoniaku ze zimniho stadionu Kotlina. Letak je pfiloZen v ptiloze €. 26.

Plakat je uren pro obyvatelstvo a znazorniuje zasady, které je tfeba dodrZovat
pii uniku amoniaku ze zimniho stadionu. Tyto plakity by mohly byt rozvéSeny na
vetejnych mistech — ve vozidlech méstské hromadné dopravy, na zastdvkach méstské
hromadné dopravy, Méstském ttradu, na zékladnich Skolach, atd. Uvedené zasady maji
obecnou platnost a jsou pouzitelné 1 pifi ohroZeni ostatnimi nebezpecnymi latkami.

Plakat je prilozen v pftiloze €. 27.
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6. ZAVER

Na zimnim stadionu Kotlina Havlickiv Brod nebyla dosud provedena
modernizace chladiciho systému a pro sviij provoz tak musi vyuzivat chladici médium
(amoniak) o hmotnosti 10 000 kg, coz je pro obyvatelstvo Havlickiiv Brod mozny zdroj
ohroZeni. Provozovatel stadionu ani do budoucnosti neuvazuje o jeho rekonstrukci z
divodu nedostatku finan¢nich prostiedkt, i pfes to, Ze zimni stadion Kotlina se tadi
mezi stadiony, kde jiz amoniak z chladiciho systému unikl a ohrozil tak okolni
obyvatelstvo. I ptes to, ze se jednalo o malé mnozstvi, jedna se o varovny signal, ktery
vola po snaze inovovat chladici systém a tim i snizit mnozstvi amoniaku.

Cilem diplomové prace bylo pomoci programového nastroje TerEx nasimulovat
havdrii s Unikem amoniaku ze zimniho stadionu Kotlina v Havlickové Brod¢ a z
dosazenych vysledkii navrhnout ,,plan havarijniho opatfeni zabezpecujici ochranu
obyvatelstva v zéné ohroZeni“. Tato opatfeni jsou navrzena v souladu se vSemi
zékonnymi normami a predpisy s tim, ze budou aplikovatelnd a pouzitelna pro dany
provoz objektu.

DalSim cilem prace bylo analyzovat a porovnat Groveil znalosti obyvatelstva
(zijiciho v oblasti nasimulované zony ohrozeni) a pedagogickych pracovniki ptilehlych
zékladnich Skol v problematice spravného chovani v pripadé uniku amoniaku ze
zimniho stadionu Kotlina Havlickliv Brod. Informovanost obyvatelstva neni na takové
urovni, jako informovanost pedagogickych pracovnikli v oblasti ochrany obyvatelstva. I
pres tuto skuteCnost je dilezité prehodnotit soucasny systém ve vyuce ochrany
obyvatelstva na zadkladnich a stfednich Skoldch a zvysit trovenn odbornych znalosti a
dovednosti pracovnikli skol a Skolskych zafizeni. Znit moznd rizika a védét, jak se
zachovat pfi mimofadné udélosti, patfi v dneSni dobé mezi zdkladni znalosti a
dovednosti kazdého z nés. Informovanost obyvatelstva a preventivné vychovna ¢innost
neni pouze v rezii piislusniki HZS. Hlavni odpovédnost za piipravu obyvatelstva k
sebeochran¢ a vzajemné pomoci pii vzniku mimotradnych udélosti ma predevsim obec.
K naplnéni povinnosti ohledné piipravy a vychovy obyvatelstva mize obecni ufad

vyuzivat Siroké nabidky forem smérované k riznym cilovym skupindm. Jsou to
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naptiklad pfednasky, besedy, seminare, vychovné potady v televizi, regiondlni tisk,
sportovné vzdélavaci aktivity. Dalsi piinosem v ziskavani informaci je 1 distribuce
varovnych letakli a vyvéSovani informacnich plakatl na vetejnych mistech.

Na zéavér je tteba dodat, ze i kdyz je zimni stadion uren pifedev§im k
pozitivnimu vyuziti, nesmime opomenout, ze pii jeho uZzivani nesmi dochdzet k

ohroZeni zdravi a zivota obyvatel.
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10. PRILOHY

—_

Bezpecnostni list — amoniak

Zimni stadion Havlicktiv Brod

Ledova plocha zimniho stadionu Havlickiiv Brod

Sbéra¢ amoniaku — 10 000 kg

Kompresor s fidici jednotkou — pro poloautomaticky provoz
Strojovna se tfemi kompresory

Rozdé&lovac chladiciho média

Cidlo pro detekci uniku amoniaku na zimnim stadionu

A S B S N T

Bezpecnostni hlasi¢ iniku amoniaku — 2 stupné

—_
o

. Grafické vyhodnoceni projevii a nasledkti havarie pii uniku amoniaku o
hmotnosti 500 kg pfi jihozapadnim sméru vétru — okruh 104 m

11. Grafické vyhodnoceni projevii a nasledkii havarie pii uniku amoniaku o
hmotnosti 5 000 kg pfi zdpadnim sméru vétru — okruh 299 m

12. Grafické vyhodnoceni projevii a nasledkii havérie pfi tniku amoniaku o
hmotnosti 10 000 kg pii zapadnim sméru vétru — okruh 405 m

13. Graficky rozsah havarie se stanovenou zénou ohrozeni (405 m)

14. Evakuac¢ni plan zimniho stadionu Havlickiv Brod

15. Navrhnuta planovand evakuacni trasa pro evakuaci sportovniho arealu Kotlina:
(1. moznost: U Stadionu — Nad Sady — P.F.Ledvinky — Chotéboi'sk4 — Prazskd —
parkovisté Penny marketi)

16. Navrhnuta planovana evakuacni trasa pro evakuaci sportovniho arealu Kotlina:
(2. moznost: U Stadionu — BureSova — Chotébotska — Prazska — parkovisteé
Penny marketi)

17. Navrhnuta planovana evakuacni trasa pro evakuaci specidlni §koly U Trojice: (U
Trojice — Staflova — Dobrovského — Chot&boiska — Reynkova — ZS Nuselska)

18. Navrhnuta planované evakuaéni trasa pro evakuaci Gymnazia: (Staflova —

Husova — Masarykova — Lidicka — Jihlavska — Stfedni primyslova Skola

stavebni akademika Stanislava Bechyn¢)
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22.

23.

24.
25.
26.
27.
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Navrhnuté planovana evakuacni trasa pro evakuaci Matei'skou Skolu Koralky —
Pii¢na: (P¥i¢na — Horni — Husova — Subrtova —Tylova — Zahradnického — MS
Zahradnického)

Navrhnuta planovana evakuaéni trasa pro evakuaci ZS V Sadech: (V Sadech —
Zizkova — Prokopa Holého — Trocnovska — Pracat — Koneéna — ZS Koneénd)
Navrhnuté planovana evakuacni trasa pro evakuaci Matetské skoly Prokopa
Holého: (Prokopa Holého — Trocnovska — Praéat — MS Zizkov)

Navrhnuté planovana evakuacni trasa pro evakuaci Jidelny V Sadech:
(Trocnovska — Bratiiki — Integrovana stiedni Skola)

Dotaznik pro obyvatelstvo mésta Havlicktiv Brod

Dotaznik pro pedagogické pracovniky zékladnich §kol mésta Havlickliv Brod
Varovny letdk — zimni stadion Havlickiiv Brod

Informacni plakat pro obyvatelstvo mésta Havlickiv Brod
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Ptiloha €. 1 — Bezpecnostni list — amoniak

BEZPECNOSTNI LIST

Amoniak bezvody
narizeni EP a Rady (ES) ¢. 1907/2006

1. Identifikace latky/pFipravku a spole¢nosti / podniku

1.1 Identifikace latky nebo pripravku: ¢pavek 3.8, ¢pavek 4.5, ¢pavek 5.0, ¢pavek 6.0
Registracni ¢islo: bude dopInéno po registraci podle narizeni EP a Rady (ES) ¢.
1907/2006

DalSi nazev latky: amoniak bezvody

1.2 Pouziti latky nebo pripravku: chladici medium, technologicky plyn

1.3 Identifikace spole¢nosti nebo podniku

Jméno nebo obchodni jméno: CATP

Identifikaéni &islo (ICO):

Telefon: 272 100 143

Fax:

Misto podnikani nebo sidlo: U Technoplynu 1324, 198 00 Praha 9

Zpracovatel BL: envikon@envikon.cz

1.4 Telefonni ¢islo pro mimoradné udalosti : Toxikologické informaéni stiedisko,
Vysehradska

49, 128 21 Praha 2, telefon (24 hodin/den) - 2 24919293

2. Identifikace nebezpecnosti

2.1 Klasifikace latky/pripravku:T: toxicky, C: Ziravy, N: nebezpeény pro zZivotni prostiedi
Vystrazny symbol nebezpecnosti: T,N

R-véta: 10-23-34-50

S-véta: (1/2-) 9-16-26-36/37/39-45-61

Uplné znéni R-vét a S-vét je uvedeno v bods &. 16 tohoto bezpenostniho listu.

pusobi ziravé na o¢i, dychaci organy a kuzi, toxicky pii vdechovani. Pti styku s kiizi vznik
omrzlin.

pripravku: mize zménit hodnotu pH vodniho prostiedi

2.4 Mozné nespravné pouziti latky/pripravku: nesmi pfijit do styku s olejem, mastnotami
a organickymi latkami.

2.5 Dalsi udaje: Termickym rozkladem vznikaji oxidy dusiku. S vodou tvofi ziravé louhy,
se vzduchem vytvari vybusné smési

3. SloZeni / Informace o sloZzkach

Vyrobek obsahuje tyto nebezpec¢né litky:amoniak bezvody

Obsah v (%):> 99

Vystrazny symbol nebezpecnosti: T,N

R-véta: 10-34-50

S-véta: (1/2)-9-16-26-36/37/39-45-61

Cislo CAS: 7664-41-7

Cislo ES/EINECS:231-635-3

4. Pokyny pro prvni pomoc

4.1 Vieobecné pokyny: postizeného dopravit na Cerstvy vzduch, udrzovat v klidu, teple,
pfi potizich pfivolat 1ékare



4.2 Pri nadychani: postizeného dopravit na Cerstvy vzduch, v ptipadé bezvédomi zajistit
zékladni zivotni funkce. Ulozit do stabilizované polohy a prepravit k 1ékafi

4.3 Pri styku s kuzi: potiisnény odév odstranit, zasazené misto diikladné omyvat vodou —
min 15. min.

4.4 P¥i zasazeni o¢i: o¢i vymyvat proudem vody min 15. min, vyhledat 1ékate

4.5 P¥i potizi: neni povazovani za mozny zplisob expozice

4.6 Dalsi udaje: -

5. Opatieni pro haseni pozaru

5.1 Vhodna hasiva: vS§echna zndma hasiva. Pfizplisobit pfedmétiim hoticim v okoli.

5.2 Nevhodna hasiva: -

5.3 Zvlastni nebezpecdi: pisobeni ohné¢ mize zpusobit roztrzeni/explozi nadoby.

5.4 Zvlastni ochranné prostiedky pro hasi¢e: nezavisly dychaci piistroj a protichemicky
odév

5.5 Dalsi udaje: pasobenim ohné dochdzi k termickému rozkladu za vzniku oxidu uhelnatého
oxidl dusiku

6. Opatieni v pripadé nahodného tiniku

6.1 Bezpecnostni opatieni pro ochranu osob: evakuace z prostoru. Pouzit nezavisly dychaci
piistroj. Zajistit dostatecné vétrani.

6.2 Bezpecnostni opati‘eni pro ochranu Zivotniho prostiedi: Pokusit se zastavit iinik
plynu. Pary srazet vodni mlhou nebo tfiSténou vodou. Zamezit vniknuti do kanalizace
a vodnich toku.

6.3 Doporucené metody Cisténi a zneSkodnéni: prostor vyvétrat. Evakuovat osoby, odstranit
hotlavé predméty a zdroje zapaleni. Prostor postiikovat vodou, dokud neni zkapalnény
plyn odpaten (odpateni namrazy). Pfedméty, které ptisly do styku s plynem, a okoli

uniku plynu oplachnout dostate¢né vodou.

6.4 Dalsi udaje: -

7. Zachazeni a skladovani

Pokyny pro zachazeni: pouZit pouze zatizeni ur€ené pro tento vyrobek, pro dany tlak a
teplotu. Zamezit zpétnému proudéni plynu do nadoby. Zamezit vniknuti vody do nadoby.
Neumist'ovat do blizkosti zdroji zapaleni, zamezit vzniku elektrostatického vyboje. Pied
zavedenim plynu do zafizeni toto zatfizeni odvzdusnit.

Pokyny pro skladovani: pouZit pouze zatizeni ur€ené pro tento vyrobek, pro dany tlak
teplotu. Tlakovou nadobu zajistit proti padu. Skladovat na dobfe vétraném misté pti teploté
niz8i net 50°C. Skladovat odd¢lené od oxidujicich plynt a ostatnich latek.

8. Omezovani expozice/osobni ochranné prostiedky

8.1 Expozi¢ni limity: PEL: 14 mg.m-3, NPK-P: 36 mg.m-3

8.2 Omezovan expozice: plyn nevypoustét do atmosféry

Technicka opati‘eni: zamezit uniku plynu zajisténim té€snosti zatizeni

Osobni ochranné prostiredky

Ochrana dychacich organt: Pti zachdzeni s produktem nekoufit. Pti praci mit v pohotovosti
nezavisly dychaci ptistroj pro ptipad

nehody

Ochrana o¢i: pii pfipojovani a odpojovani tlakové nadoby pouZivat ochranné bryle nebo
obli¢ejovy Stit.

Ochrana rukou: pii pfipojovani a odpojovani tlakové nddoby pouZzivat ochranné rukavice.
Ochrana kiiZe: pouzivat vhodny pracovni odév a obuv s pevnou Spickou. Pti praci nejezte
a nekuite. Po praci si umyjte ruce vodou a

mydlem.

8.4 Dalsi udaje: -

9. Fyzikalni a chemické vlastnosti



Skupenstvi (pfi 20 °C): plynné

Barva: bezbarvy

Zapach (viné): Stiplavy po ¢pavku

Hodnota pH: nestanovena

Teplota (rozmezi teplot) tani (°C): -77,7

Teplota (rozmezi teplot) varu (°C): -33,4

Bod vzplanuti (°C): 650

Teplotni tfida: T1

HofFlavost:protote jsou stanoveny hodnoty hotlavosti Ize e vzduchem jen obtizné zapalit
Samozapalnost: neni

Skupina vybusnosti: I[TA

Meze vybusnosti: horni mez (% obj.): 28

dolni mez (% obj.): 15

Oxidacni vlastnosti: nestanoveny

Tenze par (pri 20 °C): 8,6 bar

Hustota (pri 20 °C): relativni hustota (vzduch = 1): 0,597

Rozpustnost (pri 20 °C)

- ve vodé: kyslik 34%

- v tucich (véetné specifikace oleje): neni stanovena

Rozdélovaci koeficient n-oktanol/voda: neni stanoven

DalSi idaje: rozpustnost v ostatnich latkach — v 95% alkoholu pii 20°C, pii 30°C 11%, v
ethanolu pii 0°C 20%, pii 25°C 10%, v metanolu pii 25°C 16%. Rovnét je rozpustny v
chloroformu a etheru.

10. Stalost a reaktivita

Podminky, za nicht je vyrobek stabilni: za normalnich podminek stabilni.

Podminky, kterych je nutno se vyvarovat: miize reagovat s oxidujicimi latkami a s
kyselinami.

S vodou tvofi ziravé louhy, se vzduchem vybusné smési

Latky a materialy, s nimit vyrobek nesmi prijit do styku: oxidujici latky, kyseliny, voda
Nebezpet¢né rozkladné produkty: piisobenim vysokych teplot pti hoteni dochazi k tvorbé
toxickych a Ziravych oxidi dusiku. Pii styku s vodou vznikaji Ziravé louhy. Se vzduchem
tvofi vybusné smési.

Dalsi udaje: -

11. Toxikologické informace

Akutni toxicita: neni stanovena

- LD50, oralné, potkan (mg.kg-1): -

- LD50, dermalné, potkan nebo kralik (mg.kg-1): -

- LD50, inhala¢né, potkan, pro aerosoly nebo ¢astice (mg.kg-1): -

- LD50, inhala¢né, potkan, pro plyny a pary (mg.kg-1): 7338

Subchronicka - chronicka toxicita: neni znama

Senzibilizace: neni znama

Karcinogenita: nestanovena.

Mutagenita: nestanovena.

Toxicita pro reprodukci: nestanovena

ZkuSenosti u ¢lovéka: tekutina 1 plyn drazdi velmi silné€ at t€Zce leptaji oci, dychaci cesty,
plice a ktizi. Kie¢ nebo edém glottis mize vést k uduseni. Nadychani vysoké koncentrace
plynu miiZze vést k nadhlé smrti. Po styku s tekutinou tézké omrzliny. Paleni, bolesti a
poskozeni

oc¢i, sliznice nosu a hltanu i kiize. Omrzlé ¢asti téla maji bilou barvu. Drazdivy

kasel velmi uporny, dusnost. Kratkodoby ucinek: koncentrace 0,25% par ve vzduchu je



nebezpecna pti vdechovani po dobu 30 min.

Dalsi udaje: -

12. Ekologické informace

Akutni toxicita pro vodni organismy

LC50, 96 hod., ryby (mg.kg-1): 0,3

EC50, 48 hod., dafnie (mg.kg-1): 60 ve 25 hod

ICS50, 72 hod., Fasy (mg.kg-1): nestanovena

RozlozZitelnost: nestanovena

Toxicita pro ostatni prostiedi: mize zménit hodnotu pH vodniho prostiedni

DalSi idaje: nesmi proniknout ve velkém mnozstvi do spodni vody, vodoteci a do kanalizace.
Ve vétsim mnozstvi negativné ovlivituje ¢innost Cistiren odpadnich vod

CHSK: -

BSKS: -

Dalsi udaje: -

13. Pokyny pro odstranovani

Zpisoby zneskodiiovani latky/pFipravku:nevypoustét do atmosféry. Zbytky plynu mohou
byt likvidovany v roztoku kyseliny sirové.

Zpisoby zneskodiiovani kontaminovaného obalu: zajist'uje vyrobce. Nadobu inertizovat
proplachem inertnim plynem

DalSi idaje: odstrafiovani odpadi se fidi zdkonem ¢. 185/2001 Sb., ve znéni pozd¢jsich
piedpist

14. Informace pro piepravu

Pozemni preprava Trida: 2.3 Klasifika¢ni kéd: 2TC

ADR/RID Cislo UN: 1005 Amoniak (&pavek) bezvody

Pojmenovani a popis :

Bezpecnostni znacky: 2.3: jedovaté plyny, 8: Ziravé latky

Kemlerovo ¢islo :

Poznamka: podle piedpisu pro dopravu nebezpecnych véci ADR/RID.

Vnitrozemska vodni pfeprava TFida: - Cislo/pismeno: -

ADN/ADNR Kategorie: -

Namoini pfeprava T¥ida: 2 Cislo UN: 1005 Typ obalu: -

IMDG

Latka zneciSt’ujici more: neni

Technicky nazev: -

Letecka pieprava T¥ida: 2.3 Cislo UN: 1005 Typ obalu: PAXF CAO 200

ICAO/IATA

Technicky nazev: amoniak bezvody

Poznamka: -

Dalsi udaje: odesilatel je povinen oznacit nebezpecné véci a predat dopravcei v pisemné
form¢ pokyny pro fidice, pokud je provadéna pieprava nadlimitniho mnoZzstvi. Odesilatel
je povinen zabezpecit pifedepsané Skoleni ostatnich osob podilejicich se na pieprave.

15. Informace o predpisech

15.1 Pravni predpisy, které se vztahuji na latku/pripravek: zakon ¢. 356/2003 Sb. véetné
platnych vyhlasek a nafizeni, zdkon ¢. 258/2000 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpist,

vcetné platnych vyhlasek a natizeni, odstraniovani odpadu se tidi zdkonem ¢. 185/2001 Sb.,
ve znéni pozdéjsich predpist (také natizeni EP a Rady ES ¢. 1907/2006)

15.2 Klasifikace.: T: toxicka, C: zirava, N: nebezpec¢na pro zivotni prostiedi

15.3 Symbol nebezpeci: T,N

15.4 Nebezpecné latky: amoniak



15.5 Dalsi piredpisy: Pokyny pro piipad nehody, CSN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny.
Provozni pravidla. Evropské dohoda o mezinarodni piepravé nebezpecnych véci (ADR)
16. Dalsi informace

R-véty (ipIné znéni): R10 Hotlavy

R23 Toxicky pfi vdechovani

R34 Zpiisobuje poleptani

R50 Vysoce toxicky pro vodni organismy

S-véty (upIné znéni): (S1/2 Uchovavejte mimo dosah déti)

S9 Uchovavejte obal na dobfe vétraném misté

S16 Uchovavejte mimo dosah zdroju zapaleni — zékaz kouteni

S26 Pii zasazeni o¢i okamzité diikladné vyplachnéte vodou a vyhledejte 1€katskou pomoc
S36/37/39 Pouzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné bryle nebo
oblicejovy Stit

S45 Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi

Bezpecnostni list obsahuje udaje potfebné pro zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii
praci a ochrany zivotniho prostiedi. Uvedené udaje odpovidaji soucasnému stavu védomosti
a zkusenosti a jsou v souladu s platnymi pravnimi predpisy. Je nutno se presvedcit,

zda pracovnici jsou proskoleni pro praci s nebezpe¢nymi chemickymi latkami a ptipravky,
ochrannymi pomtckami, v bezpe&nosti prace a poZarni ochrang "),



Pfiloha ¢. 2 — Zimni stadion Havlickuv Brod

Zdroj: Autor

Ptiloha ¢. 3 — Ledova plocha zimniho stadionu Havlickiv Brod

10JE MESTO MUJ

LT

Zdroj: Autor



Ptiloha ¢. 4 — Sbéra¢ amoniaku — 10 000 kg

Zdroj: Autor

Ptiloha ¢. 5 — Kompresor s fidici jednotkou — pro poloautomaticky provoz

Zdroj: Autor



Ptiloha ¢. 6 — Strojovna se tfemi kompresory

Zdroj: Autor

Piiloha &. 7 — Rozdélovaé chladiciho média

Zdroj: Autor



Piiloha ¢&. 8 — Cidlo pro detekci iniku amoniaku na zimnim stadionu

Zdroj: Autor

Ptiloha ¢. 9 — Bezpec¢nostni hlasi¢ tiniku amoniaku — 2 stupné

Zdroj: Autor



Ptiloha ¢. 10 — Grafické vyhodnoceni projevli a nasledki havarie pti uniku amoniaku o

hmotnosti 500 kg pfi jihozapadnim sméru vétru — okruh 104 m
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Zdroj: Softwarovy program TerEx



Piiloha ¢. 11 — Grafické vyhodnoceni projevlii a néasledki havarie pii uniku amoniaku o

hmotnosti 5 000 kg pti zapadnim sméru vétru — okruh 299 m
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[A U Stadionu 2777, 580 01 Havliékiv Brod

Dalsi vwisledky Wymiazat visledk
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Zdroj: Softwarovy program TerEx



Piiloha ¢. 12 — Grafické vyhodnoceni projevlii a nésledki havarie pti uniku amoniaku o

hmotnosti 10 000 kg pii zapadnim sméru vétru — okruh 405 m

|_tapa | sateiitni | Hybridni |

[A U Stadionu 2777, 580 01 HawliSkiv Brod
Dalsivysledky Vymazat wisledky

aviickav Brod, U Stadionu 2777 | Hledat |

i

P

Obrazky ©2011 Digigiglabe, Gres/Spot mage, GeoEye, GEODIS Brro - Podminky pou sk

Zdroj: Softwarovy program TerEx



Ptiloha ¢. 13 — Graficky rozsah havarie se stanovenou zénou ohrozeni (405 m)

Zdroj: https://gis.izscr.cz



Ptiloha ¢. 14 — Evakuaéni plan zimniho stadionu Havlickiiv Brod

Zdroj: Autor



Ptiloha ¢. 15 — Navrhnuta planovana evakuacni trasa pro evakuaci sportovniho aredlu Kotlina:
(1. moznost: U Stadionu — Nad Sady — P.F.Ledvinky — Chotébotska — Prazska — parkovisté
Penny markettr)

PARKOWVISTE PeniM HARKET

Zdroj: https://gis.izscr.cz



Ptiloha ¢. 16 — Navrhnuta planovand evakuacni trasa pro evakuaci sportovniho aredlu Kotlina:

(2. moznost: U Stadionu — BureSova — Chotéboi'ska — Prazska — parkovisté¢ Penny marketi1)

pENY MARKET

€

PARK VI

Zdroj: https://gis.izscr.cz



Ptiloha ¢. 17 — Navrhnutéd planovand evakuacni trasa pro evakuaci specidlni skoly U Trojice:

(U Trojice — Staflova-Dobrovského — Chot&boiska — Reynkova — ZS Nuselsk4)

s

-R';ku.

Havl

Zdroj: https://gis.izscr.cz



Piiloha &. 18 — Navrhnuta planovana evakuacni trasa pro evakuaci Gymnazia: (Staflova —

Husova — Masarykova — Lidicka — Jihlavskd — Stfedni primyslova skola stavebni akademika

Stanislava Bechyn¢)

=

SF‘§$ ALADEMIKE STARISLAVA TBRECHNA

-

Zdroj: https://gis.izscr.cz



Piiloha ¢&. 19 — Navrhnuta planovana evakuaéni trasa pro evakuaci ZS Staflova: (Staflova —

Husova — Subrtova — Wolkerova — ZS Wolkerova)

Zdroj: https://gis.izscr.cz



Ptiloha ¢. 20 — Navrhnuta planovana evakuacni trasa pro evakuaci Matetfskou skolu Koralky —

Pii¢na: (Pfi¢na — Horni — Husova — Subrtova —Tylova — Zahradnického — MS Zahradnického)

Zdroj: https://gis.izscr.cz



Piiloha &. 21 — Navrhnuta planovana evakuacni trasa pro evakuaci ZS V Sadech: (V Sadech —

Zizkova — Prokopa Holého — Trocnovska — Pracat — Koneéna — ZS Koneén4)

e o

Zdroj: https://gis.izscr.cz



Ptiloha ¢. 22 — Navrhnuta pldnované evakuacni trasa pro evakuaci Matetské Skoly Prokopa

Holého: (Prokopa Holého — Trocnovska — Pracat — MS Zizkov)

Zdroj: https://gis.izscr.cz



Priloha ¢. 23 — Navrhnutd pldnovand evakualni trasa pro evakuaci Jidelny V Sadech:

(Trocnovska — Bratfikd — Integrovana stredni Skola)

Zdroj: https://gis.izscr.cz



Ptiloha €. 24 — Dotaznik pro obyvatelstvo mésta Havlickliv Brod

Dotaznik

Jmenuji se Jana Zezulova a jsem studentkou Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budgjovicich,
Zdravotn¢ socialni fakulty, obor Civilni nouzova ptipravenost. Tento anonymni dotaznik je
soucasti mé diplomové prace na téma Plan havarijniho opatieni pro pripad havarie s unikem
amoniaku na zimnim stadionu Kotlina Havlickiiv Brod. Jeho cilem je zmapovat
informovanost a znalosti obyvatelstva v problematice spravného chovani v piipadé uniku
toxické latky.

Prosim o vybér, zakrouzkovani a piipadné doplnéni odpovédi.

Pohlavi: a) muz

b) Zena

Vékova kategorie: a) do 30 let

b) od31-40 let
c) od4l—50 let
d) od 51 let

1.) Znite néjaké mozné zdroje havarie spojené s pripadnym tnikem toxické liatky ve

vaSem okoli?

a) ano
b) ne

Pokud ANO, uved'te jaké zdroje a piipadnou toxickou latku

2.) Jakym zpisobem se v Ceské republice provadi varovani obyvatelstva v piipadé
vzniku mimoiadné udalosti?

a)
b)

c)

varovnym signdlem s nekolisavym ténem sirény po dobu 60 sekund, ktery se
nékolikrat opakuje

podle typu mimotadné udalosti kolisavym ténem sirény, tidery na gong nebo
kolejnici

varovnym signalem ,,VSeobecna vystraha“ s kolisavym ténem sirény po dobu 140
sekund, ktery se zpravidla 3x opakuje

3.) Jaké zasady je tieba dodrzovat kdyZ zazni varovny signal sirény:

a)
b)

c)

v

volani

okamzit¢ opustit budovu a premistit se do nejblizSiho lesa ¢i na jiné bezpe¢né misto a
vyckat prichodu zachranait

nepiiblizovat se k mistu havérie a vyhledat ukryt v nejbliz8i budové (uzaviit a utésnit
okna a dvere a zapnout radio ¢i televizi pro potiebné informace)



4.) Uved’te, co délat v pripadé narizené evakuace:

a)
b)

c)

za kazdou cenu zlstat na misté a hlidat si sviij majetek

dodrzet zdsady pro opusténi bytu ¢i domu, vzit si s sebou evakuacni zavazadlo a
dostavit se do ur¢eného evakuacniho strediska

vyckat na ptijezd Police CR nebo Armady CR a teprve s nimi se piesunout do
evakuacniho strediska

5.) Prostiedky improvizované individualni ochrany jsou:

a)
b)

c)

specidlni ochranné prostiedky, které si obcané mohou koupit pro piipad vlastni
ochrany

ochranné prosttedky, které si kazdy obcan v ptipad¢ potieby sam ptipravi z bézné
dostupnych véci, které ma k dispozici

ochranné prostfedky, které jsou za Gcelem ochrany obyvatelstva uloZeny na Skoléch,
ufadech, u zaméstnavatele apod.

6.) Jak si budete v pripadé iniku nebezpe¢né latky (amoniaku) chranit dychaci cesty a
oci?

a) slune¢nimi brylemi s vysokym UV faktorem a rouskou
b) lyZatskymi ¢i potapécskymi brylemi a navlhéenym Satkem ¢i kapesnikem
c) Satkem pies cely oblicej a ukrytim se v dobfe uzaviené mistnosti v prizemi

7.) Jaky ucinek ma amoniak na lidsky organismus?

a)
b)

c)

drazdi a velmi silné a té€Zce lepta oci, dychaci cesty, plice a kiizi
zpuisobuje halucinace
zpusobuje nadorovéa onemocnéni

8.) Prvni pomoci pFi zasaZeni amoniakem provedeme tak, Ze:

a)

b)

c)

postizeného dopravime na ¢isty nekontaminovany vzduch, zasaZené o¢i vyplachneme
vodou, odstranime potiisnény odév a zasazené misto omyjeme vodou, postizené¢ho
uklidiiujeme a volame 158

postizeného dopravime na €isty nekontaminovany vzduch, zasazené o€i vyplachneme
vodou, odstranime potiisnény od¢év a zasazené misto omyjeme vodou, postizeného
uklidiiujeme a volame 155

s postizenym nemanipulujeme, nechame ho na misté¢ a vy¢kdme u n¢ho do piijezdu
zachranné sluzby

9.) Myslite si, Zze miZe dojit k havarii s unikem amoniaku v nékterém z objekti
nachazejicich se na izemi mésta, ve kterém je s témito latkami nakladéano?

a)
b)

c)

ano
ne
nevim



10.) Jak se postarate o své déti, které jsou v dobé mimoradné udalosti v predSkolnim a

skolnim zarizeni?

a) vyzvedneme je z predSkolniho nebo Skolniho zafizeni a odejdeme mimo zdénu
havarijniho planovani

b) vyzvedneme je z prfedskolniho nebo skolniho zatizeni a vSichni se doma ukryjeme

¢) nechame déti v pfedSkolnim nebo Skolnim zatfizeni, bude tam o n¢ postarano

12.) Myslite si, ze jste dostateéné informovan/a v oblasti ochrany obyvatelstva pri
pripadném vzniku mimoradné udalosti spojené s unikem toxické latky?

a) ano
b) ne
Pokud ANO, uved’te z jJakého Zdroje ..........cooiiiiiiii e

13.) Myslite si, Ze mate dostatek znalosti jak se chovat v pripadé vzniku mimoradné
udalosti?

a) ano
b) ne
¢) nevim

14.) Domnivate se, Ze je dostate¢né zabezpecCena ochrana obyvatelstva v pripadé havarie

spojené s unikem toxické latky napriklad ze zemniho stadionu?

a) ano
b) ne
¢) nevim

wewr

15.) Jaké ochranné opatreni je nejdulezitéjsi pro ochranu Vaseho zdravi?

a) evakuace
b) ukryti
c) jodova profylaxe

16.) Mate zajem o vétSi informovanost v oblasti ochrany obyvatelstva (o moZnych
zdrojich ohroZeni na uzemi mésta, chovani obyvatelstva pri vzniku mimoradné
udalosti)?

a) ano
b) ne
¢) nevim



17.) Z uvedenych zpisobu informovani obyvatelstva pridélte body 1 — 7 podle toho,

aaaaaa

aaaaaa

ktery zpusob informovani povaZujete za nejvice efektivni (nejvice bodu tzn. 7 bodu

pridélte zpisobu, ktery je pro Vas nejpiijatelnéjsi).

—radio, televize .. — internet
— Clanky v dennim tiskn ... — letaky
— plakédty umisténé na vefejnych mistech ... — besedy

— jiné napt. infolinka, zpravy sms, pravidelny vycvik ve skolach, informace ve Zlatych
strankach, seminafe potfadané zaméstnavatelem



Ptiloha €. 25 — Dotaznik pro pedagogické pracovniky zékladnich §kol mésta Havlicktiv Brod

Dotaznik

Jmenuji se Jana Zezulové a jsem studentkou JihoGeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich,
Zdravotné socialni fakulty, obor Civilni nouzova pfipravenost. Tento anonymni dotaznik je
soucasti mé diplomové prace na téma Pldan havarijniho opatreni pro pripad havarie s unikem
amoniaku na zimnim stadionu Kotlina Havlickiiv Brod. Jeho cilem je zmapovat
informovanost a znalosti pedagogickych pracovnikii piilehlych zakladnich Skol v
problematice spravného chovani v ptipad¢ evakuace pii uniku toxické latky.

Prosim o vybér, zakrouzkovani a ptipadné doplnéni odpovédi.

Pohlavi: a) muz
b) zena

Vékova kategorie: a) do 30 let
b) od31-40 let
c) od41l—50 let
d) od>5l let

Piredmét/y, které vyucujete: ... ... ..o

1.) Znate néjaké mozné zdroje havarie spojené s pripadnym unikem toxické latky ve
vasem okoli?

a) ano

b) ne

Pokud ANO, uved'te jaké zdroje a ptipadnou toxickou latku...................coia.

2.) Jakym zpisobem se v Ceské republice provadi varovani obyvatelstva v piipadé
vzniku mimoiadné udalosti?

a) varovnym signalem s nekolisavym ténem sirény po dobu 60 sekund, ktery se
nékolikrat opakuje

b) podle typu mimotadné udalosti kolisavym ténem sirény, tdery na gong nebo
kolejnici

¢) varovnym signalem ,,VSeobecna vystraha“ s kolisavym ténem sirény po dobu 140
sekund, ktery se zpravidla 3x opakuje

3.) Jaké zasady je tieba dodrzovat kdyZ zazni varovny signal sirény:

a) rychle se pfesunout do budovy a informovat se o pficiné varovani na lince tistiového
volani

b) okamZité opustit budovu a pfemistit se do nejbliz§iho lesa ¢i na jiné bezpecné misto a
vyckat ptichodu zachranait

c) nepfiblizovat se k mistu havarie a vyhledat tkryt v nejblizsi budové (uzavfit a utésnit
okna a dvete a zapnout radio ¢i televizi pro potiebné informace)



4.) Uved’te, co délat v pripadé narizené evakuace:

a)
b)

c)

za kazdou cenu zlistat na misté a hlidat si sviij majetek

dodrzet zasady pro opusténi bytu ¢i domu, vzit si s sebou evakuacni zavazadlo a
dostavit se do ur¢eného evakuacniho strediska

vyckat na piijezd Police CR nebo Armady CR a teprve s nimi se piesunout do
evakuacniho strediska

5.) Prostiedky improvizované individualni ochrany jsou:

a)
b)

c)

specidlni ochranné prostiedky, které si obcané mohou koupit pro piipad vlastni
ochrany

ochranné prosttedky, které si kazdy obcan v ptipad¢ potieby sam ptipravi z bézné
dostupnych véci, které ma k dispozici

ochranné prostfedky, které jsou za Gcelem ochrany obyvatelstva uloZeny na Skoléch,
ufadech, u zaméstnavatele apod.

6.) Jak si budete v pripadé iniku nebezpe¢né latky (amoniaku) chranit dychaci cesty a
oci?

a)
b)

c)

slune¢nimi brylemi s vysokym UV faktorem a rouskou
lyzatskymi ¢i potapé€skymi brylemi a navlhéenym Satkem ¢i kapesnikem
Satkem pfes cely oblicej a ukrytim se v dobie uzaviené mistnosti v ptizemi

7.) Jaky ucinek ma amoniak na lidsky organismus?

a)
b)

c)

drazdi a velmi siln¢€ a téZce leptd oci, dychaci cesty, plice a kiizi
zpuisobuje halucinace
zpusobuje nadorovéa onemocnéni

8.) Prvni pomoci pFi zasaZeni amoniakem provedeme tak, Ze:

a)

b)

c)

postizeného dopravime na ¢isty nekontaminovany vzduch, zasazené o¢i vyplachneme
vodou, odstranime potiisnény odév a zasazené misto omyjeme vodou, postizené¢ho
uklidiiujeme a volame 158

postizeného dopravime na Cisty nekontaminovany vzduch, zasazené o¢i vyplachneme
vodou, odstranime potiisnény od¢év a zasazené misto omyjeme vodou, postizeného
uklidiiujeme a volame 155

s postizenym nemanipulujeme, nechdme ho na misté¢ a vy¢kame u né¢ho do piijezdu
zachranné sluzby

9.) Myslite si, ze miZe dojit k havarii s tnikem amoniaku v nékterém z objekti
nachazejicich se na uzemi mésta, ve kterém je s témito latkami nakladéano?

a)
b)

c)

ano
ne
nevim



10.) Jak ¢asto probiha na Vasi §kole nacvik evakuace? .......................
11.) PovaZujete tento pocet za dostacujici?

a) ano
b) ne
c) je mi to jedno

12.) Je ve Vasi vyuce zarazeno nékteré z témat tykajici se ochrany obyvatelstva za

mimoradnych situaci?

a) ano
b) ne
Pokud ANO, uved’te v jakém predmétu, o jaké téma se jedna, ptip. kolik hodin ro¢né

Na nasleduijici otazkv €. 13 — 14 odpovidejte jen pokud jste odpovédéli na otazku &. 12
ANO.

13.) Pokud vyucujete ve svém predmétu nékteré z témat tykajici se ochrany ¢lovéka za
mimoradnych situaci, vyuZzivite pro vyuku metodickou prirucku (vydalo
Ministerstvo vnitra — GR Hasi¢ského zachranného sboru éR} nebo DVD, ktera

obsahuji podrobnéjsi informace a doporuceni?

a) ano
b) ne
Pokud ANO, uved’te jakou pomicku k vyuce vyuZivate...............ccoiiiiiiiiiiin...

14.) Vyuziva Vase Skola nabidku Hasi¢ského zachranného sboru kraje provést Skoleni
uliteli v oblasti Ochrany obyvatelstva se zaméFenim na konkrétni rizika vzniku
mimoiadnych udalosti v jejich regionu (ukazky techniky a cinnosti, besedy,
prednasky, propagacni materialy apod.)?

a) ano
b) ne
c) nevim

15.) Domnivate se, Ze informovanost a znalosti Zaka Vasi $koly v problematice ochrany
¢lovéka za mimoradnych situaci jsou dostacujici?

a) ano
b) ne
c) nevim



16.) Myslite si, Ze by se méla obnovit vyuka povinného predmétu ,,branna vychova“,

ktera probihala v letech 1973 — 1991?

a) ano
b) ne
c) je mi to jedno

Pokud ANO, proc€ s1t0 MYSIEE. . ....ouiintiti e

17.) Myslite si, Ze mate dostatek znalosti jak se chovat v pripadé vzniku mimoradné
udalosti?

a) ano
b) ne
¢) nevim

18.) Domnivate se, Ze je dostateCné zabezpecena ochrana obyvatelstva v pripadé havarie

spojené s iinikem toxické latky napriklad ze zemniho stadionu?

a) ano
b) ne
c) nevim

19.) Mate zajem o vétSi informovanost v oblasti ochrany obyvatelstva (o mozZnych
zdrojich ohroZeni na uzemi mésta, chovani obyvatelstva pri vzniku mimoradné
udalosti)?

a) ano
b) ne
¢) nevim



Ptiloha €. 26 — Varovny letdk — zimni stadion Havlickiiv Brod

Vézeni spoluobc¢ané,

z divodu provedenych preventivnich opatifeni vedoucich ke zkvalitnéni ochrany
obcanil mésta jsme pro Vas piichystali tento varovny letdk. Pfejeme si Vas blize seznamit s
moznosti vzniku havérie spojené s tinikem amoniaku na zimnim stadionu v Havlickové
Brod¢. Pii technologické rekonstrukci zimniho stadionu v Havlickové Brodé doslo ke
zkvalitnéni celého zafizeni, ale mnozstvi chladiciho media ziistalo stejné a to v mnozstvi 10
000 kg. AvSak na jakémkoliv technickém zafizeni miize dojit k nehod¢ nebo havérii
zpusobené dusledkem selhdni lidského faktoru nebo techniky a to netimysing, ¢i umysing.
Védomi si téchto skutecnosti jsme mozné mimotddné udalosti na zimnim stadionu v
Havlickové Brodé vyhodnotili a pfijali fadu opatieni, véetné preventivnich. Jednou z nich je
pravé informovani obc¢anii Zijicich v bezprostfedni blizkosti zimniho stadionu. Je pottebné si
uvédomit, Zze se na daném misté a v urcitou chvili mize vyskytovat velké mnozstvi lidi a v
ptipad¢ havarie a uniku amoniaku tak mize dojit k ohrozeni zdravi mnoha osob, z nichz
nektefi ani zdaleka netusi jak se v dané situaci zachovat. I pifes to, Ze je zimni stadion
dostatecné zabezpecen, je nasi snahou Vam poskytnout potiebné informace v oblasti ochrany
obyvatelstva pro pifipad vzniklé mimotradné udalosti.

Zasady, které je tfeba dodrZovat pii Uniku amoniaku ze zimniho stadionu budou
rozvéseny na verejnych mistech (podobé¢ plakatu) - ve vozidlech méstské hromadné dopravy,
na zastavkdch méstské hromadné dopravy, Méstském ufadu, na zékladnich Skolach, aj.
Upozoriiujeme, ze uvedené zasady maji obecnou platnost a jsou pouzitelné pii ohrozeni i
ostatnimi nebezpeénymi latkami z divodu jejich pifepravy apod. Prosime Vis, abyste

obeznamili s letdkem vSechny Cleny Vasi rodiny, obzvlast pak Vase déti.



Ptiloha ¢. 27 - Informacéni plakat pro obyvatelstvo mésta Havlickv Brod

CO DELAT V PIV{I:PADE UNIKU AMONIAKU ZE
ZIMNIHO STADIONU

Unik amoniaku ze zimniho stadionu:

¢ na hrozici nebo jiz nastalou havarii upozorni
varovny signal ,,VSeobecnd vystraha*
kolisavy ton sirény trvajici 140 vtefin,

e na misto havarie se dostavi slozky
integrovaného zachranného systému - hasici,
policie, zachranna sluzba. Velitel zéasahu
(ptislusnik HZS) vydavéa zavazna natizeni k
likvidaci mimotadné udélosti a k ochrané
obyvatel.

Co délat?

e okamzit€ se ukryt v nejblizsi budové,

e vyhledat ukryti ve vysSSich patrech, v
mistnostech na odvracené stran€ od mista
udalosti,

e utésnit okna, dvefe, vypnout ventilaci nebo
klimatizaci, uhasit otevieny ohen, vypnout
plynové spotiebice,

e chranit si dychaci cesty (navlhéena latka) a
povrch téla (tzv. improvizované prostiedky),

e sledovat informace v lokalnich rozhlasovych
stanicich a na kabelové televizi,

e fidit se pokyny piislusniki zasahujicich
slozek integrovaného zachranného systému.

Vlastnosti amoniaku
e bezbarva kapalina nebo plyn se Stiplavym
drazdivym zapachem, je toxicky, ziravy a
vnimatelny ¢ichem.

Prvni pomoc pfi zasaZeni amoniakem

Pfi zasazeni amoniakem vyvézt postizeného na
cerstvy vzduch a odstranit kontaminovany od¢v.
O¢i, Gsta a potiisnéna mista dikladn¢ omyvat vodou
asi 15 minut. V piipad€ bezv€domi zajistit zakladni
zivotni funkce a ulozit do stabilizované polohy. Pti
zastavé dechu a srdce zavést umélou srde¢ni masaz.
Co nejrychleji ptivolat ZZS.

DULEZITA TELEFONNI CiSLA

150 - Hasi¢sky zachranny sbor CR

155 - Zdravotnicka zachranna sluzba

158 - Policie CR

156 - Méstska policie Havlickav Brod

112 - jednotné evropské Cislo tisniového volani

Zdroj: Autor



