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Abstrakt

Destova voda je klicovym pfedmétem globalni zmény klimatu. Na jedné stran¢ se ocekavaji
intenzivnéjsi piivalové desté¢ kombinované s del§imi obdobimi sucha. To ovlivituje zdsobovani
pitnou vodou, rostlinnou vyrobu a muze vést k pretizeni méstskych stokovych systému
s negativnim dopadem na infrastrukturu a jakost povrchovych vod. V dasledku vyuzivani pudy je
do zna¢né miry ménén lokalni 1 globalni kolob&h vody, ktery mé velky vliv na klima. Nasledkem
globalniho Ubytku vegetace se snizuje vypar a dest'ova voda, kterd v urbanizovanych méstech mizi
ve stokovych sitich, se také nevypatuje. Urbanizace ma proto nezanedbatelny vliv na kolobéh vody
a zménu klimatu. Klicovym elementem hospodateni s deStovou vodou (HDV) je vypatovani.

K spolehlivym a zaroven esteticky zajimavym opatfenim, které vytvaii komfortnéjsi teploty
vzduchu uvnitf a vn€ budov, je ozelenéni fasad a stfech, které nasledné spotiebovava energii na
vypar. Dal§im dtleZitym prvkem HDV je sbér destoveého odtoku ze stiech ke splachovani toalet a

zavlazovani rostlin. V neposledni fadé také vznik umeélych jezer pro retenci destovych vod a vypar.

Kli¢ova slova:

destové vody, vyparovani, zavlazovani, sbér destového odtoku, retence

Abstract

Rainwater is a key subject of global climate change. On the one hand, intense torrential rains
combined with longer dry seasons are expected. This affects drinking water supply, crop
production and can lead to congestion of urban sewer systems with a negative impact on
infrastructure and quality of surface water. As a result of land use, the local and global water cycle
is largely altered, with great impact on climate. Global loss of vegetation reduces evaporation and
rainwater, which disappears into sewer networks in urbanized cities, also does not evaporate.
Urbanization, therefore, has a significant impact on the water cycle and climate change. The key
element of rainwater management (HDV) is evaporation. A cheap and reliable measure to create
more comfortable air temperatures inside and outside buildings is planting greenery into frontages

and roofs that consume vapour energy. Another important element of HDV is collecting rainwater



drainage from the rooftops for flushing toilets and irrigating plants. Last but not least, the

emergence of artificial lakes for the retention of rainwater and fumes.

Key words:

rainwaters, evaporation, irrigating , collecting rainwater drainage, retention
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1. Uvod

Ptirodni zdroje nebo téz zdroje biosféry jsou soucasti nebo slozkou ptirody, které lidstvo vyuziva
k uspokojovani svych Zivotnich potieb (Riha, 1971). Piirodni zdroje lze rozliSovat podle jejich
vlastnosti diilezitych pro zivotni prostfedi na zdroje nevycerpatelné a vycCerpatelné. Nevycerpatelné
zdroje se dale d€li na zdroje nezménitelné (slunecni zafeni, vodni a vétrnd energie) a zdroje
poskoditelné (voda, plocha a prostor v krajing). Zdroje vycerpatelné se déli na zdroje udrzitelné —
obnovitelné (napt. irodnost pudy), udrZitelné — neobnovitelné (napt. znicena piada), neudrzitelné
— nahraditelné (nerostné suroviny) a neudrzitelné — nenahraditelné (fosilni paliva). Voda na
zemském povrchu je rozd€lena prostoroveé a casoveé nerovnomérné a nemuze existovat bez pohybu
(Hasik, 1974). Pii pouzivani vody jako ptirodniho zdroje k fyzické potiebé je voda nevycerpatelna,
avSak dochazi ke zméndm jejich vlastnosti, z nichZ pro Zivotni prostiedi ma nevétsi vyznam
poskozovani kvality vody. Voda je soucasti vSech ekosystémul. Pro zivotni prostiedi mé voda jako

ptirodni zdroj vyznam kvantitativni, kvalitativni a dynamicky.

Z celkového mnozstvi vody na Zemi tvoti ptes 97 % slana voda motska, pies 2 % neslana voda
vazana v polarnim ledu a sné¢hu a jen asi 0,6 % ve vodnich tocich a nadrZich. Pro Zivotni prostiedi
cloveéka je z hlediska dynamického vyznamny hydrologicky cyklus. Je to vzajemny pohyb vody
mezi jednotlivymi oblastmi jejiho vyskytu v hydrosféfe. Pricinou piirodniho kolobéhu vody na
Zemi je tepelnd energie predevsim ze slunecniho zareni, vlivem které dochazi k vyparu vody ze
vSech druhti zemského povrchu i k transpiraci vody z rostlin. Teplotni rozdily zemského povrchu
jsou piic¢inou vzdusnych proudu, pi nichz dochézi k transportu velkych objemii vody v ovzdusi do
znacnych vzdalenosti. Jednotlivé prvky hydrologického cyklu podminuji existenci piirodnich

oblasti a ptirodnich ekosystému (Hasik, 1974).

Clovék vyuzivanim vody a svou &innosti viibec zasahuje rtiznou intenzitou do hydrologického
cyklu. Vytvafi umély kolob¢h vody jejim vyuzitim pro doméci potiebu, vefejnou potrebu sidlist,
pro zemé&délstvi, pramysl, rybarstvi, energetické ucely, pro dopravni ucely, jako recipientu

odpadnich vod 1 jinych odpadnich produktt.



1.1 Cil prace

Predmétem mé prace je upozornit na nutnost vyuzivani destové vody. Na charakteristiku
destovych srazek v obecném métitku a zptisobti hospodareni s destovou vodou. Konkrétnim cilem
predlozené préace je popis vybranych zplisobu jimani, akumulace, Gpravy a vyuzivani srazkové

vody.

Dil¢im cilem je pak charakteristika dotaéniho programu ,,Destovka™ v CR, predevsim s ohledem
na jeho moznosti vyuziti, kladné a stinné stranky tohoto projektu. Soucasti prace je 1 legislativni
ramec zminéného projektu ,,Destovka® a v neposledni fadé taktéZ 1 hospodateni s destovou vodou

jako celkem. Soucasné v praci zminuji i zakonné normy s tim souvisejici.

2. Evropska vodni charta a mezinarodni spoluprace

Zvl1asté v poslednich letech se vyznamné ukazuje platnost tezi Evropské vodni charty, vydané 6. 5.
1968 ve Strasburku, ktera je zajimava v mnoha smérech z hlediska vztahu vodohospodaiské
vystavby a zivotniho prostfedi ¢loveéka. Pro piiblizeni uvedu nékteré z nejvyznamnéjsich tezi této

charty:
- Bez vody neni zivota. Voda je drahocenna a pro ¢loveéka ni¢im nenahraditelna.

- Zasoby dobré vody nejsou nevycerpatelné. Proto je stale naléhavéjsi tyto zadsoby udrzet,

Setrn€ a hospodarné s nimi zachazet.
- Znecistovani vody zplusobuje Skody lidem a vSem ostatnim organismtim.

- Jakost vody musi odpovidat pozadavkiim zdravi lidu a G¢elim vyuZiti.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze rozvoj mezinarodni spoluprace v oblasti vodohospodaiské ¢innosti
a zivotniho prostiedi je pro lidi nejenom prospésny, ale stava se i nutnosti. Pro piehlednost proto
nize uvadim nékteré z hlavnich mezinarodnich organizaci, spolupracujicich v oblasti vodniho

hospodafstvi a zivotniho prostiedi:



a) organizace vV ramci OSN:

Evropska hospodatska komise (ECE, Zeneva), Svétova zdravotnicka organizace (WHO,
Zeneva), Organizace spojenych narodi pro otazky vzdélani, védy a kultury (UNESCO, Paiiz),
Potravinaiska a zemédélska organizace OSN (FAO, Rim), Svétova meteorologické organizace

(WMO, Zeneva) a jiné.

b) organizace mimo OSN, ale s celosvétovou pusobnosti:

Mezinarodni svaz pro ochranu pfirody a pfirodnich zdroji (IUCN, Morges), Mezindrodni
sdruZeni pro zasobovani vodou (IWSA, Londyn), Mezinarodni pfehradni komise (ICOLD,
Patiz), Mezinarodni organizace pro vyzkum znecisténi vod (IAWPR, Washington),
Mezinarodni komise pro zavlahy a odvodnéni (ICID, New Delhi), Mezinarodni asociace pro

vodni zdroje (IWRA) a jiné.

C) organizace mimo ramec OSN s ptsobnosti pro Evropu:

Evropska rada (CE, Strasburk), Severni rada (NC, Stockholm), Dunajska komise (CD,
Budapest) a jiné.



3. Soucasné¢ feSeni problematiky HDV

Moderni zptisoby méstského odvodnéni spocivaji kromé HDV i s novymi pfistupy k nakladani s
odpadnimi vodami. Na rozdil od fady okolnich statli, se u nas dosud nevénuje potiebna pozornost
problematice komplexniho hospodafeni s vodou v samostatné stojicich domech a rekreacnich
objektech. Hlavni usili v CR zatim sméfuje k ¢iténi odpadnich vod v malych umélych domovnich
Cistirnach s ndkladnym provozem, kterych se nabizi n€kolik desitek typi. Béhem tohoto stoleti se
ocekava, ze primérné teploty zvysi o 3,2 az 6,4°C. Jako vysledek téchto klimatickych zmén je
ocekavan kazdoro€ni staly nartist mnozstvi srazek o 12 az 24 %. Spolecnost ma proto zdjem na
lepsi ochrang Zivotniho prostfedi a menSim mnozstvi srazek, které nesou znecistujici prvky ( Kuosa
et al, 2014). A prave proto se z divodu rostouciho ohrozeni vodnich zdroji (zména klimatu, sucha
1éta) se stava feSeni problematiky destové vody jako nezbytné. Se srdzkovou vodou, ktera je ve
vyspélych zemich brana jako cenna surovina, je nutné zac¢it vhodné hospodafit. Tato voda by méla
byt brana jako zdroj, ktery mizeme s uspéchem vyuzit. Ne jako doposud, kdy byla povazovana za

vodu zneciSténou, které je nutno se co nejrychleji zbavit (Adensamova et al, 2020).

V CR se v poslednich letech proto zagin4 fesit problematika srazkovych vod zejména se zaméfenim
na jejich infiltraci do podzemnich vod. Vyuziti zejména ¢isténych odpadnich vod, upravenych
srazkovych a Sedych vod je doposud v pocatcich. Ob&ané CR, ktefi si buduji nové rodinné domy
nebo rekreacni obydli v oblastech bez moznosti napojeni na inZenyrské sité, maji stale vétsi zajem
o ptirodni Cistirny odpadnich vod. Bohuzel vétSimu rozsifeni téchto ekologickych feSeni zatim na
mnoha mistech nasi republiky brani nedostatek informaci a nedtvétivy piistup stavebnich Gradi a

vodohospodatskych instituci.

Dusledkem rychlého odtoku destovych vod je vznik lokalnich zaplav a povodni vlivem
nedostate¢né kapacity stokovych systémi a vodote¢i. Tento rychly odtok destovych vod bude v
budoucnu umocnovén globalni zménou klimatu. Vedle negativnich u€¢inkii na vodni bilanci se stale

Castéji dostava do poptedi také problematika znecisténi vodnich tokt pritokem destové vody.

I v jinych rozvinutych zemich se cile méstského odvodnéni historicky vyvijely a rozSifovaly,
nejprve od uzkého zaméfeni na ochranu pied zaplavami a rychlé odvadéni srazkovych vod z

urbanizovanych oblasti pfes zahrnuti ochrany jakosti vody a rekreace az po rozsifeni na ochranu



ekologie vodnich recipientli, vyuzivani srazkové vody jako zdroje, zlepSeni mikroklimatu a

podporu resilience mést vi¢i zmeéné klimatu.

S touto zménou Uzce souvisi rozvoj udrzitelnych zplisobt a systémt hospodateni se srazkovou
vodou od 80. let minulého stoleti, pro néz v zahrani¢i existuje celd Skala vyrazl, napt. Best
Management Practices (BMPs) ve Spojenych statech, Sustainable Urban Drainage Systems
(SUDS) ve Velké Britanii, naturnahe Regenwasserbewirtschaftung v Némecku, Water Sensitive
Urban Design (WSUD) v Australii, Low Impact Development (LID) ve Spojenych statech a na
Novém Zélandu ¢1 vyrazy green/bluegreen infrastructure a Water Sensitive Cities, které byly
ptijaty celosvétove. Vyznam téchto terminti a jejich zaméfeni saha od tzkého hospodareni se
srazkovou vodou na jednotlivych pozemcich po hospodateni s celym kolobéhem vody ve mésté a

od specifickych technik pfes integralni koncepty po obecné principy.

Zékladnim principem vSech téchto udrzitelnych zplisobti hospodateni se sraZkovou vodou je névrat
srazkové vody do pfirozeného kolobéhu vody a zachovani pfirozené vodni bilance v
urbanizovaném Uzemi. K zékladnim technikdm patii decentralizované systémy, které se pomoci
prirodé blizkych opatieni podporujicich vypar, vsak, zadrzovani a pomaly odtok srazkové vody do
recipientll zabyvaji srdzkovym odtokem co nejblize mistu jeho vzniku vcetné jeho predcisténi
(CzWa, 2019). K nejnovejSim iniciativam patii tzv. Sponge cites, kterou v roce 2014 vyhlasila
¢inska vlada jako ptirodné blizkou strategii boje se zaplavami ve méstech a zaroven zlepSovani

ekosystémil a zivotniho prostedi (Jiang et al., 2018).

Pro zajimavost uvedu nékteré piiklady HDV ze zahrani¢i. V. Némecku se tieba znacné lisi
zpoplatnéni DV uzivanych v domécnostech (napt. ve méstech Freiburg, Diethdlztal je sto¢né za
DV zcela odpusténo, dale pak mnozstvi pouzité¢ destové vody se stanovi z rozdilu méfeni
vodoméru instalovaného za Cerpadlem uzitkové vody a méfeni vodoméru na potrubi pitné vody,
kterym se dopliiuje akumulacni naddrz DV za sucha - v domdcnosti jsou tedy celkem 3 vodoméry

(Stransky et. al. 2007).

Dalsi zemi, kterou bych rad zminil je Svycarsko, kde je vsakovani nezneéisténé destové vody
explicitné vyzadovano ve Vodnim zakonu (GSchG, 1991) a je prvni prioritou pfi nakladani s
destovymi vodami. Nastroji pro odvodnéni obci a planovani nakladani s DV jsou Generalni plany
odvodnéni (GEP), jejichZz vytvoteni maji na starosti kantony. GEP stanovi oblasti, z jejichz

zastavénych nebo zpevnénych ploch se méd destovy odtok odvadét oddélené od ostatnich

5



odpadnich vod, oblasti, z nichZ se maji neznecisténé odpadni vody vsakovat, a oblasti, z nichz se

maji neznecisténé odpadni vody odvadet do povrchovych recipientii (Stransky et. al. 2007).

V mnoha zemich jsou naptiklad umélé mokiady povazovany za jeden z vhodnych zpasobi ¢isténi
odpadnich vod pro obydli v hornatych a venkovskych oblastech, kde neni mozné nebo je obtizné
napojeni na kanaliza¢ni sit’. Napiiklad v USA, kde se asi ¢tvrtina obydli nachézi v oblastech bez
kanalizace, je bézné vegetacni Cisténi odpadnich vod. Velké zkusenosti s budovanim domovnich
ptirodnich &istiren maji uz ve zminéném Némecku, Svycarsku a také v Rakousku. Rada firem je
zde buduje na objednavku. Jsou zde hojné vyuzivany ptirodni Cistirny odpadnich vod, zvlasté pro
horské rekreatni chaty a zemédélské usedlosti (obr.1). Ve Svycarsku jsou &istirny vyuZzivané

hlavné pro osamocen¢ stojici obydli nebo jednotlivé domy, které nemohou byt napojeny na

centralni Cistirny odpadnich vod. Objekty malych ptirodnich istiren jsou budovény i ve Francii,

Belgii, Svédsku, Norsku a v dalgich statech Evropy (Salek et al, 2008).

Obrazek 1: Kofenova ¢isticka (MEKL, 2018)



3.1 Nastroje hospodaieni s destovymi vodami

Nastroje HDV se rozdéluji na ramcové, metodické a motivacni, dale pak na stavebné-technické

nastroje.

Rémcové nastroje HDV - maji za cil vytvofeni pravniho prostiedi pro aplikaci systémi hospodateni

s destovou vodou. Nejvyznamnéj§im zakonnym nastrojem je Smérnice Evropského parlamentu a
Rady 200/60/ES, kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky. Tato
smérnice je smérnici Evropské unie, ktera zavazuje ¢lenské staty dosahnout dobré kvality 1 kvantity
stavu vnitrozemskych povrchovych vod, podzemnich vod, pobieznich vod a vod brakickych. Tato
smérnice nabyla pravni zdvaznosti dne 22.12.2000 a ¢lenské staty Evropské unie ji byly povinny

do 22.12.2003 zaradit do svych narodnich ptedpist.

Ceska republika tuto smérnici transportovala do svého pravniho prostiedi prostiednictvim zakona

¢. 254/2001 Sb., o vodach a zmén¢ nékterych zakonu (vodni zékon), ve znéni pozd¢jsich predpist.

Dalsim zakonem, do kterého se prolind Ramcova smérnice o vodach, je zékon ¢. 274/2001 Sb., o
vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakont (zakon o vodovodech
a kanalizacich), ve znéni pozd¢jsich predpisti, a zakon €. 258/200 Sb., o ochran¢ veiejného zdravi
a o zmén¢ nekterych souvisejicich zékonit, ve znéni pozdéjsich predpist, a souvisejicich pravnich

piedpist.

Dal§im strategickym dokumentem v planovani v oblasti vod je Plan hlavnich povodi Ceské
republiky (PHP), ktery je definovan v ustanoveni § 24 odst. 1 jiz vySe zminéného vodniho zékona.
Tento plan mimo jiné konstatuje, ze slabou strankou soucasné¢ho stavu v oblasti vod je
,,nedostatecnd uroven reseni odtoku srazkovych vod z intravilanu obci* a za udrzitelny rozvoj
V této oblasti povazuje ,, vy$si miru uplatnéni environmentalné Setrnych technologii a zohlednéni

prirodeé blizkych zpiisobii retence vod. “



Poslednim zakonem, ktery bych ve spojitosti s destovymi vodami zminil, je zakon ¢. 183/2006
Sb., o0 izemnim planovani a stavebnim tadu (stavebni zdkon), ve znéni pozdéjsich piedpist a jeho
provadéci predpisy, zvlasté pak vyhlasku ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby a
vyhlasku ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani tizemi, ve znéni vyhlasky c.
269/2009 Sb. Ob¢ tyto vyhlasky uptfednostiiuji feSit odvadéni destovych vod prednostné
vsakovanim (Vréna, 2011). Stavebni pozemek se dle vySe uvedené vyhlasky ¢. 269/2009 Sb. vzdy
vymezuje tak, aby v ném bylo vyieSeno ,, vsakovadni destovych vod nebo jejich zadrzeni na pozemku
o kapacité 20 mm denniho uhrnu srdazek pred jejich svedenim do vodniho toku ¢i do kanalizace pro
verejnou potiebu jednotné ¢i oddilné pro samostatny odvod destové vody verejné destové nebo

I3

Jjednotné kanalizace.

Metodické néstroje — jsou nastroje fizeni prislusnych ministerstvech. Patii mezi né technické

vvvvvv

75 9011 Hospodaieni se srazkovymi vodami z biezna 2013 vydana Ministerstvem zemeédélstvi,
ktera je odvétvovou normou pro vodni hospodaistvi. Tato norma pi¥imo souvisi s pfedpisy v oblasti
vodniho a stavebniho prava a zabyva se zptusoby naklddani se srdzkovymi vodami odtékajicimi
Z povrchu urbanizovaného uzemi. Tato norma se podili na napliiovani vodohospodaiské politiky
CR, které pak naslednd vede k zajisténi trvale udrzitelného rozvoje. Nelze opomenout novéjsi
normu CSN 759010 pro navrh, vystavbu a provoz vsakovacich zafizeni srazkovych vod, ktera byla
schvalena 1.2.2012. Zminil bych rad také daldi 2 normy, a to normu CSN 756760 Vnitini
kanalizace a CSN EN 12056-4 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy, Cast 4: Cerpaci stanice
odpadnich vod — navrhovéni a vypocet. Tyto uvedené normy stanovuji pozadavky na projektovani,
obsluhu a udrzbu Cerpacich stanic domovnich v ramci vnitini kanalizace pro splaskové vody

s fekaliemi nebo bez nich a pro destové vody.



Mezi motivaéni nastroje lze zatadit ekonomicka opatfeni a vzdélavaci a osvétové aspekty.

Vyznamnou finan¢ni motivaci je napf. rozdéleni poplatkli za odvadéni splaskovych a destovych
vod, které zohlediiuji kromé spotieby pitné vody také velikost zastavéné a zpevnéné plochy
pozemku napojen¢ na kanalizaci. K informa¢nim néstrojim patii webovy portal ,,Sucho v krajiné*
a webova aplikace ,,Typova opatieni pro zadrzeni vody v krajiné“, které¢ informuji jak
Vv jednotlivych krocich postupovat pii plnéni ukold definovanych v Koncepci ochrany pied

nasledky sucha pro tizemi CR schavelnou vladou CR v &ervenci 2017 (Dzurakova et al, 2018).

Stavebné-technické nastroje fesi konkrétné objekty HDV, které budu blize specifikovat v kapitole

5 — jimani, akumulace a tprava DV. HDV zahrnuje $iroké spektrum technologii. Reseni kazdé
lokality je individuélni, co nejlépe ptizptisobené mistné specifickym podminkdm. Systém HDV je
tvofen jednim nebo vice technickymi opatfenimi, které se realizuji v riznych urovnich dle
preference i mista (Stransky et al, 2020). Za opatieni s nejvyssi prioritou se povazuje prevence.
K preventivnim opatfenim patfi minimalizace povrchového odtoku v misté jeho vzniku (napf.
pouzivanim propustnych povrchi a zelenych stfech, pfimym vyuzitim destovych vod pro zalévani
zelen¢ i pro potieby domacnosti atd.) a redukce znecisténi povrchového odtoku (napf. pravidelné
¢isténi ulic, minimalni soleni komunikaci v zimnim obdobi, minimalni pouzivani hnojiv na

zahradéch a v parcich atd.).



4. Srazkové vody, jejich mnoZstvi a slozeni, méteni

Dulezitou souc¢asti vodniho hospodatstvi drobnych objektti jsou srazkové vody, které jsou soucasné
vyznamnym zdrojem vody pro ucely, kde se nevyzaduje jakost pitné vody. Abychom ziskali
prehled o velikosti a priabéhu srazek, provadi se srazZkomérna pozorovani. Tato pozorovani se
vyhodnocuji ze zdznamii srazkomérnych stanic rozmisténych tak, aby bylo mozné statisticky
podchytit celé tizemi statu. Pii jednoduchych pozorovani se zaznamendva pouze mnozstvi desté
(popt. srazek v podobé sn¢hu). Mame-li k dispozici zaznamy o prubéhu dest'ti za dostateéné dlouhé
(nejméné 8 let) a souvislé mérné obdobi, je mozné piikrocit ke zpracovani tidaji. Cilem tohoto
zpracovani je ziskani vztahu mezi pravdépodobnou Cetnosti vyskytu desté s urcitou dobou trvani

a s urditou (pramérnou) intenzitou (Cizek et al, 1970).

Mezi dohodnutd formalni pravidla patii dohoda o délce mérného obdobi v roce. Neni zapotiebi
meétit deSté celych 12 mésici, nebot vyskyt intenzivnich ptivalovych destli je omezen jen na
urcitou ¢ast roku. Dohoda o mémém obdobi zavisi v prvni fad€ na tom, ve kterém zeméEpisném
pasmu se misto nachazi. V CR je toto obdobi pétimé&si¢ni a jeden mésic je 0,2 roku. Za souvislé
mérné obdobi se poklada obdobi, jestlize ve sledu let v zddném roce nebylo vynechdno méteni
mezi 1. kvétnem a 30. zafim. V tropickych oblastech neni nebezpeci zni¢eni mérnych piistroji

mrazem a méfeni se proto provadi v celém roénim cyklu (Cizek et al, 1970).

Pti hodnoceni jednotlivych destl se pouziva spole¢ného ukazatele, kterym je intenzita desté. Timto
pojmem se rozumi mnozstvi destové vody spadlé v ¢asové jednotce. Intenzita se udava v I/s ha
nebo v mm/min. Podle doby trvani se rozeznava sekundova, minutova nebo hodinova intenzita
(Sticha et al, 1970). Cas (v minutach) potfebny k tomu, aby &astice vody spadla na nejvzdalengjsim
misté odvodnované plochy dotekla az k posuzovanému priifezu, se oznacuje za kritickou dobu

trvani deste.
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Udaje o mnozstvi srazkovych vod jsou k dispozici v Ceském hydrometeorologickém ustavu, které
se ziskavaji vyhodnocovanim ombrometrickych a srdzkomérnych pozorovani z nejblizsich
srazZkomérnych stanic (obr.2). Vlastni vypocet odtoku spociva jednak ve stanoveni odtoku
z privalovych srazek, jednak ve stanoveni ro¢nich srazkovych odtokt, které se stanovi bilan¢nimi
metodami. Pro nejjednodussi praktické vyhodnoceni je tfeba minimalné znat primérny uhrn srazek
ro¢ni, primérny uhrn srazek v zimnim obdobi, primérny pocet dni se sn¢hovou pokryvkou a

pramérny pocet srazek do 1 mm.
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Obrézek 2: Meteorologické budky (Anonymous, 2012)
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Hodnoceni destomérnych pozorovani je vyznamnym podkladem pii zpracovani projekti
stokovych siti. V destomérnych stanicich se udaje zaznamenavaji automaticky ombrografy (na
rastrovany papir otaceny hodinovym strojkem). U nds se nejcastéji na téchto stanicich pouziva
Helmanniv plovakovy ombrograf. Ombrograf (obr.3) je vybaven tichytnou nalevkou s ptimétenou
plochou v poméru ke sbérné nadobé¢ (ichytna nalevka ma plochu 250 cm?, sbérna plocha prumeér 9
cm). Milimetr spadlé destové vody odpovidd 5 mm na otacejicim se pasu. Za jednu hodinu se pas

posune ve vodorovném sméru o 2 cm (Sticha et al, 1970).

Obrazek 3: Interiér ombrografu (Cermak, 2015)
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SloZzeni srazkovych vod taktéZ sleduje Cesky hydrometeorologicky ustav, jednotlivé Spravy
povodi, Vyzkumny ustav vodohospodaisky (VUV) aj. Nejnovéjsi udaje napiiklad o sloZeni odtoku
srazkovych vod z komunikaci s automobilovym provozem uvadéji Gretzschel et al. (2003) v tab.
¢. 1. Zuvedenych udaji jednoznacné vyplyva, ze pouziti srazkovych vod z komunikaci je
nevhodné. Vyjimkou jsou chodniky a zpevnéné plochy kolem domi a rekreacnich objektt, kde

nedochézi k vyraznému zne¢isténi (Salek et al, 2008).

Pg Cd Cr Cu Zn Ni
Slozka | CHSK[mg/I]| [pg/l] | [ug/l] | [ngl] | [ugl] | [ngl] | [ng/l]

Minimu

m 34 80 1,4 5,2 40 160 8

Maximu

m 141 340 6,4 24,2 140 620 57
Pramér 88 180 3,1 11 100 300 20

Tabulka ¢. 1 Slozeni odtoku destovych vod z komunikaci podle Gretzschela et al. (2003)

U individudlng¢ stojicich objektii zavisi odtok z nezastavénych ploch, jako jsou napft. zahradni a
parkové plochy, na retencni schopnosti pedosféry. Zvyseni vsakovaci schopnosti ptidniho prostredi
1ze docilit vhodnym kypfenim, zatravnénim, vysadbou kofenovych porostti a jejich pravidelnou
udrzbou. Jedna se o feSeni jednoducha, nendkladna, pomérné znacné U€innd, s vysokym cisticim

ucinkem, kterymi se pomérné snadno vyiesi nakladani s témito vodami.
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5. Jimani, akumulace a Uprava

Ze zkuSenosti i z obecné hydrologie je zndmo, Ze voda, kterd v podobé¢ srazek pada na povodi nebo
na sbérnou plochu, odtéka cestou nejvétsiho sklonu po povrchu a ¢asteéné se vsakuje a ¢astecné se
vypatfuje. V obecné hydrologii se urcuje pomér mezi objemem vody, kterd odteCe urCitym
portfoliem a objemem vody, ktera spadne na povodi piislusné pozorovanému prifezu (Cizek et al,
1970). Tento pomér je oznacovan jako soucinitel odtoku a uréuje se v ramci hydrologického roku.
To proto, Ze voda a snih, které spadnou nebo roztaji, potiebuji delsi ¢as k tomu, aby odtekly nejen
povrchovym odtokem, ale iinfiltraéni cestou podzemim. Hydrologicky rok v CR za¢ina 1.

listopadem.

Zpusob vyuzivani srazkovych vod vychdzi z jejich mnoZstvi Casového rozloZeni, periodicity
vyskytu, fyzikdlnich, chemickych a biologickych vlastnosti, mistnich moznosti. Zdkladem HDV
(hospodateni s destovou vodou) je tzv. decentralizovany zpisob odvodnéni, jehoZz podstatou je
zabyvat se srazkovym odtokem v misté jeho vniku a vracet ho do pfirozeného kolobéhu vody
Stransky et al, 2020). Pii HDV je nutno disledné oddé€lovat mirn¢€ znecisténé a silné znecisténé
srazkové vody. Srazkové vody z relativné Cistych ploch, jakymi jsou napf. stfechy a Cisté zpevnéné
plochy, vyzaduji vétSinou pomérné malou upravu. Srazkové vody z mirné znecisténych ploch
(chodnikti, zpevnénych dvort apod.) vyzaduji tpravu fyzikalnich a nékdy i chemickych vlastnosti.
Po této uprave jsou moznosti jejich vyuziti podobné prvni skupin€. Siln¢ znecisténé srazkové vody
Z komunikaci nebo parkovist, které¢ se vyskytuji u jednotlivych domt, vyzaduji pred dalSim
pouzitim, resp. vypousténim, minimalné odstranéni tukd a oleji a ndkdy i naro¢né &isténi (Salek et

al, 2008).
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5.1 Jimani sraZkovych vod

U individuélnich staveb se nejcastéji setkavame s jimanim odtoku ze stfech, v mensim rozsahu ze
zpevnénych ploch, kterymi jsou chodniky, dvorky, verandy apod. Zptsob jimani srazkovych vod
uzce souvisi se zpisobem celkového nakladéani a jejich vyuzivani. Srazkovy odtok ze stfech se
zachycuje v okapnich Zlabech a svody se piivadéji, bud’ do destové kanalizace, pokud je
zbudovana, nebo do akumula¢nich a infiltraénich zafizeni, na upravarenskou jednotku a do

akumulaénich nadrzi, z nichz se dale vyuziva.

Skutec¢né pouzitelné mnozstvi desté ze stiechy je vSak mensSi nez naméfené srazky, protoze
vyznamny podil (asi 1/3) na stfechu naprSené vody se do zasobniku ani nedostane. Ziskané
mnozstvi vody kolisa dle pouzitého stteSniho materialu, sméru a sklonu stfechy, mnozstvi srazek,

vétru, teploty a rocniho obdobi (Ddse, 1999).

DENNI SPOTREBA PITNE VODY NA
OBYVATELE JE ASI 140 LITRU

Pracka181=13%
Zahrada71=5%

Pitna voda kterou
nelze nahradit
vodou destovou:
731=52%

Splachovani
toalety 42 1=30%

Pitna voda
nahraditelna
dest'ovou vodou:
671=48%

Obrazek 4: Ptedpokladané vyuziti DV v domécnosti. (Dose, 1999)
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K jiméni vody ze zpevnénych ploch se vyuzivaji jimaci zlabky a trubni odvody vody. Pfi jimani

tohoto odtoku je nutné zafadit alespon sitovy filtr na zachyceni hrubych necistot z povrchovych

smyvu (obr.5).

Obrazek 5: Kosickovy filtr a okapovy filtr (Dvorakova, 2007)
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5.3 Uprava srazkovych vod

Srazkova voda vyzaduje ptfed dal$im vyuzitim upravu, ktera spoc¢iva nejcastéji v téchto opattenich:
- zatazeni samocisticiho sitového spadového filtru na oddé€leni hrubych necistot,
- zachyceni usaditelnych latek ve vertikalni nebo lamelové usazovaci nadrzi,

- poutani jemnych ¢astic necistot filtraci destové vody pres filtry s jemnym kamenivem

Z kiemicitého pisku, vodarenského pisku nebo krystalického vapence,
- uprava povrchového srazkového odtoku na upraveném ptidnim filtru.

Rozsah upravy sraZzkovych vod zavisi na velikosti zne€isténi a zplisobu vyuziti. VEtSinou se vystaci
s jemnym spadovym sitovym filtrem.Podélny fez zafizenim na upravu srazkovych vod na
spadovém situ, usazovaci nadrzi a ptidnim filtru je zndzornén na obr. €. 6. Spadové sito umoznuje
zachytit a i reakce oddélit hrubé necistoty a odvést je do kontejneru. V usazovaci nadrzi se zachyti
jemné suspendované latky a proces Gpravy se ukon¢i na piskovém filtru. Vhodnou volbou filtra¢ni
naplné se castecné upravi (pH) vody. Jako napli se pouzivd se naptiklad drceny krystalicky

vapenec (Salek et al, 2008).
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Obrazek 6: Schéma upravy destovych vod na spadovém situ, usazovaci nadrzi a pudnim filtru

(Salek, 2008)

Usazovaci nadrz a piskovy filtr mize mnohdy nahradit jednoduchy ptdni filtr, ktery je vhodny
zejména na upravu zneciSténého povrchového srazkového odtoku ze zpevnénych ploch. Toto

zafizeni je znazornéno na obr. ¢. 1. Pudni filtr je mozno umistit v bezprostredni blizkosti objektu.

Pted upravarenskou jednotku je vyhodné umistit vyrovnavaci nadrz, ktera umozni kratkodobou
akumulaci vody, jako naptiklad pfi odtoku vody z piivalové srazky a dale pak zabezpeci
rovnomérné zatiZzeni Upravarenského zatfizeni v procesu €iSténi. Vyrovnavaci nadrz s kalovym

prostorem muze rovnéz slouzit k zachyceni usaditelnych latek.

Pokud je srazkova voda vyuzivana k prani, splachovani, koupani apod. je tieba ji dezinfikovat.
K této dezinfekci se pouzivd UV zéfeni, nebot” ostatni zpisoby dezinfekce jsou narocnéjsi. UV
zéfeni ma velmi dobry baktericidni Gi¢inek pii vinové délce 253,7 mm (Salek et al, 2008). UV
zafeni pusobi toxicky na bakterie, viry, kvasinky, spory plisni, jednoduché organismy apod. U

kyselych srazek je navic nezbytnd jejich neutralizace, naptiklad vapennym mlékem.

18



5.4 Akumulace srazkovych vod

Upravené srazkové vody se akumuluji v nadzemnich a podzemnich akumulaénich nadrzich,
skladovacich nadrzich nebo cisternach rtizného usporadani. Malé akumula¢ni nadrze neboli
cisterny se pouzivaji u rodinnych domi zejména pro akumulaci srazkovych vod ptimo na zelené
stfeSe v pudnich prostorach domu nebo ke kratkodobé akumulaci srazkovych vod. Déle se tyto
cisterny vyuZzivaji k zrovnomérnéni odtoku sraZzkové vody do ptidy vsakovacimi zatfizenimi, ktera

tak zvySuji zasoby podzemni vody.

Akumulaéni nadrZe se navrhuji nadzemni, podzemni, uzaviené kryté a oteviené. Tyto nadrze se
zhotovuji plastové (polypropylenové) z pfisluSnych dilcli, sklolaminatové, Zelezobetonové.
K akumulaci zavlahové vody pné vystati opevnéné a tésnéné zemni nadrze. Pro akumulaci

srazkovych vod jsou velmi vyhodné podzemni polypropylenové nadrze.

Polypropylenové podzemni nadrze obetonované se navrhuji o Sifce 1 000, 2 000, 2 500 mm,
vyskach 1 160, 2 160 a 3 160 mm a délkach 1 160, 2 160, 3 160, 4 160, 5 160, 6 160 a 7 160 mm,

o uzitném objemu 0,59 — 44,23 m?>.

Vélcové akumulacni obetonované polypropylenové nadrze se navrhuji o rGznych pramérech
(1 400, 1 500, 1 600, 1 800, 2 000, 2 150, 2 250 a 2 400 mm), vyskach 1 540 a 2 040 mm, o uzitném
objemu 1,81 — 8,47 m?* (Salek et al, 2008).
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6. Vyuzivani srazkovych vod

Vyuzivani srazkové vody zavisi na jejim mnozstvi, jakosti, zpisobu tpravy, mistnich podminkach

apod. Moznosti jsou v podstaté nasledujici:
- vyuzivani pfevazné Casti srazek pifimo na zelenych stfechach,

- vyuzivani na splachovani WC, prani pradla, zalivku, ¢isténi domovnich prostor,

chodniki apod.,

- zavlaha zahradek s uzitkovymi plodinami, okrasné a zahradni zelené&, parkovych ploch

v okoli staveb,

- napajeni okrasnych a viceucelovych vodnich nadrzi v okoli domil a rekreacnich

objekti,
- myti chodniki, mistnich parkovist a domovnich komunikaci,

- uméla infiltrace do podzemnich vod a obohaceni zasob podzemni vody.

6.1 Novy prvek — zelené stiechy

Zelené stiechy a terasy jsou novym prvkem, ktery vyznamné ovlivituje hospodatfeni rodinné¢ho
domu s vodou. Ziizuji se na plochych nebo mirn¢ sklonitych stiechach. Tato stavba nejenom
prispiva k dokonalejsimu zaclenéni do zivotniho prosttedi, ale zaroven je 1 vyznamnym pfirodnim
prvkem, ktery plni fadu funkci. Mezi nejzndméjsi funkce patii skutecnost, ze tyto zelené stiechy
poutaji znac¢nou ¢ast destovych srazek, zpomaluji odtok deStové vody, filtruji sraZkovou vodu,
zachycuji necistoty a umoziiuji jeji vyuzivani. Déle jsou dilezitym zdrojem vody pro vegetaci,

ktera tuto evapotranspiraci vraci zpét do ovzdusi.

Zelené stiechy tvoii kryci a vegetacni vrstva s rostlinami na plidnim substratu, drenaZni vrstva
Z vhodného filtraéniho materidlu umisténého nad prostorové tvarovanou plastovou folii
s vylisovanymi komurkami, které¢ akumuluji 4 — 10 | vody na 1 m? upravené stiechy, a separacni
vrstva, kterd oddé€luje vegetacni vrstvu od hydroizolace, tepelné izolace a nosné konstrukce. Pti

desti se ¢ast vody zachyti v pidnim prostredi. Pti vysce filtraéniho materialu 0,3 — 0,5 m se v naSich
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klimatickych podminkéch zachyti 30 — 45 % z celkového ro¢niho uhrnu destovych srazek, které
se prevedou zpétné evapotranspiraci do ovzdusi. Piebytecnd prosdkla voda je odvadéna do
akumulaéni nadrze a je vyuzivdna v obdobi sucha k zavlaze. Pfednosti toho zpiisobu feSeni je
kromé¢ vyuziti srazkovych vod také vyznamny klimatiza¢ni G¢inek v zimnim i letnim obdobi, dale
pak nelze opomenout esteticky ucinek zelenych stfech. Nevyhodou tohoto feseni jsou pomérne

vysoké investicni naklady.

kryci vrsiva s vegetaci

|
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Obrazek 7: Uspotadani zelené stfechy v misté vpusti podle navrhu UPS FAST VUT v Brné (Salek,
2008)

Prikladem vyuzivani zelenych stiech ze zahranici je napft. kulturni centrum UFA-Fabrik v Berling-
Tempelhof, které je mistem rtiznych ekologickych projekti véetné integrovaného HDV. Podle
méteni na UFA Fabrik pievede zelena vegetani stfecha pokryta 8 cm plidy v letnich mésicich 58
% cistého dopadajiciho zafeni na evapotranspiraci. Primérna ro¢ni pfeména energie Cisté¢ho zafeni
na evapotranspiraci je 81 % a vysledné ochlazeni 302 kWh/(m?*rok) s Cistym zafenim 372
kWh/(m**rok), (Schmidt, 2005). Jako prvni opatieni zde byla v letech 1983 az 1985 ozelenéna

vétSina stiech.
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V roce 1994 bylo zavedeno uzivani destové vody. Vysledkem je skutecnost, ze voda ze zelenych
1 konvencnich stiech spolu s destovym odtokem z ulic je retenovana v byvalé podzemni vodarn¢.
Destovy systém v UFA-Fabrik mé celkovy retenéni objem 240 m* ve dvou cisternach. To je
ekvivalentni 40 mm neboli 6,7 % ro¢niho srazkového tthrnu v povodi. Systém zachycuje predevsim
prvni splach a znecCist'ujici latky a ziviny v ném obsazené a odvadi ho do umé¢lého moktadu k
Cisténi. Protoze UFA-Fabrik je odvodnéna oddilnou stokovou soustavou, pfispiva tim ke zvyseni
ekologickych pfinost. Shromazdénd destova voda je pouzivana na splachovani toalet a na

zavlazovani. Asi 75 % dest'ové vody v letnich mésicich smétuje do zavlazovani (Schmidt, 2020).

Obrazek 8: Diim s extenzivni zelenou stiechou na Sumavé (Archiv soutdZe zelena stiecha roku,
2017)
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6.2 Vyuzivani srazkovych vod v domech

Jak jsem jiz vySe zminil, srazkové vody maji Siroké moznosti vyuziti, které ovSem zavisi na jejich
jakosti, stupni upravy a hygienizace. Vyuzivaji se jako vody uzitkové, provozni a zcela vyjimecné

jako voda pitna. Pfehled moznosti vyuziti je uveden v tab. ¢. 2.

Uprava na sitech a jemnych filtrech

1 Prani a machani pradla vcetné dezinfekce
Splachovace na Uprava na sitech a jemnych filtrech
2 wWC véetn¢ dezinfekce

Uprava na sitech a piskovych filtrech,

3 Zalivka domovni vegetace | uprava reakce pH

4 Cisténi domovnich prostor | Uprava na sitech a piskovych filtrech

5 Cisténi chodnikd, zavlaha | Uprava na sitech

Pozn.: Predpoklada se vyuziti odtoku ze stiech

Tabulka ¢. 2 Moznosti vyuziti srizkovych vod v domech a rekreacnich zatizenich (Salek, 2008)

23



6.2.1 Vyuziti srazkovych vod jako uzitkové vody

Prvnim opatienim, které nas napadne, jak vyuzivat srazkové vody, je vyuzivat je jako vodu
provozni, tj. na prani, myti, splachovani a zalévani. Ale pokud je ro¢ni zisk destové vody mensi
nez potieba provozni vody, doporucuje se upustit od nékterych zptisobll vyuziti (napf. prani) nebo

je mozna kombinace s vyuzitim dal$i vody, aby vySe uvedena nerovnost byla splnéna.

Objem nadrze na destovou (provozni) vodu se zpravidla stanovuje na potifebu provozni vody na
14 az 21 dnt. Pfi stanoveni objemu nadrze na destovou (provozni) vodu se bere v tivahu, Ze napf.
zalévani, kropeni a uklid se nemusi provadét kazdy den, déle pak také vyuziti budovy v pribéhu
14 az 21 dni (kazdy den, jen v pracovnich dnech apod.). Pro rodinny dim je tak zpravidla

ekonomicky vyhodna nadrz mezi 3 az 4 m3. (Plotény et al, 2015).

6.2.2 Vyuziti srazkové vody jako vody pitné

Vyuziti srazkové vody jako vody pitné je dalsi moznost, jak se zcela zbavit zavislosti na vefejném
vodovodu. ReSeni této moznosti spo¢iva v tom, Ze se pfimo pod piisluiné vytokové ventily
nainstaluje zafizeni, které zabezpeci jakost pitné vody. Doporucuje se zahrnout poddiezovou
reverzni osmozu spojenou s UV lampou a mechanickou piedfiltraci. Navratnost nema smysl
pocitat, jelikoz vyhodnost vychazi ze srovnani s cenou napojeni na vetfejny vodovod. Co se tyka
senzorickych vlastnosti, pokud by voda méla byt pouzivéna na piti, a to pfimo jako pitna voda, pak
je mozné jesté doplnéni zafizenim, které by ji obohacovalo, co se ty¢e mineralt (Plotény et al,

2015). Nakup mineralnich vod se proto jevi jako jednodussi a levnéjsi varianta.
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6.3 Um¢la infiltrace destovych vod

Dalsi moznosti vyuziti destové vody je jejich infiltrace do pidniho podlozi. Absorbce vody zavisi
na mife srazek a na hydraulické difuzi (tj. procesu samovolného rozptylovani ¢astic v prostoru)
absorbujiciho materialu (Hall et al, 1982). Vsakovani srazkovych vod podrobné stanovi CSN
759010. Jednotlivé zptisoby infiltrace vyzaduji kvalitni hydropedologicky a hydrogeologicky
prizkum (Salek et al, 2008). Uspoiadani jednotlivych zatizeni 1ze rozdélit do téchto skupin:

- upravené vsakovaci pasy a plochy, vsakovaci prilehy, ptikopy, kanaly a zdrze
- vsakovaci drény a studny, umé¢lé infiltra¢ni pasy pod chodniky, dvorky apod.
- infiltracni nadrze

Vsakovaci prilehy — tvofi mélka uméla terénni deprese s travnim porostem a propustnymi

pudami, umisténa na pozemku v blizkosti budovy (obr.9).

Obrazek 9: Zasakovaci prilleh mezi bytovou zastavbou (Smidek, 2014)
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Vsakovaci pasy — pouzivaji se na odvodnéni chodnikii a vnitfnich komunikaci. Skladaji se
Z hrubsiho kameniva, které vytvari akumula¢ni prostor. Déle pak piechodového filtru, umisténého

ptimo pod chodnikem.

Vsakovaci studny — podminkou pro vyuziti je dostatecné propustné filtraéni prostiedi v podlozi
studny a dostate¢na hloubka hladiny podzemni vody, min. 1,5 m pod dnem vsakovaci studny.
Tyto studny se vyrab¢ji z zelezobetonovych dilct a plastd (obr.10). V zahraniéi patii tyto studny

k rozsitenym zpisoblim pouzivanym k infiltraci srazkovych vod.

Obrazek 10: Schéma vsakovaci jimky (Prefa Brno, 2016)
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6.4 Vyuziti srazkovych vod pro okrasné vicetceloveé nadrze a bazény

Dalsim vyuzitim destovych vod je pro zdsobovani vodou okrasnych a viceucelovych nadrzi a
bazént. K tomuto ucelu se pouziva upravena destova voda, jejiz pfednosti je maly obsah nutrienti
a cena ve srovnani s vyuzitim pitné vody z vetejného vodovodu. Jedna se o malé plochy, pouze
n¢kolik m?, hluboké max. 0,7 — 1 m, S pozvoln¢ se svazujicimi svahy s Vodni a moktadni vegetaci.
Cast nadrze miize postupné piechazet v umély fizeny mokiad, ktery soudasné vyuziva piipadné

prebytky srazkovych vod (Salek et al, 2008).

Potieba vody pro rekreani bazény taktéz vyznamné ovliviiuje hospodafeni s vodou dané
domacnosti ¢i rekreacniho objektu (obr.11). Jednd se o vodu na napousténi bazénu, ¢astecnou
vymeénu, na thradu ztrat vyparem a provozem. DeStovou vodu pro tento ucel je tfeba upravit na
sitovych a piskovych filtrech a dezinfikovat. Pro tento tcel je tfeba mit mensi akumula¢ni nadrz na

tihradu ztrat vody v dobé sucha (Salek et al, 2008).

gy T

Obrazek 11: Rekreacni ekologicky bazén (Lesinska, 2019)
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7. Dotacni program Destovka

Dé&stovka je dotaénim programem Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP) a Statniho fondu
zivotniho prostfedi (SFZP) na podporu udrzitelného hospodateni svodou v domacnostech,

vyhlaseny v ramci Narodniho programu ZP, z kterého je také tento projekt financovan.

Cilem programu je motivovat vlastniky a stavebniky rodinnych, bytovych domd, a rekreac¢nich
objektii v celé CR k Seteni s pitnou vodou. Program je uréen nejenom pro fyzické osoby, ale i
osoby pravnické. 1. dota¢ni vyzva programu DeStovka I byla vyhlaSena 27. dubna 2017 s alokaci
(ptidéleni omezenych zdroju projektu) 100 milionti korun. Za 28 hodin od spusténi piijmu zadosti

bylo pfijato 2 279 zadosti o dataci a vyzva byla uzaviena (SFZP ©2020).

Od 7.9.2017 bézi druhd vlna dota¢niho programu Dest'ovka, pro ktery stat uvolnil 240 miliond
korun. Celkové milize zadatel ziskat Cerpanim maximalné castku 105 000 K& a uSetfit az 50%
potizovacich néklada na feSeni sbéru a vyuzivani destové vody. Dotace se miize uplatnit na nakup

nadrze a ptisluSenstvi, na zemni prace i upravy rozvodu vody instalatérem.

Dotace Destovka je rozdélena do 3 systému, které se od sebe odliSuji vysi dotace, ale i
podminkami. Dotace se d¢€li na fixni ¢ast, ktera je v rozmezi od 20 do 60 tisic korun dle programu,
a na proménnou cast 3 500 K¢ za kazdy metr krychlovy nadrze. Minimalni velikost nadrze ¢ini 2
m?. U varianty 1 je zalivka urCena pro stavajici objekty, kolaudované pred 27.4.2018. Varianta 2
se tykd zalivky + splachovani WC a je urCena jak pro stavajici objekty, kolaudované pied
27.4.2018, tak i1 pro novostavby, kolaudované po 27.4.2018. Varianta 3 vhodnd k vyuziti
predcisténych Sedych vod ze zatizovacich pfedméti (umyvadlo, vana, sprchovy kout) je uréena jak
pro stavajici objekty kolaudované pred 27.4.2018, tak i pro novostavby, kolaudované po 27.4.2018.

Zminéné 3 systémy podporované programem Dest'ovka rozepisi dale v své praci.
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Zadost o dataci lze podat osobné na nékterém z 13 krajskych pracovist’ Statniho fondu Zivotniho

prostiedi CR nebo elektronicky prostfednictvim internetovych stranek www.dotacedestovka.cz.

Soucasné se zadosti doklada zadatel odborny posudek, ktery obsahuje zjednodusenou projektovou
dokumentaci (sklada se z popisu stavajiciho stavu a navrhovaného feseni, zakladni vykresy a
schéma zapojeni) a souhlasné prohlaseni vlastnikd nemovitosti, je-li v katastru uveden vice nez
jeden vlastnik nemovitosti. Odborny posudek zpracovava nejcastéji dodavatel systému piipadné
autorizovany projektant. Dale pak zadatel doklada prohldseni o trvale obyvaném objektu, které
osveédCuje napt. fakturami za elektfinu nebo za vodu, popelnice. U rekreacnich objektii Zadatel o
dotaci pripadné doklada prohlaSeni podepsané starostou obce. O dotaci lze zadat pied realizaci,

Vv pribéhu a také po skonceni realizace projektu (TRIGY ©2018).

Z4dosti ve druhé vyzvé programu Destovka jsou piijimany od 1.10.2018, az do vy&erpani financi
k tomu uréenych. Na realizaci celého projektu poskytuje SEZP 1 rok od zkontrolovéani a pisemného
stvrzeni Zadosti o dotaci. V pfipad€ novostaveb se obdobi realizace prodluzuje na 2 roky. DlleZitou
informaci je také fakt, ze dotace se vyplaci az po doloZeni dokonceni realizace celého projektu,

zadatel si tedy musi vSe predfinancovat z vlastnich zdrojt.
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Podporované systémy v ramci programu Dest'ovka jsou nasledujici:

1. Zachytavani srazkové vody na zalévani zahrady

Dotace se poskytuje az do vyse 20 000 K¢ + 3 500 K¢&/m? nadrze, maximalné vSak 50 % z celkovych vydaju
pro stavajici domy v celé CR. Z ditvodu zabranéni kontaminace vefejného vodovodu nesmi byt rozvod

srazkové vody piimo propojen s rozvodem pitné vody.

© zachytavani srazkoveé vody
@ filtrace srazkové vody ©
© akumulace srazkove vody
@ voda na zalivku

Obrazek 12: Akumulace srazkové vody pro zalivka www.dotacedestovka.cz
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2. Akumulace srazkové vody pro splachovani WC a zalivku zahrady

Dotace se poskytuje az do vyse 30 000 + 3 500 K¢&/m?® nadrze, maximalng vsak 50 % z celkovych vydaji
pro stavajici domy i novostavby v celé CR. Opét plati pravidlo, Ze rozvod srazkové vody nesmi byt piimo

propojen s rozvodem pitné vody.

® zachytavani
srazkove vody

® filtrace srazkove
vody

© akumulace
srazkové vody

O fidici jednotka —
prepinani zdrojl

Ej ©® voda na

splachovani WC
® voda na zalivku

Obrazek 13: Akumulace sraZzkova vody pro splachovani WC a zalivku zahrady

www.dotacedestovka.cz
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3. Vyuziti predc¢isténé odpadni vody jako vody uZitkové

Dotace je poskytovana az do vySe 60 000 K¢ (v kombinaci s vyuzitim srazkové vody) nebo 45 000 K¢ (bez
kombinace s vyuzitim srazkové vody) + 3 500 K¢&/m? nadrze + 10 000 K¢ na projektovou piipravu,
maximalné viak 50 % z celkovych vydaji pro stavajici domy i novostavby v celé CR (SEZP ©2020).
Rozvod srazkové vody stejng jak u dvou predchozich systémut nesmi byt pfimo propojen s rozvodem pitné

vody.

© jimani Sedé vody

@ Cisténi Sedé vody

© akumulace
precisténé Sedé
vody

O fidici jednotka -
prepinani zdroju

©® voda na
splachovani WC

® voda na zalivku
@ zachytavani

srazkové vody
O filtrace srazkové
(3] vody

© akumulace
srazkoveé vody

Obrazek 14: Akumulace vyuziti pfecistené vody s moznym vyuziti srdzkové vody

www.dotacedestovka.cz
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Kromé dota¢niho programu Dest'ovka, 1ze v oblasti zlepSovani kvality vody i oblasti HDV vyuzit
dotace z Operac¢niho programu zivotni prostfedi, pod zastitou Ministerstva zivotniho prostiedi,
Statnim fondem Zivotniho prostiedi CR a Agenturou ochrany pfirody a krajiny CR. Né&které

Z podporovanych projekti jsou:

- hospodateni se srazkovymi vodami v intervilanu a jejich dal$i vyuziti namisto jejich
urychleného odvadéni do tokl (napf. podzemni nebo plosna povrchova vsakovaci a

reten¢ni zatizeni)
- vystavba, modernizace, a intenzifikace OV

- vystavba a modernizace upraven vody a zvySovani kvality zdroji pitné vody vcetné
vystavby a modernizace systémil pro ochranu zdrojii pitné vody v jejich bezprostiedni

blizkosti slouZzicich vefejné potiebé a dalsi (OPZP ©2020).
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8. Diskuse, nastroje k vyuziti dotanich programi

Duivodii pro¢ vyuzivat destovou vodu je skutecné nékolik. Tim prvnim top divodem je skute¢nost,
e zasoby vody jsou omezené, a proto se dobré pitna voda stava stale vzacnéjsi. Casto proto musi
byt vedena dalkovym potrubim z dosud mén¢ zatizenych oblasti. Dusledkem je pak vysoka cena
této vody. Negativnim dopadem je pak pokles spodni hladiny vody, v mistech jejiho odbéru a

cerpani.

Dals§im diivodem pro¢ vyuzivat DV, je skutecnost, Ze Setfime penize, nebot’ ceny za odbér, piipravu
a transport pitné vody pomalu rostou i v souvislosti s nartistajicim znehodnocovanim surové vody.
Pramérna cena vodného v CR v roce 2020 &ini 46,17 K& za 1 m3, loni to bylo 44,86 K¢. K tomu je
nutné piipocitat jesté stocné uctované vodarenskymi podniky, které ¢ini v priméru 43,13 K¢ za 1
m?, loni to bylo 41,75 K¢&. Primérna cena vody v roce 2020 tak ptijde odbératele na 91,20 K¢, v
minulém roce tato cena €inila 88,35 K¢. Vyuzivanim DV v domécnostech by tudiz klesla nejenom

spotteba pitné vody, ale 1 (po pocatecni investici do zafizeni na jimani DV) naklady na domdacnost.

Neopomenutelnym diivodem vyuzivani DV ve vétsi mife je 1 nizsi energeticka naro¢nost pii jejim
vyuzivani, nebot’ voda je Cerpana vesmeés niz§im tlakem a krat§Sim potrubim. Pitnd voda je
dopravovana naopak potrubim dlouhym od mista zdroje az do domu. Také z divodu piekonadni
hydraulického odporu v potrubi a dosazeni vzdalené¢jSiho a nejvyssiho odbérného mista, jsou

potiebna vykonna elektricka Cerpadla (Bose, 1999).

Je faktem, Zze DV oproti vod¢ pitné bézné pouzivané na prani, neobsahuje vapnik, a proto umoziuje
usporné vyuziti pracich prostfedkt. I rostliny pfijimaji tuto vodu bez vapna lépe, napt. na listech

se nevytvari vapenny povlak jako u zalivky pouzivajici tvrdou vodu.

Zatizeni na DV ma stejné uCinky reten¢ni nadrze, coz urcité také patii k pozitivim. Voda se
shromazd’uje tam, kde zrovna naprs$i a neodvadi se ihned do kanalizace. Navic se mize nadbyte¢na

DV vséaknout do piidy, ¢imz se stava destova kanalizace nadbyte¢nou (Bose, 1999).
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Zachycenim a nédslednym vyuzitim destové vody mizeme usetfit, jak jiz bylo fe¢eno, az hektolitry
pitné vody. Jejimu vyuziti viak v CR brani administrativni bariéry, nedostate¢na ekonomickéa
motivace obcant i chybéjici pravidla pro novostavby. Pravé proto napiiklad Aliance stavebnich
firem (dale jen ,,Aliance®) navrhuje, aby se do zdkona o ochran¢ vetejného zdravi a prislusné
vyhlasky dostala definice uzitkové vody a parametry, které musi spliiovat. Chce také stanovit ticely,

pro které mize byt vyuzita.

Dle nazoru Aliance by mély byt podpoieny investice tykajici se hospodaieni s vodou pro vSechny
typy budov a financovani zajistit z narodnich prosttedkii napt. programu Nova Zelena usporam pro
obytné budovy nebo z evropskych fondi (napi. z OPZP pro vefejné budovy, z budouciho programu
OP Konkurenceschopnost pro podnikatelské budovy).

Dalsimi nastrojem, které Aliance navrhuje zavést do budoucna, je napt. zkraceni odpisové doby u
podnikatelti nebo zvyhodnéna sazba dané¢ z nemovitosti v ptipadé, kdy ma tato budova systém
Setrného hospodareni s vodou nebo zelenou stiechu urcitych parametri. Aliance odhaduje, ze 30
az 40 % vody, ktera jde v reziden¢nich a komercnich budovach na splachovéni, by bylo mozné

usettit pomoci destové vody a Sedé vody (Prax, 2019).

K pozitivim programu Destovka patii, Zze tento program je cilen na jednotlivé vlastniky
nemovitosti, nebot’ vétSina ostatnich dotacnich programt zminovanych v ptfedeslé kapitole je
urcena firmam a organizacim. Kladem je také fakt, ze pro instalaci systému nejsou schvaleni
dodavatelé, tudiz si Zadatel o dotaci mize vybrat prvky systému nebo dodavatele sam bez vlivu na

cerpani dotace.

Hlavnim negativem dotacniho programu Destovka, je fakt, Zze pofizeni a realizaci systému pro
vyuziti dest'ové ¢i Sedé vody si zadatel musi piedfinancovat a dotace je proplacena az po realizaci
systému. Nejenom vyssi pocatecni investice je negativem, ale také skutecnost, ze 50 % nakladu,
které SFZP vraci, je jesté omezeno maximalni &astkou podpory, ktera se odviji od velikosti
odvodiiované plochy. Tu informaéni systém vypocita na zéklad¢ zadanych dat. Vzdy je proto lepsi
si pred podanim Zadosti nechat zpracovat odborny posudek od specializované firmy. Dalsi
negativum programu, na které si Zadatele Casto st€zuji, je okolnost, kdy si Zadatel provede prace
svépomoci, a tyto naklady mu nejsou uznany jako zptsobilé, protoze zadatel na né¢ nemtze dolozit

danovy doklad.
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Dotace z programu Destovka ma i néktera legislativni omezeni, jakymi jsou napi. Ze musi byt
odvodnéno minimalné 50 % stiechy obytného domu. Pfipadné tuto plochu Ize nahradit jinymi
plochami, napft. plocha garaze, stodoly atd. Nelze odvodnit plochy pojizdéné motorovymi vozidly,
jako je ptijezdova cesta ¢i parkovaci stani. Pokud je Zadana dotace pouze na zalivku musi byt objekt
zkolaudovany pied 27. 4. 2017 a obec musi byt v seznamu suchych obci vypsaném pro tuto dotaci,
nebo splnit alespoii jednu z dopliujicich podminek. Novostavby nezkolaudované pied timto datem
musi zasobit vS§echny WC destovou vodou pro splachovani. U stavajicich staveb sta¢i zasobit

alesponi jedno WC umisténé v obytné ¢asti domu (Bilek, 2017).
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9. Zavér

Bez vody neni zivota a pro ¢lovéka vodu nelze ni¢im nahradit. Dale je patrné, Ze jeji zasoby pomalu
mizi. Uz ve Skole se déti uci, ze maji Setfit s vodou. VSichni mame zakdédovano zbyte¢né s pitnou
vodou neplytvat, tedy alesponl vétSina nasi populace. Bohuzel ale sucha poslednich let ukazuji, ze
do budoucna budou muset pfijit na fadu i jina opatfeni, ktera pomiizou Setfit pitnou vodu. Soucasny
stav nakladani s destovymi vodami je v CR dlouhodobé neudrzitelny, a to jak z ekonomického,
tak 1 ekologického hlediska. Vyuzivani srdzkovych vod je omezeno ve vétsi mire jen na zahradkare,
ktefi ji jimaji do barelt ¢i jinych nadrzi a vyuzivaji k zavlazovani zdhond. Pitnd voda je nadale
vyuzivana 1 pro jiné ucely, pro které by postacovala voda uzitkova, jako napt. uklid, splachovani
WC, myti aut atd. PInému vyuziti srazkovych vod v domdacnostech jako nahrady za uzitkovou vodu
brani nékolik prekazek. Pocatecni vysSi investice a dlouhodobd névratnost vynaloZenych
prostiedkli na zafizeni pro CiSténi, upravu a vyuziti vycisténych odpadnich vod, je jednou
Z hlavnich jiz zminénych piekdzek. Dale jsou jistym negativem 1 zdlouhavé ufedni postupy,
piikladem jsou urcité zbytecné dlouhd stavebni fizeni. Dalsi piekazku v méstské zastavbé mize

tvofit 1 nedostatek prostoru, nebot’ téméi veskeré zatrizeni je narocné na plochu pozemku.

Dotaéni program SFZP CR Destovka vidim jako krok spravnym smérem, ktery pomaha ¢asteéné
piekonat jiz shora zminénou ekonomickou bariéru a pozitivné motivuje obCany, aby se zabyvali
otazkou ¢isténi odpadnich vod. Budoucnost je 1 v projektech u staveb novych budov a rekonstrukci
velkych obytnych budov ve méstech, které by mély jiz vychéazet z vhodnych systémut hospodaieni

s vodou.

Nejveétsi potencial, jak Setfit pitnou vodu, je stdle u kazdého z nés, u kazdého jednotlivého
obyvatele CR, kdy bude nutné, abychom piehodnotili své naroky v oblasti spotieby pitné vody a

zacali se jimi hlavné jiz konec¢né tidit.
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