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Uvod

Clovék se vzdélava a uéi cely Zivot! A to at védomé, chténé & nechténé
z donuceni, ve $kolach (MS, ZS, ZUS, SS, GY, VOS, VS), v kurzech ¢i v seminéfich, nebo
nevédomé (podvédomé) pfi prozivani rutinnich kazdodennich, ale i méné obvyklych
Zivotnich situaci, které musi podle svych specifickych potfeb a zkuSenosti analyzovat,
vyhodnocovat, zpracovat a nasledné resit.

Prvnim mistem, kde se jedinec vice systematicky, organizované, cilené
a hloubéji zapojuje do vychovné vzdéldvaciho procesu, je zakladni skola. Ta u néj
zajistuje kromé socializace, tj. zaclenéni jedince do spolecnosti a utvareni jeho socialni
role, také rozvijeni kliCovych kompetenci, ziskavani, osvojovani a prohlubovani
poznatkll, védomosti a jejich nasledné propojeni do souvislosti, a to ve vétsi ¢i mensi
mife s konec¢nou aplikaci do praktického Zivota. To vSe na takové Urovni, aby se
vzdélavany jedinec stal fradnym, plnohodnotnym a predevsim Uspésnym clenem nasi
spolecnosti.

Vzdélavaci subjekt (Skolské zatizeni, pedagog Ci vychovatel) ma k dosazZeni cil(
vychovné vzdélavaciho procesu fadu organizacnich forem a vzdélavacich metod. Mezi
né patfi také pracovni listy, jimiz se ve své diplomové praci zabyvam, a jsou tedy jejim
stéZzejnim tématem.

Pracovni listy jsou vytvoreny pro vybrané ucivo predmétu fyziky na zakladni
Skole. JelikoZz pracuji patym rokem na zakladni Skole jako ucitel fyziky a informatiky,
snazil jsem se co nejvice uplatnit pfi tvorbé pracovnich listl ziskané zkuSenosti
a postfehy ze své pedagogické praxe.

Nékteré kapitoly uciva v pracovnich listech obsahuji vétsi mnozstvi otdzek, uloh
¢i ukold, nez je mozné stihnout béhem jedné vyucovaci jednotky, tj. béhem 45 minut.
Avsak pracovni listy nejsou tvoreny jen pro pouhé vyuziti béhem hodin fyziky ve skole,
ale umoznuji také vyhledavani informaci, domdci pripravu a experimentovani pro dalsi
motivaci Zaka, osvojeni a upevnéni dovednosti a poznatkl z hodiny fyziky. Rozsahem
uciva jsem se snazil pokryt v pracovnich listech co nejvice typl uloh, uUkold
a experimentll, které ja osobné povaZuji za stéZejni a kliCcové, aby se pokrylo celé
spektrum dané problematiky. Pracovni listy, které jsem vytvofil, jsou soucasti

diplomové prace jako priloha.



Ve zbyvajicich kapitolach se zabyvam vybranymi didaktickymi vychodisky
vychovné vzdélavaciho procesu, pedagogicko-psychologickym zdlvodnénim pouZiti
pracovnich listd ve vyuce, didaktickym rozborem vybrané oblasti fyziky a ovérenim

efektivity vyuky pomoci pracovnich listll pomoci on-line dotazniku.



1 Vybrana didakticka vychodiska

Didaktika = teorie vyucovani resi problémy spojené s efektivitou vyucovaciho

procesu. Stanovuje cile a obsahy vyucovani. Analyzuje vyucovaci procesy a definuje

vyucovaci zasady ¢i principy, vyucovaci metody a organizaéni formy a zkouma vliv

materialnich a nematerialnich prostredkl na vzdélavaci efekt.

[1]

Za nejdulezitéjsi prvky vyucovaciho procesu miizeme povazovat:

cil vyu€ovaciho procesu;
obsah udiva;
vzajemna soucinnost ucitelé a zaka (pedagogicka komunikace);
koncepce (pojeti) vyucovani;
organizacni formy;
metody vyuky;
didaktické prostiedky;
podminky, pfi kterych proces probiha.
[2]

Jsou to prvky, které primo ovliviiuji priibéh a kvalitu vyucovaciho procesu, a tim

i celkovou Uspésnost dosazeného vysledku.

Jsou to faktory, které pozitivné ¢i negativné ovliviiuji vychovné vzdélavaci

proces (obr. 1). Patfi sem:

subjekt vychovy (pedagog) — uvédomély tvlrce, nositel, koordinator
a realizator vychovné vzdélavaciho procesu;
objekt vychovy (zZdk, student) - adresat, prijemce vychovné

vzdélavaciho zaméru;



e edukacni (vychovné) prostiedky (cil, obsah, metody a podminky) —
slouzi ke vzniku a existenci vzajemné interakce ucitel <> zak pfi

vychovné vzdélavacim procesu.

Subjekt vychovy { } Objekt vychovy
(ucitel) (zak)

B B N

Obrézek 1: Cinitelé vychovné vzdélavaciho procesu

Pedagog (subjekt) je nejen hlavnim tvlrcem, inicidtorem a organizatorem
vychovné vzdélavaciho procesu, ale i jeho fidicim ¢lankem. Pro vychovné vzdélavaci
pUsobeni pedagoga na objekt (Zaka ¢i studenta) je velmi dalezitda aprobace (odborné
vzdélani, kvalifikace), osobni zaujeti, rovnocenny partnersky a demokraticky vztah
k Zaklm, kreativita, védomi odpovédnosti a dulezZitosti své prace ataké ochota
k dalSimu sebevzdélavani ve svém oboru.

V samotném vychovné vzdélavacim procesu ma pedagog nékolik funkci

a ¢innosti (obr. 2):

{ metodicko - technicka konstruktivni
Funkce | v . - &innost ‘ organizatorska
védecko - didakticka J
pedagoga pedagoga J komunikativni
‘ ideové - vychovna J gnosticka

Obrazek 2: Funkce a ¢innosti pedagoga

Zak je objektem, na néhoi plisobi vychovné vzdélavaci proces s naslednym
vysledkem. Pro pedagoga je interaktivnim partnerem, ktery potiebuje uditelem fizeny
individualni pristup k tomu, aby se naucil ucebni aktivité, jez vede k samostatné praci
a ke kreativité. Aby bylo Zakovo studium Uspésné a vychovné vzdélavaci proces dosahl
co nejlepsiho vysledku, musi mit Zak pro studium odpovidajici fyzické i psychické

predpoklady.
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1.3 Vychovné vzdélavaci cile

Témér kazidd zdmérnd lidska cinnost — od nakupovani, planovani dovolené,
stavéni domu, vareni gulase az po zaloZeni firmy — probihd podle ndsledujiciho

diagramu (obr. 3):
A—
1. Rozhodnuti:

Jaky je cil?
\J

4. Vyhodnoceni Cinnosti: o .
L > > 2. Plan Cinnosti:
Dosahli jsme svého cile?

Jak nejlépe cile dosdhneme?
\J

Chceme cil zménit?

3. Cinnost:

Uskutecnéni planu.
\J

Obrazek 3: Cyklicky diagram vychovné vzdélavaciho procesu

Tento diagram plati i pro vyucovani. Ucitel si nejdfive stanovi cil vychovné
vzdélavaciho procesu - ¢eho chce dosdhnout. Poté si vytvofi plan vyucovaci hodiny
a hodinu odudi, tj. uskutecni sv(j plan. Na zavér je potfeba vyucovaci hodinu
vyhodnotit — poloZit si otdzku, zda bylo poZadovanych cili skutecné dosazeno. Na
zakladé tohoto vyhodnoceni miZzeme provést zmény cill ve vyucovaci hodiné. Z toho
je patrné, Ze se jedna o cyklicky proces.

Cilem wvyucovani je zamysleny a ocekdvany vysledek, ke kterému ucitel

v soucinnosti se zaky sméfuje.

Polarita sloZzek vychovné vzdélavacich cila:
¢ Individualni a socidlni cile
» individualnim cilem rozumime snahu o osobni rozvoj;
» socidlnim cilem rozumime zaméreni, které sleduje, aby vychova
a priprava pro zivot byla predpokladem prospéchu pro spolecnost.
e Obecné a specifické cile
» obecné cile sleduji celkovy, vSeobecny rozvoj ¢lovéka;
» specifické cile vyjadfuji osvojeni konkrétnich védomosti, dovednosti
a navyka.
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e Materialni a formalni cile

» materialni stranka oznacuje konkrétni ucivo, které se ma vyucovacim
procesem zobrazit do konkrétnich védomosti, dovednosti a navyku;

» formalni cile souviseji s vSeobecnym rozvojem jedince.

e Adaptacni a anticipacni cile

» adaptace ma za cil uzpUsobeni stavajicich podminek;

» anticipace znamena vyznamnou Cast pripravy na Zivotni a pracovni
podminky a potfeby profesniho a osobniho projevu vredlné
budoucnosti, které Ize predpokladat, a které jedince dfive ¢i pozdéji
zastihnou.

o Teoretické a praktické cile

» teoretické cile reprezentuji vytvareni védomosti;

» praktické cile jsou orientované na jejich uplatnéni vytvorenim
dovednosti a navykd.

e Autonomni a heteronomni cile

» autonomni cil je zrcadlem zajmu samotného jedince;

» heteronomni cile predkladaji témuz jedinci vnéjsi subjekty (rodice,
Skola, vychovny systém, spolecnost atd.).

[1]
Cile vyucovani se promitaji do:
e motivace zaku;
e myslenkové ¢innosti ucitele, kterd mu umozni pronikat do ucebni latky;

e vysledk( vyucovani.

Prostfedky vychovné vzdélavaciho procesu jsou v obecném pojeti vSechny
skute¢nosti, které napomahaji uskutecnit vychovny cil. Jako C(Cinitele vychovné

vzdélavaciho procesu je délime na materialni a nemateridlni. V uzsim pojeti se jedna

o pomlcky, ucebnice a didaktickou techniku a o zpUsoby prace (metody, formy, aj.).
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Materialni prostredky:

vychovné instituce, budovy, prostory, ...;
ucebny, kabinety, sborovny, knihovny, télocvi¢ny, planetaria, auditoria, ...;
technické vybaveni (stoly, lavice, Zidle, tabule, vitriny, nasténky, vyvésky, ...);
pracovni stroje a nastroje, naradi, nacini a pfistroje;
didakticka technika: dia a dataprojektory, pocitace, video a DVD prehravace,
televizory, klasické a digitalni mikroskopy, interaktivni tabule, vizualizéry,
zpétné projektory, analogové a digitalni kamery a fotoaparaty, gramofony,
radiomagnetofony, diktafony, ...;
vyucovaci pomcky:
» demonstracni: stavebnice, sbirky, obrazy, modely, vyukové filmy,
ilustraéni obrazky a funkcni schémata, applety, animace, ...;
» procvicovaci a konstrukéni: stavebnice, skladanky, vyukovy software, ...;
» ucebnice a ucebni texty, pracovni listy, didaktické testy, atlasy, skripta,

slovniky, encyklopedie, manualy, softwarové aplikace.

Nematerialni prostiredky:

organizacni formy vyucovani (hromadna vyuka, samostatna prace, skupinova
vyuka, projektové vyucovani, exkurze, ...);

metody prace vtéchto formdach (vyklad, vypravéni, vysvétlovani, objasnéni,
predndska, beseda, instruktdz, rozhovor, heuristicky dialog, diskuze,
brainstorming, problémové vyuéovani, demonstracni a frontalni pokusy, prace

s textem, aktivizacni metody, ...).

PFi vyuce je nejcastéji pouzivan verbalni komunikacni kanal. Ale z mnoha pficin

jsou efektivnéjsi a nazornéjsi informace vizualni, tj. informace, které nds mozek zachyti

pomoci zrakového smyslu. Na zakladé stanoveni vychovné vzdélavaciho cile mizeme

do vyucovaciho procesu vhodné zakomponovat vizudlni pomucky ¢i pracovni listy, coz

ma za nasledek zvySeni UspésSnosti Zddaného vysledku. Z nékterych soucasnych

vyzkumU vyplyva, Ze informace vstupuji do naseho mozku nasledujicimi zpUsoby.

Z toho také plyne jejich Uspésnost fixace v paméti mozku (obr. 4):

13



Obrazek 4: Uspésnost fixace informaci do paméti mozku zaznamenanych pomoci smysl

1.6 Bloomova taxonomie vyukovych cili

B. S. Bloom se svymi spolupracovniky vroce 1956 hierarchicky usporadal
a sestavil Sest kognitivnich (vyukovych) cilii (obr. 5). Toto usporadani provedli na
zakladé potfeby snadného dorozuméni mezi uciteli, experimentatory a projektanty

ucebnich osnov.

= L - -

Obrazek 5: Bloomova taxonomie vyukovych cild

V Bloomové taxonomii jsou jednotlivé drovné kognitivnich cild vymezeny
aktivnimi slovesy a slovesnymi vazbami (tab. 1). Vymezené cile by mély byt konkrétni
a kontrolovatelné, musi mit jasné stanoveny rozsah a hloubku, musi byt jednoznaéné
definovany (nesmi pfipoustét rlizné interpretace) a cile nesmi popisovat ¢innost

V roce 2001 byla vydana publikace Taxonomie pro uceni, vyucovdni a hodnoceni
vzdélavacich cilu, kterd podstatné reviduje taxonomii vzdélavacich cild vypracovanou
B. Bloomem. Kniha vzbudila v odbornych kruzich zna¢nou pozornost, jelikoZ Bloomova
taxonomie ovliviiovala po dlouhd léta tvorbu kurikuli a edukacni proces po celém
svete.

3]
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Uroven osvojeni (cilova kategorie)

Aktivni slovesa k vymezeni pojmtu

1. Znalost (zapamatovani)

terminy, fakta a pojmy, jejich klasifikace
a kategorizace

definovat, doplnit, napsat, opakovat,
pojmenovat, popsat, pfiradit, urcit,
reprodukovat, vybrat

2. Porozuméni (pochopeni)

preklad z jednoho jazyka do druhého, prevod
z jedné formy komunikace do druhé,
jednoduchd interpretace, extrapolace
(vysvétleni)

dokazat, jinak formulovat, ilustrovat,
interpretovat, objasnit, odhadnout, opravit,
predlozit, predvést, vyjadrit vlastnimi slovy,
vyjadfit jinou formou, vysvétlit, vypocitat,
zkontrolovat, zméfit

3. Aplikace

pouziti abstrakci a zobecnéni (teorie, zakony,
principy, pravidla, metody, techniky, postupy,
obecné myslenky v konkrétnich situacich)

aplikovat, demonstrovat, diskutovat,
interpretovat udaje, nacrtnout, navrhnout,
planovat, pouzit, prokazat, registrovat, resit,
uvést vztah mezi, usporadat, vycislit,
vyzkouset, ovérit

4. Analyza

rozbor komplexni informace (systému,
procesu) na prvky a €asti, stanoveni
hierarchie prvku, princip jejich organizace,
vztahU a interakce mezi prvky

analyzovat, provést rozbor, rozhodnout,
rozlisit, rozélenit, specifikovat

5. Syntéza

sloZeni prvkl a jejich ¢asti do predtim
neexistujiciho celku (ucelené sdéleni, plan
nebo fada operaci nutnych k vytvoreni dila
nebo jeho projektu, odvozeni souboru
abstraktnich vztah( k Gcelu klasifikace nebo
objasnéni jevl

kategorizovat, klasifikovat, kombinovat,
modifikovat, napsat sdéleni, navrhnout,
organizovat, reorganizovat, shrnout, vyvodit
obecné zavéry

6. Hodnoceni

posouzeni materiall, podkladd, metod
a technik z hlediska ucelu podle kritérii, ktera
jsou dana nebo ktera si Zzak sdm navrhne

argumentovat, obhdjit, ocenit, oponovat,
podpofit (ndzory), porovnat, provést kritiku,
posoudit, provéfit, srovnat s normou, vybrat,

uvést klady a zapory, zdlvodnit, zhodnotit

Nejéastéjsi chyby pfi vymezovani a sestavovani vyukovych cill jsou:

1. Obecné vymezeni cile:

e 74k si osvoji fyzikalni mysleni.
o 73k ziskd zakladni dovednosti a navyky.

e 74k si osvoji zakladni pojmy z dané oblasti.

15



2. Nahrada cild tématy:
o Méreni elektrického proudu a napéti

e Archiméduv a Pascallv zdkon

3. Misto cilCi popis ¢innosti pedagoga
e Demonstrovat Zzakim teplotni délkovou roztaznost.
e Seznamit Zaky s méridly délky.

o Odvodit z experimentu vztah pro vypocet vztlakové sily.

Aktivizacni metody se snazi zvySit aktivitu a soustfedéni Zzakl, castecné
nahradit, resp. doplnit, zpestfit a oZivit klasickou vyuc€ovaci hodinu, tj. hodinu, kde ve
znacné mite prevaziuje frontdini monologickd vyuka. Ve frontalni monologické vyuce je
hlavnim ¢initelem vychovné vzdélavaciho procesu ucitel (vlddce hodiny), ktery
v extrémnich pfipadech nerespektuje zajmy, potfeby a nazory Zakd. NejcastéjsSimi
metodami vyuka je vyklad, pfedndska a popis. Frontalni monologicka vyuka se nejvice
orientuje na pozndvaci procesy, to znamend, Ze si Zaci osvoji co nejvice poznatkda.
Nevyhodou této metody je znacnd pasivita zakl, kde veSkerou aktivitu v hodiné
prebird ucitel. Je vSak nutné zdlraznit, Ze frontdlni monologickou metodu nelze Upiné
zavrhnout, nebot své opodstatnéni nalezne v partiich s velmi abstraktnim a s velmi

slozitym ucivem. Nej¢astéjsi strukturu klasické vyucovaci hodiny znazorriuje tabulka 2.

‘ Cinnost ‘ Casova dotace
1. Pozdrav se zaky, zapis do ttidni knihy 3 minuty
2. Provéreni védomosti a znalosti (test, Ustni zkouseni, .
i C 5-15 minut
pétiminutovka, prakticka ¢innost)
3. Kratké zopakovani predchozi hodiny 3 minuty
4. Uvod do nového utiva (cil hodiny, ocekavany vystup) 3 minuty
5. Expozice nového uciva prevazné formou vykladu 15-20 minut
6. Shrnuti nové probraného uciva, kratké opakovani 5 minut
a provéreni ocekavanych vystupl
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Metoda vyuky pomoci aktivizacnich metod vSak neni nijak prevratnou
novinkou, jelikoz se v odborné literatufe objevuje na prelomu 80. a 90. let 20. stoleti.
Dulezitou podminkou pfi pouZivani aktivizacnich metod je dosaZeni stejného efektu
jako pti klasickém vykladu, tj. podminka rovnosti probraného uciva.

Vyhody a nevyhody obou metod shrnuje tabulka 3 [4], upraveno a doplnéno]:

Forma vyuky
Vyukové faktory
Klasicka Aktiviza¢ni | Kombinovana

Casova naroénost pripravy vyuky nizka vysoka stredni
Didaktické pomucky, ukazky, hry apod. nizka vysoka stfedni
Primarni prevence socidlné patologickych o . .
L P P Blcky nizka vysoka vysoka
jevi
Rozvoj tvofivosti, mysleni a globalni rozvoj

Y , ne ano ano
klicovych kompetenci
PFiprava na pfednasky na SSa VS ano ne ?
Sebehodnoceni a sebepoznani ne ano ano
Prostor pro studenty ne ano ano
Méni a upeviuje vztahy ve ttidé ne ano ano
Pfehledny zapis a systematizace ano ne ano

Zadnd vyukovd metoda neni viespdsna, tudi? je nanejvy$ patrné, Ze
nejefektivnéjsiho predani poznatk(, védomosti, schopnosti, rozvijeni klicovych
kompetenci a napliovani ocekavanych vystupl vychovné vzdélavaciho procesu
dochazi pti vzajemné kombinaci rlznych vyukovych metod. Pficemz vhodna volba dané
vyukové metody zdleZi jednak na samotném uciteli (délka pedagogické praxe,
diagnosticka schopnost, schopnost improvizace a empatie, rozpoloZeni, chut
zdokonalovat a inovovat, ...), tak i na Zacich (stupen kritického a analytického mysleni,
tvorivost, atmosféra ve tfidé, dispozice jedince, ochota spoluprace s ucitelem nebo
mezi zaky samotnymi, aktualni stav védomosti a schopnosti, schopnost adaptace na
zménu, ...). Z vySe uvedeného a z mé mnohaleté pedagogické praxe vyplyva, ze zadna
vyucovaci hodina, byt paralelni, kterou kantor odudi, neni nikterak stejnd — ,pres
kopirak”. Osobné détem fikam, Ze ucitel musi mit v sobé ¢astecné vrozeny herecky
talent a velkou schopnost improvizace. K nej¢astéjsim aktivizacnim metodam ve fyzice

patfi pfedevsim Zakovské a demonstracni experimenty.

17



Aktivizaéni metody muzeme délit podle nékolika hledisek. Prvni hledisko je
podle [4] z pohledu potreby uditele (obr. 6), druhym hlediskem je typ metody pouzity

u aktiviza¢ni metody (obr. 7).

dle narocnosti pripravy

Z pohledu
ucitele

dle ¢asové narocnosti

dle typu metody

dle ucelt a cile ve vyuce

Obrazek 6: Aktivizacni metody z pohledu ucitele
Aktivizaéni metody z pohledu ucitele:

e dle narocnosti pripravy — tvorba pomlcek, shanéni materialQ, ¢as na realizaci

e dle casové narocnosti — Casovy prostor (dotace) béhem samotné vyuky

e dle typu formy aktiviza¢ni metody — hra, situacni hry, problémové vyucovani,
diskusni, inscenacni, experiment, ...

e dle ucelu a cile ve wvyuce — kprocviceni, zopakovani, diagnostice,
odreagovani, motivaci, ke zvySeni mozkové Cinnosti, ozZiveni a zpestreni vyuky,
nové formy vykladuy, ...

problémové
vyucovani

inscenacni metody

Typ metody

situacni metody
experiment
diskuzni metody

specialni metody

Obrazek 7: €lenéni aktivizaénich metod dle typu pouZité metody
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2 Pedagogicko-psychologické zdiivodnéni pouZiti
pracovnich listt

Nabizi se otdzka, zda by si mél ucitel fyziky tvofit své pracovni listy, nebo se
spokojit s pracovnimi listy, které obsahuji nékteré sady ucebnic fyziky na ¢eském trhu
v elektronické i tiSténé podobé. S tim souvisi i pedagoglv vybér ucebnic pro danou
Skolu. Osobné si myslim, Ze i kdyZz se na Skole vyucuje podle jedné ucelené rady
ucebnic, ucitel fyziky by mél mit pro svoji potfebu — pro své dalsi vzdélavani
a zdokonalovani v oblasti pedagogiky a didaktiky fyziky, pro inspiraci a nacerpani
novych namétl na zpestieni vyuky vSechny dostupné ucebnice fyziky jak z doby
minulé, tak i ze soucasnosti. J& osobné ve svych pfipravach vyuzivam pro inspiraci
nékolik ucebnic od rGznych autorq, rGzné sbirky tloh a prikladd a rlizné pracovni listy.

Pracovni listy je v dnesSni obzvlasté vhodné, aby si uditel tvofil sam, jelikoz se
zavedenim RVP a SVP do &eského $kolstvi si kazdd $kola strukturuje a diferencuje ucivo
podle svych individudlnich potfeb a podle svého zaméfeni s prihlédnutim na specifické
potfeby jednotlivych Zak(. DalSim dlvodem tvorby vlastnich pracovnich listh je
individualni stranka samotného pedagoga, ktery jedinecné a originalné tidi vychovné
vzdélavaci proces a zprostiredkovdva prenos informaci v podobé fyzikdlnich pozndvani
zakam.

Vhodnost poutiti pracovnich listii z pohledu ucitele:

e diferenciace uciva — prizplsobeni naro¢nosti uciva aktualnim potfebdm
tridy a jedincl se specifickymi potfebami uceni ve tfidé;

e efektivita vyuky — ucitel neztraci drahocenny ¢as na prepisovani zadani,
kresleni schémat a nacrtki na tabuli, pfi laboratornich
a experimentatorskych ¢innostech;

e vyukové metody — v pracovnich listech mlze ucitel aplikovat Siroké
spektrum vyukovych;

e individudIni pristup — zapojeni pracovnich listd do vyuky usnadnuje
uciteli individudlni pfistup; nadani zZaci fesi ulohy rychleji a samostatng,
kdyzto méné nadanym zakim a zakim s individudlnimi plany ma ucitel
se moznost lépe a efektivnéji vénovat;

e diagnostika tfidy a sebereflexe — pti vypracovani pracovnich listd Zaky
mUlzZe pedagog provadét diagnostiku tridy, ¢imZz mlzZe reagovat na
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pfipadné nedostatky pfi pochopeni uciva a jeho procviovani, s tim je
spojena i vlastni sebereflexe vychovné vzdélavaciho procesu a Cinnosti
pedagoga;

psychohygiena pedagoga — pedagog je v relativnim klidu, kdy se nemusi
stresovat, co v hodiné stihl a co ne, zbylé priklady m(ze dat k dopocitani
Zakim, a kdy neni pretéZzovan a stresovan premyslenim, co vse jesté

musi v hodiné udélat a pfipravit.

Vhodnost pouZiti pracovnich listt z pohledu Zaka:

individudIni pristup — se tyka predevsim nadanych zak( a zakd se
specifickymi poruchami uceni, ¢i néjakym postizenim. Praktickym
prikladem je na nasi Skole divka, jez ma silnou vadu zraku. Pro tuto
Zakyni jsou pracovni listy tistény s vétSim pisem.

stfiddni vyukovych metod — mzZe rychle odstranit Unavu zakd, pripadné
se mohou Zaci vhodnou aktivitou ,probrat a nakopnout”, tj. nastartovat
k pracovni cCinnosti a vétsi soustfedénosti. Je samoziejmé, Ze se
k danému tématu ve vyucovaci jednotce nalezne vice ¢i méné vhodnych
vyukovych metod. A ne vidy je z ¢asovych divodl mozné aktivizacni
metodu poutZit.

efektivni vyuka — Zaci nemusi opisovat zadani ulohy, vyhodné zejména
u dysgrafickych a dyslektickych zaka.

domdci pfiprava — ze své zkuSenosti pozoruji, Ze pracovni listy Zakim
usnadnuji domaci pfipravu na vyucovani a diagnostikovani jejich znalosti
a védomosti; nékteré udlohy mohou Zaci vypracovat za domadci ukol
(rodice vidi, co se v hodiné déla).

sebereflexe Zaka — pfti spolecné kontrole Uloh v pracovnich listech zak
vidi, které partie zvlada a na kterych musi jesté zapracovat.

zdjem o Zdaky — tvorbou vlastnich pracovnich listl u nékterych zakti muze
stoupnout ucitel v jejich ocich, jelikoZz pro né néco pfipravuje, chysta,

vymysli, ... V jistych situacich by tento bod mohl byt zvlasté dulezity.
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3 Didakticky rozbor vybrané oblasti fyziky

Se zavadénim RVP ZV* do $kol se objevuji nové pedagogické pojmy, tzv. klicové
kompetence (dale jen KK). Klicové kompetence si mliZeme predstavit jako souhrn
dovednosti, védomosti, schopnosti, postoji a hodnot, s jehoz pomoci se rozviji dany
jedinec tak, aby se stal platnym a hodnotnym ¢&lenem spoleénosti. RVP specifikuje
uroven klicovych kompetenci, kterych by méli Zaci dosdhnout na konci vzdélavani na
zakladni Skole.

Kvlli omezenému rozsahu diplomové prace zde uvadim souhrnny vypis KK,
které se nejvice dotykaji oboru fyziky. V didaktickych rozborech jednotlivych témat
oblasti fyziky proto nebudu pokaZzdé vypisovat dil¢i KK, nebot ty jsou s mensSimi
obménami a nuancemi rozvijeny témér ve vSech hodinach fyziky. Nize uvadéné
didaktické rozbory hodin fyziky jsou ze stejného dlivodu taktéz pouze vybérem.

Klicové kompetence ve fyzice podle RVP ZV [5]:
KK k uéeni:

e vybird a vyuziva pro efektivni uceni vhodné zplsoby, metody, strategie
a styly

e planuje, organizuje a fidi vlastni uceni

e projevuje ochotu vénovat se dalSimu studiu a celozZivotnimu uceni

e vyhleddva a tfidi informace a na zakladé jejich pochopeni, propojeni
a systematizace je efektivné vyuzivd v procesu uceni, tvarcich
Cinnostech a praktickém Zivoté

e operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly

e uvadi véci do souvislosti, propojuje do SirSich celk(i poznatky z rlznych
vzdélavacich oblasti a na zakladé toho si vytvari komplexnéjsi pohled na
matematické, pfirodni, spole¢enské a kulturni jevy

e samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava,
kriticky posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuZiti v budoucnosti

e poznava smysl a cil u¢eni, ma pozitivni vztah k uceni

e posoudi vlastni pokrok a urci prekazky ci problémy branici uceni,
naplanuje si, jakym zplGsobem by mohl své uceni zdokonalit, kriticky

zhodnoti vysledky svého uceni a diskutuje o nich

' RVP ZV = Rdmcové vzdélavaci program zékladniho vzdélavani
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KK k Feseni problému:

vnima nejrliznéjsi problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpoznd
a pochopi problém

premysli o nesrovnalostech a jejich pficinach

promysli a naplanuje zpusob reSeni problém( a vyuziva k tomu vlastniho
usudku a zkusSenosti

vyhledd informace vhodné k feSeni problému, nachazi jejich shodné,
podobné a odliSné znaky

vyuZiva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rlznych variant
reSeni

nenecha se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledd konecné
feSeni problému

samostatné i skupinové resi problémy a voli vhodné zplsoby feseni
uziva pri rteSeni problém0 logické, matematické, experimentdlni
a empirické postupy

ovéruje prakticky sprdvnost fesSeni problémd a osvédéené postupy
aplikuje pfi feSeni obdobnych nebo novych problémovych situaci,
sleduje vlastni pokrok pti zdolavani probléma

kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhjjit, uvédomuje

si zodpovédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inli zhodnoti

KK komunikativni:

formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém sledu, vyjadfuje
se vystizné, souvisle a kultivované v pisemném i Ustnim projevu
nasloucha promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje
ucinné se zapojuje do diskuse, obhajuje svlj nazor a vhodné
argumentuje

rozumi rlznym typim textl a zdznamu, obrazovych materidld, béiné
uzivanych gest, zvukl a jinych informacnich a komunikacnich
prostfedkl, pfemysli o nich, reaguje na né a tvofivé je vyuZiva ke svému
rozvoji a k aktivnimu zapojeni se do spolecenského déni

vyuziva ziskané komunikativni dovednosti k vytvareni vztahu
potifebnych k plnohodnotnému souziti a kvalitni spolupraci s ostatnimi
lidmi
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KK socidlni a persondini:

ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se spolecné s pedagogy na
vytvareni pravidel prace v tymu

na zakladé poznani nebo prijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné
ovliviiuje kvalitu spole¢né prace

podili se na utvareni ptijemné atmosféry v tymu

na zakladé ohleduplnosti a ucty pfi jednani s druhymi lidmi ptispiva
k upevnovani dobrych mezilidskych vztah(

v pripadé potreby poskytne pomoc nebo o ni pozada

pfispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tfidy

chape potrebu efektivné spolupracovat s druhymi pfi reSeni daného
ukolu a ocenuje zkuSenosti druhych lidi

respektuje rlizna hlediska a ¢erpa pouceni z toho, co si druzi lidé mysli,

fikaji a délaji

KK obcanské:

chape zakladni principy, na nichz spocivaji zakony a spolecenské normy,
je si védom svych prav a povinnosti ve Skole i mimo $kolu

respektuje presvédcéeni druhych lidi, vazi si jejich vnitfnich hodnot, je
schopen vcitit se do situaci ostatnich lidi, odmita utlak a hrubé
zachdzeni, uvédomuje si povinnost postavit se proti fyzickému
i psychickému nasili

rozhoduje se zodpovédné podle dané situace, poskytne dle svych
moznosti u¢innou pomoc a chova se zodpovédné v krizovych situacich
i v situacich ohroZujicich Zivot a zdravi ¢lovéka

chape zakladni ekologické souvislosti a environmentalni problémy,
respektuje pozadavky na kvalitni Zivotni prostfedi, rozhoduje se v zajmu

podpory a ochrany zdravi a trvale udrziteIného rozvoje spolecnosti

KK pracovni:

pouziva bezpecné a uc¢inné materidly, nastroje a vybaveni, dodrzuje
vymezena pravidla, plni povinnosti a zdvazky, adaptuje se na zménéné
nebo nové pracovni podminky

pristupuje k vysledkidm pracovni cinnosti nejen z hlediska kvality,
funkénosti, hospodarnosti a spoleCenského vyznamu, ale i z hlediska
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ochrany svého zdravi i zdravi druhych, ochrany Zivotniho prostiedi
i ochrany kulturnich a spolec¢enskych hodnot

e vyuzivd znalosti a zkuSenosti ziskané v jednotlivych vzdélavacich
oblastech v zajmu vlastniho rozvoje i své pfipravy na budoucnost, ¢ini
podloZena rozhodnuti o dalSim vzdélavani a profesnim zaméreni

e orientuje se v zakladnich aktivitach potfebnych k uskutecnéni
podnikatelského zaméru a k jeho realizaci, chape podstatu, cil a riziko

podnikani, rozviji své podnikatelské mysleni

vvvvvv

samotné motivace zak{, nasledného vyvoje vychovné vzdélavaciho procesu a kvality
predavani fyzikalniho mysleni.

V této hodiné je zapotrebi, aby Zaci byli ucelné a efektivné motivovani pomoci
experimentl z rlznych oblasti fyziky k pronikani do tajl prirody, tj. blizSimu a hlubSimu
pozorovani jevl, déju a procest kolem sebe. Méli by ziskat chut objevovat a odhalovat
Lfyzikalni tajemno” a Castec¢né se tak zbavit strachu ztohoto predmétu, ktery si
podvédomé s sebou od rodich ¢i starSich spoluzakd ptinesli, a to i pfes znacnou
naroc¢nost predmétu samotného.

Dale je vhodné, aby byly déti sezndmeny s vlastnim pojmem slova fyzika jakozto
pfirodni védou, nastinily si zakladni rozdéleni fyziky na jeji obory, pficemz k objasnéni
danych pojmG mohou pouzit napriklad uéebnice, encyklopedie, lexikony a internet.
Vhodné je i ukdzat interdisciplinaritu a na navaznost na predméty z prvniho a druhého
stupné — viastivéda, matematika, prvouka, prirodovéda, prirodopis, biologie, chemie,
zemépis, télesnd vychova, vypocetni technika, environmentdlni vychova aj.

Pfi mé pétileté pedagogické praxi se mi také velmi osvédcilo, Ze si spolecné
s détmi stanovime zdvaznd pravidla, ktera vici sobé budeme vsichni dodrzovat a fidit
se jimi. Pravidla maji déti nalepena na prednich deskdach sesitu. DalSi moznosti je déti
seznamit s klasifikacni stupnici a zpUsoby, kterymi bude uditel ovérovat jejich znalosti
a dovednosti. Po stanoveni pravidel v hodinach fyziky nesmi uditel zapomenout

seznamit déti s fddem ucebny fyziky a s pripadnymi sankcemi pfi jeho nedodrzovani.
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Béhem celé Uvodni hodiny ucitel provadi prvotni pedagogickou diagnostiku celé
tridy, pricemz vysledky muaze aplikovat v nasledujicich hodinach pti volbé vhodnych

forem a metod vyuky.

Vyucovaci metody:
brainstorming, mentalni mapy, dialog, diskuze, demonstracni a frontdlni experiment,
prace s odbornou literaturou (ucebnice, encyklopedie, lexikon), pracovni list,

vyhleddvani a zpracovani informaci

Mezipredmétové vztahy:

prvouka, vlastivéda, zemépis, prirodopis, prirodovéda, chemie, matematika, télesna

vychova, technickd vychova, informacni a komunikaéni technologie, ...

Ocekdvané vystupy:
zak prijme za své a pochopi, pro¢ se musi ucit fyziku
zak vnima fyziku jako pfirodni védu, Cleni ji na zakladni obory
zak je motivovan pro dalSi svévolné bdadani a zkoumani v oblasti fyziky,
resp. v oblasti celého spektra pfirodnich véd
zak spolecné s pedagogem vytvofi pravidla, kterymi se budou fidit
zak se bezpodminecné ridi fddem ucebny fyziky, pficemz tento rad chape jako

nutnost k ochrané zdravi osob a ochrané majetku

Experimenty z rliznych oblasti (oboru) fyziky:

zahrati bimetalového pasku (délkova teplotni roztaznost)

Pascallv jezek (Pascallv zakon)

ohrati vody v papirové krabicce (teplota varu vody a zdpalna teplota papiru)
Bramborova pistole

propichnuti brambory brékem (sldmkou)
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Experiment: Bramborova pistole
Pomuicky:
prahlednd trubka z tvrdého plastu délky cca 45 cm a vnitfnim prdméru 2 cm, plastova

ty¢ délky 50 cm a praméru cca 1,8 cm, brambory

Demonstruje:

BoylUv — Mariottlv zdkon, kineticka teorie plynd, Newtonovy pohybové zdkony

Princip:
Obéma konci plastové trubky propichneme bramboru, ¢imZz nam na koncich

v plastové trubce zlstane ,bramborovy Spunt”. Plastovou ty¢ nasadime na jeden
konec plastové trubky a poté ty¢ rychle zasuneme. Tim se stlaéi vzduch mezi obéma
bramborovymi Spunty, ¢imZ prvni Spunt vyleti za hlasitého zvukového efektu ven

z trubky (obr. 8).

bramborovy Spunt

—
ol ~a v
—_—
plastova tyc plastova trubka

Experiment: Propichnuti brambory brckem (slamkou)
Pomucky:

brambory, bréka (bez kolinka) s vétsim primérem

Demonstruje:

kineticka teorie plyn(, Newtonovy pohybové zakony, pevnost a pruznost télesa

Princip:
Jak propichneme bramboru brékem, aniz by se bréko ohnulo ¢i zni¢ilo? Palcem

zacpeme jeden konec bréka a prudkym pohybem ruky propichneme bramboru. Tim Ze

jsme ucpali jeden konec brcka, jsme v ném ,uvéznili” sloupec vzduchu. Takto stlaceny
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sloupec vzduchu zpevnil (vyztuzil) stény slamky tak, Ze snadno pronikne skrz bramboru.

Provedeny experiment nalezneme na obr. 9.

b
7

i'. '-—- i /’, -

Zde se 74k setkava poprvé v ramci fyziky s hlubsim zkoumanim kolem sebe. At
uz jde o zkoumani fizené pedagogem, ¢i samostatné zkoumani jednotlivych zakd, resp.
zkoumani ve skupinach. Kexperimentovani vtéto kapitole slouzi predevsim
experimenty frontdini, doplnény o experimenty demonstracni.

Vhodnou didaktickou metodou zde mohou byt mentdlni mapy v kombinaci
s brainstormingem, v nichZ déti sestavuji, jaké znaky (vlastnosti) ma latka a téleso a ¢im
se od sebe odlisuji. Poté sestavené mapy pedagog okomentuje a vyradi nefyzikalni

vlastnosti.

Barva Teplota
Velikost Chut
Tvrdost Téleso Mékkost

Tvar Rozmér
Hmotnost Vaha
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Ve fyzice mizeme délit latky podle nékolika hledisek napf.:

Vodice

Podle o
‘ - Polovodice
vodivosti

lzolanty

Podle
skupenstvi

Podle chem.
vlastnosti

Obrazek 11: Klasifikace latek ve fyzice

Césticovou strukturou latek se kromé fyziky zabyva také chemie, proto by utitel

fyziky mél znat i zakladni klasifikaci latek v tomto pfedmétu (obr. 12).

Polokovy

Chemicky
Cisté latky
(jednoslozkové)

Smési
(viceslozkové)

Roztoky

Obrazek 12: Klasifikace latek v chemii
Pojmy:

latka, téleso, vlastnosti téles, ploSné a prostorové utvary
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Mezipfedmétové vztahy:

matematika, zemépis, prirodopis, chemie

Vyucovaci metody:
brainstorming, mentdlni mapy, heuristicky dialog, demonstracni

experiment, pracovni list, problémova uloha

Ocekdvané vystupy:
73k si osvoji a objasni pojmy latka a téleso
zak vyjmenuje priklady téles a latek kolem sebe
zak uvede zakladni vlastnosti téles
zak dokaze mentalné rozlozit slozité téleso na mensi télesa

74k uziva presné nazvy nékterych latek

Vhodné experimenty a ulohy:

a frontalni

3 télesa a 3 latky (problémova uloha ve dvojicich/trojicich) — nez se zavede

pojem téleso a latka, musi z téchto téles a latek vytvorit skupiny (kategorie),

ve kterych budou dané pomucky seskupeny podle zvolenych kritérii, poté se

snazi danou skupinu vhodné pojmenovat (TELESO x LATKA)

) zvolit si tfi télesa ve tFidé prozkoumat, jaké maji vlastnosti a ¢im se od sebe [isi,

z jakych latek jsou zvolenad télesa vyrobena

V tomto ucivu si déti osvoji velmi abstraktnimi pojmy — atom, molekula, prvek

a sloucenina. Tato kapitola je pro zaky leckdy nesmirné slozitd a mikroskopické métitko

je pro né nepredstavitelné. K vétsi ndzornosti a lepSimu pfiblizeni dané problematiky

mulzZeme vyuZit molekulové stavebnice Ci pocitacové animace a applety. Stavbu atomu

ukazuje obr. 13.

LLL

29



Pojmy:
atom, molekula, stavba atomu (obal atomu, atomové jadro, proton, elektron,

neutron), protonové a nukleonové Cislo, prvek, sloucenina, PSP?

Mezipfedmétové vztahy:

chemie, pfirodopis

Vyucovaci metody:
vyklad, heuristicky dialog, model, demonstraéni a frontdlni experiment, pracovni list,

prace s periodickou soustavou prvkd, resp. s MFCH tabulkami

Ocekdvané vystupy:

zak si osvoji a objasni pojmy: atom, molekula, prvek, sloucenina, uvede priklady

zdk vnima stavbu atomu, dokaZze sestavit a nakreslit modely atomd
jednoduchych prvk( na zakladé atomového a nukleonového Cisla

zak z obrazku modelll atomu prvkd dokaze urcit pocty proton(, elektron(
a neutron(

zak pracuje s PSP a vyhledava potfebné udaje

Vhodné ulohy a experimenty:

na molekulovych stavebnicich se Zaci sezndmi s jednotlivymi modely atom(
nejznaméjsich prvku (kyslik, vodik, uhlik, dusik)

z model( atomU vybranych prvk( si nasledné sestavi molekuly béznych latek
(05, Hy, 03, H,0, H,0,, CO,, CO, N,0)

ze sestavenych modell ¢i z obrazkd molekul vybranych latek rozliSuje chemicky
Cisté latky a slouéeniny

na zakladé znalosti pojmU protonového a nukleonového Cisla a orientace v PSP,
muze zak na interaktivni tabuli sestavovat modely jednoduchych atom{

pro lepsi pochopeni ¢asticové stavby latek si Zaci vyzkousi néktera télesa, resp.
latky délit na mensi a mensi ¢asti (list papiru na kousky papiru, rohlik na

strouhanku, hrudku hliny na jednotliva zrnicka, ...)

2 PSP = Periodick4 soustava prvkd
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V této hodiné muzZeme elegantné navazat na zdkladni znalosti déti z predmét(
prvouka a pfirodovéda, které se uci na prvnim stupni a podle RVP ZV patfi toto ucivo
do souhrnné oblasti Clovék a jeho svét. Jiz na prvnim stupni se Zaci seznamuiji s tfemi
skupenstvimi vody, jejim kolobéhem, s dulezitosti a nepostradatelnosti vody pro Zivot
na planeté Zemi. Druhy skupenstvi latek shrnuje obr. 14.

Tato hodina by méla byt z hlavni ¢asti tvofena frontalnimi pokusy s naslednym
popisem pozorovanych déjd, doplnéna o heuristicky dialog a ¢astecny vyklad.

Z praxe vyplyvd, Ze toto je vlbec prvni experimentovani déti se zkumavkami
a lihovym kahanem, pfi¢emzZ je to pro né opravdu velky zazZitek. Samoziejmé je, Ze
pfed zaCatkem samotného experimentovani jsou Zaci dUsledné sezndmeni
s bezpecnosti prace.

Jelikoz se v béZiném Zivoté stale vice zaci setkavaji s pojmem plazma jako se
Ctvrtym skupenstvim latky, osobné povaZuji za dllezZité se o ném letmo zminit a tfeba
nechat déti, aby z internetu ¢i odborné literatury zjistily, co tento pojem predstavuje.
V ptipadé zminky o plazmatu je nutné, aby rozliSovaly pojmy to plazma (ionizovany

plyn) a ta plazma (krevni plazma). Neni nutné vsak pronikat do hloubky.

Pojmy:
skupenstvi pevné — kapalné — plynné — (plazma), tekutina (kapalina, plyn),
charakteristické vlastnosti latek pevnych, kapalnych a plynnych, latka krystalicka

a amorfni, modely usporadani ¢astic latek rizného skupenstvi

Mezipfedmétové vztahy:

chemie, pfirodopis, zemépis, prirodovéda a prvouka
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Vyucovaci metody:
demonstracni a frontalni experiment, instruktdz, heuristicky dialog, vyklad, pracovni

list, animace a applety, hra

Ocekavané vystupy:

zak vnima a chape pojem skupenstvi

zak rozlisi latku pevnou, kapalnou a plynnou + uvede pfiklady

zak rozlisi téleso pevné, kapalné a plynné + uvede priklady

zak rozlisi latku krystalickou a amorfni + uvede priklady, zna rozdily mezi nimi
zak chape a objasni modely usporadani ¢astic latek rdzného skupenstvi

zak vyjmenuje a svymi slovy objasni charakteristické vlastnosti latky daného

skupenstvi

Vhodné ulohy a experimenty:

EJ zahfivani ledu ve zkumavce nad lihovym kahanem (led — voda — vodni para)

L zapaleni svicky a pozorovani pfemény vosku (pevny vosk — kapalny vosk —
pary vosku), nasledné chladnuti vosku, zdGraznéni hofeni voskovych par

L) liti olova (vanoéni tradice) — vanoéni hodina fyziky v nevanoéni ¢as

) injekéni stfikacky na demonstraci nestlacitelnosti kapalin a stlacitelnosti plyn

[ kadinky na demonstraci prelévani kapalin

L) poutové balonky na demonstraci prelévani a rozpinani plyn(

L dvé sklenice na demonstraci pfelévani oxidu uhli¢itého a plyn do zapalovace

L) ukazka latek krystalickych: sal, modra skalice, fluorid, kfemen

L) ukdzka latek amorfnich: sklo, vosk, dfevo, asfalt, ...

[ v pfipadé moznosti demonstraéni pokus se suchym ledem (pevny CO,)

L) diskuze na praktické vyuziti latek v rGzném skupenstvi (Zelezarny, sklarny,
pajeni, cokoladové a syrové fondue, tekuty dusik, tekuté hélium, ...)

Ll Atomy hybejte se - hra na modely usporadani ¢astic latek rizného skupenstvi

Hra: Atomy hybejte se

Pomducky: $atky nebo silnéjsi pruhy latky na svazani, teplakova guma délky 30 cm
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Princip:

Hra velmi zjednodusené priblizuje model usporadani castic latek rGzného
skupenstvi. Tfidu rozdélime na tietiny (% pevnd latka, % kapalina a % plyn). Zaky, ktefi
predstavuji pevnou latku, pfivazeme satky nebo silnéjSimi pruhy latky nohama k sobé.
Ti, ktefi predstavuji kapalinu, se rukama r(izné mezi sebou pevné propoji pomoci
nastfihané teplakové gumy o délce cca 30 cm, tzn. Ze se kazdy drZi rukou jednoho
konce gumy. Zbyli Zaci, ktefi predstavuji atomy, potazmo molekuly plynu, nejsou
nikterak svazani.

Vsechny tfi skupiny se postavi na jeden konec ucebny, a pak se na povel snazi
presunout na konec druhy. Nejjednoduseji to jde skupiné plynného skupenstvi, jejiz
»atomy“ se mohou zcela volné a nevazané pohybovat po tfidé. O néco hire to jde
skupiné kapalného skupenstvi, jejiz ,atomy” jako by klouzaly jeden po druhém diky
pruznosti gumy. Nejhlre je na tom skupina pevného skupenstvi, jejiz ¢lenové, diky
k sobé svazanym noham, se pohybuji velmi Spatné, coz si mizeme predstavit jako

kmitani atom0 kolem rovnovazinych poloh.

Toto ucivo osobné nechavdam na jednu samostatnou vyucovaci hodinu, jelikoz
je tato problematika znac¢né abstraktni a predevsim umoznuje zapojit do vyucovaciho
procesu velké mnozstvi zakovskych a demonstracnich pokusu, které casové zabiraji
velkou ¢ast vyucovaci jednotky.

Brown(iv pohyb — chaoticky pohyb mikroskopickych ¢astecek v kapalném nebo
plynném prostredi (pylovych zrnek ¢i kafru na hladiné kapaliny, aerosolovych kapicek
ve vzduchu), ktery je zplsobeny tepelnym kmitavym pohybem molekul ¢i atoma
daného prostredi.

Difuze — pronikani jedné latky do druhé, tj. pronikani latky z mista s vysSsi
koncentraci do mista s nizsSi koncentraci, pricemz dojde k vyrovnani koncentrace.

K difuzi dochdzi u latky plynné, kapalné i pevné.

Pojmy:

BrownUv pohyb, difuze, koncentrace
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Mezipfedmétové vztahy:

chemie, pfirodopis

Vyucovaci metody:
demonstracni a frontalni experiment, heuristicky dialog, diskuze, vyklad, pracovni list,

animace a applety, hra

Ocekavané vystupy:

zak vnima, chape a objasni pojem Brownuv pohyb a difuze
zak uvede z praxe priklady Brownova pohybu a difuze

24k experimentalné demonstruje Browntv pohyb a difuzi

Vhodné experimenty:

umistit kostku cukru do kadinky s horkou a studenou vodou

do kadinky se studenou vodou nasypat drobné krystalky kafru

stfiknuti voriavky do rohu tfidy

X na kadinku po okraj naplnénou teplou a studenou vodou polofZit filtraéni papir
s krystalky manganistanu draselného

demonstracni souprava na termiku a molekulovou techniku s fukarem
a nastavcem na meotar

L kdpnuti inkoustu do odmérného valce

Hra: Novinova bitva

Pomlicky: staré noviny i reklamni letaky, pistalka, kfida nebo fix, tabule

Princip:

Ze starych novin se vytvofi vétsi papirové koule jako munice. Pocet papirovych
kouli je dan poctem zakl ve tridé. Lavice se umisti kolem stén ttidy, pricemz nékteré
z nich se mohou pouZit k rozptleni vzniklého volného prostoru. Zaci se rozdéli na dvé
stejné pocetné skupiny. Kazda zaujme své postaveni na pllce svého hristé (obr. 15).
VSechnu munici dostane vidy jedna ze skupin. Na pokyn vyucujiciho zacne skupina

s munici hazet papirové koule po druhé skupiné, pficemz ta se jim snazi papirové koule
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hbité vracet. Kazdy hra¢ smi hodit najednou pouze jednu kouli. Jedno kolo tva pfiblizné
20 az 30 sekund. Po skonceni kola se spocitaji papirové koule na kazdé strané hristé
a vysledek se zapiSe na tabuli.

Takto se odehraje minimalné 5 kol. Ze zapsanych vysledk(l se vypocditaji
praméry zbylych kouli na kazdé strané hristé. Z vypoctenych hodnot vyplyne, Zze na
kazdé strané hristé zlistane zhruba stejné mnoZstvi papirovych kouli. Touto hrou se da

velmi zjednodusené pfriblizit pojem difuze, tj. Ze se pfiroda snazii o vyrovnani

koncentrace.
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Tato kapitola je Uvodem do fyzikdlniho méfeni zdkladnich fyzikdlnich velicin:

délka, hmotnost, ¢as, teplota, obsah, objem, hustota a sila. Le¢ se toto téma zda byt
ponékud strohé, plné formalismu a standardl, osobné ho pokladam za klicové pro celé
nasledné studium fyziky na zdkladni Skole (vyvoj fyzikalniho mysleni jedince, aplikace
do celozivotni praxe), jelikoz je zvlasté pro praxi v béZzném Zivoté velmi dllezité, aby
zaci pochopili a peclivé si osvojili pojem a vyznam fyzikdlnich veli¢in a jejich jednotek,
tj. spravny zadpis veliciny a prevody jednotek. VétSiny partie fyziky, které jsou vyuc¢ovany
na ZS, obsahuji fyzikdlni vzorce (vztahy) a zavadéji nové fyzikalni veliciny a jim
odpovidajici jednotky.

Opét zde mUZzeme vhodné navazat na pfirodovédné predméty z 1. stupné, kde

se Zaci okrajoveé setkavaji s délkou, casem, obsahem, objemem, hmotnosti a silou.
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Z praxe je nanejvys$ patrné, Ze Spatné nebo malo osvojené ndvyky a dovednosti
si uzZ praveé zaci prinaseji z 1. stupné. Jako priklad Spatného navyku mohu uvést méreni
délky pravitkem, kdy mnozi Zaci méfi pravitkem pocatek od hodnoty 1 cm misto od
hodnoty 0 cm. Nemaji vdostatecné mire zafixovdanu predstavu a povédomi
o hodnotach délky milimetr, centimetr, decimetr, metr a kilometr a pfevody mezi nimi.
Je pravdou, Ze nékteré Spatné navyky se odstranuji velmi zdlouhavé a téice, ale na
druhé strané zde mlizeme vyuZzit pedagogické metody prace s chybou a jeji rozbor.

Jeliko? se zavedenim RVP ZV se jiz od 4. roéniku ZS vyuéuji informaéni
a komunikacni technologie, je proto uUcelné Zzakim pripomenout nebo je seznamit
s typografickym zapisem fyzikalnich velicin v elektronické podobé, tj. znacky fyzikalnich
velicin se pisSi kurzivou. Nékdo proti tomuto mlze namitat, ale jelikoZ déti zpracovavaiji
referaty a prezentace, mély by si uz od prvni prace s PC navykat na spravnou Upravu
textd a spravny format prezentace, nebot v pozdéjsSim véku bude fixace Spatné
dovednosti natolik silna, Ze jen velmi obtizné se bude odstrafiovat. Stim i souvisi
uvedeni pfipadnych pouzitych zdroju.

FyzikdlIni velicina — méftitelna vlastnost télesa, stavl a déju. Zapisuje se znackou

veli¢iny, ¢iselnou hodnotou a pfislusnou jednotkou (obr. 16).

Ciselna

Zn.a::.ka \ hodnota
velic¢iny

X ={X} [ X]|—"[ 2

jednotky

Pojmy:

fyzikalni veli¢ina a jednotky, zapis fyzikalni veli¢iny

Mezipfedmétové vztahy:

chemie, pfirodopis, matematika, déjepis, informacni a komunika¢ni technologie

Vyucovaci metody:

dialog, diskuze, vypraveéni, pracovni list, vyhleddvani v MFCH tabulkach
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Ocekdvané vystupy:

zak vnima pojem fyzikalni veli¢ina

zak spravné zapise fyzikalni veli¢inu a jeji jednotku

zak vyjmenuje fyzikalni veli¢iny, se kterymi se doposud setkal a pfifadi k nim
odpovidajici jednotku

zak dokaze vyhledat v MFCH tabulkach zndmé i pro néj neznamé fyzikalni
veli¢iny a jejich jednotky

73k si osvoji spravny zdapis fyzikalnich veli¢in v elektronické dokumentaci

Vhodné ulohy:
ukazat méridla rliznych fyzikalnich veli¢in a Zaci hadaji, jaka fyzikalni veli¢ina se
jimi méri
vyjmenovat profese a k nim uvést, jaké veliciny se v dané profesi vyuzivaji, tj.
aplikace v praxi (kuchaf, prodavacka, truhlar, |ékar, fidi¢, elektrikar, krejci, ...)
soutéz, ktera dvojice vyjmenuje nejvice fyzikalnich veli¢in, se kterymi se
doposud setkali

L soutéz, ktera dvojice vyjmenuje nejvice historickych jednotek fyzikalnich velicin

S neprimym mérenim délky se setkdvaji déti uz od mala, kdyZ se porovnavaji —
kdo je vétsi, kdo doskoci nejdale apod. Jednd se tedy o porovnavani ¢i odhad délky jako
fyzikalni veliciny.

Vhodnym uvodem a vhodnou motivaci do této problematiky mulze byt
vypravéni pribéhu (pohadky), kde se v jedné vesnici méfilo na lokte, avsak z onéch
trhovcld mél kazdy jiny loket (jiné délky), coz vedlo k Sizeni lidi. A tak se ve vsi zaved|
rychtarsky loket, ktery byl pro vSechny jednotny. Ale kdyz se trhovci rozhodli jet na trh
v jiné vesnici, zjistili, Ze zdejsi loket rychtarsky je jinak dlouhy, tudiz se pro sjednoceni
v celé zemi zaved| loket kralovsky...

Po prevypraveéni pribéhu mohou déti uvadet dalsi staré jednotky délky. Také
vypravéni mlizeme détem efektivné a ucelné objasnit, Ze jednotky jsou stanoveny na

zakladé dohody lidi, tj. na zakladé normovaného standardu (etalonu).
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NejobtiznéjSim ucivem jsou prevody jednotek fyzikalnich veli¢in, které déti
nebavi a neovladaji je. Avsak prevody jednotek jsou velmi dllezZité pro prakticky Zivot.
Proto je zde na misté dlslednost a soustavnost pfi procviovani a i pfi ovérovani
dovednosti prevod( jednotek. Je zaroven dulezité, aby se v této oblasti vice vzajemné
doplnovali a prolinali ucitelé fyziky a matematiky.

Opét mohu uvést ostudné priklady z praxe, kdy zak devaté tfidy, ktery odchazel
na truhlarské ucilisté, tvrdil, Ze 1 cm = 3 mm. DalSim ptikladem je taktéz zakyné devaté
tfidy, budouci zdravotni sestficka, kterd nevédéla, jaky je rozdil mezi gramem
a miligramem, pficemz v jejim pfipadé by mohla mit dana neznalost fatalni a konecné
nasledky.

Na zakladé mych pozorovani prichozich zak(, ktefi pfichazeji na 2. stupen, a to
i zokolnich vesnic, je patrné, Ze si Spatné navyky a dovednosti prevod(i jednotek
prindseji z prvniho stupné, kdy se nesmysiné uci nazpamét, ze 1cm = 10 mm,
1m =100cm, ... Poté v pfirodovédé ¢i prvouce pribudou jednotky hmotnosti, obsahu
a objemu, kde se opét nazpamét uci, co kolik ma c¢eho.

Mnohem efektivnéjsi je ucit déti prevody jednotek tak, Zze se naudi po sobé
vybrané dil¢i a nasobné predpony jednotek a prevadi je pomoci obloucktd (obr. 17) —
jeden obloucek hodnota 10x vétsi ¢i mensi (zalezi na sméru prevodu). Tato metoda ma
obrovskou vyhodu vtom, Ze je platna pro vsSechny jednotky fyzikalnich veli¢in
v soustavé S| a neni proto nutné se ucit prevody jednotek zvlast pro kazdou fyzikalni

veli¢inu nazpamét. Metodu oblouckll Ize v omezené mife vyuZzit uz u zakad 4. rocniku.

| > ]

.khdaldc .

s <—

Pojmy:
délka a jeji jednotky (ndsobné a dil¢i), méfidla délky, aritmeticky primér, odchylka

meéreni, zasady spravného méreni délky
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Mezipfedmétové vztahy:

chemie, prirodopis, matematika, déjepis

Vyucovaci metody:
problémova uloha, vypravéni, dialog, diskuze, pracovni list, frontdIni a demonstracni

experiment

Ocekavané vystupy:

zak vhodné pouziva pojem délka a jeji dil¢i a nasobné jednotky jak v mluveném,
tak i v pisemném projevu (spravny zapis veli¢iny a jednotky)

zak vnima velikosti délky 1 mm, 1cm, 1dm, 1 malkm

zak priblizné odhadne rozméry téles a vzdalenosti kolem sebe

zak pfi méreni voli vhodna méfidla délky a provadi s nimi prakticka méreni

zak dodrzuje spravné zasady méreni délky a urc¢i odchylku méreni

zak rozumi stupnici rdznych méridel a dokaze stanovit velikost nejmensiho dilku

zak prevadi jednotky délky dil¢i a ndsobné (km, m, dm, cm, mm, um)

zak pfi pozadavku presného méreni provadi opakovand meéreni, pricemz

pfesnou hodnotu méreni stanovi pomoci aritmetického priiméru

Vhodné ulohy:

ulohy na odhady rozmér( a vzdalenosti téles kolem sebe

zdbavna méreni — vysky spoluzaku, sportovni vykony, jak zméfit hracku hada,
krokomeér, ...

méreni problémovych pfedmétd — tloustky papiru ¢i médéného dratku, obvod
sklenice pomoci pravitka a provazku a;j.

vyhledani historickych jednotek délky a jejich hodnoty v soustavé S|

véty s Ciselnymi hodnotami délky, pricemz zak doplni vhodnou jednotku:

Pr.: Automobil urazil vzdalenost 150 . Petr hodil granatem 37 .
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4 Efektivita vyuky pomoci pracovnich listi

Pro dalsi ovéreni efektivity vyuky jsem zvolil anonymni Zakovsky elektronicky
dotaznik, ve kterém bylo pro dotazané pripraveno k zodpovézeni 11 otdzek ohledné
hodin fyziky a jejich domaci pfipravy na vyucovani v hodinach fyziky.

O vyplnéni dotazniku byli pozadani Zaci a Zakyné nynéjsich 6., 7., 8. a 9. ro¢nikud
ZS, ve kterych pusobim jako ugitel fyziky. Dale jsem pak dotaznikem oslovil studenty
a studentky SS a gymnazii, tj. byvalé Zaky 9. ro¢nikl, které jsem v minulych letech
taktéz ucil. Elektronicky dotaznik vyplnilo cekem 178 respondentd.

Celkové i dil¢i vyhodnoceni dotaznik( bude prezentovdno pomoci grafl, nebot
je tento zplsob prezentace vysledkd nejnazornéjsi a nejprehlednéjsi. Komentare

k vysledklm prizkumu budou uvedeny v zavéru mé diplomové prace.

Dotaznik

1. Pohlavi:
[] muz

[l Zena

2. Navstévuiji:

L1 6. rocnik
7. ro¢nik
8. rocnik
9. roc¢nik

v

SS

3. Jak ¢asto se doma pripravujes na hodinu fyziky?
L] pravidelné
Casto

obcas

[ I

vlibec ne
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4. Kdyi se pripravujes na hodinu fyziky, jakych zdroju informaci pfi uceni

vyuZivas? (Lze zaskrtnout vice moznosti!)

[] ulebnice

OJ

sesit
pracovni listy

internet

O O o

jiny

5. Jak casto pfi pripravé na hodinu fyziky vyuZivas ucebnici?
L] pravidelné
Casto

obcas

O O o

nikdy

6. Jak casto pf¥i pripravé na hodinu fyziky vyuzivas pracovni listy?
L] pravidelné
Casto

obcas

O O O

nikdy

7. Jak casto pfi pripravé na hodinu fyziky vyuzivas sesit?
L] pravidelné
Casto

obcas

O O O

nikdy



8. Z jakych davodi je podle tebe vyhodné pouzivat pracovni listy v hodiné

fyziky? (Lze zaskrtnout vice mozZnosti!)
[l nemusim tolik psat zapisy a zadani tloh a priklad(
L] probirana latka je v nich lépe ¢lenéna, usporadana a zestru¢néna nez
v ucebnici ¢i sesité
L] lépe se mi podle pracovnich listd uci

L] naleznu v pracovnich listech zajimavéjsi obrazky, ulohy ¢i navody na

experimenty

L] v pracovnich listech je vétsi pestrost vyudovacich metod v Ulohach
a cvicenich (kfizovky, doplnovacky, propojovacky, pokusy, problémové

ulohy, pocetni ptiklady, ...)

9. Hodiny fyziky mé:
[l bavi

L] spise bavi

L] spiSe nebavi

U

nebavi

10. Co se ti na hodinach fyziky libi a co na nich ocenujes? (Lze zaskrtnout vice

moznostil!)
L] experimenty
prisnost ulitele
spravedlivost a férovost ucitele
pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)
vstricnost ucitele
narocnost ucitele
moznost kdykoli pfijit na konzultace a doucovani
povinné domaci ukoly
dobrovolné domaci ukoly

aktivizacni hry zapojené do vyuky

e e e O e O A O e I

s ucitelem je legrace a sranda
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L] skupinové prace
L] problémové ulohy (fesit néjaky problém, musim pfemyslet)

L] wvyklad uditele

11. Co se ti na hodinach fyziky NElibi a co bys zménil? (Lze zaSkrtnout vice

moznostil!)
L] malo experimentt
pfisnost ucitele
spravedlivost a férovost ucitele
pisemné prdce (testy, pétiminutovky, zkouseni)
vstricnost ucitele
narocnost ucitele

moznost kdykoli ptijit na konzultace a doucovani

U

[l

U

0

[l

U

L] povinné domaci ukoly

(] dobrovolné domaci tkoly
L] aktivizaéni hry zapojené do vyuky
L] sucitelem je legrace a sranda
[l skupinové prace

L] problémové ulohy (fesit néjaky problém, musim pfemyslet)
L] musim se na fyziku udit

l

vyklad ucitele

4.1.1 Vyhodnoceni celkové

Otazka 1: Pohlavi

Emuz BZena
Graf 1: CELKOVE VYHODNOCENI - rozloZeni podle pohlavi
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Otazka 2: Navstévuji

W6.roénik O7.roénik [@8.roénik MI.roénik MSS

Graf 2: CELKOVE VYHODNOCENI — zastoupeni dle roéniki

Otazka 3: Jak Casto se pripravujeSs doma na hodinu fyziky?

B pravidelné [Ocasto @obcas M@vibec ne

Graf 3: CELKOVE VYHODNOCENI — domaci pfiprava
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Otazka 4: Kdyz se pripravujes na hodinu fyziky, jakych
zdrojti informaci pfi uceni vyuzivas?

jiny zdroj

internet

pracovni listy

sesit

ucebnice

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100%

Graf 4: CELKOVE VYHODNOCENI - vyufziti zdroj& informaci pfi pfipravé na vyucovani

Otazka 5: Jak casto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
ucebnici?

Opravidelné @casto Eobcas M nikdy

Graf 5: CELKOVE VYHODNOCENI — vyuziti u¢ebnice pfi ptipravé na hodinu fyziky
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Otazka 6: Jak casto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
pracovni listy?

Epravidelné MWcasto Oobcas O nikdy

Graf 6: CELKOVE VYHODNOCENI — vyuZiti pracovnich listii pfi pfipravé na hodinu fyziky

r

Otazka 7: Jak c¢asto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
sesit?

B pravidelné [Ocasto @obcas M@ nikdy

Graf 7: CELKOVE VYHODNOCENI - vyugziti seSitu pfi pFipravé na hodinu fyziky
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Otazka 8: Z jakych diivodu je podle tebe vyhodné
pouzivat pracovni listy v hodiné fyziky?

v pracovnich listech je vétsi pestrost
vyucovacich metod v Ulohach a cvicenich
(kfizovky, doplniovacky, propojovacky, pokusy,
problémové Ulohy, pocetni pfiklady, ...)

naleznu v pracovnich listech zajimaveéjsi
obrazky, ulohy ¢i navody na experimenty

Iépe se mi pOdIe pracovnIICh IiStﬂ ue" _

probirana latka je v nich lépe ¢lenéna,
usporadana a zestru¢néna nez v ucebnici Ci
sesité

nemusim tolik psat zapisy a zadani tGloh a
priklad

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 8: CELKOVE VYHODNOCENI — vyhody pracovnich list

Otazka 9: Hodiny fyziky mé:

Obavi MspiSe bavi M spiSe nebavi M nebavi

Graf 9: CELKOVE VYHODNOCENI - obliba hodin fyziky



Otazka 10: Co se ti na hodinach fyziky libi a co na nich
ocenujes?

vyklad ucitele

problémové ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s ucitelem je legrace a sranda

aktivizacni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domdci ukoly

povinné domaci ukoly

moznost kdykoli ptijit na konzultace a
doucovani

narocnost uditele

vstricnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

pfisnost uditele

experimenty

I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%
Graf 10: CELKOVE VYHODNOCENI — co se na hodinach fyziky libi
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Otazka 11: Co se ti na hodinach fyziky NElibi a co bys
zménil?

vyklad uditele

musim se na fyziku ucit

problémové Ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s uCitelem je legrace a sranda

aktivizacni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domaci ukoly

povinné domaci ukoly

moznost kdykoli pfijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstricnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky,
zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

pfisnost uditele

malo experiment(

(I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Graf 11: CELKOVE VYHODNOCENI — co se na hodinach fyziky nelibi
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4.1.2 Vyhodnoceni z pohledu pohlavi

4.1.2.1 Muzi

Otazka 2: Navstévuiji

m6. roénik W7.roénik M@8.roénik 0O9.roénik WSS

Graf 12: MUZI - zastoupeni podle roénikd

Otazka 3: Jak casto se pripravujes doma na hodinu
fyziky?

M pravidelné [Ocasto @Mobcas Mvibec ne

Graf 13: MUZI — domaci pfiprava
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Otazka 4: Kdyz se pripravujes na hodinu fyziky, jakych
zdrojti informaci pfi uceni vyuzivas?

jiny zdroj

internet

pracovni listy

sesit

ucebnice

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Graf 14: MUZI - vyuZiti zdrojii informaci pfi pFipravé na vyuéovani

r

Otazka 5: Jak c¢asto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas

ucebnici?

B pravidelné Ocasto @Eobcas @ nikdy

Graf 15: MUZI — vyuZiti ucebnice pfi ptipravé na hodinu fyziky

51



r

Otazka 6: Jak casto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
pracovni listy?

Opravidelné M@casto Mobcas Onikdy

Graf 16: MUZI — vyuZiti pracovnich listd pFi pfipravé na hodinu fyziky

r

Otazka 7: Jak casto pfi pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
sesit?

Opravidelné @casto Mobcas M nikdy

Graf 17: MUZI — vyuZiti sesitu pfi pFipravé na hodinu fyziky
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Otazka 8: Z jakych diivodt je podle tebe vyhodné
pouzivat pracovni listy v hodiné fyziky?

v pracovnich listech je vétsi pestrost vyucovacich
metod v Ulohach a cvicenich (kfizovky, doplriovacky,
propojovacky, pokusy, problémové ulohy, pocetni
priklady, ...)

naleznu v pracovnich listech zajimavéjsi obrazky,
ulohy ¢i ndvody na experimenty

Iépe Se mi pOdle pracovnl,Ch IiStﬂ UEI’ _

probirana latka je v nich lépe ¢lenéna, usporadana a
zestrucnéna nez v ucebnici ¢i sesité

nemusim tolik psat zapisy a zaddani uloh a pfiklad

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 18: MUZI — vyhody pracovnich listii

Otazka 9: Hodiny fyziky mé

Bbavi OspiSe bavi @spiSe nebavi @ nebavi

Graf 19: MUZI - obliba hodin fyziky
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Otazka 10: Co se ti na hodinach fyziky libi a co na nich
ocenujes?

vyklad ucitele

problémové Ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s ucitelem je legrace a sranda

aktivizacni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domaci ukoly

povinné domaci ukoly

moznost kdykoli pfijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstricnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

prisnost ucitele

experimenty

dililll

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 20: MUZI - co se na hodinach fyziky libi
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Otazka 11: Co se ti na hodinach fyziky nelibi a co bys
zménil?

vyklad ucitele

musim se na fyziku ucit

problémové ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s ucitelem je legrace a sranda

aktivizacni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domdci ukoly

povinné domaci ukoly

moznost kdykoli ptijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstficnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

prisnost ucitele

malo experiment(

i

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 21: MUZI - co se na hodinéch fyziky nelibi
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4.1.2.2 Zeny

Otazka 2: Navstévuiji

m6. roénik O7.roénik [@8.roénik M@9. roénik WSS

Graf 22: ZENY — zastoupeni dle roénika

Otazka 3: Jak Casto se pripravujes doma na hodinu
fyziky?

Opravidelné Mcasto Mobcas M@vibec ne

Graf 23: ZENY — domadci piiprava
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Otazka 4: Kdyz se pripravujes na hodinu fyziky, jakych
zdrojti informaci pfi uceni vyuzivas?

pracovni listy

ucebnice

T T T T T T T T T T 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Graf 24: ZENY — vyufiti zdrojG informaci pfi pfipravé na vyuéovani

r

Otazka 5: Jak casto pri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas

ucebnici?

M pravidelné M@casto M@Mobcas Ovlbec ne

Graf 25: ZENY — vyufziti uéebnice pfi pfipravé na hodinu fyziky
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Otazka 6: Jak casto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
pracovni listy?

H pravidelné B casto [Oobcas O nikdy

Graf 26: ZENY — vyuZiti pracovnich list( pfi pripravé na hodinu fyziky

r

Otazka 7: Jak casto pfi pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
sesit?

O pravidelné @casto Eobcas M nikdy

Graf 27: ZENY — vyuZiti sesitu pfi pripravé na hodinu fyziky
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Otazka 8: Z jakych diivodt je podle tebe vyhodné
pouzivat pracovni listy v hodiné fyziky?

v pracovnich listech je vétsi pestrost vyucovacich
metod v Ulohach a cvicenich (kfizovky, doplriovacky,
propojovacky, pokusy, problémové ulohy, pocetni
priklady, ...)

naleznu v pracovnich listech zajimavéjsi obrazky,
ulohy ¢i ndvody na experimenty

|épe se mi podle pracovnich listd uci

probiranad latka je v nich lépe Clenéna, usporadana a
zestruénéna nez v ucebnici Ci sesité

nemusim tolik psat zapisy a zaddani tloh a pfikladi

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 28: ZENY — vyhody pracovnich listh

Otazka 9: Hodiny fyziky mé

Obavi M spiSe bavi

@ spiSe nebavi @ nebavi

Graf 29: ZENY - obliba hodin fyziky
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Otazka 10: Co se ti na hodinach fyziky libi a co na nich
ocenujes?

vyklad ucitele

problémové Ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s ucitelem je legrace a sranda

aktivizacni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domaci ukoly

povinné domaci ukoly

moznost kdykoli ptijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstricnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

pfisnost ucitele

experimenty

T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 30: ZENY — co se na hodinach fyziky libi
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Otazka 11: Co se ti na hodinach fyziky nelibi a co bys
zmeénil?

vyklad ucitele

musim se na fyziku ucit

problémové uUlohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s uCitelem je legrace a sranda

aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domaci ukoly

povinné domaci tkoly

moznost kdykoli pfijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstficnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky,
zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

pfisnost uditele

malo experiment(

NI

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Graf 31: ZENY — co se na hodinach fyziky nelibi
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4.1.3 Vyhodnoceni z pohledu ro¢nikii

4.1.3.1 6. rocnik

Otazka 1: Pohlavi

EmuZz BZena

Graf 32: 6. ROCNIK — rozloZeni podle pohlavi

Otazka 3: Jak casto se pripravujes doma na hodinu
fyziky?

B pravidelné M@casto @obcas Ovibec ne

Graf 33: 6. ROCNIK — domaci pfiprava
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Otazka 4: Kdyz se pripravujes na hodinu fyziky, jakych
zdrojti informaci pfi uceni vyuzivas?

jiny zdroj

internet

pracovni listy

sesit

ucebnice

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Graf 34: 6. ROCNIK — vyufziti zdrojG informaci pfi pfipravé na vyucovani

Otazka 5: Jak casto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
ucebnici?

Opravidelné [Ocasto Mobcas M nikdy

Graf 35: 6. ROCNIK — vyuZiti ucebnice pfi pfipravé na hodinu fyziky
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Otazka 6: Jak casto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
pracovni listy?

3%

17%

50%
30%

O pravidelné @casto Mobcas M nikdy

Graf 36: 6. ROCNIK — vyuZiti pracovnich list( pfi pFipravé na hodinu fyziky

r

Otazka 7: Jak c¢asto pf¥i pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
sesit?

3%

31%

@ pravidelné MWcasto [Oobcas O nikdy

Graf 37: 6. ROCNIK - vyufZiti sesitu pFi pfipravé na hodinu fyziky
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Otazka 8: Z jakych diivodt je podle tebe vyhodné
pouzivat pracovni listy v hodiné fyziky?

v pracovnich listech je vétsi pestrost vyucovacich metod v
ulohach a cvicenich (kfizovky, doplriovacky, propojovacky,
pokusy, problémové ulohy, pocetni ptiklady, ...)

naleznu v pracovnich listech zajimavéjsi obrazky, ulohy ¢i
navody na experimenty
Iépe sem pOdIe pracovnl,Ch st vt _
probirana latka je v nich Iépe ¢lenéna, usporadana a
zestru¢néna nez v ucebnici ¢i sesité
nemusim ol pSét Zéplsy 2 zadandlon 2 pﬁkladc‘ _

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 38: 6. ROCNIK — vyhody pracovnich listti

Otazka 9: Hodiny fyziky mé
3%

45%

@Ebavi OspiSe bavi MspiSe nebavi M@ nebavi

Graf 39: 6. ROCNIK — obliba hodin fyziky
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Otazka 10: Co se ti na hodinach fyziky libi a co na nich
ocenujes?

vyklad ucitele

problémové Ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s ucCitelem je legrace a sranda

aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domdci ukoly

povinné domaci ukoly

moznost kdykoli ptijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstricnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

prisnost ucitele

experimenty

il

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%
Graf 40: 6. ROCNIK — co se na hodinach fyziky libi
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Otazka 11: Co se ti na hodinach fyziky nelibi a co bys
zménil?

vyklad ucitele

musim se na fyziku ucit

problémové Ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s ucCitelem je legrace a sranda

aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domaci ukoly

povinné domdci ukoly

moznost kdykoli ptijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstficnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

pfisnost ucitele

malo experiment(

il

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 41: 6. ROCNIK - co se na hodinach fyziky nelibi
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4.1.3.2 7.rocnik

Otazka 1: Pohlavi

EmuZz BZena

Graf 42: 7. ROCNIK — rozloZeni podle pohlavi

Otazka 3: Jak ¢asto se pripravujes doma na hodinu
fyziky?

Opravidelné Mcasto Mobcas M@vibec ne

Graf 43: 7. ROCNiK — domdci pfiprava

68



Otazka 4: Kdyz se pripravujes na hodinu fyziky, jakych
zdrojti informaci pfi uceni vyuzivas?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Graf 44: 7. ROCNIK — vyufiti zdroj& informaci pfi pfipravé na vyuéovani

r

Otazka 5: Jak c¢asto pfi pripravé na hodinu fyziky vyuzivas

ucebnici?

H pravidelné [Ocasto Mobcas M nikdy

Graf 45: 7. ROCNIK — vyuZiti u¢ebnice pfi pfipravé na hodinu fyziky
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Otazka 6: Jak casto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
pracovni listy?

2%

59%
18%

@ pravidelné MWcasto Oobcas O nikdy

Graf 46: 7. ROCNIK — vyuZiti pracovnich list pfi pFipravé na hodinu fyziky

r

Otazka 7: Jak casto pfi pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
sesit?

B pravidelné [Ocasto @obcas M nikdy

Graf 47: 7. ROCNIK — vyufiti sesitu pfi pFipravé na hodinu fyziky
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Otazka 8: Z jakych diivodu je podle tebe vyhodné
pouzivat pracovni listy v hodiné fyziky?

v pracovnich listech je vétsi pestrost
vyucovacich metod v Ulohach a cvicenich
(kfizovky, doplniovacky, propojovacky, pokusy,
problémové ulohy, pocetni priklady, ...)

naleznu v pracovnich listech zajimavéjsi

obrazky, dlohy Ci navody na experimenty _
Iépe Se mi pOdle pracovnI’Ch IiSta Uéll _
probirana latka je v nich Iépe ¢lenéna,

sesité

nemusim tolik psat zapisy a zadani Uloh a
prikladt

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 48: 7. ROCNIK — vyhody pracovnich listd

Otazka 9: Hodiny fyziky mé

Obavi OspiSe bavi Mspise nebavi @ nebavi

Graf 49: 7. ROCNIK — obliba hodin fyziky
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Otazka 10: Co se ti na hodinach fyziky libi a co na nich
ocenujes?

vyklad ucitele

problémové Ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s ucitelem je legrace a sranda

aktivizacni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domaci tkoly

povinné domaci ukoly

moznost kdykoli pfijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstficnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky,
zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

prisnost ucitele

experimenty

I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Graf 50: 7. ROCNIK - co se na hodinach fyziky libi
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Otazka 11: Co se ti na hodinach fyziky nelibi a co bys
zmeénil?

vyklad ucitele

musim se na fyziku ucit

problémové Ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s ucitelem je legrace a sranda

aktivizacni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domaci ukoly

povinné domaci tkoly

moznost kdykoli ptijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstficnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky,
zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

prisnost ucitele

malo experiment(

NI

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Graf 51: 7. ROCNIK — co se na hodinach fyziky nelibi
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4.1.3.3 8. roc¢nik

Otazka 1: Pohlavi

EmuZz BEZena

Graf 52: 8. ROCNIK — rozloZeni podle pohlavi

Otazka 3: Jak casto se pripravujes doma na hodinu
fyziky?

@ pravidelné Mcasto Mobcas Ovlbec ne

Graf 53: 8. ROCNIK — domdci pfiprava
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Otazka 4: Kdyz se pripravujes na hodinu fyziky, jakych
zdrojti informaci pfi uceni vyuzivas?

jiny zdroj

internet

pracovni listy

sesit

ucebnice

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Graf 54: 8. ROCNIK — vyufziti zdrojG informaci pfi pfipravé na vyucovani

e

Otazka 5: Jak c¢asto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
ucebnici?

4% 4%

B pravidelné Ocasto @obcas @ nikdy
Graf 55: 8. ROCNIK — vyuZiti ucebnice pfi pfipravé na hodinu fyziky
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Otazka 6: Jak casto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
pracovni listy?

M pravidelné [ c¢asto Mobcas M nikdy

Graf 56: 8. ROCNIK — vyufziti pracovnich listl pfi pFipravé na hodinu fyziky

r

Otazka 7: Jak casto pfi pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
sesit?

@ pravidelné [Ocasto Mobcas @ nikdy

Graf 57: 8. ROCNIK — vyufZiti sesitu pfi ptipravé na hodinu fyziky
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Otazka 8: Z jakych dtivodu je podle tebe vyhodné
pouzivat pracovni listy v hodiné fyziky?

v pracovnich listech je vétsi pestrost
vyucovacich metod v Ulohach a cvicenich
(kfizovky, dopliovacky, propojovacky, pokusy,
problémové ulohy, pocetni priklady, ...)

naleznu v pracovnich listech zajimavéjsi
obrézky, ulohy ¢&i navody na experimenty

|épe se mi podle pracovnich listd uci

probirana latka je v nich Iépe ¢lenéna,
usporadana a zestru¢néna nez v ucebnici ¢i
sesité

nemusim tolik psat zapisy a zadani uloh a
prikladt

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 58: 8. ROCNIK — vyhody pracovnich listti

Otazka 9: Hodiny fyziky mé

13% 0%

Obavi MEspiSe bavi M spiSe nebavi O nebavi

Graf 59: 8. ROCNIK - obliba hodin fyziky

77



Otazka 10: Co se ti na hodinach fyziky libi a co na nich
ocenujes?

vyklad ucitele

problémové ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s ucitelem je legrace a sranda

aktivizacni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domaci ukoly

povinné domaci ukoly

moznost kdykoli ptijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstricnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

pfisnost ucitele

experimenty

I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 60: 8. ROCNIK - co se na hodinach fyziky libi
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Otazka 11: Co se ti na hodinach fyziky nelibi a co bys
zménil?

vyklad ucitele

musim se na fyziku udit

problémové ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s uCitelem je legrace a sranda

aktivizacni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domdci ukoly

povinné domaci ukoly

moznost kdykoli pfijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstficnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky,
zkouseni)

spravedlivost a férovost uditele

pfisnost uditele

malo experimentd

TN

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Graf 61: 8. ROCNIK — co se na hodinach fyziky nelibi
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4.1.3.4 9. rocnik

Otazka 1: Pohlavi

Emuz EZena

Graf 62: 9. ROCNIK — rozlozeni podle pohlavi

Otazka 3: Jak casto se pripravujes doma na hodinu
fyziky?

14% 0%

64%

@ pravidelné @casto Oobcas Mvibec ne

Graf 63: 9. ROCNIK — doméci pfiprava
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Otazka 4: Kdyz se pripravujes na hodinu fyziky, jakych
zdrojti informaci pfi uceni vyuzivas?

sesit

T T T T T T T T T T 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Graf 64: 9. ROCNIK — vyufZiti zdroji informaci pfi pfipravé na vyucovani

e

Otazka 5: Jak c¢asto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
ucebnici?

4% 0%

B pravidelné [Ocasto Mobcas M nikdy

Graf 65: 9. ROCNIK - vyuZiti uéebnice pf¥i pFipravé na hodinu fyziky
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Otazka 6: Jak casto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
pracovni listy?

7% 0%

52%

@ pravidelné [Ocasto @obcas M@ nikdy

Graf 66: 9. ROCNIK — vyuZiti pracovnich list( pii pfipravé na hodinu fyziky

r

Otazka 7: Jak c¢asto pf¥i pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
sesit?

0%

B pravidelné [Ocasto @obcas @ nikdy

Graf 67: 9. ROCNIK — vyufZiti sesitu pfi pfipravé na hodinu fyziky
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Otazka 8: Z jakych diivodt je podle tebe vyhodné
pouzivat pracovni listy v hodiné fyziky?

v pracovnich listech je vétsi pestrost
vyucovacich metod v Ulohach a cvicenich
(kfizovky, doplfiovacky, propojovacky, pokusy,
problémové ulohy, pocetni priklady, ...)

naleznu v pracovnich listech zajimavéjsi
obrazky, ulohy ¢i navody na experimenty

Iépe Se mi pOdle pracovnl'Ch IiStﬂ Uéll _
probirana latka je v nich Iépe ¢lenéna,

sesité

nemusim tolik psat zapisy a zadani uloh a
prikladt

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 68: 9. ROCNIK — vyhody pracovnich listt

Otazka 9: Hodiny fyziky mé

Ebavi [OspiSe bavi [@spiSe nebavi M@ nebavi

Graf 69: 9. ROCNIK — obliba hodin fyziky



Otazka 10: Co se ti na hodinach fyziky libi a co na nich
ocenujes?

vyklad ucitele

problémové uUlohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s ucitelem je legrace a sranda

aktivizacni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domaci ukoly

povinné domaci ukoly

moznost kdykoli pfijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstricnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky,
zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

prisnost ucitele

experimenty

I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Graf 70: 9. ROCNIK — co se na hodinéch fyziky libi
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Otazka 11: Co se ti na hodinach fyziky nelibi a co bys
zménil?

vyklad ucitele

musim se na fyziku udit

problémové Ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s ucitelem je legrace a sranda

aktivizacni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domdci ukoly

povinné domaci ukoly

moznost kdykoli pfijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstricnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

pfisnost uditele

malo experiment(

NI

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 71: 9. ROCNIK — co se na hodinach fyziky nelibi
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4.1.3.5 SS

Otazka 1: Pohlavi

Emuz BZena

Graf 72: SS - rozloZeni podle pohlavi

Otazka 3: Jak Casto se pripravujeS doma na hodinu
fyziky?

Opravidelné @casto Mobcas Mvibec ne

Graf 73: SS — domaci pfiprava
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Otazka 4: Kdyz se pripravujes na hodinu fyziky, jakych
zdrojti informaci pfi uceni vyuzivas?

jiny zdroj

internet

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Graf 74: S — vyuZiti zdroj& informaci pfi pfipravé na vyucovani

re

Otazka 5: Jak c¢asto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
ucebnici?

B pravidelné M@casto Mobcas O nikdy

Graf 75: SS — vyuziti uéebnice pfi pfipravé na hodinu fyziky
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Otazka 6: Jak casto pfri pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
pracovni listy?

B pravidelné [Ocasto @obcas @ nikdy

Graf 76: SS — vyuZiti pracovnich listd pii pripravé na hodinu fyziky

r

Otazka 7: Jak casto pfi pripravé na hodinu fyziky vyuzivas
sesit?

0%

B pravidelné [Ocasto @obcas M nikdy

Graf 77: SS — vyuZiti sesitu pfi pFipravé na hodinu fyziky

59%
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Otazka 8: Z jakych diivodt je podle tebe vyhodné
pouzivat pracovni listy v hodiné fyziky?

v pracovnich listech je vétsi pestrost
vyucovacich metod v Ulohach a cvic¢enich
(kFizovky, doplriovacky, propojovacky, pokusy,
problémové tlohy, pocetni priklady, ...)

naleznu v pracovnich listech zajimavéjsi
obrazky, ulohy ¢i navody na experimenty

|épe Se mi pOdIe pracovnI’Ch |i5tﬁ Uéll _
probirana latka je v nich lépe ¢lenéna,

sesité

nemusim tolik psat zapisy a zadani Uloh a
prikladd

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Graf 78: S8 — vyhody pracovnich list(i

Otazka 9: Hodiny fyziky mé

Wbavi OspiSe bavi @spiSe nebavi @ nebavi

Graf 79: SS - obliba hodin fyziky



Otazka 10: Co se ti na hodinach fyziky libi a co na nich
ocenujes?

vyklad ucitele

problémové ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s ucitelem je legrace a sranda

aktivizacni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domaci ukoly

povinné domaci ukoly

moznost kdykoli ptijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstricnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

pfisnost ucitele

experimenty

T
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Graf 80: S — co se na hodinach fyziky libi
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Otazka 11: Co se ti na hodinach fyziky nelibi a co bys
zménil?

vyklad ucitele

musim se na fyziku ucit

problémové ulohy (fesit néjaky problém,
musim premyslet)

skupinové prace

s ucitelem je legrace a sranda

aktivizacni hry zapojené do vyuky

dobrovolné domdci ukoly

povinné domaci ukoly

moznost kdykoli ptijit na konzultace a
doucovani

narocnost ucitele

vstficnost ucitele

pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

spravedlivost a férovost ucitele

prisnost ucitele

malo experiment(

N
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Graf 81: S5 — co se na hodinach fyziky nelibi
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Dalsi ovéreni efektivity vyuky prostfednictvim pracovnich listd jsem zvolil

pomoci didaktického testu. JelikoZ se nase Skola ucastni grantu EU Penize do $kol,

kde tvofim Sablony do hodin fyziky pro vSechny rocniky, bylo velmi obtiziné kvuli

nutnosti odpilotovéni vytvorenych material(i vyclenit hodiny, ve kterych by néktera

trida k danému tématu nedostala pracovni listy, a tfida dalSi méla naopak k danému

ucivu pracovni listy k dispozici. Z tohoto divodu je pocet testovanych znaéné omezeny.

Didaktického testu se zucastnily 6., 7. a 9. rocniky.

1. Propoj mezi sebou druhy elektromagnetického vinéni vlevém sloupci a zpUsob

vyuZiti elektromagnetického vinéni v pravém sloupci.

Radiové viny

tepelné zareni

Viditelné svétlo

satelitni navigace

UV zareni

lékarska diagnostika

Mikrovinné
zareni

ozarovani nadoru

Rentgenové
zareni

k vidéni

Infracervené
zareni

rozhlas

Gama zareni

solaria

2. Pojmenuj pfedmét, ktery je zobrazen na obrazku, a zjednodusené vysvétli jeho

princip:
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3. Cemu Fikdme studené svétlo?

4. Doplni nasledujici vétu:

Svétlo modré barvy ma vinovou délku a

frekvenci nez svétlo Zluté barvy.

5. Vysvétli nasledujici pojmy:

perioda:

frekvence:

vlnova délka:

6. Proc je nebezpecny laser?

7. Coznamena Cislo, které se pouziva na opalovacich krémech, tzv. UV faktor?

8. Doplni:

Teplota uvnitf Slunce je ptiblizné:

Teplota na povrchu Slunce je pfiblizné:

Teplota télesa, které zacne zafit viditelnym svétlem, je priblizné:

9. Jakou frekvenci ma elektromagnetické vinéni o vinové délce A4 = 0,3 km? Frekvenci

vyjadriv Hz, kHz a MHz!

Vyhodnoceni testu

Klasifikace:

Bodové rozmezi Znamka
28-25 1
24-21 2
20-13 3

12-7 4
6-0 5
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Vysledky:

Trida s pracovnimi listy Trida bez pracovnich list
Znamka Pocet Znamka Pocet
1 1 1 0
2 1 2 2
3 3 3 4
4 4 4 4
5 3 5 1
Primér 3,58 Primér 3,36
1.  FyzikdIni veli¢ina teplota se znaci pismenem a jeji zakladni jednotkou
je

2. Napis 4 méridla teploty:

3. Do nasledujici tabulky doplni, zda se v danych pfipadech teplota snizuje ¢i zvysuje

a jaky je rozdil teplot (velikost zmény teploty).

Zména teploty Zvyseni / snizeni teploty Rozdil teplot

7°C—>26°C

-9°C—>9°C

-11°C—>4°C

4.  Na nasledujicim obrazku jsou znazornény stupnice teplomérd. Vyznac do nich

teploty, které jsou pod nimi napsany:

== MEIE s0o—{ =
— = == =
== s—=|E 50— =
—HE= OEE 7o::
e — =5 = =
t=37,8°C t=5°C t=78°C
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5.  Dopln nasledujici vétu:
Za normalnich podminek mrzne voda pfi a vie pfi
6. Na obrdazku jsou uvedeny teploméry a) az l). Z kazdého teploméru odecti a zapis

namérenou teplotu. Nezapomen na jednotky!

a) b) d)o— 9 e)90
25 ~ 0— gt L

20 5———:_ 8 -
15 10—5.— -
f) g) _ Jj)
= | = 37
=1 E

10 5 16
15 W 10

k)

Vyhodnoceni testu

Klasifikace:

Bodové rozmezi Znamka
29-26 1
25-22 2
21-13 3

12-7 4
6-0 5
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Vysledky:

Trida s pracovnimi listy Trida bez pracovnich listd
Znamka Pocet Znamka Pocet
1 1 1 7
2 5 2 4
3 13 3 5
4 2 4 4
5 1 5 1
Primér 2,86 Primér 2,43

1.  Fyzikdlni veli¢ina tlak se znaci pismenem a jeho zakladni jednotkou
je

2.  Objasni pojem tlak:

3.  Kouli z plasteliny poloz na stdl. Poté na kouli poloz napf. penal, dvé ucebnice,
nékolik sesith, zavazi apod. Kterd télesa kouli deformuji? Deformacni sily zakresli
do obrazku.

I |
4. Porovnej znaménky <, > a = velikosti tlakovych sil dvou stejnych cihel na

vodorovnou podlozku a velikosti pfislusnych tlakd na obrazku niZe v pfipadech

a) a b). Tvrzeni odGvodni.

q ’ Fo  Fo P P

a)

/
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5. Jak mUZeme tlak télesa na podlozku zmensit? Uved praktické priklady.

6. Obsah stykové plochy past bagru se zemi je 3 m>. Tlak, ktery zpGsobuje bagr na

zemi je 60 kPa. Jakou hmotnost ma bagr?

Klasifikace:
Bodové rozmezi Znamka
19-17 1
16-14 2
13-8 3
7-4 4
3-0 5
Vysledky:
Trida s pracovnimi listy Trida bez pracovnich list
Znamka Pocet Zndmka Pocet
1 2 1 0
2 5 2 7
3 5 3 6
4 5 4 2
5 1 5 4
Primér 2,89 Primér 3,16
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Zaver

Z dotaznikového prizkumu vyplyva, Ze se nejvice pfi pfipravé na hodinu fyziky
vyuZiva pracovnich listl a seSitu. Pracovni listy pfi pripravé pouzivad pravidelné nebo
Casto 63 %, seSit pouziva pravidelné ¢i cCasto pfi pfipravé 61 % z celkového poctu
respondenta.

Nemilym prekvapeni bylo zjisténi, Ze ucebnici k pfipravé vyuzivd pouze 19 %
vSech zak(! Velkym a nepochopitelnym paradoxem jsou zejména 8. a 9. rocniky
a studenti SS (absolventi nasi zakladni $koly). V 8. roéniku vyuziva u¢ebnici pouhych 8 %
7ak0, v 9. roéniku jenom neskuteénd 4 % a u student(i nynéjsich SS (byvalych devataka)
pouzivalo ucebnici 11 % dotdzanych. A to i pfes to, Ze v hodinach vyuZivame nejen
elektronické interaktivni uCebnice, ale pracujeme i s klasickymi sbirkami apod. Dale
jsou Zaci nejenom moji osobou motivovani, vedeni a nabadani k pouzivani klasickych
papirovych ucebnic a jinych odbornych textl. KdyzZ jsem zjistoval, pro¢ nepracuji doma
Zaci s ucebnicemi, nejcastéjsi odpovédi bylo, Ze se jim to nechtélo Cist, protoZe to bylo
hodné dlouhé!

Na zakladé téchto zjisténych faktl vyvstavaji nasledujici otdzky, které jsou
dozajista vhodné pro akademickou diskuzi a vhodné k dalSimu zkoumani. Témito

otazkami jsou:
»Je nutné, aby skola nakupovala ucebnice pro Zdky,
kdyz je pfi pfipravé na vyucovdni v naprosté vétsiné Zdci nepouZivaji?“
,Nebylo by vyssi vyuZiti ucebnice, kdyz by si je museli Zdci kupovat?“

,Nebylo by ucelnéjsi a efektivnéjsi pro vychovné vzdéldvaci proces,
aby se financni prostredky na ucebnice pouzily na ndkup didaktickych pomucek
pro kazdého zdka?”

,Jak dostatecné a ucelnéji motivovat ¢i donutit Zaky
k vétsimu vyuZivani ucebnice?”

LJak vice zaclenit rodice nejen do ¢tendrské gramotnosti svych ratolesti?”

Dalsi Sokujici zjiSténi vyplynulo z dotazniku u otdzky €. 3, tj. u domaci pfipravy
na hodinu fyziky. Z celkového poctu dotdzanych se 70 % nevénuje domadci pfipravé
vibec, nebo jen minimalné. Je pozoruhodné, Ze s domaci pripravou dopadl opét
nejhlre 8. a 9. ro¢nik, pfitom se témto rocniklim jejich zndmky na vysvédceni zapisuji

do prihlasek na stredni Skoly, kde ovliviuji jejich pramérny prospéch, a tim zaroven
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pfijeti na SS. U svych kolegtl jsem sondoval, jak jsou na tom Z4ci s domaci pfipravou na
vyucovani v ostatnich predmétech — AJ, M, CH, D a IKT. Kolegy mi bylo potvrzeno,
Ze i v jejich predmétech je Zakovska priprava velmi slaba a nevalnd. Tomuto pfistupu
k vychovné vzdéldvacimu procesu samoziejmé odpovida jejich nasledna klasifikace.
Je kuridzni, Ze pfes nedostadenou pfipravu na vyuéovani jsou déti nespokojené se
svymi zndmkami, ale nic pro jejich vylepseni necini, i kdyZ jsou ndmi k ndapravé zndmek
nékolikrat vybizeny!

Hlavni problém v nedostatecné pfipravé a ve slabych prospéchovych vysledcich
vidim vtom, Ze se rodi¢e velmi mdlo zajimaji o domaci pfipravu a prospéch svého
ditéte a Ze ho hlavné pozitivné nemotivuji ke vzdélani. Dikazem o malém zdjmu rodicu
o prospéch svého ditéte svédc¢i navstévnost rodicovskych schizek a odpolednich
konzulta¢nich hodin pro rodi¢e. Na rodicovské schlzky, které jsou na nasi Skole 3x
béhem Skolniho roku, pfijde minimum rodi¢d, a to zejména rodici déti
bezproblémovych. Odpoledni konzultaéni schlizky, jez jsou na nasi Skole 4x béhem
Skolniho roku, mnohdy nenavstivi Zadny rodi¢! Rodice velmi slabych Zak( pak vidame
vidy na konci kazdého pololeti, kdy nds v lepsSim pripadé srdceryvné premlouvaji
o zménu klasifikace, nebo v horsSim pfipadé si na nas stézuji u vedeni skoly, kdyz zjisti,
Ze jejich syn ¢i dcera maji nedostateény prospéch. DalSi neméné zavainy problém
spatfuji v tom, Ze samotni Zaci neciti zodpovédnost a odpovédnost za sebevzdélani a ze
nejsou rodici a blizkymi dostatecné pozitivné motivovani ke vzdélani.

Jak vyresit tuto stale se zhorsujici a nednosnou situaci ¢eského skolstvi? Béhem
své mnohaleté pedagogické praxe jsem dospél k nasledujicim zavérim, které jsou,
podle mého ndazoru, nedilnym rfeSenim dané situace ve Skolstvi a které jsou navzajem
mezi sebou propojeny a Uzce spjaty.

Tyto zavéry (feSeni) jsou:

1) Vétsi zajem rodicli o vzdélavani a prospéch svych déti.

2) Razantni, nekompromisni a dlsledné postihy Odboru socialni péce pro
rodice, ktefi prokazatelné bojkotuji vzdélavani svych déti.

3) EfektivnéjSi a uzsi spoluprace a komunikace mezi skolou a rodici pfFi
vychovné vzdélavacim procesu.

4) Vétsi odpovédnost a zodpovédnost za vzdélavani prenést na samotné
zaky, tj. zvySit citéni odpovédnosti a zodpovédnosti za své

sebevzdélavani.
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5)
6)

7)

8)

9)

10)

11)

Opétovné zavést povinné prijimaci zkousky na vSechny stfedni skoly.
Dislednost, nekompromisnost a opakované nesnizovani latky pf¥i
klasifikaci védomosti, znalosti a dovednosti.

Vétsi podporu a oporu uditeld ze strany Ceské skolni inspekce
a Ministerstva 3kolstvi, mladeze a télovychovy CR.

Razantni zvySeni spolecenské prestize ucitelské profese, tj. vdechnout ji
prvorepublikovou ¢i povalecnou vaznost, tctu a respekt.

Zastaveni nesmysiné hromadné integrace velmi slabych a problémovych
zaku ze zakladnich specialnich skol a ruseni téchto specialnich skol.
Zruseni Skolnich vzdélavacich programd a opétovné zavedeni osnov
s moznosti jejich flexibilniho pFizptsobeni.

Pedagogické fakulty by se mély predevsim zaméfit pfi pripravé ucitell
v pedagogickych a psychologickych disciplinach na praktické ukazky,
cviceni, aktivizacni metody a feSeni modelovych situaci, neZ se
zaméfovat na memorovdni leckdy pro praxi zbytecnych
a nepoutzitelnych pojmt, nebot se ¢asto stava, Ze Cerstvy uéitel, jenz je
pln nadseni a idedll, po zjisténi reality do dvou let ze Skolstvi odchazi

s rozporuplnymi pocity.

Pfi vyhodnocovani vysledk( didaktickych testd u ovérovani efektivity vyuky

pomoci pracovnich listd nevyplynula Zadna vyraznd pozitiva ¢i negativa ve prospéch
pracovnich listd. Osobné si myslim, Ze dané vysledky jsou v tomto pfipadé irelevantni
a neprokazatelné, nebot jsou zna¢né zkresleny nedostatecnou ¢i viibec Zzadnou domaci

pfipravou na vyucovani, coZ je patrné ze Zakovského dotazniku.

Na zavér bych zde rad uvedl| vybrana stara ¢inska pfislovi a moudra, ktera mé

hluboce oslovuji, se kterymi se ztotoznuji a nad kterymi se stoji v dnesSni uspéchané

dobé hluboce zamyslet. Autofi nasledujicich citatd jsou neznami.

,UCceni je jako padlovat ve ¢lunu proti proudu reky.

Zastavis-li na chvilku, vratis se o mili zpatky”

»Zeptds-li se, budes 5 minut vypadat jako blbec.

Nezeptds-li se, budes blbcem po cely Zivot!”
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,Darujes-li clovéku rybu, nakrmis ho na cely den.

Naucis-li ho lovit, das mu potravu pro cely Zivot.”

, Rekni mi, jé to zapomenu. UkaZ mi, moznd si to zapamatuji.

Nech mé zkusit si to, a ja to pochopim.”

,UCis-li se proto, aby sis zapamatoval, zapomenes.

Ucis-li se proto, abys porozumél, zapamatujes si.”

»Vino pij z malé sklenky, védomosti z velké.”
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1.

2.

Uvod do predmétu fyziky

Najdi na internetu nebo v literature, co znamena slovo fyzika a ¢im se zabyva:

Fyzika se podle svého zaméreni déli na rGzné obory. Vyhledej na internetu ¢i v literature,

¢im se jednotlivé obory zabyvaiji:

termika

U

optika

D
g

akustika
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Vi

3.

elektfina

astronomie

0.0
O

atomova fyzika

Vymysli a napis nékolik davod(, pro¢ bychom se méli fyziku ucit:

V V. V VYV V V V V
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Téleso a latka

1. Cojeto téleso ajaké ma charakteristické vlastnosti?

N

Coje tolatka?

2

e

3. U nasledujicich pojm0 podtrhni ty, které vyznacuji pouze télesa:

kyslik, kniha, strom, Zelezo, okno, zrcadlo, zlato, penéZenka, taska, drevo, sklo, igelit,
kladivko, automobil, papir, Slunce, vosk, sud, Mars, plast, pocitac, lano, bavina, sklenice,

olej, Spendlik, klavesnice, benzin

4.  Vyjmenuj a napis télesa a latky, které se vyskytuji ve tridé:

télesa:

latky:

5.  Vyjmenuj nékteré latky, které byly pouZity pti vyrobé automobilu, stanu, chleba, polsStare
a teploméru.

automobil:

stan:

chléb:

polstar:

teplomer:

© 2012 Bc. David Michalek Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8
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Vil

Kterému geometrickému télesu se podoba Mésic, houba na tabuli, kostka cukru a mince?

Meésic: Houba na tabuli:

Mince: Kostka cukru:

Do druhého sloupce tabulky vyber a napis z nasledujicich pojm0 ten, z néhoz je dané téleso

vyrobeno: (plast, papir, guma, sklo, drevo, led, hlina, Zula, hlinik, Zelezo)

Téleso Latka

Sesit

Pouzdro na bryle

Hfebik

Cihla

Stal

Padesatihaléft

Rampouch

Skala

Okenni tabule

Pneumatika

V seznamu slov vyber pouze ta, ktera predstavuji télesa, a vypis u nich pismenka ve

Ctverecku a poté z nich sestav smysluplné slovo.

A | misa S | olej Y | inkoust M | ruénik E | aktovka
L | dom O | rtut A | anakonda | H | vosk X | voda
Z | |ed I | sklenice | B | ocet T | stal R | televizor

Vybrana pismena:

Sestavené slovo:

Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8 © 2012 Bc. David Michalek




9. MuZeme povazovat za fyzikalni téleso i zvife, osobu ¢i rostlinu, tj. cokoli z Zivé pfirody?

10. Neéktera télesa jsou sloZena ¢i poskldddna z menSich soucdsti a soucastek, tj. z dalSich
mensich téles. K nasledujicim obrazkim napis, zjakych dalSich téles je dané téleso

poskladano.

-

[

11.  Propoj predmét z levé strany s latkou z pravé strany, ze které je dany predmét vyroben:

lahev zula

zatka hlinik

kniha drevo

Zidle korek
hrebik sklo

dlaZzebni kostka papir
plechovka vina

svetr Zelezo
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Skupenstvi latek

Svymi slovy objasni pojem skupenstvi?

Do diagramu dopli ndazvy skupenstvi latek?

Skupenstvi

Nékdy se jako Ctvrté skupenstvi ve fyzice uvadi plazma. Vyhledej na internetu, co tento

pojem znamena.

Do nasledujici tabulky dopln, jaky druh latky se vyznacuje danymi vlastnostmi:

Charakteristicka vlastnost latky

Druh latky

Télesa z téchto latek si zachovavaji svij
tvar i objem.

Télesa z téchto latek nemaji sv(j objem
a ani si nezachovavaji tvar. Tyto latky
jsou dobfe stlacitelné.

Télesa z téchto latek si zachovavaji svij
objem, ale tvar je dan nadobou. Tyto
latky jsou témér nestlacitelné

Benzin, sklo, oxid uhlicity, olej, vzduch, kyslik, papir, zlato a Sampdn se pfi obvyklé teploté

mistnosti chovaji jako rlizné latky. Roztfid' je do tabulky na:

Latky pevné

Latky kapalné

Latky plynné

Pracovni listy ve vyuce fyziky na 8
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6. Na nasledujicich obrazcich A, B a C jsou zndzornény modely usporaddani castic raznych

latek. K jednotlivym obrazkim dopis, jaké skupenstvi predstavuiji.

AO © _ Bl O © c (@)) (@) ((@))
B O Q) €

o0 © 2Lk
O O Q O © O ©

@)e)e

9~ 0 @) ~ = =
@)eJe)

©
Q
Q

7. Uved do tabulky tfi pfiklady latek krystalickych a tfi ptiklady latek amorfnich (beztvarych):

Krystalické latky Amorfni latky

8.  Plynné latky jsou na rozdil od pevnych krystalickych latek rozpinavé. Zaskrtni pravdivé
tvrzeni, které rozpinavost plynl spravné vysvétluje:
I:I Castice plynu na sebe plsobi velmi slabymi ptitazlivymi silami;
D Castice plynu se mohou volnéji pfemistovat nez castice pevné latky;
D ¢astice plynu jsou pravidelné usporadany;

I:I Castice plynu jsou od sebe vice vzdaleny nez ¢astice pevné latky.

9.  Ze kterych latek jsou zhotovena nasledujici télesa: kniha, tuzka, aktovka a jizdni kolo?

kniha:

aktovka:

jizdni kolo:

© 2012 Bc. David Michalek Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8
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10.

11.

12.

13.

Xl

Sklo zndme jako pevnou latku. Muaze byt sklo i kapalné? Pokud ano, kde se s kapalnou

formou skla setkas?

Roztfid uvedenou skupinu latek a téles do predepsané tabulky: benzin, pero, sklo, kniha,
oxid uhlicity, drevo, olej v Iahvi, plyn v Zdrovce, zubni pasta v tubé, mobil, voda, vzduch,

kyslik v lahvi, mléko, vzduch ve tfidé.

Latka Téleso

Pevna

Kapalna

Plynna

Kterou vlastnosti se odlisuji: sklo a plexisklo, nit a ocelovy drdat, parketovd podlaha

a Zinénka, tyc a lano pro splh, kostka cukru a gumovda krychlicka?

sklo a plexisklo:

nit a ocelovy drdt:

parketovd podlaha a Zinénka:

tyc¢ a lano pro Splh:

kostka cukru a gumovad krychlicka:

Pan ucitel dal Jirkovi desticky z riznych materiall. Jirka zkousel do jednotlivych material(i

ryt. Kterou vlastnost latek, z nichz byly desti¢ky vyrobeny, zjistoval?

Pracovni listy ve vyuce fyziky na 8 © 2012 Bc. David Michalek




14.

15.

16.

17.

18.

Na sklenénou misku poloz kostku ledu. Pozoruj a zapis, co vidis.

Nafouknes-li poutovy baldnek a uvolni$ otvor, vzduch z baldnku za¢ne unikat. Pro¢ se tak

déje?

Nasaj do valce injekéni stfikacky vodu. Uzavfi vytokovy otvor strikacky pokus se stlacit pist
smérem k vytokovému otvoru. Podafi se to? Své tvrzeni vysvétli.
Ten samy pokus zopakuj s tim, Ze do injekcni stfikacky nasajeS misto vody vzduch. Podafi se

to? Své tvrzeni vysvétli.

"

Navrhni pokus, kterym bys spoluzakim dokazal, Ze v nadobé je vzduch. K dispozici mas

vétsi nadobu s vodou a kelimek od jogurtu.

Do obrazku k jednotlivym Sipkam napi$ nazvy jednotlivych skupenskych pfemén.

N N

pevna latka kapalna latka plynna latka

'\/\/
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Atomy a molekuly
1. Doplfi nasledujici véty:

a) Atom je velmi mala latky.

b) Molekula je ¢astice latky sloZzena ze dvou a vice

c) Prvek je latka slozena z atom, které maji stejné Cislo.
d) Protonové Cislo vyjadfuje pocet v jadfe atomu a zaroven
pocet v obalu atomu.

e) Sloucenina je latka slozena z atom{ vice

f) Atom ma stejny pocet v jadre a

v obalu.

2.  Na obrazku je nakreslen model atomu chemického prvku. Urci, o jaky chemicky prvek se

jedna, a do policek vepis ndzvy ¢asti modelu atomu.

Jedna se o model atomu prvku:
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3. S pouzitim periodické soustavy prvkd nebo MFCH tabulek vyhledej nasledujici chemické

prvky: C, Al, F, Cl, O, Na, N, K a dopli tabulku:

Pocet Pocet
Nazev prvku protoni | elektronti
v jadre v obalu

Protonové | Znacka
Cislo prvku

4.  Nakresli modely molekul z modeld atom0 vodiku, kysliku a uhliku.

Modely atomu:

QO vodik . kyslik ° uhlik

Kreslené modely molekul:

vodiku H, vody H,0 kysliku O, oxidu uhli¢itého CO,

5.  Které z tvrzeni je pravdivé?
D Molekuly latek se skladaji z atoma.
D Atomy latek jsou sloZzeny z molekul.
D Molekula urcité latky ma mensi hmotnost neZ atom stejné latky.

D Sloucenina je latka tvorené stejnymi atomy.
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6. Na obrazcich jsou zobrazeny modely molekul rdznych latek. Zakrouzkuj pouze ty, které

predstavuji slouceniny.

vadik

7. Uréi nazev prvku, ktery ma v atomovém jadre 14 proton(. Kolik je elektrond v atomovém
obalu tohoto prvku?

Hledany prvek je:

Pocet elektron(i v atomovém obalu je:

8.  Kterych vlastnosti vzduchového télesa se vyuziva v pneumatikach?
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Browniiv pohyb a difuze

Co je to Brownlv pohyb a uved jeden pfriklad:

Co je to difuze a uved jeden pfriklad:

Objasni, proc se kostka cukru rychleji rozpusti v teplé vodé nez ve studené? O jaky déj jde?

Sttikni do rohu tfidy néjaky parfém. Napis, co pozorujes, a urci, o jaky déj jde.

Yy .
F

Do kadinky nalij po okraj studenou vodu, poté na kadinku poloz filtraéni papir a na néj syp
par zrnek hypermanganu (manganistanu draselného). Zakresli v jednotlivych intervalech,

co pozorujes:

na zacatku po 2 min po 4 min po 6 min
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Fyzikalni veliCiny

1. Zjednodusené napis, co predstavuje fyzikalni veli¢ina:

2. Fyzikalni veli¢inu zapisujeme pomoci tfrech udaju. Jakych?

Fyzikalni
velic¢ina

3.  Podtrhni pouze fyzikalni veli¢iny:

Brown(lv pohyb, difuze, délka, atom, teplota, barva, metr, stupen Celsia, hustota, obsah,

objem, newton, hmotnost, mraz, ¢as, kilogram, silomér, vahy, chut

4.  Dopln nasledujici tabulku s pomoci MFCH tabulek:

Nazev veliciny Délka Objem Hmotnost

Oznaceni veliciny t

Zn. zakl. jednotky N

5.  KdyZ se narodi zdravé miminko, kolik kilogramu obvykle vazi?

a)12 kg b) 8 kg c)3,5kg d) 0,5 kg

6.  Praha, hlavni mésto Ceské republiky, je od naseho mésta vzdalena pfiblizné?

a) 5 km b) 50 km c) 10 km d) 150 km

7. S jakymi fyzikalnimi velicinami a pfi jaké praci se setkas v kuchyni?
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Délka a jeji méreni

1.  Fyzikalni veli¢ina délka se znaci pismenem ___ajeji zakladni jednotkou je

2. Vyjmenuj co nejvice prikladl délkovych méfidel:

"""g':""i)" il di\@

{"'IL'

3. Zmér predméty ve tfidé a vSe peclivé zapisuj do tabulky:

Pfedmét Co méFim pEIACHEIC LS
[cm]
1. Délka Skolni lavice
2.
3.
4.
4.  Doplin znaménko vétsi, mensi nebo rovna se (>, <, =):
35400 mm [_] 345m 14,3km [_] 14030m
620dm [] 6,2cm 230cm [] 23m
2km [_] 2000dm 091m [] 910mm
0,43 dm [ ] 43mm 5240mm [_] 524cm
75um [_] 0,075cm 3960pum [ | 3,96 mm
5.  Vyjadfi ve spravnych jednotkach:
8m=8000 65 _____ =65mm 07m=70_
30 =0,3dm 200m=02__ 022  =220m
1260mm=1,26_ 048  =48cm 05km=500_
006 =6cm 50km=500000 148000 =0,148 km

6. Jakym méridlem a s jakou presnosti je potfeba méfit délku fotbalového hristé?

7.  Vymysli, ¢im a jak zméfis obvod hrnce?
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10.

11.

XX

Z4ci opakované méFili rozmér hrany jednoho télesa. Celkem naméf¥ili 10 hodnot, které jsou
uvedeny v tabulce. Z namérenych hodnot vypocti aritmeticky primér.
(Aritmeticky prdmér vypocitdme tak, Ze seCteme hodnoty vsech méreni, které ndsledné

vydélime poctem méreni)

C. méfeni| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

d [m] 7,24 | 7,23 | 7,25 | 7,24 | 7,26 | 7,22 | 7,23 | 7,25 | 7,24 | 7,26

Tloustka 50 listd kancelarského papiru je 6 mm. Tloustka 75 listl praklepového papiru je
3,9 mm.
a) Vypocti tloustku jednoho listu kazdého druhu papiru a stanov rozdil jejich tlousték.

b) O kolik se lisi tloustky 50 listd téchto papiri?

Navrhni postup, jak urcit primér (tloustku) tenkého dratu, mas-li pouze méfidlo

s milimetrovou stupnici.

Zvol si pét predmétl raznych délek a vyzkousej si, jaky mas odhad jejich délky. Poté dany

predmét premér a vse zapis do tabulky.

>

C. méreni Méreny predmét Odhad Kontrola

A S B I o
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12.  Honza zméfil délku difevéného Spaliku méfidlem se stupnici v milimetrech (viz obrazek).

a) Zapis$ délku drevéného Spaliku:

b) Jaka délka odpovida nejmensimu dilku této stupnice?

c) Zapi$ odchylku méreni:

‘]Hl]iIITIIHI[HH—\IIH]HHIHH[HIT'IH |HH|HH[IHllllll]lllllllll]llll‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8
0 t 1 2 3

‘mlm[mlm

Llllllllmlm‘llllll.‘1111111 N

13.  Karolina dostala na pamatku z dovolené od babicky minci 1 €. Méfenim na méfidle se
stupnici v milimetrech urdila jeji priimér a polomér.

a) Jaky je prGmér mince?

b) Jaky je jeji polomér?

Llllll.l,Jll.lllll.l.lll,lll,l.l.III.I.IJLIIIIIJA

14.  Silni¢ni vzdalenost z Prahy do Plzné je pfiblizné 90 km. Kolik nakladnich automobil(i znacky

LIAZ bychom postavili na této silnici za sebou, je-li délka jednoho vozu 7 m?
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15.

16.

XXII

Na obrazcich jsou znazornény dopravni znacky. Co jednotlivé dopravni znacky znamenaji?

Jakd jednotka by pravdépodobné méla byt na znackach, na kterych neni vyjadrena?

KOLIN 20|
K.HORA 8]

Anic¢ka méfila priimér Sroubu posuvnym méritkem. Jaky je primér Sroubu?

Prameér Sroubu je:

0
‘|I|I

1 2 3 4 5
||||\||||\||||\||||\|||||||||||||\||||\||||\||||\

')
01234

[ L J—
—
]

|
!

Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8 © 2012 Bc. David Michalek




Hmotnost a jeji méreni

1.  Fyzikalni velicina hmotnost se znaci pismenem a jeji zakl. jednotkou je

2. Vyjmenuj co nejvice méfidel, kterymi se méri hmotnost:

ﬂ

3. Vyjadfi ve spravnych jednotkach nebo dopln ¢iselnou hodnotu:
a) 9kg500g= g 753 mg =0,753
b) 39mg= g 2810g= kg
c) 50__ =0,05kg 3kg20g= g
d) 67 mg= ug 370 ug=0,00037
e) 4t=4000___ 5000 kg = t

4.  Na miskach rovnoramennych vah jsou dvé télesa A a B (viz obrazek).
a) Které téleso ma vétsi hmotnost?
b) Taz télesa zavésime na dvé stejné pruziny. ProdlouZi se vice pruZina s télesem A nebo

s télesem B?

b) . B

A

5.  Michal zjistil, Zze 500 hrebik( délky 60 mm md hmotnost 1600 g a2 000 hrebiki délky

40 mm ma hmotnost 3 kg. Ur¢i, jakou hmotnost ma hfebik kazdého druhu.
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Zaci opakovan& méFili hmotnost jednoho télesa. Celkem naméfili 10 hodnot, které jsou
uvedeny v tabulce. Z namérenych hodnot vypocti aritmeticky primér.
(Aritmeticky prdmér vypocitdme tak, Ze seCteme hodnoty vSech méreni, které ndsledné

vydélime poctem méreni)

C.méfeni| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
m[g] | 25,05 | 25,06 | 25,06 | 25,07 | 25,05 | 25,06 | 25,05 | 25,04 | 25,06 | 25,05

Kuchatsky predpis stanovi, Ze z 800 g varenych brambor, 350g mouky a 1 vejce
o hmotnosti 50 g uvafri kuchat bramborové knedliky pro 8 osob. Jakou hmotnost ma porce
knedlik(i v syrovém stavu pro jednu osobu, vyjadfi v kilogramech a v gramech?

Porce knedlikd ma hmotnost: kg, g.

Na obrazku A, B, C a D jsou na Ctyfech stejnych pruZinach zavéSena zavazi. Urdi
z prodlouzeni pruZin:

a) Na kterém obrazku ma zdvazi nejvétsi hmotnost?

b) Na kterém obrazku plsobi Zemé na zdvazi nejmensi gravitacni silou?

c) Porovnej hmotnosti zavaZi v pfipadé A a D s pouzitim znamének >, =, <.

a)

b)

c)

Navrhni pokus, kterym bys urcil primérnou hmotnost kapky vody:
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10.  Zvol si pét predmétl o rlizné hmotnosti a odhadni jejich hmotnost. Poté dany predmét

zvaz a vSe zapis do tabulky.

~

C. méfeni Zvoleny predmét Odhad Kontrola

1.

AN R o

11.  Navrhni pokus, kterym urc¢iS hmotnost samotného oleje v nadobé (napf. odmérném valci,

kadince, sklenéné lahvi apod.).

12.  Urci hmotnost jednotlivych ¢eskych minci.
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Cas a jeho méreni

1.  Fyzikalni veli¢ina ¢as se znadi pismenem a jeji zakladni jednotkou je

2. Napis co nejvice prikladl méridel ¢asu (minulych i souc¢asnych):

=

-~

3.  Vyjadriv sekundach:
25 min = 3h= 2h 10 min =

14 min 25s = 4d= 3,5h=

4,  Vyjadti desetinnym cislem v hodinach:

15 min = 145 min = 750s =

289 min = 2 h 45 min = 2h 10 min =

5.  Tri spoluZaci si dali sraz pred divadlem v 18 h. Zdenék pfriSel o 4 min dtive, Jan 8 minut po

ném a Bohuslav jesté o dalSich 6 minut pozdéji. V kolik hodin kazdy z nich pftisel?

Zdeneék: Jan: Bohuslav:

6. Mirek s Rudolfem se dohodli, Ze se pojedou podivat do multikina do Prahy. Mirek bydli
v Mladé Boleslavi a Rudolf v Podébradech. Film jim zacina ve 14 h, takZe si pfijezd do Prahy

naplanovali kolem 13 h. Z hodinek Mirka a Rudolfa urci ¢as odjezdu a pfijezdu a dobu jizdy.

Mirkovy hodinky

Cas odjezdu: Cas pfijezdu: Doba jizdy:

Rudolfovy hodinky

10:38:00 12:12:00

Cas odjezdu: Cas pfijezdu: Doba jizdy:

XXVI Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8 © 2012 Bc. David Michalek




7. Vitéz zavodu mél ¢as 1 h 45 min 20 s. Zavodnik na 20. misté mél ¢as 1 h 59 min 8 s. O kolik

minut a sekund pfibéhl tento zavodni pozdéji do cile?

8.  Stopnisi, jak dlouho ti obvykle trva cestu ze skoly domU. Vysledny cas si zapis.

9.  Nyni si vyzkousej odhadnout ¢as 1 minuty. Vytvorte dvojice, pficemz
alespon jeden z dvojice bude mit stopky, mobil se stopkami, hodinky
se vtefinovou rucickou. Na pokyn spoluzdka za¢ni mluvit na libovolné
téma (tvoje konicky, co jsi délal o vikendu, atp.), on ti zaéne méfit cas.

AZ budes$ mit pocit, Ze uz ubéhla pravé jedna minuta, fekni STOP a on

Cas zastavi. Svdj vysledek si zapiS. Poté si role vyménte. Kazdy si
vyzkousejte dva odhady.
1. odhad: 2. odhad:

10.  Michal, ktery bydli v Nymburce, chce jet navstivit babicku v Hradci Kralové. S babickou se
dohodl, Ze do Hradce pfijede na 11,00 h. Ur¢i z jizdniho fadu, v kolik hodin vyjel Michal

vyjel z Nymburka, v kolik hodin dorazil do Hradce Kralové a jak dlouho mu trvala cesta

vlakem.
@ 020 (Praha -) Velky Osek - Hradec Kralové
km Si-DC, statni organizace / CD, a.s. Vlak Sp 1865 R 851 5604/5 5221 R 947
1280 | RDB 3 L RDE R
o]
Ze stanice |Kolin Pardubice
hi.n.
0|Praha hl.n. [.F] © 810 © 910
6 |Praha-Vysocany © 818 © 918

35[Lysa nad Labem & | 843 943
50 (Nymburk hl.n. ‘ 856 9 56
57 [Podébrady 902 1002
65|Velky Osek 8/1Ke] 8 51

Velky Osek 231 852 S
72|Sany i 901 N
74 |Dobsice nad Cidlinou i 904 E
79| Chotovice & | Z
85|Prevysov B 915 K
89|Chlumec nad Cidlinou fid <15 [s] 9200 A 927 1027

Chlumec nad Cidlinou £ 14,15 933 ® 930 947 @10 30
93 |Nové Mésto nad Cidlinou B 14,15 951
97 |Karanice <14,15 957
100 |Kratonohy §f <1415 x10 01
103 |Dobienice <13,14,15 1005
106 |Lhota pod Libéany i <13,14,15 x10 09
109 |Praskacka i <13,14,15 1016
114 |Hradec Kralové-Kukleny & B x10 22
116 |Hradec Kralové hin. & 0310418 o 951 955 1025 10 51

Cas odjezdu: Cas pfijezdu: Doba jizdy:
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XXV

Teplota a jeji méreni

Fyzikalni veli¢ina teplota se znaéi pismenem a jeji zakladni jednotkou je

Napis$ 4 méridla teploty:

Do nasledujici tabulky doplni, zda se v danych pfipadech teplota snizuje ¢i zvySuje a jaky je

rozdil teplot (velikost zmény teploty).

Zména teploty Zvyseni [/ sniieni teploty Rozdil teplot

7°C—>26°C

19°C—>3°C

-25°C—>-11°C

-9°C—>9°C

7°C—>-5°C

-11°C—>4°C

Na nasledujicim obrazku jsou znazornény stupnice teplomértd ve °C. Vyznac do nich

barevné teploty, které jsou pod nimi napsany:

= 1 =HE 90— =

10— = 1

® s— = 80— =
0 ;; -0 1=

o = — =
t=38,3°C t=-3°C t =86 °C

Dopln nasledujici vétu:

Za normalnich podminek mrzne voda pfi a vie pfi
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6.  Znasledujicich teplomér(, jejichz stupnice je ve °C, odecti teplotu:

I 10— =
o7=—| |= = ==
— — — =
™ — =
20— —
25 -
—® ™ -30
t= °C t= °C t= °C

7.  Na jakém principu jsou zaloZeny kapalinové teploméry?

8.  Mezidvojice hodnot teplot doplii znaménka >, <, =.

15°Cc [ ] 45°C 37,1°c [ ] 40,5°C
-9°c [ _]-25°C 20°Cc [ ] -3°C
-52°C [_] 250°C -10°C [ ] 10°C

9.  Vysvétli, ¢im se lisi Iékarsky teplomér rtutovy od laboratorniho teploméru.

10. Na meteorologické stanici zaznamendvali teplotu vzduchu béhem celého dne. Z nasledujici

tabulky nakresli na milimetrovy papir graf zavislosti teploty na case.

?:15024681012141618202224
Te['flc‘;ta731-2025675420

11.  Existuji také profesiondlni bezdotykové infrateploméry. Vyhledej jeho obrazek a princip.
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12.  Nagrafu je zndzornén denni prabéh teploty vzduchu.

a) Odhadni, ve které rocni dobé byla teplota mérena.

b) V kolik hodin byla namérena nejvyssi teplota?

vy

c) Vkolik hodin byla namérena nejnizsi teplota?

d) Jaka byla teplota v 7 hodin?

e) V kolik hodin byla teplota vzduchu 19 °C?

f) Vypocitej prmérnou denni teplotu.

28

27

26

N
(5, ]

N
H

Teplota [°C]
R R R =R = N NNN
Ul O N 00 W O = N W

=
=3

a)

d)

6

8

b)

10 12 14 16 18 20 22 24
Cas [h]

e)

f)

13.  Kdyz mérime teplotu rtutovym laboratornim teplomérem, méni se hladina rtuti v trubicce

teploméru. Jak spravné odecitame teplotu na stupnici? Objasni.

14.  Zmér teplotu nékterych téles Ci latek a zapis Udaje to tabulky:

Téleso / latka

Teplota [°C]

XXX
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Délkova a objemova tepelna roztaZznost

1.  Doplni nasledujici vétu:

Zahtivdme-li Zelezny drat jeho teplota se , tim se
jeho délka.

Zahtivame-li urcité téleso jeho teplota se , tim se
jeho objem.

2.  Proc se dfive mezi kolejnicemi nechavaly mezery?

3.  Na obrazku jsou dvé dvojice stozari vysokého napéti. Mezi kazdou dvojici nakresli, jak

bude vypadat vedeni (draty) mezi danou dvojici v zimé a v |été.

[+
® [ ) ® L a [ )
\ J ;33
£33 N <11 i3 533
E \ [ ?\ rip 9§ )
LY A E \ A d b |

Vv zimé v lété

4. Bimetalovy pdsek (viz obrazek) je vyroben z médi a oceli. Méd se zahfivanim roztahuje
mnohem vice neZ ocel. Je mozné, aby se tento prouzek ,sam“ ohnul smérem k bodu B?

Odpovéd zdlvodni.

Bt

| méd'
I ocel

o

Na jakém principu jsou zaloZeny kapalinové teploméry?
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Méreni a vypocet obsahu

Dopli nasledujici vétu:

PloSny obsah se znadi pismenem a jeho zakladni jednotkou je

Vyjadfi ve spravnych jednotkach nebo dopln ¢iselnou hodnotu:

4m*= mm? 7 500 m* = 0,0075

4900 cm?’ = m? 280 mm? = m?
90 a =9 000 9ha= km?
0,5dm’ = mm? 770 m*=77000

6 ha = 60 000 5000 m* = ha

Pomoci MFCH tabulek nebo znalosti z nizSiho ro¢niku napi$ pod nasledujici rovinné utvary

vzorce pro vypocet jejich obsah:

Dopln nasledujici tabulku:

Pfedmét Rozméry predmétu Vypocteny obsah
a=
Ucebnice fyziky
b=
a=
Ucebna
b=
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5.  Kolik m? tapet je zapottebi k vytapetovéni stén Etvercové mistnost o rozmérech 5x5 m, jejiz

strop je ve vySce 2,5 m? Otvory pro okna a dvefe zanedbdavame a neuvaZujeme.

6.  Urdi priblizny plosny obsah nepravidelnych téles pomoci ¢tvercové sité. Jeden ¢tverecek ma

rozméry 5 x 5 mm.

N\
/ \
D
\
]
] /
/ /
[
\ A D\
\ \ - N
X \ /
N \ /
Kruh: Sipka: Mésic:
Srdce: Pétithelnik:
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XXXIV

Méreni a vypocCet objemu
Dopli nasledujici vétu:

Fyzikalni veli¢ina objem se znaci pismenem a jeho zakladni jednotkou je

Napis$ 4 méridla objemu:

Pomoci MFCH tabulek nebo znalosti z nizS§iho ro¢niku napis pod nasledujici geometricka

télesa vzorce pro vypocet jejich objema:

Vyjadfi v litrech:
3567 ml= 9,68 m> = 305,9 ml =

6dm>9 cm?= 8m3 46 dm?= 75 hl =

Vyjadfti ve spravnych jednotkach nebo dopln ¢iselnou hodnotu:

48,05 | = cm® 76 cm®=0,069
693 ml = | 15980 ml = dm?
751=75 0,00051 dm® = 510

Jakou spottebu paliva mél automobil Skoda Superb pfi jizdé mimo

mésto, jestlize spotfeboval 54,121 a wurazil vzdalenost 660 km?

Spotrebu uved'v litrech na 100 km.
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7.  Eva, ktera rano pospichala z chaty po prazdninach do Skoly, Spatné zavrela

vodovodni kohoutek, ze kterého kaidou sekundu kapala kapka o objemu

0,15 mililitrd. Vypocti cenu vody, kterd protekla kohoutkem za 14 dni, nez se

Eva vratila zpét na chatu, jestlize 1 m* stoji 57 K&.

8.  lirka si nechal na zahradé postavit bazén ve tvaru kvadru, ktery ma na délku 10 m, na Sirku

4 m a hloubku 2 m. Vypocti, kolika hektolitry vody jej musi naplnit, aby voda sahala 10 cm

pod okraj bazénu?

9. Vezmi 3 rGzné nadoby (kelimek, skleni¢ku, hrni¢ek, misku) a do kazdé nalij libovolné

mnozstvi vody. Poté zkus odhadnout objem vody v nadobé a ndsledné mnoiZstvi vody

presné zmér. Ve zapis do tabulky.

w

C. méreni Pouzita nadoba

Odhad objemu

Zméreny objem

© 2012 Bc. David Michalek
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10.  Uréi mnoistvi kapaliny v odmérnych vdlcich. Hodnoty zapis pod odmérné valce.

. ml ; ml
— 5 1000
— 4

— 3

11.  Na obrazku je dvojice odmérnych valct A) a B). Jaky je objem télesa ve valci?

- ml ;
A) — 5

S
B)

TTTTTTTT]
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Méreni a vypocet hustoty

1.  Doplni nasledujici vétu:

Fyzikalni veli¢ina hustota se znaci pismenem a jeji zakladni jednotkou je

2.  Objasni pojem hustota:

3. Naobrazku je 5 téles ze stejné latky ale rlizného objemu. Co plati o jejich hmotnostech?

=

3 5
2 4

1

4. Na obrazku jsou 4 koule z rlzného materialu ale stejného objemu. Maji tyto koule stejnou

hmotnost? Odpovéd zdavodni.

©0 00

5.  Na rovnoramennych vahach jsou dvé télesa (viz obrazek). Co podle obrazkd muzes Fici

o jejich objemech, hustotach a hmotnostech? K porovnani veli¢in pouzij znaménka >, <, =.

£a y2:
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6. V MFCH tabulkdch vyhledej hustotu:

zlata: vody: olova:
médi: hliniku: etanolu:
smrkového dreva: rostlinného oleje:

7.  Preved nasledujici jednotky:

18 g/cm’ = kg/m? 3210kg/m’ = g/cm?

0,9 g/cm’ = kg/m?> 600 kg/m? = g/cm?

8.  Ztrojuhelniku odvod vzorec (vztah) pro vypocet hustoty, objemu a hmotnosti:

/1
p-V

9.  Zahrivame-li pevna télesa, jejich objem se zvétsuje. Jak se méni jejich hustota a hmotnost

pfi zahfivani? Jak je tomu pti ochlazovani?

10.  Dopln nasledujici tabulku:

Material télesa Hmotnost [kg] Hustota [kg/m3] Objem [m3]
Smrkové dfevo 250
Rtut 0,2
Voda 150
Olovo 0,5
Maslo 2
Nafta 29
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11. Mame dvé krychle o strandch 1 cm a 4 cm, tj. pomér stran obou krychli je 1:4. Jaky je

pomeér jejich objema?

12. Uréi hmotnost vzduchu v mistnosti, kterd ma délku 7 m, Sitku 5 m a vysku 250 cm.

13.  Beton v nadrzi ma hmotnost 2,5 t. Uréi jeho objem.

14. Do kdadinky nalij libovolné mnoiZstvi rostlinného oleje. Mérenim a vypoétem urci jeho

hustotu.
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Sila a jeji méreni
1.  Doplni nasledujici vétu:

Sila se znaci pismenem a jeji zakladni jednotkou je

2. Jakym méfidlem méfime silu?

3.  Objasni pojem sila:

4,  Jak graficky znazoriiujeme silu?

5.  Preved nasledujici jednotky:

150 kN = N 0,03MN= hN  20mN = N

25000 N = MN 74 hN = kN 30N= mN

6.  Napis alespon 5 prikladl z béZzného Zivota, kde se setkas s pojmem sila:

7. Napis 5 sportd, ve kterych se predevsim vyuziva sily:

8.  Jaké dva ucinky ma sila?
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9. Silové plisobeni sily mize byt na dalku a dotykem. Uved' u kazdého typu 3 priklady:

dotykem:

na dalku:

10.  Uved 3 priklady, kdy sila zplsobi zménu tvaru télesa:

11.  Jak se nazyva sila, kterou jsou vSechna télesa v blizkosti Zemé pfitahovana?

12.  Graficky zndzorni silu, kterd ma velikost 25 N a sméfuje vodorovné zleva doprava.

13.  Nasilomér zavés rdzna télesa a odecti hodnotu na siloméru. VSe zapis do tabulky.

~

C. mér Mérené téleso Odectena hodnota

1.

2.

3.

14. Na obrdzcich jsou znazornény siloméry se zdvazimi. Odecti jejich hodnoty a zapis je

k pfislusnému obrazku, urci rozsahy jednotlivych siloméra.

T,
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Elektricky naboj

1. Do nasledujiciho schématu napis pfislusné pojmy:

|4 Proton |
(AomK : |
Obal |—| |

2.  Pod obrazky atomovych ¢astic napis jejich nazvy:

3.  Vezmi obal z u¢ebnice nebo polyethylenovy (igelitovy) sacek a tfi jej o svetr. Poté ho pfribliz

k vlasim a napis, co pozorujes.

4. Nyni ksobé pfiloz dva prouzky polyethylenového sacku, které dvéma prsty uchopis na

koncich. Poté dvéma prsty druhé ruky po nich prejed. Napis, co pozorujes.

5.  Jaky druh sily pusobil v pfredchazejicich pokusech?

6. Dopln véty:

Souhlasné nabita télesa se

Nesouhlasné nabita télesa se

Kladny ndboj znac¢ime symbolem a zaporny symbolem
Proton ma naboj, elektron ma naboj
Elektrické silocary sméruji od k
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7.  Fyzikalni veli¢ina elektricky naboj se znali pismenem a zakladni jednotkou je

8.  Svymi slovy objasni, co znamenad elektricky naboj:

9.  Na obrazcich jsou dvojice nabitych téles. Mezi jednotlivymi dvojicemi znazorni elektrické

pole a vyzna¢, zda se dand dvojice téles bude pfitahovat, nebo odpuzovat.

H o O
IO

10. Atom je navenek elektricky neutrdlni. Pro¢ tomu tak je?

+ + + + + + + + +
|

11.  Nakresli model atomu prvku hélia se dvéma neutrony. (Ostatni potfebné Udaje nalezne$

v PSP.)
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Elektrovani téles

1. Naobrazku A) je sklenéna tyc, kterou jsme treli klzi obrazek B). Vysvétli podle obrazk(, co

se stalo.

A O

B) ++++++++++++++ 4+ ()

2.  Nastojan se zavésem zavés sklenénou tyc a zelektruij ji.
a) Poté zelektruj druhou sklenénou tyc¢ a pfibliz ji k zavésené sklenéné tyci (obr. A).
b) Nyni zelektruj plastovou (novodurovou) ty¢ a pfibliz ji ke sklenéné tyci na zavésu
(obr. B).
To, co jsi pozoroval, zakresli do obrazkd A a B, véetné vyznaceni naboji na tycich.

(Pozn.: Sklenéna tyc¢ se nabiji kladné.)

~_1]

B) 0

/7 O

D P P P i i i i i e e e e
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1T

koulemi a Sipkou znazorni, co se stane s kouli 2 po pfiblizeni.

4,  Které z tvrzeni je pravdivé?

I:I Télesa zelektrovavame tak, Ze mezi nimi prenasime (pfemistujeme) volné protony.
D Kladné zelektrované téleso je takové, které ma prevahu protont nad elektrony.

D Zaporné zelektrované téleso je takové, které ma prevahu elektront nad neutrony.

D Kationt je kladné nabity iont.

D Aniont ma vice proton( v jadre nez elektront v obalu.

precerpavani benzinu pouzivaji specidlni hadice?

3. Na stojanku mame kladné zelektrovanou kouli 1, k ni pfiblizZime na provazku zaporné

zelektrovanou kouli 2. Nakresli elektrické silo¢ary elektrostatického pole mezi obéma

Vysvétli, pro¢ se na uchovdvani benzinu pouZivaji specidlni kanistry nebo pro¢ se pfi

6.  Vysvétli, pro¢ se na povésené zaclony pfichytava prach?

© 2012 Bc. David Michalek
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Elektroskop a elektrometr

1. Kcemu slouzZi elektroskop a elektrometr? Jaky je mezi nimi rozdil?

2. Nenabitého elektroskopu obr. A) se dotkneme kladné zelektrovanou sklenénou tyci obr. B).

Dokresli do obr. B), co se stane s listky elektroskopu a rozloZeni naboje.

N

A) B)

777777077 7777772077,

3.  Zaporné nabitého elektroskopu obr. A) se dotkneme kladné nabitou sklenénou tyci obr. B).
Dokresli do obr. B), co se stane s listky elektroskopu a rozloZeni ndboje na nich. UvaZujeme

stejné velikosti obou ndboja.

777772077, 2777777007,

XLVI Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8 © 2012 Bc. David Michalek




4. Zaporné nabitého elektroskopu obr. A) se dotkneme zdporné nabitou plastovou tyci

obr. B). Dokresli do obr. B), co se stane s listky elektroskopu a rozloZzeni ndboje na nich.

A) B)

VIL7777777077, 7777777277

5.  Zaporné nabitého elektroskopu se dotkneme rukou obr. A). Dokresli do obr. B), co se stane

s listky elektroskopu a rozloZzeni naboje na nich. Objasni, pro¢ se tomu tak stalo.

A) B)
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Elektrické vodice a nevodice

Vezmi dva elektroskopy (elektrometry) a postav je vedle sebe. Jeden z nich nabij
elektrickym ndbojem (napf. zdporné zelektrovanou plastovou ty¢i, ¢i kladné zelektrovanou
sklenénou tyci), druhy elektroskop zUstane nenabity. Poté propoj kloboucky obou
elektroskopl nenabitou plastovou tyci (viz obrazek). Do elektroskopu vpravo zakresli listky
elektroskopu a napis, co jsi pozoroval.

(o) >

— | m——

Vezmi dva elektroskopy (elektrometry) a postav je vedle sebe. Jeden z nich nabij
elektrickym nabojem (napf. zaporné zelektrovanou plastovou tyci, ¢i kladné zelektrovanou
sklenénou tyci), druhy elektroskop zUstane nenabity. Poté propoj kloboucky obou
elektroskopll vodicem (kabelem) s odizolovanymi konci (viz obrazek). Do elektroskopu

vpravo zakresli listky elektroskopu a napis, co jsi pozoroval.

e =
[ M
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Dopli nasledujici véty:

Vodice jsou latky, které nam vést elektricky naboj (proud).

Nevodice jsou latky, které nam vést elektricky naboj (proud).

Vodice vedou elektricky ndboj, protoze maji dostatek

Z nasledujicich latek zvyrazni pouze ty, které predstavuji vodice.

tuha, sklo, hlinik, suché drevo, grafit, méd, PVC, zlato, papir, plast, Zelezo, sttibro, diamant

Objasni rozdil mezi izolantem a izolatorem:

izolant:

izolator:

Kovy obsahuji velké mnoiZstvi volnych elektronl. Jaké pevné ionty musi byt v téchto

kovech?

Vzduch je dobrym izolantem. Je mozné, aby se vzduch stal vodivym? Pokud ano, napis, kde

se s vodivym vzduchem muzes setkat.

Na vSechna télesa plsobi gravitacni sila Zemé. MUzZe se stat, Ze pritazliva elektrickd sila

bude vétsi nez gravitacni sila Zemé? Pokud ano, navrhni a demonstruj dany experiment.

V domacnostech se v elektrickych rozvodech pouziva predevsim méd a hlinik. Objasni, pro¢

se voli zrovna tyto materialy?
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Elektrické pole

Kde vznika elektrické pole?

Pomoci ¢eho znazorfiujeme elektrické pole?

Pasobi elektrické pole i na nenabitd télesa? Pokud ano, uved priklad, pripadné proved

dlikaz experimentem.

Znazorni elektrické pole kolem samostatného kladného a samostatného zaporného

bodového naboje.

Na obrazcich jsou dvojice nabitych téles. Mezi jednotlivymi dvojicemi znazorni elektrické

pole a vyznac, zda se dana dvojice téles bude pritahovat, nebo odpuzovat.

®» 0 00
B ®
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6. Na obrazku jsou dvé nabité elektrody, mezi nimiz je znazornéno elektrické pole. Mezi
elektrodami je umisténa kulicka se zapornym ndbojem. Do obrdzku vyznaé polaritu

elektrod, tj. jaky je na nich ndboj, a uréi smér pohybu kulicky.

=

7. Na obrdzku jsou dvé dvojice nabitych téles. Mezi jednotlivou dvojici je vyznaceno silové
pUsobeni elektrické sily. Vyzna¢ do obrazkd, jaky mozny ndboj je na télesech a znazorni

mezi danou dvojici elektrické pole.

8. Coznamena, kdyZz mluvime o homogennim (stejnorodém) elektrickém poli? Jak jej mizeme

ziskat?
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Elektrické napéti

Dopli nasledujici véty:
Fyzikalni veli¢ina el. napéti se znaci pismenem a jeho zakladni jednotkou je

Elektrické napéti vznika mezi nabitymi télesy.

Elektrické napéti vSak muze také vzniknout mezi souhlasné nabitymi télesy, pokud jejich

naboje jsou

Preved jednotky nebo dopln spravnou jednotku:

45 MV = kv 0,5V=500 96 kV = MV

7 400 kV = \Y 3,9mV =0,0039 0,006 mV = uv

Jaké napéti ma:

plocha baterie: monoclanek (tuzkova baterie):

elektricka zasuvka: akumulator v automobilu:

NapiS nazev méficiho pristroje, kterym mérime elektrické napéti, a nakresli jeho
schematickou znacku.

nazev: schematicka znacka:

Zakrouzkuj schematické zapojeni elektrického obvodu, ve kterém je spravné zapojen

V-metr.
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6.
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Z jednotlivych stupnic méficich pftistroji spravné odecti a zapiS hodnotu, kterou ukazuje

Sipka, nezapomeii na jednotky:

0 2 3 4 5

IIII‘IIII T
?

8 10

0 2 4 6

0 40 80 120 160 200

T
?

0 0,1 5

02 03 04 O

||||‘|IH‘!|I| |H|‘|I|I‘HH
?

Stupnice ve V

Odectend hodnota:

Stupnice v pVv

Odectend hodnota:

Stupnice v mV

Odectend hodnota:

Stupnice ve V

Odectend hodnota:

Stupnice ve V

Odectena hodnota:
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Zdroje elektrického napéti

1. Na obrazcich jsou zobrazeny ruzné typy zdroji elektrického napéti — galvanické clanky

a akumulatory aj. Vyhledej na internetu cenu kazdého typu a dopis je pod dany obrdazek.

tuzkovy Elének o plocha baterie devitivoltova
mikrotuzkovy 45V baterie 9V

¢lanek 1,5V

0% Mercury & Cadmium

Rocket

HEAVY DUTY

SIZE 3R12 4.5V

akumulator do
mobilniho telefonu

olovény
akumulator do
automobilu 12V

CR 2016 ) akumulator do notebooku
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2. Propoj obrazky elektraren vlevo s pfisluSnymi nazvy typ( elektraren vpravo:

uhelna
elektrarna

vodni
elektrarna

jaderna
elektrarna

vetrna
elektrarna

solarni
elektrarna
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Elektricky proud

Dopli nasledujici vétu:

Fyzikalni veli¢ina el. proud se znaci pismenem a jeho zakladni jednotkou je

Jak je definovan elektricky proud v kovech?

Kvalitativné (slovné) vyjadri, co znamena nasledujici vztah pro vypocet el. proudu:

_Q
t

Preved jednotky nebo dopln spravnou jednotku:

31kA = A 0,9A =900 250 pA =

140A = kA 7,7 mA =0,0077 0,083 mA =

HA

NapiS nazev méficiho pfristroje, kterym méfime elektricky proud, a nakresli jeho

schematickou znacku.

nazev: schematicka znacka:

Skrtni ta schematickd zapojeni elektrického obvodu, ve kterych je nespravné zapojen

A-metr.

:

L 2
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7. Hana se Sla vecer koupat, vanu si napustila za 5 minut. Druhy den si stejné mnozstvi vody

do vany napustila za 4 minuty. Kdy tekl vétsi proud vody? Odpovéd zdlvodni.

8.  Michal zkoumal na vozovce hustotu silnicniho provozu. Prvni den zjistil, Ze za 30 minut
projedlo 150 automobilt. Druhy den zméfil, Ze za 1 hodinu projelo 420 automobil. Ktery

den byla vétsi hustota silni¢niho provozu?

9. Vodi¢em protékal elektricky proud 50 mA po dobu 120 s. Jaky el. ndboj byl prenesen?

10. Vodi¢em byl pfenesen elektricky ndboj 2 C za 10 s. Jaky prochazel vodi¢em el. proud?

© 2012 Bc. David Michalek Pracovni listy ve vyuce fyziky na Z8 LviI




11.

Lvin

Z jednotlivych stupnic méficich pftistroju spravné odecti a zapiS hodnotu, kterou ukazuje

Sipka, nezapomeii na jednotky:

0 2 3 4 5

IIII‘IIII T
?

T
?

0 40 80 120 160 200

T
?

0 0,1

0,2 0,3 04 0,5

IHI‘IHI‘HH IHI‘HH‘HH
?

Stupnicev A

Odectend hodnota:

Stupnice v A

Odectend hodnota:

Stupnice v mA

Odectend hodnota:

Stupnicev A

Odectend hodnota:

Stupnicev A

Odectena hodnota:
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Elektrické spotrebice

1.  Jaké ucinky mize mit elektricky proud?

Uéinky elektrického
proudu

hesssssess? Yessseses? Yessssm——t S—

2. Coje to elektricky spotiebic?

3. Napis co nejvice elektrickych spotfebic¢li pouzivanych v domacnosti:

4.  Napi$ co nejvice elektrickych spotfebicl pouzivanych v dilné:

© 2012 Bc. David Michalek
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5.

LX

K nasledujicim obrazkim napis, jakych uacinkld elektrického proudu se u daného

7

elektrospotrebice prevaziné vyuziva:
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Jednoduchy elektricky obvod

1.  Zjakych obecnych ¢asti je obvykle sestaven elektricky obvod?

Elektricky
obvod

——————y’  SE———?’ S———? ——

2. Do tabulky nakresli schematické znacky elektrickych soucastek:

monoclanek 1,5V plocha baterie zarovka spinac
vodic kfizeni vodich uzel pojistka
ampérmetr voltmetr zdroj el. napéti civka

3. Na obrdzku je znazornéno schéma elektrického obvodu, ktery Petr sestavil. AvSak po

sepnuti spinade se Zarovka nerozsvitila. Uved mozné priciny nerozsviceni zarovky.
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4. MuUZeme spotiebi¢ na nizsi napéti pripojit ke zdroji, ktery ndam dava mnohem vyssi napéti?

Odpovéd zdlvodni.

5.  Co plati o elektrickém proudu ve vSech mistech v nerozvétveném obvodu?

6. Sestav podle obrazku elektricky obvod a dopln pravdivostni tabulku:

s1 | s2 | 21 - S1 - 82

7.  Sestav podle obrazku elektricky obvod a dopln pravdivostni tabulku:

s1 s2 #1 - S2

- 51 ‘

w

li—&=—

8.  Sestav podle obrazku elektricky obvod a zmér elektricky proud protékajici obvodem:

Hodnota el. proudu:
i—(A
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Slozitéjsi elektrické obvody

1.  Sestav podle obrazk( jednotlivé elektrické obvody a dopli pravdivostni tabulky:

>

>

>
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S1 | S2 | S3 | 21 | 722 | 73
- S2 72
 S3 CSD 73
-~ S1 689.21
Il
i
S1 | S2 | S3 | 21 | 722 | 23
- S3 CEED Z3
o S2 ng;LZQ .
- S1 ® 71
il
LLL
S1 | S2 | S3 | 21 | 722 | 23
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2. Sestav podle obrazku elektricky obvod a zmér elektricky proud v jednotlivych ¢astech

obvodu:

A3
]

Al A2 A3

Pro proud protékajici ampérmetrem A3 plati:

3. Sestav podle obrazku elektricky obvod a zméf elektrické napéti na jednotlivych

soucastkach:
Vi V2

Vi V2 V3

i

Pro napéti na voltmetru V3 plati:

4.  Nakresli zapojeni elektrického obvodu, v némz bude spinaé, zdroj napéti a tfi Zarovky

zapojeny paralelné.

5.  Nakresli zapojeni elektrického obvodu, v némzZ bude spina€, zdroj napéti a tfi Zarovky

zapojeny sériové.
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Magnet a jeho vlastnosti 1

1. Cojeto magnet?

2. Coje pfirodni a umély magnet?

pfirodni m.:

umély m.:

3.  Napis tfi priklady latek s magnetickymi vlastnostmi:

4,  Jakym souhrnnym nazvem se oznacuiji latky, které jsou k magnetu pritahovany?

5.  Popis jednotlivé ¢3asti tyCového magnetu:

\

6. Vjedné ndadobé jsou smichdny Zelezné piliny a hlinikové piliny. Navrhni, jakym

experimentem je od sebe oddélis. Pokud je to mozné, experiment ovér prakticky.
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9.

LXVI

Podtrhni nemagnetické Iatky (ovér pokusem):

drevo, nikl, papir, korek, ocel, méd, hlinik, zlato, kobalt, sklo, plast, Zelezo, voda

K nasledujicimu pokusu si vezmi dva tycové magnety. K sobé prikladej riizné konce obou

magnetu. Zapis, co pozorujes.

Dopln kfiZzovku a zjisti tajenku:

Tajenka:

1. Zvife, které spi zimnim spankem 7.

2. Exoticky had (8krtic) 8.

3. Pryz 9.

4. Jednotka sily 10.

5. Druh potraviny obsahujici hodné 11.
vitamin(

6. Zemédélsky dopravni prostiedek

1.

2.

Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8

PlGvodni obyvatel Ameriky
Zasobarna obili

Dotérny hmyz

Organ sluchu

Nazev susické firmy, kterd vyrabéla

zapalky
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12.

13.

14.

10.

11.

Jak se nazyvd sila, kterda plUsobi mezi dvéma magnety nebo magnetem a Zeleznymi

predméty?

Mas tfi napohled uUplné stejné Zelezné valecky. Jeden z valeckd je magnetem, zbylé jsou

nezmagnetovany. Navrhni postup, kterym urcis, jaky vale¢ek je magnetem.

Napis co nejvice zafizeni v domacnosti, ve kterych se pouzivaji magnety:

Jak se nazyva magnet, ktery je uprostied podepreny Ci povéseny, jenz se otaci kolem své

svislé osy?

Mas dva napohled uplné stejné vélecky. Jeden ze Zeleza (nezmagnetovan) a druhy je

magnetem. Jak urcis, ktery z vale¢kl je magnetem? Nakresli feseni.
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Magnet a jeho vlastnosti 2

1. Na obrazku jsou dvojice magnetl a), b), c), d). Dopln ke kazdé dvojici smér plsobeni

magnetické sily.

— = =3
=
= e =

=

2. Na obrazku je ty¢ovy magnet. Do zbylych krouzkdl, které jsou kolem né&j, nakresli polohu

magnetické strelky v blizkosti magnetu (pokud je to mozné, ovér pokusem).
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3. Na lavici si nasyp malé mnozstvi hiebickl, kancelarskych sponek ¢i Zeleznych pilin. Poté si
vezmi tenkou desku ze skla (1), dieva (2) a Zeleza (3) a silnéjsi kartdn (1). Jednotlivé desky
po jedné umistuj nad kovové predméty a ze shora k nim pfriblizuj magnet (viz obrazek).

Pozoruj azapis, zda a jak jsou kovové predméty k magnetu pfitahovany pod rlznymi

L3

4, Mame dlouhy tyCovy magnet, ktery budeme postupné roziezdvat. K jednotlivym

deskami.

T« L Taa L

rozfrezanym ¢astim magnetu napis pfislusné magnetické poly.

S N

R
0 0
0 0 0 0

5. Na obrazku je Zelezny hiebik (1), ktery je povéSeny na provazku, ddle tyéovy magnet (2)
a magneticka strelka (3). Ur¢i magnetické pdly magnetu, magnetické pdly hrebiku po

zmagnetovani a Sipkou pfipadny pohyb hrebiku.

Vizzzg7772774

(1) (2) B)
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Magnetické pole,

7

magnetické indukc¢ni cary
Dopli nasledujici véty:

Magnet ma obvykle dva magnetické poly, pdl a pol

Nesouhlasné pdly se a souhlasné

Uprostfed magnetu mezi pdly je oblast, jez se nazyva

Vysokorychlostni vlaky, které se pohybuji na ,magnetickém polstari“ nad kolejemi,

nalezneme v

Magnetické indukéni ¢ary sméruji vné magnetu od k

Na lavici poloz ty¢ovy magnet a pres néj tvrdou ¢tvrtku i popisovaci félii. Poté opatrné na
¢tvrtku syp Zelezné piliny. Ziskany obrazec zakresli do obrazku s magnetem. (Dbej na to,

aby se piliny nedostaly pfimo na magnet!)

Dva tyCové magnety poloZz na stll nesouhlasnymi pdly ksobé. Prekryj je jako
v predchazejici Uloze a posyp Zeleznymi pilinami. Obrazec vytvoreny pilinami dokresli do
obrdazku. Celé zopakuj se dvéma magnety oto¢enymi k sobé souhlasnymi pély.

(Dbej na to, aby se piliny nedostaly pfimo na magnet!)

a) nesouhlasnymi pdly k sobé

N S N S
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b) souhlasnymi pdly k sobé

4. Na obrazku jsou dva magnety, na nichZ jsou na koncich jejich nesouhlasnych poéld

prichyceny hiebiky. Odhadni, co se s hfebiky stane, budeme-li k sobé magnety pfiblizovat.

——> <

5. Jak lze vysvétlit pUsobeni magnetu na magnetku, kdyZ se magnet magnetky vibec

nedotyka?

6.  Zakrouzkuj, kterd z magnetek kolem ty¢ového magnetu je zakreslena spravné. Cerna &ast

magnetky znaci severni pol.

7.  Navrhni experiment, kterym by ses presvédcil, Ze kolem magnetu je magnetické pole:
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10.

11.

12.

LXXII

Cim moZeme vysvétlit, 7e se magnetka (magneticka stfelka) na n&jakém misté na Zemi

ustali v uréitém smeéru?

Z jakého materialu (latky) nesmi byt obal buzoly ¢i kompasu?

Urdi ve tfidé pomoci buzoly ¢i kompasu svétové strany:

Dopln do obrazku nazvy zemépisnych a magnetickych pola:

N\

// ......................... zemépisny pol

......................... zemépisny pol /
N
7

......................... magneticky pdl

AN

Na obrazku je zavéseny tyCovy magnet (1), ke kterému pfiblizujeme druhy tycovy

magnet (2). Do obou magnetl dopis chybéjici znacky jejich magnetickych pola.

(1)

o )

S
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Magnetizace latky

1.  Objasni nasledujici pojmy:

docasny magnet:

trvaly magnet:

2. Pozoruj a zapis, co se stane, kdyz ke hromdadce hrebick(i pfibliZime ocelovou
nezmagnetovanou ty¢ — situace (1). Poté k hornimu konci ocelové tyce pfilozime jeden pdl
ty¢ového magnetu — situace (2). Nyni ty¢ovy magnet oddaluj od konce ocelové tyce —

situace (3).

4 T

(2)  ~ (3)  —

(1)

D

3.  Vezmi magnetku a pfiloz k horni ¢asti radiatoru, poté ji posunuj k dolni ¢asti radiatoru.
Pozorné pozoruj, co se déje s magnetkou. Obdobny jev mlzZes pozorovat u Zeleznych futer

u dvefi. Jak se nazyva a ¢im byl zpUsoben tento jev, ktery zpUsobil toto chovani magnetky?
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4.  Objasni, ¢im se vyznacuje magneticky mékka a magneticky tvrda ocel:

magneticky mékka:

magneticky tvrda:

5. Atomy ve feromagnetické latce si pro jednoduchost mizZeme predstavit jako miniaturni
magnety. Zakresli do obrdzku, co se stane s magneticky mékkou oceli (A) a magneticky

tvrdou oceli (B), pokud k ni pfiblizime ty¢ovy magnet a poté jej oddalime:

Uvazujme: | N | s

(A) magneticky mékka ocel

Nk

(B) magneticky tvrda ocel

g
)

it 0

6. Zjaké magnetické oceli musi byt vyrobena stielka kompasu? Odpovéd zdivodni.
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7. Mas dvé ocelové tyce stejné délky, barvy a stejného tvaru. Jedna ty¢ je z magneticky mékké
oceli, druha je z magneticky tvrdé oceli. Navrhni experiment, kterym urcis, jaka tyc je ze

které oceli.

8. Do sklenéné lahve zasun korkovou zatku, do které zapichne$ dlouhy nezmagnetovany
hiebik. K hlaviéce nezmagnetovaného hrebiku pfiloz maly zmagnetovany hrebicek tak, aby
se obé hlavicky pretahovaly. Poté pod zmagnetovanym hiebickem zapal svicku Ci lihovy

nebo plynovy kahan (viz obrazek). Pozoruj a zapi$ dany experiment.

nezmagnetizovany
hrebik

zmagnetizovany
hiebicek

AN T

9.  Francouzsky fyzik Pierre Curie pred vice jak sto lety provadél experimenty s magnetickymi
vlastnostmi feromagnetickych latek za vysokych teplot cca 800 °C. Pravé podle tohoto
védce je pojmenovana urcitd teplota, tzv. Curierova teplota. Vyhledej v literature ¢i na

internetu, co tato teplota znamena, tj. ¢im je vyjimeéna.
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LXXVI

Pohyb a klid télesa

Objasni nasledujici pojmy:
pohyb:
klid:

vztazna soustava:

Co znamena, kdyz se fekne, Ze pohyb télesa je relativni?

V prvnim sloupecku tabulky jsou uvedena télesa, ke kterym napis, kdy jde dané téleso

v klidu a kdy v pohybu:

Téleso v pohybu vzhledem k ... v klidu vzhledem k ...

jezdec na koni

zarovka v lustru

autobus na zastavce

bézici atlet

volant v jedoucim
auté

pilot v leticim letadla

Z nasledujicich vét zaskrtni pouze ty, které predstavuji pohyb:

I:I Kolo ve stojanu vzhledem k morovému sloupu.

D Pisici ruka vzhledem k papiru.
|:I Volant jedouciho automobilu vzhledem k pouli¢nimu osvétleni.
I:I Pasazér leticiho letadla vzhledem ke kfidlu letadla.

D Plujici mrak vzhledem ke kotvici plachetnici.

I:I Cestujici v jedoucim vlaku vzhledem ke spolucestujicimu.
[] Lovicivik vzhledem k lesu.

D Ponozky béZzce vzhledem k jeho botam.
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5.  Uved'tfi télesa, ktera se pohybuji vzhledem k Zemi:

6. Mize byt totéZ téleso v klidu vzhledem jednomu télesu a soucasné v pohybu vici druhému

télesu? Uved tfi priklady.

7. Dopln kfizovku a zjisti tajenku. Poté vyhledej v literature ¢i na internetu, co slovo z tajenky

znamena.
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
Tajenka:
1. Kaleidoskop
2. Napln pera
3. Nazev ponorky kapitana Nema
4. Komplex, na vyrobu elektfiny
5. Oblak

Vyznam slova v tajence:

Bavi¢ v manézi
Zvuk hodin

Zelenina, kterd rozbredi

v ® N O

Zivotich s klepety

10. Velka moucha
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Pohyb primocary a krivocary,
translacni a rotacni

1.  Objasni svymi slovy nasledujici pojmy:

pfimocary pohyb:

kfivoCary pohyb:

posuvny pohyb:

otacivy pohyb:

slozeny pohyb:

trajektorie:

draha:

2. Cervené podtrhni télesa, kterd se pohybuji pfimocare, modie télesa, kterd se pohybuji
kfivocare. Pohyb uvazujeme vzhledem k zemi.

ruka pisici diktat, horska draha, vlastovka lovici hmyz, ropucha, jablko padajici ze stromu,
snéhovda vlocka, odrazka v prednim kole, ndklad ve vytahu, dité na kolotoci, ventilek u kola,

skokan o tyci, hozeny kamen do vody, Mésic, had, béZec na 50 m, krasobruslar

3.  Cervené podtrhni télesa, kterd se pohybuji translaéné, modre télesa, kterd se pohybuji
rotacné.

Zemé kolem své osy, formule v cilové rovince, mlynské kolo, vrtule ventildtoru, pdd hrusky
ze stromu, chodec na prechodu, kyvadlo kyvadlovych hodin, tuzka kreslici primku,

béh zajice, pdd listu z vétve, krasobruslarka pri pirueté, minutovad rucicka

4.  Demonstruj nasledujici pohyby:
e otacivy pohyb penalu kolem osy prochazejici penalem
e pfimocary posuvny pohyb propisky
e kfivocary pohyb kfidy na tabuli

e otacivy pohyb sesitu kolem osy neprochazejici sesitem
e posuvny pohyb gumy po kruznici
e sloZeny pohyb auti¢ka

e sloZeny pohyb mince
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priklady.
bryle:

5.  Mohou byt niZze uvedena télesa soucasné v klidu a v pohybu? Pokud ano, uved konkrétni

semafor:

mrak:

pfipadné jej znazorni:

kruznici:

6. Srotacnim pohybem souvisi i pojem cykloida. Vyhledej, co tento pojem znamen3,

7.  Pohyb stfedu Zemé kolem Slunce mlizZeme povaZovat za pohyb rotacni — Zemi nahradime
hmotnym bodem. Pokud vSak budeme jeSté uvazovat samotnou rotaci Zemé kolem své

osy, jedna se o pohyb posuvny po kruznici. Uved dalsi dva priklady posuvného pohybu po

pravdiva ¢i nepravdiva. Své rozhodnuti vyznac v tabulce ptislusnym kfizkem.

8.  Ridi¢ kamionu jede po pfimé a rovné silnici. U nésledujicich tvrzeni rozhodni, zda jsou

Tvrzeni

Pravda

Nepravda

Predni kolo kamionu kona vzhledem k Fidici otacivy pohyb.

Kamion kona vzhledem k silnici posuvny pohyb.

Ridi¢ je vzhledem ke kabiné v pohybu.

Ventilek kola kamionu kona vzhledem k ose otaceni kola
posuvny pohyb po kruznici.
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LXXX

Pruimérna rychlost 1

Dopli nasledujici véty:
Fyzikalni veli¢ina rychlost se znaci pismenem a jeji zakladni jednotkou je
Fyzikalni veli¢ina drdha se znaci pismenem a jeji zakladni jednotkou je

Slovné vyjadri definici prdmérné rychlosti, tj. jak se vypocita:

Z trojuhelniku odvod vzorec (vztah) pro vypocet rychlosti, drahy a ¢asu:

o
V-t

Preved jednotky rychlosti:

20m/s = km/h 120 km/h = m/s 75m/s = km/h
44 m/[s = km/h 36 km/h = m/s 340 m/s = km/h

Dopln znaménko vétsi, mensi nebo rovna se (>, <, =):

35m/s [ ] 35 km/h 10m/s [ ] 36 km/h
72km/h [ 40m/s 10km/s [_] 10000 m/s
70m/s [_] 150 km/h 20km/h [ ] 20m/s

Chodec se pohybuje rychlosti 1 m/s, automobil rychlosti 25 m/s a letadlo 250 m/s. Vyjadri
dané rychlosti v km/h.

chodec: automobil: letadlo:

Ridi¢ nakladniho automobilu projel ulici, jeZ je dlouhd 250 m a oznaéena nize uvedenou

znackou, za 12,5 s. Porusil fidi¢ nakladniho automobilu dopravni predpisy?
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8. Na silnicnich komunikacich je rychlost provozu omezena nasledujicimi dopravnimi

znackami. Dopli do tabulky chybéjici udaje.

Rychlost v m/s

Misto omezeni
rychlosti

9.  Na japonskych Zeleznicich se prohani vysokorychlostni vlak Sanjé Sinkanzen. Trat z Osaky

do Fukuokami dlouhou 554 km urazi priblizné za 2 hodiny. Jaka je priimérna rychlost vlaku?

10.  Stfela z pusky uleti za prvni dvé sekundy letu 1,3 km. Jaka je jeji prlmérnad rychlost?

Rychlost vyjadfiv m/s a v km/h.

© 2012 Bc. David Michdlek Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8 LXXXI




Pruimérna rychlost 2

1.  Jakd je rychlost svétla, jestlize za 1/100 s urazi vzdalenost 3000 km?

2. Rychlik R851 Snézka jede z Prahy do Hradce Kralové. Z nize uvedeného jizdniho radu

vypocti jeho priimérnou rychlost mezi obéma stanicemi. Rychlost vyjadfiv m/s a v km/h.

@ 020 (Praha -) Velky Osek - Hradec Kralové

km Si-DC, statni organizace / CD, a.s. Vlak Sp 1865 R 851 5604/5 5221 R 947
1280 | RDB 3 L RDE R
o]
Ze stanice |Kolin Pardubice
hl.n.
0|Praha hl.n. [.F] © 810 © 910
6 |Praha-Vysocany © 818 © 918
35[Lysa nad Labem & | 843 943
50 (Nymburk hl.n. ‘ 856 9 56
57 [Podébrady 902 1002
65|Velky Osek 8/1Ke] 8 51
Velky Osek 231 852 S
72|Sany i 901 N
74 |Dobsice nad Cidlinou i 904 E
79| Chotovice & | Z
85|Prevysov B 915 K
89|Chlumec nad Cidlinou fid <15 [s] 9200 A 927 1027
Chlumec nad Cidlinou £ 14,15 933 ® 930 947 @10 30
93 |Nové Mésto nad Cidlinou B 14,15 951
97 |Karanice <14,15 957
100 |Kratonohy § <1415 %1001
103 |Dobienice <13,14,15 1005
106 |Lhota pod Libéany i <13,14,15 x10 09
109 |Praskacka i <13,14,15 1016
114 |Hradec Kralové-Kukleny & B x10 22
116 |Hradec Kralové hin. & 0310418 o 951 955 1025 10 51
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3.  Na obrazku je zndzornén pohyb automobilu z mista A do mista B. Urci jeho primérnou

rychlost a drdhu, kterou mezi misty A a B urazil. Rychlost vyjadfiv m/s a v km/h.
Al I I I |B
6 8

I I
Qs ;s 45 S 10s 12 s
| 50 m ':

S
<>

4. Jakou rychlosti se pohybuje vlak, jestlize za 20 s je slySet 25 naraz( na Useky kolejnice,

z nichZ kazdy ma délky 40 m?

5. Rotacka v tiskarné potiskne za 10 min roli papiru, na které je pas dlouhy 4,5 km. Jakou

rychlosti prochazi papir rotackou?
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Okamzita rychlost

1.  Objasni pojem okamzita rychlost:

2. Jakymi méfidly mizeme méfit okamzitou rychlost? Uved 2 priklady:

3.  Vyhledej, k ¢emu slouzi anemometr:

4. Graf predstavuje zavislost rychlosti na case (Casovy prUubéh rychlosti) motocyklisty.
Z grafu urdi:

a) Jaké maximalni rychlosti motocyklista dosahl a v jakém case to bylo:

b) Celkovou dobu jizdy motocyklisty:

c) Jak dlouho béhem celé jizdy stal:

d) Kolikrat se jeho rychlost béhem jizdy zvySovala (kolikrat zrychloval):

e) Jaké rychlosti motocyklista dosahl v ¢ase 5 s:

25

20

15

v [m/s]

10

0 10 20 30 40
t[s]
LXXXIV Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8 © 2012 Bc. David Michalek




5.

© 2012 Bc. David Michalek Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8 LXXXV

V tabulce v prvnim sloupci zakrouzkuj pouze ta pismena, u nichz véty ve druhém sloupci

predstavuji zminku o okamzité rychlosti. Z vybranych pismen poskladej smysluplné slovo:

v

Stihac¢ka mGze dosahnout maximalni rychlosti az 2400 km/h.

Pokud pojedeme rychlosti 90 km/h, dojedeme do Podébrad za 12 minut.

V obci je povolend maximalni rychlost 50 km/h.

Turista byl na pochodu 5 hodin. Sel rychlosti 4,6 km/h.

Displej tachometru ukazoval 105 km/h.

Rychlost svétla ve vakuu je 300 000 km/s.

Atlet ubéhl drahu 100 m za 8 s. Jeho rychlost tedy byla 12,5 m/s.

S tatinkem jsme ujeli za hodinu 105 km. Nase rychlost byla 105 km/h.

Pasovy prepravnik prepravi naklad na vzdalenost 100 m za 50 s. Rychlost
prepravniku je 2 m/s.

> -  »w| OO ™3 m|> | r

Rychlost vétru byla misty 40 m/s.

Vybrana pismena: Sestavené slovo:

V servisu namontovali na automobil kola o vétsim priiméru, nez méla kola stavajici. Bude

tachometr ukazovat spravnou hodnotu? Svoji odpovéd zddvodni!

V obci je povolend maximalni rychlost 50 km/h. Dodrzovani této rychlosti zjistuje Policie CR

pomoci radaru. Navrhni experiment, kterym bys také mohl méfit rychlost, mas-li k dispozici

pasmo a stopky. Jaky je rozdil mezi rychlosti namérenou radarem a rychlosti ziskanou

pomoci navrhnutého experimentu?




Rovnomérny a nerovnomérny pohyb

1.  Jaky je rozdil mezi rovhomérnym a nerovhomérnym pohybem?

2. Uved'2 priklady télesa, které zrychluje, a 2 ptiklady télesa, které zpomaluje:

3.  Nasledujici graf zachycuje zavislost rychlosti na ¢ase pohybujiciho se télesa. Pismeny jsou
v grafu vyznaceny jednotlivé Useky. Z grafu urci:

a) Useky, ve kterych se téleso pohybovalo nerovnomérné:

v [km{h]

LXXXVI

b)

c)

d)

e)

50

Useky, ve kterych se téleso pohybovalo rovnomérné:

Useky, ve kterych se téleso pohybovalo zrychlené:

Useky, ve kterych se téleso pohybovalo zpomalené:

Useky, ve kterych téleso stalo:

45

40

35

30

20

15

10

1 2 3 4 5 6 7 3 9
t [min]
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5.

V tabulce jsou uvedena télesa, kterd se pohybuji. U kazdého z téles vyber z pfislusné

dvojice jeden typ pohybu, jenZz odpovidd pohybu daného télesa. Spravnou odpovéd

zakFizku;j!
Pohyb Pohyb Pohyb
Téleso
posuvny otacivy primocary | kfivocary rovnomeérny nerovnomeérny
Formule na

zavodnim okruhu

Kotouc¢ cirkularky

Zemé kolem své
osy

Minutova rucicka
hodinek

Padajici tuzka

Vytah pfi pohybu
mezi poschodimi

Popi$ pohyb vysadkare vzhledem k povrchu Zemé od jeho vyskoku z letadla az po jeho

dopad:

Motocykl jede rychlosti 50 km/h. Pohybuji se vSechny jeho dily (soucastky) vzhledem

k vozovce touto rychlosti? Odpovéd zdlvodni!

Zjisti, jakou pradmérnou rychlosti se pohybuje auticko po naklonéné roviné a po desce stolu.

Popis$ pohyb auticka.

© 2012 Bc. David Michalek
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1.  Motocykl jede po silnici stalou rychlosti 90 km/h. Doplii do tabulky drahy, které motocykl

urazi za razné casy:

Vypocet drahy a casu

t 1 min 15 min 0,5h 1h 23 min 4,18 h
s
2. Zuvedeného vypisu vlakového jizdniho Fadu zjisti:
a) Celkovou vzdalenost a celkovou dobu jizdy:
Celkova vzdalenost: Celkovy doba:
b) Pramérnou rychlost mezi vychozi a cilovou stanici:
Prdmérna rychlost:
c) Vzdalenost a dobu jizdy ze stanice D do stanice H:
Vzdélenost: Cas:
Km Stanice Pfijezd | Odjezd
0 A Pardubice hl. n. 8:55
2 B Pardubice-Rosice n. L. 8:58 9:00
22 C Hradec Kralové hl. n. 9:18 9:23
39 D Jaromér 9:38 9:42
54 E Dvir Kralové nad Labem 9:58 9:59
85 F Stard Paka 10:30 10:31
102 G Semily 10:47 10:48
109 H Zelezny Brod 10:56 11:00
115 | Mala Skala 11:07 11:08
123 J Turnov 11:18 11:21
144 K Rychnov u Jablonce nad Nisou 11:40 11:41
161 L Liberec 11:58

3. Rychlost tryskového letadla je 500 m/s. Jakou vzdélenost urazi za 6 hodin?

4. Jak dlouho bude trvat trénink atletovi, ma-li v dmyslu ubéhnout 55 km prlimérnou rychlosti

11 km/h a 25 minut se vénovat rozcviceni?

LXXXVII
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5. Tachometr automobilu ukazoval po dobu 23 minut rychlost 80 km/h. Jakou drdhu za tuto

dobu urazil?

6. Tlakova vina zpUsobena vybuchem se $ifi rychlosti 25 m/s. Jak velkou vzdélenost urazi za

7 minut?

7. Za jak dlouho prepluje lodka na protéjsi breh reky ve vzdalenosti 100 m, jestlize rychlost

lodky je 2,5 m/s?

8. Jak dlouho trvad svétlu, nez dorazi ze Slunce na Zemi? Rychlost svétla ve vakuu je

300 000 km/s a vzdalenost Zemé od Slunce je ptiblizné 150 000 000 km.

9.  Zapalna sndra hofi rychlosti 0,7 cm/s. Jakou musi mit délku, aby Zenista mohl odbéhnout

do vzdalenosti 200 m, dfive neZ nalozZ exploduje? Rychlost Zenisty je 5 m/s.
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10.  Graf zndzorfiuje drahy rovnomérnych pohyb( dvou vozidel A a B v zdvislosti na Case.
Z grafu urdi:
a) Rychlosti obou vozidel:
Rychlosti vozidla A: Rychlosti vozidla B:
b) DrdhuvozidlaBza 2,5s:
¢) Zajakou dobu ujede vozidlo A drdhu 70 m?
d) Jak jsou vozidla od sebe vzdalena za dobu 3 s po startu?
80 : :
. voudloV voule
o / —
N / —
‘E 40 / /
I / o+
o S
I
0 1 2 3 4 5 6 7 8
t[s]
11.  Graf zachycuje pohyb dvou motocyklisti A a B. Z grafu urci:
a) O jaky pohyb se u obou pfipadd jedna?
b) Dobu trvani pohybl obou motocyklist(:
Doba A: Doba B:
c) Drdhy ujeté obéma motocyklisty:
Draha A: Draha B:
d) Aniz bys pocital rychlosti obou motocyklistQ, urci, ktery z nich je rychlejsi a ktery je
pomalejsi:
Rychlejsi: Pomalejsi:
e) Kdy a kde predjede rychlejsi motocyklista pomalejSiho motocyklistu?
Kdy: Kde:
f) Zda odstartovali a zda dojeli oba motocyklisté soucasné:
Start: Cil:
XC Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8 © 2012 Bc. David Michalek




g) Rychlosti obou motocyklisti:
Rychlost A: Rychlost B:

] B e

— 251 /

€

= 20 A

%)
o / /
O //
5 -
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40
t [min]
12.  Zgrafu urdi:
a) Rychlost v jednotlivych Usecich:
Usek I.: Usek II.: Usek IIl.:

b) Celkovou priamérnou rychlost:

Celkova prlimérna rychlost:

c) Vymysli a napi$ kraticky pribéh, pohadku ¢i prihodu, kterd by vhodné ilustrovala

s grafem:
15
14
13
12 ,/
11 /
18 H /’/
— 8 /r/
£ 7 7
.;. g 1B
A I
3 | o
2
1 o
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
t [min]
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2.

3.
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Hratky s grafy 1

Co je to graf, k ¢emu slouzi?

Kde se mizeme setkat s grafy?

V tabulce jsou uvedeny hodnoty pohybu mopedu. Narysuj graf ¢asového pribéhu rychlosti.

t [min] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110

v [km/h] 0 20 25 35 45 60 50 50 40 30 15 0
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V tabulce jsou zaznamenany Udaje o pohybu télesa. Narysuj graf zavislosti drahy na case.

t [s]

10

12

14

16

18

20

24

s [m]

3 15

21

21

21

27

30

33

33

35

Dva automobily se vydaly na vylet na zdmek vzdaleny 40 km. Prvni automobil jel po dalnici
a zvladl cestu za 40 minut. Druhy automobil jel po béZné silnici a cestu urazil za 60 minut.

Do prvniho grafu nakresli zavislost drahy na ¢ase obou automobild a do druhého grafu

zakresli zavislost primérné rychlosti na ¢ase obou automobild.

sA

>
>

t

%

A
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7.
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Graf na obrazku zndzorfiuje zavislost drahy na ¢ase pohybujiciho se télesa. Do pfipravené

osnovy grafu narysuj graf zavislosti rychlosti na ¢ase daného télesa.

88

80

72

64 Ve

56

'g48

@ 40

32

24
)

16

t[s]

Graf zachycuje rychlost kulecnikové koule, kterd se s ¢asem t ménila. Jak velkou drahu

koule urazila za prvnich 6 sekund?

2 -

1,6 -

1,2 -

v[m/s]

0,8 A

20

22

0 T T T
0 1 2 3 4

t[s]

Draha kule¢nikové koule za 6 sekund:
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Hratky s grafy 2

1. Do nasledujicich osnov grafli obecné zakresli rlznymi barvami pribéhy pohybl dvou

motocykll tak, aby spliovaly nasledujici zadani:

a) Oba dva se pohybuji rovnomérné, pricemz rychlost jednoho z nich je dvojnasobna nez
toho druhého.

b) Oba dva urazi stejnou vzdalenost, ale jeden z nich za polovi¢ni dobu.

¢) Kdyz jeden zpomaluje, druhy zrychluje, a kdyz jeden zrychluje, druhy zpomaluje.

d) Oba vyjeli soucasné z protilehlych mist proti sobé a setkali se presné v poloviné cesty.
Oba se pritom pohybuji rovnomérné stejnymi rychlostmi.

e) Prvnizrychluje, druhy vyrazi o néco déle a zrychluje mnohem vice.

f) Jeden preda stafetu druhému, oba dva se pohybuji na svém Useku rovnomérné, avsak
rychlost druhého je vyssi.

g) Jeden vyrazil ze startu do cile a poté se vratil zpét na start, druhy stale ¢eka v cili.

h) Oba dva se pohybuji rovhomérné a dorazi do cile souc¢asné, avSak druhy odstartovat
0 néco pozdéji nez prvni.

i) Pfi predjizdéni doslo ke sraice, jeden zlstane na misté kvali poruse, druhy pokracuje

v jizdé.

Y
Y
Y

Y
Y
Y
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Y
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Nasledujici grafy ve sloupci vlevo zachycuji pohyb dvou automobilli (Cerveného a zeleného)

po stejné cesté. Ve sloupci vpravo jsou policka s informacemi, které se daji vycist

z néjakého grafu. Grafy jsou oznaceny pismenky a policka sinformacemi cisly. Tvym

ukolem je k ptislusnému grafu pfriradit odpovidajici policko s informacemi o pohybu.

Pfitazené dvojice zapisuj do tabulky dole.

PO CELOU DOBU
JSOU OD SEBE
STEJNE DALEKO.

JEDEN JEDE PO
CELOU DOBU
ROVNOMERNE,
ZATIMCO DRUHY

ZRYCHLUJE.

A
s
//
/
/
/
B
s
=1
/
/
/
Cc
s
/
7
7
v

3

OBA PO CELOU DOBU
SOUCASNE
ZPOMALUJI, DOKUD
NEZASTAVI.
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4

JEDEN PREDJEDE
DRUHEHO. OBA
POKRACUJI V JiZDE A
UZ SE NEPOTKAJI.

KAZDY PREDJEDE
TOHO DRUHEHO.

OBA NEJPRVE
ZRYCHLUJIi A POTOM
JEDOU
ROVNOMERNE.

JEDEN PREDAVA
STAFETU DRUHEMU.
OBA NA SVEM USEKU

ZRYCHLUJI.

JEDEN Z NICH
ZPOMALUJE. KDYZ
ZASTAVIi, DRUHY SE

ROZJEDE.
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KDYZ JEDEN
ZRYCHLUJE, DRUHY
TAKE, KDYZ
ZPOMALUJE, DRUHY
TAKE ZPOMALUJE.

10

OBA VYSTARTUJI VE
STEJNY OKAMZIK A
JEN ZRYCHLUJI.

11

JEDEN PREDJEDE
DRUHEHO, KTERY
CELOU DOBU STOJi
NA MISTE.

12

VE CHVILI, KDY JEDEN
DOJEDE DO CILE,
DRUHY VYJEDE ZE
STARTU.

13

ZATIMCO JEDEN JEDE
ROVNOMERNE,
DRUHY ZRYCHLI A
ZPOMALI.
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4 OBA VYJiZDEJi
v SOUCASNE CHVILI PO
Z TOM, CO JSME ZACALI
/ MERIT CAS.

Vv - B 15

PRI PREDJIZDENI
/ SRAZI JEDEN
/ DRUHEHO. SRAZENY
/ PAK ZUSTANE NA
/ MISTE.

% 16

OBA DVA PRIZPUSOBI SVOJI
RYCHLOST TAK, ZE SE
NAKONEC POHYBUJI
ROVNOMERNE STEJNOU
RYCHLOSTI.

OBA SOUCASNE
ZPOMALUJI, DOKUD
NEDOSAHNOU STEJNE
NENULOVE RYCHLOSTI.

Zapisova tabulka
A|/B|C| D|E|F|G|H|I |J|K|L/MN|O|P|Q
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Vzajemné silové piisobeni téles

1.  Objasni, cemu fikdme statické a dynamické silové pUsobeni:

statické: .

dynamické:

2.  Dopln do tabulky, zda se jedna o vzajemné silové plsobeni téles statické, nebo dynamické,

a zda jde o pUsobeni dotykem ¢i na dalku:

statické dotykem
Vzajemné pusobeni téles X X
dynamické na dalku

vlastovka polykajici mouchu

dvirka lednice a magnet, ktery
na nich pridrzuje vzkaz na listecku

sesit na lavici a lavice

Zelezny hrebik visici na magnetu

Zemé a obraz na zdi

zelektrovana zaclona a prachova
Castice v jeji blizkosti

fotbalista odkopdvajici mic a mi¢

Slunce a Zemé

nos a bryle na ném

pisici tuzka a papir

helikoptéra ve vzduchu a Zemé

3. Cojetodeformace?

4.  Napi$ a demonstruj 2 pfiklady docasné a 2 priklady trvalé deformace:
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Znazornéni a méreni sily
1.  Doplni nasledujici vétu:

Sila se znaci pismenem a jeji zakladni jednotkou je

2. Jakym méfidlem méfrime silu?

3.  Preved nasledujici jednotky:

I5N= kN 300 hN = MN 9,5MN = N

9000N = MN 44 hN= kN 300N-= mN

4,  Jak graficky znazoriujeme silu?

5.  Usecka, ktera odpovida 1 N, je dlouha 4 cm. Jakd Usecka bude predstavovou silu o velikosti

4 N?

6. Sila 1N je znazornéna uUseckou o délce 0,5 cm. Jakou silu bude predstavovat ve stejném

meéfritku usecka dlouhd 6 cm?

7. Navrhni postup, jak pomoci siloméru zméfis silu potfebnou k pretrieni tenké nitky nebo

dlouhého vlasu.

8.  Naobrazku jsou znazornény tfi sily. Uréi jejich velikost, je-li méfitko (1 cm £100 N):

F1 F1=
\ F2=
F3=
Fs
M
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9.  Zndzornisilu:
a) 4 Nsmérem vodorovnym vlevo;
b) 3 N smérem svislym nahoru;

c) 5N smérem Sikmym vlevo dold.

10.  Znazorni silu 160 N v méfitku (1 cm=40 N), ktera pusobi v daném bodé:

a) vodorovné zprava doleva;

b) svisle zdola nahoru.

11.  Zjakych casti se sklada silomér? Vyjmenuj alespon tfi, bez nichZ by silomér nemohl

fungovat. Na jakém principu je silomér zalozen?

Casti siloméru:

Princip siloméru:

12.  Vyrob si sdm doma z dostupnych materialQ vlastni silomér a ptines jej ukazat do skoly.
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Skladani rovnobéznych sil

1.  Vysvétli, co rozumime vyslednici dvou sil, které plsobi souc¢asné na jedno téleso?

2. Dopln nasledujici véty:

Vyslednice rovnobéznych sil plsobicich stejnym smérem je dana jejich

Vyslednice rovnobéznych sil opaéného sméru je dana jejich , pficemz

smér vysledné sily je uréen silou.

3.  Uveddva priklady praktického vyuziti skladani rovnobéznych sil stejného sméru:

4,  Uved dva priklady praktického vyuziti skladani rovnobéznych sil opacného sméru:

5.  Urdci graficky a vypoctem vyslednice znazornénych dvojic sil (l cm=3 N):

Fi
—
—
F;
F1
Fi
%
T F
2
F2 A1
Fi F2
|
|
F; F1
|
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6. Pavel s Honzou tlaci spolecné do kopce vozik s nakladem. Pavel silou 200 N a Honza silou

150 N. Ur¢i graficky a vypoctem vyslednou silu. Plsobeni obou chlapct na vozik uvazujme

stejnym smérem.

7.  Hynek s Jarmilou vezou sanky po vodorovné zasnézené cesté. Hynek tahne silou F; = 50 N,
Jarmila ze zadu tlaci silou F, = 40 N. Znazorni obé sily F; a F, orientovanymi useckami na
téZze vodorovné primce a vyznac jejich plUsobisté a velikost. Jejich vyslednici F;, znazorni

jinou barvou.

8.  Na vysadkare plsobi Zemé gravitacni silou 1000 N. V urcitém okamZiku padu je sila odporu

vzduchu 800 N svisle vzharu. Jaka vysledna sila v tomto okamzZiku na vysadkare plsobi?

9. Dva Zaci tahnou za hacdek siloméru v téze pfimce, ale opaénym smérem. Jaky udaj ukaze

silomér, jestlize jeden z nich vyvine silu 0,1 kN adruhy silu 60 N? Ulohu te$ graficky

i pocetné.
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Skladani rtiiznobéznych sil
1.  Doplni nasledujici vétu:

Vyslednici rGznobéZnych sil ziskdme tak, Ze je doplnime na ,

pricemz vyslednice je dana jeho

2. Urdigraficky vyslednice znazornénych dvojic sil:

Fi F2

FZ F_Z

F1 F>

F1

F2

3.  Dva cluny tdhnou do pfistavu lod. Kazdy z nich napina lano silou o velikosti 150 kN. Lana
spolu sviraji Ghel 60°. Znazorni pfislusny rovnobéznik sil, je-li méfitko (1 cm£ 30 kN). Urci

velikost a smér jediného ¢lunu, ktery by mél na lod' stejny pohybovy ucinek jako oba ¢luny.
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4. Na téleso pUsobi v jednom bodé sily o velikosti F; = 3 N, F, = 5 N. Jejich sméry uhel a) 30°,

b) 60°. Znazorni sily a vyslednici v obou pfipadech (1 cm21 N). Urci velikost vysledné sily
v N.

Na téleso plsobi v jednom bodé sily F; a F, stejné velikosti 4 N. Jejich sméry sviraji uhel 60°.
a) Zndzornisily F; a F> a jejich vyslednici F.

b) Znazornisilu F3, ktera je se silou F v rovnovaze.

c) Sily F;, F,, F3 plsobi v jednom bodé télesa a jsou v rovnovaze. Jaka je jejich vyslednice?

6. Na lodku veslatfe pusobi soucasné tti sily: sila veslafe F; = 6 kN, sila proudu vody F, = 3 kN

a sila vétru F3 = 2 kN. Mezi smérem sily F; a smérem sily F, je thel 90°. Mezi smérem F; sily

a smérem sily F3 je ihel 30° ve stejném smyslu. Urci graficky vyslednici sil.
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Gravitacni sila

1.  Vyjadfijinymi slovy pojem gravitace:

2. Napi$ vztah (vzorec) pro vypocet gravitacni sily. Vyjadfi jej i slovné.

3.  Zavés na silomér 4 drobné predmeéty a zjisti velikost gravitacni sily, kterou jsou k Zemi

pfitahovany, a jejich hmotnost. Vysledky zapi$ do tabulky.

Zavésené predmeéty na siloméru

FyIN]

m [kg]

4. Na obrazku je jablko, jez visi na stromé (pozice 1), poté pada ze stromu (pozice 2)

a nakonec spadne za zem (pozice 3). U nasledujicich tvrzeni rozhodni, zda jsou pravdiva,

nebo nepravdiva, své rozhodnuti oznac v tabulce kfizkem.

Tvrzeni

Pravda

Nepravda

Gravitacni sila plsobi na
jablko pouze v pozici 3.

V pozici 1 pUsobi na jablko
sila vétve smérem vzhlru

Na Mésici by byla
hmotnost jablka mensi.

5. Détska houpacka ma nosnost 350 N. Unesla by té? Své tvrzeni dokaz.

© 2012 Bc. David Michalek
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6.

10.

11.

12.

cvii

Ke dvéma za sebou zavésenym silomérim (2) a (3), z nichz kazdy ma hmotnost 60 g, je

zavéseno zavaii (4) o hmotnosti 300 g. ESETSE
1)

a) Jaky udaj bude ukazovat silomér (2)?
(2)
b) Jaky udaj bude ukazovat silomér (3)? T
, e s (3)
c) Jakvelkd tahova sila pGsobi v bodé (1)?
(4)

Popis olovnici a vysvétli, jak s jeji pomoci urcis, zda jsou stény ucebny svislé?

Navrhni pokus, kterym ovéris, Zze deska lavice je vodorovna:

Zavésis-li dfevénou krychli na nit, je krychle vzhledem k Zemi v klidu. Co pozorujes,

prestrihnes-li nit?

Vysvétli, jak se projevi plisobeni gravitacni sily Zemé na nasledujici télesa:
a) mic pustény volné z ruky;
b) stfela vystrelena z hlavné pusky Sikmo vzh(ru;

c) hromada pisku po sklopeni loZzné plochy nakladniho automobilu.

Jak velkou silou jsi pfitahovan k Zemi?

Ur¢i, jak velkou silou pfitahuje Zemé téleso o hmotnosti 0,2 kg.
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13.

14.

Jak velkou silou pfitahuje Zemé komara o hmotnosti 5 mg, kfecka o hmotnosti 50 g, zajice

o hmotnosti 2,5 kg, medvéda o hmotnosti 205 kg a slona o hmotnosti 3 900 kg?

Jakou hmotnost maji télesa, kterd jsou kZemi pfitahovédna silou: Klara (460 N),

Sunka (0,1 N), nakladni automobil (250 kN), Skolni aktovka (60 N)?
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Téziste télesa

v vev

Mas tfi stejné odmérné valce: jeden je naplnén do poloviny vodou, druhy do poloviny

drevénymi pilinami a tfeti do poloviny piskem. Ktery z nich ma nejnize tézisté? Proc?

Proc se uklada naklad do podpalubi lodi?

Zavés smetdk na tenky provazek tak, aby smetdk zlstal vrovnovainé poloze ve

v vev

Dvé rlizné kuli¢ky vyrobené z plasteliny navlékni na Spejli. Stanov polohu tézisté soustavy.
Pokus proved pro dvé stejné kuli¢ky. A poté pro tfi stejné kulicky, pficemz na jednom konci

budou dvé kulicky a na druhém jedna kulicka z plasteliny. Polohy tézisté zakresli do

o i

obrazku.

O OO

Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8 © 2012 Bc. David Michalek




6. Postav tfi krabicky zapalek kazdou na jinou postavu a foukni do nich. Pti které poloze je

stabilita nejvétsi?

—

7.  Jakub ukdzal ve tfidé kouzlo. Pfines| dlouhou papirovou krabici a polozil ji na okraj stolu

tak, Ze asi % lezela na stole (viz obrazek), a presto nespadla. Jak byly véci uvnitf ulozeny?

v vev

8. Postav vedle sebe na stolek dvé svicky z vanocniho stromecku, které maji riznou délku.

Foukni do nich. Vysvétli, co pozorujes? Vyznac¢ do kazdé z nich polohu jejiho tézisté.

9. Priprav si dvé ctvrtky, tenky provazek, prahlednou lepenku, silnéjsi jehlu, tuzku a malé

zavazicko. Ze Ctvrtek vystrihni velky ¢tverec, obdélnik, trojuhelnik a kruh a kazdého z téchto

geometrickych atvard vyznac a urdi tézisté.

10.  Naobrazku jsou tfi télesa, vyznac€ u nich pfibliznou polohu tézisté.
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Zakon setrvacnosti

Napis svymi slovy, jak zni Newton(v zakon setrvacnosti:

Jak by sis pocinal, kdybys musel v pripadé nebezpedi vyskodit z jedouciho viaku?

Vysvétli, pro¢ se narazi uvolnénd kovovd cast kladivka, udefis-li prudce toplrkem

(dfevénou nasadou) do desky stolu?

Na otvor sklenice nebo kadinky poloZz kus papiru. Na papir poloz minci. Navrhni

a demonstruj pokus, kterym dostanes minci do sklenice tak, aniz by ses mince jakkoli dotkl.
[

Nadobu naplnénou po okraj vodou pomalu plynule posunuj po stole. Poté ji uved rychle do

pohybu a nasledné rychle zastav. Zapis$ a vysvétli, co pozorujes:

Kluci hrdli na hfisti fotbal a mi¢ jim spadl do blata. Jak nerychleji zbavi mi¢ blata? Své

tvrzeni objasni.

Objasni jev, kterého vyuziva oklepdvajici se mokry pes:
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10.

11.

12.

13.
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Na kterou stranu se vysypava pisek, vjede-li auto do zatacky? Oduvodni.

Jedes velkou rychlosti na kole. Je lepsi brzdit pfedni nebo zadni brzdou? ZdGvodni.

Vysvétli, k ¢emu dochazi pfi vyprasovani prachovky?

Na nasledujicim obrazku jsou zndzornény tfi situace jedouciho automobilu: situace A, Ba C,
kdy na néj v kazdé situaci pUsobi rlizné velika tahova sila motoru F,, a tfeci sila F;. Co bude
v kazdé situaci platit o rychlosti automobilu a velikosti vysledné sily, ktera na automobil

pusobi? Vyslednou silu zakresli do obrazku.

situace A situace B situace C

Ve dvouproudé silnici jedou vedle sebe rovhomérnym pohybem rychlosti 50 km/h osobni
automobil a ndkladni automobil. Ndhle se vSak na semaforu objevi cervena. Ktery

z automobill a pro€, musi zacit brzdit dfive?

Popis, co pozorujes, sedis-li v sedacce rozjizdéjiciho se a zastavujiciho se autobusu?




14.  Proc vysadkar, ktery vyskoci z leticiho letadla, nepadad svisle k zemi?

15.  Vysadkar pada k Zemi rovnhomérnym pohybem. Vyznac do obrazku sily, které na néj ptsobi.

Zakresli a urci velikost vysledné sily.

16.  Mezihvézdnym prostorem se pohybuje rovhomérné vesmirny objekt rychlosti 300 m/s.

Jaka hnaci sila na néj plsobi?

17. Ve stojicim vagoné na podlaze je poloZeno auticko a ke stropu je privazan nafoukly poutovy
balének. Do obrazku vyznac Sipkou smér pohybu auti¢ka a polohu baldnku, kdyz se vagén

zacne rozjizdét.

=>

smér pohybu vagénu

18.  Proc¢ padame po klopytnuti dopfedu a pfi uklouznuti dozadu?
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Zakon akce a reakce

1.  Napis svymi slovy znéni Newtonova zakona akce a reakce:

1
| t "
2.  Na obrazku je zndzornén silomér, na kterém je zavéSeno zavazi o hmotnosti 250 g. Zakresli

do obrazku sily, které pUsobi na zdvazi a na silomér, a urci jejich velikosti.

3. Hmotnost Slunce je priblizné 330 000x vétsi nez hmotnost Zemé. Do obrazku vyznac

vzajemné silové plsobeni mezi Sluncem a Zemi. Co plati o velikostech pusobicich sil?

@ @

4. Dva magnety jsou blizko sebe nesouhlasnymi pdély, vznikd mezi nimi ptitazlivd magneticka
sila (viz obrazek). Jeden z magnet( vazi 2 000 g a druhy pouhych 100 g. Ktery z magnetU je

pritahovan vétsi silou? Svoji odpovéd zdlvodni. Vyznac do obrazku sily mezi magnety.

—

S
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5. Nafoukni poutovy baldnek a poté jej pust po tridé. Vysvétli, jak je mozné, Ze baldnek leti,

aniz by se od néceho odrazel?

6. Sestav si model reaktivniho pohonu. Na vozicek nebo na vyssi podvozek auticka umisti
zkumavku a pevné ji pfilep k vozi¢ku. Do zkumavky nalij do % vodu a zkumavku zaSpuntuj.
Takto upraveny vozi¢ek poloZz na zem a pod zkumavku poloZ zapalenou ¢ajovou svicku.

Zapi$ a objasni pozorovany experiment. Experiment zkousej jen pod dohledem dospélého!

7. Dva chlapci stojici na rovné silnici na totoznych skateboardech maji stejnou hmotnost.
Rukama se od sebe odrazi (viz obrazek). Co muzes fici o vzdjemném silovém plsobeni obou
chlapc(? Jaky fyzikalni jev pozorujeme? Ktery z chlapcl dojede nejdale? Jak by se situace

zménila, kdyby jeden z chlapct mél vyrazné vétsi hmotnost?

Q &
[\
() (&
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Pohybové ucinky sily

1.  Dopln nasledujici véty:

Sila, kterd pusobi na téleso ve sméru pohybu télesa, ho

Sila, ktera pusobi na téleso proti sméru pohybu télesa, ho

Sila, kterd pusobi na téleso kolmo ke sméru pohybu télesa, méni

2. Na obrdzku je zndzornén basketbalovy mi¢, ktery se pohybuje pfimoc¢arym rovnomérnym
pohybem rychlosti v. V bodé X na néj zacne uréitym smérem pUsobit sila (situace 1 az 8).

Prirad' Cisla oznacujici smér sily ke spravnym udajim o zménach pohybu.

a) sila pouze zpomali mic:

b) sila pouze zrychli mic:

8 X c) sila pouze zakftivi trajektorii mice:

d) sila zrychli mic¢ a zakfivi trajektorii:

e) sila zpomali mic a zaktivi trajektorii:

3.  Vezmi ty¢ovy magnet a poloZ jej na lavici. Poté vezmi ocelovou nebo Zeleznou kuli¢ku
a kutdlej ji kolmo na smér délky magnetu (viz obrazek). Pozoruj a zakresli do obrazku, jak se

méni trajektorie pohybujici se kulicky.

4.  Vyhod' svisle vzhru mi¢. Pozoruj a zapis, jak gravitacni sila Zemé méni pohyb mice:
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Tlak a tlakova sila 1

1.  Fyzikdlni veli¢ina tlak se znaci pismenem a jeho zakladni jednotkou je

2.  Jakym méfidlem mérime tlak?

3. Objasni pojem tlak:

4.  Preved nasledujici jednotky:

750 hPa = MPa 0,3 MPa= Pa 700 mPa = Pa

5000 Pa = kPa 5hPa= Pa 44 hPa = kPa

5.  Ztrojuhelniku odvod vzorec (vztah) pro vypocet tlaku, plochy a sily:

/F
p-S

6. Kouli z plasteliny poloZ na stll. Poté na kouli poloZ napt. penal, dvé ucebnice, nékolik

sesity, zavazi apod. Ktera télesa kouli deformuji? Deformacni sily zakresli do obrazku.

7. Plastové pravitko povés za konce ke stojanku tak, aby bylo ve vodorovné poloze.
Doprostred pravitka poloz zavazi (viz obrazek). Dej pozor, aby pravitko neprasklo. Pozoruj,

co se déje s pravitkem. Zakresli do obrazku smér a pUlsobisté sil, které na pravitko plsobi.
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8. Ve sklenéné nadobé je nasypan suchy pisek. Na pisek postavime dievénou desku se ¢tyfmi
hiebiky obrazek A) — hiebiky se do pisku zabofily. Poté desku otodime obrazek B) a pokus

opakujeme. Nakonec desku podloZzime obrazek C). Vysvétli a zapi$ vysledky pozorovani.

A A

C) 1 kg

9.  Proc se nici krytina z PVC (lino), chodi-li se po ni v botach s jehlovymi podpatky?

10.  Pro¢, kdyZ zlomime $picku jehly, musime k propichnuti dané Iatky vyvinout vétsi silu?

11.  Jak mGZeme tlak télesa na podlozku zvétsit? Uved praktické priklady.

12.  Jak mGzeme tlak télesa na podlozku zmensit? Uved praktické priklady.

13.  Pro¢ maji napinacky Siroké hlavicky?
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Tlak a tlakova sila 2

1. Ve kterém pripadé na obrazku zplsobuje stejna cihla na vodorovnou podlozku nejvétsi a ve

kterém pripadé nejmensi tlak? Své tvrzeni odivodni.

a) c)

L

2. Rozhodni pomoci znamének <, > a =, zda tlak, ktery zpUsobuji tfi stejné cihly na obrazku

v pfipadech a), b) a c¢) na vodorovnou podlozku je stejny, nebo rizny. Odvodni.

Pa Pp Pc

3.  Porovnej znaménky <, > a = velikosti tlakovych sil dvou stejnych cihel na vodorovnou

podlozku a velikosti pfislusnych tlakd na obrazku nize v pfipadech a) a b). Tvrzeni od(vodni.

b) Fo Fp Pa  Pb

/[
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4.  Jak se zachovas, jsi-li na zamrzlém rybniku a za¢ne pod tebou praskat a podlamovat led?

5. Pod lesenim z ocelovych trubek jsou Siroké ocelové patky a pod nimi byva nékdy jesté

prkno. Pro¢ tomu tak je?

6.  Jaky tlak zptsobuje h¥ebik na prkno, je-li plocha $picky hiebiku 0,1 mm? a pusobi-li kladivo

pfi uderu silou 80 N?

7. Obsah stykové plochy past bagru se zemi je 2 m?. Tlak, ktery zpUsobuje bagr na zemi je

40 kPa. Jak velkou silou plisobi bagr na zemi?

8. Buldozer o hmotnosti 12t ma na zem tlak 60 kPa. Jaky plosny obsah musi mit stykova

plocha jeho pasa?
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9.

10.

11.

CXXil

Kvadr ma rozméry 0,2 m, 0,15 m a 0,09 m. Jeho hmotnost je 5 kg. Vypocitej tlak, ktery

zpUsobuje na vodorovnou polozku ve vsech polohach.

Tri krychle, ze zlata, z médi a z platiny, maji stejny objem. Ktera z nich plsobi na stolni

desku nejvétsi a kterd nejmensi tlakovou silou? Odlvodni.

Vitr zpasobuje tlak 2,4 kPa. Vypoéitej tlakovou silu pasobici na lodni plachtu o obsahu 5 m?.

Pracovni listy ve vyuce fyziky na 8
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Smykové treni

1.  Cim je zpUsobeno smykové tfeni pFi vzajemném dotyku dvou téles?

2. Na c¢em zdvisi a na ¢em naopak nezavisi smykové treni?

zavisi:

nezavisi:

3.  Proc se tobogdan na koupalisti poléva vodou?

4.  Jakého jevu se vyuziva pti Skrtani zapalek? Co pfi tomto jevu vznika?

5.  Pro¢se v zimé sypou chodniky a vozovky? Ceho se tim dosahuje?

6. Tatinek vytahoval z plotu hrebiky. Ktery hrebik vytahl snadnéji — Cisty Ci rezavy? Zdlvodni.

7. Drevény hranol poloZz na smirkovy papir a zahdkni za néj silomér. Poté s nim plynule
posunuj po smirkovém papite a zmér treci silu. Pokus zopakuj na hladné ploSe lavice a na
sklenéné desce.

Fi1 = Fio = Fiz =

8.  Po prvni tretiné zdpasu v lednim hokeji technici Zehlili ledovou plochu. Proc€ to délali?

9. Lyziaf sjizdi ze svahu. Dopln tvrzeni tak, aby byla pravdiva:

a) Plsobenim tfeci sily se pohyb lyzare:

b) Plsobenim gravitacni sily se pohyb lyzare:

c) Jsou-li obé sily plsobici na lyzafe vrovnovaze, pak lyzar

nebo
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10.  Procjsou vnitini plochy Celisti klesti vroubkované?

11.  Jak se zachovas s vozidlem na silnici za slune¢ného a za velmi destivého pocasi? Odivodni.

12. Motocyklista jede po vodorovné silnici stdlou rychlosti. Plsobi na néj tahova sila motoru

2 500 N. Jaka celkova odporova sila pasobi na motocyklistu? Oddvodni.

13.  Uved dva priklady, jak miZzeme smykové treni zvysit, a dva priklady, jak mizeme smykové
tfeni snizit:

zvysit:

snizit:

14.  Tatinek dopliuje do automobilu motorovy olej. Pro¢ musi davat pozor, aby do motorového

oleje nenapadal pisek a prach?

15.  Pro¢ musime peclivé chranit brzdy automobilu, aby nepfisly do kontaktu s olejem ¢i jinymi

mastnotami?

16.  Hlavi¢ka hiebiku ma z vrchu vrypy v podobé mrizky a ze spodu pticné vrypy. Proc¢?

17. e lepsitézky balik pfed sebou tlacit nebo za sebou tdhnout (viz obrazek)? Objasni.

F\ /F
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4,

5.

Valivé treni

Cim vysvétlujeme vznik valivého tfeni?

Vezmi tycovy magnet kruhového prlifezu nebo tézsi vélecek a poloz jej nejprve na desku
lavice a poté na houbicku na nddobi. Pozorné si prohlédni mista stykovych ploch v obou

pfipadech. Pozorovani zakresli jednoduchym obrazkem.

Pfi stéhovani nabytku je lepsi jej tahnout po podlaze nebo po kulatiné (valeccich) — viz

obrazek? ZdGvodni.

(I

| ITTAN

Pro¢ mély dostavniky velka kola?
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Odpor prostredi

1.  Profesionalni cyklisté pouzivaji pfi zavodech specialni hladké a priléhavé kombinézy a na

hlavach maji specidlni pfilby s aerodynamickym tvarem. Pro¢ tomu tak je?

2. Zavodni motorka na rovné trati mize dosahnout rychlosti az 300 km/h. Napi$ a do obrazku

zakresli vSechny sily, které pfi této velké rychlosti na motorku pUsobi.

3.  Pri pristani raketoplanu se pouziva padak nebo skupina padakd. Pro¢ tomu tak je a jakého

jevu se vyuziva?

4. Letadla maji tvar podobny tvaru téla ptakd. Pro¢ tomu tak je? Jak se tomuto specifickému

tvaru rika?
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5.

6.

7.
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Mechanicka prace 1

Fyzikalni velic¢ina prace se znaci pismenem a jeji jednotkou je

Objasni pojem prace:

Pfeved nasledujici jednotky:

30 MJ = T) 0,6 ki = J 4,6)=

50001 = M) 9kl = m)J 8401 =

m)J

kJ

Z trojuhelniku odvod vzorec (vztah) pro vypocet prace, drahy a sily:

F-s

Kdy vykondme praci 1J?

Rozhodni, kdy se v nasledujicich pripadech jedna z fyzikalniho pohledu o praci:

Kona praci

Situace

ANO

NE

Utednik sedici na zidli.

Kan tahnouci za sebou pokaceny strom.

Voda dopadajici na lopatky mlynského kola a tim ho roztaci.

Délnik opirajici se o zed.

Ruka tuzkou rysujici pfimku podle pravitka.

Vysokozdvizny vozik drzici ve vySce ndklad.

Atlet vrhajici kouli.

Jefab zvedajici naklad.

Chodec ¢ekajici na pfechodu na zelenou.

Spoluzak drzici v rukach mic.

Proc je snazsi jet na kole po roviné nez do kopce?
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8.  Tatinek kraci s bedynkou naradi v ruce po namésti. Kona praci? Zdivodni.

9. Na obrdzku je zndzornéno jedouci auto do kopce a jefdb zvedajici ze zemé naklad smérem
vzhlru. Hmotnost automobilu a zvedaného nakladu je stejnd. Kdo vykonal vétsi praci?

Odpovéd zdivodni.

10.  Ksiloméru zahakni pendl a posunuj ho po lavici. Pfitom ze stupnice siloméru odecti silu,
kterou jsi na penal pusobil, a zmér vzdalenost, kterou penal urazil béhem posunovani. Ze
ziskanych udaja vypocti praci, jakou si vykonal pfi posunovani penalu.

Sila: Draha:

11.  Martina tahala do stejné vysky h pomoci provazku na rlizné naklonénych rovinach auticko.
a) Ve kterém pripadé vykonala nejvétsi praci? b) Ve kterém pripadé vyvinula nejmensi silu?

Zdavodni.
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Mechanicka prace 2

1.  Zjisti, jakou praci vykonas, vyjdes-li ve Skole po schodech jedno poschodi?

2. Pani postacka zveda balik o hmotnosti 15 kg do vysky 70 cm. Jakou praci pti zvedani baliku

vykonala?

3. Jakou silou zvedal vysokozdvizny vozik naklad po draze 7 m, jestlize vykonal praci 14 kJ?

4. Do jaké vysky cerpa vodu cerpadlo, jestlize pfi naplnéni vodojemu o objemu 1500 hl

vykona praci 15 MJ?
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5.

CXXX

Stéhovak o hmotnosti 90 kg nese do ¢tvrtého poschodi policku o hmotnosti 15 kg. Vyska
jednoho poschodi je 4 m. Jak velkou praci pti tom vykona? Jakd prace pripadne na vyneseni

policky?

Do jaké vysky zvedne Mirek balik o hmotnosti 7 kg, vykonali pti zvednuti praci 35J?

Zavazi o hmotnosti 20 kg se pohybuje nahoru po naklonéné roviné o vysce 0,5 m a délce
6 m.
a) Jakvelkd prace se vykona, pohybuje-li se bez tfeni?

b) Jak velka prace se vykona, pUsobi-li na zavazi treci sila 10 N?
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8.

Vykon

Fyzikalni velic¢ina vykon se znaci pismenem a jeho jednotkou je

Objasni pojem vykon:

Pfeved ndsledujici jednotky:

0,7GW = MW 60 kW = MW 9,3W= mwW

78 000 W = MW 90 mW = kw 61GW = W

Z trojuhelniku odvod vzorec (vztah) pro vypocet prace, vykonu a ¢asu:

Pt

Navrhni zpGsob, kterym predvedes vykon 1 W:

Jak dosahneme dvojnasobného vykonu?

Urci svaj vykon, kterého jsi dosahl pfi vybéhnuti jednoho poschodi ve Skole. Svij vysledek

porovnej se svymi spoluzdky ve tridé.

Urci svUj vykon, ktery potfebujes, abys 10x vylezl na Zidli a zpét. Sv(ij vysledek porovnej se

svymi spoluzdaky.
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9.  Vliterature ¢i na internetu vyhledej vykony rGznych Zivocich(, strojl a zafizeni:

Téleso Vykon

10.  Vykon motoru je 25 kW. Pracuje po dobu 10 hodin. Jakou praci pfitom vykonal?

11.  Elektromotor o vykonu 6 kW vykonal praci 43,2 MJ. Jak dlouho motor pracoval?

12.  Hasi¢ské plovouci éerpadlo ma vykon 7,6 kW. Cerpalo vodu z vysky 10 m po dobu 10 hodin.

Jaké mnoistvi vody precerpalo?
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13.  Motocykl jede rychlosti 150 km/h. Vykon motoru je 92 kW. Jaka je velikost tazné sily?

14.  Nakladni vytah ma prevézt 5 000 t ndkladu za dvandctihodinovou sménu do vyse 20 m. Jaky

pramérny vykon musi mit motor vytahu?

15.  Zavodni formule se pohybuje rychlosti 250 km/h, jeji tazna sila je 3 000 N. Jaky vykon ma

motor zavodni formule?

16.  Buchar o hmotnosti 1 t provede 50 Uderu za minutu. Vyska zdvihu bucharu je 0,9 m. Jaky je

pramérny vykon bucharu?

17.  Starsi jednotkou vykonu je kan, resp. konska sila, znaci se hp. Prepocti vykon generatoru

o hodnoté 100 MW na konskou silu. (1 hp = 735 W)
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5.

6.

CXXXIV

Energie a jeji premény

Fyzikalni veli¢ina energie se znaci pismenem a jeji jednotkou je

Objasni pojem energie:

Doplni:

Energii nelze ani , lze ji pouze

Z praktického hlediska rozezndvame nékolik druhl energie. Jaké?

Energe<

Jaké pfemény energie se vyuZziva v automatické pracce? Zndzorni do diagramu.

<

Jaké premény energie se vyuziva v Zarovce? Znazorni do diagramu.

<

Pracovni listy ve vyuce fyziky na 8
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7.  Jaké premény energie se vyuziva v mikrovinné troubé? Znazorni do diagramu.

8. Jaké premény energie se vyuziva v susdku na vlasy? Znazorni do diagramu.

9. Jaké premény energie se vyuziva v benzinovém motoru? Znazorni do diagramu.

10. Jaké premény energie se vyuziva v uhelné elektrarné? Znazorni do diagramu.

<

<

|*|

|*|

11.  Jaké premény energie se vyuziva v jaderné elektrarné? Znazorni do diagramu.

|*|

|*|

|*|

12.  Jaké pfemény energie se vyuziva ve slunecni tepelné elektrarné? Znazorni do diagramu.

|*|

| *|

| *|
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CXXXVI

Potencialni energie

Objasni pojem potencidlni (polohovd) energie:

Na ¢em zavisi potencidlni energie?

U nasledujicich situaci rozhodni, zda se polohova (potencidlni) energie zmensila, zvysila,

Ci zGstala stejnd (nezmeénila se).

Situace

Stav polohové

energie

Vozik horské drahy vyjel kopec.

Kulec¢nikova koule prejela pres cely stdj.

Zalud spadl ze stromu.

Zak vy$plhal po lané ke stropu.

Privoz preplul na druhy breh reky.

Vagoén uhli jsme slozili do sklepa.

Jenicek vylezl na smrk.

Jefab vyvezl do 11. patra naklad.

Letadlo letici ve stejné nadmofrské vysce.

Voda padajici z vodopadu.

Startujici raketoplan.

Vezmi zavazi o hmotnosti 100 g a poloZ jej na dlan ruky. Poté jej zvedni nad ruku zhruba

do vysky 1 cm a zdand vysky ho pust na ruku. Ten samy pokud zopakuj pro vysku 2 cm,

4 cm a 8 cm. Napis, co jsi vypozoroval pfi pousténi zavazi z riznych vysek.

Spadne-li ndm sklenice ze stolu, rozbije se. Proc se ale nerozbije, kdyZ ji pustime nad stolem

ve vysce 1 cm?

Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8
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6. Urci potencidlni energii bucharu o hmotnosti 250 kg, ktery byl zvednut do vysky 1,5 m.

Jakou prdci pfi zveddani bucharu musel elektromotor vykonat?

7.  Strela o hmotnosti 30 g byla vystfelena kolmo vzhuru do vysky 300 m. Jaka je jeji polohova

energie vzhledem k Zemi?

8.  Nakladni vytah zveda naklad o hmotnosti 500 kg do vysky 50 m. Jakou nejvyssi polohovou

energii bude naklad mit v nejvyssim bodé? Jakou praci pritom motor vytahu vykona?

9. Jakou polohovou energie ma letadlo o hmotnosti 50 t ve vysce 5 km?
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Kineticka energie

1.  Objasni pojem kineticka (pohybova) energie:

2. Na ¢em zavisi pohybova energie télesa?

3. Ve dvouproudé silnici jede vedle sebe rovhomérnym pohybem rychlosti 60 km/h prazdny
a pIné naloZeny nakladni automobil téZe znacky. Nahle se vSak na semaforu objevi ¢ervena.

Ktery z nakladnich automobild a pro¢, musi zacit brzdit drive?

4,  Kolikrat se zvysi pohybova energie télesa, jestlize se jeho rychlost zvysi 3x?

5.  Kolikrat se zvysi pohybova energie télesa, jestlize se jeho hmotnost zvysi 3x?

6. Petr, jehoz hmotnost je 50 kg, se pohybuje rovnomérné rychlosti 6 km/h. Uréi jeho

pohybovou energii.

7.  Tenisovy mi¢ek o hmotnosti 57 g se tésné po uderu rakety pohyboval rychlosti 180 km/h.

Jaka je jeho kinetickd energie?
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Zakon zachovani energie

1.  Jakznizdkon zachovani energie?

2. Jaké premény energie se vyuziva u kapesni svitilny?

3. Jaké premény energie se vyuziva u vysavace? Zndazorni do diagramu.

4.  Panu Skolnikovi upadly klice o hmotnosti 400 g z vysky 15 m. Jakou pohybovou energii mély

klice pfi dopadu na zem? Odpor vzduchu zanedbavame!

5. 150 g syrové pomazanky ma energetickou hodnotu 3 MJ (chemickou energii). Kolik metru
by mohl ubéhnout ¢lovék o hmotnosti 80 kg, kdybychom vSechnu tuto energii premeénili

a energii mechanickou?
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Zamysli se, zda je lepsi, aby oplechovani a ochranné prvky automobilu byly vyrobeny

z pevného a tvrdého materidlu, ¢i snadno deformovatelného (muchlajiciho se) materidlu?

Pust na desku stolu ¢i zemi micek a pozorné sleduj jeho pohyb, dokud se nezastavi.
Pozorovani opakuj vicekrat. Zakresli pfibliznou trajektorii jeho pohybu. Pro¢ micek

nevystoupa do stejné vysky?

8.

Na nasledujicim obrazku je rozfazovano vyhozeni micku ze zemé svisle vzhlru aZ po jeho

dopad na zem. Do obrazku dopis, jak se méni jeho rychlost a energie pohybova a polohova

v prlibéhu vrhu. Odpor vzduchu zanedbavame.

Faze 1: Doba vyhozu : Faze 2: Nejvyssi vyska : Faze 3: Doba dopadu
| |
v= | |
E, - | | -
| |
= E,=
Ep I Par| |
I | Ee=
| v= |
v
0\ I E= I
| |
l | v
N\
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Ucinnost
1.  Fyzikalni veli¢ina ucinnost se znaci pismenem

Jeji jednotkou je nebo

2.  Objasni nasledujici pojmy:

Pfikon:

Vykon:

Uéinnost:

Ztraty:

3.  Ztrojuhelniku odvod vzorec (vztah) pro vypocet prace, vykonu a casu:

4.  Zarovka o prikonu 100 W mé Gc&innost 15 %. Urdi jeji vykon a ztraty.

5. Motor vytahu ma prikon 20 kW pfi napéti 230V ma ztraty 5kW. Urci jeho wvykon

a ucinnost.
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6.  Prikon cirkularky je 50 kW, Gcinnost motoru je 75 %. Jaky je vykon motoru? Jakou praci

vykonda motor cirkularky za 10 minut?

7.  Zahradni traktarek pracuje s ucinnosti 85 %. Pracuje s vykonem 40 kW. Ur¢i prikon a ztraty

traktdrku.

8.  Ze stitku na elektrickém mixéru urci jeho prikon, vykon a ztraty. Mixér pracuje s Uc¢innosti

90 %.

Elektricky mixér

500 W 230V
50 Hz

VC: KT1485-48/2009
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Jednozvratna paka

1.  Objasni svymi slovy pojem jednozvratnd paka:

2. Uved4 praktické priklady vyuzZiti jednozvratné paky:

3.  Kdy je pakavrovnovaze?

4.  Dopli vétu:

Fyzikalni veli¢ina moment sily se znaci pismenem

a jeho jednotkou je

5.  Na kliku u dvefi v urcité zmérené vzdalenosti od osy otaceni zavésuj postupné zavazi do té

doby, nez se klika pootoci (viz obrazek). Poté pokus zopakuj v jiné vzdalenosti. Hmotnost

zavaizi a vzdalenost (velikost ramene sily) od osy otaceni si zapis.

—

6. Dopln nasledujici tabulku:

Sila F [N] 500 24 20 40
Rameno sily r [m] 0,8 0,02 0,2
Moment sily M [N.m] 10 100 0,08

7. Na obrazku je jako paka zndzornéno kolecko na prevazeni téles. V bodé A je plsobisté

tlakové sily F; télesa, v bodé B je plsobisté sily F,, kterou ¢lovék plisobi na paku.

a) Vyznac v nacrtku osu otaceni.
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b) Vzdalenost bodu A od osy otaceni je 0,6 m, vzdalenost bodu B od osy otaceni je
1,6 m. Prevdziené téleso ma hmotnost 60 kg. Vypocitej silu potfebnou ke zvednuti

kolec¢ka. Hmotnost kolec¢ka zanedbavame.

c) Proc se snazime pfi zveddani kolecka nalozit naklad co nejblize ke kolu?

[ Jvc)

8.  Doplfi chybéjici hodnoty na obrazku tak, aby pdka byla vidy v rovnovainé poloze. Re$

pocetné.
0 1m FZ'I‘
0,4m
F1=25N
F1=18 N
(0] ri
0,6 m
F,=72N
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1.

2.

3.

4.

Objasni svymi slovy pojem dvojzvratnd paka:

Dvojzvratna paka

Uved 4 praktické priklady vyuZiti dvojzvratné paky:

Dopln v tabulce hodnoty tak, aby ve vSech pfipadech nastala na pace rovnovéha:

Cislo r Fx r F> M, M,
pokusu [m] [N] [m] [N] [N.m] [N.m]
1 1 40 2
2 0,2 1 0,1
3 0,12 0,6 20
4 40 0,3 120
5 8 24 120
6 0,8 1,2 6,4
7 0,2 4 4
8 1,6 10 40

Doplfi chybéjici hodnoty na obrazku tak, aby paka byla vidy v rovnovazné poloze. Re$

pocetné.
0,6 m 0O 02m
I
F,=360N
80cm O I
F,=280N
F,=420N
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5.  Houpacku tvofi prkno o délce 4 m, podeprené uprostied. Na jednom konci sedi chlapec,
jehoz hmotnost je 40 kg. Jakou hmotnost ma druhy chlapec, kdyz se posadil 1,5 m od osy

otaceni a houpacka je ve vodorovné rovnovazné poloze?

6. Naklad je zvedadn sochorem, ktery je pouzit jako dvojzvratnd pdka. Hmotnost nakladu je
100 kg, vzdalenost od opérného bodu ke kameni je 20 cm. Délka sochoru je 1,5 m. Ur¢i silu,

kterou plsobi ruka na sochor.

7.  Clovék nese bfemeno o hmotnosti 1,5 kg zavé$ené na konci hole podepiené uprostted

o rameno. Druhy konec hole drzi rukou. Jakou silou plsobi hil na rameno? Hmotnost hole

0.

zanedbavame.
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Kladka pevna a volna

1. Cojeto pevna kladka a k ¢emu se pouziva?

2. Nakresli kladku pevnou:

3. Cojetovolna kladka a k ¢emu se pouziva?

4, Nakresli kladku volnou:

5. Téleso zavésené na lané vedenim pres pevnou udrzujes v rovnovazné poloze tim, Ze volny
konec lana tdhnes svisle dol(l. Pfitom stojiS na vodorovné podlaze. Jakou nejvétsi hmotnost
mUlze mit téleso, které takto udrziS v rovnovainé poloze? Jakou tlakovou silou v tomto

pripadé plsobi$ na podlahu? Hmotnost lana a tfeni zanedbame.
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6. Zednik zveda pres pevnou kladku pomoci lana naklad o hmotnosti 30 kg. Jakou silou je

naklad zvedan? Zakresli obrazek. Treni na kladce zanedbavame.

7. Soustava podle obrazku se sklada z paky a pevné kladky. Hmotnost kazdého zavazi na
obrdazku je 200 g. Paka je ve vodorovné poloze. Urci velikost sily F,. Hmotnost paky a treni

na kladce zanedbavame.

8.  Volna kladka ma hmotnost 4 kg, téleso na ni navésené ma hmotnost 46 kg. Jak velkou silou

udrzi§ na kladce téleso v rovnovaze? Ke tfeni nepftihlizime. Nakresli obrazek.
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Pruznost téles

1.  Objasni pojem deformace:

2. Deformaci mGzeme rozlisit podle toho, jaké ma na téleso ucinky. Rozlisujeme deformaci
docasnou a deformaci trvalou. Objasni oba druhy deformace a uved'jeden priklad.

docasna:

trvala:

3.  Vezmi micek do ruky a pevné jej stiskni. Popis, jaké sily plisobi na micek a na ruku. Pokud je

to moziné, pokus zopakuj s rdznymi micky.

4.  Vezmi Spejli a poloz ji na lavici tak, aby zhruba jedna polovina Spejle byla na lavici a druha
polovina Spejle presahovala pres lavici.

a) Spejli pevné jednou rukou pfidrzuj na lavici a druhou rukou ji opatrné ohni smérem
nahoru tak, aby nepraskla. Pokus pozorné sleduj a vnimej vzdjemné silové plsobeni
mezi Spejli a rukou.

b) Poté na Spejli opatrné pust tak, aby si na ni nepusobil Zddnou silou. Opét pozorné
sleduj pokus.

c) Nyni pevné jednou rukou pfidrzuj na lavici a druhou rukou ji opatrné ohni smérem
doll tak, aby nepraskla. Pokus pozorné sleduj a vnimej vzdjemné silové plsobeni
mezi Spejli a rukou.

Nyni nakresli vSechny pfi tfi pozice Spejle pomoci obrazku a znazorni v ném:

rovnovaznou polohu a vychylky.
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Kmitavy pohyb

Objasni pojem kmitavy pohyb:

Uved 3 priklady kmitavého pohybu:

K nasledujicim dvéma pribéhim kmitavého pohybu napis, ktery z nich je nepravidelny,

periodicky a ktery harmonicky.

y [cm]

y [cm]

il

y [cm] /\

t[s]

/
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4.  Dopln véty:
Fyzikalni veli¢ina perioda se znaci pismenem a jeji jednotkou je

Fyzikalni veli¢ina frekvence se znaci pismenem a jeji jednotkou je

5.  Objasni nasledujici pojmy:

frekvence:

perioda:

amplituda:

6.  Zobrazku nasledujiciho pribéhu kmitavého pohybu urci:

a) amplitudu vychylky kmitavého pohybu:

b) periodu kmitavého pohybu:

c) frekvenci kmitavého pohybu:

d) kolikrat béhem 2 s dosahne kmitavy pohyb své nejvyssi vychylky:

y [cm]

NANANA,
VVV VY

7. Do predpfipravenych os zakresli dva pribéhy harmonického kmitavého pohybu

o amplitudé 10 cm, pfi¢emz prvni priilbéh ma 2x vétsi periodu nez druhy.
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Tlumené a netlumené kmitani

PolozZ na stul Spejli tak, Ze jednu polovinu Spejle budes pridrzovat na stole a druha polovina

Spejle bude precnivat. Zapis, co pozorujes. Vysvétli toto chovani Spejle.

Na obrazku je znazornéna pruzina, na které je zavéSena kulicka. Pokud pruzinu s kulickou
natahnes, pruzina zac¢ne kmitat. Navrhni postup, kterym bys kmitdni pruziny s kuli¢ckou

rychleji zastavil, aniz by ses pruziny a kuli¢ky dotkl rukou.

1

Objasni nasledujici pojmy:

tlumené kmitani:

netlumené kmitani:

Nasledujici dva obrazky zachycuji kmitavy pohyb dvou téles. U téchto dvou pribéhl urdi,

zda je jednd a kmitavy pohyb tlumeny ¢ kmitavy pohyb netlumeny.

oo MANN
R TATATR!
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Vinéni

1.  Vezmi 3 m kloboukové gumicky a jeden konec pevné privaz ke klice u dvefi ¢i okna. Poté
gumicku natahni tak, aby mirné pruzila. Dbej na to, aby si druhy konec gumicky pevné drzel
a nevyklouzl ti z ruky!
a) Poté u svého konce do gumicky jednou brnkni. Zapis, co pozorujes.
b) Pokus zopakuj pro rlizné napnutou gumicku. Své pozorovani zapis.
c) Nyni rukou, ve které svirds konec gumicky, kmitej nahoru a dold. Nakresli vznikly

obrazec.

b)

2.  Dopln nasledujici véty:

Fyzikalni velicina perioda se znaci pismenem a jeji jednotkou je
Fyzikalni veli¢ina frekvence se znaci pismenem a jeji jednotkou je
Fyzikalni veli¢ina vinova délky se znali pismenem a jeji jednotkou je

3.  Objasni nasledujici pojmy:

frekvence:

perioda:

amplituda:

vinova délka:

4.  Ztrojuhelniku vyjadfi vzorec (vztah) pro vypocet rychlosti, periody a vinové délky:

/A
vV-T
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Objasni nasledujici pojmy:

podélné vinéni:

pricné vinéni:

Vezmi pruzinu a demonstruj na ni vinéni podélné a vinéni pricné. Do obrazk( vyzna¢ smér

kmitani pruziny v bodé A a urdi, o jaké vinéni v daném pfipadé jde.

S S

Rychlost Sifeni vinéni je 10 m/s. Perioda vinéni je 0,5 s. Jaka je jeho vinova délka?

Jakou rychlosti se Siti vinéni, jestlize pfi frekvenci 200 Hz je vinova délka 3 m? Urci periodu

vinéni.

Kloboukovou gumiéku rozkmitame s frekvenci 2 Hz. Vinova délka je 4 m. Jak se zméni
vinova délka, jestlize frekvenci:

a) zdvojnasobime:

b) zmensime na polovinu:

Pracovni listy ve vyuce fyziky na 8 © 2012 Bc. David Michalek
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Zvuk a zdroje zvuku

Co je to zvuk?

Vyhledej rychlost zvuku ve vodé, vzduchu a Zeleze. Znaménky vétsi, mensi i rovna se,
porovnej rychlosti mezi sebou:

Vvoda = Vvzduch = Vselezo =

Vvzduch Vvoda Vselezo

Jsi s kamaradem na prochazce na Mésici. Na sobé mate ochranné skafandry. Pro¢ musite

mit ve skafandru vysilacku?

Veronika byla s tatinkem a s pejskem Puntou na prochazce. Punta se jim ovsem zabéhl do
lesa. Veronika byla velmi smutnd, ale tatinek ji utésil, Ze Puntu ptivola. Z kapsy vytahl
kovovou pistalku a zapiskal. Kratce po zapiskani vybéhl radostné Punta ze kfovi. Jenomze

Veronika Zadné zapiskani neslySela! Jak je to mozné? m

I

Ktery z nasledujicich obrazkd predstavuje tén a ktery hluk (Sum)?

LN
L NV YSE AAVAR VARV
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5. Ke zdrojum zvuku (sloupec vlevo) pfifad spravny zplsob (sloupec vpravo), jakym u nich

zvuk vznika.

smykanim

prudkou zménou
tlaku

uderem

drnkanim

proudénim vzduchu

deformaci télesa

rychlym pohybem
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Sireni zvuku

1. Jakse nazyva obor fyziky, ktery se zabyva zvukem?

2.  Jakd je rychlost zvuku ve vzduchu? (pfi béZznych podminkach)

3. Cojetoozvéna a kdy vznika?

4, Cojetodozvuk a kdy vznika?

5.  Pojmenuj jednotlivd audio zafizeni na obrazcich:

6.  Objasni nasledujici pojmy a uved prakticky priklad:

odraz zvuku:

ohyb zvuku:

7. Mize lidské télo prenaset zvuk, tj. mlGZe zvuk prochazet lidskym télem? Pokud ano

zdlvodni a uved ptiklad.

8.  Proc se do oken davaji zaclony a zavésy?

9. Mlze lidské télo prenaset zvuk, tj. mlGze zvuk prochazet lidskym télem? Pokud ano

zdlvodni a uved pfiklad.
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10.

11.

12.

13.

CLVIII

Co je pfi¢inou hromu (rdny) pfi blesku za bourky?

/

/7

Mirek koukal z okna na jarni bourku. Nahle se vSak zablesklo a Mirek zacal pocitat cas,

ktery uplynul od zablesknuti az po dobu, kdy uslySel hrom. Napodital priblizné 5 sekund.

Urdi, v jaké vzdalenosti udefil blesk.

Namorini lod méfila sonarem hloubku ocednského dna. Od vyslani zvukového signdlu z lodi

az po jeho odraz ode dna a nasledny navrat klodi uplynulo 6 sekund. Urc¢i hloubku

oceanského dna.

Kulka proletéla rychlosti 700 m/s ve vzdalenosti 8 metru od pozorovatele. V jaké

vzdalenosti od pozorovatele byla kulka, kdyz uslysel jeji zvuk?

Pracovni listy ve vyuce fyziky na 8
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Magnetické pole kolem vodice s proudem

1. Coje pfi¢inou, Ze kolem vodice s proudem vznika magnetické pole?

2. Na ¢em zavisi velikost (intenzita) magnetického pole kolem vodice s proudem?

3. Vezmi vodi¢, plochou baterii a magnetickou strelku. Vodi¢ pfipoj k elektroddam ploché
baterie. Magnetickou stfelku pfibliz k vodici (viz obrazek). Pozoruj a zapis, co se se strelkou

déje.

0% Mercury & Cadmium

ocket
HEAVY DUTY
SIZE 3R12 4.5V

4.  NapiS znéni Ampérova pravidla pravé ruky pro vodic s proudem:

5.  Nakresli kolem vodi¢e s proudem magnetické indukéni ¢ary. Sipky ve vodi¢ich znazorfiuji

smér prlichodu elektrického proudu vodi¢em.

Y
—

T o

—o0o ®

(<— 0
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CLX

Magnetické pole civky s proudem

Vezmi plochou baterii a civku s mensim poc¢tem zdavitl (max 100 zavitl) a zapoj vse dle
obrazku. a) Poté kolem zapojené civky s proudem posunuj magnetickou strelku. b) Nyni

prohod pdly zdroje a pokus zopakuj. Zapis, co pozorujes.

Napis$ znéni Ampérova pravidla pravé ruky pro civku s proudem:

Popis, jak zménis magnetické pdly civky s proudem:

Na nasledujicich obrazcich jsou zapojeny civky s proudem. Uréi u nich smér proudu

v zavitech, polaritu zdroje (+, =), severni a jizni magneticky pdl (N, S).

’ .\' —1
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5.  Vobrazku predstavuje ¢erny konec magnetky severni pél. Vyznac v obrazku:
a) magnetické pdly civky (N, S)
b) smeér elektrického proudu v zavitech civky

c) polaritu zdroje (+, -)

O O-

6. Obé civky na obrazku spoj za sebou a pfipoj je ke zdroji napéti tak, aby sousedni

magnetické poly civek byly souhlasné. Dale v obrazku vyzna¢ smér proudu v obvodu a smér

proudu v zavitech kazdé civky:

(R I B
MAN ] LSS

7. Obé civky na obrazku spoj za sebou a pripoj je ke zdroji napéti tak, aby sousedni

magnetické poly civek byly nesouhlasné. Dale v obrazku vyznac¢ smér proudu v obvodu

a smér proudu v zavitech kazdé civky:

U I B
MAN ] LSS

8. Na obrazku je pevna civka A, vedle které je volné zavé$ena civka s proudem B. Co se stane,

bude-li obéma civkami prochdazet elektricky proud? Co se stane, zménime-li smér proudu

v jedné civce a zménime-li smér proud v obou civkach souéasné?

B A
+ - - +
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CLXIl

Elektromagnet v praxi

Na ¢em zavisi velikost (intenzita) magnetického pole kolem elektromagnetu?

Napis 5 prikladd praktického vyuziti elektromagnetu:

K napéti 9 V pfipoj civku s 300 zavity, poté ji umisti na hromadku hrebic¢kl. Pozoruj, co se

stane. Stejny pokus proved's civkou s 600 zavity. Své pozorovani zapis.

K napéti 9V pfipoj civku s 300 zavity sZeleznym jadrem, poté ji umisti na hromadku
hrebick(l. Pozoruj, co se stane. Stejny pokus proved s civkou s 600 zavity s Zeleznym

jadrem. Své pozorovani zapis.

Podle obrazku vysvétli princip elektrického zvonku:

Podle obrazku vysvétli princip elektrického jistice:

elektromagnet

zapadka zabranuje
rozpojeni kontaktu

tlacitk N
0 “Shimetalowy pasek

pruzinka, ktera
po uvolnéni~

zapadky oddali

kontakty

| ___kontakty se p¥i zvySeni
proudu oddali

TS
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1.

2.

3.

Vodic¢ s proudem v magnetickém poli

Napis znéni Flemingova pravidla levé ruky:

Kde se tohoto jevu, kdy plsobi vnéjsi magnetické pole na vodi¢ s proudem, vyuziva?

Na nasledujicich obrazcich jsou priklady vodic¢e s proudem v magnetickém poli. U kazdého
z nich barevné vyznac:
a) smér magnetickych indukénich car

b) smér plsobici magnetické sily na vodic

s ] N S| @ (N

© ©
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CLXIV

Na obrazku jsou zndzornény dvojice vodicl, kterymi protékd elektricky proud.
U jednotlivych dvojic urdi:
a) smér magnetickych indukénich ¢ar kolem jednotlivého vodice s proudem

b) zda se budou vodice vlivem magnetické sily vzajemné odpuzovat ¢i pfitahovat

!

Pracovni listy ve vyuce fyziky na z8 © 2012 Bc. David Michalek




Elektromagneticka indukce

1.  Civku s 300 zavity pfipoj k voltmetru s nulou uprostfed nebo ke galvanometru.

a) Tycovy magnet zasun do civky a pozorné sleduj rucku mériciho pristroje obr. A).
Polohu rucky zakresli po stupnice méficiho pfistroje pod civkou.

b) Magnet nechej v klidu volné polozeny uvnitf civky a pozorné sleduj ru¢ku méficiho
pfistroje obr. B). Polohu rucky zakresli po stupnice méficiho pfistroje pod civkou.

¢) Nyni magnet vysun z civky a pozorné sleduj ru¢ku méficiho pfistroje obr. C). Polohu
rucky zakresli po stupnice méficiho pftistroje pod civkou.

d) Ten samy pokus A) az C) zopakuj s civkou s 600 zavity. Do obrazku polohu rucky

zakresli jinou barvou.

A) C)

V . 1
]

4 ) 4 ) C )

P P P &

(o0 (@) Gor

0

7N\

0 0

7N\ 7N\

2. Objasni pojem elektromagnetickd indukce:
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3.  Civku s 300 zavity pripoj k voltmetru s nulou uprostied nebo ke galvanometru.
a) Tycovy magnet zasunuj plynule pomalu do civky a pozorné sleduj ru¢ku méticiho
pristroje obr. A). Polohu rucky zakresli po stupnice méficiho ptistroje pod civkou.
b) Poté zasunuj plynule ty¢ovy magnet s vétsi rychlosti do civky. Pozorné sleduj rucku

méficiho pfistroje obr. B). Polohu rucky zakresli po stupnice méticiho pristroje pod

civkou.

A) B)

Vi V2

- N Va<Vvz o a

P P

(o G

0

7N\

0

7N\

4.  Nacem zavisi velikost indukovaného proudu v civce?

5. Kde se v praxi elektromagnetické indukce vyuziva?

6. Je moiné, aby v elektrickém obvodu, v kterém neni Zadny zdroj napéti, vznikl elektricky

proud?
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10.

11.

12.

13.

14.

Stridavy proud

Jak se od sebe lisi stfidavy a stejnosmérny proud?

Objasni nasledujici pojmy:

amplituda:

frekvence:

perioda:

Dopln nasledujici véty:

Fyzikalni velicina frekvence se znadi pismenem ajeji jednotkouje
Fyzikalni velicina perioda se znaci pismenem a jeji jednotkou je

Nakresli graf stejnosmérného proudu o velikosti 2 A a graf stfidavého proudu o amplitudé

2A.

Do predpripravenych os zakresli dva pribéhy stfidavého proudu o amplitudé 5 A, pficemz

prvni priilbéh ma 2x vétsi frekvenci nez druhy.

Do predpfipravenych os zakresli dva prabéhy stfidavého napéti o amplitudé 10 V, pficemz

prvni priibéh ma 2x vétsi periodu nez druhy.
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15.  Znéasledujiciho prabéhu stfidavého napéti urci:

a) Amplitudu pribéhu stfidavého napéti:

b) Frekvenci pribéhu stfidavého napéti:

c) Periodu priabéhu stfidavého napéti:

d) Kolikrat béhem 2 s dosahne stfidavé napéti své nejvyssi hodnoty?

U IVl

) 1/\ z/t[S]
N

16. Do predpripravené Ctvercové sité zakresli dva pribéhy stfidavého proudu o amplitudé 5 A,

pricemz prvni pribéh ma 2x mensi periodu nezZ druhy. Oba pribéhy od sebe barevné odlis.

CLXVII Pracovni listy ve vyuce fyziky na 8 © 2012 Bc. David Michalek




Hodnoty stridavého proudu a napéti

Do diagramu dopln, jaké hodnoty stfidavého proudu a napéti rozeznavame:

I

Hodnoty stfidavého I
proudu a napéti I

|

Do tabulky zapi$ podle oznaceni veliciny stfidavého proudu a napéti o jakou hodnotu se

jedna a co dana hodnota vyjadfuje:

Oznaceni p . gy .
z oy ! Druh hodnoty Co dana hodnota vyjadruje?
veliciny
Um; Im
Umax; Imax
U, |
Uef, Ief
u, i

Na Zdrovce je uvedena hodnota stfidavého napéti 230 V. Uréi efektivni a maximalni

hodnotu stfidavého napéti, pfipojime-li Zdrovku do spotrebitelské elektrické sité.
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5.

CLXX

Ampérmetr je pripojen do obvodu stfidavého proudu. Rucicka ampérmetru ukazuje

hodnotu 5 A. Ur¢i efektivni a maximalni hodnotu stfidavého proudu.

Z nasledujiciho pribéhu stfidavého proudu urci:

e) Maximalni hodnotu pribéhu el. proudu:

f) Efektivni hodnotu el. proudu

g) Periodu priabéhu el. proudu:

h) Frekvenci pribéhu el. proudu:

i) Kolikrat béhem 15 s dosahne el. proud své nejvyssi hodnoty?

j) Efektivni hodnotu el. proudu zakresli do obrazku:

I TA]
10 +—
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Transformator

1. Coje to transformator a k cemu slouzi?

2. Do obrdazku napi$ nazvy zdkladnich ¢asti (blok() transformatoru:

Ui

vstupni ~, o

napéti ? 4

-

L

N
N
N
§

///

A

—

3. Vysvétli Cinnost transformatoru. Na jakém jevu je zaloZzena?

U,

b ~v Vystupni

? napéti

Jev se nazyva:

4.  Napi$ vztah (vzorec) pro vypocet transformacniho poméru transformatoru:

5.  Podle funkce transformatoru dopln do nasledujici tabulky znaménka (>, <):

Transformace Transforrvnacm Vstupni a \vly’stupnl Vstupni a vystupni Podet ziviti
pomeér napeti proud
Nahoru 1 U; U, I /5 N, N,
Dolu 1 U; U, I /5 N, N,
© 2012 Bc. David Michalek Pracovni listy ve vyuce fyziky na Z8
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6.

7.

8.

CLXXII

Primarni civkou s 1200 zavity prochazi elektricky proud 2 A. Kolik zavitd musi mit

sekundarni civka, aby ji protékal proud 1 A? Ur¢i transformacni pomér transformatoru.

Na sekundarni civce se 100 zavity je napéti 50 V. Jaké napéti je na primarni civce s 1000

zavity? Urci transformacni pomér transformatoru.

Transformacéni pomér transformatoru je 0,5. Primarni civka se 600 zdavity je pfipojena na

napéti 230 V. Urci pocet zavitu sekundarni civky a napéti, které je na sekundarni civce.

Pracovni listy ve vyuce fyziky na 8 © 2012 Bc. David Michalek




[1]

[2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Zdroje obrazki

BOHUNEK, Jifi. Sbirka uloh z fyziky pro Zdky zékladnich skol 1. dil. 1. vyddni. Praha : Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1992. 127 s. ISBN 80-04-26025-X.

BOHUNEK, Jifi. Shirka uloh z fyziky pro Zdky zékladnich skol 2. dil. 1. vyddni. Praha : Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1993. 157 s. ISBN 80-85204-21-5.

BOHUNEK, Jifi. Sbirka uloh z fyziky pro Zdky zdkladnich $kol 3. dil. 2. vydéni. Praha :
Nakladatelstvi Prometheus, 1995. 152 s. ISBN 80-85849-82-8.

KOLAROVA, RGzena; BOHUNEK, Jifi. Fyzika pro 6. ro¢nik zdkladni $koly. 2. upravené
vydani. Praha : Nakladatelstvi Prometheus, 2003. 159 s. ISBN 80-7196-246-5.
KOLAROVA, RGzena; BOHUNEK, Jifi. Fyzika pro 7. ro¢nik zdkladni $koly. 1. vydani. Praha :
Nakladatelstvi Prometheus, 2002. 271 s. ISBN 80-7196-119-1.

KOLAROVA, RGzena; BOHUNEK, Jifi. Fyzika pro 8. ro¢nik zdkladni $koly. 1. vydani. Praha :
Nakladatelstvi Prometheus, 2003. 223 s. ISBN 80-7196-149-3.

KOLAROVA, RGzena; BOHUNEK, Jifi; SVOBODA, Miroslav. Fyzika pro 9. ro¢nik zdkladni
Skoly. 1. vydani. Praha : Nakladatelstvi Prometheus, 2003. 232 s. ISBN 80-7196-193-0.
RAUNER, Karel, et al. FYZIKA 6 pracovni sesit pro zdkladni Skoly a viceletd gymndzia.

1. vydani. Plzen : Nakladatelstvi Fraus, 2004. 60 s.

ISBN 80-7238-328-0.

RAUNER, Karel, et al. FYZIKA 7 pracovni sesit pro zdkladni Skoly a viceletd gymndzia.

1. vydani. Plzen : Nakladatelstvi Fraus, 2005. 64 s.

ISBN 80-7238-432-5.

RAUNER, Karel, et al. FYZIKA 8 pracovni sesit pro zdkladni skoly a viceletd gymndzia.

1. vydani. Plzen : Nakladatelstvi Fraus, 2006. 60 s.

ISBN 80-7238-526-7.

RAUNER, Karel; HAVEL, Vaclav; RANDA, Miroslav. FYZIKA 9 pracovni sesit pro zdkladni Skoly a
viceletd gymndzia. 1. vydani. Plzen : Nakladatelstvi Fraus, 2007. 56 s.

ISBN 978-80-7238-619-2.

Terasoft, a. s. 320 000x obrdzky. Hofovice: Terasoft, a. s. [DVD-ROM]

SRAJLOVA, Monika. Katalog ndméti k opakovdni uciva fyziky na ZS formou hry. Praha, 2005.
80 s. Diplomova prace. Univerzita Karlova v Praze Matematicko-fyzikalni fakulta.

Public Domain Clip Art [online]. Magnet. [cit. 2011-04-22]. Dostupné pod licenci Public Domain z
WWW: < >,

Public Domain Clip Art [online]. Auto car Mitsubishi Clip Art. [cit. 2011-06-17]. Dostupné pod
licenci Public Domain z WWW:

< >,

© 2012 Bc. David Michalek Pracovni listy ve vyuce tyziky na ZS CLXX1I



http://www.pdclipart.org/displayimage.php?album=search&cat=0&pos=3
http://www.pdclipart.org/displayimage.php?album=search&cat=0&pos=87

[16] Public Domain Clip Art [online]. Bicykle 5. [cit. 2011-07-02]. Dostupné pod licenci Public Domain
z WWW: < >,

[17] Commons.wikimedia.org [online]. Pracka LG. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW: < >,

[18] Commons.wikimedia.org [online]. Zdrovka. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW: < >,

[19] Commons.wikimedia.org [online]. Akuvrtacka. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW: < >.

[20] Commons.wikimedia.org [online]. Vétrdk. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW: < >,

[21] Commons.wikimedia.org [online]. Zdfivka. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW:
< >,

[22] Commons.wikimedia.org [online]. Mikrovinnd trouba. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci
Creative Commons z WWW: <

>,

[23] Commons.wikimedia.org [online]. Zehli¢ka. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW: < >,

[24] Commons.wikimedia.org [online]. Fén. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW: < >,

[25] Commons.wikimedia.org [online]. Topinkovac. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW: < >,

[26] Commons.wikimedia.org [online]. Knoflikovd baterie VARTA. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod
licenci Creative Commons z WWW: < >,

[27] Commons.wikimedia.org [online]. Li ion laptop battery. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci
Creative Commons z WWW:
< >,

[28] Commons.wikimedia.org [online]. Bateria3R12. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW: < >,

[29] Commons.wikimedia.org [online]. BatteriesDuracellAA AAA. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod
licenci Creative Commons z WWW:
< >,

[30] Commons.wikimedia.org [online]. Alkali battery. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW: < >.

[31] Commons.wikimedia.org [online]. Akumulator. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci Creative

Commons z WWW: < >,

CLXXIV Pracovni listy ve vyuce fyziky na 8 © 2012 Bc. David Michalek



http://www.pdclipart.org/displayimage.php?album=search&cat=0&pos=15
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:LGwashingmachine.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gluehlampe_01_KMJ.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Battdrill.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kawasaki-Electric_Fan.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Spiralf%C3%B6rmige_Energiesparlampe_quadr.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kawasaki-Electric_Fan.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kawasaki-Electric_Fan.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Electric_iron_lie.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hair_dryer.jpg?uselang=cs
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Toaster.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:CR_2016.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Li_ion_laptop_battery.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bateria3R12.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:BatteriesDuracellAA_AAA.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alkali_battery_5.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Akumulator.jpg

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

© 2012 Bc. David Michalek Pracovni listy ve vyuce fyziky na Z8 CLXXV

Commons.wikimedia.org [online]. Nokia BL-5B. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW: < >,
Commons.wikimedia.org [online]. Philippsburg?2. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci
Creative Commons z WWW: < >.
Commons.wikimedia.org [online]. Windmill. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW: < >.
Commons.wikimedia.org [online]. Mafate Marla solar panel. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod
licenci Creative Commons z WWW:

< >,
Commons.wikimedia.org [online]. Wasserkraftwerk. [cit. 2011-02-11]. Dostupné pod licenci
Creative Commons z WWW:

< >,

Public Domain Clip Art [online]. Pool Billiards 02. [cit. 2011-08-25]. Dostupné pod licenci
Creative Commons z WWW:

< >,

Public Domain Clip Art [online]. Science Sir Isaac Newton. [cit. 2011-08-25]. Dostupné pod licenci
Creative Commons z WWW:

< >,

Public Domain Clip Art [online]. Tree 099. [cit. 2011-08-25]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW:

< >,

Public Domain Clip Art [online]. Auto red hatchback. [cit. 2011-08-27]. Dostupné pod licenci
Creative Commons z WWW:

< >,

Public Domain Clip Art [online]. Basketball large basketball textured. [cit. 2011-08-27]. Dostupné
pod licenci Creative Commons z WWW:

< >,

Public Domain Clip Art [online]. Bookcase. [cit. 2011-08-27]. Dostupné pod licenci Creative
Commons z WWW:

< >,
OnlineKola.cz [online]. Giro transfer. [cit. 2011-08-27]. Dostupné pod licenci Creative Commons z
WWW: < >,

Public Domain Clip Art [online]. Space ship Space Shuttle 02. [cit. 2011-08-27]. Dostupné pod
licenci Creative Commons z WWW:

< >,



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nokia_BL-5B.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Philippsburg2.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Windmill_04.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mafate_Marla_solar_panel_dsc00633.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wasserkraftwerk-Bratsk.jpg
http://www.pdclipart.org/displayimage.php?album=search&cat=0&pos=1
http://www.pdclipart.org/displayimage.php?album=search&cat=0&pos=1
http://www.pdclipart.org/displayimage.php?album=search&cat=0&pos=152
http://www.pdclipart.org/displayimage.php?album=search&cat=0&pos=119
http://www.pdclipart.org/displayimage.php?album=search&cat=0&pos=112
http://www.pdclipart.org/displayimage.php?album=search&cat=0&pos=2
http://www.online-kola.cz/fotky/giro-transfer-584-812.jpg
http://www.pdclipart.org/displayimage.php?album=search&cat=0&pos=39

[45]  Wikipedie [online]. Doorbell.[cit. 2011-10-01]

[46] Hunting-shop.cz [online]. Kovovd pistalka.[cit. 2011-11-20]

CLXXVI Pracovni listy ve vyuce fyziky na 8 © 2012 Bc. David Michalek



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:DoorBell_002.jpg
http://www.hunting-shop.cz/detailni_foto.php?id=SLVPIPK&nazev_souboru=Obrazky/Zbozi/pistalka-na-psy-kovova-povelka--big.jpg
http://www.hunting-shop.cz/detailni_foto.php?id=SLVPIPK&nazev_souboru=Obrazky/Zbozi/pistalka-na-psy-kovova-povelka--big.jpg
http://www.hunting-shop.cz/detailni_foto.php?id=SLVPIPK&nazev_souboru=Obrazky/Zbozi/pistalka-na-psy-kovova-povelka--big.jpg

	DP Pracovní listy ve výuce fyziky na ZŠ
	DP Přílohy - pracovní listy ve výuce fyziky na ZŠ

