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Domestikace psa — biogeografie a archeologie

Souhrn

Tato bakalafska prace se zabyva tématem domestikace psa, tedy pfeménou vlka
obecného (Canis lupus) ve psa domaciho (Canis familiaris). Nejprve je zminén proces
domestikace psa pro pochopeni problematiky. Pes domaci je jednim z nejrozsifengjSich
domestikovanych druhti Zivocichli na svété. Objasnénim procesu domestikace psa se zabyva
mnoho védeckych studii, nicméné jejich vysledky se mezi sebou velmi li§i. V pribéhu
domestikac¢niho procesu doslo u pst k vytvoieni nejriiznéjSich adaptaci, které jim umoznili se
prizpusobit zivotu s ¢lovékem. Adaptace se tykaji jak chovani, tak fyziologie a anatomie psa.
Na prvni pohled jsou patrné velké morfologické zmény psa, ke kterym doslo v dusledku
domestikace. Jednd se zejména o rozdily ve velikosti téla, barvé, typu a délce osrsténi,
velikosti a tvaru lebky. V praci jsou shromazdény a popsany nejvyznamnéjsi archeologické
nalezy dokazujici souziti psa a lidi. Zavéry archeologickych a genetickych studii vykazuji
také velkou variabilitu. Uréit kone¢ny pivod psa je velmi komplikovany, at’ uz nalezenim
ptavodnich predkt psa ¢i odlisit je od vi¢ich koster. Mnoho studii ptedpoklada, ze v nékolika
castech svéta mohlo dojit k udélostem vedoucich k nezavislym domestika¢nim udalostem Vv

historii psa domaciho.

Klic¢ova slova: pes, domestikace, kosterni nalezy, archeologie



Domestication of a dog — biogeography a archeology

Summary

This thesis is compiling theme of dog domestication, the transformation of the grey
wolf (Canis lupus) into the dog (Canis familiaris). In the introduction there is mentioned the
process of domestication to understand the whole issue. The domestic dog is one of the most
widespread domestic animal species over the world. Many scientific studies are focused on
explaining the process of dog domestication. However, the results of these studies vary in
most cases. The various adaptations during domestication process allows dogs to live with
humans. These adaptations are related to changes in behavior, physiology and anatomy the
dog. We can also find changes caused by domestication in the category of morphological
differences, which are evident at first sight. In particular, differences in size of the body, coat
color, type or length of hair, size and shape of skull. In thesis there are mentioned the most
important archaeological findings that proved the coexistence of a dog and a man, they are
drawn up and described. Archaeologic and genetic research results are very different, too. The
conclusion about the origin of dogs is complicated in ancient times and because of some
archaeological discoveries, which are difficult to identify. Many studies assumes that in
different parts of the world there might have been many separate events leading to different

founder populations of domestic dogs.

Keywords: dog, domestication, skeletal remains, archeology
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1. Uvod

V soucasné dobé zaujima pes domaci (Canis familiaris) vyznamné postaveni v lidské
spole¢nosti. Stal se nedilnou souc¢asti vétSiny kultur diky schopnosti spolupracovat a své
inteligenci. Misto v Zivoté ¢loveéka nachazi nejen jako spolecnik, ale i jako pes asistencni,
hlidaci, zachranaisky ¢i sluzebni. Otazky tykajici se jeho historie si tak urcité¢ zaslouzi nasi
pozornost.

Védci se jiz dlouho snazi nalézt odpovéd na otdzku, kdy zacalo souziti ¢lovéka
s vlkem a nasledné kdy doslo k domestikaci psa domaciho. Pozornost je sméfovana nejen
na pri¢iny tohoto souziti, misto, kde tento proces probihal, ale i na datovani domestikace.
Na nalezenych skeletech ¢i lebkach pst, které jsou datovany daleko do minulosti, je mozné
pozorovat zmény svédcici o domestikaci, avS§ak mnoho zmén, které vedly k pfeméné vlka
ve psa, se vV dostupném archeologickém materialu jiz bohuzel nenachazi.

Nazory na to, kdy piesn¢ doslo k divergenci mezi psem a vlkem, se znacné rizni.
Zatimco v nedavné dob¢ bylo uznavano, ze domestikace zacala pred 15 000 lety, v jinych
studiich se védci piiklani k nazoru, ze domestikace probihala pied 19 000 az 16 000 lety.
Na archeologickych nalezistich v Belgii, v Predmosti u Pterova a v Rusku byly objeveny
pozistatky psovitych Selem, které mohou byt prvnimi psy, pficemz n€kolik z téchto nalezt je
datovano na vice nez 30 000 let. Pes proto mohl projit domestikaci mnohem diiv, nez bylo

donedéavna predpokladano.



2. Cil prace

Cilem mé prace je shromazdéni dostupnych informaci tykajicich se domestikace psa
domaciho (Canis familiaris) a zpracovani literarni reSerSe zahrnujici vyznamné archeologické

lokality vztahujici se k tématu prace.



3. Literarni prehled

3.1 Vyvoj psovitych

Priblizné pred 50 miliény let se masozravci zacali délit na mensi skupiny, z nichz se
dale vyvinuly podiady Selem kockotvarnych a psotvarnych (Wang et Tedford, 2008).

Psovité Selmy se vyznacuji typickymi rysy jako je postaveni zubl (niizkovy skus)
a zvetSend bubinkova vydut, vyklenuta nad sttednim uchem. Do této celedi byl jako prvni
zatazen Prohesperocyon wilsoni (Wang et Tedford, 2008).

Pied 40 miliony let se objevily zastupci ¢eledi Hesperocyon, ktera se pozdg&ji rozdélila
na tfi podceledi:

1) Hesperocyoninae — mali vSezZravci, z nichz se postupné vyvinuly vétsi masozravé

Selmy. Typickym ptedstavitelem je napi. Mesocyon (Wang et Tedford, 2008)

2) Borophaginae — nejvétsi a nejrozmanitéjsi podéeled’. Hlavnim ptedstavitelem je rod
Tomarctus (Wang et Tedford, 2008)

3) Caninae — hlavnim piedstavitelem je rod Leptocyon. Zastupci rodu byli pfedchtudci
recentnich predstaviteld Celedi psovitych. Prvnim piedstavitelem ¢eledi Caninae byl
rod Eucyon, do kterého pattily Selmy o velikosti kojota, vyskytujici se pftiblizné
v obdobi pted 11 az 4 miliony let (Wang et Tedford, 2008). Tento rod je patrné

pfedchiidcem dnesnich vlki a psi.

Pfed 6 miliony let se objevil prvni ptedstavitel rodu Canis, do kterého dale patii vlk
obecny, kojoti, Sakalové a domestikovani psi. Rod Canis se dale §ifil pies stiedni Ameriku az
na jih Spojenych stati (Wang et Tedford, 2004) a v obdobi pleistocénu doslo i k rozsiteni
do Eurasie (Wang et Tedford, 1999).

Jak naznacovaly nékteré genetické studie, ptfimym predchiidcem psa nebyl vlk, ale pes
s vlkem méli spoleéného piedka (Freedman et al., 2014; Vila et al., 1997). Dnes je ale
za jediného piedka psa domaciho (Canis familiaris) povazovan vlk obecny (Canis lupus)
(Germonpré et al., 2015). Pes, stejné jako vlk ma 78 chromozomi (Wayne, 1993). Ptibuznost
mezi obéma druhy byla prokdzana na zdklad€ analyzy 261 bp dlouhé sekvence
mitochondridlni DNA (mtDNA). Mezi psy a vlky ¢inil rozdil v sekvencich maximalné
12 substituci (Vila et al., 1997) a obdobné vysledky zaznamenali i Wayne et O’Brien (1987).

Zajimavé vysledky pii vyzkumu rozdili jaderné DNA u vlka a psa pfinesl vyzkum Lindblad —


https://translate.googleusercontent.com/translate_f#24
https://translate.googleusercontent.com/translate_f#24

Toh et al. (2005), ktery zjistil, Ze rozdil v sekvenci exont ¢inil pouze 0,04 %, u intrond byl
rozdil 0,21 %.

VIk obecny (Canis lupus) byl ptivodné rozsiten témeét po celé severni polokouli, jak
v Eurasii, tak v Severni Americe (Leonard et al., 2002). Podle tohoto rozSifeni se
predpoklada, ze proces domestikace psa mohl probihat v oblastech vychodni Asie, Evropy
nebo na Blizkém vychodg.

Savolainen et al. (2002) analyzoval 582 bp dlouhé tseky mtDNA u vlki a pst
pochazejicich z Evropy, Asie, Afriky a Severni Ameriky. Téméi 96 % téchto sekvenci bylo
rozdéleno do tfech zakladnich fylogenetickych skupin — A, B a C. Frekvence kladu je ve svété
rovnomérné rozlozena, coz naznacuje, ze vSechny populace psa mohou mit jediny piivod.
Vzhledem k tomu, ze nejvyssi geneticka diverzita byla zjisténa v oblasti vychodni Asie, 1ze se
domnivat, Ze pravé v této oblasti doSlo pravdépodobné k domestikaci psa. Také Wang et al.
(2016) prokazal nejvyssi genetickou diverzitu mezi psy v jihovychodni Asii. Pfedpoklada
tedy, Ze v této oblasti doslo k domestikaci psa a naslednému Sifeni na Blizky vychod,
do Afriky a Evropy. Na zakladé dalsi analyzy mtDNA byla nalezena plna geneticka diverzita
kladi A, B a C, resp. jejich 10 subkladl, pouze na uzemi jizné od feky Yangtze
v jihovychodni Asii. Zdpadnim smérem geneticka diverzita klesala — v Ciné bylo analyzovéano
jen 7 subkladu, v jihozapadni Asii a v Evropé jen 4 subklady. Podle Pang et al. (2009) se psi
postupné rozsitili z jednoho mista po svété a sdili tak spole¢ny genofond.

Ke stejnému zaveéru dosli 1 v&dci zabyvajici se analyzou DNA na chromozomu Y
(Ding et al., 2012). Zajimavé je, Ze v jihozépadni Asii byl u pst nalezen dalsi klad D, ktery
nebyl ve vychodni Asii viibec zjiStén. Je tedy mozné, Ze v jihozapadni Asii doSlo k nezavislé
domestikaci, ale vzhledem k tomu, Ze se objevoval pouze u 2,6 % ps, stoji za jeho vznikem
pravdépodobné spis kiizeni vlka a psa (Ardalan et al., 2011).

Analyzované vzorky DNA zkoumajici mitochondrilni a Y-chromosomovou diverzitu
u vice nez 5 000 psu ve studii Shannon et al. (2015) pochazely od nejriznéjsich psich plemen
1 od semiferalnich pst. Pravé semiferalni psi jsou vhodni k vyzkumu evolucni historie psi,
vzhledem Kk tomu, ze disponuji Sirokou genetickou diverzitou, nebot’ nejsou zasazeni umélou
selekci a efektem hrdla lahve (Shannon et al., 2015). Efekt hrdla lahve je jev, pfi kterém
dochazi ke zmenseni populace a tim k vyraznému poklesu genetické variability (Lindblad —
Toh et al., 2005). Byl popsan pii domestikaci vlka nebo pfi Slechténi dneSnich plemen pst
na pozadované morfologické ¢i behavioralni vlastnosti (Lindblad — Toh et al., 2005). Vyrazna

geneticka diverzita semiferalnich psi byla potvrzena a na zaklad¢ vysledki byl vychozim
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bodem domestikace psa oznaCen stied Asie, pravdépodobné oblast dneSniho Nepalu
a Mongolska (Shannon et al., 2015).

Dalsim moznym mistem domestikace psa je Evropa. Vyzkum potvrzujici tuto
hypotézu byl zaméfen na analyzu mitochondridlniho genomu starobylych psovitych Selem
a soucasnych vlkl z Eurasie a dale byl porovnavan s mtDNA dnesnich psii. Sekvence byly
stejné jako v pfedchozich studiich zatazeny do Ctyi fylogenetickych kladii: A, B, C a D. Bylo
prokéazano, ze klad A je nejblize ptibuzny se sekvencemi pochazejicimi od starobylého vlka
ze Svycarska, klad B se nejvice pfiblizoval soudasnym vlkim z oblasti Ukrajiny a Svédska,
klad C je nejvice pfibuzny se starobylymi psy z Némecka a klad D se podoba starobylym
psovitym ze Svycarska. Jelikoz byly viechny klady fylogeneticky nejblize ke starobylym
evropskym psovitym Selmam, bylo misto domestikace ur¢eno v Evropé (Thalmann et al.,
2013). Také podle Verginelliho et al. (2005) byl pes domestikovan z evropského vika.

Podle VonHoldt et al. (2010) je ale mistem domestikace psa Blizky vychod. Vétsina
zkoumanych psich plemen sdili stejné haplotypy s tamnimi vlky. Také Gray et al. (2010) se
domnivaji, Ze domestikace psa probé¢hla na Blizkém vychod¢. Vyzkum byl zaméten na ptavod
haplotypu IGF-1, ktery se podoba haplotypiim nachazejicich se u vlki zde Zijicim. Dalsi
studie ale poukazuji na to, Ze se mize jednat pouze o projev historického kiizeni vlkii a v této
oblasti a nemusi tedy jit o proces domestikace (Wayne et al., 1992; Freedman et al., 2014).

Dle rozdilnych vysledkt nékolika studii je velmi pravdépodobné, ze k domestikaci psa
mohlo dojit nezavisle na sobé v riiznych ¢astech svéta (Vila et al., 1997). V dalsi studii
fylogenetickd analyza vyrazné oddélila psy pochézejici z Evropy a Blizkého vychodu od psi
vychodoasijskych. Oddéleni téchto dvou kladi neni zalezitost poslednich let, ale muselo
k nému dojit pted vice nez 4 800 lety (Frantz et al., 2016). Je tedy mozné, Zze domestikace
probéhla v t€chto dvou oblastech. Tuto mySlenku podporuje i to, Ze ve stiedni Eurasii nebyly
objeveny tak staré fosilie, jako v zapadni ¢i vychodni ¢asti. Odlisna piislu$nost
k haploskupindm mezi starobylymi a dneSnimi evropskymi psy naznacuje, ze populace
evropskych pst byla ¢asteéné nahrazena psy z vychodni Asie. VétSina mitochondridlnich
sekvenci starobylych psi patii ke skupinam C a D, ale dnesni psi maji sekvence fadici se
do haploskupin A a B. N¢ktera plemena dnesnich pst jako napf. sibifsky husky nebo gronsky

pes navic vykazuji dvoji ptivod (Frantz et al., 2016).

Co se ty¢e datovani procesu domestikace, vysledky fady studii se shoduji na obdobi
svrchniho paleolitu mezi 40 000 - 15 000 lety (Dayan, 1994; Druzhkova et al., 2013,;
Freedman et al., 2014; Germonpré et al., 2009; Germonpré et al., 2015; Pang et al., 2009;
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Savolainen et al., 2002; Thalmann et al., 2013; Verginelli et al., 2005; Wang et al., 2016).
Crockford et al., (2012) popsali archeologické nalezy patiici pravékym psim a zatadili je
do obdobi pted 30 000 lety. Podle jinych studii doslo k domestikaci psa az v neolitickém
obdobi (Axelsson et al., 2013; Drake et al., 2015). Z rozdilnych vysledka Ize usuzovat, ze

proces domestikace mohl zacit na n¢kolika mistech souc¢asné (Pionnier — Captain et al., 2011).

3.2 Domestikace

Podle Darwina (1868) probiha domestikace podobné jako evoluce s tim rozdilem, ze
ke zméndm nedochézi pfirozenym vybérem, ale vybérem umélym. Zeder (2015) uvadi, ze
domestikace je postupné cilevédomé pietvareni divoce Zijicich druhd organismu v druhy
vhodné k chovu a nasledné zaméfeni na dosazeni rtiznych specifickych vlastnosti. Price
(1984) definuje domestikaci zvifat jako proces, kterym jsou zvifata chovand v zajeti
adaptovana na Cloveéka a nové vytvotrené prostiedi. Vysledkem adaptace zvirat takovému
prostiedi a vlivem selekce dochazi u domestikovanych zvifat jak k morfologickym, tak i
fyziologickym zménam, které jsou dale dédicné pfendseny na potomky. Domestikovana
zvifata jsou vétSinou uplné zavisla na péci Clovéka (Price, 1999). Na domestikované
zivocichy a rostliny se mize pohliZzet taktéz z ekonomického hlediska jako na produktivni

kapital nebo zpisob integrace do socidlni struktury lidské spolecnosti (Russell, 2002; Zeder,

2012).

3.3 Teorie domestikace
Kazdy druh reaguje na domestikaci specifickym zptsobem, a tak se 1i§i i zmény,
které nastaly v duasledku domestikace. K procesu domestikace nedoslo u dnesnich
domestikovanych Zzivoc¢ichl ve stejnou dobu, stejnym zpisobem a na jednom misté (Zeder,
2012). Existuje n¢kolik teoretickych cest domestikace (Zeder, 2012), viz podkapitoly 3.3.1
—-3.3.3.
Podle Pitulko et Kasparov (2017) je pravdépodobné, ze domestikace psa zahrnovala

nasledujici faze:

3.3.1 Teorie cesta komenzala

Jde vlastné¢ o ,,symbiotickou cestu,” kdy ¢loveék vytvoii nové prostiedi, a vhodni
jedinci se postupné piiblizuji k lidem a vyuzivaji jeho zdroju, napt. zbytky potravy, moznost
lovu kofisti v blizkosti lidi (Coppinger et Coppinger, 2001). Pitulko et Kasparov (2017)

nazyva tuto teorii jako pfirozeny vybér zvifete prostfednictvim potravniho chovani
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v ekologickém prostiedi utvoreném lidskou ¢innosti. Tato zvifata si sami postupné mohou
vytvofit vztah s Clovékem (Zeder, 2012). Teorie cesty komenzila je pfijimana jako
pravdépodobné nejpiesnéjsi teorie o samodomestikaci vlka (Morey, 1994). Pokud by
podstoupili vici cestu komenzala, s nejvétsi pravdépodobnosti tito vici nebyli alfa vici, ale vici
na spodni pfi¢ce hierarchie. Tito vlci byli mnohem méné agresivni a mohli byt méné
nebezpecni lidem a mohli tak vyuzivat tento zptisob zisku obzivy (Zeder, 2012). Lidé z tohoto
vztahu neméli zpocatku zadny uzitek. Teprve az postupem casu dochazelo k vyvoji
spole¢ného souziti, a i oni zacali ze vztahu profitovat (Coppinger et Coppinger, 2001). Podle
Germonpré et al. (2012) je vsak tato teorie samodomestikace u vlka jen malo pravdépodobna,
protoze prehistoricky ¢loveék se zivil prevazné jako sbéra¢ a v jeho okoli nebylo mnoho
zbytkd, které by mohly poslouzit jako potrava pro viky.

Druhou moznosti, jak si mohl ¢loveék domestikovat vlka, byla, Ze vybral jeho mlad’ata
z nory, at’ uz jako spole¢nika nebo jako pomocnika k lovu potravy (van Kerkhove, 2004).
Budiansky (2002) vsak tuto domnénku vyvraci s tim, ze i ochoCeny vlk mize pro ¢loveéka
predstavovat nebezpeci. Podle Germonpré (2012) je druha varianta pravdépodobnéjsi, nebot’
vlci pfedstavovali pro ¢lovéka vyznamny zdroj kozeSiny pouzivané na oSaceni, ze zubl byly
vyrabény Sperky a vyznamnou roli hrali v ritualech. Tuto teorii podporuji i ¢etné kosterni
nalezy vlkl nalézané spole¢né s kostmi lidi od dob stfedniho pleistocénu (Olsen, 1985).

Dalsi zvite, které se pravdépodobné domestikovalo cestou komenzala, byla kocka
(Zeder, 2012), a to pravdépodobné v oblasti Blizkého vychodu (Driscoll et al., 2007).
V lidskych hrobech na Kypru starych 8 500 let, byly nalezeny i pohibené kocky domaci, coz
poukazuje na vzajemny vztah Clovéka a kocek (Zeder, 2012). Dale do této kategorie lze
zatadit Kura, kruty a morcata. Pravdépodobné touto cestou prosla i prasata, ktera podle
nalezenych ostatkli byla nejdiive domestikovana na Blizkém vychod¢ v celorocné osidlenych
oblastech v blizkosti lesi, kde stejné jako psi pojidala odpadky (Zeder, 2012). Ale podle
genetickych studii existovalo mnoho na sebe nezavislych lokalit, kde doslo k domestikaci

prasat (Larson et al. 2007).

3.3.2 Teorie cesta koristi

Tato teorie se zaklada na tom, Ze lidé pozorovali pifirozené migraéni toky zvitat
a nasledovali je. Domestikace téchto druhi zvifat zapocala pravdépodobné jako reakce
na nedostatek potravy nebo kvuli nepfiznivym pfirozenym podminkam, kdy se snizila
pocetnost lovené zvéte. Lidé zacali experimentovat s novymi loveckymi strategiemi

a postupné se zacali ubirat spiSe cestou zeméd¢€lce nez lovce. Ve chvili kdy se lidé zacali
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usazovat a prechdzet na zeméd¢€lsky zpiisob Zzivota méli vice moznosti k ochocovani
a nasledné i k domestikaci divokych zvitat (Zeder, 2012).

Do této kategorie lze zatradit domestikaci ovci a koz (Larson et Burger, 2013), které
byly domestikovany v oblasti Blizkého vychodu piiblizné pied 10 000 lety (Zeder, 2012).
Dalsimi zvifaty domestikovanymi touto cestou byli buvoli v jizni Asii (Fuller, 2011), jaci
v Tibetu, a ptipadné¢ dalsi druhy skotu, jako je naptiklad mithan v Jizni Asii; velbloudoviti

(lamy a alpaky) v Jizni Americe taktéz spadaji do této kategorie (Zeder, 2012).

3.3.3 Teorie cilené cesty

Vyuziti ,,cilené cesty“ jako jednu z moznych domestika¢nich cest je mnohem
chovani, které maji jiné ptfizpisobivé druhy zvifat (napf. vraceni se do lidskych sidel, kde se
najdou zbytky potravy, ¢i snadné€j$i manipulovatelnost ve stddu). V dusledku toho
domestikace téchto zvifat vyzaduje zdmérné uUsili ze strany lidi, a vyuziti pokrocilejSich
technologii (Zeder, 2012).

Touto cestou byl domestikovan napiiklad kun nebo osel pied 6 000 lety. Také
velbloud dvouhrby ze stfedni Asie a velbloud jednohrby z Arabského poloostrova byli
ochoceni a posléze domestikovani kvili masu, mléku, ale predevsim kvili preprave (Zeder,
2012). V poslednich dvou stoletich bylo domestikovano mnoho novych druhii zvitat
pro potiebu lidi, a to pfedevsim kozeSinova zvitata, jako jsou norci a lisky, jako zdroj masa
napf. nutrie, bizoni, emu (také pro vejce), jeleni, piZzmoni, paovce, daiici, jeleni milu.
A v neposledni fadé mnoho papouski jako spolecnikii ¢lovéka, jako napt. andulka (Zeder,

2012).

3.4 Domestikac¢ni zmény U psa

Domestikovany pes ma nejveétsi variabilitu ve fenotypu ze vSech domestikovanych
zvitat (Wayne, 2001).

Jednou z prvnich morfologickych zmén, kterda se zacala objevovat u vsech
domestikovanych zvifat, byla zména velikosti zvifete (Napierala et Uerpmann, 2010). Podle
Pacquet (2003) maji vici delsi koncetiny v porovnani se psy. Bylo prokazano, ze u vlka
zijicich v blizkosti lidi se postupné zacal ménit tvar lebky a u lebek nalezenych v Predmosti
u Pferova se Casto objevovala polyodontie (Germonpré et al., 2012). V pribéhu procesu
domestikace doslo k pomérné vyraznému zmenseni hlavy az o 20 % (Coppinger

et Coppinger, 2001), zmenseni velikosti mozkovny, S ¢imz je spjat i pokles hmotnosti mozku

az 0 30% (Schoenebeck et Ostrander, 2013), pfi porovnani stejné¢ velkého psa a vlka je rozdil
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ve velikosti mozku rozdil velikosti mozku 10% Vv neprospéch psa (Coppinger et Coppinger,
2001). Dalsimi zménami, které se objevily, bylo shlukovani zubt, zkraceni nosu ¢i zkracovani
celisti (Janeczek et al., 2008). Zmény na zubech mohly ovSem nastat jiz piedtim, nez se vlci
piiblizili k lidskym sidliim a nez zacal proces domestikace (Zeder, 2012; Morey, 1994). Jak
uvadi Coppinger et Schneider (1995) zuby pst jsou vyrazné mensi, nez je tomu u viki.

Dalsi morfologickou zménou, kterou mizeme pozorovat, je pak rizné postaveni a tvar
o¢i nebo usi (Van der Geer, 2008). Jednou z prvnich morfologickych zmén, zptsobenou
domestikaci, kterou lze na prvni pohled pozorovat, je zatoCeni ocasu a druhotné pak také
zména jeho nasazeni ¢i neseni (Trut et al., 2004). U pst mizeme navic pozorovat velkou
variabilitu zbarveni, délky a typu srsti, coz je také disledkem domestikacniho procesu

(Cieslak et al., 2011).

3.4.1 Belyaeviiv experiment

Védci se dlouho zabyvali otazkou, pro¢ se pii procesu domestikace objevovaly nové
znaky a pro¢ muzeme na dnes$nich domestikovanych zvifatech pozorovat velmi podobné
morfologické zmény. Na tyto otazky by mohl odpovédét experiment Dmitrije
Konstantinoviche Belyaeva (Trut, 1999).

Belyaev byl sovétsky genetik a byvaly feditel Ustavu cytologie a genetiky
v Novosibirsku na Sibifi. Pfedpokladal, ze morfologické a fyziologické zmény pozorované
u domadcich zvifat jsou vysledkem genetickych zmén, ke kterym dosSlo v pribéhu selekce
(Trut 1999). Podle Belyaeva na pocatku domestikace nebyla kli¢ova velikost ¢i vyuziti
zvitete, ale specifické chovani, jako je podfizenost a krotkost. Belyaev si vybral jako jediné
selekéni kritérium ve svém experimentu praveé krotkost a jako cilovy druh si vybral stfibrnou
varietu lisky obecné (Vulpes vulpes) (Trut 1999, 2009).

Na zacatku experimentu bylo vybrano 130 liSek — 30 samcii a 100 samic. VSechny
pochazely z kozesinovych farem, kde byli vybrani ti nejkrotsi jedinci. Lisky byly chovany
v samostatnych klecich, kde nepfichazely do kontaktu s lidmi. Liscata ziistavala s matkou
priblizn¢ do véku 2 mésicl, poté byla odstavena do klece bez matky a nasledné ve tfetim
mesici véku byla rozdélena do samostatnych kleci (Trut, 1999, 2009). Liscata prochazela
testem, podle néhoz byla roziazena do ¢tyi kategorii podle krotkosti.

Do 3. kategorie byla zatazena liSCata, kterd Gito¢ila na chovatele nebo se snazila o utek.
Liscata 2. kategorie snasela manipulaci a oSetfovani, ale nevykazovala pratelskou reakci

na experimentatora. Po 4. generaci selektivniho chovu se zacala objevovat liscata 1. kategorie,
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které jiz vyzadovala pozornost a zacalo se objevovat kituceni €i vrténi ocasem pfi piiblizeni se
experimentatora ke kleci (Trut, 2009). Po 6 generacich se vytvotila ,.elitni skupina — EL*
ktera projevovala snahu o navazani kontaktu s ¢lovékem mnohem vice nez lisky 1. kategorie.
U téchto lisSek bylo pozorovano ocichavani a olizovani experimentatora a ,,zadonéni‘
0 pozornost knuc¢enim. Do nové vytvoiené skupiny EI spadalo jen 1 % jedinct, ale pocet
téchto jedinci postupné s pokracujicim chovem narustal, a jiz v 10. generaci 18 % procent
lis¢ich mlad’at patfilo do EI. Ve 20. generaci stoupl pocet takto krotkych lisek na 35 %
a v dnesni dob¢ patii jiz téméf vSechny lisky zafazené do tohoto experimentu do kategorie EI
(Trut, 1999, 2009).

Jednou z prvnich domestika¢nich zmén, které se u lisek objevily, byla ztrata pigmentu
v urcitych oblastech téla. Tato zména byla zaznamenana i u jinych domestikovanych zvirat
napi. u psit nebo hospodaiskych zvifat. Ztrita pigmentu vedla v nékterych piipadech

ke vzniku odznaku ve tvaru hvézdy. Tyto znaky se objevovaly piedev§im na hlavé — viz

obrazek ¢. 1.

Obr. 1. Ztrata pigmentu na hlave lisky a vznik barevného vzoru podobného jako u jinych
domestikovanych zvirat (Trut, 1999)

Dalsi velmi ndpadnou morfologickou zménou bylo postupné klopeni usi ¢i zatoceni
ocasu. V 15. generaci liSek se zacaly objevovat jedinci s kratSimi ocasy a koncetinami (Trut,
1999, 2009). Byla také pozorovana zména velikosti a tvaru lebky. Lebky se zmensSovaly,

zkracovaly a v rostralni ¢asti rozsifovaly ve srovnani s kontrolni skupinou. Dal§i zménou byla
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,feminizace” lebek u samci. Lebka samcu je obvykle mohutnéjsi, ale v experimentu se
u lisek pohlavni dimorfismus snizoval (Trut, 1999).

Jednou z prvnich behavioralnich zmén u experimentalnich lisek bylo otevirani usi
a oc¢i lis¢at v ranéjSim veéku ve srovnani s divokymi neselektovanymi liSkami, ¢imz doslo
i K prodlouzeni tzv.”“ socializa¢niho okna“ (Trut, 1999, 2009). ,.Socializa¢ni okno* je
vyznamné nejen u lisek, ale i u dalsich psovitych Selem. Toto ,,0kno* slouzi mlad’atim
k prozkoumavani okoli a socializaci s dal§imi mladaty, rodi¢i nebo clovékem. Uzavira se
v dobé¢, kdy mlad¢ zacne posuzovat cizi vjemy jako negativni a za¢ina je vnimat jako hrozbu.
Diky prodlouzeni tohoto ,,0kna“ mély pokusné lisky mnohem vice Casu na socializaci

s experimentatorem (Trut, 1999). Viz obrazek ¢. 2.

response to sound fear of unknown eyes fully open window of socialization
* A L ] I
days weeks
11 12 13 14 15 16 17 18 19 4 6 8 10 12
farmed foxes <O 000000 faY
domesticated foxes ° 0OCO00 o
ORI RAAS FATATAVATATAS
dogs
|

Obr. 2. Socializacni okna neselektovanych lisek z kozesinové farmy (farmed foxes), lisek selektovanych
na krotkost (domesticated foxes) a psii (dogs). Kosoctverec zndzorfuje otevirani usi, trojithelnik strach

Z neznamého a kolecko otevirani oci. Plnd cdra znaci socializacni okno. (Trut, 1999)

Opozdéna reakce na strachové podnéty je spojena se zménénou hladinou
kortikosteroidii. U neselektovanych divokych lisek se hladina kortikosteroidii za¢ne vyrazné
zvySovat ve véku 2 - 4 mésicli a obdobné hladiny jako ma dospély jedinec lisky dosdhnou
ve véku 8 mésicl. U experimentdlnich liSek se hladina kortikosteroidii zacala zvySovat
pozdé¢ji, coz ponechavalo jedincm delSi ¢as na socializaci, jak bylo uvedeno vysSe. Po vice
nez 10 generacich fizené selekce lisek se hladina kortikosteroidi snizila téméf 0 polovinu
a zaroven se zvysila hladina hormonu serotoninu (Trut, 1999, 2009).

U dospélych jedinci bylo mozZzné castéji zaznamenat nékteré Sténéci vlastnosti

(pedomorphosis) jako je klopeni usi, kituc¢eni a poddajnost (Trut,1999; Trut, 2009).
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Domestikacni zmény Domestikovana zvirata

Obi Ci zakrsla velikost Vsechna

Strakaté zbarveni srsti Vsechna

VInité ¢i kudrnatd srst Ovec, pes, kan, prase, koza,mys, morce
Zatoceni ocasu Pes, prase

KratSi ocas, mensi pocet ocasnich obratl( Pes, kocka, ovce

Svésené usi Pes, kocka, prase, klin, ovce, koza, skot
Zména v reprodukénim cyklu Vsechna aZ na ovce

Tab 1. Domestikacni zmény u riznych druhii domestikovanych zvirat (Trut, 1999)

ZmenSeni velikosti lebky je obecné jednim z prvnich reakci na silny selekéni tlak
na krotkost (Plogmann et Kruska, 1990). ZmenSenim mozkovny nejsou vsSak vSechny
mozkové casti ovlivnény stejné. U domestikovanych druhti zvitat se redukovaly rizné ¢asti
mozku rtizné, napf. u prasat nedoslo k vyraznym zménam ve velikosti spankového laloku
a zadniho Ctverhrboli sttedniho mozku, ale doslo ke zmenseni ptfedniho ¢tverhrboli stiedniho
mozku (Plogmann et Kruska, 1990). Experimenty s domestikovanymi liSkami také podporuji
hypotézu, ze zmenseni velikosti mozku je reakci na silny selekéni tlak na krotkost a snizenou
reaktivitu, ktera je zakladem domestikace zvifat. Jak ale prokazali Rehkdmper et al. (2008),
nemusi nutné dojit pouze ke zmenSovani oblasti v mozku, kdy napt. u domacich holubt doslo
v dasledku domestikace ke zvétSeni €asti mozku, ktera je zodpovédnd za pamét a uceni
— limbicky systém. U psa doSlo naopak k dramatickému zmenSeni limbického systému az
0 40 % (Kruska, 1988). Tato ¢ast se sklada z hipokampu, hypotalamu, hypofyzy a amygdaly,
a tato ¢ast mozku reguluje endokrinni a autonomni nervovy systém, ktery naopak ovliviiuje
chovani jako je agrese, strach a reakce na stres (Zeder, 2012)

Vyraznou zménou prosla ioblast reprodukce. Lisky v pfirodé pohlavné dospivaji
v 8. mésici v€ku a jsou vyhradné monoestrické, pifiCemZz pocetnost vrhu se pohybuje
v rozmezi od 1 do 13 mlad’at (Trut, 1999). Lisky zatfazené do experimentu dospivaly pfiblizné
o mésic diive a vrhy byly pocetngjsi v priméru 0 jedno mladé. Doba reprodukce se
prodlouzila a nékteré samice byly ochotné se pafit i mimo sezénu, ovSem ani jedno mladé

narozené mimosezonn¢ nepiezilo (Trut, 2009).

3.4.2 Prifiny domestika¢nich zmén

Inbreeding jako mozna pfi¢ina domestika¢nich zmén byl zohlednén i v experimentu
Belyaeva, ktery pouzitim liSek z riznych kozeSinovych farem udrzel koeficient inbreedingu
ptiblizn¢ na hodnoté 0,02 — 0,07 (Trut 1999, 2009). Ackoliv byl inbreeding dutlezity
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Vv prvopocatcich domestikace dnesSnich doméacich zvitat, autoii se shoduji, ze konkrétné u lisek
inbreeding nehraje vyznamnou roli (Morey, 1994; Trut, 1999).

Dalsi z moznosti je opozdéna ¢i brzka reakce v ontogenezi. Belyaev zjistil, ze barevna
zména vzoru na hlavé je fizena genem Star (,,hvézda*). Bylo zjisténo, Ze tento gen ovlivituje
migraéni rychlost melanoblasti embryonalnich melanocyt, které jsou zodpovédné
za zbarveni srsti zvitete. Melanocyty se tvoii v ektodermu, které dale migruji do riznych ¢asti
epidermis embrya. Za normalnich okolnosti tento pfesun zacina okolo 28. az 31. dne vyvoje
embrya. U experimentalnich lisek dochazelo ke zpozdéni této migrace v priméru o 2 dny.
Toto zpozdéni mohlo byt pticinou ztrat nékterych melanoblastli a nasledné tak mohlo dojit

ke vzniku typického vzoru na hlavé (Trut, 1999).

3.5 Archeologické nalezy

Archeologické nalezy mohou vyrazné ptispivat k objasnéni procesu domestikace psa.
Psi lebka lze odlisit od té vI¢i na zdkladé nékolika morfologickych znakt, psi maji kratsi
a Sir8i rostrum, $ir§i mozkovnu, krat$i lebku (Germonpré et al., 2009; 2012) a Sir$i patro
(Germonpré et al.,, 2012; Morey, 1992). Patrn¢ v dasledku zmenseni celisti doslo jiz
v samotnych pocatcich domestikace psi k nahlouceni zubd (Germonpré et al.,, 2012).
V pocatcich domestikace nejsou zmény dostatecné patrné a je téméf nemozné s piesnosti
urcit, zda se jednd o pozustatky vlka nebo psa (Ding et al., 2012).

Spolecné nalezisté kosti vlki a predkd c¢loveka, byly objeveny v Zhoukoundian
v severni Cing. Podle odhadil je staFi téchto pozistatkti 300 000 let (Olsen, 1985). Vyrazné
mladsi (150 000 let) nalez byl objeven v jeskyni Lazaret na tzemi jizni Francii (Galibert
et al., 2011). Na zaklad¢ téchto nalezl se lze domnivat, ze pfedchiidci ¢loveka a prehistoricti

vlei zili v tésné blizkosti.

3.5.1 Belgie — jeskyné Goyet

Jeskyné Goyet se nachazi ve vapencovém tutesu v udoli Samson u piitoku feky Maas.
Jeskyné se sklada z n€kolika komor, ve kterych bylo nalezeno velké mnozstvi paleolitickych
artefaktti (Germonpré et al., 2009). Artefakty zde nalezené pochazi z riznych obdobi, a to
z mousterianu, aurignacienu, gravettienu a magdalenienu, coz svéd¢i o znovuosidlovani
jeskynniho komplexu od pleniglacialu az do pozdniho glacidlu. Eduart Dupont (geolog
a archeolog) nalezl vroce 1860 i fosilni lebku psovité Selmy. Jeji staii bylo ptvodné
odhadovano na 32 000 let (Germonpré et al., 2009), ale pozdéji na zakladé radiokarbonové
metody bylo stafi uréeno na 36 000 let (Germonpré et al., 2012). Na zaklad¢ analyzy DNA je

lebka zatazena do obdobi paleolitu. Podle nepublikovanych Dupontovych poznamek se lebka
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naSla v postranni galerii jeskyné, spolecné s pozlstatky mamuta, rysa a jelena. Tato lebka
patii mezi nejstarSi kosterni pozustatky psa, nesouci rozdilné znaky od pozlstatkli vlka.

(Germonpr¢ et al., 2009).

3.5.2 Avdeevo

Avdeevo je jedno z gravettianskych sidel, lezici v Rusku pobliz mésta Kursk. Bylo zde
nalezeno velké mnozstvi poziistatkii mamuti, ale 1 lisSek a vlki, ktefi byli pravdépodobné
loveni kvili kozeSin€. Naslo se zde nékolik kosternich pozustatkii psovitych Selem, zubt,
a predevsim jednu celou lebku psovité Selmy. Nalezist¢ v Avdeevo je datovano do obdobi
20 000- 21 000 let nazpéet (Germonpré et al., 2012).

3.5.3 Rusko — Kostenski 17

Kostenski 17 je jedno z mist v oblasti Kostenski-Borshchevo lezici na zapadnim biehu
Donu pobliz Voronézi. Cela tato oblast byla zasypana sopecnym popelem a jeji staii se datuje
na 41 000 — 38 500 let (Holliday et al., 2007). Byla zde nalezena i kompletni lebka psovité
Selmy (Germonpré et al., 2012). Bylo prokazano, Ze nalezené kosterni pozustatky patfily
vlkiim (Hoffecker et al. 2010). Ackoli tyto nalezy nedokazuji pocatek domestikace psa ani
spoluprace lidi a vlki, dokazuji, Ze lidé a vlci zili v této lokalité v obdobi rané¢ho paleolitu

spole¢né (Germonpr¢ et al., 2012).

3.5.4 Ceska republika — Piedmosti u Pferova

Pfedmosti u Pferova je velmi znama archeologicka lokalita. V této oblasti se provadi
vykopavky od roku 1880. Bylo zde nalezeno mnoho lidskych ostatkli a dalSich kosti z obdobi
paleolitu. Celou oblast osidlovala takzvana gravettianské kultura, ktera osidlila i dalsi oblasti
Evropy (Germonpré et al., 2012). Bylo zde nalezeno vice nez 1000 pozustatkli koster
mamutl, ¢loveéka, a také pozlstatky psovitych Selem. Z celkového poctu nalezli kosternich
poziistatkli 8 % pattilo psovitym Selmam (Germonpré et al. 2012). V roce 1894 bylo nalezeno
8 kompletnich koster vlka, ale jejich lebky byly oddéleny od koster nebo rozbity. Casty
vyskyt perforovanych lebek dokazuje, ze se pravdépodobné jednalo o ritudl a mozky
psovitych Selem byly pojidany. Soucasti ritualu bylo patrné 1 vkladani kosti do tlamy mrtvého
psa, coz opét poukazuje na zvlastni vztah lidi a psovitych Selem (Germonpré et al., 2012). Jiz
vroce 1894 zde byla nalezena kompletni kostra psovité Selmy (Germonpré et al., 2012).
Tento nalez velmi pfipominal ndlez kostry psovité Selmy na archeologickém nalezisti lovch
- sbéracl ze stfedniho holocénu na Sibifi v mist¢ Shamanka (Losey et al., 2011). Déle zde

byly objeveny 3 dolni Celisti patfici psovitym Selmam (Germonpré et al., 2012). U téchto
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nalezu predchudct psa se vyskytovala polyodontie zubt ¢astéji nez u vlka ze stejného obdobi.
Mohla by to byt prvni zndmka genetické izolace psovitych Selem v Piedmosti z plenigacidlské

vI¢i populace (Germonpré et al., 2012).

Lebky z Pfedmosti u Pierova
OK 1069 (Ptedmosti 3)

Ma tfi chybgjici zuby (pravy C, ¢ast levého P2 a levy P3) a svéd¢i o ztraté zubu ante
mortem. Taktéz se tu projevuje ¢astecné vypadavani zubi: levy C / levy P1, pravy P2 / P3/
P4; P3 je caste¢né otoCeny ve srovnani s osou P2 a P4. Mozkovna je perforovana. Tento
exemplar byl pfifazen do skupiny "Canis lupus minor". Dolni Celist je pfitomna (Germonpré
et al., 2012). Pii porovnani lebky OK 1060 a OK 1069 je patrné, ze na OK 1069 je jasné

patrna perforace a ztrata levého Spicaku.

Obr. 4. Predmosti lebka OK 1069 (Germonpré et al., 2012)
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Obr. 5. Horni patro lebky OK 1069. Je zde vidét ztrdta
Spicaku a zaceleni zubniho lizka, znazornéné Sipkou. P3 je
cdstecné  otoceny oproti ose P2 a P4, zndzornéno

prerusovanou Sipkou (Germonpré et al., 2012).

Ptedmosti 1

Jedna se o nejvetsi lebku z Predmosti. Nosni kost byla rozbita ante mortem. Psovita
Selma zila dost dlouho na to, aby jeji nosni kost opét srostla, nicméné kost je deformovana
a vykazuje zvySenou porovitost. Mozkovna tohoto zvifete byla perforovdna na levé strané
mozkovny. Tato psovita Selma byla pfifazena do skupiny ,,Canis lupus major. Dolni Celist je

také pritomna (Germonpré et al., 2012).

Obr. 6. Perforace na levé strané mozkovny

(Germonpré et al., 2012).

tem  Qbr. 7. Rozbitd a uzdravend nosni kost je zndzornéna Sipkou

(Germonpré et al., 2012).
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Velkou zvlastnosti na této lebce je fragment velké, ploché kosti (Sifka: 43 mm, délka:
45 mm, tloustka: 18 mm), ktery lezi mezi hornimi a dolnimi fezaky a byl vlozen ante mortem
do ustni dutiny. Korunka pravého Spi¢dku byla poskozena, kdyz zvife bylo jest¢ nazivu

(Germonpr¢ et al., 2012).

Obr. 8. Lebka Predmosti (-), je zde dobre viditelna kost viozend do
ustni dutiny (Germonpreé et al., 2012).

Obr. 9. CT sken, lebky Predmosti (-)
Z levé strany. Je zde dobre viditelnad kost

vlozend do tlamy (Germonpré et al.,

2012).

3.5.5 Jeskyné Razboinichya — Altaj jizni Sibir

Jeskyné¢ Razboinichya se nachéazi v sibifském pohoti Altaj a byla objevena v roce
1962. V této jeskyni se nachézi jilovity sediment, diky kterému se dochovalo velké mnozstvi
kosternich pozustatkli. Celkem zde bylo nalezeno pies 70 000 kosternich nalezii. Byly zde
nalezeny pozistatky liSek, vlkl, jeskynich hyen, medvédd, ale 1 ovei a kozoroZei. V roce
1975 zde byla nalezena lebka psovité Selmy, ktera byla pozdé&ji urcena jako psi (Ovodov et al.,
2011). Vroce 2007 byly vzorky poslany do tfi riznych nezavislych instituci: Tucsonu
v Arizon¢ (USA), Oxfordu (Velka Britanie) a Groningenu (Nizozemsko), kde bylo pomoci
radiokarbonové metody urceno datovani nalezenych lebek do obdobi pied 29 950 - 27 850
lety. Stafi lebky odpovida kalibrovanému véku pied 33 500 - 33 000 lety (Ovodov et al.,
2011).
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Déle byla lebka zmétena podle pravidel von den Driesh (1976) a porovnana s dalSimi
lebkami - vI¢i lebkou z pleistocénu, lebkou prehistorického psa, lebky modernich vikia
ze Severni Ameriky a Evropy, lebkou pravékého psa z Gronska, lebkou z Pfedmosti. Podle
Ovodova et al., (2011) vysledné méteni metrickych kritérii lebky nélez spada do neolitickych
a pozd¢jSich psi. Lebka je kratka a pomérné Sirokd, zuby nejsou tak natésnané jako zuby
neolitickych pst, velikostné zuby odpovidaji zubim vlka a jsou nepatrné opotiebené, coz
naznacuje mladého jedince. Podle téchto vysledkti dosli autoti k zavéru, Ze se mohlo jednat
0 psa na pocatku domestikace, ktery uz vykazoval prvotni domestikaéni rysy (Ovodov et al.,
2011). Nalezena lebka z jeskyné Razboinichya je velmi podobnd psim z jeskyné Goyet.
Tisice kilometrii vzdalené lokality archeologickych nalezi v Evropé a na Sibifi, také dokazuji,

ze domestikace psa mohla mit své kofeny v riiznych lokalitach (Ovodov et al., 2011).

Obr. 10. Fotografie lebky psovité Selmy z jeskyné Razboinichya
A — Pohled shora, B — Profil, C — Horni patro lebky, D — Leva
dolni celist, E — Rada zubii dolni levé celisti. Trojithelnikovity
otvor v lebce je poziistatek odbéru na radiokarbonové datovani

z roku 2007 (Ovodov et al., 2011).
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3.5.6 Jeskyné Kesslerloch

Jeskyné Kesslerloch leZi v nejseverngjsi ¢asti Svycarska nedaleko hranic s Némeckem.
Archeologické vykopavky zde zapocaly vroce 1873 (Napierala et Uerpmann, 2010).
Svycarsky paleontolog Ludwig Riitimeyer zde objevil kusy horni &elisti, podobné lebce
malého psa, jejiz stafi bylo radiokarbonovou metodou uréeno na 12 225 let. U jizniho vchodu
jeskyné byly nalezeny fragmenty lebky dalsi psovité selmy, konkrétn¢ kousky horni a dolni
Celisti a dale kus loketni kosti. Podle poznamek jednoho z vyzkumnikd (K. Hescheler) se
zuby podobaly ovCackym pstim, podle jeho zavéru byly tyto psi pozustatky ureny jako
pozustatky recentniho psa. Velikosti zubu u psa z Kesslerlochu jsou velmi podobné tém, které
zkoumala ve své praci Germonpré et al. (2009). Z porovnani velikosti zubt psa z jeskyné
Kesslerloch, zubu recentnich vlkt a nalezi z Eliseevichi, Kniegrotte a Mezin, vyplyva, Ze pes
z Kesslerloch pravdépodobné nepochazel z oblasti Alp, ale byl dovezen z jiné oblasti. Jeho

zuby naznacuji, Ze byl vice podobny vlkiim z Arabie (Napierala et Uerpmann, 2010).

Obr. 11. Riizné pohledy na pozustatek psa z Kesslerlochu (Napierala et Uerpmann, 2010).

3.5.7 Bonn - Oberkassel

Na tomto nalezisti byly objeveny dvé kostry pst. Jeden ze psii byl pohiben v lidském
hrobé, kde lezel muz a zena. Tento hrob byl objeven horniky v roce 1914 a pes z toho hrobu
je povazovan za nejstar§iho pohibeného psa (Janssens et al., 2016). Pes v tomto hrobé lezel

na boku a byl posypéan Cervenym hematitem. Neni znamo, jestli byl pes zabit kviili pohibu ¢i
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zemiel prirozené. Janssens et al.,, (2016) se zabyval vyzkumem téchto kosti a dosel
k ptekvapivym zavérum, ze podle radiokarbonové metody se stafi psa neshoduje se staifim
nalezenych lidskych kosti. Stafi psa se urCilo na 14 500 let. Bylo také zjisténo, ze byl

piiblizné 5-7 mésicu stary a vazil 7-15 kg.

N7

‘g

Obr. 12. Kostra psa z Bonn - Oberkassel (Janssens et al., 2016)

Cist¢ psi hroby se objevovaly az mnohem pozd&ji v obdobi neolitu, naptiklad
na Hyaonimské terase a na Ein - Mahalla 11 600 pi.n.l. Ve Skandinavii v obdobi mezolitu
jsou ndalezy hrobil staré¢ 8 500 — 6 500 let nebo masivni hrob psit (1200 jedincti) v Askelonu
(Izrael) datovany 2 500 pi.n.l. (Morey, 2006). Ale pohibivani pst v lidskych hrobech se
vyskytovalo pievazné v Novém svété. Zda se, ze spoleéné pohibivani ma velky symbolicky
vyznam. Pes byl pravdépodobné symbolem strazce pied zlem, pomocnik pii lovu ¢i doprovod

do posmrtného Zivota (Morey, 2006).

3.5.8 Rusko — Eliseevichi

Na archeologickém nalezisti v Eliseevichi v Rusku byly objeveny dvé lebky patiici
dospélym pstim, jejichz stati se odhaduje na 13 000 — 17 000 let. Na téchto lebkach Ize nalézt
podobu s lebkou sibifského huskyho, ackoli byly celkové vétsi a jejich €elni kost byla plossi
(Sablin et Khlopachev, 2002).
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3.5.9. Rusko — Zhokhov

Na vychodni Sibifi se nachazi nalezist¢ Zhokhov. V souasné¢ dobé¢ je Zhokhov
nejstarsi archeologickou lokalitou na arktickém tzemi. Kromé cetnych dukazi o osidleni
lidmi v raném holocénu, kosternich pozustatkti severnich sobt a lednich medvéda (Pitulko et
al., 2015) zde byly v letech 1989-90 nalezeny i pozustatky malého masozravce, obdobné
velikosti jako je pes domaci (Pitulko et Kasparov, 1996). Staii kosternich pozistatkd pst bylo
datovano do obdobi 8 910 let pied soucasnosti (Pitulko et Pavlova, 2015). V nalezisti
Zhokhov jsou kosti psti zastoupeny pouze malym poétem fragmenti (151), coz piedstavuje
cca 0,5 % vsech identifikovatelnych kosternich nalezt ( Pitulko et al., 2015). V misté byly
nalezeny dvé téméf uplné lebky, z nichz jedna byla oddélena od téla zvifete. Obé lebky se
lisily velikosti a vysledky analyz dokazuji, Ze se jednalo o dospélce (Pitulko et Kasparov,
2017).

Lebky byly podrobeny méfeni, a to zejména pomér oblasti kranialni k celkové délce
lebky a pomér vysky nosu k celkové délce lebky. Tento parametr je univerzalnim kritériem,
na zakladé kterého lze spolehlivé rozlisit lebku vika a psa. Navic bylo provedeno zkoumani
mitochondrialni DNA téchto pozuistatki (Lee et al., 2015). Vysledky tohoto vyzkumu
dokazuji, Ze se jednalo o jedince patiici k haplotypu mtDNA pst ze severni ¢asti Eurasie.
Vyznamné je, ze predci téchto zvitat se lisili jak morfologicky, tak i geneticky od vlki, tj.
mohou byt oznaceny jako Canis familiaris a jsou cennym zdrojem dat pro ur¢eni procesu
domestikace psa. Podle kosternich pozustatki z lokality Zhokhov byla odhadnuta hmotnost
jedinct na 18 a 28,5 kg. Rozméry lebek poukazuji na dobife vyjadienou morfologii téchto
zvitat. S nejvétsi pravdépodobnosti se jednalo o silné lovecké psy vyuzivané
na specializovany lov ledniho medvéda (Pitulko et al., 2015) nebo psy vyuzivané k prepraveé
nakladu (Pitulko et al., 1998).
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Obr. 13. Vizualni rozdil v morfologii lebky vika
(A) a psa (B) (Pitulko et Kasparov, 2017)

3. 5. 10. Dunajska oblast

Dunajska oblast je rozlehly kanon oddé€lujici jizni Karpaty od severozapadniho
predhiii Balkanu. Oblast byla obydlena od pozdniho pleistocénu. Kosterni pozistatky pst
pochazeji ze Ctyt lokalit, které se nachazeji na pravém biehu feky Dunaj: Vlasac, Padina,
Lepenski Vir a Hajducka Vodenica. Vyzkum byl zaméfen na morfologické méfeni ¢asti
o dolni ¢elist, dale velikost a pozici zubt (Benecke, 1987; Clark, 1996; Clutton-Brock, 1997).
Stati vzorkd se odhaduje do doby raného mezolitu, do obdobi 9 400 az ptiblizné 7 500 pred
soucasnosti. Neexistuji zadné archeologické dukazy z obdobi 7 500 az 6 200 let pted
soucasnosti, a tudiz se zda, ze béhem této pozdni mezolitické faze mohlo byt misto zcela
opusténé (Boric et Dimitrijevic, 2009). Dle analyzy kosternich poztstatkt pst je ale zfejmé,
ze domestikace psit v Dunajské soutésce probéhla v pribéhu mezolitu, pouze jeden nalez byl
zafazen do obdobi stfedniho neolitu. Nélezy prokazaly celkové zmenSovani téla a zkracovani

Celisti (Dimitrijevic et Vukovic, 2005).
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4. Zavér

Jak dokazuji ¢etné archeologické nalezy, souziti lidi a vlkii ma zfejmé mnohem delsi
trvani, nez se doposud piedpokladalo. Etnografie a archeologie Sibife i dal$ich uzemi jsou
bohaté na diikazy, ze pes i vlk hrali zvlastni roli v zivoté lidi a byli soucasti mnohych kultur
obyvatel nejméné od doby holocénu. V soucasnosti vSak stale neni mozné odpovédét
na otazku, kdy a kde doslo k domestikaci psa. Na zakladé¢ soucasnych poznatkl se zda, ze
proces domestikace zacal na n¢€kolika mistech soucasné. Datovani obdobi je velmi spornou
zalezitosti, avSak podle archeologickych vykopavek je pravdépodobné, ze byli psi
domestikovani v obdobi paleolitu zhruba pied 30 000 lety. Nejstarsi nalezenou lebkou psa je
lebka z jeskyné Goyet v Belgii. Lebka pattila paleolitickému psu, ktery zil pravdépodobné
pred 36 000 lety. Dalsi podobn¢ staré lebky nalezené na Ukrajiné v Mezinu a Mezhyrichu
byly podrobeny analyze DNA, na zaklad¢ cehoz bylo zjisténo, Ze tyto psovité Selmy
vykazovaly  vyraznou  genetickou  variabilitu. Podle genetickych  studii je
nejpravdépodobnéjsim lokalitou domestikace psa Evropa. Existuji vSak i alternativni nazory,
které naznacuji, ze pivod psa domaciho je v jithovychodni Asii. Tato mySlenka podporuje
teorii, Zze v riznych ¢astech svéta dochazelo k riznym udalostem vedoucich k domestikaci
domacich pst. Teorie je v souladu s archeologickymi zaznamy ovSem domestikace je natolik

slozity proces, ze vyzaduje bezesporu mnoho dalsich vyzkumd.
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Priloha ¢. 2. Archeologické lokality 1, Goyet; 2, Furfooz (Trou des Nutons and Trou du Frontal); 3,
Trou de Chaleux; 4, Trou Balleux; 5, Trou de la Naulette; 6, Grands Malades; 7, Eliseevich I; 8,
Mezin; 9, Mezhirich; 10, Avdeevo; 11, Jakutsko (Germonpré et al., 2009).
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Priloha ¢. 3. Archeologické lokality 1. Predmosti u Prerova, 2. Avdeevo, 3. Kostenki, 4. Goyet, 5.
Dolni Véstonice, 6. Eliseevichi, 7. Mezin, 8. Mezhirich (Germonpré et al., 2012).
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Figure l4a: Canis cranius, dorsal view,

Figure 14b: Canis cranfum, left stde view.

Y

Neasurements of the craniom of yrsus (Fig. 16a.b,c)

Because the skull of the besr is very similar in form to that -?i the
dog, one can use the wame dineosions for its messuremcat. One bas to
laave out measurements no. 132 and l4a bacause the indentation of the
edges of the Choanae {n msch veaker in bears. Also it 1s usususl for

- e be measurad.
the neurocranium capacity of bears to »
Addictonally, the following toothrow mesewremcnt should be caken:

Length from 2% - ¥2 (zessured along the alveoli on the buccal side) (=)

o2
b ¢ sats of siegle teeth (PA-¥¢)
The taking of length and breadth messutemen A
should be dome a¢ depicted in Figure l6a-c. Single teeth can be neasured
properly oniy when they are removed from the alveoli.

Figure 16a-c: Ursus saxillary cecth, length (L} and bresdch (8)

Ursus macdibular tecth, length (L) and breadth (5)
(See below, page 62.)

Figure 16d-g:
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Flgure 16d: Canis crantum, nuchal view.

¢ Canis cranium, basal wiew.

Figure 15
Lanis maxillary teeth,
Lengeh (L) and dreadeh (B)

¥ 18,16a,20,21

-55-

Noasurcments of tho cranium of ¥elis (Pig. 17a,b,0)

1) Total length: Akrokranioa - Prosthion (+)

2)  Condylobasal length: aboral border of the occipital condyles —
Prosthion (4)

3)  Rasal length: Bazfon - Prosthion (+)

@) Basicranial axis: Rasion - Synsphenion (= Interspenoid suture) (+)

5) Basifacial axis: Synsphenion - Prosthion (+)

6)  Neorocraniee length: Basion - Nasion. Cap be takem only with
curved callipers (+)

7)  Upper neurocranium length: Akrokranfon - Frontal midpoint (+)

8)  Vigeerocraniun lemgth: Masfon - Prosthion (#)

9)  Facisl length: Prontal midpoint - Prosthion (4+)

10)  Lateral lengch of “snout": oral border of the orbit of ane side -
Prosthion (+)

11)  Median palatal length: Staphylion - Prosthion (+)

1la) Palatal length: the median point of intersection of the lioe join=
iag the deepest indentations of the Chosnae - Prosthica (=)

12)  Leagth of the cheektooth row (messured slong the alveoli on the
buceal side) (=)

13)  leagth of the premolar row (measured along the alveoll on the buccal
side) (=) ,

14)  Leogth of P, As tn the dog taken from the buccal part of the
cingulum (=)

{15)  Length of the carnassial alveolus. Xot ahown in Pig. 17 (+)

16)  Greatest diamater of the auditory bulla: from the wost aborolateral
point te the most oromedial podnt (=)

17)  Laasc dismeter of the awditory bulla: from the middle of the open=
ing of the external acoustic meatus wp to the most pedial protru—
sion of the bulla on che opposite side of the bulla (=)

18)  Greatest mastold breadth = greatest breadth of the occipital
triangle: Otfan - Otfon (+)

19) CGreatest breadth of the occipital condyles (+)

20)  Greatest breadth of the foranen magnum (+)

21)  Height of the foramen nagnun: Baslon - Oplsthion (+)

22)  Greatest neurocranium breadch = greatest bresdth of braincase:
Buryon = Euryon (-)

21)  Zygomatic breadth: Zyglon - Zygion (#)

24)  Frontal breadth: Ectorbitale - Ectorbitale (+)

25)  Least breadth between the orbits: Entorbitale = Entorbitale (+)

26)  Greatest palatal breadth: measured across the outer borders of
the alveall (=)

27)  Breadch at the canine alveoli (+)

28)  Least bresdth aboral of the supraorbitul processes w breadth of
the postorbital coastriction (+)

29)  Facial breadth between the fnfracrbital foramina (least distance)
{*)

30)  Greatest inner Length of the orbit: Ectorbitale - Entorbitale (+)

31}  Createst inmer beight of the orbit (+)

32)  Height of the occipital triangle: Akrokrasios = Basfon ()

(33)  Neurocraniun cspacity = capacity of hrafncswe (cc). Taken in the
same uay as for the dog ¥ 42 (+)

Priloha ¢. 4. Pravidla pro osteometrickou analyzu (Von Den Driesh, 1976)



