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Vztah mezi zbarvenim u koni a vyskytem melanomu

Souhrn

Literarni prehled je rozdélen na dvé hlavni Casti, kdy prvni se zabyva zbarvenim koni
a jeho genetickou podstatou a druhd cast se zabyva melanomarnimi utvary u koni a jejich
rozdélenim. V podkapitole o zbarveni koni je uveden vznik zakladnich zbarveni, o kterém
rozhoduji tfi lokusy COLOR, EXTENSION a AGOUTI. Lokus COLOR (CREAM)
rozhoduje o tom, zda se vytvoii pigment ¢i nikoliv. O typu vytvofeného pigmentu rozhoduje
lokus EXTENSION, na jeho distribuci ma vliv AGOUTI.

V dalsi podkapitole je uvedeno rozdé€leni bilych zbarveni u koni. S lokusem GREY
souvisi proces vyb&lovani, kdy dochazi ke ztraté pigmentu a barvy srsti.Tento proces a
mutace, kterd ho zpusobuje, byva davan do spojitosti s vyskytem dermalniho melanomu u
starnoucich vybélujicich koni.

S procesem vybélovani, které je intenzivnéj$i s nartstajicim vékem, také souvisi
vyskyt nepigmentovanych skvrn, které se nazyvaji vtiligo. Ty se opet vyskytuji u vybélujicich
koni, na shodnych mistech jako dermalni melanom, tedy v perianalni oblasti, pod ocasem,
kolem vulvy, na pyscich, kolem o¢i a penisu.

Jednotlivé melanomarni utvary se rozdé¢luji podle toho zda se vyskytuji u vybélujicich
koni nebo jakkoliv jinak zbarvenych koni, dale podle toho zda-li maji maligni nebo benigni
potencial. DalSim ¢lenénim melanomi u vybélujicich koni je to, zda se jedna o samostatné,
mensi utvary nebo rozsahlé, spojené léze, kdy se tento stav nazyva dermalni melanomatoza.

Zavérem jsou uvedeny moZznosti lé€by melanomil, kdy se jako nejucingjsi jevi
chirurgické odstranéni ménsich Gtvart. Probéhly studie kdy byly zkoumany protirakovinové
ucinku léku Cimetidine, vysledky vSak zatim nejsou dostatecné prikazné. Jako prevence
vyskytu koZnich melanomu u vybélujicich koni, je vhodné zavést potfebna opatieni a jedince,

ktefi jsou postZeni, nezafazovat do dal§iho chovu.

Kli¢ova slova: kan, zbarveni, pigment, melanom



Relationship between coat colour and melanoma
occurrents in horses

Summary

The literary review is divided into two main parts, the first part is dealing with the
coloring of horses and their genetic base and the second part is dealing with melanoma
formations of horses and their division. In the chapter about several color types of horses
there is a description of forming basic color types which is done by three locuses: COLOR,
EXTENSION and AGOUTI. Locus COLOR (CREAM) controls whether or not to create
pigment. EXTENSION locus controls about the type of pigment and AGOUTI locus controls
the distribution of pigment.

The next subsection gives a breakdown of the white color in horses. Greying proces is
related with locus GREY where there is a loss of pigment and the coat itself. This process and
mutation is commonly connected with dermal melanoma. Non-pigmented spots called vtiligos
are connected with the greying process, which is more intense with increasing age. Vtiligios
are commonly found in grey horses, at the same locations as dermal melanoma. The places
are perianal area under the tail, around the vulva, lips, eyes and around the penis.

Melanoma formations are divided according to whether they occur in Grey horses or
other colored horses and whether they have a benign or malignant potential. A further
breakdown of melanomas at grey horses is whether it is a separate, smaller segments or large,
associated lesions, when this condition is called dermal melanomatosis.

At the end of the thesis there is a description of the treatment options for melanoma.
The most effective appears to be a surgical removal of smaller formations. There were studies
which have examined the anticancer action of the drug cimetidine but the results are not yet
sufficiently conclusive. As preventing the occurrence of melanoma in grey horses it is
appropriate to implement the necessary measures and individuals who are concerned should

not be included in the next breeding.

Keywords: horse, colours, pigment, melanoma
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1  Uvod

Melanomy vyskytujici se u koni mizeme obecné rozdélit na vyskytujici se u bélousd,
tedy vybé€lujicich koni a na melanomy, které se vyskytuji u ostatnich zbarveni koni. Pro
néktera plemena koni je charakteristické bilé¢ zbarveni srsti a s tim spojeny proces vybé&lovani,
kdy dochdzi k postupné ztrat¢ barvy srsti. U této skupiny koni je zvySeny vyskyt
melanomarnich utvard, predpoklada se, ze by tento jev mohl souviset s mutaci, kterad
vybélovani zaptiCiiluje. Tyto melanomy nemusi zpusobovat postizenému jedinci zadné
zdravotni problémy. V nékterych pripadech vsak dojde k jejich rozsiteni a vzniku metastaz a
mohou zpuUsobit i smrt jedince.

Melanomy u vybélujicich koni byvaji vétSinou benigni pfipadné maligni formy.
Vyskytuji se ve formé¢ jednoho ¢i dvou malych ttvarti nebo rozséhlych, spojenych 1ézi. U
vybélujicich koni dochazi k omezeni ristu metastaz nebo nedochazi k projevu symptomi
S timto spojenych, proto se tito jedinci mohou dozivat vysokého veéku bez véaznéjSich
komplikaci. U barevnych koni je projev vyskytu Casto dramaticky a vétSinou konci smrti
jedince.

S vyskytem melanomu uzce Souvisi proces vybélovani koni (greying) a piitomnost
vitiliga. Vyb&lovani se vyskytuje u bélousi, kdy se tito jedinci rodi zbarveni v nékterém ze
zékladnich zbarveni, tedy hnédak, vranik nebo ryzak a s pfibyvajicim vékem postupné ztraci

barvu srsti a postupné vybéluji.



2 Cil prace

Cilem této prace je na zaklad¢ dostupnych publikaci seznameni s problematikou vyskytu
melanomi u koni, které izce souvisi se zbarvenim srsti a jeho genetickou podstatou. Poukazat
na rozdily vyskytu a charakteru melanomu u vybélujicich b€loust ve srovnani S konmi
ostatnich barev. Shrnout dalsi faktory, které mohou mit, kromé& barvy, na vyskyt a rozsah
melanomu vliv. Uvést znamé zpisoby terapie melanomu, ptipadné nastinit moznosti omezeni

jeho vyskytu.



3 Literarni prehled
3.1 Zbarveni koni

Zbarveni koni patfi v dnesni dobé k jednomu z nejdulezitéjsich hledisek pfi posuzovani
exteriéru koni. Je mozné pozorovat velmi rozlicné mnozstvi zbarveni srsti, které se v mnoha
ptipadech dostava do popiedi zajmu chovateld koni. Je mnoho plemennych knih, které maji
ve standardech plemene uvedeny jasné pozadavky, jak musi byt kon¢ zbarveni nebo naopak
uvadéji, které barvy jsou nezadouci a brani tak zapisu jedince do dané plemenné knihy. Velmi
typickym piedstavitelem je plemeno frisky kan, kde jediné ptipustné zbarveni je vranik, bez
bilych odznakii na hlavé a koncetindch. Jakakoliv odchylka od tohoto pozadavku se povazuje
za hrubé€ nestandardni a dany jedinec neni uznan v ramci této plemenné knihy.

Jednim z plemen chovanym na izemi Ceské republiky, pro které je zbarveni standardem,
je starokladrubsky bé&lous nebo starokladrubsky vranik. Z pohledu historie také dal$i naSe
oblibené a ptvodni plemeno kian Kinsky, diive ozna¢ovano jako chlumecky Zlut'ak, pro néhoz
je velmi typické zesvétlené zbarveni srsti palomino a buckskin, neboli plavdk a isabela.
Ovsem v tomto piipadé nemlize byt striktné¢ vyzadovano, vzhledem k tomu, ze v dalSich
generacich dochazi ke Sté€peni a vyskytuji se tedy koné vSech zakladnich barvach, jako je
ryzak, hnédak ¢i vranik. Ackoliv ,zluté zbarveni“ je chovateli preferovano. Tyto koné si
oblibilo 1 mnoho zahrani¢nich chovatelii z celého svéta, ktefi zafazovanim takto zbarvenych

Plemena, kde se pievazné vyskytuji bélousi, jsou kromé vySe zminéného
starokladrubského bélouse také koné plemene camargue a lipican.

U vétSiny plemen jsou vsak jejich ptislusnici rtizn€ zbarveni a neni kladen vétsi diiraz na
podil jednotlivych zbarveni. U koni americkych plemen nalezneme navic mnoho typa
strakosSi.

Dusek (2007) tika, ze zbarveni koni je podminéno pigmentaci a na vnimani barvy téz
pusobi faktory jako je: dopad a odraz svétla, Sitka dieniového sloupce chlupu a mnozstvi
obsazeného vzduchu v dieni chlupu. Pti vétsim obsahu vzduchu v dieni u koni s normalnim
pigmentovanim, vypada srst ¢ervené jako naptiklad u ryzaku ¢i zluté u isabel. Pokud v korové
vrstvé neni pigment pfitomen, jevi se srst jako bild. U koni, ktefi maji srst navic zbarvenou
melaninem a to bud’ po celém téle ¢i na spodnich ¢astech koncetin a v Zinich, jsou plavaci,

hnédaci a vranici.



3.1.1 Zbarveni koni a jeho geneticka podstata

Sponenberg, et al. (1996) tvrdi, ze o vzniku zakladnich zbarveni koni rozhoduji tii
lokusy COLOR, EXTENSION a AGOUTI. Lokus COLOR kéduje enzym tyrozynazu a
rozhoduje o tom, zda se vytvoii pigment ¢i nikoliv. O typu vytvoieného pigmentu rozhoduje
lokus EXTENSION, na jeho distribuci ma vliv AGOUTI. Mezi témito dvéma lokusy je vztah
recesivni epistaze lokusu EXTENSION vuéi AGOUTI (Adrian, 2013).

3.1.2 Zakladni zbarveni

Ryzak

Ryzék je jednim ze tfech zakladnich zbarveni. Vznikd v piipad€ vyskytu recesivné
homozygotni sestavy lokusu EXTENSION, coz podminuje tvorbu cerveného pigmentu
phaeomelaninu, v tomto ptipadé jiz obsazeni lokusu AGOUTI nehraje roli a tedy nema vliv
na zbarveni koné (Rieder, et al. 2001).

Jedna se o koné¢, ktefi maji zbarveni srsti hnéd¢, hnédocervené, ryz¢é. Koncetiny jsou
stejné zbarvené, nikoliv Eerné. Ziné ocasu a hiivy jsou stejné zbarvené jako srst, tedy ve viech
odstinech hnédé a ryz¢ barvy, ale ne cerné. Mohou se vyskytovat i formy se svétlym

zbarvenim zini.

Vranik

Na vzniku vraného zbarveni se podili heterozygotni sestava lokusu EXTENSION,
ktera podminuje vznik hnédého ¢i ¢erného pigmentu eumelaninu. O distribuci eumelaninu
rozhoduje lokus AGOUTI. Vranik vznika v ptipad¢ recesivni sestavy lokusu AGOUTI kdy
distribuce eumelaninu neni omezena (Rieder, et al. 2001).

Takto zbarveni kon€ maji Cernou barvu srsti a zini. Mohou se vyskytovat bilé

odznaky na hlavé a nohach dle standardii danych plemen. Kize je zbarvena tmave.
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Hnédak

Hnédak vznikd v piipadé, ze na lokusu AGOUTI je pfitomna alesponi jedna dominantni
alela A, jedna se tedy o heterozygotni ¢i dominantn¢ homozygotni sestavu lokusu AGOUTI.
V tomto ptipade, je distribuce eumelaninu omezena pouze na spodni Casti koncetin, ocas a
hiivu (Rieder, et al. 2001).

Zbarveni srsti je hnédé, Cervenohnédé¢, kastanové, ve vSech odstinech od svétlé po
tmavou, az témer Cernou barvu, kdy toto zbarveni mizeme oznacovat jako Cerny hnédak, u
takto zbarvenych koni v mistech slabin, na bfiSe, kolem oCi a nozder prosvita svétla barva,
nejedna se tedy o vranika. Srst na koncetinach je vzdy Cerna, stejné jako barva zZini ocasu a

hiivy. Samoziejme se mohou vyskytovat rizn€ velké bilé odznaky na koncetinach a hlavé.

3.1.3 Zesvétlena zakladni zbarveni

Jak jiz bylo zminéno lokus COLOR (CREAM) ovliviuje to, zda se z prekurzort
barviva pigment vytvofi ¢i nikoliv. Na tomto lokusu se nachazi alela Cr pro cremello fedéni
(Mariat, et al. 2003), ktera ma za nasledek vznik zesvétlenych zbarveni (Sponenberg et al.
1996; Bowling 1996). Alela Cr pusobi pfedev§im na zesvétleni Cerveného pigmentu
phaeomelanimu, ktery se poté jevi jako Zluty. Redici efekt na eumelanin neni tak vyrazny a

vynika v pfipadé homozygotni sestavy Cr Cr.

Obrazek 1 - zesvétlena zakladni zbarveni - pritomna jedna alela Cr

(www.kholran.deviantart.com)

Palomino Smokey Black Buckskin
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Buckskin

Toto zbarveni vznika v piipadé heterozygotni sestavy alely Cr na lokusu COLOR ze
zakladniho zbarveni hnédak.

Tito koné maji charakteristicky zlaté zbarveni srsti, mohou se samoziejmé vyskytovat
vV riznych odstinech této barvy od velmi tmavych po velmi svétlé. Barva ocasu, hiivy a
spodnich ¢asti kondetin je Eerna. Casto byva zesvétlena i barva oéi, z tmavé hnédé na svétle
hnédou az zlatavou barvu (obrazek 2). Ve vétSiné piipadd se u takto zbarvenych koni
vyskytuje tho#i pruh, coZ je pruh tmavé srsti vedouci od kohoutku po kotfen ocasu. V Ceské

republice se toto zbarveni nazyva plavak.

Palomino

Jedna se o zesvétlenou formu zbarveni ryzak, opét vznika heterozygotni sestavou alely
Cr na lokusu COLOR.

Koné tohoto zbarveni maji srst v riznych odstinech zluté a zlaté barvy od svétle
krémové po syté bézové zbarveni. Zbarveni koncetin je totoZzné se zbarvenim srsti. Barva
hiivy a ocasu je vzdy svétla, tedy bild az krémova. Barva o¢i zlistdva tmava nebo mize byt o

néco svétlejsi. Kuze je pigmentovana. V Ceské republice se toto zbarveni nazyva isabela.

Smokey black

Jedna se o vzacnéji vyskytované zbarveni. Vznika plisobenim heterozygotni sestavy
Cr na lokusu COLOR ze zbarveni vranik. Tito koné nebyvaji typicky zesvétleni jako
piedchozi dvé formy.

Koné jsou tmavé zbarveni. Cernd srst byva svétlej$i nez u vranika. Srst i Zin& se
vyskytuje v riznych odstinech Sedocerné az koufové barvy. Mezi chovateli byva toto zbarveni
prirovnavano k mysi Sedi a v Ceské republice byva velmi ztidka spravné stanoveno a zapsano
pti evidenci koné do plemennych knih. Spolehlivym stanovenim je geneticky test. Pro nazev

tohoto zbarveni v CR neexistuje synonymum.
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Obrazek 2 - zesvétlena zakladni zbarveni - pritomny obé alely Cr Cr

(www.kholran.deviantart.com)

& & &
Cremello Smokey Cream Perlino

Perlino

Jedna se 0 GpIné zesvétleni zékladniho zbarveni hnédak. Je ptitomna recesivni alela Cr
Cr. Takto zbarveni kon¢ jsou velmi svétle krémové zbarveni az bili. Bilé odznaky na hlavé a
nohou se mohou vyskytovat a jsou pohledem viditelné. O¢i jsou modré az zeleno modré.
Kize je rizova, coz je zieteln¢ vidét kolem oci, nozder, pyskli a v perianalni oblasti. Hiiva a
ocas u tohoto zbarveni byva vétSinou v lehce tmavSim odstinu nez srst, cozZ je nasledkem

distribuce eumelaninu u hnédého zakladniho zbarveni na tyto partie.

Cremello

Uplné zesvétleni zakladniho zbarveni ryzék. Stejné jako u perlino zbarveni, jsou tito
koné velmi svétli, srst je velmi svétle krémova az bila. OCi jsou modie nebo zelenomodrie
zbarvené, kize je riizova, rohovina je velmi svétla, bez pigmentace. Taktéz se vyskytuji
vSechny formy bilych odznakd. Na rozdil od perlina jsou hiiva a ocas svétleji zbarveny.

Ptesto vSak rozliSeni téchto zbarveni pouhych pohledem byva slozité (Obrazek 1).

Smokey cream

Vznik4 Gplnym zfedénim zdkladniho zbarveni vranik. Tito koné& jsou uplné totozné
Zbarveni jako predeslé dvé formy. Pro spravné urceni je nutny geneticky test.

Vsechny uplné zesvétlené formy zakladnich barev, tedy perlino, cremello smokey

cream byvaji v Ceské republice nazyvany jako pseudoalbin nebo nespravné jako albin.
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Obrazek 3 - zbarveni cremello (pofizeno autorem)

3.1.4 Ostatni redéna zbarveni

Dun

Redéni pigmentu piisobenim tipIn& dominantni alely D. S plisobenim této alely souvisi
1 vyskyt primitivnich znak: uhofi pruh, zebrovani koncetin, maska na hlavé, stiny na plecich
a krku, vyskyt bilych Zini. Zebra dun vznika z hnédéka, red dun z ryzéka, grullo z vranika.
(Rieder, et al. 2001)
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Silver

Pro toto zbarveni je typické fedéni ¢erného pigmentu eumelaninu v dlouhych Zinich
hiivy a ocasu. Typickym vzhledem téchto koni, je tedy zakladni zbarveni se stiibrnou hiivou
a ocasem, dal$im znakem jsou prouzky na kopytech a bilé fasy (Brunberg, et al. 2006; Cook,
et al. 2008).

wr 7

Obrazek 5 - stfibrna barva Zini h¥ivy u zdkladniho zbarveni hnédak (porizeno autorem)

Champagne
Vyskyt toho fedéni je zplisoben dominantni alelou Ch na lokusu CHAMPAGNE. Kize
téchto koni je SedortiZzova, coz je viditelné zvlasté¢ kolem nozder, o¢i, pyskl a genitalii. O¢i

maji jantarovou barvu, srst ma kokovy lesk (Cook, et al. 2008).
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3.1.5 Strakata zbarveni

Strakatd zbarveni u koni mohou byt velice rozli¢na a jejich dalsi déleni mize byt
vramci jednotlivych plemen rozsahlé. Zde je zdkladni rozdéleni typt strakatosti, podle
jednotlivych lokust, které zbarveni determinuji, tedy TOBIANO, OVERO, SABINO a
LEOPARD.

Obrazek 6 - Ilustrace strakatych zbarveni (www.kholran.deviantart.com)

Raibaibel

Tobiano Overo Sabino

Tobiano

Toto zbarveni je fizeno lokusem TOBIANO. Tito jedinci maji srst na hlavé, plecich a
ve slabindch zbarvenou, zbytek téla je bily. Bila srst vyriista na nepigmentované bilé kiizi.
Podstatné u tohoto zbarveni je, aby bilé plochy ptechéazely alespoil v jednom misté pies pater.
Oc¢i téchto koni jsou hnédé, malokdy modré. Ohranieni skvrn je tvofeno tmavou kiizi
piekrytou bilymi chlupy a vytvarii stin. Ve fenotypovém projevu se neda rozeznat homozygot

od heterozygota (Brooks, et al. 2008).

Overo

Koné, jejichz zbarveni podminuje lokus OVERO, maji plochy bila srsti na bfise, srst
od kohoutku po kotfen ocasu je vzdy zbarvena, neni tedy bild. Hlava byva casto bila, oci
modrfe zbarvené. Skvrny jsou asymetrické, nohy a rohovina kopyt jsou tmavé, pigmentované.
U tohoto zbarveni se vyskytuje syndrom uhynu bilych hiibat (OLWS), ktera maji
homozygotné¢ dominantni sestavu na lokusu OVERO (OO). Tato hiibata se rodi celd cisté
bila, vyskytuji se u nich abnormality traviciho traktu, které mohou mit za nasledek fatalni

koliky, obvykle dochazi k thynu téchto jedinci do 12h od narozeni (Santschi, et al. 2001).
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Obrazek 7 - narozené hiibé se syndromem OLWS (www.wildinnorthdakota.com)

O naany (atgy 8i6

Sabino

Koné s lokusem SABINO mivaji koncetiny 1 kopyta bild, odkud bild srst pokracuje
smérem nahoru k bfichu a rozsifuje se po celém trupu. Hlava je vétSinou také bile zbarvena,
S modryma nebo modrohnédyma oc¢ima. U tohoto zbarveni se Casto vyskytuje v rizném
stupni rozsahu prokvetlost. Skvrny nejsou ohrani¢ené. Pokud se u tohoto zbarveni narodi Cisté

bilé hiib¢, preziva (Brooks, et al. 2005).

Leopard

Strakaté zbarveni srsti podminéné lokusem LEOPARD, nazyvame také jako appaloosa.
K projevu dochazi, kdyz je pfitomna alespoi jedna alela Lp. Takto zbarveni kon€ maji po téle
mensi, ovalné, vejcité skvrny, obklopené bilou srsti na nepigmentované kizi (Sponenberg, et
al. 1996). Toto zbarveni ma jeSt€¢ mnoho vlastnich kategorii, podle rozsahu skvrn, jejich

lokalizace a poméru bilé barvy srsti (Bellone, et al 2008; Terry, et al 2004).
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3.1.6 Bilé zbarveni u koni

Z genetického hlediska je mozné rozdélit bilé zbarveni ve fenotypu do tii skupin a to
podle toho, jaky lokus toto zbarveni podmiiuje. Je nutno odliSovat koné, kteti jsou od

narozeni bili — white a kon¢, ktefi s piibyvajicim vékem postupné vybéluji — grey.

Lokus WHITE

Lokus WHITE ovliviiuje, zda je pigment v srsti pfitomen nebo nikoliv. Hiibata se rodi
Gisté bild, kiize je rozova, o¢i vétdinou hnédé. Uplné dominantni alela W znemozZiuje tvorbu
pigmentu a tim potlacuje Gc¢inek ostatnich gent (Mau, et al 2004, Haase, et al. 2007)

Dominantné homozygotni sestava pisobi letalné (Sponenberg, et al. 1996; Bowling 1996).

Lokus ROAN
Uplné¢ dominantni alela Rn zptisobuje prokvetlost srsti, coz je piimés bilych chlupt
V jednom ze zékladnich zbarveni. Stupenn vybéleni u téchto koni se po cely zivot neméni.

Hlava byva tmavsi nez zbytek té€la (Marklund, et al. 1999; Sponenberg 1996).

Obrazek 8 - zakladni zbarveni s ROAN prokvetlosti (www.kholran.deviantart.com)

Red Roan Black Roan Bay Roan

Lokus GREY

Takto zbarveni koné se rodi v zakladnich barvach hnédék, vranik a ryzédk. Postupem
casu vybéluji. Rychlost a intenzita vybélovani byva rizna, nékteti koné mohou zcela vybélit
béhem né&kolika let, jini nejsou Cisté bili do konce Zivota. Vyb€lovani postupuje od hlavy,
ktera je svétlejsi nez zbytek téla. Doposud nebylo objasnéno, zda se jedna o poruchu

transportu melaninu ¢i Giplné zastaveni jeho syntézy (Pielberg, et al. 2008).
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3.1.7 Vybélovani

Kong, jejichz zbarveni se v dospélosti oznacuje jako bélous, presnéji vybélujici bélous,
se nerodi bili, ale jejich srst je zbarvend, vétSinou v jednom ze zdkladnich zbarveni. Postupem
Casu, S piibyvajicim vékem, ztraci barvu a vyb€luji. U narozenych hiibat, se da urcit, zda bude
pozdéji vybélovat, na mistech kolem oci a huby, kde se objevuji prvni bilé chlupy. Jak jiz
bylo zminéno toto zbarveni je geneticky podminéno lokusem GREY.

To, jak jedinec rychle vybéluje a zda je v konecné fazi jeho barva Cisté bila, je
ovlivnéno né¢kolika faktory. A to individualitou kazdého jedince, dale pak je-li jedince
homozygot ¢i heterozygot v lokusu GREY anebo jsou-li oba rodice bélousi nebo pokud je
jeden znich naptiklad vranik. Lerche (1956) uvadi, ze pii kiizeni bé&loust s vraniky
v populaci starokladrubskych koni, dochazelo k tomu, ze se tmavé zbarveni béloust a vyrazné
groSovani udrzovalo do vysokého véku. Dale poukazuje na to, ze n€které rodiny vybéluji
rychleji a jiz ve Ctyfech letech mohou byt nékteti jedinci uplné bili, zatimco jiné rodiny
vyb&luji pomalu. Hofmanova, et al. (2010) ve své studii toto tvrzeni sdili s tim, ze bylo
pozorovano u klisen s heterozygotni sestavou Gg pomalejsi vybélovani a tyto klisny také
vykazovali niz§i hodnoty parametru L.

Parametr L je parametr vyb&lovani, ktery se stanovuje pomoci objektivniho méfeni
charakteristik zbarveni bélousti, pomoci spektrofotometrického pfistroje  Minolta
namétfend hodnota L*. Ve studii Hofmanové (2010), méfeni probihalo na mistech na téle
s charakteristickym zbarvenim, tedy krk, plece, bficho a zad'.

Proces vybélovani byva autory studii, které se zabyvaly vyzkumem melanomu, davan

do spojitosti s pravé vyskytem dermalnich melanomti u vybé€lujicich koni.
Vybélovani neboli greying je proces, kdy dochazi u jedince jakékoliv barvy ke ztraté
pigmentu srsti (Futas, et al. 2012). Vyb&lovani zptsobuje pfi¢inna mutace: duplikace 4,6kb
vgenu STX17 na chromozomu ECA25q, tato mutace také podminuje vnimavost takto
zbarvenych koni k melanomu (Pielberg, et al. 2008).

Solkner et al. (2004) zjistil, Ze hodnota koeficientu dédivosti (h2 — 0,76) pro
vybélovani poukazuje na vysokou dédivost. Pielberg, et al. (2008) pii své studii dopél
K nazoru, Ze je proces vybélovani rychlejsi u dominantnich homozygotu v sestavé G G, nez u
heterozygotnich jedincii G g.

Tvrzeni autori ohledné souvislosti rychlosti vybé&lovani s vyskytem homozygotni ¢i

heterozygotni sestavy v lokusu G se shoduji.
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Pfi¢inou vybélovani je nedostatek dendriti v dermalnich melanocytech vybélujicich
koni, ktery zpusobuje problémy s celularnim transportem melaninového pigmentu
z melanocytu do chlupu. Toto pferuseni syntézy melaninu je zodpovédné za progresivni ztratu
barvy srsti. Neni doposud znamo, jak je tento proces propojen s maligni pfeménou
melanocytli. U mys$i a lidi jsou detekovany geny, které se zapojuji do melanocytové
diferenciace a proliferace, stejné¢ jako syntéza melaninu. Mutace u téchto genll jsou
pozorovany ve fenotypovém projevu jako poruch pigmentace kiize ¢i Siroké spektrum
rozmanitych zbarveni srsti (Rieder, et al. 2001).

Vybélujici jedinci Castéji trpi na vyskyt koznich melanomi nez jinak zbarveni kon¢
(Fleury, et al. 2000, b). Tyto melanomy jsou nejcasté&ji vyskytujici se nadory u koni. Fleury, et
al. (2000, a; b) tvrdi, Ze 80% vybe&lujicich koni star$ich 15 let ma dermalni melanom.

Jak jiz bylo zminéno, bélousi se rodi se zdkladnim barvou srsti, ktera nésledné
vybéluje od raného véku v disledku ztraty melanocytti. Vybélovani u koni je proces velmi
podobny Sedivéni u lidi, ke kterému vSak dochazi mnohem pozdéji v zivoté (Curik, et al.
2013).

Ve studii starokladrubskych koni, byl pozorovan vliv v€ku a pohlavi na stupen
vybéleni. Analyza v této naznacuje statisticky primérné vyssi stupenn vybéleni u klisen

V porovnani s hiebci. Vliv liniové ptisluSnosti nebyl prokazan.

Obrazek 9 - rizné stupné vybéleni (Curik, et al. 2013)




3.1.8 \Vitiligo

Vitiligo je porucha pigmentace klze, kterd se projevuje jako vyskyt bilych skvrn
V riizném rozsahu. Vznikaji v disledku ztraty melanocyt v epidermis (Solkner, et al. 2004).
Rieder, et al. (2008) uvadi, ze jej 1ze pozorovat na mistech obvyklych pro vyskyt melanomu,
tedy v analni a perianalni oblasti, v okoli genitalii, na pyscich a kolem o¢i, proto mnohdy
byva davan vyskyt vitiliga a melanomu vybé&lujicich koni do souvislosti Vitiligo vykazuje
vysokou korelaci s trovni vybélovani (Solkner, et al. 2004). Vitiligo lIze klasifikovat dle
svého rozsahu na téle podle stupnice, jez uvadi Solkner, et al. (2004)

Hofmanova, et al. (2010) ve své studii uvadi, ze jedincim, u kterych se vitiligo
vyskytuje, nezpisobuje zadné zdravotni problémy nebo komplikace a v populacich bilych
koni, se vyskytuje bézn€. Dale pii svém vyzkumu zjistila, Zze vyskyt vitiliga roste s v€kem a

parametrem L. Dalsim faktorem ovliviiujicim vyskyt vitiliga, je liniova ptislusnost.

3.1.9 Stupné vitiliga

Stupen 0 - vitiligo se nevyskytuje, klize je uplné pigmentovana
Stupen 1 - vitiligo se vyskytuje jako drobnd, fidce nepigmentovana mista
Stupen 2 - vitiligo se vyskytuje v podob¢ souvislejsi nepigmentované plochy

Stupen 3 — vitiligo se vyskytuje jako rozsahlé nepigmentované plochy

Obrazek 10 - stupné vitiliga dle Curika (Curik et al., 2013)

" Grade 1 )
:
.
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3.2 Melanom

3.2.1 Obecna charakteristika melanomu

Melanom je nador, melanocytarniho ptivodu, ktery se vyskytuje na kizi a je mozné ho
nalézt u lidi i zvitat. Je to kozni novotvar a vznika bujenim melanocytii s potencialem k tvorbé
metastaz, tedy s malignim potencialem (Krajsova 2012; Fikrle, Pizinger 2010). V normalnim
stavu mezi sebou melanocyty netvoifi zadné vazby ani se svymi vybézky nedotykaji a jsou
v mezibunééném kontaktu pouze s okolnimi keranocyty. Pokud ovSem nastane jejich
nekontrolovatelné mnoZeni, dochéazi k progresivni tvorb¢ 1€zi a nasledné se ptes stadium névu
tvofi melanom (Futas, et al. 2012). Tento melanom miize metastazovat do kuze, podkoZi,
lymfatickych uzlin nebo hematogenné do které¢hokoliv vnitfniho organu (Fikrle, Pizinger
2010).

Benigni forma melanomu se nazyva melanocytom nebo také melanocytarni névus a
vznika, kdyz dochazi k neoplastické transformaci melanocytu (Futas, et al. 2012). Vyskyt
tohoto tvaru nezalezi na barvé jedince, neni invazivni a lze jej chirurgicky odstranit (Curik,
et al. 2013). Nezhoubny melanocytom u vyb¢lujicich koni se projevuje podobné jako lidsky

modry névus a malokdy prochazi maligni transformaci (Laus, et al. 2010).
3.2.2 Rozdéleni melanomii

Laus, et al. (2010) a Valentine (1995) tvrdi, Ze je mozné identifikovat Ctyfi rizné
syndromy vyskytujici se u koni:
1) Melanocytarni névus neboli melanocytom, ktery ma benigni tedy nezhoubny charakter,
postihujici hlavné mladé koné. Vyskytuje se u koni do véku Sesti let nebo je pifitomen jiz od
narozeni. V piipad¢ tohoto utvaru nezalezi na barvé jedince. Vyskyt byva neskodny (Laus, et
al. 2010; Valentine 1995).
2) Anaplasticky maligni melanom S histologickymi rysy maligniho naddoru. Jedn4 se 0 utvar,
ktery se vyskytuje u koni riizn€ zbarvenych a miize postihnout jakoukoliv ¢ast téla. Pribch
vyskytu tohoto utvaru je dramaticky, vétSinou konéi smrti jedince, protoze dochéazi k rychlé a
progresivni tvorbé metastaz (Seltenhammer, et al. 2004; Valentine, 1995).
3) KozZni melanom, ktery se vyskytuje jako jeden nebo dva utvary u starnoucich vybélujicich
koni.
4) Kozni melanomatdza, ktera ve vétsim rozsahu postihuje specifické ¢asti téla vybélujicich

koni.
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Melanomarni utvary u vybélujicich koni se vyskytuji ve dvou zékladnich formach a to
jako samostatny, oddéleny utvar, ktery lze chirurgicky odstranit anebo jako melanomat6zni
syndrom - kozni melanomat6za , kdy se melanomarni utvary spojuji, tésné spolu sousedi a
nelze je tudiz chirurgicky odstranit. V tomto pfipadé se mohou vyskytovat i metastaze do
okolnich organt, které v§ak nutné nemusi omezit jejich funkci (Futas, et al. 2012; Laus, et al.
2010; Valentine 1995).

Melanomy u vybélujicich koni se vétsSinou vyskytuji v benigni formé a dochazi zde ke
zpomaleni nebo zamezeni ristu naddort v dasledku existence neznamych faktord. O toto
tvrzeni se opira i studie autorky Seltenhammer, et al. (2003), ktera také uvadi, Ze bélousi maji
genetické faktory, které zpomaluji metastatické projevy. Kdyz dojde K tomu, ze u téchto
utvar dochazi k metastatickému $ifeni do dal$ich organti, u vybélujicich koni mnohdy nejsou
pozorovany souvisejici symptomy.

Tyto melanomy se vyskytuji nejcastéji od véku 5 let (Seltenhammer, et al. 2003).
Fleury, et al. (2000, a; b) tvrdi, Ze se melanomy vyskytuji u 80% bilych koni starSich 15 let.
Valentine (1995) toto minéni potvrzuje, dokonce uvadi, ze ziji-li jedinci dostate¢né dlouho,
dochazi az ke stoprocentnimu vyskytu melanomu. Fleury, et al. (2000, a; b) pifedpoklada, ze
zvysend nachylnost k vyskytu melanomu u urcitych plemen a jednotlivych rodin souvisi

s faktory, které jsou v genomu téchto jedinci.

3.2.3 Vyskyt a lokalizace melanomu

VétSina autor se shoduje s ndzorem, ze vyskyt melanomu U vybélujicich koni silné
koreluje s vékem jedince, tedy ¢im je jedinec star$i a proces vybélovani je intenzivnéj$i, tim
vys§i je procentualni vyskyt dermalniho melanomu.

V piipadé melanomu u vybélujicich koni jsou typickymi misty vyskytu perianalni
oblast, tedy okoli kone¢niku a vulvy, oblast pod ocasem, ptedkozka, okoli vemene, okoli o¢i,
o¢ni vicka, pysky a usni boltce (Hofmanova, et al. 2015; S6lkner 2004). V 75,6% ptipadu
byly melanomy detekovany pod ocasem, pfi studii melanomu v populaci 296 bilych lipicana
(Seltenhammer, et al. 2003). Nachazi se tedy piedevsim na tmavé, lysé kuzi (Laus, et al.
2010; Fleury, et al. 2000 a, b)
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Valentine (1995) tvrdi, Ze se melanomy vyskytuji v 80% piipadi nékterych populaci
bilych koni. Fleury, et al. (2000, a; b) uvadi vyskyt melanomu v populaci koni camargue u 67
% jedinct starSich 15 let. Seltenhammer, et al. (2003) zaznamenala 75% vyskyt melanomi u

koni star$ich 15 let.
3.2.4 Klasifikace melanomu

Fleury, et al. (2000, a) uvadi, ze velikost melanomt vybé&lujicich koni se pohybuje od
0,5 do 10cm. Vyska téchto utvart je od 0,5 do 5 cm. Nejcastéji se vSak vyskytuji melanomy

velikost 0,5 — 5¢cm (Fleury, et al. 2000, b)

DalSim rozdélenim melanomt, které se vyskytuji u vybélujicich koni, je hodnoceni
jejich rozsahu a umisténi s ohledem na jejich vliv na celkové zdravi jedince.

Podle So6lknera, et al. (2004) Ize vyskyt melanomu klasifikovat nasledovné:
Stuperi 0 — bez vyskytu melanomu (obrazek 12)
Stupeint 1 — ¢asné stadium plakového typu nebo jeden uzlik do velikosti 0,5cm nachdzejici se
na typickych mistech (obrazek 13)
Stupent 2 — n¢kolik uzlik velikost 0,5cm nebo jeden uzlik velikost 2cm nachazejici se na
typickych mistech (obrazek 14)
Stupeii 3 — jeden nebo né¢kolik melanomi o0 velikosti v priméru Secm nachazejicich se na kizi
nebo v podkozi na typickych mistech vyskytu (obrazek 15)
Stupent 4 — rozsahlé splyvajici melanomy pod kizi, poskozeni, nekrozy nebo viedy kuze,
metastaze
Stupenn 5 — rozsahly rast naddort, mokry povrch a viedy, metastaze do rtznych organd,

doprovazeno paraneoplastickym syndromem (horecka, kachexie, poruchy metabolismu)
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Obrazek 11 - Perianalni oblast (poiizeno autorem) Obrazek 12 - Perianalni oblast (pofizeno autorem)

(A {

Stupeni 3

3.2.5 Melanom u vybélujicich koni

Doposud probéhlo mnoho studii vyskytu melanomui u koni, pfedevsim u plemen, jejichz
plemennym standardem je bilé - vybélujici zbarveni podminéné lokusem GREY, tedy
plemena camarague, starokladrubsky kan a lipican. Zaméfeny byly na formu v jaké se
melanomarni utvary vyskytovaly, v jakém rozsahu a na jakych ¢astech téla. Dalsim faktorem,
na ktery bylo pohlizeno, byl celkovy zdravotni stav jedince a piipadné ovlivnéni jeho
vykonnosti €1 vyuZziti. V neposledni fad¢ se zkoumaly mozZnosti [écby melanomd.

U vybélujicich koni se melanomy projevuji nejcastéji jako modré az ¢erné uzliky, ve
tvaru polokoule, které vystupuji z povrchu kiize. Tyto uzliky se mohou shlukovat a tvofit tak
rozsahlejsi 1éze a Gtvary (Fleury, et al. 2000, a).

Seltenhammer, et al. (2000) dokazala, ze se jedna o skute¢né nadory, pro které je

charakteristicka absence nddorovych bunék ve vrstveé epidermis.
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Rist melanomt vybélujicich koni byva casto velmi pomaly, nartst do velikosti
nékolika centimetri mtize trvat nékolik let. (Fleury, et al. 2000, b)

U vybélujicich koni je sledovan méné agresivni pribeh vyskytu melanomu, jedinci se
dozivaji vysokého véku a to i v pfipad¢, Ze se vyskytuji metastaze (Fleury, et al. 2000, b).
McGillivray, et al. (2002) se domniva, ze kvili omezené aktivité melanocytd u bélousl, se
vyrazn€ zpomaluje proliferace nddort a vyskyt metastaz, coz se da povazovat za pficinu toho,
ze vybelujici koné s témito Utvary ve vétsiné pripadua ziji bez vétSich zdravotnich komplikaci.

Hofmanova, et al. (2015) poukazuje na vyssi vyskyt melanomu i vitiliga u recesivnich
i dominantnich homozygotti v lokusu GREY. Obsazeni tohoto lokusu ma vliv na rychlost
vybélovani, vyskyt melanomu i1 depigmentaci.

Pielberg, et al. (2008) také poukazuje na to, ze kauzalni mutace v genu STX17, ktera
zpusobuje vybélovani, zaroven zvySuje pravdépodobnost vyskytu melanomu u vybélujicich
koni a je pocateCnim faktorem, ktery rozhoduje o tom, zda se melanom objevi ¢i nikoliv.
Fleury, et al. (2000, a) a Seltenhammer, et al. (2000) vsak tvrdi, Ze nebyla zjisténa zadna
genetickd korelace mezi urovni vybélovani a vyskytem melanomu, coz dokazuje to, ze
vybélovani neni hlavni pfi¢inou pro vznik melanomu u vybélujicich koni.

S timto tvrzenim souvisi i fakt, Ze byli zaznamenani jedinci v rizném véku, zcela bez
melanomu. Nelze proto tedy tyto dva faktory davat do piimé souvislosti (Rieder, et al. 2000)
Hofmanova, et al. (2010) se s timto nazorem ztotoznuje, kdyZz uvadi, ze byli v ramci studie
populace starokladrubskych bélousti zaznamenani jedinci vysokého véku, nad 25 let, u
kterych nebyl melanom diagnostikovan. V této studii byla zjiSténa pouze benigni forma, ktera
u zadného z jedincti pravdépodobné neprosla maligni transformaci. Dale také v této studii

nebyla zaznamenana spontanni regrese melanomu.
3.2.6 Melanom u barevnych koni

Melanom vyskytujici se u jinak zbarvenych koni je relativné vzacny. Jejich vyskyt neni
vazan na ur€ité télesné oblasti, jako je tomu u melanomt u vybélujicich koni. Mohou se na
téle objevit prakticky kdekoliv (Schoniger, Summers 2009)

Valentine (1995) uvadi, Ze melanomy barvenych koni jsou klasifikovany jako benigni
melanocystické névy nebo vzacné jako anaplastické maligni melanomy.

Anaplasticky maligni melanom se tedy mize rozvinout u koné jakékoliv barvy a je velmi

agresivni.
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Casté jsou rozsahlé invaze do okolnich tkéni, velmi rychlé metastatické procesy, které

vedou az k letalnim metastdzam ve vnittnich organech. (Valentine 1995; Seltenhammer 2004)
3.2.7 Patologie melanomu

Kozni melanom je multifaktoridlni onemocnéni. Jeho vyskyt je podminén mnoha
faktory genetického ¢i environmentdlniho charakteru, svoji roli zde hraji i prvky imunitniho
systému, vyskytujici se v riznych formach, které jsou podminéné vnitrodruhovou variabilitou
genl (Futas, et al. 2012)

Jednim z nejdtlezitéjSich faktord je to, zda melanom postihl koné s vybélujici barvou
srsti nebo koné jakkoliv jinak zbarveného.

V ptipad€ vyskytu melanomu u jinak zbarvenych koni byvd melanom podstatné
agresivnéjsi (Laus, et al. 2010). Jeho vyskyt je Casto spojen s tvorbou metastaz, coz vétSinou
vede k velmi rychlému Sifeni nadoru a konéi smrti postizeného jedince (Seltenhammer, et al.
2003).

Dal§im vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje zdravi jedince postizeného melanomem,
je klasifika¢ni tfida do které melanom spada. Tedy to v jakém rozsahu a velikosti se na téle
vyskytuji. Podle klasifikacni stupnice, kterou prezentoval Sélkner, et al. (2004) nejsou koné
postizeni stupném 1 az 2 nijak omezeni ve vykonnosti ¢i vyuziti, uzliky které se vyskytuji na
obvyklych mistech, jsou malé, samostatné a je mozno je chirurgicky odstranit. Koné
s takovymto melanomem casto ziji do vysokého véku bez jakychkoliv potizi. Kon¢, ktefi jsou
postizeni melanomy stupné 4 az 5, jiz maji zdravotni potize tykajici se celkového zdravotniho
stavu. Tyto melanomy se mohou vyskytovat v podobé rozsahlych Iézi, kize muize byt
poskozena, dochazi k Sifeni metastdz, ibytku hmotnosti a svalové hmoty, celkové slabosti a
postizeni jedinci mohou piestat pfijimat krmivo. Vyskyt téchto melanomi mnohdy omezuje
koné v uréeném vyuziti a mize vést ke smrti jedince.

Valentine (1995) uvadi, Ze Castymi pfiznaky metastazujictho melanomu je vyrazny
ubytek vahy, Casty vyskyt kolik, periferni edém, krvavé vytoky z dutiny nosni, dychaci potize
a neschopnost normalniho pohybu.

Individualita kazdého zvifete do zna¢né miry také piisobi na to, jak vyskyt melanomu

ovlivni celkovy zdravotni stav.
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3.2.8 Prevence a lé¢ba melanomu

Laus et al. (2010) provedl studii, ktera ovéfovala poznatek, ze 1€k Cimetidine, ktery se
pouziva k léceni zaludeCnich viedil a to i u koni, mé protirakovinné ucinky. Testy ukazaly, ze
je uéinny na kolorektalni karcinom, melanom, karcinom renalnich bunék a na rakovinu
slinnych z1az u ¢lovéka. Zda se, ze Cimetidine ma imunomodula¢ni ucinek, coz vede ke
zvySeni hladiny receptort histaminu H2. Tento ucinek byl pozorovan na lidskych
melanomovych buiikach.

Ptredpoklada se, ze Cimetidine ma tfi mechanismy projevu, a to:

1) Piima inhibice proliferace nadorovych bunék antagonistou H2 receptort.

2) Aktivace lokalni imunitni odpovédi vyznacujici se tim, ze se spusti produkce

interferonu - gamma makrofag.

3) Blokovani podnétt, tim ze histamin pusobi na T- supresorové burky.

V souCasné¢ dobé jsou k dispozici vysledky studii, kdy byla zkoumdna ucinnost
Cimetidine pfi potlacovani proliferace melanomovych bunék v in vitro nebo v in vivo
podminkach, ale nazory na G¢inek Cimetidine v této oblasti se vSak velmi lisi. Nedavna studie
potvrzuje ucinnost H2 receptort antagonisty famotidinu proti metastazujicim melanomtim u
clovéka. Na zaklad¢ téchto vysledkt, probehla studie, kdy se zkoumal 1écebny ucinek, u koni
postizenych dermalnim melanomem. V piedchozich studiich byla dokazana ucinnost, avSak
vysledky stale nejsou shodné (Laus, et al. 2010).

Vyse zmiinovana studie probihala ve skupiné 15 zkoumanych koni, vybélujici barvy, ve
vékovém rozpéti 18 — 27 let. Skupina koni patfila veterinarnimu oddéleni - Military Athletic
Horse v Rimé a zahrnovala osm italskych koni, pét lipicant, jednoho KWPN a jednoho
lusitano. Jednalo se o sportovni koné, ale v dob¢ studie jiz byli vSichni v “dichodu”. Kozni
utvary byly detekovany na rtiznych mistech a byly sledovany po dobu sedmi mésici. Koné
byli nahodné rozdé€leni do tii skupin po 5 zvifatech a na zacatku byli vSichni podrobeni
celkovému klinickému vySetfeni. To zahrnovalo také palpaci vSech koZnich utvard a 1¢ézi a
jejich méfeni. U koni s vice lézemi, byly hodnoceny jednotlivé ndhodné vybrané ttvary. Byl
proveden odbér vzorkli u kazdého koné pomoci cytologické biopsie, které byly podrobeny
vysetieni pod mikroskopem (Laus, et al. 2010).

Nasledné byla stanovena 1é¢ba pro kazdou ze skupin, podle nasledujiciho protokolu:

1) Skupina A - kontrolni skupina — I¢k Cimetidine nebyl podavan

2) Skupina B - 3,5mg / kg Zivé hmotnosti 2x denné po dobu 60 dnti

3) Skupina C — 3,5mg / kg zivé hmotnosti 1x denné po dobu 60 dnti
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Kazdy kun byl hodnocen jednou tydné v prubéhu Sedesati dnti terapie a nasledné mésicné
po ukonceni lécby, celkem tedy u kazdého jedince prob€hlo 12 hodnoceni. Pfed timto
pokusem nebyly ¢inény zadné pokusy o Ié¢bu melanomu a za posledni rok pted studii nebyly
podavany zadné 1éky, aby bylo dosaZeno objektivnich vysledkd. Zadny kani nemdl klinické
ptiznaky vztahujici se k vyskytu melanomu s vyjimkou jednoho koné, ktery vykazoval mirné
zndmky potizi s penisem pii moceni. Pocet utvaru se pohyboval v rozmezi od 8 do 22 s
velikosti v priméru od 0,2 do 11 cm. Ve vSech odebranych vzorcich byly cytologicky
homogenni populace siln€ pigmentovanych epitelioidnich bunék s pfitomnosti melaninového
granulatu. Vysledky biopsie potvrdily melanom vybélujicich koni nebo dermalni
melanomatézu (Laus, et al. 2010).

Pfi vySetfeni a méfeni utvari béhem a na konci experimentu se u zadného z koni
neukdzalo zmenSeni velikosti nddord, s vyjimkou jednoho koné, kde bylo pozorovano
nepatrné¢ zmenseni velikosti utvart lokalizovanych na perinealni oblasti. Pf1 srovnani vyvoje
melanomu u koni v kontrolovanych skupinach je ziejmé, Ze zde neni vyznamny rozdil ve
velikosti mezi zacatkem a koncem sledovaného obdobi mezi skupinami (Laus, et al. 2010).

Bylo zjisténo, Ze nadory, které rostou pomalu, produkuji méné histaminu, nez ty, které
rostou rychleji. Tato skute¢nost by mohla piedstavovat pii¢inu selhani ucinnosti anti -
histaminické slozky Cimetidine ve studii, kde vSechny melanomy vykazovaly" klidovy " stav
(Laus, et al. 2010).

Laus et al. (2010) uvadi, Ze néktefi autofi publikuji uspé€sné ucinky, dalsi studie
uvadéji pokles 0 50 — 90 % poctu a velikosti Gtvart.

Vyse zminéné vysledky, které publikuje Laus et al. (2010), poukazuji na to, ze
medikéalni 1écba melanomu vybélujicich koni, se zatim nejevi jako dostate¢né U¢innad a
v piipadech kdy je nutno melanom I1éCit piipadné odstranit se jako nejuacinnéjsi jevi
chirurgické odstranéni Utvaru. Nicméné i tato metoda je omezena velikosti, stupném a
rozsahem jednotlivych ttvard. Pokud je nadorova tkan velice invazivni, nelze ji chirurgicky
odstranit. Ve vétsiné piipadi dochazi k recidivé a melanomarni utvary se zacinaji po uréité
dobé opét tvorit. Pokud se vSak zékrok provede vcas, v raném stadiu, je vyskyt recidivy nizsi,
ptipadné doba kdy se utvary opét vytvori, je delsi (Laus, et al. 2010).

Dalsi metodou 1écby je lokalni chemoterapie piipravkem Cysplatin v emulzi
sezamového oleje. Piipadné kryonekroza, kdy dochazi K odstranéni ttvart.

V soucasné dobé neexistuje dostatecné U€innd 1é€ba melanomi a jako prevence

vyskytu melanomu by bylo vhodné postiZzené jedince nezatfazovat do chovu.
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4 Zavér

Tato bakalafskd prace se zabyva zbarvenim u koni, jeho genetickou podstatou a dale
vyskytem kozniho melanomu u koni a jeho vztahem k danému zbarveni. Stanovené cile této
prace byly dosazeny. Obecné Ize melanom vyskytujici se u koni rozdélit podle hlediska, zda
je diagnostikovan u koné jakkoliv zbarveného nebo u koné¢ vybélujici barvy. Z toho vyplyvaji
1 podstatné rozdily projevu téchto melanomt. U vybélujicich koni roste pravdépodobnost
vyskytu melanomu s vékem, kdy se zvySuje i stupen vybéleni koni. Tyto utvary se mnohdy
vyskytuji bez jakychkoliv jinych problémi a jedinci se mohou dozivat i vysokého véku.

Nékdy miize melanom vybélujicich koni projit maligni transformaci a mohou se tvotit
metastadze do celého téla. V této praci jsou citovany studie a ¢lanky z nich vychézejici, které
poukazuji na to, Ze u vybé€lujicich koni existuje neznamy faktor, ktery velmi ¢asto vyznamné
omezuje negativni pisobeni melanomu a tvorbu metastéz.

Neni tomu vSak u jakkoliv jinak zbarvenych koni, u kterych se koZni melanomy
vyskytuji podstatné mén¢, avSak maji témét vzdy tézky pribeéh, za vzniku metastaz a konci
smrti jedince.

Mnohdy se melanomy u vybélujicich koni vyskytuji v niz§im stupni, kdy se jedna o
samostatné uzliky nebo seskupeni n¢kolika uzlikti u sebe, neni tedy nutné zasahovat. Jedinec
mize byt pIné vyuzivan k jezdeckym i chovnym ucelim. V piipadech, kdy je nutné melanom
odstranit se jako nejucinngjsi jevi chirurgické odstranéni, které vSak nezaru¢i to, Ze se
melanom jiz nevyskytne. Chirurgicky Ize odstranovat mensi, samostatné utvary nikoliv
rozsahlé léze. Doposud neexistuje 1éCivy piipravek, u kterého byla potvrzena ucinnost pii
lécbé melanomt. Dal§i moznosti 1éCby je lokalni chemoterapie nebo kryonekrdza
jednotlivych utvart.

Vzhledem k vysokému procentu vyskytu melanomt u vybélujicich koni se jevi jako

vhodna prevence, nezatazovani téchto koni do chovu.
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