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TECHNICKE KRESLENI STAVEBNICH
VYKRESU A TZS

TECHNICAL DRAWING TECTONIC
DESING AND TZS



ABSTRAKT

Cilem moji bakalarské prace je zaméreni na soucasnd pravidla a normy v technickém
kresleni. Tato prace se zabyva jednotlivymi kapitolami v technickém kresleni, jako jsou
napfiklad spolecna pravidla pro tvorbu technické dokumentace ve stavebnictvi, metody
zobrazovani, kotovani a dalsi. Tato pravidla jsou vSak pevné stanovena normami, proto se
v téchto kapitolach hojné vyskytuji citace. DalSi naplni mé prace je prehled softwarové
vybavenosti v oblastech tykajicich se stavebnictvi. Zde se zabyvam soucasnou nabidkou
softwaru z oblasti CAD (kresleni, design), AEC (stavebnictvi, obory TZS), ale i softwarem pro

spravu projekta.

KLICOVA SLOVA: Technické kresleni, norma, CAD

SUMMARY

This bachelor work is focused on contemporary rules and norms in the technical
drawing. It covers each individual chapter such as the common rules for the creation of
technical documentation in the building industry, drawing methods, marking of altitudinal
points, etc. These rules are, however, firmly determined by standards. That is the reason
why there are many quotations in these chapters. The other part of the work deals with the
outline of software facilities in the building industry area. Here | dwell especially on a
present offer in the range of CAD (drawing, design), AEC (building, branches of TZS) and also

the software for the project management.

KEY WORDS: Technical drawing, norm, CAD
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1. Uvod

V této praci jsem se zaméfil na aktudlni normy, které se u nas pouZivaji ve stavebnictvi
pfi kresleni technickych vykrest a které provazeji svymi pravidly kreslice a projektanty. Tyto
normy jsou u nas i v EU zdvazné a stanovena pravidla se musi dodrZovat. Proto prvni kapitoly
tykajici se technického kresleni jsou predevsim citovany z aktudlnich norem pro tvorbu
technické dokumentace. V prvni kapitole se zabyvam zdakladnimi pravidly a zpuUsoby
dodrzovani technické dokumentace. Dalsi kapitola pojednava o soucasné situaci Ceskych
norem, jejich prejimani z norem evropskych i svétovych, znaceni atd.. Nasledujici kapitoly se
jiz tykaji konkrétni problematiky v technickém kresleni. Pokud bych chtél zminit vSechny
prvky v technickém kresleni pfesné dle pravidel, jak je urCuje norma, tak by tato prace byla
mnohem vétsiho rozsahu, proto jsem vybral dle mého ndzoru stéZejni témata v technické
dokumentaci. V dalSich kapitolach této prédce se zabyvam softwarem pro stavebnictvi a
projektovani TZS. Zde jsem vybral nejpouzivanéjsi CADy soucasnosti a snaZil jsem se je
specifikovat a porovndavat. Také se zde zminuji o trendech a o novych smérech CAD aplikaci —

jaké jsou na né kladeny naroky atd..



2. Zptisoby technického kresleni [1]

2.1 Zakladni a spolecna pravidla [1]

Zpusob kresleni vykrest stavebnich objektl musi umoznit zejména:

° urceni tvaru, velikosti, polohy a vzajemnych vztah( jednotlivych stavebnich dilcq,
konstrukci, popr. objektd;

. urceni technickych vlastnosti, které musi jednotlivé konstrukce a objekty mit, aby
vyhovovaly danym technickym poZadavkim.

Vykresy stavebnich objektd, které jsou prostfedkem technického dorozuméni mezi
jednotlivymi ucastniky stavebni akce, musi byt jednoznacné, Uplné, pfehledné a zfetelné.

Kromé samozifejmych narokd na obsahovou stanku podle ucelu, kterému ma vykres
slouZzit, jsou i naroky na formalni jakost vykresu. Jde napfiklad o vhodnou volbu formatu
vykresu tak, aby se umoznila snadna manipulace s vykresem na stavbé, napf. pro rozsahlejsi
fadu vykresl podrobnosti je vhodné volit prodlouzené formaty, skldadané zalamované
(harmonikovité) pouze po délce vykresu a obrazl, které na sebe navazuji, popf. stejné
umisténi kresby a charakteristickych skupin sdéleni.

Uvedené skutecCnosti dale provazeji i néktera hlediska moderniho zpracovani vykresové
dokumentace, jako je napf. vliv automatizovaného kresleni vykrest a vliv reprografie,
zejména mikrografie. Proto je nutno vykresy nakreslit (nejmensi tloustky a roztece car),
popsat (nejmensi velikosti pisma a fadkovani) a upravit (kvalita kreslicich materialQ, velikost
formatd) tak, aby se mohly zpracovdvat reprograficky.



2.2 Spolec¢né pozadavky na kresleni [1]

(CSN EN 1SO 6428)

Vykresy (predlohy) urcené pro snimkovani sméji mit plochy vyplnéni jen ¢ernou barvou.
U vykres( urcéenych k diazografickému kopirovani Ize plochy vypliovat i pastelovymi tuzkami
s ¢ernym nebo zlutym odstinem. Toto vybarveni vSak nesmi zasahovat (prekryvat) popisy a
koty.

Vykresy (origindly - predlohy) se kresli na prlsvitné nebo prihledné kreslici materialy
(pauzovaci papiry, prisvitné félie, prasvitna platna apod.) nebo na neprisvitné kreslici
materialy (rysovaci papiry, kartony, neprlsvitné félie apod.). NaZloutlé materidly se nesméji
pouzivat.

Kryci schopnost obrazovych prvk( na originalu vykresu (predloze), tj. tusové kresby,
tuzkové kresby, suchého obtisku, otisku barvici pasky stroje nebo uhlového papiru a jinych
¢ernych barviv pro kresleni, musi zarucit neprlsvitnost a stejnomérnou optickou hustotu.

Vykresy se kresli na licni strané vykresového listu (kreslictho materidlu). Na prasvitné
nebo prdhledné materidly lze kreslit (obtiskovat suché otisky, uchycovat dvojrozmérné
makety apod.) i z rubu pfi dodrzeni pozadavku kryci schopnosti.

Na prlsvitné materidly Ize kreslit na rubové strané jen tehdy, nebudou-li se vykresy
zpracovavat snimkovanim.



3. Technicka normalizace ve stavebnictvi [1]

3.1 Narodni technicka normalizace [1]

Spravnost a nutnost narodni technické normalizace grafickych a jinych vyjadfovacich
prostfedkl pro kresleni stavebnich vykresu je dnes jiz tak samoziejma, Ze je chdpana jako
nedilna soucast technického mysleni. Pfipravy a realizace stavby se ptfimo zucastriuje znacény
pocet pracovnikl, jejichz prace musi byt fizena jednotnou tvlréi myslenkou. Vzhledem
k zdvaznosti stavebniho podnikdni je proto tfeba tuto myslenku dokonale do vsech
podrobnosti provéfit (funkci, spolehlivost, proveditelnost apod.) a Uplng, Citelng,
srozumitelné a jednoznacné sdélit. Pro toto sdéleni je jedinym platnym dorozumivacim
prostfedkem mezi ucastniky investi¢ni vystavby technicky vykres (projekt). Proto vzrostly
podstatné ndroky na jednoznacnost a zejména Uplnost pozadavkd, které je treba
prostrednictvim technického vykresu sdélit.

Dalsim vyznamnym faktorem rozvoje normalizace technického kresleni je rostouci
mezindrodni technickohospodarska spoluprace, zejména v soucasné dobé mezi zemémi
Evropské unie. V mezinarodnim méfitku jde o vyméru projektd nejen investicnich celkd, ale i
stavebnich ¢asti, dilcd a prvk(. Pfi vyméné téchto podkladd musi byt vykresova
dokumentace zpracovana tak, aby grafickym vyjadrenim spolehlivé odstranila nejasnosti a
nejednoznacnosti, jimiz je nutné zatiZzena slovni komunikace. Ma-li plnit vSechny pozadované
funkce je nutné, aby byl technicky vykres zhotoveny v jedné zemi srozumitelny i v jiné zemi
bez ohledu na rozdilnost jazyk(l. Proto zakladni ¢ast souboru CSN pro technické vykresy
vychdzi z mezinarodnich norem.

3.2 Mezindarodni technicka normalizace [1]

Celosvétovou federaci narodnich normalizacnich organizaci je Mezindrodni organizace
pro normalizaci ISO (International Organization for Standardization), kterd v soucasné dobé
sdruzuje 96 narodnich normalizaénich organizaci a jeji ¢innost se tyka vSech oblasti technické
normalizace. Za Ceskou republiku je ¢lenem této organizace Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. ISO spolupracuje s Mezinarodni
elektrotechnickou komisi IEC (International Electrotechnical Commission) ve vSech
zaleZitostech normalizace v elektronice.



Pro tvorbu mezinarodnich norem v jednotlivych oblastech zfizuje 1ISO také technické
komise (TC), kterych je vsoucasnosti 182. Technické komise ISO/TV se dale déli na
subkomise (SC — celkem 630), které vytvareji pro zpracovani jednotlivych norem pracovni
skupiny (WG). Kaidd technicka komise i subkomise maji své sekretaridty v nékteré
z ndrodnich normaliza¢nich organizaci.

Technickymi vykresy se zabyva technicka komise 1ISO/TC 10 Technical Drawings, Produkt
Definition and Related Documentataion se sekretariatem, rozdélena do 6 subkomisi: pro
vSeobecnd pravidla, pro teoretické otdzky zaménitelnosti, pro vykresy ve strojirenstvi a
vykresy ve stavebnictvi, pro prostiedky pro technické kresleni a pro znacky na vykresech.

Sled etap ukold, jimiz prochazeji technické prace, uvadi nasledujici tabulka 1.

Tabulka 1
Dokument
ETAPA UKOLU
Nazev Zkratka

1 Etapa navrhu Navrh na novy ukol NP
2 Pfipravna prace Pracovni ndvrh WD
3 Etapa projedndvana v komisi Navrh komise CD
4 Etapa schvalovani Navrh mezindrodni normy 4 DIS
5 Etapa vydani Mezinarodni norma * ISO

Y Vysledkem ukold mizZe byt rovnéz jiny dokument nez mezinarodni norma, napf. technicka zprava

(TR), ktera je Casto vydavana jako komentaf k mezinarodni normé ISO.

Normy 1SO se é&isluji priibéiné v poradi, vjakém dochazeji ke schvéleni Ustfednimu
sekretariatu 1SO v Zenevé. Cislo normy je doplnéno za dvojteckou rokem schvéleni nové,
popf. revidované normy, napr. ISO 4066: 1994,



3.3 Regionalni technicka normalizace v Evropé [1]

Odstranéni technickych prekdzek obchodu, tj. prekazek vznikajicich jednak rozdilnymi
technickymi pfedpisy a normami, jednak rozdilnymi postupy posuzovani shody (certifikace,
zkouseni apod.), je jednim z hlavnich ndstroju otevirani trhi a podporou mezinarodniho
obchodu. Proto Evropské hospodarské spolecenstvi (EHS), které je nyni zndmé jako Evropska
unie (EU), vytvofilo v Bruselu v roce 1975 pro unifikaci norem v ramci EHS Evropskou komisi
pro normalizaci (CEN — Comité Européen de Normalisation) a ndsledné pro obory
elektrotechnické Evropskou komisi pro normalizaci v elektrotechnice (CENELEC) a pro obory
telekomunikaci Evropsky ustav pro telekomunikaéni normy (ETSI). Za Ceskou republiku je
¢lenem téchto organizaci Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi,
kde ma zatim statut ,pridruzené organizace” (tzn. nema pravo hlasovat, na zasedani se maze
zUcastnit v roli pozorovatele apod.).

Postup prace v CEN, CENELEC a ETSI je obdobny postupu pouzivanému v ISO a IEC. Pro
normy uvedenych organizaci se pouziva téchto zkratek:

e EN je norma CEN nebo CENELEC, kterd je urcena v Clenskych statech
k povinnému zavedeni jako narodni norma a vyZzaduje soucasné zruSeni
narodnich norem, které jsou s ni v rozporu;

e HD (harmonizac¢ni dokument) je norma CEN nebo CELENEC, ktera se zpracovava
v pfipadech, kdy neni mozné nebo ucelné zpracovat EN a je urcena v ¢lenskych
statech k povinnému zavedeni na narodni Urovni alespon formou zverejnéni Cisla
HD a ndzvu pfi soucasném zruseni narodnich norem nebo jejich ¢3asti, které jsou
s ni v rozporu;

e ENV je predbézna norma CEN nebo CELENEC urcena k ovéreni po dobu tii let
(s moZnosti jednorazového prodlouzeni o dalsi dva roky). Narodni normy, které
jsou s ni v rozporu, mohou byt ponechdany v platnosti;

e ETS je norma ETSI, ktera je urCena v ¢lenskych statech k povinnému zavedeni
jako narodni norma a vyzaduje soucasné zruseni narodnich norem, které jsou s
ni v rozporu.



e [|-ETS je predbéina norma ETSI uréenad k doasnému poufziti po dobu tfi let (s
moznosti jednorazového prodlouzeni o dalSi dva roky). Narodni normy, které
jsou s ni rozporu, mohou byt ponechany v platnosti.

Technickymi vykresy se v rdmci CEN zabyva “Subsector 103”, kde v soucasné dobé
probihaji prace na prevzeti rozsahlého souboru norem ISO do soustavy norem EN.

3.4 Vztahy mezi CSN a normami ISO a CEN [1]

Pfevzetim mezinarodni nebo evropské normy do ¢eské normaliza¢ni soustavy se rozumi
udéleni prejimané normé statusu ceské normy tim, Ze je bez jakychkoliv zmén obsahu,
stavby, ¢lenéni a Upravy schvélena jako CSN.

Mezindrodni a evropské normy se do CSN piejimaji témito zplsoby:

e prekladem (tzn. vydani identického prekladu normy, popf. s anglickou verzi pfislusné
normy — zejména u ndzvoslovnych norem) ;

e prevzetim originalu (tzn. vydani anglické verze normy s narodni titulni stranou CSN);

e schvalenim k pfimému pouzivani jako CSN (tzn. Vydani ozndmeni o tomto schvaleni na
samostatném list& formou narodni titulni strany CSN).

Oznaceni ceské normy, kterou se pfejima mezinarodni nebo evropska norma, se sklada ze
znacky CSN a z oznaceni (znacky a &isla) pfejimané normy. Pod timto oznaéenim se uvadi
estimistny znak, ktery je shodny se zptisobem &islovani CSN.



3.5 Platnost CSN [1]

Z uvodniho ustanoveni souboru norem pro vykresy ve stavebnictvi vyplyva, Ze tyto normy
neurcuji obsah jednotlivych druhd vykresU, ani nestanovi, jaké vykresy nebo pfilohy maji
elaboraty projektové dokumentace obsahovat. Pokud jsou ve vykresovych normach uvedeny
vykresy nebo Casti vykresu, popt. priklady tabulek pro vypisy, seznamy apod., jsou to vidy
priklady pro kresleni nebo pro celkovou grafickou Upravu, ale nikdy to nejsou podklady pro
uréovani naplné projektu.

Vykresové normy stanovi jen zpusob kresleni vykresd, zobrazovani jednotlivych
konstrukci, oznacovani a popis na vykresech. Zakladni obsah jednotlivych vykrest urcuje v
soucasné dobé Vyhlaska federdlniho ministerstva pro technicky a investi¢ni rozvoj ¢. 85/1976
Sb., o podrobnéjsi upravé uzemniho fizeni a stavebnim fadu, ve znéni pozdéjsich vyhlasek.
Neni-li obsah urcen, urci ho zpracovatel vykresové dokumentace sam a to tak, aby vykres
nejlépe splnil ucel, pro ktery je urcen.

U CSN schvalovanych podle zdkona ¢. 142/1991 Sb., o ¢eskoslovenskych technickych
normach (tj. po 15. kvétnu 1991), se jiz neuvadi jejich datum schvdleni a Ucinnosti, ale na
titulni strané& CSN se vpravo nahofe uvadi mésic a rok vydani normy. Platnost téchto norem
pocind obecné prvym dnem mésice nasledujiciho po mésici vydani.

4. Zobrazovani pri projektovani staveb
(CSN 01 3121:1989, €SN 01 3123:1981)

4.1 Metody zobrazovani [1]

Pro zobrazovani prostornych atvaru Ize pouzit rdznych zplisobU promitani, z nichz pro
technické kresleni jsou vhodné zejména:

e pravouhlé promitani na nékolik priméten (4.1.1)
e axonometrické promitani (4.1.2)
e perspektivni promitani (4.1.3)



4.1.1 Pravouhlé promitani na nékolik priméten [1]

Zakladni metodou zobrazovani je promitani v prvnim kvandrantu (metoda ISO E).
Promitani v prvnim kvadrantu je pravouhlé rovnobéizné promitani na vzdjemné kolmé
praméty, pti kterém je zobrazovany predmét umistén mezi pozorovatelem a pfislusnymi
pramétnami (v prvnim kvadrantu), obrazek 1.

Vzdjemnou polohu jednotlivych obrazi (pohledd) a jejich polohu ve vztahu k pohledu
zepredu urcuje rozvinuti priméten do nakresné roviny viz. obrazek 2.

Jednotlivé obrazy se pojmenovavaji ve vztahu ke sméru promitani (i ve vztahu k hlavnimu
pohledu) takto:

1 - pohled zepfedu (hlavni pohled) 4 — pohled zprava
2 — pohled shora 5 — pohled zdola
3 —pohled zleva 6 — pohled zezadu

Pohled zezadu (oznaceni 6) lze umistit téZ vedle pohledu zprava (oznaceni 4).

Obrazek 1




Obrazek 2

Mezinarodné dohodnutd znacka pro promitani v prvnim kvadrantu (pro metodu ISO E) je
na obrazku 3. Touto znackou lze podle potfeby oznadit pouzity zplsob promitani (zejména
na vykresech uréenych do zahranici). Znac¢ka se mizuje v popisovaném poli nebo nad nim.

Obrazek 3

,L_TJ, e

Nelze-li dodrZet umisténi obrazi vsouladu s metodou promitani v1. kvadrantu —
metodou ISO E, mohou se jednotlivé obrazy umistit na vykrese (na témze listé nebo na jiném
listé) podle potieby. Jednotlivé obrazy (pohledy) se vSak musi vidy oznacit (obrazek 4 a 5)
podle zdsad o umistovani a oznacovani pohledd. Grafickd znacka pro pouZitou metodu
promitani podle obrazku 3 se vSak nemusi uvadét.

Obrazek 4
B A € 0
ﬁ L
0}
‘B—— ‘-——g
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Obrazek 5

S q " 5
+H- +) +
0 Anireses SRR = £
C ¥ 0
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B R s A i s TR B T e e

Obraz (pohled), z néhoz se odvozuji dalsi obrazy, se nemusi oznacovat. Pfiklad umisténi
obrazl pouzivany na vykrese ve stavebnictvi ukazuje obrazek 4. Pfiklad mozného umisténi
obraz( kovové konstrukce je na obrazku 5.

POZNAMKA - je-li na vykresech ve stavebnictvi vzdjemna poloha vodorovnych fez
(pudorysu) a pohledu (zleva nebo zprava) jednoznacnd, neni tfeba pfi otoceni pohledd (popf.
fezl) do svislé polohy (viz. obrazek 4) pouzit znacku pro pootoceny pohled.

Promitani ve tretim kvadrantu (metoda ISO A) je pravouhlé rovnobéiné promitani na
vzajemné kolmé prlimétny, pfi kterém se poloha zobrazovaného predmétu uvaziuje ve
vztahu k pozorovateli za prdmétnami — obrazek 6 (primétna se umistuje mezi pozorovatele
a predmét).

Obrazek 6
e
3 f 6
2
1= 2
[ { b
1
2 %
3 [
\ /
[" 5

—
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Vzajemnou polohu jednotlivych obrazd (pohledd) a jejich polohu ve vztahu k pohledu

zepredu urcuje rozvinuti prdméten do nakresné roviny podle obrazku 7. Jednotlivé obrazy se
pojmenovavaji shodné jako u metody ISO E.

Obrazek 7

2

Mezindrodné dohodnuta znacka pro promitani ve tfetim kvadrantu (pro metodu ISO A) je
na obratku 8.

Obrazek 8
(Vo]
Ar.._
e e
Jv___

Promitani ve tfetim kvadrantu (metoda ISO A) se pro kresleni technickych vykres(,
uréenych pro pouziti v CR nepouziva. Pokud se v CR zpracovavaji technické vykresy uréené
pro zahranicni, na nichz je pouzito promitani ve tfetim kvadrantu, musi se kazdy vykres nebo
obraz oznacit znackou podle obrazku 8 a dale se u vSech obrazi musi uvést oznaceni sméru
promitani. Znacka podle obrazku 8 se uvede v popisovém poli nebo nad nim.
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4.1.2 Axonometrické promitani [1]
Na technickych vykresech se maji pouzivat tyto druhy axonometrického promitdni:

e technicka izometrie (pravouhla);
e technicka dimetrie (pravouhld);
e kosouhld dimetrie;

e vojenska axonometrie;

e kavalirni axonometrie;

e italska ayonometrie.

Vzajemnou polohu os, méritka pro kresleni ve sméru jednotlivych os (popf. zkraceni),
zpUsoby zobrazovani krychle, kruznic a ptiklady zobrazeni a kétovani jednoduché soucasti
uvadi tabulky 2 az 4.

Plochy rezu (prarez() se Srafuji (graficky oznacuji) na axonometrickych obrazech ¢arami
rovnobéZznymi s Uhlopfickami stén myslené krychle, ktera je zobrazena shodnym zplisobem
(shodnym druhem zobrazeni). Stény myslené krychle jsou rovnobézné s pramétnami.

PFi $rafovani (grafickém oznacoviéni) je tieba dodrzet zasady uvedené v CSN 01 3406.
Ptiklad Srafovani je uveden na obrazku 9.

Obrazek 9

Hranicici usecky pfi kdtovani obrazl v axonometrickém zobrazeni se kresli (tabulka 2 az 4):

e sklonéna doprava, pod uhlem 45° vzhledem ke kétovaci ¢are, nebo
e sklonéna doprava, pricemz puli thel vétsi nebo mensi nez 90° (avsak vétsi nez 45°) mezi
pomocnou a kétovaci ¢arou, nebo

e kolmé na kdtovaci ¢aru, je-li hel sevieny pomocnou a kétovaci ¢arou rovny nebo mensi nez
45°,

13



4.1.3 Perspektivni promitani [1]

Ziskani nazornéjsi a prostorové predstavy o zobrazeném predmétu (stavebnim objektu)
umoznuje metoda perspektivniho promitani (perspektiva). Tuto metodu Ize charakterizovat
jako stfedové promitani na jednu primétnu, prizpisobené podminkdm lidského vidéni.
Podle polohy zobrazeného predmétu vzhledem k primétné se rozlisuje perspektiva:

e jednoubézinikova
e dvojubéinikova
e trojubéznikova

e Jednoubéinikova perspektiva (obrazek 10 A) je perspektiva, pti niz se hrany
zobrazovaného predmétu kolmé k priimétné promitaji do pfimek, sbihajicich se do
jednoho spole¢ného bodu (Ubézniku); svislé a vodorovné (pricelné) hrany
zobrazovaného predmétu (rovnobézné s primétnou) se promitaji jako svislé a
vodorovné usecky.

e Dvojubézinikova perspektiva (obrazky 10 Ba 10 C — predmét v nahledu) je
perspektiva, v niz se rovnobézné hrany predmétu nejevi jako rovnobézné.

e Trojubéinikova perspektiva (obrazek 10 D — pfedmét v nadhledu) je
perspektiva, v niz se rovnobézné hrany ve tfech navzajem kolmych rovinach promitaji
do pfimek sbihajicich se do tfi bod( (Ubéznik(); pfi tomto zplUsobu promitani se
zadné rovnobézné hrany predmétu nejevi jako rovnobézné.

Obrazek 10

U vSech perspektiv se doporucuje promitani v zorném uhlu do 30°.
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4.2 Zakladni pravidla zobrazovani
Vseobecné [1]

Zobrazeni predmétu (stavebniho objektu apod.) na vykresech ma umoznit zejména:

e urceni tvaru, velikosti, polohy a vzajemnych vztaht jednotlivych prvkd, konstrukci,
popf. objektl;

e urceni technickych vlastnosti, které musi jednotlivé konstrukce a objemy mit, aby
vyhovovaly danym technickym pozadavkim.

Pri respektovani téchto zdsad ma byt vsak pocet obrazd (pohled(, fezli apod.) co
nejmensi, ale takovy, aby pfi pouZiti stanovenych znadek a popisti dal Uplnou predstavu o
zobrazeném predmétu. Pfi zobrazovani je treba dodrzet i tyto dalSi obecné platné

poZadavky:

e predmét se ma zobrazit ve funkéni poloze nebo v poloze vhodné pro vyrobu;

e predmét poutzitelny v jakékoliv poloze se ma zobrazit v poloze vhodné pro vyrobu;
predméty, které maji funkcéni polohu Sikmou, se zobrazuji zpravidla ve svislé nebo
vodorovné poloze;

e dlouhé (vysoké) predméty se svislou funkéni polohou (sloup, stoZar, véz) se mohou
zobrazit ve vodorovné poloze, pfitom se spodni ¢ast predmétu umisti na vykresu

vpravo.
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4.3 Zobrazovani pohledi [1]

4.3.1 Umisténi a oznacovani pohledt [1]

Pohledy se umistuji a pojmenovavaji podle zdsad promitani v prvnim kvadrantu podle
4.1.1 (metoda ISO E). Pokud je pohled umistén jinak, musi se smér promitani vyznacit Sipkou
u odpovidajiciho obrazu. Nad touto Sipkou a nad pohledem se uvadi stejné pismeno velké

abecedy (obrazek 11).
Obrazek 11

U pohled( kreslenych v pootocené poloze (viz. napriklad obrazek 17) se uvadi znacka
»,pootoceno” podle obrazku 12. Pfi oznacovani pohledl z boku, odvozenych z pudorysu
stavebnich objektl (napf. z pohledl shora) otocenim do svislé polohy, se nemusi kreslit
znacka pro pootoceny pohled tehdy, je-li poloha objektu z boku jednoznacna.

Obrazek 12 Obrazek 13

£

=

D_ gge

A 450

g

£

= Lmin. | |,’I,5rnin,
T

Je-li pohled v jiném méritku nez hlavni obraz, popf. neZ ostatni pohledy jednoho

pfedmétu, jeho méfitko se uvadi za oznagenim pohledu v oblych zavorkach, napt. A (1:50).

Je-li vykres tvoren ze dvou a vice listd, na kterych je umistén vidy pouze jeden pohled,
musi byt pohled oznacen podle vySe uvedenych pravidel. Ddle musi byt uvedeny vzajemné

odkazy na Cisla odpovidajicich listd vykresu.
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4.3.2 Zobrazovani ¢asteénych pohledi [1]

Casteény pohled na zobrazovanou (podstatnou) ¢ast predmétu, misto celého pohledu na
sténu, lze nakreslit tehdy, je-li zobrazeni jednoznaéné (obrazek 14 a 15). Caste¢ny pohled se
musi spojit osou s hlavnim obrazem.

Pfi umistovani casteénych pohledd neni tfeba dodriet zasady pro umistovani obrazl
podle metody promitani v 1. kvadrantu, viz 4.1.1. Caste¢né pohledy ani smér promitani neni
tfeba oznacovat.

Obrazek 14 Obrazek 15

4.3.3 Zobrazovani pomocnych pohledt [1]

Pokud nelze c¢ast predmétu na pohledech podle 4.3.1 zobrazit bez zkresleni tvaru a
rozmérd, pouZivaji se pomocné pohledy. Tyto pohledy vznikaji promitnutim pfedmétu do
myslenych pomocnych ploch rovnobéznych se sténou zobrazovaného predmétu.

Pomocny pohled se oznaci podle 4.3.1. Pomocné pohledy se umistuji bezprostfedné u
zakladniho obrazu (obrazek 16). Pohled se miZe posunout a pootocit (obrazek 17), avsak
musi se oznacit pismenem a grafickou znackou podle 4.3.1.

20



Obrazek 16 Obrazek 17

N/,

4.3.4 Zobrazovani rozvinutych pohledt [1]

Predméty se zakfivenym povrchem nebo predméty zhotovené ohybanim se mohou
zobrazovat rozvinuté do primétny (obrazek 18 a 19). Zobrazeni se oznaci podle 4.3.1 a
znackou ,,rozvinuto” podle obrazku 13.

Obrazek 18

AQ,

V rozvinutém pohledu pfedmétu zhotoveného ohybdnim se mista ohybu kresli tenkou
¢erchovanou ¢arou se dvéma teckami (obrazek 19).

Obrazek 19
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5. Kotovani a tolerovani [1]

(CSN 01 3130:1995; CSN 01 3405:1988; CSN 1SO 406:1994)

5.1 VSeobecné zasady [1]

VSeobecné zasady pro kétovani predmétli na stavebnich vykresech (stavebnich objektl
pozemnich staveb, stavebnich konstrukci, jejich dild a dilc() Ize shrnout do téchto bodu:

e pro urceni rozmérd a polohy predmétl jsou rozhodujici pouze kéty, tj. Cisla urcujici
pozadovanou nebo skutec¢nou velikost rozmérd, popf. polohu pfedmétu a jeho
prvkl, bez ohledu na méfitko v némz je obraz na vykrese nakreslen;

e na vykrese se musi kotovat vSechny rozméry, které jsou tfeba k jednozna¢nému
geometrickému urceni zobrazenych predmétd, tj. k Uplnému urceni tvaru, velikost
a vztahU jednotlivych ¢asti, v rozsahu zavislém na ucelu vykresu;

e koéty se maji uvadeét tak, aby se potfebny rozmér mohl precist pfimo a nebylo jej
potfeba pocitat z jinych kot;

e kazdy rozmér se ma u téhoz predmétu kdtovat pouze jednou;

e koétovat rozméry zakrytych (neviditelnych) obrysl se nedoporucuje; Ize je kdtovat
jen tehdy, je-li takto kétovany rozmér jednoznacné a zietelné urcen;

e kotuji-li se na vykresech pomocné rozmeéry (napfr. doplriikové, informativni,
teoretické), pisi se do okrouhlych zavorek;

e na vykrese je vidy rozhodujici kéta, nikoli vyobrazeni. Kota, jez se zfejmé
neshoduje s nakreslenym rozmérem na obraze, se musi podtrhnout, aby nevznikla
pochybnost o jeji spravnosti;

e kotuje se vidy od hran, stén, rozhrani a pevnych bodd, které bude mozno na stavbé
zjistit, popt. od oznacenych os, pfimek a prvk( prostorové polohy predmétu;
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e pfi kotovani predmétu je tfeba vzdy vzit v Gvahu zplsob jeho provadéni, aby pfi
meéreni (na stavbé apod.) byla vidy dokoncena ta ¢ast, od niZ se kdty odvozuji;

e pro zabezpeceni poZzadované kvality, funkce, bezpecnosti a spolehlivosti stavebnich
dilct, konstrukci a objektl je nezbytné ve vykresech navrhnout systém geometrické
presnosti, predepsanim toleranci, meznich odchylek, vytyCovacich a kontrolnich
znacek apod.

Ve vykresech stavebnich objektd pozemnich staveb a stavebnich konstrukci se kétuji:

e délkové rozméryv milimetrech (méfici jednotka se neuvadi);

e vySkové urovné (vabsolutnich nebo relativnich hodnotadch) v metrech na tfi
desetinna mista (méfici jednotka se neuvadi — napfr. 342, 455;
+ 3,455) ; za vychozi vodorovnou vztaznou (zakladni rovinu) (0,000) se u

stavebnich objektl voli zpravidla Groven povrchu podlahy prvniho podlazi;

e rovinné uhlyve stupnich (Uhlovych) ; méfici jednotky se ke kétam vzdy pfipisuji
(napt. 1° 15" 23""). Je-li Uhel mensi nez 1° piSe se prfed udaj minut vzdy 0°(napf. 0°
15°). Desetinnym ¢islem se mohou vyjadfit jen zlomky vtefin napt. 0° 15" 25,57);

e sklony rovinnych ploch pomérem 1:x nebo v procentech, popf. v promilech;
znacka % a %o se za Ciselny udaj vzdy pfipisuji.

Ve vykresech situacnich, vytyCovacich a Uprav terénu se délkové rozméry a vyskové
Urovné kétuji podle zasad norem CSN 01 3410 a CSN 013411.
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5.2 Prvky kotovani [1]

Kétovanim se rozumi souhrn pravidel a zplsob( oznacovani velikosti rozmérd a polohy
jednotlivych prvkd zobrazeného predmétu nezdvisle na méfitku, vnémz je predmét
zobrazen. Pojem zahrnuje zapsani kot (soucasti koty jsou grafické a pisemné znacky

piipisované k &iselné hodnoté rozméru, jako je napt. O, @, R, znatky piredepisovani toleranci

tvaru a polohy, pod.), dale nakresleni kétovacich ¢ar, pomocnych kétovacich ¢ar, hranicicich
znacek (napf. pro vyskové kotovani).

Nazvy zakladnich prvkd kétovani uvadi obrazek 20. Podrobné ndzvoslovi pro kétovani
stanovi CSN 01 3101.

Obrazek 20
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5.3 Kétovaci a pomocné cary [2]

Koty se piSi nad kdtovaci €aru. Kétovaci a pomocné cary se kresli plnou tenkou ¢arou
(obrazek 21).

Obrazek 21

7
//
|

L

2-4

10

Pomocné ¢ary se prodluzuji pfiblizné o 2 az 4mm za kétovaci ¢aru. Kotovaci ¢ary se
ukonc¢i na pomocné pfimce (pokud ji neni tfeba prodlouzit pro psani két — obrazek 22).

Obrazek 22

Kétovaci ¢ary, které se hranici Use¢kami v prusecicich s obrysovymi ¢arami konstrukce, se
opét prodluzuji. Pomocna primka se ve stavebnich vykresech ukoncuje tak, aby mezi
obrysem konstrukce a pomocnou ¢arou vznikla mezera 2 az 4mm.

Vzdalenost mezi rovnobéznymi kétovacimi ¢arami a vzdalenost kétovacich ¢ar od obrysu
konstrukce se voli tak, aby byla jasna pfislusnost kot ke kdtovaci ¢are (obrazek 21).
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Kétovaci ¢ary se u prerusovanych obrazl neprerusuji. Kétovaci ¢ara se ve stavebnich
vykresech hranici zpravidla vZdy useckami (obrazek 24).

Obrazek 24
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5.4 Psani kot [2]

Ciselné Udaje kot se pidi uprostied kétovaci éary. Vzdalenost mezi kétovaci €arou a kétou
je asi 0,7 az 1mm. Pfi psani két nad kétovaci ¢aru musime dodrzovat pravidlo, Ze koty se Ctou
pfi pohledu na vykres od levého okraje vykresu k pravému a od dolniho okraje k hornimu.
Mnohociferna Cisla se pfi psani rozdéluji na skupiny vzdy po tfech Cislicich a mezi nimi se
vynechava mezera (napt. 33 400). Cisla, kterd maji nejvyse Ctyfi Eislice, se nerozdéluji. Koty
musi byt dobre Citelné, proto se nesméji psat pres jakoukoli ¢aru obrazu, ¢ara se pro vepsani
koty musi vzdy prerusit (obrazek 25).

Obrazek 25
SPRAVNE CHYBNE
1500 15p0
1500 1/500

450
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Neni-li mezi pomocnymi ¢arami pro vepsani koty dost mista, piSe se kota prednostné
vpravo nad prodlouZenou kétovaci ¢aru nebo pod ni. Pokud neni mozné ani pti dodrzeni
vSech zasad o psani két kétu umistit tak, aby byla Citelna a jednoznacna, napiSe se kéta na

odkazovou ¢aru vedenou od cary kétovaci (obrazek 26).

Obrazek 26

5.5 Délkové kotovani [2]

Na vykresech pozemnich staveb se pouziva prevaineé retézcové kétovani. Priklad
nejcastéji pouzivaného retézcového kotovani je na obrazku 27.

Obrazek 27
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Vyskytne-li se pfi retézcovém kétovani vétsi pocet opakujicich se rozmérl pravidelné
rozloZenych, Ize je kétovat soucinem. V tom pfipadé se na kdtovaci ¢are okdtuje jen prvni
rozmér a na dalsi kétovaci ¢are se uvede soucin, v némz prvni Cislo udava pocet opakujicich

se rozmérQ, druhé Cislo udava velikost rozméru. Za rovnitkem se pro kontrolu uvede soucet
rozméru (obrazek 28).

Obrazek 28
200 3 x 200 = 600 "
200 ]
o ! 4 x 100
o
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PFi zjednoduSeném retézcovém kdtovani se kéty pripisuji pfimo k obrysovym ¢aram
kotovanych ¢ésti bez kotovacich a pomocnych car (obrazek 29).

Obrazek 29
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Nékdy se pouziva kdtovani od zakladny. Zjednoduseného kétovani od zakladny mizeme
pouzit napfiklad v situacnich vykresech pro kétovani plidorysné ¢lenitého tvaru stavebniho
objektu. Vychozi bod (pocatek) se oznaci vyraznou teckou na zakladni pomocné ¢are a Cislici
0. Koty se pisi vné kétovaci ¢ary rovnobézné s pomocnymi ¢arami (obrazek 30).

Obrazek 30
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5.6 Koty vyskovych urovni [2]

Koty vyskovych Urovni se uvadéji v plidorysech, ve svislych fezech a ve sklopenych
prarezech. V puadorysu se kéta vyskové Urovné vepisuje pri kazdé zméné vyskové urovné do
obdélnikd nakreslenych v plose, nebo na odkazové c¢are vychazejici z odkazové plochy
(obrazek 31 a obrazek 32). Ve svislych fezech se vyskové koty pisi na odkazovaci ¢ary vedené

od kdétovaci znacky.

Obrazek 31 Obrazek 32
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Vyskové koty se udavaji:

- vabsolutnich hodnotdch (tj. v nadmorskych vyskach);

- vrelativnich hodnotach, které se vztahuji ke zvolené zakladni roviné (obvykle Uroven
podlahy 1. podlaZi). Urovert nad zvolenou zakladni rovinou se oznaé&i kétou se
znaménkem + (plus), uroven pod zdkladni rovinou kétou se znaménkem — (minus).

Kotuje se v metrech na tfi desetinnd mista a na vykresech se neuvadéji mérici jednotky.

5.7 Kétovani prarezl prvku [2]

Prarezy prvk( konstrukci se mohou kétovat soucinem Sitky a vysky na odkazové care,
ktera konci v ploSe (obrazek 33).

Obrazek 33
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Vychazi-li odkazova ¢ara ze strany prvku, rozmér se uvadi souc¢inem a na prvnim misté se
udava rozmeér té strany, od které odkazova ¢ara vychazi.
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5.8 Kétovani polomért a prameéru [2]

Kétovaci ¢ary pro kotovani polomérd se vedou ze stfedli obloukl nebo ve sméru, kde
stfed obloukU leZi (obrazek 34).

Obrazek 34

Kotovaci ¢ara se hranici vzdy jen jednou Sipkou v oblouku, pred ¢iselnou hodnotu se musi
napsat pismeno R. U malych polomér( se kétovaci ¢ara vede od neoznaceného stredu,
kotovaci ¢ara se hranici Sipkou uvnitf nebo vné oblouku. Kéta se miZe psat na prodlouZenou
kotovaci ¢aru nebo na odkazovou ¢aru pripojenou na konci kétovaci ¢ary (obrdzek 35).
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Praméry se kétuji u kruznic, které jsou zobrazeny useckou, délkou této Usecky. U kruznic,
které jsou zobrazeny jako kruznice, se kétuji na kdtovacich ¢arach kreslenych pfimo v obraze
nebo vné obrazu kruZnice (obrdzek 36a — ve svislém fezu, obrazek 36b — v pohledu). Pfed

¢iselnou hodnotu se musi pfipsat znacka prliméru ¢

Obrazek 36 (a,b)
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5.9 Kétovani rovinnych uhli [2]

Uhly se ve vykresech kétuji kdtovaci ¢arou tvorici oblouk, jeho stied je ve vrcholu Ghlu.
Polomér se voli tak, aby kéta napsand nad kétovaci ¢arou byla zietelna. Velikost Ghli se
udava ve stupnich, popf. v minutdch a vtefinach. Méfici jednotky se ke kotam vzdy pfipisuji

(obrazek 37).
Obrazek 37

45°30 12° 7°{13°

32



5.10 Kétovani sklonu [2]

Sklon se udava v procentech nebo v promile. Sklon mizZe byt udan také pomérem vysky,
kterd je mérena svisle (AL), k délce mérené vodorovné 1:X, kde X je X=AL/L (obrazek 38).

V pudorysu se sklon oznadi Sipkou s uvedenim velikosti sklonu (obrazek 38).

Obrazek 38
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6. Integrace CAD systému a zpUsoby kresleni

Dnes si jiz projekéni ¢innost bez CAD program( nelze predstavit. Digitalni technologie se
staly trvalou soucasti prace kreslicl, projektant, architektl. Dnesni prace vyzaduje rychly
hardware a velmi rychly software. Projekéni prace znamend fadu vzdjemné navazujicich
procesu:

e vlastni tvarci navrh;

e ovéfovani variant;

e prezentace vysledkd klientovi;

e zpracovani projektové dokumentace;
e proces vystavby;

e sprava objektu.

Obecné CAD programy pro Sirokou zakladnou uzivatel(l neposkytuji Zadné specializované
funkce, ale Ize v nich rucné vytvofit témér cokoliv. UZivatelé si vytvareji vlastni knihovny
blokd, vlastni styly textll, kot, klavesovych zkratek, systémovych nastroji apod. Témito
Upravami vznikd CAD program Sity na miru konkrétnimu projektantovi, kterému se pak v
tomto upraveném prostiedi dobfe pracuje.

Najit vSak vhodny CAD systém, ktery by vyhovél ve vSech téchto procesech a zaroven byl
k uzivateli pratelsky, intuitivni a usetfil mu tim cas, je prioritou kazdého projektanta. Existuji
dva zakladni druhy CAD programu, a tedy dva zakladni druhy technického kresleni, mezi
nimiz si mdzeme vybrat:

e obecné 2D CAD systémy (naptiklad AutoCad, Microstation);
e objektové orientované 3D CAD systémy (ArchiCAD, ALLPLAN).

Hranice mezi obecnym 2D CADem a objektové orientovanym CADem neni striktné
uréena. Zejména obecné 2D CADy se snazi se svymi objektové orientovanymi nadstavbami
(CADKON nebo Architectural Desktop pro AutoCAD, 3D Arch a TriForma pro MicroStation
atd.) nabidnout vyhody obou skupin.

Zpusoby kresleni nejen technologickych vykresti za pomoci CAD aplikaci se v dnesni dobé
staly nutnosti. BEhem navrhu a realizace celého projektu TZS je potfeba provést spoustu
vypoctl. CAD systémy pro TZS a TZB mivaji pfimo nékteré z téchto vypoctl integrované do
systému. TakZe jakakoli zména provedend v ndvrhu se automaticky projevi ve vypoctech.
Pokud je potfeba diky vypoctim zménit navrh (napfiklad vypocet mista potiebného na
umisténi a odtlumeni potravinarské linky neodpovida projekénimu navrhu), je CAD systém
schopen navrhnout feseni (jiné usporadani prvkl atd.).
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Dalsi priklady vypoctli obsazené v CAD systémech nebo jejich nadstavbach.

Tepelny odpor obvodové stény a jeho porovnani s normou.

Po sestaveni vlastni konstrukce obvodové zdi ze zndmych zdicich materidll a
tepelnych izolaci ndm CAD systém s danou databazi umi spocitat tepelny odpor,
soucinitel prostupu tepla. Dale se dozvime, jestli nase zed vyhovuje soucasnym
pozadavkdm normy CSN 73 0540.

Vypocet tepelného odporu, soucinitele prostupu tepla a relaxacni doby obvodové
stény.

Program pocita velikost relaxaéni doby, velikost tepelného odporu a velikost
soucinitele prostupu tepla pro jednovrstvou nebo vicevrstvou obvodovou sténu,
kterou si uzivatel sdm navrhne. Relaxacni doba je jednoduchou fyzikdlni mirou
tepelné-akumulaénich schopnosti obvodové stény. Vysokd tepelnd akumulace v
obvodovych konstrukcich ma priznivy vliv na teplotni stabilitu v interiéru. Pti znalosti
relaxacnich dob obvodové stény, stfechy a oken lze dobfe odhadnout rychlost
chladnuti stavby.

Vlhkost vzduchu v hale a souvisejici uZitecné vypocty.

Zname-li teplotu a relativni vlhkost vzduchu napfriklad ve vyrobni hale, mizieme z
téchto udajli stanovit obsah vzdusné pary ve vzduchu. Tento obsah se vyrazné méni s
teplotou vzduchu. Studeny vzduch, i kdyzZ je jeho relativni vlhkost vysoka, obsahuje
malo vzdudné pary, podstatné méné nez teply a zdanlivé suchy vzduch. Pomoci
programu spocitdme rosny bod vzduchu v hale, zménu relativni vlhkosti vzduchu,
jestlize se zméni teplota, nebo to, zda pfi ochlazeni dojde k roseni a jak bude velké v
prepottu na 1 m® vzduchu v mistnosti.

Prepocet jednotek prace a energie.
Nékteré CAD programy uvadi prevodni tabulky mezi nasledujicimi jednotkami prace a
energie: kJ, kcal, BTU, kWh, elektronvolt (eV). V programu je vypocet, v némz lze

zadat libovolnou hodnotu prace nebo energie vyjadrenou v libovolné z uvedenych
jednotek a ktery vraci hodnotu vyjadienou v jinych zvolenych jednotkach atd.
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7 Software pouzivany v projektovani

7.1 AUTODESK — prehled softwaru pouzitelného pro

projektovani i v oblasti TZS
CAD - Design+Drafting

Obrazek 39 [39]
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7.1.1 AutoCAD

AutoCAD, produkt firmy Autodesk, predstavuje svétovou Spicku mezi CAD programy.
Jeho formdty soubor(i DWG a DXF se staly standardem pfi vyméné CADovskych dat. V
soucasné dobé je ve svété pres 4.000.000 oficidlnich instalaci AutoCADu. Vedouci pozici
aplikace AutoCAD na CAD trhu potvrzuje i opakované ziskani titulu CAD produkt roku
udélovaného odbornym tiskem.

AutoCAD slouzi Casto jako platforma pro béh nadstavbovych aplikaci vyvijenych jak
Autodeskem, tak dalSimi firmami. Tyto nadstavby lze programovat v jazycich C (ADS), C++/C#
(ARX) nebo AutoLISP/VisualLISP (LSP/VLX), MS Visual Basic pro aplikace (VBA), pomoci
ActiveX (Ci Java) a v .NET jazycich. Pro pfistup k souborim .DWG lze vyuZit knihovny
ObjectDBX a RealDWG. Vzhledem k tomu, Ze AutoCAD patfi mezi velmi zndmé aplikace,
zamérim se proto na dalsi software z této oblasti.

Aktudlni verzi AutoCADu je AutoCAD 2009. AutoCAD 2008, AutoCAD 2007, AutoCAD
2006, AutoCAD 2005, AutoCAD 2004, AutoCAD 2002, AutoCAD 2000i i AutoCAD 2000 (a
AutoCAD R14) podporuji pouze platformu Win32 (Win9x, WinNT4 a Win2000, WinXP, Vista),
AutoCAD Rel.13 podporoval platformy DOS, Win, Win95, WinNT (i86 &amp; Alpha), HP-UX,
SunOS, Solaris, IBM Risc, IRIX a DEC.

7.1.2 Autodesk Revit Building

Firma XANADU a.s. dodava na Cesky trh vyspély CAD systém. Autodesk Revit Building
nabizi Ceské prostredi véetné rozsahlé knihovny stavebnich prvk( dle platnych ¢eskych
norem. Rada vyspélych funkci usnadriuje praci jednotlivci i celému tymu.

Autodesk Revit Building je moderni program uréeny stavebnim inZenyrim, projektantim
a architektlm. V projektu vytvareném v Revitu (tzv. informacnim modelu budovy, Building
Information Model - BIM) je kazdy list vykresu, kazdy 2D nebo 3D pohled i kazda tabulka
vykaz( pfimym obrazem informace ze stejné zdkladni databaze budovy. Cokoliv upravime
nebo nové nakreslime, se uloZi do této databdze a automaticky zaktualizuje ve vSech
ostatnich reprezentacich daného objektu.
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Koordinace dokumentu

Lze pracovat vjakémkoliv pohledu (pldorys, fez, pohled, detail apod.) ajakékoliv
novinky, zmény i Upravy seihned projevi ve vSech dalSich pohledech. VSechno je plné
automatické, sta¢i zménu pouze provést a Revit se postard o vse ostatni. Vysledkem je kratsi
¢as straveny nad projektem a predevsim plné koordinované dokumenty.

Obrazek 40 — ukazka prostfedi programu

Sodor Lgravik Pobied Modelovinl Kresee’ Terdn Mistroe Macksven] Ofre MipowBsa
I DFEAES| R |ans pE P wQrEegy | A
| e W7 LA E QW R Omite | FiZones dpResi g0 sl |[FEEEH OB 00 H B

i O3 L)

=LA - Sl
R, Rl
FoERILL- 1A
EBEILT N
= CEEILT 1N
[ ORI B
Freskerd &g -Resy
[T ® -brE123 Nasy
e W ERAAY Pobk
S R

Ckjemy 2B, Dun ¥
Stnibay L} ¥

Figeram

Vazby mezi objekty

Pfi projektovani se vytvareji vazby mezi jednotlivymi stavebnimi objekty - bud
automaticky (napf. objekty oken ¢i dvefi védi, Ze jsou ve sténé a premistuji se s ni, stropni
deska se drzi pfislusného podlazi a stén, atd.) - nebo je mozné pridavat vazby mezi objekty
ru¢né podle uvazieni (napf. dvefe budou vidy vzddleny od pficky o uréitou hodnotu atd.).
Pokud se pak v projektu zméni (napf. posune) jeden prvek, dalsi prvky drzi zadané vazby
azméni se také. Neni tak nutné vidy vSechno presné definovat hned nazacatku, staci
projekt vytvofit, okétovat, zadat dalSi vztahy a po zméné két se vSe upravi na pozadované
rozmeéry.

Podpora formati DWG, DGN a IFC

Autodesk Revit podporuje svétové nejrozsirenéjsi format CAD dat — format DWG
AutoCADu. Kromé toho lze pracovat i se soubory DGN nebo vyménnym formatem IFC.
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7.2 Nemetschek - Allplan

Allplan je inteligentni stavebni AEC/CAD systém pro architekturu, pozemni stavitelstvi a
TZS od firmy Nemetschek, ktery poskytuje efektivni podporu od okamziku prvniho navrhu,
pfes projektovani a vykazovani materidl( az k provadéci dokumentaci ¢i prezentaci. Allplan
zpracovava, Cte a zapisuje aktudlni formaty DXF, DWG a DGN.

Nastroje Allplanu jsou sjednoceny do jediného, jednoduchého, integrovaného produktu,
ktery umoznuje nejen rychle vytvaret zdkladni elementy, ale také modifikovat, popisovat a
kétovat inteligentni 2D/3D prvky. K dispozici jsou rozsahlé knihovny symbol( z nichZ nékteré
maji schematické nebo detailni zobrazeni v pidorysu v zavislosti na méritku.

Strategické spojenectvi s Adobe

Firma Nemetschek navazala uzkou spolupraci se spolec¢nosti Adobe Systems Inc. Obé
spolecnosti posilni svou roli technologickych lidri zavedenim PDF formatu, jako formatu
budoucnosti pro vyménu dat ve stavebnictvi. Cilem strategického spojenectvi je optimalizace
postupl architektl a projektantl. Proto bude Nemetschek do svého CAD systému Allplan
integrovat funkci generovani PDF na zakladé originalnich knihoven Adobe PDF. Soubory PDF
vytvorené zevniti Allplanu obsahuji inteligentni funkce, jako jsou vrstvy, informace o
méritku, text s moZnosti vyhledavani a trojrozmérné modely.

Podstatné rozsifeni funkci PDF v CAD systémech usnadni v budoucnu architektim a
projektantim vyménovat si a porovndvat vykresy a projektovou dokumentaci se zakazniky a
partnery. Je totiz moZné nejen obvyklé vytvareni souborl PDF s vrstvenou strukturou pfimo
z Allplanu, ale soubory PDF mohou byt do Allplanu také reimportovany. UZivatelé mohou
navic slucovat navrhy, projekéni vykresy a vykresy z jinych zdroji do jednoho souboru PDF
bez ohledu na rizné formaty rozhrani. To zoptimalizuje postupy pro odesilatele i pfijemce
dokumentl. Do procesu koordinace stavby mohou byt tedy zahrnuty vSechny zlUcastnéné
strany. Tak se zajisti, Ze cely zdznam schvalovaciho procesu bude jasné zachovan.

Uzivatelské prostredi

Allplan se velmi jednoduse ovlada. Vyuziva aktudlni Windows a CAD standardy i
praktické moznosti zadavani, takze i pracovnici, ktefi se teprve zaucuji, program snadno
zvladnou. Mezi jinym disponuje Allplan napf. ovladanim Drag & Drop, shortcuts shodné s
Windows, intuitivnim vybérem povell pravym tlac¢itkem mysi a vizudlnim asistentem.

Efektivni modelovani ve 3D

3D modelovani je jedna z nejdulezitéjSich funkci pro naroéné architekty a projektanty.
Allplan umoZiuje volné usporadani nejkomplexnéjSich objektli v prostoru. Nabizi vSechny
moznosti od variaci zakladnich téles pfes vytvoreni transla¢nich nebo rotacnich téles az ke

zcela volné tvorbé objekt. Dokonce mUiZete skicovat 3D télesa pfimo v prostoru! Vytvareny

39



model je interaktivné vizualizovdn a prezentovan. Lze simulovat chlzi v redlném case po
vytvorenych mistnostech a objektech. Kazdd zména v modelu je okamzité prevzata. Timto je
umoznéna prima kontrola navrhu prostfednictvim virtualni reality.

Obrazek 41
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Prezentace

Varianty povrchli nebo svételné nalady interiért lze vytvorit jako scény a takto je i ulozit.
Tyto varianty jsou efektni zvlasté pro prezentaci pred investory. Jsou moziné samotné
kombinace reality a projektu. Lze vytvaret vysoce cenéné samostatné spustitelné animované
filmy s realistickym zobrazenim materiala a svétel, které Ize vyuzit pomoci VRML formatu pro
multimedialni pouZiti nebo je celosvétové Sifit pomoci Internetu. Pro prezentaci
fotorealistickych obrazli Ize pouzZit raytracing se zadanim lesk(, zrcadleni, lomu svétla,
prahlednosti a vrhanim stin(. Nedocenitelnou prednosti pro presvédcujici prezentaci jsou
textury a zdroje svétla, které dodavaji planovanym objektim potrfebny efekt.

Prvky (stény, sloupy, okna, dvere, roviny, stfechy)

Inteligentni stavebni prvky Allplanu vznikaji rovnou ve 3D. V pudorysu se prvky samy
Srafuji, resi protnuti vicevrstvych stén a rozhrani material. Kdykoliv zménime méfritko, méni
se detail zobrazeni. MUZeme nechat vytvaret stény automaticky z importovaného ptdorysu
nebo nejdfiv nakreslit dispozi¢ni schéma a stény nechat vygenerovat mezi mistnostmi. |
nejkomplikovanéjsi padorysny tvar stény vytvorime jedinym kliknutim.

Otvory lze vytvaret do kterékoliv stény a kteréhokoliv mista (napf. do rohu nebo
zborcené zdi). Osténi okna lehce upravime pouhym modifikovanim padorysnych car.
Modelar oken - dvefi umoznuje efektivné vytvaret neomezené kombinace clenéni okennich
a dvernich vyplini v libovolném otvoru, jaky si naskicujeme. TakZe nejsme omezeni pouze na
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katalog oken. Staci jednou vytvofrit a vypli uloZit. Ta se navidy bude ptizplsobovat novym
otvorim a jejich zménam at uz rozméru nebo tvaru.

Generovani stfech je rychlé a naprosto spolehlivé i v komplikovaném plidorysu. Pouzity
algoritmus je nejlépe stfezenym tajemstvim firmy Nemetschek. Clenity pddorys je Allplan
schopen dohledat automaticky. Nejsme omezovani katalogovymi typy stfech, pomoci 3D
modelovani stfechy, kterym jesté nikdo nedal jméno. Zdi se automaticky orezavaji nebo
dotahuiji, nosniky a desky se tvaruji podle hmotového obalu.

AEC/CAD systém Allplan nabizi vSak mnohem vice funkci a moznosti vyuZiti, nez je zde
mozné popsat. K dispozici jsou rlizné pakety Allplanu, které jsou ptizplsobené individudlnim
potfebam.

Nemetschek Group je jedna z vedoucich svétovych spolecnosti, ktera se zabyva vyvojem
softwaru pro projekci, vystavbu a sprdvu budov a nemovitosti. Jeji standardni softwarova
reSeni jsou dostupna v 16 jazycich a vyuZiva je vice nez 270 000 zakaznik(l ve 142 zemich. V
prosinci minulého roku prevzala spole¢nost Nemetschek firmu Graphisoft SE. V prvni fazi
ziskal Nemetschek majoritni podil ve vysi 54,3 % a aktudlné vlastni 90,6% akcii. Timto krokem
spole¢nost Nemetschek vyrazné posili své postaveni na trhu.

7.3 GRAPHISOFT — ARCHICAD

Program ArchiCAD madarské firmy Graphisoft patfi do skupiny objektové orientovanych
a vysoce specializovanych CAD programU. Je zaméfen na architekturu a stavebnictvi. Tomu je
také plné pfrizplsoben. VSechny prvky jsou uZ pfipraveny a staci je jen sestavovat
dohromady. NejvyraznéjSimi vlastnostmi ArchiCADu jsou maximalni orientace na prostorové
vytvareni objekt( s automatizaci tvorby vykresové dokumentace jako jsou fezy, programem
generované rozpoctové tabulky a automatické kétovani, vizualizace a zakresy do fotografii s
pomoci pocitace.

Koordinace

ArchiCAD 11 umoznuje koordinovat projekt pomoci jakéhokoli pohledu na virtualni
budovu. Pokud prechazime z 2D CADu nemusime se hned vrhat do 3D prostoru, abychom
byli schopni pracovat s modelem virtudlni budovy. MZeme si vytvorit pracovni prostredi,
které se chova jako nas tradic¢ni 2D CAD a pfitom vyuzivat model jako virtudlni porovnavac a
prekreslova¢ pro koordinaci vykres(. Pro ucely koordinace lze pouzit jakykoli stuperi 3D
modelu, napf. i koncepéni studii. Toto feSeni zabezpecCuje firmam postavenych na 2D
pristupu plynuly pfechod k 3D BIM (Building Information Modeling) modelovani.
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PIna kontrola

Oproti ArchiCADu 10, kde bylo nékdy vyhodné oddélit 2D pohled od 3D modelu pro
prekresleni vykrest, v ArchiCADu 11 lze na modelu a 2D vykresech pracovat soubézné,
pricemz existuje obousmérné interaktivni propojeni.

Nékteré nové funkce
e Virtual Trace™ - Pruhledové zobrazeni

Tento ndstroj vyrazné rozsifuje moznosti Prihledového podlaZi z pfedchozich verzi
ArchiCADu. Virtual Trace umoZiuje porovnavani vsech pohledu, kreseb, vykres( a
vykresovych sestav odvozovanych z modelu (pldorysy, fezy). Jakykoli pohled nebo
vykres mlZe byt pouzit jako reference pod aktivnim pracovnim oknem. Referenci lze
pod aktivnim oknem posouvat a rotovat. Pracovni okno lze rozdélit (vertikalné nebo
horizontalné) na dvé Casti a v jedné zobrazit aktivni obsah a v druhé referenci. Délici
hranici Ize posouvat mysi a tim pfetahovat pracovni okno pres referenci a naopak.

Obrazek 42 — ukazka prostredi softwaru
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® Pracovni list

Nové okno “Pracovni sesit” vytvari prostfedi vyladéné pro praci s 2D kresbami
odvozenymi z modelu, napfiklad vyrezy z padorys a fezl, nebo je prostfedim pro
vykresy vytvarené od zacatku ve 2D Ci prostiedim pro zpracovani konstrukcnich
detaild nactenych z externich zdrojd. VylepSuje pracovni postupy tém, ktefi
uprednostiuji doladéni vykresd za pomoci 2D ndstrojl a ktefi v této fazi obecné
uprednostiuji 2D pfristup.

® Samostatné nastroje Rez a Pohled

Pro nastaveni ezl a exteriérovych pohled( jsou k dispozici dva samostatné ndstroje,
které maiji vlastni vychozi i oblibené nastaveni, vlastni znacku, atd. Jejich pouzitim
vznikaji samostatné dokumenty pro celé prostredi virtualni.

® 2D Zobrazovani a optimalizace car

Dokumenty generované ze 3D modelu (Detaily, Pracovni seSity, ...) vytvareji 2D
elementy (¢ary, vyplné). Také nactené 2D DWG vykresy vndaseji do ArchiCADu velké
mnozstvi vlastnich ¢ar a vyplni, mnoho z nich se pfekryva a komplikuje prdci. Nova
funkce “Linework and Fill Consolidation” je uréena pro optimalizaci téchto 2D
dokumentd.

® Neomezené tvary konstrukénich prvka
Jednoduse Ize konstruovat zaktivené, zeSikmené zdi a zdi obecného profilu véetné
otvorl a vyplni (obrazek 43), vypocet objemU probihd automaticky. Tato funkce je

oblibend predevsim v oborech TZS a TZB.

Obrazek 43

Pro projekty ArchiCADu (.pln, .pla, .plc...), pfipojené moduly, knihovny a knihovni prvky a
soubory DWG vcetné XREF Ize pouZivat ndzvy pfesahujici 32 znakd.
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7.4 Ostatni software pro projektovani TZS

Obecné CAD programy pro Sirokou zakladnou uZivatell neposkytuji Zddné specializované
funkce, ale Ize v nich rucné vytvofrit témér cokoliv. UZivatelé si vytvareji vlastni knihovny
blokl, vlastni styly text(l, koét, kldvesovych zkratek, paneld nastrojli apod. Témito Upravami
vznika CAD program konfigurovany na miru konkrétnimu projektantovi, kterému se pak v
tomto upraveném prostiedi mnohem lépe pracuje.

Pfehled vybranych produktti pouZivanych v oborech TZS:

7.4.1 BRICSCAD

BricsCad v6 je CAD systém pro kresleni v roviné i ve 3D a je kompatibilni s vSeobecné
pouzivanymi prlimyslovymi standardy. BricsCad existuje ve dvou verzich - Classic a Pro. Jeho
zakladnimi atributy jsou kompatibilita s vykresovym formatem DWG, uZivatelské prostredi
znamé z programu AutoCAD a nizka cena. BricsCad ve svém uZivatelském prostiedi zahrnuje
vSechny standardni kreslici a editacni nastroje, podporuje praci s vektorovymi i rastrovymi
soubory, umoznuje soucasné otevreni vice vykresu, kopirovani objektli a nastaveni mezi nimi
a obsahuje nastroje pro fotorealisticky rendering. Verze Pro navic obsahuje objemové
modelovani, program obsahuje modelovaci jadro ACIS. BricsCad je programovatelny v
jazycich AutolLISP, SDS (obdoba ADS v AutoCADu) a MS VBA.

Vybrané dostupné rozsifujici moduly a nadstavby

CAD Decor - aplikace pro navrhovani a vizualizace koupelen a ostatnich interiérQ.
RekonCAD 4.5bi - aplikace pro 2D stavebni projektovani od Uvodniho projektu po provadéci
projekt. EIProCADx - graficko-databdzovy systém, ktery umoziiuje navrh a zpracovani uplné
projektové elektrotechnické dokumentace, a to zejména se zamérenim na elektrické
instalace staveb. XPro-CADx - Cesky graficko-databazovy systém, ktery umoziuje navrh a
zpracovani Uplné projektové dokumentace ustfedniho vytapéni a zdravotnich instalaci. ST -
mensi 2D nadstavba pro BricsCad umoznujici kresleni stavarskych vykres; aplikace je volné
ke stazeni.

Demoverze a jeji dostupnost

BricsCad je k dispozici ve zkuSebni verzi. Ta nema Zadnad omezeni a funguje 30 dni.
ZkuSebni verze Pro vyZaduje zadani zkusebniho licenéniho kodu, ktery je poskytnut na
vyzadani. Obé verze lze stdhnout na strankdch www.protea.cz, na vyzadani je mozné za
manipulacni poplatek zaslat postou CD.

Orientacni ceny bez DPH pro koncového zakaznika

BricsCad v6 Classic - 12 900 K¢; BricsCad v6 Pro - 15 900 K¢; BricsCad v6 Classic, 5 licence -
51 600 K¢; BricsCad v6 Pro, 5 licence - 63 600 K¢.
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7.4.2 DESIGNCAD

DesignCAD je software americké firmy IMSI. Jednad se o obecny CAD systém v zdsadé
urceny k vytvareni kvalitni technické vykresové dokumentace. Existuji dvé zakladni verze -
DesignCAD Express, ktery umi vytvaret jen dvourozmérnou vykresovou dokumentaci, a
DesignCAD 3D Max, umoznujici navic plnohodnotné 3D modelovani véetné renderovani a
vizualizace.

Vybrané dostupné rozsifujici moduly a nadstavby

Pro oba programy DesignCAD Express a DesignCAD 3D Max bylo vytvoreno mnoZzstvi
¢eskych nadstaveb pro strojare, elektroprojektanty, stavare, architekty, bytové architekty,
vyrobce ndbytku, vyrobce bazénl a dalsi obory. Z davodu snadného programovani
doplnkovych moduld casto vznikaji specidlni nadstavby vytvarené na prani zakaznikd -
vypocet a generovani patefového schodisté, generovani 3D modelu zastfeseni bazénd,
zatizovani Skolnich tfid nabytkem atd.

Demoverze a jeji dostupnost

Demoverze existuje pro DesignCAD 3D MAX (2D/3D) a je pIné lokalizovana. Doba jejiho
fungovani je omezena na 14 dni a je plné funkéni bez dalSich omezeni. Demoverzi Ize
stahnout z internetu nebo mulzZe byt zaslana zdarma na CD spolec¢né s aktualnimi ceniky,
mnozstvim dalSich informaci a demo verzemi nadstaveb pro rizné profese.

Orientacni ceny bez DPH pro koncového zakaznika

DesignCAD 3D MAX 16 - 5 980 K¢, DesignCAD 3D MAX 16 - 3 980 K¢ pro upgrade,
DesignCAD Express 16 - 3 980 K¢, DesignCAD Express 16 - 2 980 K¢ pro upgrade.

7.4.3 MICROSTATION

Produkt MicroStation vyuZivaji tymy architekt(, inZenyr(, kartografl a dodavateld v
globalnich projektech k vytvareni ndvrha, konstrukci a provozu svétové infrastruktury. Toto
Siroké zaméreni napti¢ rlznymi disciplinami déla z MicroStation standard pro projekty
odvétvi architektury, inZenyrstvi a stavebnictvi na celém svété.

Nova verze produktu MicroStation V8 XM Edition je nejvykonnéjsi a uZivatelsky
nejdostupnéjsi verze produktu MicroStation, jaka kdy byla na trhu. Intuitivni uzivatelské
rozhrani zpfistupriuje nové funkéni vlastnosti a nezménény format soubori DGN zachovava
plnou kompatibilitu mezi spolupracujicimi tymy. Zachovani plné podpory pro existujici
standardy V8 CAD znamena, Ze béhem prechodu a po zavedeni nové verze mohou projekty
pokracovat bez pferuseni. Verze uvedenad letos na trh, MicroStation V8 XM Edition, ma novy
graficky subsystém vyuzivajici technologii Microsoft DirectX, coZ pfinasi rozsirené moznosti
zobrazovani model( a pohybu v 2D a 3D prostredich, dale nastaveni barev, prihlednosti
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prvkl, poradi jejich vykreslovani, zdokonalenou vizualizaci a animaci, publikovani 3D obsahu
do souborl PDF a do prostiedi Google Earth™ 2D/3D, vylepseni mnoha stavajicich
standardnich funkci atd.

Podmnozinou funkci programu MicroStation je MicroStation PowerDraft V8 XM Edition,
ktery je zaméren na tvorbu 2D vykres(. Jeho funkce poskytuji vSechny zakladni ndstroje
nutné pro tvorbu vykresové dokumentace. Pro $koly, studenty a pouZiti v akademické oblasti
je k dispozici zdarma.

Vybrané dostupné rozsifujici moduly a nadstavby

Nadstavby MicroStation tzv. Extensions poskytuji uzivatelim rozsifenou funkénost a dalsi
nastroje specifické pro jednotliva odvétvi. Zdarma mdte moznost k licenci MicroStation ziskat
rozsiteni pro oblast architektury MicroStation TriForma, stavebni a pozemni inZenyrstvi
MicroStation CivilPAK, tvorbu schémat a diagrami MicroStation Schematics. Dale existuje
vice nez 150 rozSifujicich aplikaci v nékolika produktovych fadach: napf.: InRoads, MX - fada
aplikaci pro pozemni stavitelstvi, silnicni, Zelezni¢ni a mistni infrastrukturu, Bentley Facilities
- feSeni pro spravu budov, zafizeni a souvisejicich Cinnosti. Dalsi produkty jsou napfiklad pro
navrh a spravu distribu¢nich systému elektfiny a plynu, dokumentace komunikacnich siti,
modelovani vodovodnich siti, odpadni a destové kanalizace, feseni pro pfesné mapovani ve
2D a 3D atd.

Demoverze a jeji dostupnost

Kazdy produkt spolecnosti Bentley Ize provozovat v 15 minutovém demoreZimu bez
jakéhokoli funkéniho omezeni. Demoverze nové produktové rady XM Edition funguje 30 dni
bez licence, poté prejde do 15 minutového rezimu obdobné jako starsi verze.

UZivatelé zakaznického programu Bentley SELECT maji na internetu pfistup ke vsem
produktliim Bentley prostfednictvim tficetidenni zkuSebni licence. Ostatni uZivatelé musi pro
vyzkouseni novych produktl kontaktovat autorizované prodejce Bentley pfipadné pfimo
Bentley Systems CR.

Orientacni ceny bez DPH pro koncového zakaznika

MicroStation V8 XM Edition - 153 560 K¢&, MicroStation PowerDraft V8 XM Edition - 48
230 K¢, ceny pro SELECT uzivatele: MicroStation V8 XM Edition - 142 815 K¢, MicroStation
PowerDraft V8 XM Edition - 44 855 KC.
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7.4.4 SOLID EDGE LAYOUT

Prostfedi Solid Edge Layout je vyjmuté prostredi ze Solid Edge pro tvorbu vykresové
dokumentace. Jde o plné parametricky 2D CAD software, ktery ke kresleni poskytuje Fadu
zakladnich 2D prvk(. Je moiné vyuzit vestavény tabulkovy editor, tvofit vazby mezi
jednotlivymi kétami a vkladat mezi né matematické vazby pomoci vzorcd. Vazby v Layoutu
mohou byt nejenom matematické, ale i grafické. Napr. prvek ,éara 1“ je stejné velky
(rovnobéiny, kolinearni, kolmy atd.) s prvkem ,¢ara 2“. Lze také propojit koty (proménné)
Solid Edge Layout s tabulkovym editorem Microsoft Excel, a to obousmérné. Solid Edge
Layout otevird i uklddd dokumenty ve formatech Solid Edge, Microstation, AutoCAD (DWG i
DXF).

Vybrané dostupné rozsifujici moduly a nadstavby

RozSifujici moduly nejsou k dispozici.

Demoverze a jeji dostupnost

Solid Edge Layout je v plné verzi zdarma i pro komercni vyuZiti na neomezenou dobu.

Orientacni ceny bez DPH pro koncového zakaznika

Solid Edge Layout je zdarma. Ceské prostfedi tohoto programu distribuuje firma Ing.
Miroslav Rusindk za 2 090 K¢ za prvni licenci a kazdd nasledujici je za 90 K¢.

7.4.5 TURBOCAD

TurboCAD umozZnuje praci ve 2D a 3D prostoru vcetné nasledné vizualizace nebo
animace. TurboCAD je univerzalni CAD systém, jehoZ soucasti je fada ndastroji, moduld,
knihoven a maker usnadiujicich praci architektim, projektantim, interiérovym a
nabytkarskym studiim, strojafim, designériim a technikim vSech obor(. Prodavd se ve
verzich TurboCAD Professional CZ a Deluxe CZ. V jeho profesiondlni verzi jsou obsazeny
nastroje pro 2D a 3D kresleni a modelaci ozubenych kol, Sroubovic, spiral, zdi, oken a dvefi v
2D kresbé a jejich prevod do 3D modelu véetné vygenerovani stiechy. UmozZiiuje vizualizace
(HRDI) v€etné generovani stind, svételnych efektl a nastaveni vlastnosti povrchu material(.
Export a import dat nejpouzivanéjsich vektorovych a rastrovych formatl zajistuje
kompatibilitu s jinymi grafickymi systémy. Program je kompatibilni i s produkty MS Office a
umoznuje pfimou komunikaci s internetem a elektronickou postou.

Vybrané dostupné rozsifujici moduly a nadstavby

Pro TurboCAD existuje fada rozsifujicich modull. Mezi nejprodavanéjsi patti napt. 30
miliénd CAD symboll - Sirokda knihovna prvk( pro vétSinu technickych obor(i vietné
specidlniho vyhleddvaciho softwaru (prvky jsou dle DIN, I1ISO, ASME, ANSI, DAST a VDE atd.
pro formaty DXF, DWG, SAT1.5, IGES, STEP AP 203-214, VDAFS atd.). DAEX Generator -
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specialni nadstavba pro generovani ndbytku, oken a dvefi. DAEX Vestavky - specidlni
nadstavba pro navrhovani vestavénych skfini. DAEX Professional - optimaliza¢ni a kalkulaéni
program s parametrickou databazi, ktery je schopen pfijimat data z DAEXu Generator a DAE-
Xu Vestavky - vhodny pro nabytek, okna a dvere.

Demoverze a jeji dostupnost

Demoverzi programu TurboCAD si uZivatel mlze stahnout z internetu. Demoverze je v
zakladu plIné funkéni 15 dni. Neobsahuje databaze nebo uvedené nadstavby.

Orientacni ceny bez DPH pro koncového zakaznika

TurboCAD Professional CZ - 24 990 K¢, TurboCAD DELUXE CZ - 5 950 K¢, nadstavby 30
milion CAD Symbol( - 2 990 K¢, DAEX Generdator 6 950 K&, DAEX Vestavky - 39 990 K¢, DAEX
Professional - 24 990 K¢.
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8. ZAVER

Ve své praci jsem shrnul zakladni pravidla pro tvorbu technické dokumentace, predevsim
v oblastech stavebnictvi. V praci jsem uvedl zakladni normy, které jsou aktualné stanoveny
pro zhotovovani technické dokumentace. Po zkoumani této oblasti v praxi jsem zjistil, Ze se
projekéni kancelare fidi podle neaktualnich, ale v praxi jiz zabéhlych pravidel a podle starsich
norem, i pres to, Ze tyto normy byly jiZz upraveny, nebo se upravuji podle aktudlnich pravidel

a norem platnych v EU.

V kapitolach tykajicich se softwaru pro projekéni ¢innost jsem vytvoril prehled softwaru
pouzivaného v projekci a v projektovani TZS. Z provedeného prlzkumu vyplyva, Ze tyto
aplikace jsou v soucasné dobé velmi pruzné a lze je pomérné snadno konfigurovat dle
vlastnich predstav. Diky tomu, Ze tyto aplikace vyuzivaji vektorovou grafiku, bylo nutnosti

zavést jednotny soubor. To se jako prvni podafrilo firmé Autodesk s formatem DWG.

Na trhu neni favorizovany software pro oblast TZS. Mnou kontaktované projekéni
kancelafe vyuzivaji obecny CAD systém s implementovanymi vlastnimi knihovnami pro obory
TZS. Tyto obecné CADy vSak neni mozno vyuzit naptiklad pfi zakreslovani redlného stavu,
nebot jim chybi periferie komunikujici s laserovou sondou. Toto podporuje naptiklad Revit
Building a nebo On Site Solution firmy Nemetschek. Smér vyvoje a trendy v soucasnosti se
zaméruji na tymovou praci, 100% kompatibilitu mezi jednotlivymi propojenymi projekénimi

kancelaremi, které pracuji sou¢asné na stejném projektu a dale na rychlou vyménu dat.

Strucné shrnuti vysledk( bakalarské prace:

e i pres predpisy a stanovy EU se u nds stale vyuZivaji starsi v praxi zabéhla pravidla pfi
projektovani staveb

e projektanti si konfiguruji své obecné CAD systémy vlastnimi knihovnami a tim si
vytvafri sofistikovany software pro své potfeby a zaméreni

e softwarové trendy mezi CAD aplikacemi jsou predevsim kompatibilita a sdileni
projektu, na nichZ probiha prace z rliznych mist

e jen zlomek CAD systém( umi pracovat s externimi periferiemi jako je napftiklad
laserovd sonda pro zakreslovani redlného stavu objektu, kterd se ¢asto vyuziva pfi
projektovani TZS do jiz existujicich objekt.
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