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ABSTRAKT

Dizerta¢ni projekt zkouma, jak ovlivituje model Pievracena téida vzdélavani zaku
V matematice na druhém stupni zakladni Skoly.

V teoretické Casti se zabyva vymezenim pojmu Prevracend tiida v kontextu
pedagogického vyzkumu. Dalsi ¢ast je vénovana vymezeni z pohledu organiza¢nich
forem a metod vyuky. Na zakladé studia odborné literatury je pfijat pojem organizacni
model Pievracené tiidy. Nasledujici ¢ast se vénuje vymezeni modelu Pfevracené tiidy
z pohledu e-learningu a blended learningu. Reserse vyzkumnych praci mapuje vyuziti
organizac¢niho modelu Pievracené tiidy ve vyuce.

Realizovany vyzkum byl navrzen jako kvantitativné-kvalitativni, kde pouzitou
vyzkumnou metodou byl pedagogicky experiment. Sledovanymi kvantitativnimi
proménnymi byly studijni vykon zakt a pedagogicka komunikace a interakce a nakonec
online interakce se vzdélavacimi videi. Kvalitativni ¢ast vyzkumu se zabyva postoji zakt
k modelu Ptevracena tiida.

Vysledky vyzkumu vyplyva, Ze zaci hodnoti vyuku v modelu Prevracena tiida
pozitivné. Za urcitych podminek tento organiza¢ni model piispét ke zvyseni studijniho
vykonu v matematice. Zaci pfi vyuce VvV modelu Pievracena tiida, jsou motivovani
Kk Cast&jsi vzajemné komunikaci a jevi vEét$i zajem o samotny obsah vyuky. To je
zapii¢inéno zpuisobem prezentovani nového uciva prostrednictvim vzdélavaciho videa

a moznosti pracovat pii domacim studiu s informa¢nimi technologiemi.

Klicova slova:
Prevracend ttida, vzdélavaci videa, studijni vykon, pedagogickd komunikace a

interakce, vyuka matematiky na druhém stupni zékladni Skoly.



ABSTRACT

The doctoral thesis researches how the Flipped classroom model affects education
of students in Mathematics at secondary school.

The theoretical part deals with the definition of the Flipped classroom in the context
of educational research. The other section is devoted to the definition in terms of
organizational forms and methods of teaching. Based on study of literature is accepted
notion of organizational Flipped classroom model. The following section is devoted to
defining the Flipped classroom model in terms of e-learning and blended learning.
Research literature surveys the use of the organizational Flipped classroom model in the
classroom.

Realized research was designed as a quantitative-qualitative research method where
basic research method was the use of pedagogical experiment. Monitored quantitative
variables were academic performance of pupils, educational communication and
interaction, and finally online interaction with educational videos. The qualitative part of
the research deals with the attitude of students to the Flipped classroom model.

Research results show that students evaluate teaching with the Flipped classroom
model positively. Under certain conditions, this organizational model contributes to
increase study performance in Mathematics. Students in the Flipped classroom model are
encouraged to communicate with each other more often and seem more interested in the
content of education. This is due to the manner of presenting the new curriculum through
educational videos and the opportunity to work at home by studying information

technology.

Keywords:
Flipped classroom, educational videos, academic performance, teaching

communication and interaction, teaching mathematics at secondary school.
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Uvod

Pro dneSni generaci zakti a studentli, kterou Oblinger (2005) nazyva ,net
generation® je internet pfirozenym informa¢nim kandlem. Online studijni materialy
prestavaji byt doménou distan¢niho vzdélavani. Zacinaji pronikat také do Skolnich tiid,
kde se zatim uplatiuji jako dopliikové studijni materialy. Pies webové rozhrani jsou
distribuovany online kurzy, které poskytuji uzivatelsky privétivé prostiedi a snadny
pfistup k textovym, zvukovym i obrazovym materidlim. V soucasné dob& se pro
distribuci online studijnich materiald vyuzivaji také mobilni zafizeni. Tento trend
odpovida typickému chovani dnesSnich uzivateli internetu, ktefi k obsahu pfistupuji
z n¢kolika zdrojii najednou. Hovofi se 0 tzv. responsivnim designu, kde se obsah
webovych stranek dynamicky prizptisobuje velikosti displeje zafizeni, na kterém je
informace zobrazovana. Takto dnes pracuji jak jednoduché webové stranky, tak pokro¢ilé
webové aplikace. Dal$im globalnim vzdélavacim trendem jsou tzv. MOOC (Pappano,
2012). Jedna se o voln¢ dostupné propracované online kurzy, jejichz prostfednictvim
piedni svétové univerzity nabizi znalosti svych profesort. Studenti se tak mohou zdarma
sledovat videozaznamy piednasek prednich svétovych odbornikti. Tento bouflivy vyvoj
zacina ovliviiovat 1 vzdélavani na zékladnich a stfednich Skolach. Jednou z moznych
odpovédi na otazku, jak propojit moderni technologie se soucasnou Skolni praxi, je
Prevracena tida. Vzdé¢lavaci model Prevracené t¥idy, ktery vychazi z blended learning
(Zounek a Sudicky, 2012), je kombinaci asynchronnich videolekci a aktiviza¢nich
vyukovych metod.

Protoze model Pievracend tfida neni dosud pevné  zakotvena
v odborné pedagogické literatuie, jsou obsahem teoretické ¢asti nasledujici cile:

e Zasadit model Pfevracena tfida do kontextu soucasného pedagogického poznani.
e Zmapovat dosavadni vyzkum Pievracené tiidy.

Vyzkumny projekt této disertacni prace hleda odpovédi na otazky tykajici se vyuziti
modelu Pfevracené tiidy ve vyce matematiky na druhém stupni zakladni §koly. Stanovuje
si nasledujici cile:

e Zjistit, jak model Pfevracené ttidy ovliviiuje studijni vykon zaka.
e Identifikovat typ a frekvenci pedagogické komunikace zakti béhem aplikace
modelu Prevracené tiidy.

e  Zjistit jak Zaci interaguji se vzdélavacimi videi.



e Popsat postoje zakli k modelu Pievracené tiidy.
Jako vedlejsi vystup lze brat vytvorené webové stranky a vzdélavaci videa pro

experimetalni testovani Pfevracené tiidy.



1 Filozofické koreny modelu Prevracend trida

Filozofické kofeny modelu Prevracené tiidy (Flipped Learning/classroom) 1ze najit
Vv pracich vyznamnych psycholog a filozofi Jeana Piageta, Lva Semjonovice
Vygotského, Gastona Bachelarda, ale 1 Jéromema Seymoura Brunera. Jejich myslenky
zohlediuje smér pedagogického konstruktivismu a ucebni koncept konektivismus, které
jsou nasledné detailngji charakterizovany. Podstata vyukového modelu Pievracené tridy,
kterou se detailné zabyva tato prace, Cerpa z poznatkli pedagogického konstruktivismu

a uc¢ebniho konceptu konektivismu.

1.1 Pedagogicky konstruktivismus

Pedagogicky konstruktivismus ma své pocatky u vyzkumt psychologii Jeana
Piageta (Piaget, 2007), Gastona Bachelarda (Horyna, 2002) a Lva Semjonovice
Vygotského (Vygotskij a Priicha, 2004). Jean Piaget byl vyznamny Svycarsky vyvojovy
psycholog a filozof. Proslul zejména diky své teorii kognitivniho vyvoje a zabyval se
predevsim studiem détského mysleni. Ve své praci usiloval o vysvétleni zakladnich
struktur a predpokladii poznavani v détském véku a vyrazné prispél ke konstruktivistické
teorii znalosti. DEti vnimal jako osobnosti s vlastnim myslenim, které pfipominaji védce
vytvatejici vlastni teorie poznani. I diky jeho teoriim se v zapadnim svété zménil pohled
na vychovu déti, jez se diky tomu vice orientovala na osobnost ditéte. Dité, podle Piageta,
manipuluje s objekty, nebo je uspofadava do vlastnich systému. Zjistuje, co svym
jednanim zapficiiiuje a uci se z toho, ze akci opakuje. Dité je schopné kategorizovat své
akce a patfi¢né reakce a v§ima si také odchylek, zmén ve vSech charakteristikach objektu,
s nimiz pracuje. Identifikuje vlastnosti pfedméth podle kategorii, které si vytvofilo na
zaklad€ svého primitivniho sudku o akci a reakci daného predmétu. ZkuSenosti se uci.
Diky opakovani vSech procesu si dité rozsifuje svou kognitivni bazi a ziskava pochopeni
urcitych vySSich souvislosti a osvojuje si prvni poznani. Pokud dit€ objevi né&jaky
mechanismus ¢i zakonitost ve svém smyslovém poli, pouci se na vSech rovinach svého
poznani a postupné je schopno abstrahovat i na slozitéjsi urovni. Vyvoj je pak skokovy,
nebot’ v momenté prechodu do nového stadia dité nardz kognitivné vzroste a pak opét jen
vylepsuje stavajici schopnosti a funkce, nez postoupi do dalsiho stadia (Piaget, 2007).

Pedagogicky  konstruktivismus ovlivnila zejména Piagetova  geneticka

epistomologie, kterd spoc¢iva v myslence, Ze kategorie poznani nejsou nemeénné a navzdy



dané, ale naopak se méni v zavislosti na véku (Kalhous a Obst, 2009). Poznavajici subjekt
pak spojuje fragmenty informaci o svém prosttedi do smysluplnych struktur a nasledné
s nimi provadi mentalni operace odpovidajici jeho véku.

Myslenkami Jeana Piageta se inspiroval i Lev Semjonovi¢ Vygotskij. Tento rusky
védec, pisobici v prvni poloviné dvacatého stoleti, do psychologie vnesl fadu novych
a zcela originalnich postupt a teorii. Zabyval se predevsim détskou a pedagogickou
psychologii a byl zakladatelem tzv. kulturn¢ historické psychologie zvané téz
Vygotského skola. Tento ptistup, uplatnovany ve vyvojové psychologii, vihima vyvojové
procesy nejen z biologického a evolu¢niho hlediska, ale téZ jako vysledky socialni
interakce, historie a kultury, ve které dité vyrtsta. Ve své praci vychazel Vygotskij
Znazori Jeana Piageta, které vSak v nékterych oblastech (napi. u problematiky
egocentrické teci ditéte) podrobil 1 disledné kritice a polemice (Vygotskij a Prlcha,
2004).

Za prispéni kulturné historické dimenze vyvoje se dle Vygotského rozviji vyssi
psychické funkce, jako je napft. jazyk, pismo, kresleni, pocetni dovednosti, logickéd pamét,
volni pozornost ¢i vytvafeni pojmil. Diky vhodnému pedagogickému ptistupu a pouziti
citlivého vedeni ucitele je dit¢ schopné ze své aktualni urovné vyvoje, ke které jinak dojde
samostatné, dosahnout tzv. potencionalni urovné. Prostor mezi aktudlni a potencialni
urovni vyvoje ditéte Vygotskij nazyvd zénou nejbliz§iho vyvoje (Vygotskij, 1976).
V soucasnosti, kdy vznikd velké mnozstvi kvalitnich snadno dostupnych vzdélavacich
materiald a informacnich systémt pro podporu vzdélavani, je mozné Vygotského
myslenky rozsifit. Roli privodce, pii jehoz vedeni je dité schopné dosahnout své
potencidlni rovné, jiZ nemusi zastavat ucitel, ale za ur¢itych podminek ho miiZe nahradit
kvalitn€ zpracovany vzdélavaci material.

uroven potencialniho vyvoje ditéte/dosazitelna vhodnou stimulaci

Zona nejblizSihe vyvoje

[L',llc:-'-\-'er‘ aktudlniho vyvoje ditéte ]

Obrazek 1. Zona nejbliz§iho vyvoje podle Vygotského.

Dalsi Vygotského teze spocivaji v tvrzeni, Ze vyvoj vySSich psychickych funkei
probiha vyhradné za pfispéni socidlni ¢i kulturné-historické dimenze, plati v dneSni dobé
informacnich a komunikacnich technologii dvojnasob. Stile nariistajici moZnosti

komunikace ¢i rtizné druhy kooperativniho uceni totiZ vyrazné€ piispivaji k rozvoji



psychickych funkci jako je pamét, pozornost i vytvafeni novych pojma (Vygotskij,
1976)..

Francouzsky spisovatel a filozof Gaston Bachelard se zabyval poetikou,
epistemologii a filozofii védeckého poznéni a zavedl pojem epistomologického profilu.
Ten vychéazi z mySlenky, ze kazda osoba ma urcitou védeckou kulturu, jez se vyviji
v danych stadiich od naivniho realismu postupné k diskursivnimu racionalismu.
Bachelard priisel s ideou, ze Zaci pfichazeji do vyuky s jiz hotovymi empirickymi
poznatky, s ¢imz souvisi 1 jeho vyrok ,,Neznalost je jistou formou poznani. K této
skutecnosti ve své knize Utvaieni védeckého mysleni z roku 1938 dodava: ,,Pak uz nejde
o to ziskat védeckou kulturu, ale prejit do jiné kultury, odstranit z cesty prekazky
nahromadené kazdodennim Zivotem* (Molnar, Schubertova a Van¢k, 2008).

Vyse uvedené Piagetovy a Bachelardovy mySlenky a Vygotského principy
zohlediuji i pedagogické sméry konstruktivismus, socialni konstruktivismus a ¢innostni
uceni.

Konstruktivismus je smér druhé poloviny 20. stoleti, ktery zdiraziuje aktivni
ulohu cloveéka, vyznam jeho wvnitinich ptedpokladi a dllezitost jeho interakce
S prostfedim a spolec¢nosti (Hartl a Hartlova, 2000). Jak uvadi Priicha, Walterova a Mare$
v Pedagogickém slovniku (2003), jednd se o velmi Siroky proud teorii ve védach
0 chovani a socidlnich védach ,zduraznujici aktivni ulohu subjektu v pozndvani svéta,
vyznam jeho vnitinich predpokladii v pedagogickych a psychologickych procesech
a diilezitost jeho interakce s prostredim a spolecnosti*‘. Pedagogicky konstruktivismus
vychézi z jiz osvojenych zkuSenosti a poznatkli ditéte, vnima uceni jako aktivni proces
a zdliraziiuje 1 socidlni dimenzi uceni. Jednd se o soucasnou nejvyznamnéjsi
psychodidaktickou teorii, kterd zdaraziluje cinnostni a socialni aspekt Skolniho
vzdélavani. Aktivita Zaka je zde vnimana jako zakladni princip vyucovani (Kosikova,
2011). Didakticky nebo téZ pedagogicky konstruktivismus je mozné chapat jako
syntetické vyjadfeni individudlniho a socialniho konstruktivismu v pedagogickych
aplikacich. Individualni konstruktivismus, jehoZ Celni ptedstavitelé byli jiZ zminény Jean
Piaget a americky psycholog Jérome Seymour Bruner, zdlraziuje, ze ,,kazda forma
poznani neni mechanickou reprezentaci vnejsiho sveta, ale je konstrukci naseho védomi*
(Kosikova, 2011). U¢ici se subjekt pak vytvaii smysluplné struktury a mentalni operace
na své vlastni kognitivni trovni. K tomu Helus dodava, Zze samo poznani neni otisk

poznavaného, nybrz vytvor, tedy konstrukt. (Helus, 2004).



Protip6lem individualniho konstruktivismu je konstruktivismus socidlni. Tento
smér vychdzi z myslenek Vygotského, Brunera a teorie socidlniho uceni Alberta Bandury.
Podle nich je realita konstruovana ¢innosti ¢lovéka. V socialnim konstruktivismu je pak
zdUraziiovan vyznam kulturniho a socialniho kontextu pro porozumeéni tomu, co se déje
ve spole¢nosti, a konstrukei poznani odviji od tohoto porozuméni (Skoda a Doulik, 2011).
Dulezitd je tedy socidlni interakce a kooperace v procesu uceni, jeho socidlni
podminénost a vyznam kulturni zkuSenosti ¢lovéka. MySleni, poznavani a vnimani jsou
z pohledu socidlniho konstruktivismu pojimany jako spolecenské jevy a nikoliv jako
individualn€ — psychologické vykony.

Konecné pedagogicky nebo téz didakticky konstruktivismus chape uceni jako
konstruovani védéni, jako feSeni urcitého problému a rozhodovaci proces, ktery
podminiuje autoregulaci vlastniho uc¢eni (Kosikova, 2011). Kalhous a Obst (2009) cituji
Hendersona, ktery shrnuje zakladni pojeti konstruktivistického ptistupu do pojmil uceni
s porozuménim a smysluplnost uceni. Tito autofi popisuji konstruktivistické vyucovani
jako ,.kazdou zameérnou reflektovanou vzdélavaci cinnost, ktera je zamérena na podporu
Zdkova aktivniho porozumeni® (Kalhous a Obst, 2009). Vyznam konstruktivismu
v pedagogickych védach shrnuje Skalkova, kterd uvadi, ze konstruktivisticky pojaté
interpretace zakova uceni a poznavani vedou ucitele k hlubsimu vhledu do kognitivnich
aktivit zakli v procesu vyufovani a predev§im vychdzeji z predpokladu, Ze ,,chdpat
neznamena byt divakem, ale vyvijet kognitivni usili* (Skalkova, 2007). Divakem mysli
samoziejme zaka v procesu tradi¢niho vyucovani tzv. transmisivniho pojeti vyuky.

Na nasledujicich fadcich budou srovnavany zakladni principy tradi¢niho ptistupu
Kk vyuce, kde obvykle dominuje transmisivni vyucovani s konstruktivistickym ptistupem.

Co to tedy vlastné je transmisivni vyu¢ovani? Jedna se o tradi¢ni pojeti vyuky, kdy
jsou Zaci v roli vice méné pasivnich piijemcii informaci a jiz hotovych védomosti
a dovednosti. Zormanova (2007) zdarazinuje, ze transmisivni vyucovani je soustiedéno
na ucebni osnovy a obsah vyucovani a dominantni tlohu zde hraje pedagog na tikor Zaka.
Pii tomto typu vyucovani zlstava Zak, jeho motivy k uceni a potiZze s ucebni latkou
V pozadi, prioritou je zvladnout ucebni osnovy. Jako tfi zakladni predpoklady fungovani
transmisivni Skoly uvadi Tonucci (1991) nasledujici body:

e Dité nevi (neumi) a pfichazi do skoly, aby se vSe naucilo.
e Ucitel vi (umi) a do Skoly pfichazi proto, aby vSe naucil toho, kdo nic nevi.
e Inteligence je prazdna nadoba, ktera se postupné napliuje kladenim poznatkt na

sebe.



S vyse uvedenymi body souvisi i zékladni principy transmisivni Skoly. Jedna se
0 predpoklad stejnosti vSech déti, pro néz jsou urCeny unifikované osnovy. Riiznost
a odliSnost naopak nejsou akceptovany. DalSim principem je uzavienost a separace od
okolniho kazdodenniho svéta a nulové kontakty s nim a jeho zivou kulturou. Hlavnim
mechanismem piredavani poznatk je transmise od toho, kdo vi, tomu, kdo nevi, pfi¢emz
ukolem déti je naslouchat, zapamatovat si a zopakovat. V transmisivnim pojeti vyu¢ovani
také chybi horizontalni a skupinova komunikace mezi zdky a jakékoliv pokusy o tuto
komunikaci jsou vnimany jako ruseni nebo opisovani. Sled vyucovacich hodin se fidi
podle osnov a ne podle potieb a zajmu déti. Ucitel se nachazi v pozici toho, kdo vi
vSechno a kdo se nikdy nemyli. Jelikoz této role nemtize nikdy dostat, vyvolava to u n¢j
obranné postoje, které Tonucci popisuje jako uzavienost vici vnejSku, vici poznatkiim
déti a vaci kulturnimu srovnavani a konfrontaci (Tonucci, 1991).

Naproti tomu zadkladni predpoklady fungovani tzv. konstruktivni skoly jsou na
rozdil od Skoly transmisivni naprosto opac¢né (Tonucci, 1991):

e Dit¢ vi a ptichazi do skoly pro to, aby pfemyslelo nad svymi poznatky, aby je
organizovalo, prohloubilo, obohatilo a rozvinulo, a to ve skuping.

o Ucitel zajistuje, aby zak mohl dosahnout co nejvyssi mozné trovné (kognitivni,
socialni, operacni) za ucasti a prispéni vsech.

e Inteligence je urcita oblast, ktera se modifikuje a obohacuje restrukturovanim.

Konstruktivni §kola navic vychazi z principu rtiznosti a odli$nosti jednotlivych déti,
jejich schopnosti, védomosti a zkusenosti. Podporuje otevienost Skoly viici odliSnosti déti
a akceptuje sociokulturni prosttedi, z kterého pochdzeji a které se naléza vné Skoly.
Zakladnim konceptem této Skoly je blizka zkuSenost, realita, ktera je na dosah ruky.
Blizka zkuSenost mlZe byt rozSifena i prostiednictvim modernich informacnich
technologii. Pojmem blizkost je mysleno také to, co vychdzi z jiz poznaného. I v tomto
ptipadé mizeme zminit pocitace, jez predstavuji pro déti znamou realitu, kterou se mohou
ucit vyuzivat i pro potieby dalSiho poznani. Kritériem pro stanoveni a vypracovani
vyucovacich obsaht v prostfedi konstruktivniho vyucovani je skupina, kterd predstavuje
misto odliSnych hledisek (Tonucci, 1991).

Konstruktivistické vyucovani vychazi ze zdkladniho pfedpokladu, ze zak si své
poznani utvaii — v podstaté konstruuje sam, a to na zaklad€ vlastni aktivni prace
s informacemi a za pomoci ucitele. Konstruktivistické pojeti je opakem jiZ zminéného
pojeti transmisivniho. Jak uvadi Kolaf ,,zak pfichazi do skoly proto, aby pfemyslel o tom,
co uz vi a aby své védéni rozsifoval.“ (Kolaf, 2012). Ucitel mé roli spolupracovnika,
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ukazuje détem cesty pozndni a vytvari podminky k tomu, aby kazdy zak mohl dosahnout
co nejlepsi kvality svého rozvoje. Pfi vyuce Zaci mezi sebou nesoutézi, nybrz vzajemné
spolupracuji a kooperuji.

Konstruktivistické didaktické postupy vychazeji z metod pedagogického
konstruktivismu a jejich cilem je tvorba a vystavba pojmu ¢i konceptti. Ty predstavuji
mentalni kategorie, do kterych jsou zafazovany predméty, zkuSenosti, udalosti ¢i ideje
vzajemné podobné. Jak uvadi Kalhous, uceni zavisi na tom, co zak uz vi, mysli si, dovede
a teprve poté na tom, jaké nové ucivo mu predlozime (Kalhous a Obst, 2009). Kazdé¢ dité
ma totiz urcité vlastni poznani, které si do Skoly ptinasi z kazdodenniho Zivota. Toto
poznani nazyvame prvotni predstavou, prekonceptem (Molnar, Schubertova a Van¢k,
2007). Kalhous a Obst (2009) pak zminuji pojmy jako dosavadni pojeti, détska
interpretace svéta, naivni teorie ditéte ¢i miskoncepce. Prekoncepty zobeciiuji
a organizuji minulou zkuSenost, vztahuji se k soucasnosti a umoznuji predikci
budoucnosti. Piedstavuji nutnou podminku uceni, ale do jisté miry jsou i jeho jistou
ptekazkou a komplikaci. Jejich ikolem je orientovat se v kazdodennim zivoté. V procesu
uceni byvaji rekonstruovany, coz v§ak v ramci konstruktivniho pojeti vyucovani vyzaduje
velkou trpélivost ucitele a aktivitu zdka. V tomto momenté jsou vice nez aktudlni
myslenky Piageta (2007), ktery po ucitelich pozadoval naslouchat svym zakiim
a porozumét jejich pohledu na kazdodenni zivot.

Tradi¢ni vyuka neposkytuje prostor pro vySe uvedenou rekonstrukei a restrukturaci
prekonceptll. Zaci v ramci transmisivniho pfedavani poznatkt nedochazeji k hlubgimu
pochopeni uéebni latky a maji pouze povrchni a formalni znalosti, které nedokazou
aplikovat do jinych situaci (Zormanova, 2012).

Konstruktivistické pojeti vyucovani ma 1 své kritiky, ktefi poukazuji zejména na
skute¢nost, Ze tento piistup je malo efektivni v oblasti ziskdvani komplexniho systému
védomosti. Podle téchto ndzori muze konstruktivni pojeti vyuky vést k horSim
vzdélavacim vysledklim. Na zdklad€ toho se néktefi odbornici pfiklanéji k nazoru, Ze
nejlepsi cestou je tradicni a konstruktivni pojeti vyuky vhodné kombinovat (Zormanova,
2012). Pedagogicky konstruktivismus vSak prosazuje velmi dulezité myslenky, Ze uceni
je aktivni proces, spoc¢ivajici v ¢innosti zéka. Ucitelova iloha pak spociva ve vedeni zaka
k ¢innostem, do kterych by se jinak nezapojil, a znalost je konstruovana samotnym
zakem, nikoliv pfeddvana ucitelem. Uceni se realizuje prostfednictvim ucebnich tloh,

sveéta (Kalhous a Obst, 2009). To vSe vychazi z respektu k ditéti, jeho dosavadnim
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védomostem, individudlnim zkuSenostem, z4jmtim a individualité jeho osobnosti. To je
také hlavni rozdil mezi obéma styly vyucovani, konstruktivistickym a transmisivnim.
| kdyz jsou tyto dva pedagogické sméry v piistupu k zakovi velmi odlisné, v modelu
Prevracené tiidy se dopliuji, jak bude ukazano pozdéji.

konstrukce znalosti v ramci individualni i skupinové vyuky. Nelze opomenout vliv
transmise uéebniho obsahu, které probiha mezi studentem a elektronickym vyukovym

materialem, ktery pedagog piipravuje a sdili v online prostiedi internetu.

1.2 Konektivismus

Na pedagogicky konstruktivismus navazuje ucebni koncept konektivismus, ktery
jeho zésady rozSifuje o moznosti vyuzivani socidlnich siti. Konektivismus pfedstavuje
metodiku poznani a didaktickou teorii, jehoz hlavni vychodisko definuje uceni jako
vlastnost celosvétové site¢ (Sudicky, 2011). Autory teorie konektivismu jsou George
Siemens a Stephen Downes. Podle téchto autorti maji tradi¢ni teorie vzdélavani, jako je
napt. pedagogicky konstruktivismus, v soucasném ucebnim prostiedi jisté limity
souvisejici s jejich vyvojem v dobdch bez kontextu a vlivu nynéjSich technologii
(Siemens, 2004). Siemens charakterizuje konektivismus jako ,the integration of
principles explored by chaos, network, and complexity and self-organisation theories”
(tedy integraci principl zabyvajicich se teorii chaosu, siti, spletitosti vztahii a vlastni
organizace)(E-learning Provocateur, 2008).

Vyukové metody konektivismu vychézeji ze zasad konstruktivismu a jdou jesté
0 trochu dale. Posuzuji totiz kazdého jedince v kontextu sit¢ (osobniho vzdé€lavaciho
prostiedi), kterou si kolem sebe buduje (Brdicka, 2008).

Konstruktivismus vychazi z ptedpokladu, Ze znalost je jedincem utvafena
(konstruovana). Naproti tomu konektivismus, ktery ¢asteéné vychazi z teorie chaosu, se
domniva, Ze znalosti nejsou utvafeny, nybrz objevovany, protoZe jsou ulozeny v sitovém
prostfedi. Uceni je pak chapéano jako proces, ktery se zEasti miize odehrdvat mimo nas
a podstata takového uceni je zaméfena na propojovani riiznych informacnich zdroji, ale
1 pojm1, ideji, konceptii nebo ¢asti vyukovych obsahii. Toto spojeni (v anglictin€ connect)
nam poskytuje mozZnost ucit se a rozSifovat nase souc¢asné pozndni (Zounek a Sudicky,
2012). Konektivismus popisuje situace, kdy si zaci a studenti buduji svtij vlastni uéebni

prostor v ramci sité, kterym podporuji svoje dalsi studium.



Zakladnimi principy konektivismu, tak jak je formuloval George Siemens a upravil
Boftivoj Brdicka (2005), jsou:

e Uceni je proces, béhem nc¢hoz dochazi k propojeni specializovanych uzli
vSeobecné komplexni sité (sdileni pfistupu k informacnim zdrojiim, znalostem).

e Poznavéni a znalosti vychédzeji z riznych nazort a jsou zalozeny na mnozstvi
riznorodych zkuSenosti (spojeni riznych kultur, pouziti odlisnych technologii).
znalosti.

e Navazovani a udrzba spojeni je podminkou soustavného poznavani (budovani
komunity).

e Klicovou kompetenci je schopnost rozeznat souvislosti mezi riiznymi obory,
koncepty ¢i ideami.

e Prfitomnost (aktudlnost) je dilezitym atributem konektivistickych vzdélavacich
aktivit (nic nemusi byt zitra pravda).

e [ neziva zafizeni jsou schopna uceni (formovéni struktury sité, zplisoby
vyhledavani informaci).

e Vlastni rozhodovéni je soucasti vzdélavaciho procesu (ménici se realita vyzaduje
schopnost ménit vlastni postoje).

Konektivismus neni pedagogickou teorii v pravém slova smyslu. Jedna se o urcity
ucebni koncept, ktery piedstavuje spiSe pokus o otevieni debaty na téma novych
pfistupti K uceni. Tento smér reaguje na rychly vyvoj informaénich a komunika¢nich
technologii, jehoZ principy zacleniuje do jiz stdvajicich modernich ucebnich teorii.

Inovativni metody, jez jsou kompatibilni s konceptem konektivismu, ve skutecnosti
Vv nasi zemi funguyji jiZ skoro 15 let. Mnoho Skol pii své vyuce aktivné vyuziva internet,
pouzivany jsou vyukové lekce typu webquest, coZ jsou ucitelem piipravené aktivity nebo
lekce komplexné podporujici samostatnou praci zaku, ktera ve vSech fazich plné vyuziva
technicke prostiedky - zvlasté internet. Postupem casu se nové technologie ve vyuce
materialy online, rozsifuje se e-learning, ucitelé spolu s zaky tvori video tutorialy apod.

Konstruktivismus i konektivismus jsou vychozimi teoriemi pro Flipped classroom
model, do ¢estiny piekladany jako vzdélavaci model Prevracena tiida, kterému se v Sir§im

kontextu bude detailnéji vénovat nasledujici kapitola.



2 Charakteristika a Vymezeni zdkladnich pojmu

Kapitola se soustied’uje na teoretické vymezeni modelu Pievracené tiidy. Po
charakteristice jejich zakladnich principti je pak popsan historicky vyvoj tohoto
pedagogického modelu. Nasleduje vymezeni Prevracené tfidy vzhledem k vyukovym
metodam a organizacnim formam. Podrobné&ji se pak soustfedi na aktivizacni metody
vyuky, na kterych je model Pievracené tiidy postaven. Obsahuje charakteristiku podstaty
aktivizacnich metod a popis nejcastéjSich aktivizaénich metod pouzivanych v ramci
konstruktivistického pojeti vyuky, jako je napt. diskuse, problémova metoda, didaktické
hry, projektova vyuka, skupinova a kooperativni vyuka, metoda kritického mysleni,
vyuka podporovana pocitatem apod. Pro srovnani jsou zde uvedeny metody a formy
vyuky, které dominuji pfi transmisivnim vyucovani. Déle je popsano vymezeni modelu
Pievracené tiidy vzhledem k e-learningu a blended learningu. Zavér kapitoly je vénovan

vzdélavacimu videu, které hraje v modelu Pfevracené tfidy vyznamnou roli.

2.1 Prevrdcend trida

Pojem Pievracena tiida (z ang. Flipped Learning ¢i Flipped Classroom) se objevil
Vv pedagogickém vyzkumu teprve ptfed nékolika lety. Vzhledem k omezenému mnoZzstvi
vyzkuml nepanuje Uplnd shoda na vymezeni tohoto pojmu. Lage (2000) definuje
Ptevracenou tiidu takto (volné€ ptelozeno z ang. originalu): ,,Prevracend trida znamena,
Ze udalosti, které tradicné probihaly ve skolni tride, se uskutecni mimo tridu a naopak.*
Toto vysvétleni zachycuje ditvody pro pouzivani terminologie Pfevracend tfida. Tato
definice by znamenala, Ze Pfevracend tfida pfedstavuje pouze zménu uspoiadani
ucebnich aktivit a nezohlednuje jiz tolik dileZitou angazovanost, ucast, zapojeni,
samostatnost, nezavislost studentti a vnimani jejich osoby jako nejdulezitéjsi soucasti
uceni (Abeysekera a Dawson, 2015). VétSina vyzkumu Pievracené tfidy se zabyva
aktivizaénimi metodami vyuky ve tfidé. Jsou zde citovany vySe zminéné
konstruktivistické teorie uceni, zaloZené na pracich Piageta a Vygotského. Teoreticky
rozsah studii je Siroky a zatim nelze pracovat s obecnymi zavery. Pievracena tfida nejvice
vyuziva asynchronni online kurzy, kde jsou prostfednictvim webového rozhrani sdileny
studijni materidly, nejCastéji vzdélavaci videa pro doméci pfipravu studentti. Béhem
vyucovani pedagog vyuziva aktivizacni vyukové metody. Abeysekera a Dowson (2015)

popisuji Flipped Classroom takto: ,,In a flipped classroom, the information transmission



component of a traditional face-to-face lecture (hereafier referred to as the ‘traditional
lecture’) is moved out of class time. In its place are active, collaborative tasks. Students
prepare for class by engaging with resources that cover what would have been in
a traditional lecture. After class they follow up and consolidate their knowledge.« Tedy
prenos informaci, ktery probihal béhem vyuky, se pifesouva mimo tfidu a je nahrazen
aktiviza¢nimi tkoly a skupinovou praci. Po vyucovani studenti pracuji na upevnéni svych
znalosti. Zakladni principy tohoto pedagogického piistupu lze shrnout do nasledujicich
bodt (Abeysekera a Dowson, 2015):
e Zmeéna ve vyuziti casu vyuky.
e Zména ve vyuziti Casu na pfipravu na vyucovani.
e Realizace aktivit, které jsou tradién¢€ povazovany za domaci, v prostfedi skolni
tridy
e Realizace aktivit, které jsou tradi¢né povazovany za Skolni, v domacim prostiedi.
e Pouziti aktivizujicich metod, skupinové a kooperativni vyuky a problémové
metody.
e Vlastni predvyukové aktivity.
e Vlastni povyukové aktivity.

Pouziti informacnich technologii a videosekvenci.

Z toho vyplyva, ze v rdmci modelu Prevracené tiidy se vétSina postupi tradiéniho
transmisivniho pojeti vyuky odehrdva mimo prostor Skoly a tfidy a naopak ve tfidé¢ je
prostor poskytovan metodam podporujicim aktivitu a socidlni vazby zakti. Doméci prace
zakl (pred a povyukové aktivity) jsou zavrSeny aktivitami v hodin€, kde mé ucitel
mnohem vice ¢asu se Zaktim individudln€ vénovat.

V ramci Prevracené tfidy umoznuji ucitelé zZaklm pracovat a ucit se kdykoliv
a odkudkoliv —tedy z domova, ze $koly, o piestavkach, béhem cesty autobusem ¢i z lizka
v nemocnici. Ucitelé vytvareji online vzdelavaci videa, ktera zaci mohou sledovat
i opakované dle svého uvazeni a schopnosti (Afrmstrom, 2013). V americkém prostiedi
byvaji videa nahravana zejména na webové stranky TedEd (2015), pfipadné Khan
Academy (2015) poptipadé You Tube. Na strankach Khan Academy maji néktera videa
i Ceské titulky a existuje i ¢eska obdoba stranek Khanova $kola (2015) s ptelozenymi
videi. Na hodinu ptichézeji z4ci jiz obeznameni s tématem. Své dotazy mohou klast ve
Skole uciteli ¢i vkladat jako komentafe k videu ¢i do prostfedi socialni sité, kterou

spolecné sdileji s ucitelem. Ten ma tak Cas otdzky a problematicka mista utfidit a do



hodiny si pfipravit vyukové aktivity, které se zabyvaji tématy, jez Zaci nepochopili, ¢i jim
délaji problémy. Vyhodou je efektivnéjsi vyuziti vyucovaci hodiny a aktivni zapojeni
7ak, kteii diskutuji o tématu, s nimZ se jiz seznamili. Zaci prostfednictvim Pievracené
tfidy proniknou vice do hloubky probirané latky (Kitts, 2014) a diky tomu ,,si utFibi
znalosti, ziskavaji hlubsi vhled do problematiky a z pasivnich posluchacii se promeénuji
na aktivni studenty*. Model umoznuje zakiim studovat a postupovat vlastnim tempem
a me¢l by je ucit zodpovednosti za vlastni vzdélavani.
Staker (2012) ukazuje, jak Pievracena tiida vyuziva rota¢ni model ve vzdélavacim
procesu, kdy se urcité postupy cyklicky opakuji.
e Pedagog mimo $kolu ptipravi online studijni materiadly misto $kolniho vykladu
nového uciva.
e Studenti se seznami s novym uéivem prostfednictvim online studijnich materialt,
a samostatné tak kontroluji svoje vzdélavani.
e Pedagog ve skole ptipravi aktivity v souladu s aktiviza¢nimi metodami vyuky,
béhem nichz studenti diskutuji a procvicuji nové ucivo.
e V hodinach se vyuziva individualizovana forma vyuky
Americané Bishop a Verleger (2013), zabyvajici se mimo jiné i pfinosy modelu
Ptevracené tfidy, uvadéji, Ze se pristup Pievracené tfidy skladd ze dvou casti:
interaktivniho skupinového aktivniho u€eni v rdmci Skolni tfidy a ptimého individudlniho
uceni s pomoci pocitace mimo tfidu. Grafické zndzornéni struktury Pievracené ttidy dle
tohoto pojeti je uvedeno niZe.

model Prevracend trida

i Ty
primd mezilidska komunikace komunikace pomoci technologie
[ konstruktivisticky pristup J [ transmisivni wyuka ]
[r:::krivizac":ni vyukove me’rc}dy) [ oteviené vyucovani ]

Obrazek 2. Struktura Pievracené tridy. Bishop a Verleger (2013).
Prevracend tfida stoji na Ctyfech zadkladnich pilifich, jejichz pocatecni pismena
skryvé anglické slovo FLIP, které v ptekladu mimo jiné znamena ptevratit, obratit. Jedna

se o nasledujici oblasti: (Afrmstrom, 2013)



F — Flexible Environment

L — Learning Culture

| — Intentional Content

P — Professional Educator

Flexible Environment (flexibilni prostfedi) predstavuje velké mnozstvi variant,
moznosti a zptsobd uceni. Vyucujici mohou upravovat a ptizptisobovat vyuku riznym
vyukovym metodam a ¢innostem napi. skupinovému uceni, samostatné praci zaka,
badatelské Cinnosti, diagnostice a hodnoceni zaku, nazorné¢ demonstracnim metodam
(instruktaz a predvadeéni) apod. V hodinach pedagogové respektuji urcity chaos a hluk,
ktery k tomuto typu vyuky neodmyslitelné patii. Flexibilni je i hodnoceni prace zékd, tak
aby objektivné méfilo porozuméni danému tématu. Ucitelé davaji studentim svobodu
Vv rozhodnuti, kde a kdy se budou ucit, a tim uci zaky odpovédnosti za vlastni préci.

Learning Culture (posun ve stylu uc¢eni) zahrnuje ptedevsim zakladni obrat v pojeti
vyuky (od transmisivni ke konstruktivistické), kdy v centru déni neni ucitel, nybrz zak.
Zaci se aktivné podileji na vyuce (konstruuji své znalosti) a vyukova témata jsou
probirana mnohem vice do hloubky nez pfi tradi€énim vyucovani. Ve vyucovaci hodinég je
vEtsi prostor pro individualni pfistup a zaci maji moznost postupovat dle svého vlastniho
tempa az na maximum svych schopnosti.

Intentional Content (zamérny vybér obsahu vyuky) spociva v moznosti pedagogt
vybrat, jaké ucivo si mohou zaci nastudovat predem prostiednictvim vyukovych videi
ajaka témata budou probirana ptimo v ramci hodiny. Diky tomuto systému je mozné
maximalizovat piinosy vyukové hodiny ve tfidé prostfednictvim duasledného pouziti
aktivizujicich vyukovych metod napft. skupinového a kooperativniho vyuc¢ovani (tzv. peer
instruction), problémové metody ¢i heuristické metody, a to dle probiraného tématu i
typu vyucovaciho predmétu.

Professional Educators (profesionalita a odbornost uciteltl) je nezanedbatelnou
soucasti konceptu Pfevracena tfida. Tato metoda byva Casto kritizovana pro domnélou
skutecnost, Ze vyukova videa nahrazuji ucitele a jejich praci. V tomto piipadé se vSak
jednd o hluboké nepochopeni podstaty metody Pfevracené tiidy. Ptiprava uciteld na
vyuku a samotnd vyuka je mnohem ndro¢néj$i nez v transmisivnim pojeti vyuc¢ovani, kde
ucitel postupuje dle predem danych ucebnich osnov bez ohledu na individuélni potieby
zaki. V modelu Pievracené tfidy musi mit ucitelé do detailu ptipraveny nejen vyukové
prezentace €i videa, ale pfedevsim naslednou praci a vyuku ve tfidé, pti niZ jsou disledné

pouzivany aktivizujici vyukové metody. Sam ucitel musi dle situace, védomosti
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a schopnosti svych zakli rozhodnout, kterou ucebni latku nechat pro samostudium,
a kterym tématiim se vénovat v hodindch a zpracovat je pro aktivni praci zaka (diskusi,
skupinovou a kooperativni vyuku, feSeni problému apod.). Béhem vyukové hodiny ve
tfidé musi pedagog hodinu vést, s zaky neustale komunikovat, diskutovat, poskytovat jim
zpétnou vazbu, rozdé€lovat praci, studenty pozorovat a pritbézn¢ hodnotit. Zaroven by mél
do jisté miry respektovat jisty, avSak kontrolovany chaos a hluk ve tfid¢, jez k aktivni
praci a studiu bezesporu patii, a pfijmout roli toho druhého ve vzd€lavacim procesu,

vvvvvv

a jeho potieby (Afrmstrom, 2013).

2.2 Historicky vyvoj modelu Flipped Learning

Alison King (1993) publikoval ¢lanek ,,From Sage on the Stage to Guide on the
Side“. V tomto ¢lanku piichazi s myslenkou, ze je dilezité vyuzivat ¢as vymezeny
vyucovaci hodinou efektivnéji. Konkrétné ma ptedstavu, ze by zéaci ve Skole vice
pracovali na vytvaieni novych véci a fesSili nové problémy, spiSe nez poslouchali
pfednasky a zapisovali si velky objem informaci. Kingova piedstava aktivniho
vzdélavaciho systému je Casto povazovana za katalyzator umoziujici vznik modelu
flipped learning.

Vyznamnou roli v oblasti aktivniho uc¢eni sehral Harvardsky profesor Eric Mazur.
V roce 1997 vydal knihu ,,Peer instruction, kde ptredstavil své pedagogické myslenky
a praktické zkusenosti s vyukou v hodinach fyziky. Peer instruction popisuje jako formu
vyuky zamétenou na studenty, kterd zahrnuje zménu ptistupu k informacim. Studenti jsou
motivovani pracovat s novymi informaci béhem domaci pfipravy a v pribéhu pirednasek
diskutuji nad témito nové ziskanymi poznatky v ramci studijniho kruhu. Jeho vyzkum
prokdzal, Ze studenti vyucovani formou peer instruction dosahuji lepSich studijnich
vysledkl nez studenti navstévujici klasické frontalni prednasky (Mazur, 1997).

Za prukopniky modelu Prevracené tfidy jsou povazovani dva venkovsti ucitelé
chemie Jonathan Bergmann a Aaron Sams z Woodland Park High School v americkém
stat¢ Colorado (Bergman, 2012). Jejich studenti Casto zameSkéavali hodiny kvili
sportovnim soutézim ¢i jinym Skolnim udéalostem nebo diky nemoci. To byl také ditvod,
pro¢ vroce 2007 zacali tito pedagogové natacet ziva videa a prezentace s popisky
K probiranym tématim, ktera vyvéSovali na v té dob¢ teprve vznikajici webovou stranku
You Tube. Studenti si mohli prezentace a videa stdhnout a sledovat v podstaté kdekoliv

a kdykoliv. Zpiisob prezentace vyukovych materiali vSak nebyl ve findle tak dillezity
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jako dalsi vyhody, které tato metoda do vyucovani pfinesla. Zaci zacali ve tiidé mezi
sebou vyraznéji spolupracovat, ¢as v hodiné byl vyuzivan mnohem efektivngji, ucitelé
mohli aplikovat individualni pfistup a zaktm, jez latce nerozuméli, se vénovali
intenzivnéji, zatimco studenti, ktefi t¢éma rychleji pochopili, mohli pokracovat samostatné
ve studiu a ucebni latkou se zabyvali vice do hloubky. Zaroven se prohloubila
individudlni spoluprace mezi pedagogy a zaky (Bergman, 2012). V roce 2012 zalozili
Bergmann a Sams Flipped Learning Network, provozujici vefejné piistupnou webovou
stranku s online komunitou uciteltl (Flipped Learning), ktefi ve své praxi aplikuji ¢i chtéji
aplikovat metodu Pfevracené tiidy. V roce 2012 méla komunita vice jak 2,5 tisice ¢lent,
o rok pozdéji se jednalo o vice jak 12 tisic participujicich ucitelti (Afrmstrom, 2013).
Webovy portal provozuje Math and Science Teaching Institute na University of Nothern
Colorado. Diky dal§imu rozvoji informacnich a komunikacnich technologii zdjem
0 model Prevracené tfidy neustdle stoupa a postupné se rozviji i odborné zazemi
a empiricky vyzkum, ktery podporuje Pearson Education a vyzkumnici z George Mason
University.

Sideou Prevracené tfidy je také Casto spojovana neziskovd organizace Khan
Academy (2015), jejimz cilem je: ,,Meénit vzdelavani k lepsimu nabidkou vysoce kvalitni
vyuky komukoliv a kdekoliv. Khan Academy sice nebyla prvni, kterd s mysSlenkou
Prevracené tfidy pfisSla, dokéazala ji vSak natolik rozsifit, ze videa prezentovana na jejich
webovych strankach kazdy mésic sleduje vice jak 3,5 miliont lidi. Zakladatelem
organizace je Salman Khan, jenZ zacal vytvaret vyukova videa pro déti v ramci SirSiho
rodinného kruhu. Pivodnim tucéelem videi bylo vysvétlit détem ucebni latku, které
nerozumeély a rodice jim s ni nedokazali poradit. Vyukova videa Khan nahraval na server
You Tube. Mezinarodniho véhlasu Khan Academy se dostalo zejména poté, co Bill Gates
vetejné zminil, Ze se svymi détmi Khanova videa spolecné sleduje a poté organizaci
finan¢né podpofil z fondt Gates Foundation. Nasledovaly granty od spole¢nosti Google
a finan¢ni prostfedky z rtiznych jinych zdroji (Kadlecova, 2012) Diky této podpote byl
vybudovan software — systém fizeni prace studenti a zak atzv. knowledge map
znazoriujici pribéh vzdélavaciho procesu a néastroje analyzy vyukovych vysledki. Odtud
obsahuje 1 ndvody pro ucitele, jak dale s tématem pracovat. Diky dobrovolnikiim jsou
videa pfekladana do mnoha jazykl, véetné Cestiny, a jsou piistupna zdarma vSem, kdo

maji pfistup k internetu. Kompletné je zde zpracovana matematika, dale videa zahrnuji



oblast pfirodnich véd, ekonomiky a financi, d¢jepisu, hudby, vytvarného uméni
a informacnich technologii (Khan Academy, 2015).

Modelem Prevracené tiidy se z hlediska teoretického pfistupu zabyva téz ustav
vzdélavajici ucitele Friday Institute na North Carolina State University, kde ptsobi Dr.
Lodge McCammon, jenz vede projekt FIZZ, zabyvajici se teoretickym zakladem metody
Prevracené tfidy a v ramci néhoz jsou organizovana Skoleni uciteld ze zékladnich
a stiednich skol (FIZZ, 2011). Dr. Lodge McCammon, jenz si zkracené fika Dr. Lodge,
ve svém piistupu zdiiraznuje osobni vztah mezi ucitelem a zdkem a skutecnost, ze aktivity
mimo tfidu a ve Skole by mély mit néjaky spojujici prvek, nejlépe ve formé osobnosti
ucitele, na néhoz jsou zaci zvykli a mnohem snadnéji jeho vyklad vnimaji. Z toho diivodu
nedoporucuje pouzivat videa vytvofend né€kym jinym, koho Z&ci neznaji, a ucitelim
navrhuje, aby si videa vytvareli sami, napf. tak, Ze nataceji vlastni vyklady ucebni latky.
V ramci projektu FIZZ vypracoval jednoduchou metodiku pro ucitele, jak videa tvorit,
aniz by potiebovali n¢jaké specidlni znalosti. Dr. Lodge také prosazuje tzv. Kinesthetics,
které predstavuje uceni s hudbou a pohybem. Pfipravuje pisn€ k ucebni latce s vlastnim
hudebnim doprovodem a déti pti uCeni zveda ze zidli. Jak sam uvadi, pfi pohybu zdkiim
Iépe funguje mozek, zlepSuje se pozornost, pamét i chovani a fyzické zdravi
(Kinesthetics, 2012). Jelikoz si uvédomuje, Ze ne kazdy ucitel je schopen si pisné a hudbu
vytvafet sam, navrhuje vyuzivat piedptipravené hudebni doprovody a texty, které sami
ucitelé nazpivaji jako karaoke (Lodge McCammon, 2012).

Jak uvadi Brdicka (2012), nejvyssi metou ucitelli by vsak mélo byt, aby se zaci
dokazali ucit navzdjem — tedy nataceli vlastni videa s vyukovym materidlem pro ostatni
zaky. Teprve tak mohou dosahnout nejvyssiho bodu tzv. Bloomovy taxonomie — vlastni

tvorby (Brdicka, 2008).

2.3 Vymezeni Prevracené tridy z pohledu vyukovych metod a

forem vyuky.

Pojem prevracena tiida (Flipped learning/classroom) pochazi ze zahrani¢i a nema
zatim oporu v ¢eské odborné pedagogické literatufe a bude vhodné vymezit ho z pohledu
vyukovych metod a organizacnich forem vyuky.

Vyukova metoda hraje v uspéSnosti vyuky dulezitou roli. Zasadni je vzajemna
spoluprace mezi ucitelem a zdkem, proto pojem vyukova metoda zahrnuje také ucebni

aktivity zaklu. Podle Mandka lze metody vyuky definovat jako uspofddany systém



vyucovacich ¢innosti ucitele a ucebnich aktivit zéka, ktery smétuje k dosazeni vychovné-
vzdélavacich cilt. (Manak a Svec, 2003) Obdobnou definici uvadi Priicha (2003).
Vyukovou metodu popisuje jako ,,koordinovany systém cinnosti ucitele vedouci Zaka
Kk dosazeni stanovenych vzdéldvacich cili. Komplexni klasifikaci vyukovych metod
provedl napt. Manak Vv roce 1990. Se vzristajici potfebou inovovat vyuku a v souladu
s novymi trendy Mandk klasifikaci vyukovych metod inovoval s ohledem na stupeni

sloZitosti edukaénich vazeb mezi uéitelem a zaky (Manék a Svec, 2003).

Metody slovni.
o Vypravéni.
o Vysvétlovani.
o Prednaska.
o Prace s textem.

o Rozhovor.

Metody ndzorné-demonstracni.
o Ptedvadéni a pozorovani.
o Préce s obrazem.

o Instruktaz.

Metody dovednostné-praktickeé.
o Napodobovani.
o Manipulovani, laborovani a experimentovani.
o Vytvéfeni dovednosti.

o Produkéni metody.

Aktivizujici metody.
o Metody diskusni.
o Metody heuristické, feseni problému.
o Metody situacni.
o Metody inscenacni.

o Didaktické hry.

Komplexni vyukové metody.
o Frontalni vyuka.
o Skupinova vyuka.
o Partnerska vyuka.

o Individualni a individualizovana vyuka, samostatné prace zaku.



o Kritické mysleni.

o Brainstorming.

o Projektova vyuka.

o Uceni dramatem.

o Otevfené uceni.

o Uceni v Zivotnich situacich.

o Televizni vyuka.

o Vyuka podporovana pocitacem.
o Sugestopedie a superlearning.
o Hypnopedie.

Pojmem organiza¢ni formy vyuky se zabyva v odborné literatuie n¢kolik autort.
Solfronk (1991) definuje organiza¢ni formu jako zptisob usporadani celého vyucovaciho
procesu, jeho slozek a vzajemnych vazeb v Case a prostoru. Manak (2003) je definuje
jako: ,,Usporadani podminek k funkcni realizaci edukacniho procesu, v jejimz ramci se
pouzivaji ruzné vyukové metody a didaktické prostiedky.” Skalkova (2007) chape
organiza¢ni formy vyuky jako procesy, ve kterych dochézi k realizaci vyucovani a uceni.
Valisova, Kasikova a kol (2007) vymezuji organiza¢ni formy ve vztahu k ucivu jako
konkrétni organizacni ramec, v némz se uskutecniuje proces pretvareni uciva.*
Organizacni formy vyuky jsou komplexem jednotlivych moZnosti, jakymi je ¢i mize byt
vyucovaci proces organizovan, a to z hlediska zptsobu fizeni ucebni ¢innosti zakl ve
vyuce a z hlediska ¢asové a prostorové organizace vyucovani. Kalhous, Obst a kol. (2009)
definuji organizacni formy vyuky jako ,,uspordadani vyucovaciho procesu, tedy vytvoreni
prostredi a zpusob organizace cinnosti ucitele i Zdaku pri vyucovani.* Kazda
z organizacnich forem vytvaii urcité vztahy mezi ucitelem, Zakem, obsahem vzdélavani
1 vzdélavacimi prostfedky a Ize je rozdélit nasledujicim zpisobem:

e Individualni vyuka umoziiuje navazat trvalejsi kontakt jednoho ucitele a jednoho
zéka (napft. doucovani).

e Hromadnd a frontalni vyuka, pfi které ucitel fidi ucebni €innost vSech zaki
najednou, coz obnasi vytvaret podminky pro u€eni, seznamovat zaky s novym
ucivem, prohlubovat a upevilovat jiz ziskané informace, poskytovat zpétnou
vazbu.

e Individualizovana vyuka, jejimz hlavnim tkolem je motivovat zaky k aktivite, pifi
ni je kladen diraz na individudlni odliSnosti jednotlivych zakt, jejich rtzné

dispozice, zajmy, potieby.



Projektovda vyuka, kde s pomoci vyucujiciho maji zaci feSit urcity tukol
komplexniho charakteru (projekt), ktery je bud’ ptimo prakticky zaméfeny, nebo
je s praxi v tésném spojeni.

Diferencovana vyuka seskupuje zdky do homogennich skupin podle urcitych
kritérii (intelektovych schopnosti, nadani, zajm1, podle mista bydlist¢ atd.).
Skupinova vyuka, tfida je rozdélena do mensich skupin, ve kterych je moznost
pfizpusobit vyuku potfebam zak.

Tymové vyuka, zde je vyznamné spoluprace vice ucitelli v ramci flexibilnich
zakovskych skupin.

Oteviené vyucovani, hlavni myslenkou je snaha o celkovou zménu charakteru
prace Skoly.

o Patfi sem organiza¢ni opatieni ve vyucovani, jako je tydenni plan nebo
volnd prace. Tyto zplisoby prace zaky motivuji k pfijeti vetsi
zodpovédnosti za planovani a prab¢h vlastniho uceni.

o Oteviena skola ma za cil vytvafeni kontaktli s mimoSkolnim prostfedim

(rodi¢e, zajmové organizace, obec atd.)

Gavora (2005) déli organizacni formy vyuéovani z hlediska komunikace, kde rozlisuje tii

zakladni formy:

Hromadné vyucovani probihd frontaln€ a vyuka je zamétena na vSechny zaky.
Ucivo je pro vSechny zéky shodné a typické je vysvétlovani uciva ucitelem.
Dominantni je komunikace ucitel-zak.

Skupinové vyucovani odstranuje pasivitu zaki a jejich malou ucast v komunikaci.
Z4ci na sebe vzajemné piisobi, a tim rozvijeji socialni dovednosti. Komunikuje
nejen ucitel se zaky, ale také Zak se zakem.

Parové vyu€ovani podnécuje spolupraci ve dvojicich. Predstavuje mezistupenl
mezi hromadnou a individualizovanou formou vyucovani.

Z pohledu vyse uvedenych klasifikaci metod a forem vyuky je Prevracena tfida

spiSe organizacni formou vyuky. V zahrani¢ni odborné literatuie se objevuje oznaeni

Flipped learning/classroom (instructional) model, (Pierce, 2012, Enfield, 2013, Staker,

2012, Billings, 2013, Arfstrom, 2013) tedy vzdélavaci model Pievracené tiidy. Z toho

divodu je v textu uvadeén termin model Prevracené tiidy.
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2.4 Aktivizacni metody

Z hlediska konstruktivistického pojeti vyucovani je poznani aktivnim (¢innostnim)
procesem, kdy zak dostava piilezitost s u¢ivem pracovat (Kalhous a Obst, 2009).
Konstruktivistické pojeti vyuky predpoklada pouziti odpovidajicich vyukovych strategii
a aktivizujicich vyukovych metod, jez vedou krozvoji fantazie, predstavivosti,
samostatnosti, kreativity a logického mysleni.

Pojem vyucovaci metoda je v didaktice chapan jako ,zpiisob zdmérného
usporadani cinnosti ucitele a zaku, které smeéruji ke stanovenym cilim* (Skalkova, 2007).
Vyucovaci metody nejsou izolované, nybrz jsou soucasti komplexu mnohych ¢initelt, jez
maji na prib¢h vyuky neméné vyznamny vliv. Dulezitost vyukovych metod vSak
potvrzuji i Manak a Svec (2003), ktefi tvrdi, Ze vyukova metoda ,,piisobi jako nositel
a realizator postupnych krokii pri osvojovani ucebnich obsahii zaky*.

Vyucovaci metody prosly v prubéhu historie lidstva dlouhym vyvojem. Jejich
podobu ovliviiovaly spolecensko-historické podminky a pojeti instituce Skoly
a vyu€ovaciho procesu v daném dé&jinném obdobi. Aktivizujici metody se soustiedi na
zaka, podporuji aktivitu posluchaci, samostatné uvazovani, aktivni praci s informacemi
a kriticky pristup ¢i odstup od sd€leni. Stézejni tlohou téchto metod je vyvolani
participace zakli na vyukovém procesu, tak aby sami néco d¢lali — napt. pracovali
spole¢né ve skupinach, vzajemné diskutovali, formulovali své nazory ¢i vyhledavali ve
zdrojich — neZ aby jen pasivné poslouchali vyklad pedagoga. Aktivizujici metody mayji
velky vliv na motivaci zakd a nasledné i efektivitu vyuky (JaroSova a kol., 2007).
Aktiviza¢ni metody byvaji ¢lenény na diskusni, heuristické (feSeni problémi), situaéni,
inscenaéni a didaktické hry (Manak a Svec, 2003).

V ramci konstruktivistického pojeti vyuky ucitelé pouZzivaji nejcastéji nasledujici
vyukové metody, které nasledné ve zkratce popiSeme (Zormanova, 2014): problémova
metoda, diskuse, dialog, didaktické hry, brainstorming, projektovd vyuka, inscenaéni
a situa¢ni metody, skupinové a kooperativni vyuka, oteviené uceni, metody kritického
mysleni, uceni v Zivotnich situacich, vyuka podporovand pocitacem nebo badatelsky
orientovana vyuka.

Problémova metoda byvd nazyvana téz metodou heuristickou a spociva
V objevovani novych poznatkii, souvislosti a problémul. Jde o urcitou variantu uceni
pokusem a omylem a problém zde pfedstavuje druh specifické ucebni ulohy. Pfi jejim

feSeni se zaci uci ze svych uspéchd, ale i chyb a nezdart.
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Diskusni a dialogické metody navazuji na metodu rozhovoru a jsou jeho volnéjsi
variantou. Rozhovor ptedstavuje ,,verbalni komunikaci v podobé otdazek a odpovedi dvou
nebo vice osob (vétsinou ucitele a Zaka) na dané vychovné vzdéldavaci téma, které se
vyznacuje svou vitini zaméfenosti na stanoveny cil* (Manak a Svec, 2003). Naproti tomu
diskuse je na rozdil od rozhovoru vymezovana jako ,.forma komunikace ucitele a Zakii,
PFi niz si ucastnici navzajem vymeénuji ndazory na dané téma, na zaklade svych znalosti
pro sva tvrzeni uvadeji argumenty, a tim spolecné nachazeji reseni daného problemu‘
(Manak a Svec, 2003). DilleZité je, aby diskuse byla efektivné fizena. Diskuse se bohuzel
Vv nasich Skolach vyuzivaji velmi poskrovnu.

Situacni metody se vztahuji na skute¢né ptipady ze zivota a jejich podstatu tvoii
feSeni néjakého problémového piipadu odrazejictho konkrétni redlnou udalost.
Inscenacni metody pak ptedstavuji socialni uc¢eni v modelovych situacich, v nichz se
ucastnici edukacniho procesu sami stavaji aktéry simulovanych situaci. Jde zde
0 kombinaci hrani roli a feSeni problém.

Didaktické hry pouzivaji jednu ze zakladnich lidskych ¢innosti - hru, kterd ovSem
ve svém puvodnim pojeti nesleduje zadny zvlastni ucel a cil a hodnotu mé sama v sobé.
Didakticka hra vsak sleduje vychovné vzdélavaci cile, a tak ¢ast své spontannosti musi
nutné ztracet. Manék se Svecem didaktickou hru charakterizuji jako ,.seberealizacni
aktivitu jedince nebo skupin, ktera svobodnou volbu, uplatnéni zdjmii, spontannost
a uvolnéni prizpiisobuje pedagogickym ciliim* (Manak a Svec, 2003). Diky zibavnosti
hry by si tyto cile v§ak Zaci uvédomovat neméli.

Pti skupinové a kooperativni vyuce Zaci spolupracuji pti feSeni zadanych uloh ve
skupinach. Skupina umoziiuje mnohostrannou komunikaci mezi zaky i mezi ucitelem
a zéky, prosocialnost - vzdjemnou pomoc, dé€lbu prace, diskusi a hodnoceni.

Z pedagogického konstruktivismu vychdzi i metoda kritického mysSleni, ktera
dasledné respektuje détské uvazovani, vlastni uéebni procesy a moznosti jednotlivce.
Gavora (1995) kritické mysleni chape jako ,,cinnost, nastroj, ktery pomaha zZakiim prejit
od povrchniho k hloubkovému uceni, k odhalovani souvislosti, k porozumeéni ucivu
akviastnim zaverum*. Jedna se o vychovné vzdélavaci aktivitu, kterd zasahuje celou
osobnost zaka. Zakladem metody je tzv. integrovany model mysleni, ktery se sklada ze
tii zakladnich slozek: pfijimani a vybavovani poznatka, kritického mysSleni a tvotivého
mysleni.

Brainstorming, ptekladany nejcastéji jako burza napadii, spociva v podnécovani

o wr

skupin k tviréimu mysleni, pficemz hlavnim smyslem této metody je vyprodukovat co
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nejvice napadl a poté posoudit jejich uziteCnost. Brainstorming byvé ¢asto kombinovan
s jinymi metodami napft. diskusi a feSenim problémd.

Projektova vyuka nebo téz u€eni v projektech je zaméfena na komplexné;si feseni
uloh a problém. Jeji podstatou je realizace vyukového zameéru ¢i planu, ktery ma Sirsi
prakticky dosah. Tato forma vyuky ptekrauje hranice jednotlivych vyucovacich
predmétd, vzajemné je kombinuje a nerealizuje se pouze ve skole, ale i v pfirozeném
kazdodennim Zivoté. Ucastnici projektu se angazované zaéletiuji do Zivotni praxe a za
své aktivity piebiraji i uréitou zodpovédnost. Manak a Svec definuji projektovou vyuku
jako ,,komplexni praktickou ulohu (problém, téma) spojenou se zivotni realitou, kterou je
nutné resit teoretickou i praktickou cinnosti, ktera vsak vede k vytvoreni adekvatniho
produktu® (Manak a Svec, 2003).

Oteviené uceni ptizptsobuje Skolu ditéti dle jeho schopnosti, dovednosti a zajmi
a zaroven otevirda Skolu mimoskolnimu prostfedi a demokratické kontrole a kritice.
Oteviena je Skola pro aktivni a samostatnou praci zaka i vii¢i rodin€ a okolni komunité
a oteviena je i samotnd vyuka, kdy dochézi ke spolupraci mezi jednotlivymi vyucovacimi
pfedméty. Vyznamnym rysem oteviené¢ho uceni je i spoleéné planovani vyukovych
aktivit ve spolupraci s zaky a tzky kontakt s rodinou, ktera je dtlezitym partnerem $koly.
Vice nez vyucovaci metodou je oteviené uceni ucebni koncepci, ktera se sklada z pouziti
vice inovativnich a aktivizujicich vyukovych metod a organizac¢nich struktur.

Uceni v Zivotnich situacich ma velmi blizko k problémové metodé, otevienému
uceni a projektové vyuce a jeho cilem je piiblizit Skolu Zivotu a naopak umoznit Zivotu
kolem proniknout do Skoly. Typickym ptikladem jsou tzv. cestujici Skoly, kde Zaci travi
velkou ¢ast vyuky na studijnich cestach v jinych zemich.

Nakonec se dostdvame k metod¢ vyuky podporované pocitacem, kterd vychazi
zideji programovaného uceni vzniklého v padesatych letech minulého stoleti.
Programované uceni zminovalo dulezZité principy, jako je princip aktivni odpovédi,
zpevnéni, malych krokt, vlastniho tempa a fizeni. Zakladem pro vyuziti pocitacli ve
vyuce se stal psychologicky smér neobehaviorismus reprezentovany americkym
psychologem B. F. Skinnerem. Ptedpokladem pro vyuku podporovanou pocitacem je
pocitacova gramotnost zakl a v dnes$ni dob¢ 1 pocitacova sit’ internet. Vyukova metoda
spoc¢iva v prezentaci vyukovych programi, se kterymi zak pracuje bud’ samostatné, nebo
pod dohledem ugitele. Zak se postupné od pomoci uéitele osamostatiiuje, pfi¢emz poéitad
tento proces vyrazné urychluje, individualizuje a pfizplsobuje potiebdm konkrétniho
zaka.
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Prostiednictvim pocitacli a sit¢ internetu mohou byt prezentovany nasledujici
formy vyukovych materidlti. Jako Casté typy elektronickych vyukovych materiald uvadi
Lepil (2010):

e Video

e Applety — animace a simulace

e Multimedialni vyukové programy
e Didaktické pocitacové hry

e Materialy pro interaktivni tabule
e Informacni zdroje na webu

Vyuka a vyukové materialy urcené k elektronické prezentaci mohou mit riznou
miru interaktivity, zpétné vazby a zapojeni zakti. Mohou se také lisit po¢tem didaktickych
funkei (rozliSujeme didakticky monofunk¢éni — motivaéni, expozi¢ni, fixacni, verifikaéni,
¢i didakticky polyfunkéni), typem Skoly, ucebnim predmétem, mnozstvim uzivateld,
tematickym rozsahem, funk¢énosti daného materialu nebo programu (offline, online) ¢i
konkrétni organizaci vzdélavani. Tedy zda se jednd o Skolni vzdélavani nebo
samostudium.

Samostatnou kategorii vyukovych materidlli predstavuji multimedialni vyukové
(didaktické) programy, které zahrnuji software, jenz zdkim pifedklada celek uciva
a umoziuje osvojeni jeho obsahu. Vyukové programy lze Clenit dle jejich rozdilnych
funkci. Duda (2011) a Dostal (2007) rozliSuji vyukové programy:

e Programy pro expozici ucebni latky

e Programy pro fixaci ucebni latky (procvi¢ovani)

e Programy pro testovani stupné osvojeni ucebni latky
e Simulaéni programy

e Didaktické hry

e Elektronické ucebnice

e Elektronické encyklopedie

e Programy pro fizeni laboratorni vyuky

e Programy pro vyuku programovani

2.5 Transmisivni vyucovani

V transmisivné pojaté vyuce prevladaji takové metody, ve kterych dominuje

komunikace ve sméru ucitel-tiida, ucitel-zak, zak-ucitel a pfi kterych dochéazi k preddvani
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zna¢ného objemu faktd. Uplatiiovani metod rozvijejicich dovednosti komunikace,
spoluprace, feSeni problému nebo kritického mysleni se zde odsouva stranou (Molnar,
Schubertova a Vanék, 2008). Do skupiny zde pouzivanych metod oznaCovanych jako
tradi¢ni (klasické) fadi Manak a Svec (2003) piedev§im metody slovni (vypravéni,
vysvétlovani, predndska, prace s textem, rozhovor), metody ndzorn¢ demonstracni
(pfedvadéni a pozorovani, prace s obrazem, instruktaz) a také metody praktickych
dovednosti (napodobovani, manipulovani, vytvareni dovednosti, produk¢éni metody). Pii
expozici nového uciva ma podle Zormanové (2012) dominantni postaveni metoda
vykladu zpravidla v kombinaci s metodou ndzorn¢ demonstracni, kviili své snadné
realizaci a nenaro¢né pfiprave. Z organizac¢nich forem je pak nejcastéji aplikovana

frontalni vyuka.

2.6 Model Prevracené tridy vzhledem k e-learningu a blended

learningu

Vyukovy model Prevracené tiidy byva diky vyuziti modernich technologii a videi
pfirovnavan k metoddm, distanénimu vzdélavani (Rohlikova a Vejvodova, 2012), e-
learningu (Kopecky, 2006) a blended learningu (Sudicky a Zounek, 2012). Jak uvadi Kari
M. Afrmstrom (2013) je ale mezi témito metodami jasny rozdil. Nékdy jsou vyuzivany
I skupinové chaty, online vzajemna spoluprace ¢i kooperativni a skupinové vyucovani
Vv ramci prostiedi internetu. Stejné tak blended learning je zaloZen na online komunikaci.
Ta se ovSem nejc¢astéji realizuje v rdmci samotného vyucovani, a to mezi ucitelem a zaky.
Ptimé pedagogicka komunikace pak probiha zejména formou tradi¢niho — transmisivniho
zpusobu vyucovani. Model Pievracena tfida, pfestoze vyznamné vyuzivd modernich
komunikaci mezi ulitelem a Zakem realizované ve S$kolni tfid€é prostfednictvim
aktivizujicich vyukovych metod. Teprve az v této fazi dochéazi k zavrSeni procesu ucenti,
a to v ramci konstruktivistického pojeti vyuky.

Pro hlubsi pochopeni rozdilu mezi jednotlivymi pojmy bude detailngji popsana

podstata e-learningu a blended learningu.

2.7 E-learning

Ohledné terminu e-learning existuje v odborné literatufe silna terminologicka

nejednotnost. Dlivodem je nejen doba vzniku definice a neustaly vyvoj modernich
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informac¢nich a komunika¢nich technologii, ktery mize pojem lehce modifikovat, ale
I skutecnost, ze e-learning je mozné definovat rizné s ohledem na danou edukacni realitu
a prostiedi. Proto mnozi odbornici e-learning charakterizuji v SirSim a uz§im slova
smyslu. Dle Kopeckého znamena e-learning Vv SirSim pojeti ,aplikaci novych
multimedialnich technologii a internetu do vzdélavani za ucelem zvySeni jeho kvality
posilenim pristupu ke zdrojum, sluzbam, vymené informaci a ke spolupraci (Kopecky,
2006). Tato definice tedy povazuje za e-learning jakékoliv vyuZzivani informacnich
technologii a multimédii s cilem zlepsit kvalitu a efektivitu vzdélavaciho procesu. To
znamend, ze e-learning v $irSim slova smyslu zahrnuje i pouzivani elektronickych
vyukovych materiala ¢i interaktivnich tabuli béhem vyucovani ve tiide.

V uz8im slova smyslu se za e-learning povazuje pouze vzdélavani po internetu.
Z uzsiho pohledu definuje Kopecky e-learning jako ,,vzdélavani, které je podporované
modernimi technologiemi a které je realizované prostrednictvim pocitacovych siti —
intranetu a zejména internetu (Kopecky, 2006).

Krom¢ $ir§iho a uzsiho pojeti je e-learning mozné chapat z riznych thla pohledu.
Muze ptedstavovat vzdélavaci proces, vzdélavaci systém, didakticky prostiedek ¢i pouhy
zdroj informaci. Jako proces vnima e-learning i pfedni ¢esky pedagog Jan Pricha, ktery
ho chépe jako ,vzdélavaci proces (s riznym stupném intencionality), v némz jsou
pouzivany informacni a komunikacni technologie (Information and Communication
Technologies, ICT), které pracuji s daty Vv elektronické podobé (napr. pocitace,
pocitacové programy, multimédia, interaktivni tabule, internet, digitdlni televize nebo
rdadio, videokonference)” (Pricha, 2009). Systémové vnima e-learning jiz zminény
Kopecky, a to jako ,,multimedialni podporu vzdélavaciho procesu s pouZitim modernich
informacnich a komunikacnich technologii, které je zpravidla realizované
prostirednictvim pocitacovych siti. Jeho zakladnim vikolem je v case a prostoru svobodny
a neomezeny pristup ke vzdelavani* (Kopecky, 2006). K této definici ma blizko 1 pojeti
e-learningu jako didaktického prostfedku, kdy je ve vzdélavacim procesu aktivné
vyuzZivana vypocetni technika a sit’ internetu. V tomto pfipad¢ se pak jednd o soubor
nastroji pro podporu vzdélavaciho procesu (Fuchs a Semeradova, 2008), vyukovou
metodu ¢i organiza¢ni formu, pfi nizZ jsou pouzity multimedidlni prvky typu vizualizace,
simulace, animace, sdilené pracovni plochy — interaktivni tabule, prezentace s hypertexty,
videa, online komunikace mezi pedagogy a zaky ¢i systémy pro fizeni studia (LMS).

Z obecného hlediska je také mozné vnimat e-learning jako zdroj informaci v ramci
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vzdélavaciho procesu. Internet a pocitaCové sité totiz umoznuji prakticky neomezeny
ptistup k informacim, jez je mozné vyuzit pro potieby vyucovani a vzdélavani.

Pro definovani pojmu e-learning je také velmi dtlezita doba, v niz definice vznikla.
V pocatcich rozvoje informacénich a komunikaénich technologii a internetu bylo
zdaraziovano zejména technologicky orientované pojeti. Brzy se vSak ukézalo, ze pouhé
technologie nestaci a e-learning neni jen pocitacovy systém, ktery by sam od sebe bez
jakékoliv dalsi podpory umoznil uceni. Zounek a Sudicky (2012) cituji Andrewse
a Haythornthwaite, ktefi hovofi o komplexnim a slozitém systému, jehoz soucasti jsou
lidé, kteti komunikuji, pisi, u¢i se a vyucuji se navzajem pomoci pocitact a pocitacovych
siti. S ohledem na tuto formulaci pak Zounek (2009) uvadi (a Castecné se inspiruje
i definici Prichy, kterou dale rozviji), ze ,.e-learning zahrnuje jak teorii a vyzkum, tak
| jakykoliv redlny vzdélavaci proces (s riiznym stupném intencionality), v némz jsou
v souladu s etickymi principy pouzivany informacni a komunikacni technologie pracujici
sdaty v elektronické podobé. Zpiisob vyuzivani prostredki ICT (informacnich
a komunikacnich technologii) a dostupnost ucebnich materidlu jsou zavislé predevsim na
vzdélavacich cilech a obsahu, charakteru vzdélavaciho prostredi, potrebach
amoznostech vsech aktérii vzdélavaciho procesu.“. To znamena, ze e-learning
nepiedstavuje pouze praktické otazky implementace modernich technologii do riznych
forem vzdelavani, ale Ze ve vzdélavacim procesu, ktery pouziva moderni technologie, ma
své nezastupitelné misto 1 ucitel. Zdiiraznény jsou i etické otazky, tykajici se autorskych
prav, plagiatorstvi ¢i etickd pravidla komunikace.

Nejednoznacnost uvedenych definic vSak v praxi neptfedstavuje takovy problém.
Kone¢na podoba e-learningu totiz zavisi na konkrétni edukacni realit¢ dané Skoly ¢i
vzdélavaci instituce.

Nekteti odbornici uvadéji, ze e-learning ma blizko k tzv. kolaborativnimu uceni
(Collaborative Learning), pii némz dochazi k parovani zaka ¢i vytvareni viceClennych
skupin. Zaci prostiednictvim spoluprace (kolaborace) konstruuji znalosti a plni zadané
ukoly a cile. Jedna se tedy o jednu z moznosti konstruktivniho uceni, v niz je hlavnim
nastrojem a metodou dialog, poptipadé¢ diskuse, pii které vznikaji znalosti a dovednosti
zaki. Studenti fesi tkoly, pro néZ se snazi ziskat informace, porozumét problému, hledat
souvislosti a konstruovat feseni (Kopecky, 2006) nékterych vyzkumu vyplyva, ze
kolaborativni uceni je velmi efektivni, a to zejména v oblasti kritického mysSleni

(Gokhale, 1995).
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Kromé pojmu e-learning je také mozné zaslechnout termin e-reading, predstavujici
distribuci elektronickych vyukovych materidlli, ucebnic a knih. Jako e-reading také
mohou byt oznaCovany jednoduché vyukové kurzy bez dostatecného metodického
zpracovani (Kopecky, 2006).

E-learning ma v zasad¢ dvé zakladni formy — online e-learning, ktery muze byt
v synchronni a asynchronni podobé¢, a offline e-learning.

Ve vzdélavani se ¢im dal vice uplatiuji 1 mobilni technologie jako jsou tablety,
chytré telefony (smart phone), které umoznuji podilet se na vzd€lavacim procesu
prakticky kdekoliv a odkudkoliv takovém piipad¢ hovotime o m-learningu (Crescente,
2011). Mobilni zafizeni jsou pouzivana nejen jako individualni zdroj informaci, ale téz
jako prostfedek vzajemné komunikace mezi uciteli a Zaky. Nékdy byvaji nazyvany jako
collaborative tool, ptfedstavujici kreativni néstroj interakce mezi studenty a ucitelem
(Liska a Zacpal, 2008).

S terminem e-learning uzce souvisi i dal§i pojmy jako je elektronicka studijni opora,
studijni lekce, studijni web, elektronicky text, e-publikace, e-ucebnice, elektronicky nebo
e-learningovy kurz ¢i multimedidlni interaktivni kurz. Nejjednodussi formou je
elektronicky text, ktery predstavuje souvisly linearni text, pouze ptrevedeny do
elektronické podoby ¢asto ve formatu doc ¢i pdf nebo jako soucast obsahu webovych
stranek. Elektronicka studijni opora zahrnuje studijni materialy, které pedagog v pritbéhu
studia poskytuje Zakiim nebo které si Zaci sami vytvareji. Elektronicky kurz miZze mit
podobu multimedialniho interaktivniho kurzu nebo e-publikace (e-ucebnice). Studijni
web, pfipadné e-publikace jsou nejCastéji samostatné webové stranky s logickou
strukturou, zatimco multimedidlni interaktivni kurz spocivd v kombinaci texti,
hypertextii, zvukil, obrazk, animaci a videi. Tyto kurzy vyZaduji aktivni ptistup Zaka,
obsahuji tkoly a svou formou pifipominaji poc¢itacové hry. Studijni lekce jsou jednotlivé
¢asti elektronickych, e-learningovych nebo multimedialnich kurzi. Kurzy se dle osnovy
¢leni na jiz zminéné lekce €1 kapitoly. Soucasti jednotlivych kapitol byva nejen zavérecné
shrnuti, ale 1 otdzky k procviceni uc¢iva. V ramci multimedialnich interaktivnich kurzl je
mozné absolvovat i prubézné testy k ovéteni védomosti.

S e-learningem je také spojen termin LMS (Learning Management System), ktery
muzeme do CeStiny volné prelozit jako systém pro fizeni vyuky. Jde v podstaté
o softwarovou online aplikaci, ktera slouzi ke spravé vzdélavaciho obsahu. Nejcastéjsi
moduly LMS (nedatovéano) jsou:

e prezentace a tvorba textovych informaci,

28



e testy a ankety,

e sprava soubortd,

e administrace uzivateli a skupin (Casto spojenych se Skolskym prostfedim jako
"zak", "ucitel","tutor" apod.),

e Ukoly a kalendar,

o diskuse,

e blogy, ¢lanky a aktudlni informace.

2.8 Blended learning

Jako kombinace e-learningu a tradi¢ni prezen¢ni vyuky je ozna¢ovan uc¢ebni systém
nazyvany blended learning, do Cestiny ptekladany jako smiSené ¢i propojené vzdelavani.
Blended learning povazuji mnozi odbornici za velmi perspektivni variantu e-learningu,
ktera respektuje skutecnost, ze informacni a komunikaéni technologie nemohou zcela
nahradit socialni dimenzi ueni a jedine¢nost lidské komunikace ve vyucovani (Pricha,
2009). Sudicky a Zounek (2012) popisuji blended learning jako ,,smisené ¢i propojené
vzdélavani, kde se prolinaji prezencni formy a metody vyuky s e-learningem. Jde tedy
0 integraci elektronickych zdrojii a nastroji do vyuky a ucent s cilem plné vyuzit potencial
ICT v synergii s osvédcenymi metodami a prostiedky pouzivanymi v tradicni vyuce®.
Blended learning vyuzivd moderni technologie a zdroven tradi¢ni komponenty
vzdélavani a Kopecky o tomto modelu uvadi, Ze je zfejme nejvyuzivangjsim vzdélavacim
trendem v Ceské republice (Kopecky, 2006). Blended learning, ¢asto oznadovany jako
redlnd kombinovand vyuka zaloZend na kombinaci prezentni a distan¢ni formy
vzdélavani (Kopecky, 2006), neklade takovy diiraz na aktivizaéni metody jako
Ptevracena tfida a moderni technologie vyuZziva v kombinaci s tradi¢ni prezencni vyukou.
Ovsem i blended learning diky vybéru vhodnych technologii mize respektovat
individualni ucebni styl Zaka. Principy blended learningu spocivaji v zaméfeni se na
vyukové cile spiSe nez na vyukové metody, v $ir§i podpofe individudlnich styld uceni
arespektu knim a ve skuteCnosti, ze Casto nejefektivnéjsi strategie ufeni vychazi
z individualnich potieb jednotlivce v konkrétni dany ¢as (learning strategy just-what-I-
need, just-in-time) (Singh a Reed, 2001).

Moznych variant propojeni modernich technologii a tradi¢niho vyucovani ve formée
blended learningu existuje nekonecné mnoho a tyto varianty jsou také modifikovany

konkrétnimi aktéry vyucovaciho procesu a dil¢imi vyukovymi cili. V rdmci blended
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learningu je mozné kombinovat elektronické 1 tisténé vyukové materidly (ucebnice),
online a offline ueni i informace a zdroje, individualni (self-paced — respektujici vlastni
tempo) a skupinové (collaborative) uceni, strukturované (dle osnov) a nestrukturované
uceni (vychazejici z aktualnich potteb) apod. Mezi soucasti blended learning také patii
(Singh a Reed, 2001):
e Synchronni redlné formy vyuky — hodiny a lekce ve tfid¢, seminatre a workshopy,
vyuka mimo tfidu, exkurze a vylety.
e Synchronni online formy vyuky — virtualni tfidy, e-meetings, online vyucovani,
instant messaging, web seminafe a vysilani.
¢ Individudlni asynchronni formy vyuky — vyuziti webovych stranek a dokumentt,
testy a hodnoceni, multimedialni interaktivni kurzy, diskusni fora a online
learning komunity, simulace, animace a ziva videa.

Jistou modifikaci e-learningu a blended learningu je tzv. rapid e-learning (Pappas,
2013). Ten spociva v pomérné rychlé tvorbé elektronickych kurzi a opor samotnymi
pedagogy pomoci jednoduchych nastrojii pro vyukova multimédia a programti pro tvorbu
prezentaci s multimedidlnimi prvky. Diky vlastni ptipravé ze strany ucitelti neni potizeni
vyukovych materidli finanéné ndro¢né a navic kurzy presné¢ odpovidaji aktudlnim
vzdélavacim potiebam konkrétnich studentli i pedagogt. Jak uvadi Pricha (2009), je
vyhodou vlastnich vyukovych objektl také skutec¢nost, ze je Ize snadno modifikovat ¢i

aktualizovat.

2.9 E-learning a blended learning a jejich vyhody a nevyhody

Obecnymi vyhodami e-learningu 1 blended learningu je bezesporu neomezeny
ptistup k informacim z hlediska ¢asu i mista a dale moznost okamzité aktualizace online
informaci a dat. Velmi pfinosna je téZ multimedialita pfinaSejici vyrovnanéjsi smyslovou
percepci s lehkou pievahou zraku, a interaktivita obsahu nutici zaky byt aktivni a neustale
komunikovat, a to prostiednictvim ¢etnych synchronnich a asynchronnich néstrojt. Oboji
- interaktivita i multimedialita jsou vsouladu spozadavky pedagogického
konstruktivismu, nebot’ Zaci jsou aktivnim prvkem vyuky, ktera je tak mnohem vice bavi.
DalSimi pfednostmi e-learningu je objektivni testovani ziskanych znalosti, kdy
elektronické testy mohou byt vyhodnocovany automaticky podle stejnych pravidel pro
vSechny, a individualni tempo pii studiu dle potfeb, moznosti a ptfani studujicich. E-

learning také umoznuje vyuzivat metody mastery learning, jez je charakterizovana jako
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»organizace casu a zdroju, které by mély zajistit, aby vétsina vyucovacich cilu
i zodpovédnosti prechdzela z ucitele na uciciho se* (Svejda, 2008). Tento koncept ma
kofeny v idee J. B. Carolla (1963), ktery byl toho nazoru, ze kazdy zak je schopny se ucit,
kdyz mu jsou poskytnuty optimalni podminky. E-learning je vhodny pro potieby
distan¢niho, ale i prezencniho vzdélavani. Distancni formy vzdélavani nejsou realizovany
vV komunikacnim vakuu, nybrz probihaji za ¢ilé komunikace vSech zcastnénych.
Prezenc¢ni studium je obohaceno o elektronickou komunikaci, kterd je vyuzitelnd zejména
pii nemoci ¢i handicapu nékterych studentti. V neposledni fad¢€ pfinasi e-learning usporu
¢asu i finan¢nich prostiedkill. Pfes prvotni nutné investice do informacnich technologii
a softwarového vybaveni je tUspora patrna zejména v oblasti studijnich materidli
a ucebnic, které 1ze jednoduse aktualizovat, ¢i provoznich nékladii Skol.

Hlavni nevyhodou e-learningu a caste¢né i blended learningu je zavislost na
technologickém zabezpeceni. E-learning se neobejde bez pocitact, rychlého pfipojeni
Kk internetu, pocitatového softwaru a vybranych programu. Zranitelnost se okamzité
projevuje pii vypadku elektrického proudu, Spatném piipojeni k siti €i pfi jeji absenci
nebo vybiti baterie notebooku. S technologickym zabezpecenim také souvisi prvotni
relativné vysoké financni investice, které se vSak postupem casu snizi na minimum.
Jistym problémem také byva nedostateCna standardizace technologii a systému
i vzdélavacich obsaht. Ke standardizaci e-learningovych systému se stale ¢astéji pouziva
referenéni model SCORM (2015) (Shareable Content Object Reference Mode).
Konstrukce vzdélavacich textii také podléha mnohym zdsadam a pravidlim, jez je tfeba
dodrZovat. Proto je také velmi naro¢né e-learningové kurzy a podpory tvofit. V nékterych
ptipadech je vSak mozZné, aby si ucitelé kurzy a prezentace vytvafeli sami. Zejména
zpocatku vSak potiebuji urcité zaskoleni ¢i pomoc ze strany IT technikd. Pfi vyuziti e-
learningu v distanéni form& vzdélavani chybi osobni kontakt a piiméd komunikace
studentli a ucitelt a dochazi zde k urcité formé odosobnéni studia. E-learning také nemusi
vyhovovat v§em studentim a nelze ho pouzivat pro vSechny oblasti vzdélavani. Zejména
star§i v€kové kategorie v ramci celozivotniho uceni mohou mit vyrazné problémy
s pouzivanim informacnich technologii pfi studiu. V nékterych vzdélavacich oblastech je
e-learning zcela nevhodny. Kopecky v této souvislosti napf. zmifiuje nacvik dovednosti

(Kopecky, 2006).
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2.10 Prevrdacena trida v kontextu E-learning a blended learning

Mezi pedagogickymi koncepty e-learningem, blended learningem a Pfevracenou
tfidou existuji rozdily, které vSak na prvni pohled nezasvécenym pozorovatelim (na
rozdil od odbornikil) nemusi byt zcela jasné. Zejména mezi e-learningem a blended
learningem neexistuje zcela jasna hranice. E-learning muze byt totiz realizovan v ramci
distan¢niho, ale téz prezencniho vzdélavani. V druhém ptipadé pak spiSe odpovida
konceptu blended learning, tedy smiSené¢ho, propojené¢ho vzdélavani, kdy dochazi
k integraci elektronickych nastroju do tradi¢niho vyucovani. Blended learning mtize mit
velmi mnoho forem, z ¢ehoz vyplyva, ze neni lehké ho jednoznaéné definovat. Staker
(2012) pracuje s definici blended learning jako se vzd€lavacim programem, v némz se
student uc¢i ¢aste¢né prostiednictvim online studijnich materiali a samostatné kontroluje
svoje vzdélavani a ¢astecné se vzdélava ve skole pod dohledem pedagoga. Z tohoto thlu

pohledu je model Prevracené ttidy podmnozinou blended learningu.

blended learning
Cmodel Prevradcené ﬁ‘fdy)

Obrazek 3. Vymezeni Pievracené tridy.

Model Ptevracené tiidy vychéazi z konstruktivistického pojeti vyucovani, klade
diiraz na individualni a samostatnou praci zaki a nasledné aktivizujici metody pouzivané
V hodinach ve tfidé. Ty dovoluji zabyvat se tématem vice do hloubky vzhledem
K individualnim potiebam jednotlivych studentd. Tento moment v$ak u e-learningu
a blended learningu chybi, i kdyz oba zminéné koncepty vyuZzivaji i principd jiz
zminéného konektivismu a ¢astecné 1 pedagogického konstruktivismu, kdy jsou znalosti
zaky objevovany (moZnd 1 CasteCné konstruovany) v prostfedi sit€. Prevracend ttida
nahrazuje klasické domaci ukoly individudlnim studiem nové ucebni latky, aby pak
V hodin€ bylo vice ¢asu na podporu vlastniho kritického mysleni a uvazovani zaka, feSeni
problémut a dotazii. Vyuziva k tomu sice online technologie, ty vSak nejsou tim, co
metodu déla tak ptinosnou. Jeji pfinos spociva nejen v samostatnosti zakl pii vlastnim
studiu, ale zejména v prostoru Skolniho vyucovani a jeho vyuziti pro diskuse a kritické
mysleni. Odtud je uz jen kracek k tomu, aby Z&ci sami sebe navzajem ucili a predavali si
znalosti, které diky této formé uceni ve srovnéni s tradi¢nim frontdlnim zplhsobem

vyuc€ovani jen tak nezapomenou. Oni sami jsou totiz tvirci svych znalosti, mohou si je
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vzajemn¢ predavat, diskutovat o nich a obohacovat je o jiné nazory ¢i uhly pohledu at’ uz
svych vrstevniki, nebo ucitell, kteti vystupuji v pozici jejich partnert a spoluobjeviteltl.
konstrukce znalosti v ramci individualni i skupinové vyuky. V modelu Pfevracené tiidy
ovSem nelze opomenout vliv transmise ucebniho obsahu. Ta probiha mezi studentem
a elektronickym vyukovym materidlem, ktery pedagog pfipravuje a sdili v online

prostiedi internetu.
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3 Pfehled vyzkumU v CR a v zahranic&i

Podle taxonomie ptehledovych studii, kterou uvadi Mare§ (2013), se jedna
0 prehled literatury, jehoz cilem je prezentovat dosavadni vysledky vyzkumi. Ke
shromdzdénym studiim se pfistupuje neutraln€. Jednotlivé vyzkumy jsou interpretovany
tak, aby nebyl zkreslen ndzor vyzkumniki. Pavodni zamér Clenit vyzkumy dle jejich
orientace na kvalitativni a kvantitativni, pfipadné i experimenty, nebyl realizovan, nebot’
vétsina z realizovanych vyzkumi meéla kombinovany charakter a skladala se nejen
Z kvantitativnich Setfeni, ale pouzivala i1 kvalitativni vyzkumné metody, jako jsou
hloubkové rozhovory ¢i zGcastnéné pozorovani, stejné tak i kvalitativni metody
interpretace a vyhodnocovani, jako je napft. kvalitativni obsahova analyza.

Reserse byla vytvarena prubézné béhem studia. Protoze cilem vyzkumu je aktualni
téma, byla reSerSe pribézné dopliiovana o nové ¢lanky. Nasledujici tabulka ukazuje

kritéria pro vybér ¢lankd.

Tabulka 1. Kritéria pro vybér ¢lankd do reserse.

Kritérium zahrnuto
klicova slova Flipped classroom, flipped learning, Pievracena tiida
¢asové obdobi Od roku 2006 do 2016
jazyk ¢estina a angliétina
typ ¢lankt Pliivodni vyzkum publikovany v recenzovaném periodiku.

wo Zaci zakladnich a stfednich §kola, studenti vysokych skol a
zaméteni - o . T

ucitele, ktefi pracovali s modelem Prevracené tiidy.

Pro vyhleddvani byly pouzity databdze Web of Science, Scopus, Google Scholar
a Ebsco. Vyhledavacim jazykem byla angli¢tina a ceStina. Celkem bylo vybrano
Z databazi 1592 zdznamd, u kterych byla posuzovana relevantnost zatazeni do reserse. Po
prostudovani ndzvu a abstraktl ¢lanku bylo 1514 vyfazeno z davodi odfiltrovani duplicit,
neveédeckych a placenych ¢lankd. Zbyvajicich 78 publikaci bylo kriticky pfecteno. Z nich
bylo dale vyfazeno 35 publikaci, protoZze nespliiovaly stanovend kritéria vybéru. Zbylo

tedy 43 védeckych vyzkumnych ¢lanka, ze kterych je tato reserSe sestavena.

34



Pted samotnym prostudovanim shromézdénych praci byly polozeny vyzkumné
otazky:

o Jakym zpiisobem ovliviiuje model Prevracena trida studijni vykon zdkit a
Studentu?

o Jak hodnoti Zaci, studenti a ucitelé svoje zkuSenosti s modelem Prevrdcend
trida?

o Na jakém stupni skoly se model Prevrdcend trida pouziva?

Vyzkumt tykajicich se pouze a konkrétn¢ metody Prevracena tiida, kvantitativné
i kvalitativné zaméfenych, je relativné omezené mnozstvi. Existuje vSak mnoho studii,
které se zabyvaji klicovymi soucastmi konceptu Pfevracena ttida, jako je aktivni uceni,
skupinové a vrstevnické vyucovani (peer instruction), doméci priprava, jednotlivé urovné
Bloomovy taxonomie a jejich osvojeni zaky, individualni uceni ¢i prace s rozdilnymi
schopnostmi, dovednostmi a védomostmi zakd.

Z uvedenych vyzkumt naptiklad vyplyva, ze pouziti aktivizujicich metod ve vyuce
vyrazné zvysuje Skolni uspésnost a studijni vykon zakd. Podporuje kritické mysleni,
pozitivni pfistup kufeni a angazovanost studenti (Afrmstrom, 2013). Stejné tak
u skupinové vyuky ¢i tzv. peer instruction, kterd zahrnuje zejména one — to — one
komunikaci, byly ve srovnani s tradi¢nim pojetim vyuky, kdy si zaci po vétSinu hodiny
délaji poznamky a poznatky piejimaji od ucitele, pozorovany cetné piinosy a zlepSeni
zejména v oblasti kritického mysleni studentii (Afrmstrom, 2013).

Cast vyzkumi se zabyvala predchozi doméci ptipravou pred samotnou hodinou ve
tfidé. Zaci, ktefi mé&li moznost se tématem v predstihu sami zabyvat, byli mnohem 1épe
pfipraveni pro samotnou vyuku realizovanou aktivizanimi metodami a vyuka v hoding
pak byla daleko efektivnéj$i (Afrmstrom, 2013). Soucasti modelu Prevracena tiida je také
respekt K individualnimu tempu studia zaku, kdy se studenti mohou doma tématem
zabyvat dle svych potfeb. Tento aspekt je oceflovan zejména ze strany studentl cizich
jazykul, ptipadné¢ téch, ktefi ptimo v cizim jazyce studuji. Ti si mohou videa s uc¢ebni
latkou opakované prehravat a postupné tématiim a problematickym mistim porozumeét
(Marshall a Dedacapua, 2013). Urcité prvky modelu Pfevracena tfida se zase osvédcuji
I u studentt, ktefi maji problémy se Ctenim a porozuménim textu. Diky instruktaznim
videim mnohem rychleji porozumi uéebni latce nez pti klasickém samostudiu (Johnson,
2012).

Ze studii vénujicich se pfimo modelu Prevracena tida ve vétSin€ ptipada vyplyvaji
velmi pozitivni zavéry tykajici se studijnich vysledki zakid. Kari M. Afrmstrom (2013)
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v publikaci A Review of Flipped Learning uvadi tfi vybrané studie z prostfedi Byron High
School v Minnesoté, Woodland Park High School v Coloradu a Clintondale High School
v Detroitu.

Woodland Park High School v Coloradu byla zmifiovana v souvislosti s historii
modelu Pfevracena tiida. Jedna se o stfedni Skolu, kde byl tento organizacni model vyuky
Vv roce 2007 pouzit viibec poprvé. Ucitelé chemie Sams a Bergmann po jejim zavedeni
zaznamenali zvySenou interakci studentli mezi sebou navzajem, vétsi prostor pro praci
uciteli s pomalejSimi studenty a zlepSeni studijnich vysledki vSech zaki (Bergman,
2012).

Byron High School v Minnesoté¢ méla pied zavedenim modelu Prevracena tiida
vyrazné problémy se studijnimi vysledky v matematice. V roce 2009 ugitelé navrhli
ptestat vyuzivat klasické ucebnice, jejichz potfizovani bylo pro Skolu velmi nakladné,
a zavedli model Pievracend tiida. Vysledky byly velmi ptekvapujici. Jest¢ v roce 2006
pouze necela tetina studentd (29,9 %) byla schopna slozit statni matematickou zkousku
(the State Mathematics Test, Minnesota Comprehensive Assessments), zatimco v roce
2011 ji zvladly skoro tfi Ctvrtiny student (73,8 %). Diky tomu Byron High School
vyhréla i cenu the Intel Schools of Distinction award for High School Mathematics v roce
2011 (Fulton, 2012).

Clintondale High School, kterd se nachédzi na ptredmésti Detroitu, méla velké
problémy s kazni a Spatnymi studijnimi vysledky svych zaki. VétSina studentl tradiéné
pochazi z rodin s nizkymi pfijmy a dvé tietiny z nich jsou pfislusniky minorit. V roce
2010 zavedl teditel skoly Greg Green model Pievracena tfida do vSech prvnich ro¢niki
a byl pfijemné ptekvapen jejimi vysledky. Ve Skole vyrazné poklesly disciplindrni
prohiesky - ze 736 v roce 2009 na 249 v roce 2010 a 187 v roce 2011, coz piedstavuje
pokles o celych 74 % b&hem dvou let. Ubylo i stiznosti rodi¢t a zlepsily se i studijni
vysledky zak hodnocené v ramci Michigan Merit Exam (MME). V dusledku toho se
vedeni Skoly v roce 2011 rozhodlo zavést model Pievracena tfida do vSech ro¢niki Skoly
(Green, 2012).

Mezi Skolni instituce, které maji s modelem Pievracend tfida dobré zkuSenosti, se
fadi napf. University of British Columbia ve Vancouveru, kterd modelem Prevracené
ttidy zacala ucit fyziku. Diky tomu se vyrazné zvysSila dochézka a ucast studentli na
hodinach (z 53 % na 75 %) i jejich aktivni zapojeni do vyuky (Cataldo, 2012).

Ve vyzkumech ohledné efektivity modelu Ptevracena tiida se angazovala Khan

Academy. Salman Khan realizoval pilotni projekt na vefejné Skole v Los Altos
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v Kalifornii, z néhoz vyplynulo, Ze princip Prevracené tfidy je pro déti prinosnéjsi
a efektivngjsi nez tradi¢ni metody a formy vyuky. Zavedeni modelu pfineslo détem nejen
zlepSeni studijnich vysledkii o 6,4 % ve srovnani se zlepSenim o 5,2 % pfi klasické vyuce,
ale téz vétsi sebejistotu zaka (Alfredessa, 2011). Jelikoz vyzkumny soubor byl maly,
zaroven doba experimentu byla relativné kratkd, planuje Khan Academy realizovat dalsi
vyzkumné projekty na verejnych sttednich skolach Envision Academy, které¢ predstavuji
sit’ $kol piimo financovanou z fondu Billa a Melindy Gatesovych (Kadlecova, 2012).

Pfes Cetné pozitivni ohlasy v oblasti studijnich vysledkt, zlepSeni kazné ¢i
kooperace studentii mezi sebou se vSak v n¢kterych skolach, zejména univerzitniho typu,
objevovaly 1 neutrdlni, a dokonce i negativni zkusenosti s modelem Pievracend tiida.
Nékteré Skoly napf. nepotvrdily lepsi studijni vykon zakl nebo si stéZovaly na
dezorientaci studentl pfi vyuce.

Napt. Cara Marlowe (2012) se ve své disertani praci vénovala vlivu modelu
Prevracena tfida na vykon studentl a troven jejich stresu. Vyzkum realizovala na college
American Academy v Dubaji ve Spojenych arabskych emiratech, kde se vzdélava vice
jak dva tisice zakl, z toho 552 studentd na stfedni Skole, kde byla studie provedena.
Studie sledovala béhem dvou let celkem 19 studentt, z toho 14 divek a pét chlapc.
U vyzkumného souboru byla nejdiive pouzita tradi¢ni forma vyuky a v dalsi etapé pak
model Ptevracena tfida. K hodnoceni vysledkd slouzily kvantitativni i1 kvalitativni
metody. K testovani miry pochopeni uéebni latky byly pouzity testy a kvizy.
K hodnoceni postoji a pociti studentii z obou forem vyuky pak slouzily hloubkové
rozhovory.

V ramci rozhovorl studenti potvrdili niz8i Groven stresu pii pouziti modelu
Pievracena tfida ve srovnani s jinymi formami a metodami vyuky. Studenti se citili ve
vyuce mnohem piijemnéji, mohli se zabyvat tématy, kterd je zajimala, a t¢ém se v€novali
vice do hloubky. Z testi védomosti vyplynulo vyrazné zlepSeni porozuméni tématu
anarlst znalosti (az o 58 %). Nasledn¢ byly porovnavany i studijni vysledky zakt
v testech v ramci zkousek, a to prostfednictvim kvantitativnich vyzkumnych metod
(parovy t-test). Srovnavany byly studijni vysledky v obdobi pouziti tradi¢nich forem
vyuky a z doby, kdy byl realizovan model Pievracena tfida. U takto porovnavanych
studijnich vysledkli na zaklad¢ skore z didaktickych testli vSak nebyly zaznamenany
zadné vyraznéjsi rozdily ve srovnani s tradi¢énim zpiisobem vyucovani (Marlowe, 2012).

Lepsi studijni vykony, vys$si kognitivni kompetenci a kladnéjsi ptistup ke studiu

u studentti vysokych Skol, kteti absolvovali vyuku prostfednictvim modelu Prevracena
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tiida, ve srovnani s tradi¢nim stylem vyuky a online vyukou, nezaznamenal ani vyzkum
Ellen Gundlach, Davida Nelsona a Chantal Levesque Bristol z Purdue University
a K. Andrewa, R. Richardse (2015) z Northern Illinois University. U tradi¢ni vyuky byly
naopak ve vyse uvedenych oblastech zaznamenany nejlepsi vysledky. Jak vSak autoii
sami uvadeéji, je mozné, ze diky postupnému rozsifeni modelu Pievracena tfida i na jiné
univerzity se bude pfistup studentd i jejich studijni vykon leps$it. Pro mnohé ucitele
a studenty je model Prevracena tiida zcela novy a obé skupiny se s nim teprve ucily
pracovat. V dob¢ vyzkumu byl organiza¢ni model na uvedené skole zkouSen pouhé dva
semestry ve srovnani s Sesti lety fungujici online vyuky a patnacti lety tradi¢ni vyuky
(Gundlach a kol., 2015). Po urcité dobé¢, kdy se ucitelé i zaci s modelem vyuky dostatecné
seznami a sziji se s nim, muze nasledovat 1 lepsi studijni vykon zakd.

Jistd mira dezorientace studentil pfi vyuce organizatnim modelem Pfevracena tfida
byla popsana Jeremy F. Strayerem (2007), ktery v ramci své dizertacni prace realizoval
experiment, kdy jednu svou tfidu uéil prostiednictvim tradi¢nich metod (v transmisivnim
frontalnim pojeti vyuky) a druhou tfidu pak modelem Flipped Learning. Jeho vyzkum
m¢l smiSenou podobu a byly pouzity kvantitativni 1 kvalitativni metody (dotazniky, testy,
pozorovani, rozhovory a obsahova analyza). Jako zékladni kategorie pro potieby
obsahov¢ analyzy byla definovéana spokojenost studentti s vyukou. Strayer zjistil, ze zaci,
u kterych byl realizovan model Pievracena tiida, oceniovali a upfednostiiovali inovativni
formu vyuky a spolupréci béhem vzdélavaciho procesu ve srovnani s zZaky, u nichz byla
pouzita tradi¢ni forma vyuky. Na druhou stranu vSak byli tito studenti méné spokojeni
S tim, jak byla hodina strukturovana a jak v ni méli moznost plnit jednotlivé ukoly.
Hodina jim pfipadala do jisté miry neorganizovand, coZ nejcastéji popisovali tak, ze se
V hoding citili ztraceni a dezorientovani. (Strayer, 2007). Jista dezorientace studentl pfi
zavedeni modelu Pfevracena tiida byla o¢ekavana, autor vSak predpokladal, ze po urcité
dobé¢ si tuto formu vyuky studenti osvoji a jisty chaos a neorganizovanost zmizi. To se
vSak nepotvrdilo. Na model si zvykli pouze néktefi studenti, ostatni s ni stale bojovali
améli s ni urcité potiZze. U této skupiny studentil se ani nepotvrdila skutecnost, Ze by se
posililo jejich kritické mySleni a schopnost fesit problémy diky pouZiti aktivizujicich
metod. Tématy a uCebni latkou se studenti dle autora prace nebyli schopni zabyvat vice
do hloubky tak, jak jinak uvadi vétSina studii zabyvajici se modelem Prevracena trida.
Pticinou tohoto netispéchu mohl byt pouzity tutoridlni systém ALEKS, ktery studentim
pfi praci doma nedaval moZnost volby a vybéru dle individualnich potieb studenta, napf.

mezi powerpointovymi prezentacemi doplnénymi zvukem ¢i vyukovymi videi. Na viné
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také mohla byt skutecnost, Ze se jednalo o zakladni uvodni kurz matematiky a studenti
zatim nem¢li dostatecné poznatky, které by v modelu Pievracena tftida mohli dale rozvijet.

V ramci tohoto vyzkumu se potvrdila skute¢nost, Ze model Pfevracena tfida neni
samospasitelny a pouzitelny pii vSech typech vyuky. Zejména v ptipadech sdélovani
uvodnich a zakladnich informaci, které zaky teprve seznamuji s tématem, mohou sami
studenti upfednostiiovat transmisivni pojeti vyuky. Na snizenou spokojenost zaku
s modelem Pievracena tiida také mohla mit vyrazny vliv absence moznosti vybéru formy
domaéci prace (viz tutorialni systém ALEKS).

Co se tyce interakce mezi studenty navzajem a mezi studenty a uciteli, ani v této
oblasti nejsou jen Cisté pozitivni ohlasy. Napt. béhem vyzkumu v rdmeci disertacni prace
Lisy Johnson se ukazalo, Ze studenti béhem hodin ve tfidé kladli mnohem méné dotazu
vuci ucitelim a také se nepotvrdilo, Zze by ucitelé kladli studentim dotazy vedouci
k hlubsimu zamysleni se nad problémem. Z tohoto Setfeni také vyplynulo, Ze studenti
mohou mit pfi aplikaci Pfevracena tiida problémy spolupracovat ve skupinach béhem
vyuky ve tiidé (Johnson, 2012).

Zavéry zvyzkumi, které jsou doposud uvedeny, vétSinou pochizely od
jednotlivych ucitelll, jez model teprve zkouseli ve svych hodinach a pozorovali reakce
a studijni vysledky svych zaka. Vzhledem k zvySujici se popularité a postupnému Siieni
povédomi o modelu Pievracena tfida v posledni dobé ve Skolach po celém svéte 1ze jiz
realizovat Setfeni a ankety mezi vét§im poctem ucitell ¢i rodicu, ktefi jsou s modelem
obezndmeni ¢i snim maji vlastni osobni zkuSenost. Napt. neziskova organizace
provozujici webovy portal Flipped Learning Network v roce 2012 provedla online Setieni
u celkem 450 ucitell, z které¢ho zjistila, Ze 66 % ucitelll potvrzuje zlepSeni studijnich
vysledkl svych zakit a 80 % téchto ucitelli potvrzuje zlepSeni postojii studentl vici
samotnému uceni. Devét z deseti ucitelil také ptiznalo, Ze 1 pro né samotné predstavuje
zavedeni modelu Prevracend tiida vétsi uspokojeni z prace. Z jinych vyzkumd, které se
ptimo netykaly modelu Pfevracena ttida, vyplynulo, Ze ucitelé vnimaji souvislost mezi
pouzivanim videi ve vyuce a naslednou schopnosti zaki diskutovat. Videa podle ucitelti
také podporuji efektivitu studia a motivaci studenti ke studiu (Afrmstrom, 2013).

Dean Shimamoto (2012) se ve své studii zaméfil na implementaci modelu
Ptevracend tfida do vyuky a u svych respondentl, ucitelli na soukromé stiedni Skole
vV Honolulu (ro¢nik 7 az 12), jez méli minimalné pétiletou ucitelskou praxi, méfil efekt
instruktdzniho kurzu, ktery ptedstavoval model Pfevracena tfida. Diky kurzu a pfedanym

znalostem ucitelé nejen pochopili celkové pedagogické pojeti modelu Pievracena ttida,
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ale vyrazné si zdokonalili technické dovednosti a dovednosti v oblasti prace
s informacnimi technologiemi.

Ze studie vénované modelu Pievracené tfidy a demokratické vychové (Flipped
Learning & Democratic Education, 2012) realizované¢ Tomem Driscollem z Teachers
College vyplynuly i pozitivni postoje studentl a zakid k modelu Pievracena tfida. VSichni
nez diive, 90 % studentl potvrdilo €ast&jsi pozitivni interakce se svymi vrstevniky a 80 %
z nich mohlo pracovat v klidu ve svém tempu a uvadélo lepsi ptistup k vyukovym
materialim. 70 % zakl se také vyjadrilo v tom smyslu, Zze Pfevracena tfida podporuje
jejich kritické mysleni, rozhodovani a schopnost fesit problémy, Ze se jim ucitelé
individudlnéji vénuji a Ze si sami mohou vybrat témata, kterymi se chtéji v ramci studia
vice zabyvat (Driscoll, 2012).

Soucasti konceptu Prevracené tiidy jsou zejména v niz§ich ro¢nicich téz rodice
zaki. Mnozi odbornici se priklanéji k tvrzeni, Ze model Pievracené tfidy podporuje zajem
a ucast rodi¢i na vyuce svych déti (Baker, 2012). Diky sledovédni videi v domécim
prostfedi se svymi potomky maji rodi¢e jedinecnou piilezitost pochopit ucebni latku
a pripadné nejasnosti détem vysvétlit. Navic z hodnoceni rodici, ktefi se zucastnili
pilotniho projektu ve Stillwater v Minnesoté, kde byl model Pievracené tiidy zaveden do
pfedmétu matematika, vyplyva, Ze rodi¢e po zavedeni této organizaéni formy vnimali
zlepSeni postoji svych déti k matematice, dle jejich soudu se jejich potomci v matematice
zlepsili a oni sami méli zajem ve vyuce touto formou pokracovat (Afrmstrom, 2013).

Soucasti konceptu Pievracené tiidy jsou zejména v nizSich ro¢nicich téz rodice
zaki. Mnozi odbornici se pfiklanéji k tvrzeni, ze model Pfevracena tiida podporuje zajem
a ucast rodi¢li na vyuce svych déti (Baker, 2012). Diky sledovéani videi v domécim
prostfedi se svymi potomky maji rodi¢e jedinenou piilezitost pochopit ucebni latku
a pripadné nejasnosti détem vysvétlit. Navic z hodnoceni rodici, ktefi se zucastnili
pilotniho projektu ve Stillwater v Minnesoté, kde byl model Pfevracena tiida zaveden do
pfedmétu matematika, vyplyva, Ze rodie po zavedeni této organizacni formy vnimali
zlepSeni postoji svych déti k matematice, dle jejich soudu se jejich potomci v matematice
zlepsili a oni sami méli zajem ve vyuce touto formou pokracovat (Afrmstrom, 2013).

Tawfik a Lilly (2015) zaméfili sviy kvalitativni vyzkum na problémové
orientovanou vyuku pomoci modelu Pfevracena tfida. Predmétem vyzkumu bylo zjistit,
jakym zptisobem zaci vyuzivaji tento organizacni model vyuky béhem kurzu zaméteného

na feSeni problémi. Vyzkumny vzorek byl tvofen 24 americkymi vysokoSkolskymi
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studenty, ktefi se zucastnili kurzu psychologie. Studenti méli béhem nékolika tydni
V ramci skupin tvofenych 3 — 5 €leny vytesit celkem 8 moduli Spatné strukturovanych
probléml pramenicich z ivodni chybné analyzy jejich zajmovych témat a redlnych
lokalnich dat. Na zéklad¢ analyzy jazyka participanti byla zjisténa témata tykajici se
modelu Pfevracend tfida. Z hodnoceni vyplynulo, ze videa motivovala studenty
k sebevzdélavani a pomahala jim klast si dal§i otazky. Ocenili, ze ucitel byl tvirce
vzdélavaciho prostiedi a ne zdroj informaci. U studentli vzrostla sebedtivéra, ze kurz
uspesné absolvuji.

Wasserman a kol. (2015) popisuji experiment zaméfeny na vytvoreni
instruktazniho modelu pro vzdélavaci kurz Matematika III. Kurz byl vyu¢ovan dvéma
profesory, kde kazdy ucil dvé skupiny studentii. (jednu frontidln¢ a druhou pomoci
Prevracené tfidy). Pfedmétem zkoumani byl vztah mezi vykonem studentii béhem
zkousek a jejich Gcasti v ,,prevraceném® instruktdznim modelu. Ve vysledku se zjistilo,
ze studenti v ,,Prevracené tfid¢* predvadéji celkové lepsi vykony v ramci testovych
situaci (a to na mirn€ az stfedné vyssi Grovni) oproti svym kolegiim v druhém, tradi¢né
vedeném, kurzu.

Mattis (2015) zkoumal Pievracenou tiidu z hlediska podavanych instrukci béhem
vyuky. Srovnaval tradi¢ni ucebnici s instruktdzni. Porovnani probihalo na urovni
zjiStovani dosazené presnosti a miry vyvinutého dusevniho tsili celkem na tfech stupnich
matematické obtiznosti. Vyzkumny vzorek pro studii byl tvofen vysokoSkolskymi
studenty ucitelstvi matematiky 2. ro¢niku. Jednalo se celkem o 48 participantd, z toho 22
slouzilo jako kontrolni skupina. Vyzkum byl zaloZen na postupu, kdy kontrolni skupina
obdrZela instrukce pfes ucebnici, experimentalni skupina pak skrze instruktdZni video.
Studie nabizela vhled do oblasti navrhu efektivnich instruktdznich videi. Vysledna
zjisténi podporuji ptfedpoklad, Ze algebraické problémy mohou cerpat vyhody
Z instruktaze za pomoci metodiky Pievracend tiida, a to vzhledem k porovnani
dosazenych studijnich vysledkd na zakladé skore z testu.

Triantafyllou a Timocenko (2015) zase ukazovali zkuSenosti studentli pfi praci
s modelem Pfevracena tfida, a to v rdmci dvou po sobé jdoucich semestri. V prvnim
semestru se jednalo o uplatnovani tohoto konceptu v radmci vyuky kurzu statistiky, ve
druhém byl pak uplatiiovan v ramci navazujicich workshopti matematiky. Studentim ke
studiu byla poskytnuta online instruktdzni videa. Cilem vyzkumu bylo popsat zkuSenosti
a preference studenti béhem videovyuky. Vypovédi studentll byly v ramci vyzkumu

zaznamenavany na pétibodové Likertové Skale a respondenti zaroven méli otevienou
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moznost doplnit vypovédi. Vyzkumny vzorek tvofilo 104 studentd v prvnim a 46 ve
druhém semestru. Ve vysledku byla online vyukova videa studenty hodnocena jako
hodnotna a vyuzitelna pomiicka k u€eni, zdroven se vSak studenti vyjadiovali, Ze moznost
vysvétleni ,,tvari v tvai* vyucujicimu jim v ramci studia na zakladé online zdroju pfesto
schazi.

Evseeva a Solozhenko (2015) zkoumali implementaci modelu Pfevracena tiida do
studia anglického jazyka na technicky orientované univerzité. ZjiStovali, Ze tento
organizacni model zvySuje motivaci studentll a zlepSuje jejich akademické vysledky.
Metodologicky byly pro vyzkum uzity nasledujici nastroje: vyzkum aplikace technologii
Prevracené tfidy v rdmci vzdélavaciho procesu, reflexe vlastni pedagogické zkusenosti
autorllt Clanku a analyza dat. Vyzkumny vzorek tvofili studenti druhého rocniku
univerzity. Ve vysledku si 85% zapojenych studentii oblibilo pouZziti modelu Pievracené
ttidy do vyucovaciho procesu. Zbyvajici studenti poukazovali na obtize s pfipojenim
K internetu, problém s viili samostatné studovat a chaotickou organizaci vlastni prace.

Rosham (2015) popisuje vyuziti modelu Pfevracena ttida béhem dvouletého
experimentu probihajicitho v rdmci vyuky matematiky. Vyzkumny vzorek tvofily dvé
skupiny studentt, které v letech 2009 — 2010 navstévovali 11. a 12. ro¢nik vzdélavani.
V porovnani s pfedchozim rokem klasické vyuky dochézelo ke zvyseni studijniho skére
Z testli u zapojenych jedincii. V nasledujici kvalitativni studii na bazi anonymniho Setteni
se studenti vyjadfili, Ze preferuji tento novy format vyuky, jelikoZ sniZuje stres a uzkost
spojovanou s vyukou a domacimi ukoly.

Ni a kol. (2015) se zabyval integraci a evaluaci nastroje elektronické Skolni tasky
»e-schoolbag® za pomoci Pfevracené tfidy, konkrétné pro podporu vyuky matematiky na
stiedni Skole. Vyzkumny vzorek tvofili studenti 3. ro¢niku stfedni Skoly. V prvnim kole
se experimentu zucastnilo 54 celkem studenttli, ve druhém pak 55 studentli. Vysledkem
snahy vyzkumnik bylo sestavit organiza¢ni model vyuky pro elektronickou $kolni tasku
pii vyuce stiedoskolské matematiky. Dle vysledkl vyzkumu navrhovany model stimuluje
zdjem studentll o studium matematiky, zarovent méni metody jejich uceni, rozviji jejich
schopnost samostatného uceni i feSeni problému, coz v§e dohromady Usti ve zvySeni
jejich skolni Gspésnosti.

White a kol. (2015) si vS§imali u studenti mediciny, ktefi jsou vzdélavani modelem
Prevracena tfida, Ze klesa jejich zajem o tradicni pfednédsky, pokud maji moZznost pracovat
samostatng. Z tohoto diivodu vyzaduje implementace Pievracené tiidy do studia

mediciny zvIlastni pfistupy, které u téchto studentit musi nutné ptisobit jako vyzva. Hlavni
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zajem byl tedy orientovan na snahu identifikovat faktory vedouci k nezajmu studentli
mediciny o studium, a to za pomoci dotazniku. V souhrnu autoti dosli k zavéru, ze velky
vliv na uspéch implementace Prevracené tiidy maji zejména kulturni a strukturalni rysy
prostiedi, v némz medicinské vzdélavani probiha. Ze strukturalnich uvadeli velky pocet
studentli v jednotlivych ro¢nicich a velkou dostupnost studijnich materiali na internetu.
Tyto faktory pak vedou ke snizené motivaci fyzicky se Gi€astnit vzdélavacich prednasek
¢1 se aktivné zapojit do déni v ramci vyuky.

Clanek Hernandeze, Browna a Fostera (2014) se zabyval moznostmi integrace
zakladnich véd a klinické praxe do seminafii v rdmci vysokoskolské vyuky mediki.
Studie se zabyvala moznostmi vyuziti modelu Pievracena tfida ve vyuce téchto predmétu.
Tematické zaméteni Clanku tedy spocivalo v pfedstaveni konkrétnich snah o zmény
Vv kurikulu nebo Iépe feCeno pievzeti jiz fungujiciho, integrovaného modelu kurikula
u medicinskych Skol. V dotaznikovém Setfeni studenti hodnotili moZznost podobné
integrace velmi pozitivng, a to z ditvodu ztetelného vysvétleni vazeb mezi jednotlivymi
disciplinami.

Kakosimos (2015) vychazel z poznatku, Ze moderni vyu€ovaci metody jako je
aktivni uceni, adaptivni e-learning ¢i Pfevracena ttida maji nedostatek v podob¢ zpozdéné
zpétné vazby. Autor textu predkladal vlastni metodologii a navrh rozvoje obdobnych
vyucovacich nastroji. Praktické ovéfovani navrhovanych vylepseni probihalo na prelomu
let 2013 a 2014. Konkrétné se jednalo o pfistup nazyvany autorem jako mikroadaptivni
instrukce ,,micro-adpative instruction®. Tento pfistup spociva v piizplisobovani obsahu
prednések lektorem na zaklad¢ zpétné vazby studentii pfed samotnou piednaskou a poté
téz naslednych detailnich informaci o studijnim pokroku jednotlivych studentii. Zaroven
je do vzdélavani zapojena multimedidlni platforma poskytujici jednotlivé vzdélavaci
obsahy. Model byl testovan na vyuc¢ovacim modulu chemického inZenyrstvi studentl
vysoké Skoly, a to ve dvou po sob¢ nésledujicich semestrech. V prvnim bylo zapojeno 18
a ve druhém 20 studentii. Ackoli byl novy ptistup k vyuce hodnocen pozitivné, sam autor
upozoriiuje na naro¢nost uvedeného piistupu pro vyucujici.

Kim, Kim, Khera a Getman (2014) se zabyvali vztahem Pievracené tiidy ke
ttem rozdilnym oboriim. Jednalo se o strojnictvi, sociologii a obecné humanitni studia.
Predkladana studie byla vytvofena jako mix kvalitativnich 1 kvantitativnich metod.
Participanti odpovidali v dotaznicich na otdzky s otevienym koncem a byli téz podrobeni
interview. Vyzkumu se TUucastnilo 115 vysokoskolskych studentii pod vedenim

ttech pedagogt, a to na podzim 2012. Autofi na zakladé této studie vyvinuli nédvrh pro
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Ptevracenou tfidu a identifikovali jeho hlavnich devét principd uplatiiujicich se napftic¢
jednotlivymi vyukovymi disciplinami:
e Student se seznami s obsahem vyuky pted vyucovaci hodinou.
e Béhem vyucovaci hodiny jsou vyuzivany aktivizacni metody vyuky.
e Je potieba vytvofit mechanizmus pro ovéfeni porozumeéni tématu.
e Je nutné vytvofit jasné spojeni mezi Skolnimi a domacimi aktivitami.
e Je tieba stanovit jasné strukturovany navod pro vyuku.
e Je nutno poskytnout studentim dost ¢asu na feSeni zadanych ukoli.
e Musi se poskytnout pomoc pti budovani studijni komunity.
e Je tieba poskytnout studentiim adekvatni zpétnou vazbu.
e Je nezbytné pracovat se zndmymi a dostupnymi technologiemi.

Kong (2015) ptedkladal vysledky ziskané v ramci tiiletého vyzkumu, kterého se
ucastnilo 124 studentt tfetiho ro¢niki stfedni Skoly v predmétu Integrované humanitni
védy. Forma Pievracené tiidy byla do této vyuky implementovana jako tfifazova aktivita
sestavajici z pripravy pfed samotnou vyucovaci hodinou, tfidni skupinovou diskusi
v digitadlni ucebné a néasledujiciho rozsifujiciho studia za vyuziti vyukové socidlni
platformy. Na zakladé takto strukturované vyuky byla zjisStovdna uroven osvojeni
kritického mySleni ucastnikii. Vysledky vyuky byly zjistovany za pomoci
polostrukturovaného rozhovoru s jejimi Gcastniky a také na zakladé testu kritického
mysleni. V jeho ramci studenti prokazali velmi dobré vysledky v oblasti identifikace
hypotéz, indukce a dedukce. V ramci interview studenti a vyucujici model Prevracena
ttida hodnotili pozitivné. Hlavné v pfipad¢, kdy je studujicim poskytnuto vedeni pfi
skupinovém snaZeni a vzdjemné podpote béhem prace na rozvoji kritického mysleni.

Beapler, Walker a Dreissen (2014) se zabyvali snizovanim ¢asové dotace vénované
prednéskam chemie, a sice o dvé tietiny, a zmeéné jejiho formatu za pomoci aktivizacnich
metod vyuky. Jako kontrolni Setfeni bylo pouZito opakovani postupu v nasledujicim
semestru. Ucastniky vyzkumu byli studenti tif sekci kurzu chemie na univerzité. Napfi¢
vSemi semestry se do studie zapojilo celkem 1100 student. Pro zjiStovani Grovné
znalosti studentd byl uzit standardizovany test s mnohonasobnou volbou odpovédi. Pro
zjiSténi nahledu studentli na vyse popsanou formu vedeni vyuky byl uzit validizovany
nastroj prizkumu. Vysledky naznacuji, Ze pro dosaZeni stejnych (¢i vysSich) studijnich

skord, jako je tomu v piipad¢ studentli vyucovanych tradicni prednaSkovou formou,
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stacila v rdmci aktivniho uceni pouhd tfetina z plivodni casové dotace. Navic vyukové
prostiedi bylo studenty v pfipad€ vyuziti nastroji aktivni vyuky hodnoceno pozitivné.

Gilboy, Heinrichs a Pazzaglia (2015) popisovali moZnou implementaci Pfevracené
tfidy do prostredi vyuky dvou vyzivovych kurzii u vysokoskolskych studentti. Déle se
zabyvali nazorem studentll na tento organiza¢ni model vyuky. Predklddand Sablona
umoziuje fakultdm navrhovat pfed-, béhem- a po- vyukové aktivity a jejich posouzeni
zalozené¢ na objektivnim uziti vSech urovni Bloomovy taxonomie kognitivnich
a vyukovych cili. Vyzkumny vzorek tvofilo celkem 142 studentl. Vysledek ukazal, ze
studenti preferuji model Prevracené tfidy oproti tradi¢nim strategiim vyuky.

Mzoughi (2015) se zaméfil na preferenci a vyuzivani jednotlivych materialt
a pomicek vyvinutych ¢i vyuzivanych v prubéhu vyuky pomoci Ptevracené tiidy.
Vyzkumny vzorek tvotily webové protokoly pro danou tiidu, studentské prehledy a tfidni
zdaznamy studentd navs$tévujicich kurz uvodu do fyziky. Na jejich zaklad¢ bylo
zkoumano, jakym zpisobem se vyviji studentské vyuzivani uvedenych materialt.
Analyza byla soustfedéna na vSechny komponenty vyuky, které studenti plnili online.
Ziskana data byla poté korelovana s jejich studijnimi vysledky. Vyzkumny vzorek byl
tvofen 65 vysokoskolskymi studenty, kteti byli schopni splnit v§echny pozadavky kurzu.
Data byla sbirana béhem podzimniho semestru 2013. Vysledkem prizkumu bylo zjisténi,
ze jednotlivé komponenty vyuky byly vramci studijni pomoci pro studenty stejné
dilezité, a to veetné tradicni tfidni vyuky.

Chen, Kinshuk a Chen (2014) se zabyvali rozsifenim metodiky pro zavadéni
modelu Prevracend tfida u vysSSich stupiii vzdélavani. Autofi vyvijeli rozsifeni
vzdélavaciho modelu a nazyvali ho ,,FLIPPED* (zkratka pro Flexible Environments,
Learning Culture, Intentional Content, Professional Educators, Progressive Activities,
Engaging Experiences a Diversified Platforms). Ten byl pouZit ve vyuce a hodnocen
studenty pomoci dotaznikii a rozhovoru. Dale byly vyhodnoceny pocitacové protokoly
0 aktivité studentli v online prostfedi. Navrhovany model byl ve vysledku hodnocen jako
efektivni, ackoli u jiz diive pasivnich studenti dochéazelo k vystupiiovani jejich
negativnich studijnich ndvykt. Vyzkum byl komponovan jako osmnacti tydenni
,prevraceny* kurz z oboru Pocitacové sit€ a internet. Vyzkumny vzorek tvotilo celkem
32 ucastnikl s maturitou, ktefi navstévovali dany kurz na univerzité.

Calimeris a Sauer (2015) popisuji experiment s modelem Pievracena tiida
zaméfeny na akademické vysledky vysokoskolskych studenti béhem kurzu

mikroekonomie. Studenti experimentalni a kontrolni skupiny nebyli informovéni
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o rozdilech v jejich vedeni. Vyzkumny vzorek tvofilo celkem 66 studentd. Vysledky
ukdzaly, ze po fazi nutné pro adaptaci dochdzi v kontrolni skupiné studentd vyucovanych
na zakladé¢ modelu Pievracené tfidy k vyznamnému zvyseni dosahovanych skort jak
v ramci zkousek v poloving kurzu, tak také na jeho zavéru, a to az u dvou tretin studentti.
Dale se ukazalo, ze zbyvajici tfetina studentil preferuje spise tradi¢ni styl vyucovani. Tito
studenti se nezlepsili v ramci studovaného kurzu v porovnani s jedinci Vv kontrolni
skuping.

Das a Sarkar (2015) popisuji implementaci modelu vyuky Pfevracené tiidy do
prostiedi studia mediciny. V tomto kurzu studenti, aby ziskali uspéch v praxi, museji
zpaméti zvladat vypocty davkovani jednotlivych medikamenti a jinych latek
aplikovanych svym pacientim. Metodologicky se jednalo o ovéfovani vysledkl
vyzkumu formou pretest — posttest, kdy byly studentim zadavany vzdy vybrané otazky
vramci ureného cCasu. Vyzkumny vzorek tvofilo celkem 362studenti. Vysledky
ukazaly, ze studenti si v ramci bézné vyuky neosvojili pottebné znalosti, ovSem pii vedeni
kurzu modelem Pievracené ttidy ano. Tento kurz zvysil uspéSnost studentd v prubehu
testovani.

Roach (2015) ukazoval ve své praci implementaci modelu Pievracena tfida do
kurzu mikroekonomie. Kurzu se zucastnilo 96 vysokoskolskych studentti. Model vyuky
vV daném kurzu zahrnoval kromé& béznych ptednasek téz nutnost zhlédnout jedno
instruktazni video tydné. Informace z néj byly umistovany do zkouSkovych otazek. Dle
autora studenti na zménu reagovali pozitivné, a tento model vyuky vyhovoval vsem
skupinam studentt. U 76 % studentd kurzu se potvrdilo, ze model Pfevracena t¥ida jim
byl ndpomocny pfi studiu.

Studie Olitsky a Cosgrove (2016) je analyzou experimentu orientovan¢ho na
sniZzeni nakladi a zlepSeni vysledkil vyuky skrze model Prevracena tida. Efekt tohoto
ptistupu je ilustrovan na vysledcich vyuky v ramci kurzu zakladi ekonomie. Experiment
oveftil, zda si studenti v kombinované vyuce s prvky pievracené tiidy osvojuji zakladni
principy a koncepty mikroekonomie lépe neZ studenti v rdmci vyuky se zapojenim
interaktivnich pfednasek a online domacich tkold, ovSem bez ptednéasek probihajicich
online. Experimentalni skupinu tvofilo 120 vysokoskolskych studentd, stejné jako
skupinu kontrolni. Experiment probihal v ramci vyukovych semestri v roce 2013 a 2014.
Vysledky ukazaly zlepSeni studentii absolvujicich vyuku za ptispéni modelu v Pfevracené

tfidy, ackoliv toto zlepSeni neni nijak z&sadni.
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Wanner a Palmer (2015) popsali vyuku formou Prevracené tridy
u 109 vysokoskolskych studentt socidlnich véd. Metodologicky byl vyzkum zalozen na
modelu pretest — posttest. Vysledky studie ukazaly, Ze studenti jsou spokojeni s vyukou
formou Prevracené tfidy, a preferuji smiSené vyucovani pfed kompletnim online
vyukovym ptistupem. Chtéli a pozadovali jasnou strukturu a pokyny k vyuce a pozitivné
hodnotili vyuziti véts§iho poctu moznosti volby.

Kong a Song (2015) popsali zkusenost s implementaci tzv. osobniho vzd€lavaciho
kanalu (personalized learning hub). Jedna se o iniciativu podporujici zapojeni studenti
do Prevracené vyuky v ramci vysokoskolského vzdélavani. Toto vzdélavani je zaloZzeno
na pouzivani vlastnich elektronickych zafizeni v rdmci vyuky (tzv. BYOD, tedy Bring
our Own Device). Vyzkumna skupina byla tvofena celkem 26 studenty, kteti se zapojili
do programu profesionalniho rozvoje uciteli v zacviku. Za pomoci kvalitativnich i
kvantitativnich metod (obsahové analyzy, dotaznikového Setfeni, skupinové diskuse,
polostrukturovaného rozhovoru a vyzkumné ankety s moznostmi otevienych odpovédi)
byly u nich zjiStovany dopady osobniho vzdé€lavaciho kandlu. Participujici ucitelé
pochazeli ze zafizeni prvnich a druhych stupnti zadkladnich skol. V ramci vyzkumu byla
pozornost zamétena na zjistovani angazovanosti v ramci tfi oblasti: intelektualni, osobni
a socialni. Ukdazalo se, Ze nastroj zvySuje angazovanost studentd v rdmci vSech tii
sledovanych oblasti. Byla téZ potvrzena moZznost tispéSného zapojeni modelu Pievracené
tfidy pfi vyuziti nastroje osobniho vzdélavaciho kanalu.

Clanek Young a kol. (2014) obsahoval informace o pilotnich sezenich v ramci
vyuky urgentni mediciny sméfované k postgradualnim studentiim, a to za pouziti modelu
Pievracena tfida. Cilem bylo zjiSténi dojmu rezidenti a ¢lenli fakulty z téchto sezeni.
Smyslem celého projektu bylo rozvinout takovou formu, kterd bude moci byt zafazena
jako bé€zna soucast vzdélavacich obsaht pro rezidenty. Dojmy z vyuky byly hodnoceny
za pomoci Likertovy S$kaly moznych odpovédi a zaroven za pomoci dotaznikl
s otevienymi odpovéd'mi — vyuzity tak byly kvalitativné 1 kvantitativné orientované
vyzkumné metody. Vyzkumny vzorek tvofilo celkem 39 rezidentl zapojenych ve
vzdélavacim programu. Ve vysledku byl model Pievracené tiidy rezidenty hodnocen
pozitivné, zejména jeho zaméfeni na vyuku v malych skupinkach.

Nasledujici tabulka shrnuje vyzkumné prace zabyvajici se vlivem organiza¢niho

modelu Prevracena tfida na studijnim vysledky.
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Tabulka 2. Pfehled vyzkumu Pievracené tfidy zamétenych studijni vysledky.

Autor Vyzkumny design Vysledky vyzkumu

Technicky zaméfeny kurz na Interface design,

kontrolni skupina absolvovala tradi¢ni frontalni | Primérné skore
Day vyuku. EXperimentalni skupina sledovala 15-25 | experimentalni skupiny

minut dlouhé video lekce pted skolni vyukou. | (88,23, sm. od. 6,07) byla
2006 Ve tiid¢ byly vyuzity aktivizatni metody jako | ve vSech testech statisticky

prezentace projektd, diskuze s odborniky, | vyznamné vyssi nez skore

skupinova prace. Ucitel uéil paralelné ob¢ | kontrolni skupiny. (79,95,

skupiny. Probirana témata a domaci ukoly byly | sm. od. 4.69).

standardizovany.

Pti kurz biologie v roce 2007 a 2008 studenti

absolvovali tradi¢ni prednasky s prezentaci. | V€ zkouskovych otazkach,

V roce 2009 bylo nékolik snimki z pouzitych kde byl obsah pfedgééek

prezentaci vyjmuto a nahrazeno pracovnimi nahrazen pracovnimi listy a

listy a videem. Videa byla dostupna dva dny | videem bylo skore studenti
Moravec | pfed  prednaskou.  Pracovni listy  byli | Z roku ?OOQW staEISthky
2010 distribuovany jako PDF dokumenty a | VYZNamnc vysSi nez skore

obsahovali text s dopliujicimi otdzkami. | studentd zroku 2007 a

Studenti ziskavali body navic za odevzdani | 2008 a to o 21 %.

pracovnich listu a vyplnéni online kvizu pted | V ostatnich — zkouskovych

Skolni vyukou. Ve skole pak, byli prednasky otazkach bylo zlepSeni

prerusovany aktivizatnimi metodami vyuky, maximalné o 3 %.

jako jsou skupinové prace, problémova

vyucovani a diskuze.

V kurzu fyziky studenti experimentalni skupiny

sledovali pfed vyukou online vyukové moduly s

komentovanymi animacemi. Kazdy modul mé¢l

v sob§ Vloier}é ukoly. Stqdenti museli spravné | \/ p&ti z osmi testd méli
Chen Vﬁeélt }ikol, Jlna}< r}emohllipok{aéoyat. Kazdou | studenti  experimentalni
2010 animaci bylo mozné¢ zastavit a prehra.lt.znova. Po | skupiny statisticky

absolvovani modulu studenti vyplnili pracovni | yyznamne vyssi  skore

list. CviCeni v pracovnim listu se tykala pravé | 7 testy ney studenti

absolvovan¢ho modulu.  Vyuky kontrolni | kontrolni skupiny.

skupina  probihala  tradi¢nim  frontalnim

zpusobem.

Pii kurzu spolecenskych véd experimentalni

skupina méla k dispozici zaznam piedndSek | Experimentdlni  skupina
Lewis s prezentaci. Ttikrat tydné se exp. skupina seSla | méla vySsi hrubé skore

na 50 minut ve Skole, kde probihala skupinova | v kazdém z Sesti
2012 prace a diskuze. Kontrolni skupina absolvovala | absolvovanych testu.

dvakrat tydné¢ 90 minut dlouhé ptednasky. | Statisticky vyznamny

Kontr. Skupina meéla pfistup k zdznamu | rozdil ve skore byl

pfednaSek tyden po jejich prezentovéani. Obé
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skupiny pouzivaly pro vyuku stejnou ucebnici a
absolvovaly stejné testy.

zaznamenan u Ctyf testu a
Vv celkovém skore kurzu.

Béhem studia farmakologie kontrolni skupina
absolvovala  kurz  tradiénim  frontalnim
zpusobem vyuky. V nasledujicim roce studenti

Studenti exp. skupiny méli
statisticky vyznamné vyssi
skore v post-testu (79.2,
sm. od. 10.6) nez v pretestu
(33.5, sm. od. 11.6). Dale

Pierce experimentalni ~ skupiny  sledovali  video s:utc'le?tlkexp.’ skupmvy m?}1
2012 nahravky pfednédsek pied Skolni vyukou. Pro Zkac');z ICV Zé\%f:;?e}?ﬁ \gssfli
Skolni vyuku byl vyvinut kurz (POGIL), ktery (816, sm. od. 4.4) nez
Povdnctacoval ,stude}lty ke kr’itickému mysleni a S tuclle’nti k(-)ntrollni .skupiny
feSeni problémovych situaci. (77.7 sm. od. 4.7). Kurz
POGIL byl studenty
hodnocen pozitivné.
Pii kurz softwarového inzenyrstvi kontrolni E(r)lniigﬁﬁa;n;(yifﬁznr;ﬁ;
skupina byla ucena tradi¢né frontalné. Exp. skupinou p nebyl
_ skupina sledovala vzdé¢lavaci videa pted . L
CHoi vyukou. Ve tfidé potom fteSila skupinové Zazhamenan S??SUCky
2013 orientované ulohy. Ucitel, poskytoval exp. sk. :lzgﬁea?;?.t}éch r\;)lzloldnoceﬁ
Okamzitou zpétnou vazbu. Obsah prednések, okt .
projektu a tkoly byl standardizovan pro obé projetu - an ve
skupiny. spokmenostl studentu s
vyukou.
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Tabulka 3. Souhrnna tabulka v§ech zminénych vyzkumnych praci.

pora R0 Autor s Clle ksl k model

1 2006 | Day VS studijni vykon v kurzu Interface design
2 2007 | Strayer VS postoje studentii matematiky

3 2010 |Moravec VS studijni vykon v kurzu biologie

4 2010 [Chen VS studijni vykon v kurzu fyziky

5 2011 |Khan SS studijni vykon v matematice

6 2012 |Bergman SS interakce a studijni vykon v chemii

7 2012 | Fulton SS studijni vykon v matematice

8 2012 | Green SS kézei a studijni vykon

9 2012 |Cataldo VS kézeii a studijni vykon ve fyzice

10 2012 | Marlowe VS stres a studijni vykon v ekologii

11 2012 | Johnson SS studijni vykon a postoje studentd

12 2012 |FLN* ucitelé | postoje uciteltl

13 2012 |Shimamoto |ugitelé |postoje ucitelt

14 2012 | Driscoll VS postoje studentti

15 2012 | Baker VA postoje rodic¢t zaki

16 2012 |Lewis VS studijni vykon v kurzu spolecenskych véd
17 2012 |Pierce VS studijni vykon v kurzu farmakologie

studijni vykon v kurzu softwarového

18 2013 | Choi VS NI
Inzenyrstvi
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19 2014 | See ucitelé |postoje ucitelti farmacie

20 2014 | Kim V3 postoje st}ldentvu strojnictvi, sociologie a
humanitnich véd

21 2014 | Baepler V3 postgje, stl}dentu k moc'l'elu Prevracené tiida a
studijni vykon v chemii

29 2014 | Chen Vs I)VOStOJe stlrldve’ntu IT k rozsifeni modelu
Pievracena tiida

23 2014 | Young v postoje dczktor’andl% a }1c1telu mediciny K
modelu Prevracené tfidy

24 2014 | Roach V3 pvosto’Je stlrldve,ntu mikroekonomie k modelu
Prevracena trida

25 2014 | Mattis VS studijni vykon v matematice

26 2015 | Gundlach VS studijni vykon a motivace v kurzu statistiky

5 Zjistit, jakym zptusobem studenti vyuzivaji

27 2015 |Tawfik VS model Prevracené tiidy v oblasti
strukturovanych problém1.

28 2015 |Wasserman |VS studijni vykon v matematice

29 2015 | Triantafyllou | VS postoje studentt

30 2015 |Evseeva VS postoje studentll ve vyuce jazyka

31 2015 | Roshan SS postoje a studijni vykon v matematice

32 2015 | Ni SS zpusob prace a studijni vykon v matematice

33 2015 | White VS nezdjem studentdl mediciny o tradi¢ni
prednasky

34 2015 |Hernandez |VS postoje studentll mediciny

35 2015 | Kakosimos |v$ mod1ﬁka9e II‘IOVdelljl Prervracene ttidy ve vyuce
chemického inZenyrstvi

36 2015 | Kong 38 postoje studentti a studijni vykon v kurzu

kritického mysleni
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37 2015 | Golboy VS postoje studentl vyZivy

38 2015 | Mzoughi V3 vyuZiti online studijnich materidlu ve vyuce
fyziky

39 2015 |Calimeris  |VS studijni vykon v kurzu mikroekonomie

40 2015 |Das VS studijni vykon medikt

preference studentu socidlnich véd mezi

41 2015 | Wanner vS Prevracenou tfidou a kompletni online vyukou

popis zkusenosti s implementaci osobniho

42 2015 | Kong ucitele vzdélavaciho kanalu v rdmci Prevracené ttidy
43 2016 | Olitsky v studijni vykon a snizeni nakladt kurz

ekonomie

3.1 Zhodnoceni a vychodiska pro dalsi vyzkum

Ze zavéru vyzkumu vyplyva, ze u pouziti modelu Prevracena tfida ve skolni praxi
vesmes prevazuji vyhody a pozitiva. Studie a vyzkumy vsak vétSinou byly realizovany
na mensim vyzkumném vzorku s niz§im poctem studenti ¢i zdkd. Navic se vétSinou
nejednalo o porovnani vice Skol a riiznych druhli sociokulturniho prostfedi, jeZ by na
zaveéry Setfeni mohly mit jisté vliv. Studijni vysledky zaki mohou byt ovlivnény mnoha
proménnymi, jeZ jsme schopni identifikovat aZ v ptipad€ porovnani vétSiho vyzkumného
souboru s ohledem na kulturni, socialni, ekonomické a jiné odlisnosti daného prostiedi.
DalSim problémem jist¢ bude profesni zpusobilost ucitele, ktery tento vzdélavaci model
ve své vyuce pouziva. Studie 6, 10 a 35 ukazuji, Ze Prevracend tiida vyzaduje vétsi
nasazeni a diikkladnéjsi ptipravu, nez je to u tradicni formy vyuky. Délka trvani uvedenych
Setfeni Casto nepresahla né€kolik semestri. Pro posouzeni u¢innosti modelu Pfevracené
ttidy by bylo tfeba realizovat dlouhodobéjsi a rozsahlejsi vyzkumy a hodnoceni Skolni
uspésnosti studentti a zaki, ktefi jsou vyucovani touto formou, a to ve srovnani s tradi¢ni
vyukou.

Z pohledu poloZenych vyzkumnych otazek 1ze konstatovat nasledujici zavéry:

Studijnim vykonem zaki a studentl se zabyvalo pfiblizn€ 53 % citovanych praci.

V Zadné z citovanych praci se neobjevilo snizeni studijniho vykonu u student, ktefi
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vyuzivali model Pievracend tfida. Naopak dochézelo ke zlepseni studijnich vysledk,
V 32 % z celkového poctu studii doslo ke statisticky vyznamnému zlepseni.

Co se tyCe postojii studentu a ucitelt k modelu Pievracena tfida, jez byly zkoumany
v piiblizné 39 9% piipadl, pifevazovalo pozitivni hodnoceni. Ve vSech studiich
zabyvajicich se postoji je pozitivné hodnocena moznost individudlné pracovat
a postupovat vlastnim tempem. Spokojenost se projevila i s distribuci studijnich opor na
internetu. V pracich 17, 22, 35 a 36 je studenty pozitivn¢ hodnoceno webové prostiedi
pro potieby vyuky. Ve vyzkumech 10 a 31 studenti ocenuji snizeni stresové zatéze.
Kvalitativné zamétend prace 27 se zmiiuje o zvySeni sebediivéry studentll z uspésného
absolvovani kurzu. Naopak v praci 29 chybi studentim moznost okamzité konzultovat
nejasnosti s vyuéujicim. Prace 30 zminuje nechut studenti pravidelné systematicky
samostatné studovat. To je stejné dilezité jako lepsi studijni vysledky, jez mohou byt
Casto ovlivnény 1 jinymi, obvykle situacnimi faktory pti konkrétni zkousce. I témto
skute¢nostem je tfeba vénovat hlubsi pozornost a posoudit, jaky vliv mize mit zavedeni
modelu Pfevracena tfida na Skolni ¢i tfidni klima.

Z vyzkumt 2 také vyplyva skutecnost, ze model Pfevracena tiida je vhodnéjsi pro
nékteré typy ucebnich latek, ¢i vyukovych kurzti. Rovnéz pro nékteré typy studentt.
Zejména ucebni latka z tvodnich kurzi, ktera studenty a zaky teprve seznamuje se
zaklady daného pfedmétu ¢i oboru, mize byt pro vyuku modelem Flipped Learning
problematicka. Studenti se mohou citit v tématu ztraceni a dezorientovéani. V tomto
momenté vyvstava otazka, zda problém spociva opravdu v modelu Prevracena ttida, ¢i
pouze v jejim nespravném pouZziti. Pfesto by 1 tato oblast stala za bliz§i prozkoumani.
Proto by v ramci dal3ich Setfeni a studii mohla byt vénovana pozornost i skute¢nosti, pro
jakou ucebni latku, téma ¢i obor se vyukovy koncept Pievracena tfida hodi vice, a stejné
tak, pro jaké skupiny student je tento model vhodné&;jsi.

Z uvedené reSerSe vyplyva, Ze vétSina vyzkumil zaméfenych na model Pievracena
tfida byla realizovana na stfedni (pfiblizné€ 24 %) nebo na vysoké Skole (ptiblizn€ 72 %).
Pouze vyzkumy 13, 15 byly zaméteny na respondenty zékladni $koly, jednalo se vSak
0 ucitele a rodice zakt. Na zakladé téchto informaci je cilem této prace aplikovat model
Ptevracend tiida na zakladni Skole, zpracovat studii zaméfenou na zéky, jejich studijni

vysledky, postoje a interakci.
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4 Vyzkumny design

4.1 Vymezeni a formulace vyzkumného problému

Model Pievracend ttida se uspéSné vyuziva ve vyuce na vysokych a stiednich
Skolach, neni zatim piiliS rozSifeno vyuziti toho modelu na Skoldch zékladnich.
Predmétem vyzkumného Setfeni je aplikace modelu Prevracend tfida ve vyuce
matematiky na druhém stupni zékladni Skoly. Vyzkumny problém tedy zni:

Jak ovliviiuje model Prevracena trida vzdelavani zZakit v matematice na druhém

stupni zakladni skoly?

4.2 Formulace cild a vyzkumnych otdzek

Pfi zavedeni modelu Pifevracena tfida do eduka¢niho procesu lze sledovat
a studovat velké mnozstvi faktorti. Hlavnimi zkoumanymi faktory této prace jsou studijni
vykon zdki a jejich pedagogickd komunikace ve vyufovacich hodinidch a interakce
sonline vzdélavacimi videi. Tato prace se dale zaméfuje na implementaci této

organiza¢ni formy do realného skolniho prostfedi, z ¢ehoz vyplyvaji nésledujici cile:

4.2.1 Vyzkumné cile

e Zjistit, jak model Pfevracena tfida ovliviiuje studijni vykon zakd.
o Identifikovat typ a frekvenci pedagogické komunikace zakli béhem aplikace
modelu Pfevracena tfida.
e Zjistit, jak Zaci interaguji se vzdélavacimi videi.
e Popsat postoje zakli k modelu Pievracena tfida.
Na zdklad¢ stanoveného vyzkumného problému a cilii prace vyplyvaji nasledujici
vyzkumné otazky:
Vol: Jak ovliviiuje model Prevrdcena trida studijni vykon Zakii ve vyuce matematiky
na druhém stupni zakladni skoly?
Vo2: Jak ovliviiuje model Prevracend trida pedagogickou komunikaci ve vyuce
matematiky na druhém stupni zakladni skoly?
Vo3: Jak ovliviuje model Prevrdcena tiida online interakce Zakui se vzdélavacimi
videi ve vyuce matematiky na druhém stupni zakladni skoly?
Vod4: Jaké je subjektivni hodnoceni zdku vyuky matematiky s vyuzZitim modelu

Prevracena trida na druhém stupni zakladni skoly?
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Z formulace cilii a vyzkumnych otdzek vyplyvaji i sledované proménné:
studijni vykon,

pedagogicka komunikace a interakce,

online interakce.

Tyto proménné jsou nasledné operacionalizovany a tim vymezeny.

4.3 Operacionalizace proménnych

Operacionalizace proménnych v hypotézach spociva v modifikaci slozitych
koncepti na méfitelné znaky. Operacionalizace je provadéna v zajmu co nejvyssi
reliability (pfesnosti a spolehlivosti) vyzkumu a dle Olecké s Ivanovou (2010) spociva
v rozkladu pojmu na niz8i komponenty. Operacionalizace se sklada z dekompozice jevu
na urCité casti, ke kterym ndasledné uréime indikatory. Jejim cilem je vyjadieni
proménnych (jevl, vlastnosti) tak, aby je bylo mozné piesné zachytit a zméfit (Chréska,

2007).

4.3.1 Studijni vykon

Studijni vykon vychazi ze skoére z didaktickych testd z vyucCovaciho pfedmétu
matematika osmé tfidy zakladni Skoly. Didakticky test je tvofen ruznymi typy
matematickych Siroce otevienych testovych tuloh, kde kazda cast postupu ulohy ma
ptidélené bodové ohodnoceni. Testové ulohy maji rtiznou bodovou hodnotu, kterd je
uvedena u kazdé tlohy v testu. Na vyplnéni didaktického testu maji zaci celkem
45 minut, pti¢emz v pribéhu testovani neni zékovi dovoleno pouzivat zadné pomtcky.
Skore z didaktickych testli predstavuje soucet vSech ziskanych bodd (bodovy vysledek

Z testl) u jednotlivych studenti.

4.3.2 Pedagogickd komunikace a interakce

Pedagogicka komunikace se v ptipadé tohoto vyzkumu bude méfit prostfednictvim
upraveného Flandersova systému interakéni analyzy. Kde se ve tfisekundovych
intervalech zaznamenava Sestnact kategorii Cinnosti, které probihaji béhem vyucovaci
hodiny. Nasledn¢ jsou tato ziskand data zpracovana do cCinnostnich indexi, které

kvantitativné vyjadiuji pedagogickou komunikaci a interakci.
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4.3.3 Online interakce

U online interakce studentl se vzdélavacim videem bude v ramci tohoto vyzkumu
zjistovana doba a pocet piehravani vzdélavacich videi. Tyto tidaje jsou ziskavany z tzv.
logt, které predstavuji zaznamy o ¢innosti a béhu internetovych stranek, na kterych jsou
vzdélavaci videa dostupna a informace o tom, jak a kym byla dané aplikace ¢i sluzba
(v nasem ptipadé video) vyuzivana. K identifikaci a odliSeni jednotlivych studentt byly
pouzity ptihlasovaci daje zakt. Doba ptehravani predstavuje celkovy Cas, po ktery byla

uvedend videa prehravana, pocet prehravani, pak pocet spusténi danych vzdélavacich

videt.
Tabulka 4. Souhrnnd tabulka operacionalizovanych proménnych
Studijni vykon Skore z didaktickych testi
Pedagogicka komunikace a Indexy ¢innosti ziskané metodou FIAS
interakce
Online interakce Doba a pocet piehravani vzdélavacich videi

4.3.4 Testované hypotézy

Na zéklad¢ vyzkumnych otazek a uvedené operacionalizace proménnych byly
stanoveny nasledujici hypotézy.

HI: Zdici vyucovani v modelu Prevrdacend tiida maji statisticky vyznamné vyssi
skore z priibézného testu nez zaci vyucovani tradicnim zpiisobem.

H2: Zdci vyucovani v modelu Prevrdcend tiida maji statisticky vyznamné vyssi
skore z posttestu nez Zaci vyucovani tradicnim zpiisobem.

H3: Doba prehravani kazdého videa je u studentii, kteii byli vyucovani modelem
Prevracena trida, primo umérna casové délce prislusného videa.

HO4: Rozdil v jednotlivych cinnostnich indexech u kontrolni a experimentalni

skupiny neni statisticky vyznamny.
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5 Metody vyzkumu

V pedagogickém vyzkumu jsou uplatiiovany dva zakladni ptistupy: kvantitativni a
kvalitativni. Trendem posledni doby je tyto dva pfistupy kombinovat a pracovat se
smiSenym vyzkumnym pfistupem. Jako zékladni vyzkumny design je vyuzit zminény
smiseny model.

Tento pfistup byl zvolen za Ucelem dosazeni metodologické triangulace. Ta
zahrnuje triangulaci mezi metodami pro maximalizaci validity ziskanych dat. Kvalitativni
a kvantitativni pfistup vychazi z riznych epistemologickych ptedpokladl, vétSinou
zkoumaji rizné problémy a pouzivaji rizné analytické piistupy s riznymi zavery.
(Svaticek, Sed'ova a kol. 2007).

Podstatou kvantitativniho pfistupu je zkoumani vztahli mezi proménnymi. Pro
verifikaci vySe stanovenych hypotéz a konktrétné pro tuto praci byly vyuzity tyto metody:
pedagogicky experiment, Flandersova interakéni analyza a sbér dat.

Kvalitativni metody v ramci zminéné triangulace slouzi jako dopliujici validizace

dat v ramci kvantitativniho piistupu.

5.1 Pedagogicky experiment

Jednd se o vyzkumnou metodu, jejiz vyznam spociva v moznosti manipulovat
S proménnymi. Experimentator planovité zasahuje do proménnych, coZ mu umozZiuje
odhalovat hlubsi kauzalni souvislosti. V ramci experimentalniho postupu se vyuzivaji
rizné metody sbéru udaju (testy, dotaznik). Experiment je tedy vyzkumnou metodou,
kterd synteticky vyuZzivd moznosti ostatnich vyzkumnych metod. DulezZitd soucést
experimentalniho designu je pfedvyzkum. Jeho cilem je zjistit, zda vyzkumny ndstroj
funguje a jak funguje, zda je cely vyzkum za danych podminek viibec realizovatelny.
Predvyzkum casto ovlivni 1 predchéazejici etapy vyzkumu. Umoziiuje délat malé
korektury v hypotézach nebo u vyzkumného souboru. Na zaklad¢ pfedvyzkumu se pak
obvykle provadi optimalizace vyzkumného nastroje, pokud se ukaze jako potfebna.

Utastnici experimentu se oznaluji jako subjekty. Vybér subjekti by mél byt
Vv optimélnim ptipadé ndhodny. Tento pifedpoklad se v redlnych podminkach pfti
dlouhodobém vyzkumu spliiuje obtizné. Vyzkumnik ma ve Skole, kde experiment
provadi, k dispozici zaky rozdélené do tfid. Pii experimentalnim designu se obvykle

subjekty rozdéli do skupin. Skupiny, které jsou vystaveny experimentalnimu pisobeni
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(v tomto piipadé modelu Prevracena tiida), se nazyvaji skupiny experimentalni. Ostatni
skupiny, které nejsou ovlivnény experimentalnim zdsahem (zde jsou subjekty vyucovany
tradicnimi metodami a formami), se oznacuji jako skupiny kontrolni.

Prvek experimentu, ktery se mtize ménit, nabyvat riizné hodnoty nebo vlastnosti, se
nazyva proménna. Nezavisle proménna je pak proménna, kterou vyzkumnik manipuluje
Vv experimentalni skupiné a kterou nechava nedotknutou v kontrolni skuping. Zavisle
proménna je pak nasledek vlivu nezavisle proménné. V ramci pedagogického
experimentu se mohou objevit intervenujici proménné, které mohou ovliviiovat zavisle
proménnou. Jejich U¢inek se béhem experimentu nesleduje. Intervenujici proménné
mohou rusit vliv nezavisle proménné. Snahou je eliminovat vliv téchto intervenujicich
proménnych, aby se dal postihnout vztah nezavisle proménna — zavisle proménna.

Chraska (2007) popisuje tii techniky pedagogického experimentu: jedna skupina,
paralelni skupiny a rotace faktorti. V pfipad¢, ze experiment probiha pouze v jedné
skuping, nechava se nezavisle proménna plisobit na subjekty a méti se proménna zavisla.
U tohoto designu chybi kontrolni skupina.

Pti technice paralelnich skupin se subjekty rozdéli na experimentdlni a kontrolni
skupiny a po pusobeni nezdvisle proménné na experimentalni skupiny se porovnaji
hodnoty zavisle proménné mezi kontrolnimi a experimentalnimi skupinami, ktera se
zjistuji vystupnim posttestem. V pedagogické praxi je vSak nahodné rozdéleni subjekti
do skupin prakticky nemoZné. Proto se ve vétsin¢ ptipadli pouziva experimentalni plan
S pouzitim pretestu, coz je test, zjiStujici vlastnosti subjektt, zadavany pied
experimentalnim pusobenim nezavisle proménné. Pokud je rozdil hodnot zavisle
proménné v pretestu testovanych skupin statisticky nevyznamny, je splnéna nutna
podminka pro realizaci experimentu. Znamena to, Ze testované subjekty jsou pied
experimentem na srovnatelné urovni. Zjistuje se rozdil mezi vykonem v pretestu
aposttestu u vSech skupin. Pokud je rozdil hodnot v posttestu mezi kontrolnimi
a experimentalnimi skupinami statisticky vyznamny, lze fici, Ze plsobeni nezavisle
promé&nné bylo vyrazné. Vétsi spolehlivosti této techniky Ize dosdhnout pfi vétSim poctu
kontrolnich a experimentalnich skupin. Zde je potfeba dodrzet srovnatelné podminky
V prib¢hu experimentu.

Technika rotace faktorli vyuZivd kombinaci techniky jedné skupiny a techniky
paralelnich skupin. Experiment probihd ve dvou fazich, pfi¢emzZ se pracuje se dvéma
nevyrovhanymi skupinami. V prvni fazi probihd experiment stejné jako u techniky

paralelnich skupin. Ve druhé fazi se z experimentalni skupiny stdva skupina kontrolni
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a naopak. Vyhodou techniky je, Ze se nemusi pracovat s vyrovnanymi skupinami a neni
tteba kontrolovat intervenujici proménné.

V této vyzkumné praci je vyuzita technika vétSiho poctu experimentalnich
a kontrolnich skupin. Tyto skupiny tvofi tfidy zdkt osmych tfid zékladni Skoly.
Experiment byl realizovan ve dvou fazich. V roce 2013 se pracovalo s jednou kontrolni
a jednou experimentalni skupinou. V roce 2015 se dvéma experimentalnimi skupinami
a ttemi kontrolnimi skupinami. Pfed zacatkem experimentu byly vstupni znalosti vSech
skupin ovéfovany pretestem. B€hem experimentu vSechny skupiny absolvovaly prubézny

test a na konci experimentu posttest.

5.2 Interview

Chréska (2007) definuje interview jako metodu shromazd’ovani dat o pedagogické
realité, kterd spociva v bezprosttedni verbalni komunikaci vyzkumnika a respondenta.
Cilem interview je prostfednictvim otazek zjistit fakta, ndzory. PiesvédCeni a postoje
respondentt (Gavora, 2007). Z hlediska miry strukturovanosti mtizeme rozdélit interview
na strukturované, polostrukturované a nestrukturované. U strukturovaného interview jsou
pevné dané otdzky i alternativy k nim. Tazatel otdzky nedoplituje, pouze je zaznamenava.
Jedna se v podstaté o dotaznik, a proto je relativné jednoduché vysledky z tohoto typu
interview zpracovat. Vyhodou je, ze poskytuje vSem respondentim stejné podminky
K odpovédim. Ziskané vysledky se daji dobfe statisticky zpracovat. Pfi
polostrukturovaném interview ma tazatel pfipraveny obsahovy ramec a okruhy otazek.
Pokladané otazky ptizptisobuje a prubézné doplnuje podle podnétil, které prichazeji ze
strany respondenta. U nestrukturovaného interview ma tazatel volné pole ptisobnosti pfi
kladeni otdazek a pfipadnych dopliujicich dotaz. Pfi tomto typu lze navazat
obtizného zpracovani odpovédi 1 velké naroky na komunikativni a empatické schopnosti
tazatele, ktery musi mit stale na paméti cil interview (Skutil, 2011, Gavora, 2007).

Riizné mohou byt i1 techniky zaznamenavani pribc¢hu interview. Mezi nej€asté)si
alternativy patii pisemné zaznamenavani odpovédi v pribéhu interview nebo pouZziti
technickych prosttedkit jako je diktafon nebo mobilni telefon s moznosti zdznamu
zvukové stopy, které¢ interview uchovaji pro pozd¢jsi dikkladny rozbor odpovédi.

Pti vyhodnocovani dat ziskanych z interview se vytvareji kategorie a podkategorie,
do kterych se odpovédi tfidi. Takto upravena data lze zpracovat i pomoci popisnych

statistik.
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V této vyzkumné praci je vyuzita metoda polostrukturovaného interview, ktery byl
veden s vyudujicimi kontrolnich a experimentélni skupin. Uéelem bylo ziskat piehled
0 metodach a formach prace a Casovém rozvrzeni vyuky, které vyucujici kontrolnich

a experimentalnich skupin vyuzivali béhem realizovaného pedagogického experimentu.

5.3 Didaktické testy

Byckovsky (1988) definuje didakticky test jako nastroj systematického zjistovani
(méfeni) vysledki vyuky. Chraska (2007) upozoriiuje na nejednoznacnost definic
U riznych autorti a dodava, ze odbornéd veiejnost vnima didakticky test jako zkousku,
ktera se orientuje na objektivni zjiStovani urovné zvladnuti uciva u urcité skupiny osob.
Spadaji sem jednak testy uspéSnosti vysledkil vyuky, a dale testy pfijimacich zkousek,
které¢ méfi schopnost dalSiho studia zaka. Jako zaklad didaktického testovani se bere
pfifazovani bodi nebo zndmek urcitému méfenému znaku, jako je napf. stupenn osvojeni

védomosti. Druhy didaktickych testl je mozné rozd¢lit podle n€kolika kritérii.

Tabulka 5. Klasifikace didaktickych testu.

KLASIFIKACNI

HLEDISKO DRUHY TESTU
méfena charakteristika . ,

, rychlosti vykonu
vykonu

dokonalost pfiprav ) , . . i ) i
pripravy standardizované |kvazistandardizované | nestandardizované

testu
povaha €innosti kognitivni sychomotorické
testovaného & psy
mira specificnosti u¢eni | vysledkil vyuky studijnich predpokladt
interpretace vykonu relativniho vykonu absolutniho vykonu
Casové zafazeni do , o1 xx s , .
, vstupni pribézné vystupni
vyuky
tematicky rozsah monotematické polytematické
mira objektivit Dy 1, . ey 1y .
ra objextivity objektivné skorovatelné subjektivné skorovatelné
skérovani
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Hlavni slozkou didaktickych testli jsou testové tulohy, jimiZ rozumime otazky,
ukoly nebo piiklady. Tyto Glohy opét miizeme klasifikovat na:
e Uzaviené ulohy
o Uzaviené ulohy s nabizenou odpovédi
o Ulohy situaéni a interpretaéni
o Ulohy piifazovaci a uspotadavajici
o Dichotomické ulohy
e Oteviené ulohy
o Doplnovaci ulohy
o Oteviené tlohy se stru¢nou odpovédi
o Oteviené ulohy se Sirokou odpovédi
U otevienych tloh moznost Siroce formulovat odpovéd’ odkazuje na individualni
postoj respondenta. Tyto ulohy vedou zaka k samostatnému mysleni a vyjadfovani
vlastnich myslenek. Uc¢itel ma moznost porozumét procesu mysleni jednotlivych zakt
a stanovit stupefi jejich myslenkovych operaci. Ulohy se samostatnou odpovédi jsou

subjektivné skorovatelné.

5.3.1 Vadlidita, citlivost, obtiznost a reliabilita didaktickych testd

Validita didaktického testu studijnich vysledki zjistuje shodu obsahu testu s cilem
a obsahem vyucovani (Chraska, 2007). Jedna se o tzv. obsahovou validitu testu, kdy
obsah uloh testu by mél byt reprezentativnim vzorkem zkouSené ucebni latky. Urceni
stupné validity testu se v praxi prenechava skupiné odbornikii. Aby mél didakticky test
pfijatelnou validitu, musi mit vysokou reliabilitu. AvSak vysoka reliabilita neni zarukou
uspokojivé validity testu.

Citlivost uloh v didaktickém testu se urcuje podle toho, zda ji UspéSné tesi Zaci
S lepSimi védomostmi a nelispé$né Zaci s horSimi védomostmi. Citlivost tlohy se da
posoudit pomoci vypoétu koeficientu citlivosti, ktery nabyva hodnot od -1 do +1. Cim je
vyssi hodnota koeficientu, tim Uloha lépe rozliSuje zaky s lepSimi védomostmi a Zaky
s hor§imi védomostmi. Kde d je koeficientem citlivosti testové tlohy ULI (upper-lower-
index), n. je pocet osob z lepsi skupiny, NH je pocet osob z horsi skupiny a N je celkovy

pocet testovanych osob.

n_—n,
0,5N
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Obtiznost testovych tloh posuzujeme podle toho, kolik zaki je umi spravné vytesit.
Pocita se hodnota obtiznosti Q nebo index obtiznosti P. Hodnota obtiznosti Q poukazuje
na procento zakti ve skuping, kteii danou ulohu zodpovéde€li nespravné nebo ji vynechali.
Index obtiznosti P je procento zakii ve skuping, ktefi na danou tllohu odpovédéli spravné.

Hodnota indexu obtiznosti P se pocita podle vzorce:
n
P=-100
N

Kde ns je pocet testovanych zaku, ktefi odpoveédéli spravné, a N je celkovy pocet
vSech testovanych zaki.

Reliabilita didaktického testu je ukazatelem jeho technické kvality. Pokud ma byt
didakticky test reliabilni, mél by byt spolehlivy a pfesny. To znamend, ze za zdanlivé
stejnych podminek by mél test poskytovat velmi podobné vysledky a pfi jeho pouZiti by
nemelo dochdzet k velkych chybam méfeni. K posouzeni miry reliability didaktického
testu slouzi koeficient reliability, ktery nabyva hodnot od 0 az po hodnoty blizké 1.
Hodnota koeficientu 0 znamena ptipad dokonalé nespolehlivosti a nepfesnosti testu,
kdezto hodnota 1 znamend piipad dokonalé spolehlivosti a pfesnosti testu (Chréska,
2007). Koeficient reliability je mozné vypocitat riznymi zptisoby. Jednou z moznosti je
Kudertuv-Richardsontiv vzorec, ktery je vhodny pro obsahové homogenni tlohy.

k > pq
1= 2

" T k-1 S

M

Kde k je pocet tloh v testu p je podil zakd ve vzorku, ktefi fesili danou ulohu
spravné, 4 =1 —p a s je smérodatna odchylka pro celkové vysledky zakt v testu (Chraska,
2007).

V této vyzkumné praci jsou pouzity tii nestandardizované didakticky testy. Vstupni
pretest ovéiuje znalosti ze sedmého ro¢niku. Pribézny test a posttest jsou prvni a druha
ctvrtletni pisemnd prace zaklt v prvnim pololeti osmého ro¢niku. Testové ulohy jsou
Siroce oteviené matematické priklady a slovni a geometrické ulohy. Kazda testova uloha
ma pridéleny pocet bodl za jednotlivé casti feSeni. Testové ulohy maji riznou bodovou
hodnotu, kterd je uvedena u kazdé ulohy v testu. Na vyplnéni didaktického testu maji
zaci celkem 45 minut, pficemz v pribéhu testovani neni zakovi dovoleno pouzivat zZadné
pomiicky. Validita testii byla ovéfovana konzultaci s tymem pedagogti na Skole, kde byl

experiment realizovan. Koeficient citlivosti ULIL, index obtiZznosti P a koeficient
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reliability podle Kuder-Richardsonova vzorce byly urCeny zpétné na zaklad¢ vysledki

experimentalni a kontrolni skupiny. (viz. pfilohy A — F).

5.4 Flandersova interakéni analyza

Flanderstiv systém interakéni analyzy (metoda FIAS) piedstavuje pozorovaci
kategorialni systém pedagogické komunikace a interakce, ktery jednotlivé komunikaéni
a interak¢ni akty rozc¢leiiuje do dil¢ich kategorii chovani ucitele a zaka. Piivodni metodu
FIAS, kterd se soustfedila predev§im na komunikaci ucitele, CeSti pedagogové Svatos
a Dolezalova rozsitili o dalsi kategorie tykajici se chovani a komunikace zakt (Svatos,
2011). Kategorie chovani a komunikace zaku i uciteld dle této upravené metody budou
pouzity i pro potieby vyzkumu. Pro tento vyzkum byl soubor sledovanych c¢innosti
modifikovan na Sestnéct kategorii (Manénova, 2012):

Ul - uditel akceptuje zdkovy pocity, snazi se ukédzat soucit konstruktivnim
zpuisobem

U2 - ucitel hodnoti zaky pozitivné

U3 - uitel pouziva, uptesiiuje, rozviji nebo piijima myslenky navrzené zaky. Ucitel
opakuje zakiiv nazor, aby si ostatni zaci mohli myslenku Iépe zapamatovat

U4 - ucitel dava zakam otazky, které se tykaji probiraného tématu, nebo organizuje
vyuku

U5 - ucitel vyklada, vysvétluje ucivo, prezentuje vlastni nazory

U6 - ucitel dava instrukce, ptikazy

U7 - Ucitel kritizuje vysledky, odpovédi, akce zakli nebo jejich chovani. Chce
zménit Zdkovo nevhodné chovani nebo ¢innosti

Z1 - 7zak dava na otazky a hled4 podporu a pomoc od ucitele

Z2 - 74k dava otazky, usiluje o podporu a pomoc od spoluzakt

Z3 - 74k predstavuje a vysvétluje vlastni ndzory — na popud ucitele

Z4 - 73k uvadi, vysvétluje, predstavuje vlastni ndzory — z vlastni viile

Z5 — 7ak koriguje ¢innost spoluzakil, nabizi pomoc pfi aktivité ostatnich, pati sem
1 vlastni prezentace zZaka

Z6 - skupinova prace, komunikace mezi zaky

Z7 — diskuze celé¢ ttidy

Z8 - zaci vykonavaji nezavislou vzdelavaci ¢innost bez zjevné interakce

X - Ticho nebo chaos ve tfidé¢, prestavky (nejasna komunikace).
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Vychozi kategorie interakéni analyzy byly zpracovany do programu CodeNet.
Jedna se o webovou aplikaci, kterd umoznuje generovat kdédovanad data a soucasné je
zékladnim zptisobem kvantitativné zpracovat. Uzivatel ma moznost pfedem definovat az
20 sledovanych ¢innostnich kategorii a nastavit kédovaci interval v Sirokém Casovém
rozpéti. Pfi pozorovani vyucovaci hodiny (pfimo nebo zprostiedkovang) piitazuje
sledovanym c¢innostem c¢iselny kod odpovidajici kategorie. Vysledkem je zachycena
procesualni stranka vyucovani, popsana cetnostnim vyskytem jednotlivych sledovanych
¢innosti.

Déle byla data zpracovéana do tzv. ¢innostnich indexi (Svatos, Dolezalova, 2011),
které vyjadiuji interakci mezi ucitelem a zaky:

li= Az/Au

kde:

li - kombinovany index interakce;

Az - index aktivity zakt (Zo + Za + Zp);

AU - index aktivity ucitelt (Ua + Uv + Ur);

K - celkovy pocet kodovani kategorii;

Z0 - Index hledani pomoci a podpory pro zéka (Z1 + Z2) / K;

Za - index aktivity zéka (Z3 + Z4 + Z8) / K;

Zp - index zdka sméfujiciho k u€eni druhych (Z5 + 26 + Z7) / K;

Ua - index pfijeti zdka ucitelem (U1 + U2 + U3) / K;

UV - index vyucovani ucitele (U4 + US5) / K;

Ur - index dominantni role ucitele ve vyuce (U6 + U7) / K.

Pedagogicka komunikace miiZze byt ze strany obou aktérii vyrovnand (celkovy
index interakce se rovna hodnoté 1). Hodnoty vyssi neZ 1 znamenaji dominantngj$i podil
ucitele ve vzajemné interakci, hodnoty niz§i nez 1 pak vypovidaji o vétsi zakovské
angaZovanosti pfi komunikaci ve sledovaném vyucovani. Index interakce je mozné

sledovat i v asovych fezech a tyto mezi sebou v riznych fazich vyu¢ovani porovnavat.

5.5 Obsahova analyza

Obsahové analyza je souborem metod, jejichz hlavnim ucelem je rozbor textovych
zdznamu (Ferjencik, 2000). Obsahovou analyzu nelze chapat jako jedinou metodu nebo
postup. Oznacuje spiSe souhrn navzdjem rtiznorodych metod a postupi, jejich pouziti je

specifické pro tuto oblast. Berelson (1952) definoval obsahovou analyzu ,jako
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vyzkumnou techniku spocivajici v systematickém a kvantitativnim popisu projevu obsahii
komunikace.*

Pted samotnou analyzou textového obsahu je nezbytné provést vybér univerza, tedy
jednoznacéné urceni predmétu, odkud text pochézi. Muze se jednat o knihu, novinovy
kategorii, do kterych je mozné obsah sdéleni smysluplné rozlozit (Ferjencik, 2000).

V tomto vyzkumu jsou obsahové analyze podrobeny eseje zéku experimentalni
skupiny, ve kterych se zaci zamysli nad svymi postoji k modelu Pievracena tiida béhem
vyuky matematiky. Jedna se kvalitativni ¢ast vyzkumu, kterd doplituje kvantitativni

Setfeni.
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6 Realizace vyzkumu

Vyzkum byl celkové realizovan pomoci piedvyzkumu a longitudialniho

pedagogické experimentu, kde byly vyuzity nasledujici zdroje dat:

Polostrukturované rozhovory s uciteli pro zmapovani metod a forem vyuky
Vv jejich hodindch matematiky.

Skore z didaktickych testli na dané téma je vhodnym méficim ndastrojem,
ktery umozni srovnat studijni vykon studentd v modelu Pfevracend tiida
s tradi¢ni formou vyuky.

Dotazniky s otevienymi slovnimi odpovéd’'mi zmapovaly ndzory studentii
na model Prevracena tfida a ukézaly, jak pracuji se vzdélavacim videem.
Eseje, v nichz se studenti zamysleli nad modelem Ptevracena ttida.
Zaznamove¢ archy pedagogické komunikace.

Zaznam piistupti zdku na webové stranky prevracenatrida.cz, kde byla

zaznamenana doba a pocet prehravani videi.

6.1 Casovy harmonogram vyzkumu

Vyzkum byl rozdélen do dvou fazi. Prvni ¢ast predvyzkumu zacala v kvétnu v roce

2013. Druha ¢ast hlavniho vyzkumu skoncila v lednu 2016.

Tabulka 6. Casovy harmonogram vyzkumu.

Literarni Tvorba v 4 Hlavni Interpretace
. oy Predvyzkum | , o
reSerSe videi vyzkum vysledk
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6.2 Vyzkumny vzorek

Pro vyzkumny vzorek, ktery se sklada z zaki osmych ttid, byl vyuzit ptilezitostny
vybér. Vzhledem k reformé RVP a z nich vychazejicich SVP nejsou tematické plany
Z matematiky na zakladnich skolach pro sedmé a osmé tfidy jednotné, proto bylo nutné
vybrat pro pedagogicky experiment takové Skoly, kde se bude obsah vyuky shodovat
s obsahem vzdélavacich videt, kterd budou pii vyuce vyuzita.

Prvni faze predvyzkumu se v roce 2013 zucastnilo 58 zaka sedmé tiidy ze Zakladni
Skoly a Matetské skoly Hradec Kralové - Kukleny, 29 v kontrolni a 29 v experimentalni
ttide. Pramérny veék studenti v kontrolni skuping byl 13,0 let (smérodatnd odchylka 0,98)
v experimentalni skupiné 12,9 (smérodatné odchylka 1,13).

Druhé faze predvyzkumu se v roce 2015 zicastnilo 52 zakl sedmé ttidy ze Zakladni
Skoly a Mateiské skoly Hradec Kralové — Kukleny, 26 v kontrolni a 26 v experimentalni
ttid¢é. Primérny veék zakt v kontrolni skupiné byl 12,8 let (smérodatna odchylka 1,05),

v experimentalni skupin¢ 12,6 (smérodatna odchylka 1,19).
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Obrazek 4. Rozdéleni skupin podle pohlavi.

Prvni faze hlavniho vyzkumu se v prvnim pololeti skolniho roku 2013-2014
zucastnilo 54 Zaka osmé t¥idy ze Zakladni Skoly a Matetfské Skoly Hradec Kralové —
Kukleny, 27 v kontrolni a 27 v experimentalni skupiné. Primérny v&k Zaki v kontrolni
skupiné byl 13,4 let (smérodatna odchylka 0,96), v experimentdlni skupiné 13,2
(smérodatna odchylka 1,15).

Druhé faze hlavniho vyzkumu se v prvnim pololeti Skolniho roku 2015-2016

ucastni celkem pét skupin zakt osmych tiid. Ze Zéakladni Skoly a Mateiské Skoly Hradec
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Kralové — Kukleny bylo v experimentalni skupiné 26 zakt a v kontrolni skuping také 26
zaku. Primérny vek zaka v kontrolni skupiné byl 13,1 let (smérodatna odchylka 1,07).
Dalsi skupina je z Prvni soukromé zakladni Skoly v Hradci Kralové, s.r.o. s po¢tem 11
zakl. Primérny veék zaka v kontrolni skupiné byl 13,5 let (smérodatna odchylka 1,16).
A nakonec dvé skupiny zakt ze Zakladni Skoly, Most, Rozmarynova 1692. Primérny vék
zakl prvni skupiny byl 13,2 let (smérodatné odchylka 1,02) a druhé 13,3 (smérodatna
odchylka 0,98).
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Obrazek 5. Rozdéleni skupin podle pohlavi.
6.3 Predvyzkum

Cilem pfedvyzkumu bylo ovéfit funkénost vytvorenych vzdélavacich videi a jejich
pouziti ve vyuce matematiky na druhém stupni zakladni Skoly. Pfedmétem vyzkumu byl
studijni vykon 74kt a jejich pohled na vyuku pomoci vzdélavacich videi. Dalsim cilem
bylo predbézné oveéfit, zda kontrolni a experimentdlni skupina dosahuji v pretestu
srovnatelného skore. Toto je podminka, aby bylo mozné vyuZit tyto skupiny pro
pedagogicky experiment v hlavni &asti vyzkumu (Chraska 2007, s 30). Setieni bylo
realizovano dvakrat. Poprvé v kvétnu 2013, kde byl autor ucitelem matematiky pro
experimentalni skupinu. Podruhé v kvétnu 2015, kdy autor nebyl pfimym ucastnikem

experimentu.
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Obrazek 6. Vyzkumny design predvyzkumu v roce 2013 a 2015.

6.3.1 Metodologie

K ovéfeni funk¢nosti vytvorenych videi byl pouzit klasicky pedagogicky
experiment. Pracovali jsme s kontrolni a experimentalni skupinou, kterou tvotila vzdy
jedna tfida ze sedmého ro¢niku. Experimentalni skupina méla k dispozici 5 vzdélavacich
videi, ve kterych bylo zpracovano ucivo procenta sedmé tfidy zakladni $koly. Tato
vzdélavaci videa byla specidlné vytvofena pro ucely experimentu a byla pouzita v roce
2013 1 2015. Videa byla vytvofena v grafickém editoru Pencil za pomoci grafického
tabletu. Zvukova stopa byla zpracovana v programu Audacity. Videa byla sdilena online
prostiednictvim socidlni sit¢ Google+. Vyuka experimentdlni tfidy probihala
nasledujicim zpisobem: Na konci hodiny byli Zaci experimentalni skupiny upozornéni,
ze ucivo, které se bude probirat nasledujici hodinu, je vysvétleno ve vzdélavacim videu.
Toto video mohou dobrovolné sledovat béhem doméci pfipravy. Dale bylo zakim
vysvétleno, ze nasledujici hodinu probéhne diskuze o obsahu videa. A na zaklad¢ dotazti
a komentatd budou vysvétleny pasaze, kterym Zaci nerozuméli. Zaci méli pfileZitost
kazdé video okomentovat a diskutovat o problematickych ¢astech uciva prostfednictvim
socialni sité. Struné shrnuti tématu a vysvétleni problematickych ¢asti uciva probihalo
b&hem vyucovaci hodiny. Poté byl béhem vyuky kladen diiraz na samostatnou praci zakt
a prohloubeni jejich znalosti. VSichni ¢lenové experimentalnich skupin méli z domova
pfistup k internetu. Takto probé&hlo pilotni Setfeni v roce 2013. Vyucujici experimentalni
skupiny v roce 2015 byl proskolen a dodrzoval pti vyuce stejny postup. Pro ziskani
informaci, jak probihala vyuka kontrolni skupiny, byl pouzit polostrukturovany rozhovor,
ktery byl veden s vyucujicimi kontrolnich skupiny.

V roce 2013 vyucujici na zacatku hodiny pouzil metodu ustniho opakovani jiz
probraného uciva doprovazenou zkousenim u tabule. Nésledoval vyklad nového uciva

S oporou ucebnice a doprovazeny zépisem na tabuli. Zaci si zaznamenavali zapis z tabule
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do sesitu. Poté probéhlo opakovani, kdy vyucujici spocital modelové ptiklady a pokladal
zakim otazky vztahujici se k novému uc¢ivu. Déle zaci pracovali samostatné, kdy pocitali
ulohy vztahujici se k novému 1 starSimu ucivu. Zadani provadél vyucujici nebo Zaci
pouzivali cvicebnici. Na tabuli probihala kontrola spravného feSeni. Na konci kazdé
hodiny vyucujici zadal zakiim domaci ukol, ktery se obsahové vztahoval probiranému
tematickému celku. Zaci odevzdavali vypracované ukoly v samostatném seSitu na
zacCatku nasledujici hodiny.

V roce 2015 vyucujici zacinal hodinu matematickou rozcvickou, ktera reflektovala
udivo z predchozi hodiny. Nasledoval vyklad doplnény prezentaci. Zaci si délali
poznamky do sesitu. Opakovani noveé probrané¢ho uciva probihalo formou ustnich dotazii
a pocitanim ptikladii na tabuli. V této ¢asti vyucovaci hodiny byly zatfazovany i ulohy
vztahujici se ke star§Simu ucivu a probihalo zkouSeni u tabule. Pokud zbyl tésné pted
koncem hodiny ¢as, vyucujici zatazoval logické hficky a nestandardni tlohy. Na konci
kazdé hodiny vyucujici zadal zakim domaéci ukol, ktery se obsahové vztahoval
K probiranému tematickému celku.

Na zacatku experimentu v roce 2013 i 2015 byl zakiim kontrolni a experimentalni
skupiny zadan shodny nestandardizovany pretest, ktery zjistoval jejich aktudlni uroven
V matematice. Na konci experimentu byl obéma skupindm zaddn shodny
nestandardizovany posttest, ktery zjiStoval studijni vykon po pedagogickém
experimentu. Na konci pedagogického experimentu v kvétnu 2013 Zaci experimentalni
skupiny vyplnili jednoduchy dotaznik, ktery se skladal ze tii uzavienych otazek. Dotaznik
poskytl rychlou zpétnou vazbu o experimentdlnim zplisobu vyuky. Na konci
pedagogického experimentu v kvétnu 2015 Zaci experimentdlni skupiny vyplnili
dotaznik, ktery se skladdal ze sedmi uzavienych otdzek a tii otevienych otdzek. Pro
zpracovani dat byl pouzit statisticky software NCSS 2007 a Excel. Pro testovani hypotéz
byly pouzity zakladni hodnoty z popisné statistiky, dale Studentliv t-test a neparametricky
Mann-Whitney test. Test normality jednoznacné nepotvrdil normalni rozdéleni

shromaZzdénych udaji. Hypotézy byly testovany na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
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Obrazek 7. Ukazka ze vzdélavaciho videa pro predvyzkum.

6.4 Vysledky predvyzkumu

Na zacatku experimentu byl zdkiim kontrolnich a experimentalnich skupin zadan

pretest a byly formulovany hypotézy:

H1: Zaci vyucovani v modelu Prevrdacena trida maji statisticky vyznamné rozdilné

skore z pretestu nez zaci vyucovani tradicnim zpiisobem.

Tabulka 7. Zpracovani vysledkl popisné statistiky pro pretest

exp. skupina | kont. skupina | exp. skupina | kont. skupina
2013 2013 2015 2015

Stiedni hodnota 6,7 6,9 6,88 13,46

ggéiryolizmé 3,41 3,54 3,47 3,86

Modus 3 5 12 17

Median 7 7 7 15

Minimum 0 0 1 5

Maximum 13 13 12 17

Rozsah 13 13 11 12
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Vysledky testovani hypotézy H1 ukazuje tabulka 8 a krabicovy graf, kde na svislé

ose je absolutni pocet bodi ziskanych z testu.

Tabulka 8. Vysledky pro Studentiv t-test a Mann-Whitney test pro pretest.

t-test

Z-hodnota

Hypotéza H1

kont. skupina 2013

exp. skupina 2013

-0,2265

-0,3201

zamitnuta

kont. skupina 2015

exp. skupina 2015

-6,0849

-4,5802

akceptovana

kont. skupina 2013

exp. skupina 2015

0,0527

-0,0696

zamitnuta

18

16

14

12

10

exp. skupina 2013

kont. skupina 2013

|

exp. skupina 2015

Obrazek 8. Krabicovy graf pro pretest.

kont. skupina 2015

Nameétené hodnoty ukazaly, Ze primérné skore v roce 2013 v pretestu studentil

Vv kontrolni a experimentalni skupin€ bylo srovnatelné. V roce 2015 byl naméfen

V pretestu vyznamny rozdil mezi experimentalni a kontrolni skupinou. Nicméné vysledky

experimentalni skupiny z roku 2015 jsou srovnatelné s kontrolni skupinou z roku 2013

a tato je brana jako kontrolni i pro rok 2015. Na zéklad€ vysledki pretestu 1ze zamitnout
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hypotézu H1 pro kontrolni a experimentalni skupiny v roce 2013 a pro kontrolni skupinu
v roce 2013 a experimentalni skupinu v roce 2015. U téchto parh skupin byla zékladni
podminka pedagogického experimentu splnéna.

Po skonc¢eni experimentalni vyuky vybraného tematického celku byl studentiim
experimentalni a kontrolni skupiny zadan posttest. Na zakladé vysledkl pretestu byla
formulovéna nasledujici hypotéza:

H?2: Zdci vyucovani v modelu Prevricend tiida maji statisticky vyznamné vyssi
skore z posttestu nez zaci vyucovani tradicnim zpusobem.

V tabulce 9 jsou uvedeny zakladni vysledky popisné statistiky pro posttest.

Tabulka 9. Zpracovani vysledki popisné statistiky pro posttest.

exp. skupina | kont. skupina | exp. skupina | kont. skupina
2013 2013 2015 2015

Stfedni hodnota 12,9 11,3 12,44 12,45

Sﬁry"lf(";mé 331 351 3,32 3,48

Modus - - 12 17

Median 13 12 12 13

Minimum 6 3 5 5

Maximum 17 17 17 17

Rozsah 11 14 12 12

Vysledky testovani hypotézy H2 ukazuje tabulka 10 a krabicovy graf, kde na svislé

ose je absolutni pocet bodu ziskanych z testu.
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Tabulka 10. Vysledky pro Studentiv t-test a Mann-Whitney test pro pretest.

t-test Z-hodnota Hypotéza H2

kont. skupina 2013

1,7712 1,6188 zamitnuta
exp. skupina 2013

kont. skupina 2015

0,8407 0,7284 zamitnuta
exp. skupina 2015

kont. skupina 2013

-1,4056 1,4581 zamitnuta
exp. skupina 2015

18

.

14

12

10

exp. skupina 2013 kont. skupina 2013 exp. skupina 2015 kont. skupina 2015

Obrazek 9. Krabicovy graf pro data po posttestu.

Po vyhodnoceni posttesti byla zamitnuta hypotéza H2. Nebyl zjistén statisticky
vyznamny rozdil v primérném skore z posttestu mezi zaky kontrolni a experimentalni
skupiny v roce 2013 a mezi zéky kontrolni skupiny z roku 2013 a zéky experimentalni

skupiny z roku 2015.
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6.4.1 Vysledky dotaznikového Setreni z roku 2013

Po skonceni pedagogického experimentu zaci experimentalnich skupin vyplnili
dotaznik. Dotaznik v roce 2013 se zaméfoval na ovéfeni funkcénosti vzdélavacich videi
a jejich pouzitelnost ve vyuce. Z vysledki dotazniku, vyplyva ze:

e 76 % zakl dobte pochopilo obsah vzdélavacich videi.
e 02 % 74kl videa pomohla pochopit nové ucivo.
e Pro 52 % 74k byl tok informaci ve videich pfilis rychly.

e Pro 37 % 74kt byl tok informaci ve videich pfili§ pomaly.

6.4.2 Vysledky dotaznikového Setreni z roku 2015

Protoze v roce 2013 bylo ovéfeno, ze videa jsou vhodnd pro vyuku, byl dotaznik
vroce 2015 zaméfen na spokojenost studentii s modelem Prevracend tiida a jejich
interakci s videem.

Otazka 1 - Rozumeél/a jsi dobre obsahu vzdelavacich videi?

e 20 % - rozhodné ano
e 80 % - spisSe ano
Otazka 2 - Pomohla ti videa porozumeét tématu procenta v matematice?
e 32 % - rozhodné ano
e 60 % - spiSe ano
e 8% - spiSe ne
Otazka 3 - Jak ti vvhovovala rychlost vysvétlovani na videu?
e 12 % - ptili$ rychlé
e 88 % - rychlost byla ptfiméiena
Otazka 4 - Chces se ucit matematiku v 8. tridé pomoci modelu Prevrdcena tiida?
e 40 % - rozhodn¢ ano
e 28 % - spiSe ano
e 24 % - spise ne
e 8% - rozhodné ne

Otazka 5 - Kdyz jsi sledoval/a videa, kolikrat sis ho pustil/a?

e 40% - 1x
e 28%-2x
o 249%-3x
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e 8% - vicekrat
Otazka 6 - Jak jsi postupoval/a pri sledovani videa?
e 52 9% ptehral/a jsem si celé video najednou
e 48 % pfti piehravani jsem video zastavoval/a
Otazka 7 - Posouval/a jsi kurzor pri prehravani videa pro urychleni?
e 24%ano
o 76%ne
Nasledovaly oteviené otazky. Odpovédi jsou zaznamenany v ptivodnim znéni.
Otazka 8 - Co se ti na modelu Prevracena trida libilo?

e 7Ze jsem si to mohla poslouchat vicekrat.

e Nemusime se ucit jenom z tabule a ze sesitu.

e Mohl jsem byt vice na pocitaci.:)

e Muzu byt na PC.

e Ze tam byly piesné piiklady a presné fikalo a bylo to docela trochu pomalé,
takze jsem tomu velice rozuméla teda u nékterého a mtzu si to poustét,
kolikrat chci a je to nej véc na svete.

e Mobohu si video pustit nékolikrat pro lepsi pochopeni.

e Bylo to dobfe vysvétlené a srozumitelné.

e Je to originalni metoda uceni.

e Muzu to sledovat, kdy chci a jak chei a mohu si to poustét, kolikrat chei, je
to super je tam mnoho vysvétlivek coz je lepsi byl to dobry népad a zaroven
se nau¢ime samostatnosti :)

e 7e to mate hezky barevny.

e PiiSlo mi, Ze jsem tomu rozuméla vice, nez kdyz ndm to vysvétlovala pani
ucitelka.

e Vse krasn¢ vysvétleno a mohl jsem si vSechno pustit znovu potad dokola.

e Nemusime se ucit jenom z uc¢ebnice a pied tabuli.

¢ Kdyz jsem néco nepochopila, mohla jsem si to pustit znovu a znovu. Ur¢ité
je to vyborné pro tip zakt, ktefi se uci pomaleji.

e Je to velmi origindlni metoda uceni, nemlize se mi stat, Ze to zapomenu,
kdyz ano, tak se podivam na video znovu.

Otazka 9 - Co se ti na modelu Prevracena tiida vadilo?

e Musel jsem to dé€lat ve svém volném case.
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e N¢kdy nemam cas si to poustét, coz je taky problém, ale tieba vecer si to
muZzu pustit, kdyz to stihnu.

e Nemohu se hned zeptat na pfipadné otazky.

e No Ze Iépe jsem to chapala piimo od pani ucitelky a bylo to snazsi, taky to
bylo lepsi ucit se ve Skole a ne doma s pocitacem.

e Nic.

e N¢které ty videa jsou dlouhé, ale to nevadi, ale nékdy na to nemam cas.

e Jenom rychlost vysvétlovani je pfilis rychla.

Otdazka 10 - Pokud mas jesté néjaky ndapad k modelu Prevrdacend trida, napis ho
sem.

e Psat vyklad na pc.

e Mohlo by to byt ve vice vtipnéj§im podani.

e Mohlo by se to tieba vypalit na cédécko.

e Chodit na hodiny matematiky sem do PC ucebny.

6.5 Hlavnivyzkum

Cilem vyzkumu v roce 2013 byla experimentalni aplikace modelu Pfevracena tfida
V hodindch matematiky v osmé tfidé zakladni Skoly. Pfedmétem zkouméni byl studijni
vykon zakl, pedagogicka komunikace a interakce s online obsahem a postoj zakl
k modelu Pfevracena tfida. Protoze v roce 2013 se experimentu ucastnily pouze dvé
skupiny (tfidy) a autor byl zaroven ucitelem matematiky experimentalni skupiny, byl
Vroce 2015 experiment zopakovan s vét§im poctem kontrolnich a experimentalnich
skupin na riznych vyse jmenovanych Skolach. V ptipadé€ potvrzeni vysledku z roku 2013
by bylo mozné vysledky zobecnit. V roce 2015 se autor pfimo experimentu neucastnil.
Ucitelé, ktefi ucili experimentélni tfidy, byli proskoleni, jak v modelu Pfevracena tfida

pracovat.
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Obrazek 10. Vyzkumny design v roce 2013.

prefest
1. exp. 2. exp. 1. kont. || 2. kont. || 3. kont.
skupina || skupina || skupina || skupina || skupina
prubéziny test
1. exp. 2. exp. 1. kont. || 2. kont. || 3. kont.
skupina || skupina || skupina || skupina || skupina

posttest

A\ —— 7\ —— )
S — —

Obrazek 11. Vyzkumny design v roce 2015.
6.5.1 Metodologie

Kaplikaci modelu Pievracena tfida byl pouzit longitudialni pedagogicky
experiment. V roce 2013 kontrolni a experimentalni skupinu tvofily vzdy po jedné tiidé
z osmého ro¢niku. V roce 2015 bylo Setfeni zaméteno na studijni vykon Zakl a s vyuzitim
vétsiho poctu kontrolnich a experimentdlnich skupin. Experimentalni skupiny mély
behem obou experimentil k dispozici vzdélavaci videa, ktera byla specialné vytvorena za
ucelem experimentu. Podklady pro videa byly vytvofeny ve vektorovém grafickém
editoru Inkscape. Zvukova stopa byla zpracovana v programu Audacity. Stiih video stopy

probihal v programu Camtasia. Pro ucely experimentii byla vytvofena webova stranka

78



prevracenatrida.cz. Zde jsou nahrana videa. Déle byla vytvofena informacni grafika, kde
je vysvétlen model Pievracend tiida. Zaci experimentélni skupiny sledovali videa béhem
doméci ptipravy. Kazdy zak mél ptidélené ptihlasovaci jméno a heslo. Pokud chtéli zaci
sledovat vzdé€lavaci videa, museli se ptihlasit. Do webovych stranek byl implementovan
software, ktery zaznamenaval, jak dlouho piihlaseny zak piehrava jednotliva videa. Tato
data byla po celou dobu experimentu uklddéna do tabulky. Zaci méli ptilezitost kazdé
video okomentovat a diskutovat o problematickych c¢astech uciva prostiednictvim
socialni sité. Stru¢né shrnuti tématu a vysvétleni problematickych ¢asti u¢iva probihalo
béhem vyucovaci hodiny. Béhem skolni vyuky byl diraz kladen na samostatnou praci
zakli a prohloubeni znalosti. Po celou dobu experimentu byly vyzivany aktivizacni
metody vyuky.

Pro ziskéani informaci, jak probihala vyuka kontrolni skupiny v roce 2013, ktera
byla dale znacena K1 2013, byl pouzit stejné¢ jako v pfedvyzkumu polostrukturovany
rozhovor, ktery byl veden s vyucujici kontrolni skupiny. V roce 2013 vyucujici na
zacatku hodiny zatazovala stni opakovani jiz probraného uc¢iva doprovazené zkousenim
u tabule. Obcas byla zafazena matematicka rozcvicka. Nasledoval vyklad nového uciva
s oporou uéebnice a doprovazeny zapisem na tabuli. Zaci si opisovali text z tabule do
sesitu. Poté probéhlo opakovani, kdy vyucujici spocitala modelové ptiklady a pokladala
zakim otazky vztahujici se k novému ucivu. Nésledoval usek samostatné prace zak,
béhem které tesili Ulohy vztahujici se k ucivu. Zadéani provadéla vyucujici nebo Zaci
pouzivali cvicebnici. Na tabuli probihala kontrola spravného feSeni. Na konci kazdé
hodiny vyucujici zadala Zaklim domaci tkol, jehoZ zaddni vybrala z ucebnice nebo
zapsala na tabuli. Ukol se obsahové vztahoval k probiranému tematickému celku. Zaci
odevzdavali vypracované tkoly v samostatném seSitu na zac¢atku nasledujici hodiny.

Stejny polostrukturovany rozhovor byl vyuzit i v roce 2015 pro ziskani informaci
0 metodach a formach vyuky v kontrolnich skupinach.

Vyucujici kontrolni skupiny, ktera byla dale v textu ozna¢ena K2 2015, obvykle
zacinala hodinu matematickou rozcvi¢kou na rozehtati, béhem niz zapisovala do tfidni
knihy. DalSich deset az patnact minut veénovala procvicovani a opakovani uciva
z ptedchozi hodiny, na které plynule navazovala vyklad rozsitujici pfedchozi u¢ivo nebo
vyklad nové kapitoly. Vyklad je doplnén zapisem na tabuli. Obcas jsou vyuzity
prezentace a interaktivni tabule. Zaci si zapisovali zapis do seitu. Nasleduje procviovani
nového uciva spolecné s ucitelem. Potom zaci opakovali samostatné. Béhem této casti
hodiny vyucujici obchazi tfidu a vénuje se zakim individudlné. Pokud zbyvé cas po
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kontrole samostatné prace, fesi Zaci matematické hicky a rizné hadanky a logické ulohy.
Domaci ukoly jsou zadavany dvakrat, tiikrat tydné a zaberou zdkim piiblizné deset
minut.

Vyucujici kontrolni skupiny, kterd byla dale v textu oznacena K3 2015, zacina
hodinu kontrolou doméciho ukolu a opakovanim uciva z ptedchozi hodiny, kdy zakiim
zada dva priklady jako samostatnou praci. Béhem samostatné prace zapisuje do tfidni
knihy. Poté provadi kontrolu vypoctem na tabuli, ptipadné odpovidd na dotazy zaka
ohledné¢ feSeni. Nasledovala expozice nového uciva, ktera byla doprovazena zapisem na
tabuli, ktery si zaci opisovali do seSitu. Tato pasaz zabira ptiblizné deset az patnact minut.
Obcas vyucujici vyuzivala prezentace, které stahuje z metodickych portalt. Po vykladu
vyucujici fesila na tabuli ulohy, které se vztahuji k nové latce, a zaci mohou klast
dopliujici otazky. Nasleduje procvicovani uciva formou samostatné prace, kdy Zaci
pocitali ptiklady z pracovniho seSitu nebo z uc¢ebnice. Na konci hodiny prob€hne kontrola
samostatné pocitanych piikladt a zadani kratkého domaciho tikolu. Domaci ukoly byly
zadavany kaZzdou vyucovaci hodinu. Pokud zbyva cas, vyulujici dava zakim
matematické hadanky.

V experimentu z roku 2015 se objevuje tieti kontrolni skupina, ktera bude dale
oznacena jako K4 2015. Tato skupina vSak neméla srovnatelné skoré z pretestu, jak bylo
pozd¢ji ukdzano. Proto byla z experimentu vyloucena. Z toho ditvodu nebyl zjistovan
pribéh typické vyu€ovaci hodiny v této tiidé.

Na zacatku experimentu v roce 2013 i vroce 2015 byl zédkim kontrolnich
a experimentalnich skupin zadan didakticky pretest, ktery zjist'oval jejich aktualni Groven
vV matematice. Pfiblizn¢ uprostied experimentu zaci absolvovali pribézny didakticky test.
Na konci experimentu byl obéma skupindm zadan didakticky posttest, ktery zjistoval
studijni vykon po pedagogickém experimentu. Bylo vytvofeno dvacet pét vzdélavacich
videi, ve kterych byla vysvétlena témata z prvniho pololeti osmého ro¢niku zékladni
Skoly. VSichni ¢lenové experimentalni skupiny méli z domova piistup k internetu. Na
konci pedagogického experimentu v roce 2013 Zaci experimentdlni skupiny vyplnili
jednoduchy dotaznik, ktery se skladal ze tii uzavienych otazek. Dotaznik poskytl rychlou
zpétnou vazbu o experimentalnim zpiisobu vyuky. Prvni pedagogicky experiment probéhl
od zafi 2013 do ledna 2014. Druhé Setfeni zacalo v zafi 2015 a skoncéilo v lednu 2016.
Pro zpracovani dat byl pouzit statisticky software NCSS 2007 a Excel. Pro testovani
hypotéz byly pouzity zdkladni hodnoty z popisné statistiky. Dale Studentiv t-test

a neparametricky Mann-Whitney test. Test normality jednozna¢né nepotvrdil normalni
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rozdéleni shromazdénych udaji. Hypotézy byly testovany na hladin€¢ vyznamnosti

o =0,05.

Pythagorova véta 5 - v prostoru

Je dan kvadr ABCDEFGH |, hrany méfi: |AB|=4cm, |BC|=3cm, |CG|=6écm.
Vypodite]: sténovou Ohlopiicku |BD|= 7 em o télesovou Ohlopficku |DF|=? em.

H G |[BD|=x=7cm |DF|=y=7cm
; b4 ¢ H X=5 F
E ! F 3 s
| é X s| Y/ s
oY A:\“
| 4 B /7
: =5 B
DI _______ L C X=42+32 D x
£ T~ 43 x =(25 y ={67+ &7
A X =5hcm ‘5."216]
4 B y =781 cm

Sténova Ohlopficka |BD| mé&i 5 om.
Télesovd Ohlopficka | DF | piibliEné mefi 7.81 cm

Obrazek 12. Ukazka z vytvoreného vzdélavaciho videa pro hlavni vyzkum.

6.6 Vysledky Hlavniho vyzkumu

Cilem vyzkumu byla experimentalni aplikace modelu Pievracena tfida v hodinach
matematiky v osmych tfidach zakladni $koly se zaméfenim na studijni vykon zaku. Pro
tyto Ucely byly kontrolni experimentalni skupiny rozdéleny do dvojic tak, aby sobé
odpovidajici kontrolni a experimentalni skupiny pracovaly v co nejpodobnéjSich

podminkach. A byly ozna¢eny nésledujicim zptisobem.

Tabulka 11. Oznaceni kontrolnich a experimentalnich skupin.

E1 2013 | Experimentalni skupina z roku 2013 y
ZS Kukleny
K1 2013 | Kontrolni skupina z roku 2013
E2 2015 | Experimentalni skupina z roku 2015 y
ZS Kukleny
K2_2015 | Kontrolni skupina z roku 2015
E3_2015 | Experimentalni skupina z roku 2015 5
ZS Most
K3_2015 | Kontrolni skupina z roku 2015
K4 2015 | Kontrolni skupina z roku 2015 soukromé ZS Hradec Kralové
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Na zékladé cilt jsou stanoveny nasledujici hypotézy:

HI: Zdci vyucovani v modelu Prevrdcend tiida maji statisticky vyznamné vyssi
skore z pretestu nez Zaci vyucovani tradicnim zpiisobem.

H2: Zdci vyucovani v modelu Prevricend tiida maji statisticky vyznamné vysst
skore z priibézného testu nez zZaci vyucovani tradicnim zpiisobem.

H3: Zdci vyucovani v modelu Prevracend tiida maji statisticky vyznamné vyssi
skore z posttestu nez zaci vyucovani tradicnim zpusobem.

Zéakladni podminkou pro uspésSné provedeni pedagogického experimentu je
porovnat vstupni znalosti zak{i z dvojic experimentalnich a kontrolnich skupin. Zakim
vSech skupin byl zadéan pretest. Vysledky popisné statistiky ukazuje tabulka 12 a obrazek
13 naznacuje rozdéleni vstupnich vysledkii v obou skupindch, kde na svislé ose je

absolutni pocet bodl ziskanych z testu.

Tabulka 12. Zpracovani vysledkl popisné statistiky pro pretest.

E1 2013 | K1 2013 |E2 2015 | K2 2015 |E3 2015 |K3 2015 | K4 2015
Stfedn 14,27 14,4 12,27 12,55 12,23 12,70 16,73
hodnota 1 1 1 1 1 1 1
Smérodatna

5,35 6,12 6,51 6,56 5,18 5,39 4,65
odchylka
Modus 19 - 14 2 18 13 23
Median 16 16 12 12,5 12 14 16,5
min 3 3 0 2 3 2 10
max 21 22 23 22 21 20 23
Rozsah 18 19 23 20 18 18 13
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Obrazek 13. Krabicovy graf pro pretest.

Pro porovnani trovné¢ znalosti z matematiky dvojic kontrolnich a experimentélnich
skupin zaka, se Cerpa z formulace nulové hypotézy:

HI: Zdici vyucovani v modelu Prevrdacend tiida maji statisticky vyznamné rozdilné
skore z pretestu nez Zaci vyucovani tradicnim zpusobem.

Vysledky testli jsou uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 13. Vysledky pro Studentiv t-test a Mann-Whitney test pro pretest.

t-test Z-hodnota Hypotéza H1
E1 2013

-0,2265 -0,3201 zamitnuta
K1 2013
E2 2015

-0,1410 0,1221 zamitnuta
K2 2015
E3 2015

-0,0722 -0,3098 zamitnuta
K3 2015
E2 2015

-3,3183 2,8987 akceptovana
K4 2015
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E3 2015

-3,4084 -3,0560 akceptovana
K4 2015

Na zaklad¢ vysledka Studentova T-testu a Mann-Whitney testu byla H1 hypotéza
zamitnuta pro dvojce sob¢ odpovidajicich si skupin, a byla tedy splnéna zakladni
podminka pedagogického experimentu, a to ze ve vstupnich datech kontrolni
a experimentalni skupiny neni statisticky vyznamny rozdil v pozorovanych proménnych.
Jina situace plati pro kontrolni skupinu K4 2015. Tato skupina ma statisticky vyznamné
odli$né vysledky od experimentalnich skupin E2 2015 i E3 2015, a hypotéza H1 byla
tedy akceptovana. Z toho diivodu byla skupina K4_2015 z dalsiho Setfeni vytazena.

Pro tato testovani a naslednd pribézna testovani a vystupni posttest byl pouzit
parametricky Studentiiv t-test a neparametricky Mann-Whitney test. Protoze ziskana data
zjevn€ nemaji normalni rozdéleni, byly pro ovéfeni normality dat pouzity nasledujici
testy: Kolmogorov Smirnov, D'Agostino Skewness, D'Agostino Kurtosis a D'Agostino
Omnibus.

Vzhledem k tomu, ze pedagogicky experiment jak v roce 2013, tak v roce 2015
probihal pét mésict, byl zdkim vSech skupin zaddn pribézny test, a to pro ziskani
predstavy o prubéznych vysledcich. Vysledky popisné statistiky vsSech skupin
ukazuje tabulka 14 a krabicovy graf na obrazku 14, kde na svislé ose je absolutni pocet

bodi ziskanych z testu.

Tabulka 14. Zpracovani vysledkli popisné statistiky pro pribézny test.

E1 2013 |K1 2013 |E2 2015 |K2 2015 |E3 2015 |K3 2015 |K4 2015
Stedni

21,44 16,7 14,08 14,35 15,76 16,75 19,60
hodnota
Smérodatna

7,12 9,66 8,60 7,58 6,63 7,11 8,45
odchylka
Modus 12 - 14 8 10 25 11
Median 20 17 14 13,5 13 15,5 16
Minimum 11 1 1 4 10 3 10
Maximum |33 32 32 32 32 28 35
Rozsah 22 31 31 28 22 25 25
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Obrazek 14. Krabicovy graf pro prubézny test.

Pfi porovnavani vysledki experimentdlnich a kontrolnich skupin bylo Eerpano
z formulace hypotézy:

H2: Zdci vyucovani v modelu Prevrdcend tiiida maji statisticky vyznamné vyssi
skore z priibézného testu nez zaci vyucovani tradicnim zpiisobem.

V prubézném testu, ktery byl zadan po 2,5 mésicich experimentalni vyuky, nebyly
statisticky vyznamné rozdily v primérném skore mezi pary experimentalnich
a kontrolnich skupin zakt. Hypotéza H2 byla zamitnuta a testovani bylo provedeno
pomoci stejnych statistickych testi jako pretest. Vysledky testd jsou uvedeny
v tabulce 15.
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Tabulka 15. Vysledky pro Studenttv t-test a Mann-Whitney test pro pribézny test.

t-test Z-hodnota Hypotéza H2
E1 2013

1,8035 1,6124 zamitnuta
K1 2013
E2 2015

-0,1098 0,1443 zamitnuta
K2_ 2015
E3 2015

-0,4362 -0,6618 zamitnuta
K3 2015

Na konci patého mésice experimentalni vyuky (leden 2014 a leden 2016) byl zadan

vSem skupindm vystupni posttest. Popisné vysledky jsou uvedeny v tabulce 16 a obrazek

15 opét ukazuje krabicovy graf, ve kterém je na svislé ose absolutni poc¢et bodu ziskanych

Z testu.
Tabulka 16. Zpracovani vysledkl popisné statistiky pro posttest.
E1 2013 |K1 2013 |E2 2015 |K2_2015 |E3_2015 |K3 2015 |K4 2015
Stredni 1820 12,6 1257  |1410 [18,31  [1440  |21,90
hodnota ' ' ' ’ ’ ’ '
g(ﬁiﬁ‘gné 7,87 7,02 6,08 8,36 8,10 7,53 741
Modus - - 16 9 22 8 19
Medidn 16 15 13 145 16,5 14 22,5
Minimum 0 1 2 2 4 4 8
Maximum |34 23 30 31 31 31 34
Rozsah 34 22 28 29 27 27 26
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Obrazek 15. Krabicovy graf pro posttest.

Opét byl vyuzit stejny postup. Pfi formulaci hypotézy H3, testovani bylo
vyhodnoceno pomoci Studentova t-testu a neparametrického Mann-Whitney testu.
H3: Zdici vyucovani v modelu Prevrdcena tiida maji statisticky vyznamné vyssi

skore z posttestu nez zaci vyucovani tradicnim zpiisobem.

Tabulka 17. Vysledky pro Studentiv t-test a Mann-Whitney test pro posttest

t-test Z-hodnota Hypotéza H3
E1 2013

2,6763 2,2093 akceptovana
K1 2013
E2 2015

-0,6554 0,4049 zamitnuta
K2 2015
E3 2015

1,5236 1,4205 zamitnuta
K3 2015

Na zékladé¢ vysledk v tabulce 17 je mozné pfijmout hypotézu H3 a konstatovat, Ze
byl nalezen statisticky vyznamny rozdil ve vysledcich v posttestu u kontrolni skupiny

K1 2013 a experimentalni skupiny E1 2013. U dalSich dvou paru kontrolnich

87




a experimentalnich skupin nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil. Proto zde byla
hypotéza H3 zamitnuta.
Z vysledkt dotazniku, ktery vyplnili zaci experimentalni skupiny E1 2013,
vyplyva ze:
e 96 % zakl dobte pochopilo obsah vzdélavacich videi.
e 89 % zakl videa pomohla pochopit nové ucivo.

e 96 % zaku by se chtélo nadale ucit matematiku modelem Ptevracena tfida.

6.7 Méreniinterakci

Béhem pedagogického experimentu vroce 2013 byla pomoci algoritmu
zaznamenana cetnost a doba piehravani vzdélavacich videi na webu prevracenatrida.cz.
Pocet ptistupt a Cas prehravani kazdého videa byl zaznamenan u studentti experimentalni
skupiny.

Setfeni bylo zaméfeno na vztah mezi praimérnou dobou piehravani videa a délkou
videa. Byl stanoven ptedpoklad, Zze pokud studenti pouzivaji vzdélavaci videa
k samostudiu, méla by se potvrdit zavislost mezi dobou piehravani a celkovou délkou
videa.

Sloupcovy graf porovnava délku vzdélavaciho videa a primérnou dobu piehravani

v minutach kazdého videa pro experimentalni skupinu studenti.
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zari fijen listopad prosinec leden

W Délka vzdélavacich videi

Primérnd doba prehrdvani vzdélavacich videi u studentl exp. skupiny

Obrazek 16. Porovnani délky vzdélavacich videi a primérné doby prehravani.
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Predmétem zkoumani byl vztah mezi primérnou dobou piehravani videa a délkou
videa. Pokud studenti pouzivaji vzdélavaci videa k samostudiu, méla by se potvrdit
zéavislost mezi dobou piehravani a celkovou délkou videa. Na zakladé této tivahy byla
stanovena nasledujici hypotéza:

H4: Doba prehravani kazdého videa je u studentii, kteri byli vyucovani modelem
Prevracena trida, primo umérna casove délce prislusného videa.

Protoze testy normality jednozna¢né nepotvrdily normalitu zkoumanych udaja
(normalita dat byla ovéfena zkouskou Kolmogorova Smirnov, D'Agostino Skewness test,
D'Agostino Kurtosis a D'Agostino Omnibus), pro testovani jsme pouzili Spearmantv test.
Testovani probihalo na hladiné vyznamnosti o = 0,05. Spearmaniiv korela¢ni koeficient
byl 0,7998. Byl tedy prokazan vztah mezi délkou videa a primérnou dobou kazdého videa
pro studenty experimentalni skupiny (obr. 17).
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Obrazek 17. Korelace délky vzdélavacich videi a primérnou doba prehravani.
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Dalsim sledovanym indikatorem byl pocet piechravani kazdého videa. Na obrazku
18 je vidét graf s mirné€ sestupnym trendem, kde na vodorovné ose je pocet zhlédnuti a na

svislé ose potadové Cislo videa.
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Obrazek 18. Pocet prehravani kazdého vzdélavaciho videa.
6.8 Méreni pedagogické komunikace metodou FIAS

V ramci hlavniho Setfeni (2013) byl realizovan vyzkum pedagogické komunikace.
Zde bylo cilem zjistit, zda implementace modelu Prevracena tiida miize vést k vyssi
interakci mezi ucitelem a zaky ve vyucovani.

V ramci hlavniho vyzkumu vroce 2013 probéhlo pozorovani v kontrolni

a experimentalni skuping. Pro vyzkumné ucely bylo zvoleno standardizované pozorovani
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metodou interakéni analyzy a modifikace stavajiciho Flandersova systému interak¢éni
analyzy. Pomoci modifikované metody FIAS bylo analyzovano celkem deset
vyucovacich hodin. (5 hodin v experimentalni skupin¢ a 5 hodin v kontrolni skupiné¢).
Pozorovatel zaznamenaval cinnosti po tfisekundovych intervalech. Strukturovana
pozorovani jednotlivych vyucovacich hodin byla zaznamenana do grafi (viz obrazek
19 a 20). Kde na svislé ose jsou zaznamenanych ¢etnosti ¢innosti a na vodorovné ose jsou

potom jednotlivé ¢innosti rozloZené do péti sledovanych hodin.
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Obrazek 19. Zaznam vyucovacich hodin v experimentalni skuping.
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Obrazek 20. Zaznam vyucovacich hodin v kontrolni skupiné.
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Pro prehlednéjsi orientaci ve vysledcich je zde uvedena tabulka sledovanych

indikatort.

Tabulka 18. Sledované Cinnosti a indexy interakce.

Ucitel akceptuje zakovi pocity, se snazi ukazat soucit konstruktivnim

ul zpusobem.

U2 Ucitel hodnoti zaky pozitivné.
Ucitel pouziva, upfesiiuje, rozviji nebo ptijima myslenky navrzené zaky.

U3 Ucitel opakuje zakav nazor, aby si ostatni zadci mohli myslenku 1épe
Zapamatovat.

U4 Uéitel. déyé zakam otazky, které se tykaji probiraného tématu, nebo
organizuje vyuku.

U5 Ucitel vyklada, vysvétluje ucivo, prezentuje vlastni nazory.

U6 Ucitel dava instrukce, ptikazy.

U7 Uéite@ kritizuje vysledky, odpovédi, akce‘ zaki pebo jejich chovani. Chee
zménit zdkovo nevhodny chovani nebo ¢innosti.

Z1 74k poklada otazky a hleda podporu a pomoc od uditele.

Z2 74k poklada otazky, usiluje o podporu a pomoc od spoluzaki.

Z3 Zaku piedstavuje a vysvétluje vlastni nazory — na popud uéitele.

Z4 Zaka uvadi, vysvétluje, piedstavuje vlastni nazory — z vlastni viile.

75 Zék koriguje ¢innost spoluzakii, nabizi pomoc pfi aktivité ostatnich, patii sem
1 vlastni prezentace zaka.

Z6 Skupinova prace, komunikace mezi Zaky.

Zi Diskuze celé ttidy.

Z8 zaci vykonavaji nezavislou vzdélavaci ¢innost bez zjevné interakce.

X Ticho nebo chaos ve tfidé, prestavky (nejasnad komunikace).

li li = Az/Au, kombinovany index interakce.

Az Index aktivity zakt (Zo + Za + Zp).

Au Index aktivity uc¢itelt (Ua + Uv + Ur).

K Celkovy pocet kodovani kategorii.
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Zo Index Zaka hledajiciho pomoc a podporu (Z1 + Z2) / K.

Za | Index aktivity zéka (Z3 + Z4 + Z8) / K.

Zp Index Zaka smétujiciho k u¢eni druhych (Z5 + Z6 + Z7) / K.

Ua Index prijeti zaka ucitelem (U1 + U2 + U3) / K.

Uv Index vyucovani ucitele (U4 + U5) / K.

Ur Index dominantni role uitele ve vyuce (U6 + U7) / K.

Z grafii jiz 1ze soudit, ze v kontrolni skupiné vice vynikala ¢innost ucitele. Je také
zfeteln€ vidét, které Cinnosti u zakil a u ucitele prevazovaly. U uditele se jedna predevSim
o organizaci, u zakil je ¢innost vice rozlozena do $ife, zejména u experimentélni skupiny,
kde jsou studenti aktivnéjSi na zdkladé vlastni iniciativy, fidi sami sebe (dochazi ke
sd¢lovani si poznatkdl mezi sebou). Tato aktivita se v kontrolni tfid¢ téméf nevyskytuje.

Nésledné na zdkladé¢ zaznamenani frekvence vyskytu jednotlivych ¢innostnich
kategorii jsou spocitany ¢innostni indexy a celkovy index interakce kazdé vyucovaci

hodiny (tabulka 19).

Tabulka 19. Cinnostni indexy v hodinach v experimentalni a kontrolni skupiny.

Ua 91 86 132 |71 67 105 |112 |79 99 100

Uv 118 |104 107 |105 |92 180 |163 163 [204 |106

Ur 135 [147 122 113 |161 |100 |136 |99 111 111

Zo 7 4 ) 1 18 9 12 22 15 7

Za 135 [180 |186 (92 256 252 (149 |111 |165 |148

Zp 208 (217 |203 |303 |159 |12 158 229 |147 |171

Au 344 337 |361 |289 |320 |385 |411 |341 |414 317

Az 350 401 (394 |39 433 |273 |319 |362 |327 |326

li 1,017 11,19 |1,091 |1,37 |1,353 |0,709 |0,776 [1,062 [0,79 |1,028
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Primérna hodnota indexu interakce v experimentalni tfid¢ byla 1,20 (smérodatna
odchylka 0,140), v kontrolni tfidé¢ pak byla primérnd hodnota indexu interakce 0,87
(smérodatna odchylka 0,143). Je tedy mozné konstatovat, ze u experimentalni tfidy
pievazovala aktivita zaki, primérny index interakce byl vétsi nez 1 a podle dil¢ich
vysledkt uvedenych v tabulce 18 pod tuto hodnotu neklesl v zadné z vyucovacich hodin.
U kontrolni tfidy se index interakce pohyboval v interval 0,709 — 1,062.

Predmétem Setfeni byly také cCinnostni indexy a jejich odliSnost u kontrolni
a experimentalni skupiny. Testovani prob&hlo na malém poctu pozorovani, plati tedy pro
uvedené dvé skupiny, a tim jsou vysledky velmi omezen¢ prenositelné. Pti testovani byla
formulovéna zékladni hypotéza:

HO4: Rozdil v jednotlivych cinnostnich indexech u kontrolni a experimentadlni
skupiny neni statisticky vyznamny.

Pro testovani byl pouzit Studentiv t-test a neparametricky Mann-Whitney test. Byla

zvolena hladina vyznamnosti a = 0,05. Vysledky testovani jsou uvedeny v tabulce 19.

Tabulka 20. Vysledky testovani ¢innostnich indexti u kontrolni a experimentalni tfidy.

t-test Z-hodnota | HO4
Ua -0,7502 -1,0445 akceptovana
Uv -3,4781 -2,0953 zamitnuta
Ur 2,2276 1,8858 akceptovana
Zo -1,5289 -1,5715 akceptovana
Za 0,139 0,2089 akceptovana
Zp 1,7436 1,4623 akceptovana
Au -1,3746 -0,8381 akceptovana
Az 3,7763 2,2978 zamitnuta
li 3,0937 2,2878 zamitnuta

Z uvedené tabulky vyplyva, Ze statisticky vyznamny rozdil byl zaznamenéan
u kategorie Uv - index vyucovani ucitele a Az - index aktivity zakd. Byl potvrzen

I statisticky vyznamny rozdil u celkového indexu interakce.
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6.9 Obsahovd analyza Zdkovskych eseju

Béhem pedagogického experimentu v roce 2013 byli Zaci experimentalni skupiny
dvakrat pozadani 0 napsani eseje, ve kterém se zamysleli nad vyukou matematiky
v modelu Pievracené tiidy. Vysledky mohou pfispét k SirSimu vyuzivani tohoto
vyucovaciho modelu. I kdyz se jedna obecné o pedagogicky experiment probihajici na
jedné zékladni Skole (v 8. ro¢niku), mize tento vyzkum pfispét k hlubSimu poznéni
procest v prib¢hu edukace, které je t€zké popsat pomoci kvantitativnich metod.
Praktickym piinosem je popsat vyuziti modelu Pievracené tfidy v podminkach zakladni
Skoly. Ziskané poznatky mohou vyuzit ucitelé pfi volbé aktivizacnich forem vyuky.
Zakladnim tématem esejui bylo vnimani modelu Pievracené tridy. Vyzkumna otazka byla
formulovéna nasledné:

Jaké jsou pocity Zaku pri zavedeni nové formy vyuky?

Po pribézném testu ovéfovani modelu Pfevracené tiidy byli zaci poprvé osloveni
k napsani eseje. Jednalo se o zaky 8. tiidy. Poprvé tento esej psali v poloviné experimentu
v listopadu 2013, podruhé po skonéeni experimentu v lednu 2014. Cilem této kvalitativni
¢asti vyzkumu je popsat a zachytit pohled zakl na tento model vyuky, piipadné popsat
rozdily mezi prvni a druhym psanim. Celkem bylo zpracovano 29 esejil. Ustiednim
tématem byla snaha vyjadfit urcity postoj k nové form¢e vyuky. Druhé psani probéhlo po
zavérecném testu, a byla poloZend stejné¢ vyzkumna otazka. Po obsahova strance nebyl
mezi prvnimi a druhymi esejemi identifikovan rozdil.

V uvodu analyzy eseji je nutné pifipomenout, Ze vyjadieni vlastnich pociti,
vzhledem k véku zaku, je velmi obtizné. Snahou bylo identifikovat zakladni skupiny
postojl a ndzorl. Ze zkoumanych textl v zdsad€ vyplyvaji nasledujici kategorie:

Ocekavani

Tato kategorie mize byt popsana jako ,.t€Seni se na zménu, na néco nového™,

Castecné 1 zveédavost. Zaci vyjadiovali svoje ocekavani jako ,,...... bylo to néco
nového...”, ,, ........ tesila jsem se na zménu, Ze mi ta matyka mozind poleze vice do
hlavy...”, ,, ....byl jsem zvédavy.....”. Zaci jsou béZné vyucovani prevazné klasickymi

metodami a formami (vyklad, rozhovory apod.), v mens$i mife jsou vyuzivany aktivizacni
metody (projektova vyuka, problémova vyuka, dramatizace, didaktické hry apod.).
Matematika na Skale oblibenosti zaujima ne zcela presné definovatelné postaveni

(viz obrazek 21).
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Obliba predméti na ZS

ZAKLAD: Viichni respondenti, n=582

LOW 3 B Nejneoblibené&jsi B Nejoblibenégjsi TOP 2
Zemépis i 9 l- 24
Télesna wychova 1 11 l- 23
Prirodopis i 7 I- 23
Informatika 1 ?.Il 9 =
Cesky jazyk i s a2 [T w0
Anglicky jazyk 1 2.. 4
Matematika | 14 _— 12
D&jepis | v [eiEen 22
Hudebni vychova | 14 -. 18
Obcanska vychova | 16 .I 9
Fyzika 1 33 -. 12
Chemie | 36 -I 10
Rusky jazyk 1 12 [Ea: v
%%

ZDROJ: STEM/MARK, Intermetovy vizkum, Serven 2011

Obrazek 21. Prizkum STEM/MARK, 2011.

Z uvedenych divoda byla ¢ast zakd (s primérnymi a nadprimérnymi vysledky

V matematice) plna o¢ekavani.

Obavy
Ptiblizné tfetina zakd napsala, Ze zpocatku méli obavy, ze nebudou u¢ivu rozumét,

«

Ze nic sami nepochopi: ,,...... myslela jsem, ze to nedam.... ", ,, ...no pripadalo mi to tézkée,

néco si doma pustit a naucit se bez ucitele... ... “,, ...kdyz jsem to Fekl doma, tata se divil,
Jjak se to naucim...., , ... tak jsem si myslela, Ze propadnu.... . Zaci zduraziovali uéivo,
neprojevili obavy z technologii. Nepfedpokladali problémy s videi, s internetem. Pokud
se tento fakt srovna s postojem ucitelt, tedy dospé€lych, k novym metodam ¢i formam,
objevi se na Celnich mistech obavy z poruchovosti (Zounek, 2009, Manénova, 2012).
Z toho Ize soudit na zaméfeni zak, na rozdil od dospélych, na jeden problém a nevnimani

dal$ich moZnych komplikaci.
Zména
Tato kategorie souvisela s kategorii o¢ekavani. Zaci vnimaji vyuku jako povinnost,

jako néco, co je nebavi: ,,......... nebyla to takova nuda, zacalo mé to i bavit.... "
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videa, to bylo fajn.....“. Stim souvisel 1 pohled rodiCt: .,...nasi se divili, Ze se ucim
Svideem....", ,, ...mamka si to taky pustila a byla rada, zZe se ucim jinak....*, ,, ...nasi byli
radi, ze vedi, co se ucim ....". Zména souvisela nejen s formou vyuky, ale projevila se i
na vztahu k predmétu: ,,...mam ted matyku radsi, vice mé to bavi... “, ,,zacala mi matyka
Jit, tak mi uz tolik nevadi... . Ve vysledcich v matematice se vyuziti nové formy vyuky

pii Setfeni neprojevilo.

Nové moZnosti

Tato kategorie vyplynula z technickych moznosti vyuziti internetu a vytvofeni
webovych stranek pro novy model vyuky. Tento postup umoznil zakim ptistup k ucivu
pro né ,,zabavnéjsi“ formou (Brdicka, 2011). Je samoziejmé, ze soustiedéni vyukovych
videi na webové stranky a jejich plosné vyuziti bylo podminéné pfistupem na internet
vV domécim prostfedi zakii. To bylo v experimentilni skupiné splnéno a zéci videa

vyuzivali (viz kvantitativni ¢ast vyzkumu). Pfistupnost vyukovych materidli vnimali

pozitivne: ,,...mizu si to pustit kdykoli... ... e nasi si mysleli, Ze jsem porad na
pocitaci a nic se neucim, ale ja sjizdel videa....“. V hodnoceni se kladn¢ projevila
moznost video si pustit nékolikrat za sebou (na rozdil od vykladu ve skole): ,....... kdyz
jsem to nepochopila, tak jsem si to pustila znovu....", ,, ....koukal jsem na to vickrat..... ",
py e e néco mi stacilo jednou, néco treba trikrat....“. Technické zpracovani videi a
zejména rychlost vykladu vnimali Z4ci vétSinou jako odpovidajici: ,,...... no pan ucitel na
nas mluvil, ale dalo se to stihnout....*, ,,...na rozdil od Skoly jsem si to mohl
stopnout....*“

Forma

Z celkové reflexe na konci prvniho pololeti vyplynulo pozitivni hodnoceni videi.
Zaci hodnotili grafickou stranku — formu videi: ,,...videa z osmé tiidy byli lepsi ne ty ze
sedmeé. Byli lépe zpracované, barevné a psané na pocitaci. Nemohlo se tedy stat, Ze bych
jim nerozuméla. “; ,, V sedmé tride mi videa prisla moc neprehledna. Mnohem lepsi byly
ty z osmé tridy, na strance jsme se prihlasili a méli jsme tam vsechny videa na prvni
pololeti. Mohli jsme si je pustit kdykoliv jsme chtéli. Byly prehlednéejsi a upravenéjsi.... “;

¢

Nevim proc, ale videa z 8 tridy sem chapala o dost vic...."
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Pohled rodici

Jako velmi za dutlezitou kategorii miZeme povazovat pohled rodi¢d na novou
formu vyuky. VSichni zaci, kteti napsali eseje, se zminili o pohledu rodi¢ii. Rodi¢e model
Prevracené tfidy vnimali pozitivné, n¢kdy piispé€l 1 k vzajemnému uceni zaka s rodici:
»-..Mamka s tatou byli spokojeni, Ze maji prehled o tom, co zrovna probirame. Model
Prevracené tridy se jim zamlouval...*; ,,Po skole sem prijela domii a vypravela o tom
rodicum. Pak sem jim to i ukdzala a prislo jim to jako skvely napad. Kdyz sem pustila
prvni video mamka, byla Stastna, zZe uz mi nemusi vysvetlovat néco, co nechdapu sama.
Koukla se jednou na video a uz to chapala, kdyz sem to nechdpala, tak mi to hned

vysvétlila a ja to uz chapala. *

Matematicka komunikace

Vzhledem k tomu, ze Zaci studovali videa doma, ve svém volném ¢ase, na diskusi
byly vyhrazeny vyucovaci hodiny. Z eseji vyplynulo, Ze matematické diskuse probihaly
1 mimo piedpokladany Cas: ,,Se spoluzdky jsme se zacali vice bavit o matematice vzajemné
si pomdhat a celkove byla matematika ve tride vice mluvené téma.*; ,,Jednou mi nesel
internet, tak sem se ptala kamosky ze tridy, jestli mi to nevyfoti a neposle. Vyfotila mi to
a poslala a bylo to v pohode. Komunikace pres facebook s prdateli o Prevrdacené Tride mi
i nekdy pomdha, abych si psala s lidmi, s kterymi se ve skole moc nebavim. Mdame tam i
svoji viastni skupinu, ve ktery si piSeme, Ze to treba nechapeme a néjak si to tam vidycky

I3

vysvétlime nebo poradime.” Kategorie matematicka komunikace, kterou jsme
identifikovali, mtze ovlivnit vztah zak k matematice a k oblibenosti matematiky jako
vyucovaciho pfedmétu.

Na zéklad¢ zjisténych poznatkli je mozné konstatovat, Ze vyuZziti modelu
Prevracené tfidy zaci reflektovali pozitivné. Kategorie, které byly identifikovany,
podtrhuji pozitivni vnimani a podle nazoru autora maji vétsi vyznam nez vlastni vysledky

vzdélavani. Jsou zde zachyceny vlastni nazory a zejména pocity zaki, které vedou

k zavéru, ze model Prevracené tiidy mize byt pro vyuku matematiky pfinosny.
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/ Interpretace vysledku a diskuze

Na zéklad¢é vysledkti pilotniho vyzkumu Vv roce 2013 je mozné konstatovat, ze
vV ramci vyzkumu lze vzdé€lavaci videa Gspé$né zapojovat do vyuky na zakladni skole.
Mezi zéky experimentdlni a kontrolni skupiny nebyl statisticky vyznamny rozdil
v primérném skore v posttestu, i kdyz v grafu je mozné sledovat vyssi skore z testu
u experimentalni skupiny. Pro tvorbu vzdélavacich videi byly pouzity snadno ovladatelné
videi. Vytvofena vzdélavaci videa byla Zaky experimentalni skupiny hodnocena
pozitivné. Na zakladé dotaznikového Setfeni lze konstatovat pozitivni vztah zaku
Kk vyuzivani vzdélavacich videi ve vyuce matematiky. Toto zji$téni jen potvrzuje obecny
trend pronikdni informacnich technologii do vzdélavani, jak ho tieba popisuje ve své
knize Diana Oblinger (2005).

Pii opakovani pilotniho experimentu v roce 2015, kdy autor nebyl pfimym
ucastnikem experiment, byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil ve skore z pretestu
mezi zaky experimentalni a kontrolni skupiny. Proto nelze relevantné posuzovat studijni
vykon z ditvodll nesplnéni zékladni podminky pro realizaci experimentu. Nicméné pfi
pohledu na grafy, které znazornuji skére z pretestu a posttestu, je vidét, Ze zatim co
v pretestu ma kontrolni skupina vyrazné¢ vyssi skoré nez skupina experimentalni,
U posttestu neni ve skore zaci experimentalni skupiny a kontrolni skupiny statisticky
vyznamny rozdil. Tento vysledek nelze pieceniovat, protoze ve vzdélavacim procesu
existuje velké mnozstvi faktord, které pusobi na akademicky vykon zakd. V tomto
ptipad¢ byl vSak jednim z faktori model Pfevracené tfidy. Zajimavym zjiSténim v této
¢asti vyzkumu jsou vysledky dotaznikového Setfeni, které bylo zaméteno na interakci
zaku se vzdélavacimi videi. Ukazalo se, Ze zvolena rychlost vykladu uciva vyhovovala
88 % zaku experimentalni skupiny. Tento poznatek Ize brat jako vychozi bod do diskuze,
jakym zpiisob komponovat vzdélavaci videa vzhledem ke kognitivnim dovednostem
zakl. Ukazalo se takeé, ze 60 % zakl experimentalni skupiny si videa poustélo vice nez
jednou a 48 % zaku si videa pii sledovani zastavovala. Tato zjisténi mohou otevirat
prostor pro dal$i vyzkum zaméfeny na to, jak dlouho a jaké mnozstvi informaci jsou zaci
schopni absorbovat vzhledem ke svému kognitivnimu vyvoji. Csikszentmihalyi (1992)

uvadi, Ze ¢lovek je schopen zpracovat az 126 bitil informaci za sekundu. V otevienych
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odpovédich zaci pozitivn¢ hodnoti vyuzivani vzdélavacich videi a potvrzuji chut
vyuzivat jiné zdroje informaci, nez je klasicky seSit a ucebnice.

Zjisténi z obou pilotazi ukazuji zajem zaka pracovat v modelu Prevracené tiidy se
vzdélavacimi videi a jisty, ale ne vyznamny, narast studijniho vykonu zaku
experimentalnich skupin. Diky témto informacim v hlavnim ¢asti vyzkum otevira prostor

pro hledani odpovédi na polozené vyzkumné otazky, které zni:

Vol: Jak oviiviiuje model Prevracené tridy studijni vykon Zaku ve vyuce matematiky
na druhém stupni zakladni skoly?

Vo2: Jak ovliviiuje model Prevrdacené tridy pedagogickou komunikaci ve vyuce
matematiky na druhém stupni zdakladni skoly?

Vo3: Jak ovliviiuje model Prevrdcené tridy online interakce Zdakii se vzdélavacimi
videi ve wuce matematiky na druhém stupni zdkladni Skoly?

Vo4: Jaké je subjektivni hodnoceni Zakii vyuky matematiky s vyuzitim modelu

Prevracené tridy na druhém stupni zdkladni skoly?

Po statistické analyze dat ziskanych ze skore z testil, je mozné konstatovat, ze za
urc¢itych podminek model Pievracené tiidy studijni vykon ovliviiuje. V roce 2013, kdy
experimentalni skupina dosédhla statisticky vyznamné vys§iho skore v posttestu nez
skupina kontrolni, byl vyzkumnik a zaroven autor vzdé€lavacich videi ucitel matematiky
experimentalni skupiny. Védél tedy piesné, co je obsahem videi a jakym zplisobem je
chce vyuzivat, jaky zplsobem chce vyuzivat aktivizacni metody ve vyucovacich
hodinach. Krom¢ mnoha dal§ich faktorti, které ovliviiuji edukaéni realitu, je vyznamnym
Sinitelem vztah Zakd k osobnosti ugitele. Zaci jsou tomto véku zvykly spojovat si
vyucovany predmét s 0sobou ucitele (Vagnerova, 2012). Pokud tedy na videu slysi projev
podobny tomu, ktery jsou zvykli slychat ve vyucovacich hodinach, 1épe rozumi
prezentovanému obsahu. K této myslence se pifiklani jedna z priikopnic ve vyuZzivani
Pievracené tiidy Katie Gimbar (2011). Tyto argumenty vedou k zavéru, Ze model
Prevracené tiidy byl Gspésné vyuzit ve vyuce, pravé diky pisobeni ucitele, ktery byl
I tviircem videi. Tento zavér potvrzuji skore z testd z roku 2015, kde vyzkumnik nebyl
pfimym ucastnikem experimentu. U dvojic kontrolnich a experimentalnich skupin
nedoslo ke statisticky vyznamnému rozdilu ve skdre z posttesti. Zaroven, Zzaci
experimentalnich skupin nedosahli vyznamné nizsiho skore nez Zaci odpovidajicich

kontrolnich skupin. Ta zji$téni se podobaji zavérim z uvedené literarni reSerSe, kterd se
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vénuje vyuzivani Prevracené tiidy na stfednich a vysokych skolach. Bylo by vsak velmi
troufalé tvrdit, ze model Pfevracena tfida ovliviiuje studijni vykon jen, pokud videa
vytvoii ucitel, ktery pfesné vi, jak s nimi ve vyuce pracovat, protoze experiment byl
realizovan na malém poctu skupin.

Seteni zaméfené na pedagogickou komunikace, které byla méfena metodou FIAS,
ukazalo vliv model Pfevracena tiidy na komunikaéni aktivitu zakd. Zaci monitorované
experimentalni skupiny byli aktivnéjsi ve vzajemném korigovani spoluzaki, nabizeni
pomoci ostatnim zaklim a prezentaci vlastniho nazoru. Ve sledované kontrolni skupin
dominovala aktivita ucitele, predevsim pii vykladu nového uciva. Statisticky vyznamny
rozdil byl zaznamenan u indexu aktivity zaku, indexu vyucovani ucitele a celkového
indexu interakce. Z vyse uvedeného lze usuzovat, ze Prevracena tfida umoziuje uditeli
stdhnout z role dominantniho nositele znalosti do pozadi do role priivodce a jen korigovat
¢innosti zaku a pfitom neztracet kontrolu nad vychovné vzdélavacim procesem (Horizon
Report Europe, 2014). Na druhou stranu vzhledem Kk tomu, ze Zaci ptichazeji do
vyucovaci hodiny po zhlédnuti videa s riznym stupném pochopeni predkladdaného uciva,
sami pfichazeji s otdzkami a jsou motivovani k vzdjemné diskuzi. Otazkou je do jaké
miry se jedna o motivaci vnitini. Je zde, ale potieba zdlraznit, Ze pozorovani probihalo
u obou skupin pouze v péti vyucovacich hodinach, proto nelze pracovat s obecnymi
Zavery.

Zkoumani online interakce zakl s videm ukazuje, jak mohou Zaci druhého stupné
zékladni Skoly pracovat s online vzdélavacimi materialy. V ptipad¢ vzdelavacich videi
existuje korelace mezi délkou vzdélavacich videa a dobou piehravani. Pokud jsou ¢etnosti
prehravani jednotlivych vzdélavacich videi dana do vztahu s délkou videa a primérnou
dobou prehravani je mozné pochopit chovani zaki pti doméaci ptiprave. Pro n€ktera videa,
zejména ke konci experimentu, jsou pocty piehravani nizké vzhledem k zachovani
korelace. Z toho lze vyvodit, ze n¢ktefi zaci se na vzdélavaci videa prestali divat béhem
experimentu a néktefi Zaci sledovali videa ptiblizné trojndsobnou doba jejich délky.
Vzhledem Kk trendu pietvaret obsah vzdélavani do digitalni podoby, zméné zplsobu
komunikace diky socialnim sitim a snaze vytvaret invidualizované, na Zaka orientované
vzdélavaci prostiedi (Horizon Report Europe, 2014), jsou tyto vysledky uzitecnym
voditkem pro tvlirce digitalnich vzdélavacich materidlt. Pro dal$i vyzkum by bylo vhodné
zjistit, zda doba, kterou zak stravi u videa, ma vliv na jeho studijni vykon. Zde je ovsem

velmi komplikované vytvofit vhodny nastroj pro takové méfeni.
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Pti pohledu na obsahovou analyzu zakovskych eseji 1ze pozorovat v postoji zakl
uréity vyvoj. Na zacatku se objevuje ocekavani, zvédavost a chut’ aktivné vyuzivat
moderni informacni technologie ve vyuce. Toto zjisténi je potvrzenim trendu, ze pro
dnesni generaci studentu je digitalné sdileny obsah pfirozenou soucasti zivota (Oblinger,
2005). Déle se objevuji obavy uéit se matematiku prostiednictvim videa. Zéaci si pred
zacatkem experimentu nedovedli pfedstavit, jak bude vyuka probihat, proto byli
ocekavanou zménou stresovani. Proto je dilezité, aby ucitel, ktery bude model
Prevracené tiidy do vyuky zavadét, vénoval velkou pozornost vysvétlovani, jak bude
vyuka probihat. V dals$i ¢asti eseji byla hodnocena vzdélavaci videa, jako srozumitelny
zdroj informaci. Ukdazalo se, ze zakim vice vyholovala strojové psana videa z osmé tfidy,
nez ruéné psana videa ze sedmeé tiidy. To je v rozporu z tezi, Ze Zaci si vyucovany predmeét
spojuji s osobnosti ucitele a tedy pii studiu preferuji 1 jeho graficky projev (Gimbar,
2011). Model Ptfevracena ttidy pozitivné¢ hodnotili rodi¢e zaki, ktefi oceniovali moznost
mit piehled o pravé probiraném tématu a moznost dané téma svym détem dovysvétlit.
Z pohledu matematického vzdélani je velkym ptfinosem rozvoj matematické komunikace,
kdy zaci diskutovali obsah vzdélavacich videi i mimo Skolu a na socidlnich sitich.
Matematicky videa a matematika obecné¢ se dokonce stala prostfedkem k rozvoji

socialnich vztahu.
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7ZAVER

Dnesni zaci a studenti travi konzumaci multimedidlniho obsahu ¢im dal vice Casu.
Pokud je budou jejich ucitelé chtit zaujmout a nadchnout pro sviij pfedmét a nechtéji byt
nahrazeni adaptivnimi e-learnigovymi kurzy, nezbyva jim nez zacit vytvaret kvalitni
vzdélavaci materialy, ktera vhodné doplni jejich Skolni vyuku. Jednou z moznosti, jak
skloubit praci ucitele s modernimi informaénimi technologiemi je vzd€lavaci model
Prevracena trida.

V teoreticka Cast prace se vénuje zaclenéni vzdélavaciho modelu Prevracena tiida
do kontextu soucasného pedagogického poznani. V prvni ¢asti je diskutovana
pedagogické teorie konstruktivismus a koncept konektivismu. Druhd ¢ast je vénovana
samotnému vymezeni Prevracena tfida, jejimu historickému vyvoji a zasazeni do
kontextu vyukovych metod a organizacnich forem vyuky. Je pfijat pojem model
Prevracend tfida, jakoZto mezinarodné pfijimané pojmenovani tohoto vzdelavaciho
konceptu. Nasleduje vymezeni aktiviza¢nich metod a transmisivniho vyucovani. Zavér
teoretické Casti je vénovan vymezeni modelu Prevracena tiida z pohledu e-learningu
ablended learningu. Zde je mozné konstatovat, ze model Pfevracend tiida vychazi
z konstriktivisktickych zékladt. Zak ptichazi do $koly s vlastni konstruovanou
predstavou, ktera vznikla béhem domaéaciho sledovani videa. Ve skole tuto piedstavu
konfrontuje, dopliiuje a rozsifuje prostiednictvim diskuzi a aktiviza¢nich metod vyuky.
Na kvalitné zpracované vzdélavaci video 1ze nahliZet jako na stimulator zony nejbliz§iho
vyvoje (Vygotskij, 1976). Model Prevracena tiida lze charakterizovat jako kombinaci
asynchronnich online videolekci a aktiviza¢nich metod vyuky, jehoz nadfazenou
kategorii je blennded learnig.

Ptehledova studie, ktera Citd 43 védeckych vyzkumnych ¢lanku zabyvajicich se
modelem Pievracené tfidy, si poklada tii otazky. Pfedmétem zajmu je studijni vykon zakt
a studentd, jejich postoj k tomuto vzdélavacimu modelu a nakonec bylo zkoumano, na
jakém stupni Skoly se model Pievracené tfida pouziva. Po prostudovéani dostupné
literatury je moZzné konstatovat, Ze pii vyuziti modelu Prevracené tfida nedochazi ke
sniZeni studijniho vykonu zaki a studentil, naopak ve tietiné ptipadu sledovanych praci
se studijni vykon statisticky vyznamné zvysil. Ve studiich zabyvajicich se postoji je

pozitivné hodnocena moznost individualné pracovat a postupovat vlastnim tempem
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a distribuce studijnich opor na internetu. Z reserSe nakonec vyplynulo, ze vétsina (96 %)
vyzkumt byla realizovana na stfedni nebo vysoké skole.

Cilem empirické ¢asti vyzkumu bylo odpovédét na otazku, jak ovlivituje model
Prevracena téida vzdélavani zaka v matematice na druhém stupni zakladni §koly. Setieni
bylo koncipovani jako kvantitativné-kvalitativni. Hlavni pouzitou vyzkumnou metodou
byl pedagogicky experiment, ktery probihal na tfech zdkladnich Skolach ve dvou
pulro¢nich fazich. Experimentu se ucastnilo sedm tfid osmého ro¢niku zakladni skoly,
které byly rozd€leny do tfech experimentalnich a ¢tyi kontrolnich skupin. Sledovanymi
kvantitativnimi proménnymi byly studijni vykon zakl a pedagogickd komunikace
a interakce a nakonec online interakce se vzdélavacimi videi. Kvalitativni ¢ast vyzkumu
dopliuji eseje zaku, ve kterych popisuji svoje postoje k modelu Pievracena tiida.

Néstrojem pro méfeni studijniho vykony bylo skore z didaktickych testl, u kterych
byla zpétné urcena reliabilita. Po statistické analyze dat ziskanych ze skore z testi, se
ukdzalo, ze za urcitych podminek model Pfevracené tiidy studijni vykon pozitivné
ovlivituje. V roce 2013 méli Zaci experimentalni skupiny statisticky vyznamné vyssi
skor¢ z testli nez zaci skupiny kontrolni. V roce 2015 nebyl rozdil ve skore statisticky
vyznamny. Pedagogickd komunikace a interakce byla méfena pomoci Flandersovi
interak¢ni analyzy. Statistika ukazala, Ze model Pievracena tfida prokazatelné ovlivituje
komunikaci a interakci mezi ucastniky vyuky. Ve vyucovacich hodinach, kde byl vyuzit
model Pfevracena tfida, stoupla Zakovska aktivita. Ta se projevila zvySenou vzajemnou
komunikaci a spolupraci pfi feSeni tloh, zvysenou frekvenci dotazli pokladanych uciteli.
Na druhou stranu byl upozadén uciteliiv vyklad nového uciva. Online interakce zaku se
vzdélavacim videem byla zkouména prostiednictvim navStévnosti vytvofenych
webovych stranek, kde byla vzdélavaci videa umisténa. Ukézalo se, Ze Zaci v priméru
sleduji vzdélavaci trojndsobnou dobu, nez je délka vzdélavaciho videa. A cetnost
sledovani méla mirn¢ klesajici tendenci. Z dotaznikovych Setfeni a Zakovskych eseji
vyplynulo, Ze vytvofend vzdélavaci videa pro ucely experimentu byla hodnocena
pozitivné, jako srozumitelny zdroj informaci, ktery miiZe nahradit ucebnici. Pfes
pocateni ostych byla vyuka v modelu Prevricena tfida zaky pfijata s nadSenim.
Ocenovali predev§im moznost pii studiu vyuzivat moderni informacni technologie.
Obsah vzdé€lavacich videi se stal diskutovanym tématem na siti. Matematika se stala
Cast&ji konverza¢nim tématem a vedla dokonce k rozvoji socialnich vztahu mezi zaky

experimentalni skupiny.
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Na zéklad¢ zpracovani kvantitativnich i kvalitativnich dat ziskanych z didaktickych testd,
Flandersovy interak¢ni analyzy, zdznamu online interakce, dotazniktli a zdkovskych esejti
1ze konstatovat, Ze vyuka v modelu Pfevracena tiida je zaky pfijimana pozitivné, muze
za urditych podminek piispét ke zvyseni studijniho vykonu v matematice. Zaci pfi
v modelu Prevracena tfida jevi vétsi zéjem o samotny obsah vyuky, coz je zapti¢inéno
zpusobem prezentovani nového uciva prostiednictvim vzdelavaciho videa a moznosti
pracovat pfi studiu s informa¢nimi technologiemi.

Za teoretické piinosy této prace autor povazuje ukotveni pojmu model Pievracena tiida
z hlediska pedagogické teorie. Je podan konzistentni piehled prevazné zahrani¢nich vyzkumi
zabyvajicich se tématem Prevracené tfidy, v€etné popisu pozitych vyzkumnych metod
a zavérecného zhodnoceni. Z empirického hlediska probéhlo jedno z prvnich testovani
modelu Prevracena tfida v redlném prostiedi zdkladni Skoly, kde ziskané vysledky ukazuji
dalsi cesty mozného budouciho vyzkumu. Dalsi pfinosem pro autora jsou zkuSenosti
s prub&hem experimentu pro jeho dalsi pedagogickou praxi. Na zakladé publika¢ni ¢innosti
se podafilo navazat mezinarodni spolupraci s univerzitami ze Spanélska, Mad’arska a Irska
v ramci projektu Erasmus+, ktery se jmenuje Flip IT!. Néplni tohoto projektu je testovani
modelu Pievracena tiida na sttednich odbornych skolach. A kone¢né praktickym piinosem je
vytvotfeni webovych strdnek prevracenatrida.cz a dvaceti péti vzdélavacich videi, které

pokryvaji pololetni u¢ivo matematiky pro osmou tfidu zakladni skoly.
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10 PHlohy

Priloha A

Pretest pro hlavni vyzkum

Vstupni test 8.rocnik
1) Vypocitej: (6 bodi: 1b — postup 1b — vysledek)

a)%: b)@: C)

0,6

25
1§ +0,2=
5
2) Vypocitej: (5 bodu: 1b — postup 1b — vysledek)

a) [-8+6[=
1b

b) (-48):6+(7-9).(-2) =
2b

c) 9+ |-7-8:(—4+9)=
2b

3) Vyfes slovni ulohy (12/4 body za ilohu: 1b — zapis, 1b — postup vypoétu, 1b

- vysledek, 1b — odpovéd’)

a) Spravné nakreslena postava ¢lovéka ma mit hlavu, trup a nohy v poméru 1 : 2,5

: 3,5. Vypocitejte, jakou vySku bude postava mit, zacne-li se hlavou o délce 2 cm.

b) Vytah ma maximalni kapacitu 6 lidi, z nichz kazdy ma hmotnost 80 kg. Kolik

lidi o hmotnosti 60 kg miize jet maximalné vytahem?

c) Svetr zlevnili 0 30%, coz snizuje cenu o 120 korun. Kolik stal svetr piivodné a

kolik stoji nyni?



Pfriloha B

Prubézny test pro hlavni vyzkum

1.CPP A 8.ro¢nik
1) Vypocitej: (6 bodi: 1b — vysledek):
a. 0,09 =
0122
> "o T
-08\% _
e (3) =
d. 10,0064 =

900
081
, 6

3§ =

2) Ur¢ix (5 bodi: a— 1bod, b, ¢ — 2body):
a. Vx=-~ b. vx+14=5 c. VZx—-10=6

11

bad

3) Vypocitej: (8 bodi: 1b — postup 1b — vysledek)
V51-15  52-33%

a. -
52 10
VANTANT _
Vi664
2
24/81-(V15)"  2.5%2-4.4121
8 v25
V100-2+416 8%+17 _
92 N

4) Vyies slovni ilohy (16b/4b za tilohu: 1b — zapis + obr., 1b — postup, 1b -
vysledek, 1b — odpovéd’)

a) Rovnostranny trojuhelnik ma stranu dlouhou 18 cm. Vypocitejte obsah tohoto
frojuhelniku.

b) Z&kladny pravouhlého lichobéZniku ABCD s pravym Uhlem pfi vrcholu A maiji délku 9
cm a 3 cm, jeho vyska se rovnd 4 cm. Vypocitej délku ramene b.

c) Vypocitejte vysku stanu typu A, jeli z&kladna 2 m a délka ramene je 3 m.

d) Papirovy drak je upoutdn na motouzu dlouném 50 m a vzndsi se pfimo nad mistem
M. Misto M je vzddleno 15 m od stanovisté, kde je drak upoutdn. Jak vysoko je drak
nad vodorovnym terénem?



1.CPP B 8.roénik
1) Vypocitej: (6 bodu: 1b — vysledek):
a. 0,06% =

o ¢
S
S
S
3

I
I

_.
N
|
I

2) Ur¢ix (5 bodi: a— 1bod, b, ¢ — 2body):
a Vr== b. Vxti3=6 c. VZx-9=5
3) Vypoditej: (8 bodii: 1b — postup 1b — vysledek)

V67-18 | 72-3.4%
9 62 12

VON5N5

V2549

24/64-(V13)"  2.52-4yT44 _

-0 -

7
V100-2416 8%-15
72 V25

4) Vyfres slovni ulohy (16b/4b za tilohu: 1b — zapis + obr., 1b — postup, 1b -
vysledek, 1b — odpovéd’)

e) Rovnoramenny trojuhelnik md zdkladnu diouhou 16 cm a ramena méfi 9 cm.
Vypocitejte obsah tohoto trojuhelniku.

f) Zdkladny rovnoramenného lichobézniku ABCD maiji délku 12 cm a 3 cm, jeho vyska
se rovnd 4 cm. Vypocitej délku ramen b, d.

g) Letadlo urazilo 240 km a zménilo vysku o 5 km. Uri délku letu na mapé.

h) Zebiik délky 8 m je opien o zed tak, Ze spodni konec Zebriku je od zdi vzddlen 1,6 m.
Do jaké vysky na zdi sahd horni konec zebriku?e



Priloha C

Posttest pro hlavni vyzkum

2.CPP A 8.rocnik
1) Vypocitej a zkrat’ do zakladniho tvaru (6b/2b za piiklad: 1b — postup, 1b — vysledek):
5% -2°
q =
) 4% -3 —(-2)
b) 20%-2° +(-1)°-10° _
(11+9)?

c) 3*-4°-2°+19=
2) Uprav (7b: 1b — aprava v mocninném tvaru):

a) 35 -9.5 +5* —2.5% = b) —9.2" +7.4° +7.2" —8.4° =
3°.3%.3 47 .43
Vg o Vv
e)
(57)2‘5 _(55.44)7: _(_432)4:

3) Napis rozvinuty zapis ¢isla (2b: 1b — vysledek): 4) Napi$ zkraceny zapis ¢isla (2b: 1b —
vysledek):

a) 102,007 = a) 4.10°+5.10*+ 2.103+ 7 =
b) — 120 302= b) 5.10%+ 8.10%+ 8.10°+ 2.10!

5) Narysuj te¢ny ke kruznici k(S, r = 2 cm), které prochazi bodem A. |[SA|=7 cm.
(6b: 3b - konstrukce, 3b - postup)

6) Vyfes$ slovni ulohy (12b/4b za ulohu: 1b — zapis + obr., 1b — postup, 1b - vysledek, 1b —
odpovéd’)
a) Vypocditej prdmér piicného kruhového fezu kmene buku, jehoz obvod je 220 cm.
b) Obdélnik ma délky stran 5 cm a 12 cm. Jaky polomér bude mit kruh, jehoz obsah
se bude rovnat obsahu daného obdélniku.
c) Zemsky rovnik md délku priblizné 40000 km. Jakd by byla mezera mezi pomysinou
obruci o délce 40001 km a zemi.



2.CPP B 8.rocnik

1) Vypocitej a zkrat’ do zakladniho tvaru (6b/2b za p¥iklad: 1b — postup, 1b — vysledek):
5° -3
A 5 mp
'+2°+3°+4
30%-2° - (-2)*-10° B
(24-9)?
c) V6P —42+2°-3=
2) Uprav (7b: 1b — aprava v mocninném tvaru):

b)

a) 43°-93°+73°-53°= b)
6.4° —8.74 —7.4° —2.7% =
c) 95.96'9: a) 710‘79 _
98.9* 77777
e)
(5°)-5 —(-6-2%) = (c2.97f =

3) Napis rozvinuty zapis ¢isla (2b: 1b — vysledek): 4) Napi$ zkraceny zapis Cisla (2b:
1b — vysledek):

a) 210,11 = a) 4.10°+4.10°+5.101 + 2.10°
2_

b) —32007 = b) 6.10°+ 7.10%+ 1.10%+ 2=
5) Narysuj teény ke kruznici k(S, r = 2,5 cm), které prochazi bodem A. [SA|= 6
cm.
(6b: 3b - konstrukce, 3b - postup)

6) Vyfes$ slovni ulohy (12b/4b za ulohu: 1b — zapis + obr., 1b — postup, 1b - vysledek, 1b —
odpovéd’)
a) Kruhovy park mdé rozlohu 1600 m2. Napfi¢ parkem pres jeho stfed vede chodnik.
Jakou md& délku?
b) Uprostfed ctvercového trdvniku se stranou 20 m je kruhovy kvétinovy zdhon.
Vzddlenost zdhonu od okraje trévniku je 5 m. Vypocitej obsah z&honu.
c) Do kruhové dfevéné desky byl vyvrtdn kruhovy otvor o poloméru 20 cm. Tim se
obsah podlozky zmensil o 40%. Vypocitej obsah pUvodni desky.



Priloha D

ti Gloh

1ZNOos

cet reliability a citlivosti a obtiz

vypo

Pretest

3c

19

3b

17 | 40 | 36 | 29

40 | 33 | 29

3a

2c

2b

2a

1c

1b

1

1a

1

1

4013238 (3238|2838 [38|29|39|33|40(30]|27]21

77 |62 |73 162 |73 |54 |73 |73 |56 | 75|63 |77 |58 |52 |40 |77 |63 |56 [ 33 | 77 | 69 | 56 | 37
02/01/04(05(03/02]04]02]03[03|06]05]05]06/04/04/06]0,7]03]04/0,6]06]0,3

0,8825

body (23)

22
21
21

21

21
20
20
20
20
20
19
19
19
19
19
19
19
18
18
18
18
18
17
17
17
16
16
15
15
14
14
13
13
13
12
12
12
12
12
10

suma

obtiznost
citlivost

RELIABILITA




Pfiloha E

ti Gloh

I~

cet reliability a citlivosti a obtiznos

Ve

éZny test: vypo

Prub

4d

4c

4b

4a

3d

3c

3b

3a

2c

2b

1f | 2a

1e

1d

1c

1b
1

1a

1

body (35)

33

33

33

32

32
31

31

29
29
28
27
27
27
27
26
26
23

22
22
21
21
20
20
20
20
19
18
18
18
17
17
17
16
15

14
14
13




30

20

27

34

13

23

28

36

31

15

25

32

15

24

29

36

25

38

27

52 | 73 |48 | 69 | 56 | 46 | 29 | 62 | 48 | 29 | 60 | 69 | 54 | 44 | 25 | 65 | 52 | 38 | 58

37

26
50 | 71

37

03]103/03(03/03/02]04/07]06(03]05/05]0202]03]05[06]03[05]04/04]0,5

23

38

26

32

26

34

26

28

29

27

25

33

27

52 | 63 |48 |52 | 56 | 54 | 50 | 65 | 50 | 62 | 50 | 73 | 44 | 1
05]06/06]06|06[05]06]03]02]06]0,6]02]0,1

0,918442375

13

12
12
12
12
11
11
11

suma
obtiznost

citlivost
RELIABILITA




Priloha F

ti loh

1ZNOS

I~

cet reliability a citlivosti a obt

Ve

: Vypo

Posttest

6c

6b

6a

3a|3b|4a|4b

2e

2a|2b|2c|2d

1c

1b

1a

1

1

body (35)

34
30
28
27
25
25
25
23

22
21
21
21
21
21
19
19
19
18
18
18
18
17
16
16
16
15
15
15
15
15

15
14
13
13
13
13

12




15

18

23

27

17

3353453529

21

23

28

13

15

23

29

14

19

37 | 27 | 57 | 45|29 |25 | 55 |45 | 41

16

20

25
49 139 | 31

31

25

28

55 | 49 | 61

21

41

31

19

30

20

28

55 | 39 | 59 | 37 | 61

21

30

20

20

28

12

23

18

30

59 13545 |24 5539|3959 |41

04/06/05/05/05/05/05]02]02|06]06/04/01]03]0,1]03]03/0,3]0,2]0,2]03]06/05/0,3]0,2]0,2]0,2]0,3/0,3/0,4]0,3/0,3]{0,4]0,3|0,2

0,8911322

12
11
11

suma

obtiznost

citlivost

RELIABILITA




Priloha G

Otdzky pro polostrukturovany rozhovor pro ucitele kontrolnich
skupin

Popis, jak probiha typicka hodina?

Vyuzivas rozehiivaci aktivity? Pokud ano, kolik ¢asu to pfiblizné zabere?

Popis, probiha vyklad uc¢iva? Kolik ¢asu ptiblizné¢ zabere?

Popis, probihd opakovani? Kolik ¢asu piiblizn¢ zabere?

Vyuzivas samostatnou praci, didaktické hry, pracovni listy? Pfiblizné€ jak Casto?
Zadéavas domaci ukoly? Pokud ano, jak ¢asto a kolik ¢asu to priblizné détem zabere?

Jaké didaktické pomiicky pouzivas? (modely, interaktivni tabuli, videa, ...)



