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ABSTRAKT 
O b s a h o m d i p l o m o v e j práce je návrh a statické posúdenie nosne j betónovej 
konštrukcie obytného bytového d o m u . B u d o v a je situovaná v m e s t e B r n o . Celkové 
pôdorysné r o z m e r y s t a vby sú 39 ,320 x 22 ,58 m, celková výška ob j ek tu v najvyššom 
b o d e je 10 ,29 m. Jedná sa o trojpodlažní ob j ek t obdĺžnikového t v a ru , zložený 
z jedného čiastočne podzemného podlažia, ktoré je navrhnuté a k o monolitický 
ske le t a d v o c h nadzemných podlaží, ktoré t vo r i a železobetónové s t e n y a s t eny 
z nosných keramických t va rov i ek . Nosné stropné konštrukcie sú navrhnuté ako 
železobetónové d o s k y . Súčasťou práce je výkresová dokumentácia vybraných 
posudzovaných prvkov . 

KLÍČOVÁ SLOVA 
Statické posúdenie, bytový d o m , monolitický ske le t , železobetónová s t ena , nosná 
stropná konštrukcia, železobetónová d o s k a 

ABSTRACT 
T h e ob jec t i ve o f t he d i p l o m a thes i s is a d e s i g n a n d check o f l oad-bea r i ng c o n c r e t e 
s t r u c t u r e o f mu l t i - s to rey r e s i den t i a l b u i l d i n g . T h e b u i l d i n g is l o ca ted in B rno . T h e 
to ta l g r o u n d plan 's d i m e n s i o n s a re 39 ,32 x 22 ,58 m e t r e s , to ta l he igh t o f t h e b u i l d i n g 
in t h e h ighes t po in t is 10 ,29 m e t r e s . T h e ob jec t is th ree-s to rey b u i l d i n g w i th 
r e c t a n g u l a r p l an w i t h par t ia l b a s e m e n t d e s i g n e d as cast-in-place c o n c r e t e f r a m e 
a n d t w o a b o v e - g r o u n d f l o o r d e s i g n e d as r e i n f o r c e d c o n c r e t e wa l l s a n d m a s o n r y 
wa l l s . L o a d - b e a r i n g f l o o r s t r u c t u r e s a re d e s i g n e d as r e i n f o r c e d c o n c r e t e s l abs . 
D r a w i n g d o c u m e n t a t i o n is i n c l u d e d . 

KEYWORDS 
Des ign check , r e s iden t i a l b u i l d i n g , cast-in-place c o n c r e t e f r a m e , r e i n f o r c e d c o n c r e t e 
wa l l , l o ad-bea r i ng f l o o r s t r u c t u r e , r e i n f o r c e d c o n c r e t e s l ab 
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1. ZÁKLADNÉ INFORMÁCIE O STAVBE 

Obsahom diplomovej práce je návrh a statické posúdenie nosnej betónovej 

konštrukcie obytného bytového domu. Budova je si tuovaná v meste Brno. Celkové 

pôdorysné rozmery stavby sú 39,320 x 22,58 m, celková výška objektu 

v najvyššom bode je 10,29 m. Jedná sa o trojpodlažní objekt obdĺžnikového tvaru, 

zložený z j edného čiastočne podzemného podlažia a dvoch nadzemných podlaží, 

ktoré tvoria železobetónové steny a steny z nosných keramických tvaroviek. 

Súčasťou práce je výkresová dokumentácia vybraných posudzovaných prvkov. 

2. KONŠTRUKČNÉ RIEŠENIE 

2.1. ZVISLÉ NOSNÉ KONŠTRUKCIE 
Zvislé nosné konštrukcie v podzemnom podlaží sú tvorené betónovými 

stenami z betónu pevnosti C30/37. Hrúbka steny je 280 mm. Vnútri podzemného 

podlažia vynášajú stropnú dosku stĺpy z betónu C30/37 rozmeru 1000 x 300 mm. 

Zvislé konštrukcie v podlaží sú tvorené železobetónovými stenami a stenami 

murovanými . N a zateplenie bol použitý kontaktný zatepľovací systém E T I C S 

v hrúbke 160 a 220 mm. 

2.2. VODOROVNÉ KONŠTRUKCIE 
Stropné konštrukcie sú tvorené monolitickou, kr ížom vystuženou 

železobetónovou doskou z betónu C30/37 s hrúbkou 230 mm. Súčasťou dosiek sú 

balkóny, ktoré sú riešené pomocou systému Shôck, ktorý prerušuje tepelný most. 

2.3. ZÁKLADOVÉ KONŠTRUKCIE 
Objekt je po obvode založený na jednostupňových základových pasoch. 

Vnútorné stĺpy sú uložené na základových pätkách, ktoré sú z betónu C30/37. 

Rozmery pätky sú 3,5 x 2,8 m s výškou 0,9 m. 



2.4. SCHODISKO 
Schodisko je zložené z prefabrikovaných ramien a monolitickej podesty. 

Hrúbka podesty je 230 mm a schodiskových ramien 140 mm. Prefabrikované 

schodiska sú na oboch koncoch uložené na ozub podesty a na izoláciu proti 

kročajovému hluku. Podesta je prikotvená pomocou vylamovacích líšt ku 

železobetónovým stenám. Schodisko je z betónu C30/37. 

2.5. ZVISLÉ NENOSNÉ STENY 
Zvislé nenosné steny sú vymurované z pórobetónových tvaroviek. 

3. POUŽITÉ MATERIÁLY 

3.1. BETÓN C30/37 

Charakteristická hodnota pevnosti v tlaku fCk = 30 M P a 

Kocková hodnota pevnosti v tlaku fck,cube = 37 M P a 

Stredná hodnota pevnosti v tlaku fcm = 38 M P a 

Stredná hodnota pevnosti v ťahu fctm = 2,9 M P a 

Dolní kvantil pevnosti v ťahu fctko.os = 2 M P a 

Horní kvantil pevnosti v ťahu fctko,9s = 3,8 M P a 

Stredná hodnota modulu pružnosti Ecm = 32 G P a 

Súčiniteľ spoľahlivosti materiálu yc= 1,5 

Súčiniteľ zohľadňujúci dlhodobé nepriaznivé účinky acc = 1,0 

Návrhová hodnota pevnosti v tlaku fcd = 20 M P a 

Objemová tiaž betónu yc = 25 k N / m 3 

Limitné pretvorenie pre výpočet účinkov zať aženia £cu3 ~ 3,5% 

Pomerné pretvorenie eC3 = 1,75% 



3.2. VÝSTUŽ B500B 
Charakteristická medza klzu ^ = 500 M P a 

Vc =1,15 

= 434,783 M P a 

Súčiniteľ spoľahlivosti materiálu 

Návrhová medza klzu 

Stredná hodnota modulu pružnosti 

Limitné pretvorenie na medzi klzu 

Es = 200 G P a 

Eyd= 2,174% 

yb = 870 kg/m 

fk = 4,01 M P a 

Aľ£ = 1000 

= 4,014 G P a 

3.4. POROTHERMAKU30ZPROFI,P15, M5 

Statická analýza konštrukcie bola vypočí taná metódou konečných prvkov 

pomocou programu R F E M od spoločnosti Dlubal. V softwaru bol vytvorený 

priestorový model, k torým boli zistené účinky stálych a premenných zaťažení. 

Konštrukcia bola navrhnutá na účinky týchto zaťažení podľa Č S N E N 1991: 

4.1. STALE ZAŤAŽENIE 
Vlastná tiaž konštrukcie bola vygenerovaná softwarem R F E M 

Zaťaženie od podlahy - skladba podlahy v bytoch 1NP - 1,66 k N / m 2  

- Skladba podlahy v bytoch 1NP - 1,83 k N / m 2 

Skladba podlahy balkónu - 0,02 k N / m 2 

Objemová hmotnosť prvku 

Charakteristická hodnota pevnosti v tlaku 

Súčiniteľ pretvárnosti muriva 

Hodnota modulu pružnosti 

yb = 1000 kg/m 3 

fk = 5,15 M P a 

KE = 1000 

Eb = 5,154 G P 

4. ZAŤAŽENIE 
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Skladba podlahy na podestách schodísk - 1 , 8 5 k N / m 2 

Skladba podlahy terasy - 4,40 k N / m 2 

Skladba podlahy terasy - 1,60 k N / m 2 

Skladba podlahy vstupu - 6,54 k N / m 2 

Skladba podlahy v bytoch 2.np - 1,85 k N / m 2 

Skladba podlahy v bytoch 2.np - 1,68 k N / m 2 

Zaťaženie od strešnej konštrukcie 

" Skladba strechy 0,50 k N / m 2 

Skladba nad výťahom - 0,11 k N / m 2 

Zaťaženie schodiska - 5,25 k N / m 2 

Zaťaženie zeminou - 8,346 k N / m 2 

4.2. PREMENNÉ ZAŤAŽENIE 
- Úžitkové - obytné plochy a plochy pre domáce činnosti 

- stropné konštrukcie - 1,5 k N / m 2 

- schodisko - 3,0 k N / m 2 

- balkóny - 3,0 k N / m 2 

- terasy - 5,0 k N / m 2 

- strechy neprístupné - 0,75 k N / m 2 

- zábradlie a deliace steny - 0,5 a 3,0 kN/m 

- Klimatické 

- zaťaženie snehom - snehová oblast II. - Sk = 1,0 k N / m 2 

- zaťaženie vetrom - větrná oblast II. q p z = 0,675 k N / m 2 

Kombinácie sú vytvorené podľa rovníc 6.10a a 6.10b podľa normy ČSN E N 

1990. 

5 



5. STATICKÉ RESENIE - VYBRANÉ ČASTI 
KONŠTRUKCIE 

Statická analýza konštrukcie bola vypočítaná metodou konečných prvkov 

pomocou programu R F E M od spoločnosti Dlubal. V softwaru bol vytvorený 

priestorový model, k torým boli zistené účinky stálych a premenných zaťažení. N a 

objektu som sa zabýval návrhom a posúdením dosky v l . N P , stĺpom v l .PP , 

schodiskom a stenou v l .PP . Pre riešenie dotknutých prvkov bol vytvorený 3D 

model konštrukcie. 

5.1. STROPNÁ DESKA Dl (NAD l.NP) 
Jedná sa o krížom vystuženú železobetónovú dosku hrúbky 230 mm. Doska 

je vystužená vo dvoch smeroch pri hornom a dolnom povrchu. B o l i splnené limity 

pro minimálne vystuženie a bol splnený 1. a 2. medzný stav. 

• dolný povrch: základná sieť 0 8 / 150 mm v oboch smeroch 

• horný povrch: základná sieť 0 8 / 160 mm v oboch smeroch 

zahustenie nad podporami 0 8 / 80 mm 

v oboch smeroch 

• balkóny : prúty prvku Isokorb® (výkres č. 3) 

5.2. PREFABRIKOVANÉ SCHODISKO A 
MONOLITICKÁ PODESTA 

Jedná sa o schodisko železobetónové, dvojramenné. Schodisko je zložené 

z prefabrikovaných ramien a monolitickej medzipodesty. Hrúbka podesty je 230 

mm, hrúbka ramien 180 mm. Šírka ramien je 1250 mm. Pro manipuláciu zo 

schodiskom sú navrhnuté prepravné úchyty Halfen D E H A . Schodisko je na 

medzipodestu uložené na ozub. 

Prefabrikované schodisko je vystužené takto: 

• hlavná nosná výstuž v pozdĺžnom smeru - 0 1 0 / 3 0 0 mm 

• nosná výstuž v pr iečnom smeru - 0 8 / 2 5 0 mm 
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Monoli t ická podesta: 

• nosná výstuž v pr iečnom smere - 0 8 / 160 mm 

• nosná výstuž v pozdĺžnom smere - 010 / 260 mm 

• medzi podestou a stenou vylamovacia výstuž - Ferbox® 

(výkres č. 6) 

5.3. STĹPvl .PP 
Stĺpy sú navrhnuté ako železobetonové monoli t ické s prierezom 0,3 x 1,0 

m. Pomocou iterakčného diagramu v oboch smeroch bola navrhnutá pozdĺžna 

výstuž 8 x 0 1 6 mm. Priečna výstuž (stremene) navrhnutá ako 0 6 mm. 

5.4. ZÁKLADOVÁ PÄTKA POD STĹPOM 
Vnútorné stĺpy sú založené na monoli t ických železobetónových pätkách, 

pätky sú rozmeru 3,5 x 2,8 m., výšky 0,9 m. Pätka je uložená na podkladovým 

betónu hrúbky 100 mm. Bo la navrhnutá ohybová výstuž v oboch smeroch a to 

takto: 

• smer x - 014 / 120 mm 

• smery - 014 / 120 mm 

Po overení pretlačenia bolo zistené, že smyková výstuž nie je nutná. 

5.5. OBVODOVÁ STĚNA V l.PP 
Vonkajšia stenaje navrhnutá z železobetonu hrúbky 280 mm. Stena 

je vystužená v dvoch smeroch - pri vonkajšom a vnútornom povrchu. 

• vonkajší povrch: zvislá výstuž 010 / 130 mm 

vodorovná výstuž 0 8 / 170 mm 

• vnútorný povrch: zvislá výstuž 010 / 130 mm 

vodorovná výstuž 0 8 / 170 mm 
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6. ZÁVER 
Výstupom diplomovej práce je návrh a posúdenie hornej stavby 

železobetónovej podlažnej budovy podľa platných noriem a predpisov. Vybrané 

časti konštrukcie vyhovujú na I. a II. medzný stav. 

7. Z O Z N A M PRÍLOH 

P I / POUŽITÉ P O D K L A D Y 

P2/ V Ý K R E S Y T V A R U A V Ý S T U Ž E 

v.č. 1 - VÝKRES TVARU STROPNEJ DOSKY NAD 1NP - D l 
M 1:50 

v.č. 2 - VÝSTUŽ STROPNEJ DOSKY NAD 1NP - D l - DOLNÝ POVRCH 
M 1:50 

v.č. 3 - VÝSTUŽ STROPNEJ DOSKY NAD 1NP - D l - HORNÝ POVRCH 
M 1:50 

v.č. 4 - VÝKRES TVARU PREFABRIKOVANÉHO SCHODISKOVÉHO RAMENA 
M 1:25 

v.č. 5 - VÝKRES VÝSTUŽE PREFABRIKOVANÉHO SCHODISKOVÉHO RAMENA 
M 1:25 

v.č. 6 - VÝKRES VÝSTUŽE MEDZIPODESTY 
M 1:25 

v.č.7 - VÝSTUŽ SUTERÉNNEJ STENY 
M 1:50 

P3/ STATICKÝ V Ý P O Č E T 



|||s|í|rf jn^m FA K U LŤÄ 
f ^ í T ^ l S T A V E B N l I 

Bc. Kristián Badány 

8. Z O Z N A M POUŽITÝCH Z D R O J O V 

8.1. LITERATURA 

[1] ČSN E N 1990: Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí. Praha: Český 

normalizační institut, 2004 

[2] ČSN E N 1991-1-1: Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-1: Obecná 

zatížení - Objemové tíhy, vlastní t íha a užitná zatížení pozemních staveb. Praha: 

Český normalizační institut, 2004 

[3] ČSN E N 1991-1-3: Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-3: Obecná 

zatížení - zatížení sněhem. Praha: Český normalizační institut, 2005 

[4] ČSN E N 1991-1-4: Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-4: Obecná 

zatížení - zatížení větrem. Praha: Český normalizační institut, 2007 

[5] ČSN E N 1992-1-1: Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - Část 

1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby. Praha: Český normalizační 

institut, 11/2006 

[6] Z I C H , Miloš a kol . , Příklady posouzení betonových prvků dle Eurokódu. 

Praha: Verlag Dashófer nakladatelství, 2010. 
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https://www.prefa.cz
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