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ABSTRAKT

Obsahom diplomovej prace je ndvrh astatické posUdenie nosnej betdnovej
konstrukcie obytného bytového domu. Budova je situovana v meste Brno. Celkové
pbdorysné rozmery stavby su 39,320 x 22,58 m, celkova vyska objektu v najvy3Som
bode je 10,29 m.Jedn4 sa o trojpodlaZni objekt obdiZnikového tvaru, zloZeny
zjedného CiastoCne podzemného podlazia, ktoré je navrhnuté ako monoliticky
skelet a dvoch nadzemnych podlazi, ktoré tvoria Zelezobeténové steny a steny
znosnych keramickych tvaroviek. Nosné stropné konstrukcie s navrhnuté ako
Zelezobetonové dosky. Sucastou prace jevykresova dokumentacia vybranych
posudzovanych prvkov.

KLICOVA SLOVA

Statické posudenie, bytovy dom, monoliticky skelet, Zelezobeténova stena, nosna
stropna konstrukcia, Zelezobeténova doska

ABSTRACT

The objective of the diploma thesis is a design and check of load-bearing concrete
structure of multi-storey residential building. The building is located in Brno. The
total ground plan’s dimensions are 39,32 x 22,58 metres, total height of the building
in the highest point is 10,29 metres. The object is three-storey building with
rectangular plan with partial basement designed as cast-in-place concrete frame
and two above-ground floor designed as reinforced concrete walls and masonry
walls. Load-bearing floor structures are designed as reinforced concrete slabs.
Drawing documentation is included.

KEYWORDS

Design check, residential building, cast-in-place concrete frame, reinforced concrete
wall, load-bearing floor structure, reinforced concrete slab
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1. ZAKLADNE INFORMACIE O STAVBE

Obsahom diplomovej prace je navrh a statické posudenie nosnej betonovej
konstrukcie obytného bytového domu. Budova je situovana v meste Brno. Celkové
podorysné rozmery stavby su 39,320 x22.58 m, celkova vyska objektu
v najvyssom bode je 10,29 m. Jedna sa o trojpodlazni objekt obdiznikového tvaru,
zlozeny z jedného Ciastocne podzemného podlazia a dvoch nadzemnych podlazi,
ktoré tvoria Zelezobetonové steny asteny znosnych keramickych tvaroviek.

Sucastou prace je vykresova dokumentacia vybranych posudzovanych prvkov.

2. KONSTRUKCNE RIESENIE

2.1. ZVISLE NOSNE KONSTRUKCIE

Zvisl¢é nosné konstrukcie v podzemnom podlazi su tvorené betonovymi
stenami z betonu pevnosti C30/37. Hrubka steny je 280 mm. Vnutri podzemného
podlazia vynasaju stropni dosku stipy z betonu C30/37 rozmeru 1000 x 300 mm.
Zvislé konStrukcie v podlazi st tvorené Zelezobetdnovymi stenami a stenami
murovanymi. Na zateplenie bol pouzity kontaktny zateplovaci systém ETICS

v hrabke 160 a 220 mm.

2.2. VODOROVNE KONSTRUKCIE

Stropné konstrukcie su tvorené monolitickou, krizom vystuZenou
zelezobetonovou doskou z betonu C30/37 s hrubkou 230 mm. Stucastou dosiek su

balkony, ktoré su rieSené pomocou systému Shock, ktory prerusuje tepelny most.

2.3. ZAKLADOVE KONSTRUKCIE
Objekt je po obvode zalozeny na jednostupniovych zakladovych pasoch.

Vnutorné stipy st ulozené na zakladovych pitkach, ktoré si z betonu C30/37.

Rozmery pétky st 3,5 x 2,8 m s vyskou 0,9 m.
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2.4. SCHODISKO

Schodisko je zlozené z prefabrikovanych ramien a monolitickej podesty.
Hriubka podesty je 230 mm a schodiskovych ramien 140 mm. Prefabrikované
schodiska sii na oboch koncoch uloZzené¢ na ozub podesty ana izolaciu proti
krocajovému hluku. Podesta je prikotvena pomocou vylamovacich list ku

zelezobetonovym stenam. Schodisko je z betonu C30/37.

2.5. ZVISLE NENOSNE STENY

Zvislé nenosné steny su vymurované z poérobetonovych tvaroviek.

3. POUZITE MATERIALY

3.1. BETON C30/37

Charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku fek =30 MPa
Kockova hodnota pevnosti v tlaku Sfekeure =37 MPa
Stredna hodnota pevnosti v tlaku fem =38 MPa
Stredna hodnota pevnosti v tahu Sferm = 2,9 MPa
Dolni kvantil pevnosti v tahu Setco,05 =2 MPa
Homi kvantil pevnosti v tahu Jetk 0,95 = 3,8 MPa
Stredna hodnota modulu pruznosti Ecn =32 GPa
Sucinitel’ spolahlivosti materialu ye= 15

Sucinitel’ zohl'adiiujici dlhodobé nepriaznivé ucinky e = 1,0
Navrhova hodnota pevnosti v tlaku fea=120 MPa
Objemova tiaZ betonu e =25 kN/m?
Limitné pretvorenie pre vypocet uCinkov zatazenia &3 = 3,5%

Pomemé pretvorenie ec3=1,75%
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3.2. VYSTUZ B500B

Charakteristicka medza klzu Se=500 MPa
Sucinitel’ spolahlivosti materialu ye=115
Navrhova medza klzu Jfyva=434,783 MPa
Stredna hodnota modulu pruznosti Ey=200 GPa
Limitné pretvorenie na medzi klzu &a=2,174%

3.3. POROTHERM 30, P10, M5

Objemova hmotnost prvku 7 = 870 kg/m?
Charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku fi=4.01 MPa
Stcinitel’ pretvarnosti muriva Keg=1000
Hodnota modulu pruznosti E»=4,014 GPa

3.4. POROTHERM AKU 30 Z PROFI, P15, M5

Objemova hmotnost’ prvku 7 = 1000 kg/m*
Charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku fi=5,15 MPa

Stcinitel’ pretvarnosti muriva Kr=1000
Hodnota modulu pruznosti E»=5.154 GP
4. ZATAZENIE

Staticka analyza konstrukcie bola vypocitana metédou konecnych prvkov
pomocou programu RFEM od spoloc¢nosti Dlubal. V softwaru bol vytvoreny
priestorovy model, ktorym boli zistené ucinky stalych a premennych zatazeni.

Konstrukcia bola navrhnuta na uéinky tychto zatazeni podl'a CSN EN 1991:

4.1. STALE ZATAZENIE
- Vlastna tiaz konstrukcie bola vygenerovana softwarom RFEM
- Zatazenie od podlahy - skladba podlahy v bytoch INP — 1,66 kN/m?
- Skladba podlahy v bytoch INP — 1,83 kN/m?
- Skladba podlahy balkonu — 0,02 kN/m?
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- Skladba podlahy na podestach schodisk — 1,85 kN/m?
- Skladba podlahy terasy — 4,40 kN/m?
Skladba podlahy terasy - 1,60 kN/m?
- Skladba podlahy vstupu — 6,54 kN/m?
Skladba podlahy v bytoch 2.np — 1,85 kN/m?
- Skladba podlahy v bytoch 2.np — 1,68 kN/m?
- Zatazenie od stre$nej konStrukcie
Skladba strechy 0,50 kN/m?
Skladba nad vytahom — 0,11 kN/m?
Zatazenie schodiska — 5,25 kN/m?

ZataZenie zeminou — 8,346 kN/m?

4.2. PREMENNE ZATAZENIE
- Uzitkové — obytné plochy a plochy pre domace Cinnosti
- stropné konstrukcie — 1,5 kN/m?
- schodisko — 3,0 kN/m?
- balkény — 3,0 kN/m?
- terasy — 5,0 kN/m?
- strechy nepristupné — 0,75 kN/m?
- zabradlie a deliace steny — 0,5 a 3,0 kN/m
- Klimatické
- zat'azenie snehom — snehova oblast II. - sk = 1,0 kN/m?

- zat'azenie vetrom — vetrna oblast II. qp, = 0,675 kN/m?

Kombinacie su vytvorené podl'a rovnic 6.10a a 6.10b podl'anormy CSN EN
1990.
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5. STATVICKE RESENIE — VYBRANE CASTI
KONSTRUKCIE

Staticka analyza konstrukcie bola vypocitana metédou konecnych prvkov
pomocou programu RFEM od spoloc¢nosti Dlubal. V softwaru bol vytvoreny
priestorovy model, ktorym boli zistené ucinky stalych a premennych zatazeni. Na
objektu som sa zabyval navrhom a posudenim dosky v I.NP, stipom v 1.PP,
schodiskom a stenou v 1.PP. Pre riesenie dotknutych prvkov bol vytvoreny 3D

model konStrukcie.

5.1. STROPNA DESKA D1 (NAD 1.NP)

Jedna sa o krizom vystuzenu zelezobeténovu dosku hrubky 230 mm. Doska
je vystuzena vo dvoch smeroch pri homom a dolnom povrchu. Boli splnené limity
pro minimalne vystuzenie a bol splneny 1. a 2. medzny stav.

*  dolny povrch:  zakladna siet’ @8 / 150 mm v oboch smeroch
*  homy povrch:  zakladna siet’ @8 / 160 mm v oboch smeroch
zahustenie nad podporami @8 / 80 mm
v oboch smeroch

= Dbalkény : praty prvku Isokorb® (vykres €. 3)

5.2. PREFABRIKQVANE SCHODISKO A
MONOLITICKA PODESTA

Jedna sa o schodisko Zelezobetonové, dvojramenné. Schodisko je zlozené
z prefabrikovanych ramien a monolitickej medzipodesty. Hribka podesty je 230
mm, hrabka ramien 180 mm. Sirka ramien je 1250 mm. Pro manipulaciu zo
schodiskom su navrhnuté prepravné uchyty Halfen DEHA. Schodisko je na
medzipodestu ulozené na ozub.
Prefabrikované schodisko je vystuzené takto:
* hlavna nosna vystuz v pozdiznom smeru - @10 /300 mm

* nosna vystuz v prieccnom smeru - @8 /250 mm
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Monoliticka podesta:
* nosna vystuz v priecnom smere — @8 / 160 mm
= nosna vystuz v pozdiznom smere — @10/ 260 mm
* medzi podestou astenou vylamovacia vystuz - Ferbox®

(vykres ¢. 6)

5.3. STLPv 1.PP

Stipy st navrhnuté ako Zelezobetonové monolitické s prierezom 0,3 x 1,0
m. Pomocou iterakéného diagramu v oboch smeroch bola navrhnuta pozdizna

vystuz 8 x @16 mm. Priecna vystuz (stremene) navrhnuta ako @6 mm.

5.4. ZAKLADOVA PATKA POD STLPOM

Vnutorné stipy s zalozené na monolitickych Zelezobetonovych pitkach,
patky su rozmeru 3,5 x 2.8 m., vysky 0,9 m. Pétka je ulozena na podkladovym
beténu hrubky 100 mm. Bola navrhnuta ohybova vystuz v oboch smeroch ato
takto:

* smerx-—@14 /120 mm
" smery-@14 /120 mm

Po overeni pretlacenia bolo zistené, Ze smykova vystuz nie je nutna.

5.5. OBVODOVA STENA V 1.PP
Vonkajsia stena je navrhnuta z Zelezobetonu hrabky 280 mm. Stena
je vystuzena v dvoch smeroch - pri vonkajSom a vnutornom povrchu.
= vonkajsi povrch: zvisla vystuz @10/ 130 mm
vodorovna vystuz @8 / 170 mm
» vnatorny povrch: zvisla vystuz @10/ 130 mm

vodorovna vystuz @8 / 170 mm
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6. ZAVER

Vystupom diplomovej prace je navrh aposudenie hornej stavby
zelezobetonovej podlaznej budovy podla platnych noriem a predpisov. Vybrané

Casti konStrukcie vyhovuju na I. a Il. medzny stav.

7. ZOZNAM PRILOH

Pl/ POUZITE PODKLADY

P2/ VYKRESY TVARU A VYSTUZE

v.&. 1- VYKRES TVARU STROPNEJ DOSKY NAD INP - D1

M 1:50
v.& 2 - VYSTUZ STROPNEJ DOSKY NAD INP - D1 - DOLNY POVRCH
M 1:50
v.& 3 - VYSTUZ STROPNEJ DOSKY NAD INP — D1 - HORNY POVRCH
M 1:50
v.& 4 - VYKRES TVARU PREFABRIKOVANEHO SCHODISKOVEHO RAMENA
M1:25
v.& 5- VYKRES VYSTUZE PREFABRIKOVANEHO SCHODISKOVEHO RAMENA
M1:25
v.& 6 - VYKRES VYSTUZE MEDZIPODESTY
M1:25 ,
v.&7- VYSTUZ SUTERENNEJ STENY
M 1:50

P3/ STATICKY VYPOCET
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Dostupné z: https://www.dlubal.com/cs

[2] Schock-Wittek [online].

Dostupné z: https://www.schoeck-wittek.cz/cs/home

[4] Halfen [online]. Dostupné z: https://www halfen.com/cz/

[5] Prefa Brno [online]. Dostupné z: https://www.prefa.cz

[6] FERBOX [online]. Dostupné z:

https://ipcz.cz/produkty/vyztuzovani/vylamovaci-vyztuz-ferbox

[7] Databaze norem CSN [online]. Dostupné z:

https://csnonlinefirmy.agentura-cas.cz/

9. SOFTWARE
Autodesk AUTOCAD 16

Dlubal RFEM 5.24
Microsoft Office Word 2007

Microsoft Office Excel 2007



https://www.dlubal
https://www.schoeck-wittek.cz/cs/home
https://https.//www.halfen.com/cz/
https://www.prefa.cz
https://ipcz.cz/produkU'/wztuzovani/vslamovaci-v%3eztuz-ferbox

