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ABSTRAKT

Prace je zaméfena na vyhodnoceni provenienéniho vyzkumu javoru klenu na pokusné
plose Vyzkumného ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., €. 221 — Méstské
lesy Havlickiv Brod, Ronovec. Pokus byl zaloZzen v roce 1984 s pouzZitim sadebniho
materidlu z deviti zdroj&i z Ceské republiky. Zahrnuty byly matefské porosty od
pahorkatin aZz po horské polohy. Proveniencéni plocha byla jiz nékolikrat
vyhodnocovéna, na coz tato prace navazuje. Méfenim kvantitativnich a sledovanim
kvalitativnich znak( bylo zjisténo, Ze v lokalité nejlépe roste provenience 2 -
Harrachov, Vysoka nad lJizerou, a naopak se zde nedafi provenienci 1 — Nasavrky,

Malec.

KLICOVA SLOVA

javor klen, proveniencni vyzkum, ovérovani potomstev, biometrickd méreni, kvalita,

produkce, Ceskd republika



ABSTRACT

The thesis is focused on the evaluation of the provenance trial no. 221 — Méstské lesy
Havlickiv Brod, Ronovec with sycamore (Acer pseudoplatanus L.), which was
established by VULHM (Forestry and Game Management Research Institute) in 1984
using planting material from nine sources (forest stands) from the Czech Republic.
Reproductive maternal originated from hilly to mountainous locations were included.
Provenance trial has already been evaluated several times, what is followed by this
work. Both by measuring of quantitative and visual assessing of qualitative
characteristics, it was found that the provenance from Giant Mountains grows best in
the locality, while, on the contrary, the provenance from Bohemian-Moravian Highland

achieves values below standard.

KEY WORDS

Sycamore, provenance trial, progeny verifying, biometric measurement, quality,

production, Czech Republic
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ISF indirect site factor (nepfimy faktor lokality)

IUFRO International Union of Forest Research Organizations
LS lesni sprava

LVS lesni vegetacni stupen

LZ lesni zavod

PLO pfirodni lesni oblast

s. l. sensu lato

S.S. sensu stricto

Pojmenovani taxon( rostlin a ZivocCichG v této préci je sjednoceno podle databaze
BioLib (ZICHA 1999-2020), pojmenovani taxonl hub podle databaze Index Fungorum
(www.indexfungorum.org), formalni Uprava celé bakaldiské prace pak odpovida
novelizované smérnici dékana ¢. 6/2013 ,Pravidla pro zpracovdni bakaldrskych a

diplomovych praci na FLD : Uplné znéni, novelizovdno 22. 4. 2015“.



1. UvoD

Z konzultaci s pracovniky Vyzkumného Ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti,
v. V. i., Utvaru biologie a Slechténi lesnich dfevin, vyplynulo téma, které je feSeno
v predkladané diplomové praci Zhodnoceni ristu provenienci javoru klenu (Acer
pseudoplatanus L.) na vyzkumné plose na lokalité Méstské lesy Havlickiv Brod,
Ronovec ve véku 37 let. Vyhodnoceni vyzkumné plochy je pokradovanim
provenienéniho vyzkumu, kterému se v minulosti vénovali zejména Sika (1990),

Burianek (1994, 1998) a Volfschiitz (2008).

Javor klen, Acer pseudoplatanus L., je domaci listnatou dfevinou, kterd ma
vSestranné vyuziti. Z hlediska lesniho hospodafrstvi jde o kvalitni meliorani a zpeviujici
dfevinu, s ¢imZ souvisi i jeji environmentalni vyznam pfi zvySovani biodiverzity nejen
lesnich porost(, ale i navazujicich nelesnich ekosystému. V neposledni fadé je klen
dllezitou produkéni drevinou s univerzalné pouZitelnou kvalitni dfevni surovinou

uplatnitelnou v nabytkarském pramyslu, pfi vyrobé hudebnich nastrojl apod.

Pfes vyznamnost javoru klenu bylo stimto druhem zaloZeno pouze nékolik
proveniencnich experimentll, a proto je Zadouci poznatky o jeho proménlivosti
sledovat a soustfedovat, nebot jsou z védeckého hlediska velmi cenné. Pfedchozi
hodnoceni nejstarSiho ¢eského pokusu na lokalité Ronovec probéhlo ve véku 24 let,
kdy jesté nebyl rlast zdaleka ukoncéen. Soucasné Setreni v 37 letech tak predstavuje

dalsi zpresnéni informaci ve fazi stfredné starého porostu.
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2. CiLPRACE

Pfredklddana diplomova prace si klade za cil vyhodnotit charakter rlstu a
prosperity javoru klenu (Acer psudoplatanus L.) na dlouhodobé ovérovaci plose
Vyzkumného dstavu lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., €. 221 — Méstské lesy
Havli¢ckGv Brod, Ronovec v kraji Vysocina. Sledovany porost bude hodnocen ve véku

37 let (jaro 2019).

V prvni ¢asti budou shrnuty soucasné znalosti o javoru klenu, jeho ekologickych
narocich, souvisejicim rozsifeni a zaloZenych proveniencnich pokusech. Cilem je
shrnout védomosti umoZfujici vyhodnotit nejstar$i provenienéni experiment v Ceské
republice zaloZzeny na lokalité Ronovec. Hlavnim cilem je proto zméfit a posoudit
kvantitativni (vysku, vycetni tloustku) a kvalitativni znaky (tvarnost kmene, vétveni,
délku, Sitku a tvar koruny, Uhel vétveni, tloustku vétvi a zdravotni stav). Ziskana data
budou konfrontovana s dosavadnimi znalostmi ziskanymi z pfedchozich méreni a

porovndana s dalSimi provenienénimi vyzkumy v tuzemsku i zahranici.

13



3. LITERARNI RESERSE

3.1. JAVOR KLEN

Acer pseudoplatanus L., javor klen, znamy také pod starSim jménem javor horsky
(Koblizek, 1997), lidové klenka (Svoboda, 1955), je na Gzemi Ceské republiky domaci

listnatou dfevinou, v lesnictvi vyznamnou pro své meliorani a zpevnujici vlastnosti.

Systematicky se fadi do rfadu Sapindales — mydelnikotvaré, celedi Aceraceae —
javorovité, rodu Acer — javor (Vasut, 2019). Specialisté ze skupiny Angiosperm
Phylogeny Group (APG Il 2003) vSak Aceraceae zahrnuji do Celedi Sapindaceae s. |., a to
na zakladé vysledkl molekularnich analyz, které potvrdily vzajemné fylogenetické
vztahy celedi Aceraceae, Hippocastanaceae, Xanthoceraceae a Sapindaceae s.s.
(Gadek et al.,, 1996; Harrington et al., 2005). Buerki et al. (2010) naopak z diivodu
vysoké heterogenity morfologickych znak(, které ztézuji charakteristiku, navrhuji

oddélené pojeti uvedenych celedi.

Do rodu Acer patfi mimo javoru klenu i Acer platanoides L. (javor mléc), Acer
campestre L. (javor babyka), Acer tataricum L. (javor tatarsky), Acer saccharinum L.
(javor stribrny) a dalsi. Celkové rod Acer zahrnuje pfiblizné 150 druht (Koblizek, 1997).
Boratynski (1999) uvadi, Ze Acer pseudoplatanus vstoupil do nauc¢né literatury jiz praci
Institutiones Rei Herbariae, kterou sepsal Joseph Pitton de Tournefort v roce 1700. Carl
Linné jej v praci Species Plantarum (1753) potvrdil a popsal i Acer platanoides a A.

campestre.

Spole¢nymi  morfologickymi znaky rodu Acer jsou vétSinou jednoduché,
dlanitolalo¢né az dlanitodilné listy, kvétenstvi lata, hrozen nebo chocholik a déle
funkéné jednopohlavné a entomogamni kvéty. Plodem je kfidlata dvounazka, Sifici se

do prostoru anemochoricky (Koblizek, 1997).

Javor klen dosahuje vysky 30—40 m, koruna v zapoji byva obvejcita az valcovita, u
solitér( spise kulovita (Koblizek, 1997). Borka je hladka, Sedd, ve stari tmavosedd a
odlupuje se Supinovité az deskovité (viz obr. 1.), ¢imZ pfipomind borku platanu (Krasa,
2007; Roloff, 2009). Letorosty jsou naproti tomu Zlutozelené aZ zelenavé Sedé, lysé.
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Terminalni pupen je vyrazné vétsi neZ pupeny UzZlabni, postranni pupeny jsou vstficné.
Supiny jsou zelené s éernohnédym lemem, po okrajich svétle brvité. Dlouze fapikaté
listy (6—18 cm) jsou vétSinou pétidilné, tupé zakoncené laloky, po krajich nepravidelné
pilovité. Cepel (7-20 cm dlouha i iroka) byvéa v mladi pyfita, pozdéji olysa a chomacky

chlupt zlstavaji v pazdi zilek (Klika, 1930; Svoboda, 1955; Koblizek, 1997).

Obr. 1. Klira javoru klenu (Acer pseudoplatanus L.) (zdroj: M. Vytiskova)

Kvétenstvi javoru predstavuji previslé Zlutozelené hrozny, dlouhé 6-16 cm.
Jak uvadi de Jong (1976), zacind kveteni v zavislosti na povétrnostnich podminkach
mezi polovinou dubna a polovinou kvétna. Kvéty jsou funkéné jednopohlavné, prestoze
nalézt Cisté samici nebo samci kvéty je vzacné (Svoboda, 1955). Jednopohlavnost je
zpUsobena ztratou pestiku nebo neschopnosti prasnikd uvolnit pyl. V pripadé teplého

pocasi rasi smisené i listové pupeny zaroven (de Jong, 1976).

Nazky javoru klenu jsou 3—6 cm dlouhé, s postupné se rozsifujicim kridlem
Sirokym az 1,5 cm a polokulovité vyklenutym semennym pouzdrem (Koblizek, 1997).
Kridla nazek jsou ohnutd dolli a sviraji ostry uhel. Plody dozravaji v zafi a opadavaji
v prubéhu fijna az prosince (Klika, 1930; Svoboda, 1955). Javor klen plodi pravidelné a

hojné jednou za tfi roky, a to od véku 20-30 let, pokud roste solitérné, v zapoji pak od
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40 let (Suszka et al., 1996). Prochazkova (1993) uvadi, Ze jsou jeho semena ovlivnéna
dvéma typy dormace — embryonalni a morfologickou. Jejich kli¢ivost dosahuje 80-90 %

a udrZuje se nejvyse rok (Svoboda, 1955).

Obr. 2. Listy a plody javoru klenu (Acer pseudoplatanus L.) (zdroj: M. Vytiskovad)

Svoboda (1955) popisuje kofenovy systém jako srdcity, pronikajici hluboko do
pldy, co? ¢&ini javor klen odolny vici vyvratu. Sika (1987) uvadi, Ze horizontélni koreny
dorUstaji délky 17-28 m a od kmene jsou vzdalené max. 9 m. Zatimco v kyprych
piscitohlinitych ptdach dosahuji hloubky az 1,5 m, na ulehlych jilovitych pldach a na
pseudoglejich vytvareji plochy korfenovy systém. Pokud je humusovy horizont hlubsi
nez 20 cm, vyviji se plné diverzifikovany, s prevladajicim podilem horizontalnich korent
jak u jedincl z umélé obnovy, tak z pfirozeného zmlazeni. V ptipadé, Ze je humusovy
horizont mélky, nebo jsou kofeny deformovany jiz pfi vysadbé, dochdazi k absenci
pozitivniho geotropismu hlavniho korene a k esencidlnim zménam v architekture
zakorenéni. Ty se projevuji pouze povrchovym kofenovym systémem, coZz mize
negativné ovlivnit mechanickou stabilitu stromu i jeho vyZivu a vitalitu (Mauer et al.,

2007).
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Mauer et al. (2007) ve své praci uvadéji, ze javor klen vytvari ekto- i
endomykorhizu, pficemz endomykorhiza je ¢astéjsi. Rod Acer je kolonizovan prevainé
houbami fadu Glomales, které na kofenech vytvareji arbuskuldrni mykorhizu (Turnau,

1999).

3.2. EKOLOGICKE NAROKY

Ackoli javor klen toleruje Siroké rozmezi pldnich podminek (Leslie, 2005),
nejlépe roste na cerstvé vlhkych, minerdlné bohatych, prevainé sutovych pudach
(Koblizek, 1997). PrestoZe se vyskytuje zejména na vlhkych stanovistich, je citlivy
k vysoké hladiné podzemni vody a na zamokieni (Sika, 1987). V mistech se stagnujici
vodou se nevyskytuje (Svoboda, 1955). Jeho citlivost se projevuje také vuci prisuskim,
kdy je pfi vyschnuti pldy nachylny ke kavitaci v xylémovych trachejich (Lemoine et al.,
2001). Snizena konkurencni schopnost na suchych stanovistich muize byt zplsobena
nizsi koncentraci Ca v listech, coz vede k mensi u¢innosti osmotické regulace. V obdobi
nedostatku vody omezuje transpiracni plochu redukci rdstu vyhonk( (Weber-Blaschke
et al., 2008). Okali (1966) ve své prdci uvadi, Ze klen je ve srovnani s jasany, prestoze
jejich ekologické niky jsou témér shodné, méné tolerantni k odchylkdm od optimalnich
podminek, alespon co se tyce vlihkosti pady. V ekologickych pomérech Polska vyzaduje
minimalné 600 mm srdZek za rok, voblastech s mensim primérnym udhrnem se
vyskytuje pouze na vlhkych padach (Boratynski et Filipiak, 1999). JestliZze jsou splnény
naroky klenu na vihkost, pak je indiferentni obsah Zivin v pidé. Pokud je dostupnost

vody omezena, roste pouze na nutri¢né bohatych puddach (Pinto et Gégout, 2005).

Weber-Blaschke et al. (2008) shrnuji, Ze bazicka saturace pad je nezbytna pro fazi
rastu semendackd a tyckovin. S postupnym vyvojem vSak porosty toleruji ubyvajici
zdsobu kationtl ve svrchni vrstvé pudy, protoze zakofenuji do hlubsich vrstev, které
jsou bohaté na zasady. Tyto bohaté horizonty usnadnuji pfijem kationt(i Ca a Mg. Pro
vysSkovy rast je také nezbytné zasobovani N. Vysledek provedeného experimentu
(Kazda etal., 2004) ukdzal, Ze sazenice klenu po presazeni do lesnich porostl
s chudymi plGdami nebyly i pres vyssi intenzitu svétla schopny doplnit zdsoby N
vytvorené v lesnich Skolkach. Pfijem organického dusiku sazenicemi je preferovan pred

anorganickym. V pfitomnosti buku je klen stimulovan k vy$Simu pFijmu anorganického
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N neZ buk a zaroven uvoliiuje regulacni ucinné latky, které buku potlacuji pfijem ze

zdrojli anorganického N (NH4* a NOs™) (Simon et al., 2010).

V kyselych pldach obsahujicich koncentrace hliniku, které jsou pro jiné dreviny
toxické, je za podminky, Ze je na lokalité zaroven dostatecna koncentrace N a P v puadé,
Al pro klen pouze antagonistou. Tento antagonismus vede k inhibici zasobovani Ca a

Mg (Weber-Blaschke et al., 2002).

Kvalita lesniho opadu je vedle historie vyuzZivani a struktury pldy dalezitym
faktorem pro urceni vlastnosti pudniho profilu. Klen ma bohaty opad s nizkym
pomérem C:N, tvofici mull (Leuschner et Ellenberg, 2017), coz vede
k diverzifikovanéjSimu spolecenstvu Zizal (Neirynck et al., 2000; Leuschner et Ellenberg,
2017). Vzhledem k pomérné vysoké koncentraci bazickych kationttd je druh potencialné
vhodny pro uUpravu pomérd v degradovanych lokalitach (Leslie, 2005; Desie et al.,
2020). Dlouhodobé pusobeni opadu klenu v dubo-habrovych a disté smrkovych
porostech zvySuje pH humusovych vrstev pldy, podobné jako u lipy srd¢ité (Tilia

cordata Mill.) nebo jilmu drsného (U/mus glabra Huds.) (Leuschner et Ellenberg, 2017).

Klen se stejné jako dalSi evropské javory na lesnich stanoviStich vyznacuje
specifickou strategii reprodukce a persistence, ktera je zaloZena na zvySené schopnosti
vyuzit omezené mnoistvi svétla dopadajiciho na pudni povrch. Sazenice vydrzi
v porovnani s dalSimi drevinami, snimiz se vyskytuji, mnohem vétsi zastinéni
(Boratynski et Filipiak, 1999). Obecné se uvadi, ze klen v mladi snasi zastin dobte
(Svoboda, 1955; Koblizek, 1997; Boratyniski et Filipiak, 1999), ale se stoupajicim vékem
stoupad i jeho potreba svétla (Konsel, 1934), i kdyZ se nemusi jednat o pfimé oslunéni
(Krabel et Wolf, 2013). Sika (1987) pFesto uvadi, ze pfi dobrych pldnich podminkach a
vihkém klimatu sndsi klen mirné zastinéni i ve stfrednim véku. Zatimco je tedy schopen
vykli¢it a usadit se v hlubokém stinu, v pradbéhu ¢asu musi dojit k uvolnéni jeho korun.
Pokud totiz mladé stromky zUstavaji dlouhodobé v hlubokém stinu, jsou pfilis
prestihlené a nejsou pak schopny ziskat nezbytnou mechanickou stabilitu z dlivodu
rychlého vySkového pfirGstu pfi uvolnéni korunového zdpoje (Hein etal., 2009).
Petritan et al. (2007) ve svém pokusu vypozorovali, Ze pouze pfiblizné 20 % sazenic
prezije vice nez 3 roky pfi nulovém ISF (neptimy faktor lokality zaloZzeny na difuznim

zafeni), zatimco pfi 15% ISF je to jiz témér 90 %. Podle téchto vysledk( je klen
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v porovnani s bukem (Fagus sylvatica L.) a jasanem (Fraxinus excelsior L.) nejvice
naroény na svétlo. Petritan et al. (2009) klasifikuji klen jako specialistu na mezery
v zapoji, v nichz zrychluje svij vyskovy ptirlist, ¢imz ziskava vyssi konkurenceschopnost.
Pokud by korunovy zapoj nebyl vcas uvolnén, mize dojit k odumirani jedinct z dlivodu
jejich ,vyhladovéni“ (Messier et al., 1999), protoze vétsinu svych zdrojl investuji pravé
k rastu do vysky (Petritan et al., 2009). VySe uvedené vlastnosti a prechodna semenna
banka vytvorena v dobé zapoje (Leslie, 2005) umoznuji klenu kolonizovat uvolnény

prostor dfive nez semenacky ostatnich druhl (Boratynski et Filipiak, 1999).

Semenacky jsou velmi citlivé ke konkurenénimu tlaku v bylinném patre. Pfirozena
obnova je nezdvisla na pldnim typu, ale jeji intenzita klesala s otevienosti koruny,
pravdépodobné v disledku zvysené konkurence s bylinnou vegetaci na uvolnénych
mistech (Modry et al., 2004). Gloser et Gloser (2000) potvrzuji, Ze prestoze klen dobre
snasi stin, mladé sazenice byvaji snadno potlaceny travinami. Pointa problému spociva
v rhizosfére, kdy rychlost absorpce dusiku tftinou chloupkatou (Calamagrostis villosa
Chaix.) neni snizena ani za velmi nizkého pH a zdroven poptavka po zdsaditych
kationtech je jako u ostatnich trav velmi nizka. V takto nepfiznivych podminkach pak
vynikaji druhy s nejmensimi pozadavky, coz vede pravé k vitézstvi trav nad dfevinami.
Presto Diaci (2002) uvadi, Ze vlivdostupnosti svétla je dllezitéjsi nez konkurence
pozemni vegetace. Nejvice jedincl pozoroval pravé v mistech, kde byly hodnoty zareni

nejvyssi, bez ohledu na to, zda se jednalo o zafeni difusni nebo primé.

Citlivost k mrazu se odviji od stadia vyvoje. Dospéli jedinci toleruji teploty az do
urovné —35 °C, mladi jedinci jsou vsak citlivi, a to specialné k pozdnim jarnim mrazim
(Krabel et Wolf, 2013). Fisichelli et al. (2014) ovérili, Ze klen pfi pozdnim i velmi
pozdnim mrazu oproti buku, ofesaku kralovskému (Juglans regia L.) €i trnovniku akatu
(Robinia pseudoacacia L.) dosahuje vysoké miry preziti. Hein et al. (2009) uvadéji, ze
pravé relativni tolerance k pozdnim jarnim mraziim dava klenu vyhodu pfi uvolnéni
zapoje. V baltskych statech je k pozdnim mrazdm nachylny (Svoboda, 1955), naproti

tomu u nas (Sika, 1987) ani v Alpach jimi netrpi (Svoboda, 1955).

Geografické rozsifeni dfevin je dano citlivosti k embolii xylémovych pletiv
zpUsobenou mrazem. Roztrousené porovité dreviny, mezi které klen patfi, ztraceji

v pribéhu zimy hydraulickou vodivost. Obnova obéhu mizy mlze nicméné probihat i

19



béhem zimy, zfejmé v souvislosti svysokym obsahem sacharidd. Sledované
koncentrace rozpustnych sacharid( narUstaly se zvysSujici se mrazuvzdornosti dreviny.
Riziko embolie zplisobené mrazem stoupd béhem zimy a pred vyrasenim opét klesa,
protoZe je miza xylémem vytlacovdna korenovym vztlakem do nadzemnich ¢asti

rostliny (Charrier et al., 2013).

Fisichelli etal. (2014) pozorovali, Ze u klenu klesalo v porovnani s dalSimi
drevinami procento vyrostlych semenackl pfi zvySujici se okolni teploté. Zaroven bylo
zjiSténo nizsi prezivani pti zvysSujicich se teploté prostredi.

Javor klen se projevuje jako typicky C-stratég — vyhybd se oblastem s extrémnimi
klimatickymi a pGdnim podminkam a je charakteristicky rychlym rlstem. V pftiznivych
podminkach je jednou z nejrychleji rostoucich listnatych drevin a miZe tak dobre
konkurovat buku a dubu (Hein etal.,, 2009; Grygoruk, 2016). VétSinou dominuje
v oblastech, kde maji klimaxové dreviny (napt. buk) oslabenou konkurencni schopnost
(Sika, 1987). Tam, kde dominuje buk, nejsou semena klenu schopna dobfe se uchytit
(Krabel et Wolf, 2013). Ve Velké Britanii je proto vstup klenu do stavajicich porost(
podminén disturbancemi, pfi kterych je narusen korunovy zapoj buku a dubu (Waters,
1992). Jeho vyskyt v pfimotskych oblastech je podporen i odolnosti vici silnému vétru

a slanému aerosolu (Leslie, 2005; Krabel et Wolf, 2013).

3.3. ROZSIRENI

Na zékladé pylovych analyz uvadi Sika (1987), ze do doby ledové bylo ve stiedni
Evropé zastoupeno nékolik druhl rodu Acer. Vétsina z nich béhem posledniho glacialu
vyhynula a javory klen, mlé¢ i babyka ustoupily do horskych refugii. Pfi zpétné
kolonizaci se jako prvni objevil javor mlé¢ (cca 8000 let pf. n. |.) nasledovany javory
klenem a babykou (5000 let pf. n. |.), které se Sitily zaroven s bukem, zejména do mist,
kde byla sniZzena konkurenéni schopnost buku. Molekuldrné-geneticka studie zamérena
na chloroplastové haplotypy poukdazala na skutecnost, Ze geneticka struktura javoru
klenu vyskytujiciho se v Némecku je jind nez v Ceské republice. Neophytou et al. (2019)
tak vyvodili, Ze haplotyp v Ceské republice pochdzi z vychodni strany Alp, zatimco

némecky haplotyp, vyskytujici se i ve vychodni Francii, odpovida migrac¢ni trase javoru
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podél zadpadnich Alp. Ctyfi refugia vjizni Evropé popsand dFivéj$imi autory

tak pravdépodobné do zpétné kolonizace ve stfedni Evropé nezasahla.

Znacény Utlum zaZilo rozSiteni javorl ve 13.—17. stoleti, kdy doSlo k masivni
devastaci lesnich porostli za Ucelem rozvoje prdmyslu a souvisejici zvySené poptavky
po palivovém drivi. V 19. stoleti se zakladaly prevdiné monokulturni jehlicnaté
vysadby, které dale omezily pfirozeny vyskyt klenu (Sika, 1987), protoie holoseény
zpUsob hospodareni, ktery v monokulturnich lesnich porostech prevladda, potfebam

jeho prirozené obnovy nevyhovuje (Svoboda, 1955).

Dle Zprdvy o stavu lesa a lesniho hospoddrstvi Ceské republiky v roce 2018 (2019)
jsou dnes v druhové skladbé lesi domdci i cizokrajné javory zastoupeny 0,7 %, pfitom

pfirozené a zaroven i doporucené zastoupeni javoru ¢ini az 1,5 %.

Hranice aredlu plvodniho vyskytu javoru klenu v Evropé vede od severu
Portugalska pFes sever Spanélska a francouzskou stranu Pyreneji k vychodnimu okraji
pohofi az do provincie Barcelona. Vyskyt pokracuje jizni ¢asti Centrdlniho masivu ve
Francii, pak vychodné od hranice mést Lyon — Dijon — Pafiz — Calais. Roste na celych
uzemich Belgie a Lucemburska, v jiznim cipu Nizozemi a vyjma nejvyssich partii Alp i na
celém Uzemi Svycarska, dale na Korsice, ve stiedni ¢asti Sicilie a v pevninské ¢asti Italie,
kde kopiruje pohofi Apeniny a italskou stranu Alp. Na Balkdnském poloostrové ma
vyskyt v feckém pohoti Pindos, podél severni hranice s Bulharskem (pohofi Rodopy a
Pirin) a pokryva tak vétSinu tohoto poloostrova. Nejvychodnéjsi ¢ast prirozeného
vyskytu je v pohofi Velkého Kavkazu. V kontinentdlni Evropé hranice probihd zapadni
¢asti Ukrajiny, Polskem (vynechava sv. ¢ast uzemi od VarSavy). Severni hranici tvori
pobfe?i Baltského mote (Kaliningrad — Gdarisk — Stétin), poté se staci k Berlinu a
pfes Magneburg a Hanover pokracuje zpét kjiznimu cipu Nizozemi (Rusanen et
Myking, 2003). Severni hranice rozsifeni je dana nachylnosti klenu k pozdnim mraziim
(Svoboda, 1955). V Madarsku se prirozené vyskytuje podél zdpadnich a severnich
hranic, na Slovensku v Karpatech. Na Uzemi celého Rakouska a Ceské republiky je druh

autochtonni (Rusanen et Myking, 2003).
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Obr. 3 Pfirozené rozsiteni klenu (zdroj:
http://www.euforgen.org/fileadmin/templates/euforgen.org/upload/Documents/Maps/JPG/Acer_pseu
doplatanus.jpg)

Vzhledem k tomu, Ze se pfirozeny vyskyt druhu odvozuje od jeho rozsifeni na
pocatku 17. stoleti, je dnes velmi obtizné urcit, kde je druh plvodni a kde je diky

ucelovym vysadbam dlouhodobé naturalizovan (Weidema et Buchwald, 2010).

V oblasti Britskych ostrov(, severozapadni Francie, Nizozemi, severniho
Némecka a Skandinavie, kde neni plvodni, je jiZz povazovan za naturalizovany (Rusanen
et Myking, 2003). Ve Velké Britanii byl javor klen dlouho pokladan za invazni druh
(Leslie, 2005) a ochranci ptirody jej dodnes vnimaji jako hrozbu pro pfirozené porosty
jasanu a vdpencovych budin (Waters, 1992). Pfitom byl na uzemi Velké Britanie
introdukovan mezi obdobim Rimské ¥i$e a rokem 1550 a v Irsku byl p&stovan od konce
17. stoleti. Do Danska byl javor klen introdukovan v prabéhu 17. stoleti (Krabel et Wolf,
2013). Na pocatku 19. stoleti se dostal do Litvy, kde je stale povazovan za invazni druh
(Straigyte et Baliuckas, 2015). Kdy byl introdukovan do Nizozemi, neni zfejmé, ale
pravdépodobné to bylo v 15. stoleti, nejprve jako parkovy strom, posléze i jako soucast

lesnich porostu (Krabel et Wolf, 2013).
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Binggeli (1992) ve své praci shrnuje celosvétové rozsireni klenu, ktery je
zastoupen v porostech Severni i Jizni Ameriky, Nového Zélandu a Indie. Uméle byl za
Ucelem extenzivniho hospodareni zaveden i na dalsi mista (Weidema et Buchwald,
2010) a je jednim z nejobvyklejSich stromd méstskych oblasti (Rusanen et Myking,

2003).

Jak uvadi Koblizek (1997), je klen v Ceské republice roziifen od pahorkatin,
s prevahou vyskytu v podhorskych az horskych oblastech. V Krkonosich, Jesenikach a
na Sumavé sahd priimérné do 1200 m n. m., v Brdech na nejvy$si hfebeny (Tfemsin
827 m n. m.), na Ceskomoravské vrchoviné okolo 700 m n. m. Svoboda (1955) uvadi, Ze
prostupuje vsemi sutovymi typy a jeho pocetnost roste s nadmorskou vyskou, byt jsou
javoriny silné omezovany zpusobem lesnického hospodareni. NejvySe poloZzené
porosty lze nalézt v KrkonoSich, Malé Studni¢ni jamé (1350 m n.m.), nejnizsi
pak v Divoké soutésce pod Meznou (150 m n. m.) v Déclinskych sténach (Koblizek,

1997).

Vramci Evropy saha ve Svycarskych Alpach az do 1700 m n. m. (v kantonu
Wallis az do 1980 m n. m.), ve vychodnich Alpach do 1640 m n. m. a na Apeninském
poloostrové v oblasti Toskanska do 1200 m n. m. V Tatrach stoupa az do 1400-
1500 m n. m., na jihu Karpat do 1700 m n. m., kde se vyskytuje na horni hranici lesa, na
Kavkazu do 1500 m n. m. (Svoboda, 1955). Casty vyskyt klenu je zaznamendn i 100—

200 m nad horni hranici lesa, ovsem v zakrslé formé (Boratynski, 1999).

Svoboda (1955) rozeznavd 11 klimatypd klenu, coz je ddno rozlehlosti jeho
pfirozeného arealu. Klimatypy cleni na dvé oblasti, a to na severskou (klen
pomoransky) a horskou (pyrenejsky, francouzsky, alpsky, apeninsky, sicilsky, hercynsky,
karpatsky, balkansky, anatolsky a kavkazsky). V Ceské republice se typicky vyskytuje
klimatyp hercynsky.

Javor klen neni klimaxovou dfevinou definujici néktery z vegetacnich stupnd, ale
pravidelné se vyskytuje od 3. po 7. lesni vegetacni stupefi. Casto roste ve smésich
s bukem a jedli (Sika, 1987), jejichz vertikalni i horizontalni rozsifeni je obdobné, jak je
vidét na obrdzku 4. Pladias (2020) jej uvadi jako diagnosticky taxon pro svazy Alnion

incanae a Tilio platyphylli-Acerion.
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Obr. 4. Vertikalni a horizontalni rozsifeni | — buku, Il —klenu, Il — jedle bélokoré (zdroj: Binggeli, 1994)

3.4. SKODLIVI CINITELE

Houbové onemocnéni bilou listovou skvrnitosti zapficinuje Cristulariella
depraedans (Cooke) Hohn. 1916 zpUsobujici Sedé léze na listech, které posléze
splynou. Vyskytuje se na vlhkych lokalitach s omezenym proudénim vzduchu. Rhytisma
acerinum (Pers.) Fries. 1819 (svrastélka javorova) zpUsobuje cernou skvrnitost listd
javoru, obkrouzenou zeZloutlou listovou tkani. Na zdravi stromu obvykle nema
dlouhodoby vliv (Grzywacz, 1999). V Némecku byla pozorovdna Petrakia echinata
(Peglion) Syd & P. Syd. 1913 zpUsobujici velké hnédé skvrny na listech, nasledkem
¢ehoz doslo kjejich drivéjsSimu opadu (Krabel et Wolf, 2013). BéZnym houbovym
SkGidcem javorll je i Sawadaea bicornis (Wallr.) Homma 1937 (padli javorové), kterd
zpGsobuje bily povlak na &epelich listd (Schlegel et al., 2018; UKZUZ, 2020). Velké
postizeni 20letych klen( bylo pozorovéano v Italii, kde se pfi zkoumani kmenu a korenu
zjistilo tmavomodré zbarveni pletiv zplsobené Botryosphaeria dothidea (Moug.) Ces. &
De Not. 1863 (Krabel et Wolf, 2013). Na listech se dale vyskytuji Sphaerulina
aceris (Lib.) Verkley, Quaedvl. & Crous 2013, Ramularia lethalis Ellis & Everh. 1891,
specificky na rapicich pak houby Venturia sp. 2 (Schlegel et al., 2018). Saznd nemoc
kGry je zpGsobovana houbou Cryptostroma corticale (Ellis & Everh.) P.H. Greg. & S.
Waller 1952, ktera se typicky objevuje po rocich svelmi suchymi a horkymi letnimi
mésici. Pochazi z Ameriky, kde nepUsobi Skody, nicméné v podminkdach Evropy se jevi

paraziticky (Gregory et Waller, 1951; Kelnarova et al., 2016).
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K houbdm napadajicim difevo patfi Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. 1887
(lesklokorka ploskd) ¢i  Oxyporus populinus (Schumach.) Donk 1933 (ostropdrka
topolovd). Klen napadaji i Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm. 1871 (vaclavka obecna),
Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst. 1881 (lesklokorka leskld), Kretzschmaria deusta
(Hoffm.) P.M.D. Martin 1970 (spalenka skorepova) a dalsi (Grzywacz, 1999; Krabel et
Wolf, 2013). Nectria cinnabarina (Tode) Fr. 1849 (rdZzovka rumélkovd) obvykle Zije jako
saprofyt, ale napadd i jedince stresované jinymi patogeny i abiotickymi faktory
(Hirooka et al., 2011). Houby rodu Verticillium zpUGsobuji vadnuti semenacku, poskozeni
listd a korunovych vétvi, mikrosklerocia zUstavaji v pidé dlouhodobé, coz mize
zpUsobovat problémy zejména v lesnich Skolkdch (Grzywacz, 1999; Neubauer et al.,

2009).

Mezi hmyzi SkGdce klenu patfi napfriklad Ptilophora plumigera (hfbetozubec
javorovy), defolidtor, vyskytujici se zejména v mistech s hustéjSim porostem hostitelské
dreviny, kde muZe zpUlsobovat oslabeni jedincli a redukci jejich rlistu. Roztoci rodu
Aceria skodi na listech javoru, kde zpUsobuji sanim vyklenuti meristémd, z lesnického
pohledu jsou vsak nevyznamni. Stejné jako na dalSich drevinach Skodi i na javoru klenu
Euproctis chrysorrhoea (bekyné zlatofitnd), Operophtera brumata (pidalka podzimni),

Melolontha melolontha (chroust obecny) a dalsi (Michalski, 1999).

Také zivocichové z tfidy Gastropoda pusobi Skody na javoru klenu. V pozorovani,
které provedli Peterson et al. (1996), se ukazuje, Ze semendacky jsou vyznamné
redukovany okusem plz(i Deroceras reticulatum O. F. Miller, 1774 (slimacek sitovany),
Arion ater L. 1758 (plzak ¢erny) a Arion hortensis A. Férussac, 1819 (plzék zahradni).

Tito plzi konzumuji stonky, pupeny i listy.

Peterson etal. (1996) poukazuji také na Skody zplsobené drobnymi savci,
napriklad Apodemus sylvaticus L. 1758 (mysice kifovinnd) nebo Microtus agrestis L.
1761 (hrabo$ mokfadni), ktery ohryzava kiiru mladych jedincd. Kiru z oddenku stromu,
kmenu ¢&i zavalenych ran odstranuje i Sciurus carolinensis Gmelin, 1788 (veverka
popelavd). Podobné skody pusobi i domaci Sciurus vulgaris L. 1758 (veverka obecnd)

(Gill, 1992a).

Semenacky javoru klenu jsou velmi chutné pro spdrkatou zvér, jako je

Capreolus capreolus L. (srnec  obecny),  Cervus elaphus L.  (jelen  evropsky),
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Cervus nippon Temminck (jelen sika) ¢i Dama dama L. (danék evropsky) (Hein et al.,
2009), ktera se zivi na listech, pupenech a mladych vyhoncich, poptipadé zpUsobuje
loupani (Gill, 1992b). Jak Gill (1992b) shrnuje, ndsledky na rlstu zavisi na zavazinosti,
Cetnosti a opakovani Skod, které je zavainéjsi nez jednordzovy okus. Mladsi a mensi
to, Ze je pro listnaté dreviny zdvainéjsi letni okus nez zimni, zatimco u stdlezelenych
druhl je tomu naopak. Vytvareni ndhradnich vrcholll (bajonetovych, svicnovych) je
horsi disledek nez pouhd redukce rdstu. Cetnost poskozeni okusem se li§i i v zavislosti
na chutnosti dfeviny pro sparkatou zvéf — napfiklad srnec pred jedli bélokorou ci
bukem lesnim uprednostni javor klen, jasan ztepily ¢i jefab ptaci (Gill, 1992c; Modry
et al., 2004). Klen v dlsledku zimniho okusu sparkatou zvéri vykazuje v nasledujici
vegetacni sezéné vyrazné snizeny vyskovy pfrirGst (Kupferschmid et Bugmann, 2008),
coz Ammer (1996) demonstruje na vyrazném nedostatku zastoupeni vyssSich vékovych
tfid a vainym poskozenim jedincd v neoplocenych lokalitach. Silné negativni
vliv sparkaté zvére na rlst klenu prokazali i Modry et al. (2004), kdy na oplocenych ve
véku 15-25 let dominoval porost klenu a jasanu, zatimco na neoplocenych byli témér

vsichni jednici klenu poskozeni.

Javor klen neni v oblasti svého ptirozeného vyskytu povazovan za ohrozeny druh,
byt Rusanen (1998) vyjadril obavu, Ze je ohroZen soucasnym zplsobem soucasného

lesnického hospodareni, pfipadné druhovou hybridizaci.

3.5. VYUZITI

Koncem 18. stoleti existovala snaha vyuzivat javor klen pro vyrobu cukru, coz
vedlo k zakladdni plantadZi. Na tUzemi dnesni Ceské republiky se jednalo zejména o
oblasti Znojemska, Novoji¢inska a Olomoucka. Vedle cukru se vyuZival i pro vyrobu
potase, dulezité suroviny pfi produkci mydla, barveni latek ¢i pro sklarsky pramysl

(Svoboda, 1955).

V dfevozpracujicim pramyslu je dodnes klen cenén pro své tvrdé, za sucha
trvanlivé drevo, které se na Stépnych plochach vyznacuje hedvdbnym leskem (Konsel,
1934; Sika, 1987). Dfevo klenu je svétlé ai krémové bilé barvy, bez nepfijemného
zapachu ¢i chuti (Rusanen et Myking, 2003). Pfi zpracovani se dobre lesti, mofi a
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impregnuje. VyuZiva se v nabytkarstvi, pfi vyrobé hudebnich nastrojd nebo intarzii
(Koblizek, 1997; Rusanen, 1998). Jak dale uvadéji Sika (1987) i Pagan (1998), jsou
oblibené i morfologické odchylky, které vznikly odliSnou anatomickou strukturou —
vinity, plamenkovy, oCkovy ¢i svalcovy javor. Cenény jsou i tzv. kofenice, poskozeni

dreva zplUsobenda nadorem.

Pro lesnickou praxi je javor klen vyznamny jako vhodnd meliora¢ni dfevina na
Siroké Skale stanovist, od niZin az do hor (Slodi¢ak etal.,, 2017), a to vzhledem
k bohatému, vsestranné rozvinutému korenovému systému (Mauer et al.,, 2007) a
opadu zlepsujicimu chemické vlastnosti pid (Neirynck et al., 2000). Zejména v oblasti
prirozeného vyskytu v 5.—7. lesnim vegetacnim stupni doporucuji Chladek et Novotny

(2007) javor klen jako pfipravnou drevinu.

Tolerance klenu k znecisténi, exponovanym lokalitdm a v pfimorskych oblastech i
k slanému aerosolu jej Cini Casto vyuZivanym druhem v méstskych vysadbach jako
alejovy strom (Pasta et al., 2006; Krdsa, 2007). Vypéstované kultivary se lisi habitem,

barvou a tvarem listll. Pro ¢asné kveteni je obliben u véelart (Svoboda, 1955).

Jde o dulezitou drevinu i z pohledu biologické diverzity. Pro vyznamny pocet
rznych druhG hmyzu slouzi jako hostitel, coZ v kontextu potravniho fetézce prinasi i
vétsi pocetnost ptaci populace (Krabel et Wolf, 2013). Prikladem jsou msice produkujici
medovici, kterou se Zivi dalSi organismy, ale kofisti se mohou stat i samy. Leslie (2005)
uvadi, Ze klen hosti az 170 taxonU lisejnik(. | diverzita a rozsah arborikolnich
mechorostl je ve Velké Britanii na klenu bohatsi v porovnani s duby, bukem a dalSimi

stromy (Stern, 1989).

3.6. PROVENIENCNI VYZKUM

Uvazovani zemépisného pavodu neboli provenience dreviny je vyznamnou
soucasti Slechtitelskych program( a zakladani lesnich porosti. Proménlivost druhu je
dana velikosti a diferencovanosti aredlu pfirozeného rozsiteni. Druhy, které maji
rozsahly areal, jsou geneticky rozmanitéjsi. DalSim faktorem je diverzita prostredi, kdy
v kazdém typu bude strom ovliviiovan jinymi ekologickymi vlivy. V neposledni fadé je

dllezitym faktorem kontinuita, resp. diskontinuita vyskytu, kdy je mezi oddélenymi
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aredly vyskytu zabranéno prenosu genetické informace (Paule, 1992). Vzhledem
k proménlivosti uvnitf druhu se pfi proveniencnich vyzkumech sleduji odliSnosti
vyskového a tloustkového prirtistu, délky vegetaéni doby, odolnost vici abiotickym i
biotickym $k{idc@im, vlastnosti dieva a dal3i (Pokorny, 1959). U¢elem je najit geneticky
kvalitni material lesnich dfevin, vhodny pro umélou obnovu lesa nebo repatriaci

vymizelych druh( (Poleno et al., 2007).
Paule (1992) shrnul sledované cile proveniencnich vyzkum( nasledovné:
e popis geografické proménlivosti druhu a evolucnich trend( v zdvislosti na
podminkach prostredi;

e popis genetické proménlivosti pouzitych provenienci a vyuziti pro rajonizaci
reprodukéniho materidlu;

e stanoveni pravidel prenosu semen;
e ziskdni zdroje pro dalsi Slechténi.

Popis genetické proménlivosti druhu v ramci aredlu patfi k zakladnim postupim
lesnického vyzkumu. Sledovani fenotypovych projevl v kontextu genetické variability a
ekologickych podminek prostfedi ma pfinést informace o tom, vjaké mirfe je
proménlivost druhu déna plynulym gradientem klimatickych podminek (klinalni
charakter) ¢i se vyvinuly jednotlivé ekotypy (ekotypovy charakter). Do vyzkumu
genetické proménlivosti ekotypl je tfeba zapojit laboratore. Proveniencni vyzkumy se
vyuzivaji i na urceni populaci s produkci adaptabilniho a hospodarsky hodnotného
potomstva. DalSim z vystupl je popis stanovistni tolerance populaci a odvozeni,
v jakych ekologickych podminkach je lze vyuzit pro praktické lesni hospodareni
(SindeldF, 2004). Provenienci, ve smyslu pfirodnich lesnich oblasti, je vyuZivano
v kontextu vyhlasky ¢. 139/2004 Sb., kterou se stanovi podrobnosti o pfenosu semen a
sazenic lesnich drevin, o evidenci o plvodu reprodukéniho materidlu a podrobnosti o
obnové lesnich porostll a o zalesfovani pozemkU prohldsenych za pozemky urcené
k pInéni funkci lesa, ve znéni pozdéjsich predpisd, za uUcelem definovani pravidel

horizontalniho a vertikalniho prenosu semen a sazenic lesnich drevin.

Dle IUFRO jsou podle sledovanych cil( rozliSovany dva typy pokusl. Pokusy
prvniho kroku se zabyvaji velkym poctem provenienci s cilem zkoumat geneticky

podminénou proménlivost, pokud informace nejsou v rdmci arealu znamy nebo jich je
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nedostatek. Dospélé porosty slouZi k orienta¢nimu posouzeni celkového zdravotniho
stavu, resp. vlivu abiotickych i biotickych Skodlivych Cinitell. Pokusy prvniho kroku by
mély ptedchazet dlouhodobym pokusim, a to zejména proto, aby pomohly urcit, které
provenience se dale pouziji. Pokusy druhého a dalsich krokd jsou zaméreny na uréeni
dil¢ich oblasti a jednotlivych provenienci s nejoptimalnéjsi hodnotou sledovaného
ukazatele — objemové produkce, kvality nebo odolnosti vici Skodlivym CcinitelGm.
Ovérovaci plochy je tfeba zakladat tak, aby je bylo moiné sledovat dlouhodobé,

minimalné do poloviny doby obmyti (Sindelaf, 2004).

Vyznam pavodu semen je zndm jiz od konce 18. stoleti. U rlznych druh
privezenych vletech 1790-1920 do ceskych zemi je zdokumentovan napf. na

Cernokostelecku (Pokorny, 1958 ex Giertych, 1999).

Giertych (1999) shrnuje prvni znadmé provenienéni pokusy klenu zkonce
19. stoleti provedené Kienitzem v Dolnim Sasku. Vedle ostatnich drevin vysadil na 85
stanovistich provenience z Némecka, Francie, Svycarska, Itdlie, Chorvatska, Madarska,
Rakouska i tehdej$iho Ceskoslovenska. Z publikovanych vysledkd je zndmo pouze to, Ze
vysadby vétsSiny provenienci nebyly jiz 19. listopadu olistény, zatimco provenience ze

stfedné vysokych Sudet, Apenin, jiznich Vogéz a Basileje mély listy jesté 28. listopadu.

Na podzim roku 1900 byla na dvé lokality ve Svycarsku — Adlisberg (690 m n. m.)
a Stanserhorn (1880 m n. m.) — vyseta semena klenu pochazejici ze Sesti mistnich
zdrojli (690-1600 m n. m.). Jiz ve 3 letech byly rozdily mezi proveniencemi vyznamné.
Jako nejméné perspektivni se na obou lokalitdch ukazaly ty z nejvyssich oblasti (1570 a
1600 m n.m.), byt jejich semena byla nejvétsi. Nejlepsich parametrll dosahovaly
semendcky provenienci ze stfednich poloh (900-1300 m n. m.). V Adlisbergu méla
mistni populace horsi rist neZ ta ze stfedni nadmofiské vysky. Vysledky ukazuji na
rozdily v ristu, délce vegetaéni doby a fenotypovém projevu u kmene a vétveni (Sika,

1987; Giertych, 1999).

Helliwell et Harrison (1978) sledovali rozdily v ristu Sesti blize nespecifikovanych
provenienci klenu z Anglie, Danska, Némecka a Madarska. Pokus provadéli v 25
raznych pldnich podminkach a sledovali vysku rostlin v prvnim a druhém roce ristu a
hmotnost koren(, letorostli a celé rostliny v druhém roce, ptricemz mezi plvodem

semen a jednotlivymi druhy pld nezjistili Zddné statisticky vyznamné zavislosti.

29



Giertych (1999) shrnuje Weiserovo pozorovani 8 némeckych provenienci ze
Saska a Duryriska, kdy mély stromy ve véku 31 let stfedni vysku 14,2-14,9 m a stfedni
tloustku 12-13,6 cm. Nejrychleji rostla provenience z oblasti Konigsthal, nejrovnéjsi

kmeny méli jedinci provenience Giintersberg.

V roce 1971 byl zaloZzen pokus na Slovensku, kde bylo vysdazeno 20 provenienci
klenu z 480-1300 m n. m. Ve dvou letech rostly nejlépe provenience z nejzapadnéjsich
vySek a z nejvychodnéjsich oblasti rostly nejhlre. Pfi hodnoceni v letech 1980 a 1984
nebyly vyskové rozdily mezi proveniencemi statisticky prikazné, proto se predpoklada,

7e k trvalejsi a vyraznéjsi diferenciaci rdistu dochazi az ve vy$sim véku (Sika, 1990).

V 80. letech byly vsevernim a zdpadnim Némecku zalozeny plochy se 45
proveniencemi (kazda reprezentovana 5 jednotlivymi stromy) z Némecka, Svycarska,
Rakouska, dnesni Ceské republiky, byvalé Jugosldvie, Rumunska a Danska. Jiz ve véku
16 let bylo moZné pozorovat vyrazné ekotypové projevy. Cast fenologickych znak je
vysvétlitelna klinalni zménou. Nejvyssi vySkovy a objemovy pfirGst vykazali jedinci
provenienci Rosengarten pobliz Hamburku, Bodenmais v Bavorsku a od Prachatic a
Karlovic v Ceské republice. Nejlep$i provenience méla vysku o 30 % vy33i oproti

prameéru (Kleinschmit et Kleinschmit, 2009).

V navaznosti na rozsadhly proveniencni pokus zaklddany v tehdejSim NSR
Kleinschmitem byla v Ceskoslovensku zaloZena paralelni vysadba na lokalité Béla (Sika,
1990; Buridnek, 1994), ktera je predmétem hodnoceni v této diplomové préci (nové
oznacovana jako Ronovec). Osivo pro zaloZeni pokusu pochazelo z 11 lokalit, ale od tfi
provenienci se nepodafilo vypéstovat sadebni materidl v dostatecném mnoizstvi. U
ostatnich provenienci pak nebyl sadebni material evidovan podle jednotlivych stromd,

jak bylo pGvodné zamysleno, ale pouze jako smés z celych porost( (Sika, 1990).

Ersted v Norsku pfi pozorovani rlistu 14 domacich provenienci zjistil, Ze prestoze
se nejodolné;jsi k mrazim uvadi klen z provincii @rland a Ervik, pokusy prokazaly vyssi
odolnost javorQ z provincii Trondheim a Nordland. Obecné bylo potvrzeno, Ze
provenience ze severnich oblasti rostou |épe na severu, zatimco z jiznich na jinu

(Giertych, 1999).
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Pagan (1998) hodnotil 22 pokusnych ploch v 20 orografickych celcich na
Slovensku v nadmorskych vyskach od 600 do 1200 m. Pfedmétem hodnoceni byly
rastové vlastnosti, kvalitativni znaky a technické formy. Hodnocené porosty vznikly
prirozenou obnovou, vék byl odvozen na 80-160 let. Primérna vyska se pohybovala od
16,7 m (140lety porost v sutinovém svahu pod hfebeny Malych Karpat) po 25,5m
(110lety porost na plochém hrebeni Polany). Primérna vycetni tloustka nabyvala také
Sirokého rozpéti, od 30,7 cm ve 110letém porostu v rokliné na Malé Fatfe po 74,2 cm
ve 140letém porostu. Z 1100 hodnocenych jedincl jich 7 % pochazelo z vymladkd.
V disledku poskozeni termindlniho pupenu mélo az 43 % klenl vidlicnaty rast
s nejcastéjSim vyskytem na podhiebenovych svazich s jizni expozici. Vice nebo méné
zakfiveny kmen mélo 34 % jedincl, Savlovity rdst pak 4 %. RUstové optimum
v podminkach Slovenska je v 700-1100 m n. m. Nejkvalitnéjsi jedinci s rovnym a

prabéZznym kmenem rostli v 800-1000 m n. m.

V roce 2007 byl na Skolnim lesnim podniku Kftiny zaloZen provenienéni pokus

s 20 proveniencemi klenu (Frydl, 2008).

Soucasné poznatky vyplyvajici z proveniencnich pokust zatim nedovoluji obecné
formulace ohledné vhodnosti a predispozic nékteré z provenienci k SirSimu vyuzivani

(Giertych, 1999).
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4. METODIKA

4.1. CHARAKTERISTIKA VYZKUMNE PLOCHY

Vyzkumna plocha s javorem klenem €. 221 byla zaloZena v roce 1984 na lokalité
Béld, na byvalém lesnim zavodé Pribyslav, dnes ve spravé méstskych lesu

Havlickdv Brod. Lesni pozemek p. ¢. 687/1 se nachazi v katastralnim Uzemi Kojetin u

Havli¢kova Brodu, v kraji Vysocina.
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Obr. 5. Zakladni mapa s vyznacenim lokality proveniencni plochy ¢. 221
(zdroj: https://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/)

Vyzkumnd plocha je soucasti souvislého lesniho komplexu v mirném svahu
s jihozapadni expozici v nadmofrské vysce 495 m n. m. Z geomorfologického pohledu
jde o podokrsek Okrouhlickd pahorkatina, ktery je soucdsti okrsku Chotéborska
pahorkatina, podcelku Havlickobrodska pahorkatina, celku Hornosazavska pahorkatina,
oblasti Ceskomoravska vrchovina, Ceskomoravské subprovincie (Balatka et Kalvoda,

2006). Dle Quitta (1971) je uUzemi zarazeno do mirné teplé klimatické oblasti,
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konkrétné okrsku MT5. Dlouhodoby normal (1981-2010) teploty vzduchu je 7,4 °C,

srazkovy normal 673 mm (CHMU).

Obr. 6. Ortofoto s vyznacenim lokality proveniencni plochy ¢. 221
(zdroj: https://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/)

Obr. 7. Mapa lesnich typu s vyznacenim proveniencni plochy ¢. 221
(zdroj: http://geoportal.uhul.cz/mapy/MapyOprl.html)

Proveniencni pokus ¢.221 byl zaloZzen v pfirodni lesni oblasti ¢ 16 —
Ceskomoravska vrchovina ve 4. lesnim vegetaénim stupni, tzn. bukovém, v pasmu

ohrozeni imisemi D. Lokalita je charakterizovana lesnim typem 451, tedy svézi bucinou
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modalni, resp. cilovym hospodafskym souborem 45 — hospodarstvi Zivnych stanovist

stfednich poloh (UHUL).

Lesni pozemek je lesnim hospodarskym planem zpracovanym pro lesni
hospodarsky celek ¢.515404 — Meéstské lesy Havlickiv Brod (doba platnosti od
1. 1. 2020 do 31. 12. 2029) zafizen jako porostni skupina 3C4b reprezentovana vycetni
tloustkou 16 cm, vySkou 16 m, objemem stfedniho kmene 0,13 m3 b. k. a zdsobou
143 m3/ha. V prabéhu platnosti planu by mélo na celé plo$e 0,61 ha dojit k vychovnym

zédsahim o objemu 12 m3.
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Obr. 8. Porostni mapa s vyznacenim proveniencni plochy ¢. 221
(zdroj: Méstské lesy Havli¢k(v Brod)
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4.2. CHARAKTERISTIKA PROVENIENCI

Pro zaloZeni vyzkumné plochy bylo vybrano devét provenienci z Cech a Moravy,
z nichz &ty pochdzeji z ptirodni lesni oblasti €. 13 — Sumava, byvalého (dle usporadani
zroku 1988) lesniho zavodu (LZ) Prachatice, lesni spravy (LS) Zator-Lenora,
z nadmofskych vysek 800 m (prov. €. 5), 1000 m (prov. €. 8) a 1100 m (prov. ¢. 6 a 7),
dvé zpfirodni lesni oblasti ¢. 27 — Hruby Jesenik, LZ Karlovice, LS Karlovice,
z nadmofskych vysek 580 m n. m. (prov. €. 3), resp. 800 m n. m. (prov. €. 4), po jedné
z pfirodnich lesnich oblasti ¢. 10 — Stfedoceska pahorkatina, LZ Vysoky Chlumec,
LS Smolotely z nadmorské vysky 420 mn.m. (prov. ¢. 9), ¢ 23 — Podkrkonosi,
LZ Harrachov, LS Vysoké nad Jizerou z nadmorské vysky 690 m n. m. (prov. €. 2) a¢. 16
— Ceskomoravska vrchovina, LZ Nasavrky, LS Male¢ z nadmorské vysky 450 mn. m.

(prov. €. 1) (Burianek, 1994).

Reprodukéni materidl pro zaloZzeni vyzkumné plochy byl sklizen v roce 1981 a
vypéstovan v lesni Skolce Mirovka v dfivéjsSim okrese HavlickGv Brod. Samotna vysadba
byla provedena v roce 1984 na paseku po smrkové monokultufe (Sika, 1990). Pokus byl
zalozen obvyklym zpUsobem, kdy byly na parceldch 10 x 10 m vysazeny sazenice ve
sponu 2 x 1 m, tedy 50 jedincl na kazdé parcele (Buridanek, 1994). Byla zaloZena 4

opakovani podle schématu zakresleného na obrazku 10 (Volfschiitz, 2008).

Pfed zacatkem méreni bylo shledano, Ze stabilizace plochy je vlivem plsobeni
povétrnostnich podminek jiz nevyhovujici. Obnoveni bylo provedeno oznacenim

hrani¢nich stromU pruhy ve vysce 1,3 m bilou latexovou barvou.
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Tab. 1. Charakteristika ekologickych podminek provenienci (zdroj: Burianek, 1994, upraveno)

Lesni zavod| Lesni sprava Pirodni lesni Nadmorskd | Primérna | Prumérny roéni
Cislo|(podle stavu| (podle stavu ohlast vyska roéni teplota|  Uhrn srazek Lesni typ Padni typ
vr. 1988) vr.1988) [mn.m.] [°C] [mm]
1 Nasavrky Maleé 16 - Ceskomoravska 450 72 732 4V9 - thI@ chma oglejena
vrchovina podmacena hnédozem
2 | Harrachov | YYS9K€Nad | o3 pogkrkonosi 690 65 840 BA3 — Klenova smrkova | o1 ranker
Jizerou bucina kapradinova
3 | Karlovice | Karlovice | 27 - Hruby Jesenik 580 58 805 DA ohohacenaismikovall sutrofms
bucina netykavkova hnédozem
4 | Karlovice | Karlovice | 27 - Hruby Jesenik 800 48 904 6A1 — klenova smrkova |\ ranker]
bucina bazankova
5 | Prachatice | Zaton-Lenora | 13— Sumava 800 56 798 602 obohiaconarsmikoval etrofnf
bucina devétsilova hnédozem
. , " . - oglejeny
6 | Prachatice | Zaton-Lenora 13 - Sumava 1100 4,0 > 1000 RISV !)ull(ove‘\ Sl humusovy
devétsilova
podzol
) L R : - oglejeny
7 | Prachatice | Zator-Lenora | 13 - Sumava 1100 4,0 > 1000 7V2 - vinka bukova smréinal  p, ycovy
devétsilova
podzol
8 | Prachatice | Zaton-Lenora 13 - Sumava 1000 4,5 >900 B T_klenov? smrkqva humozni ranker|
bucina bazankova
Vysoky 10 - Stfedoceska 4V9 - vihka bucina oglejena hnéda
9 Chlumec Smmolofely! pahorkatina 420 i 250 podmacena lesni puda

® ‘Yokelity provenieno{

A lokalita proveniemdn{ ploshy

Obr. 9. Mapa se zakreslenim jednotlivych provenienci a provenienéni plochy ¢. 221 (zdroj: Buridnek,
1994)
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Obr. 10. Schéma usporadani proveniencniho pokusu na plose ¢. 221 (zdroj: Volfschiitz, 2008, upraveno)

4.3. BIOMETRICKA MERENI

Méreni probihala v udnoru a bfeznu 2019, tedy mimo vegetaéni sezénu.

Z hodnoceni byly vynechdny stromy, které byly bez pochybnosti suché.
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4.3.1.KVANTITATIVNI VELICINY
U kazdého jedince byla zmérena celkova vyska a vycetni tloustka.

Vyska strom(l byla mérena za pomoci vyskoméru Vertex Il a transpondéru T3 od
firmy Haglof Sweden AB s presnosti 0,1 m. Transpondér byl pfipevnén na teleskopické
ty¢i o délce 1,3 m, pfi méreni umisténé ke kmenu méreného stromu. Vyskomér byl

pred zacatkem méreni kalibrovan dle navodu k pouziti pfistroje.

Vycetni tloustka byla méfena pomoci lesnické primérky Mantax Blue 80 cm od
firmy Haglof Sweden AB s presnosti 0,1 cm. Vzhledem k nepravidelnostem v priifezu
kmene bylo méfeni provddéno ve dvou na sebe kolmych rovindch ve vycetni vysce

1,3m.

Z udaji o vySce a vycetni tloustce vsech jedincd byly pro kazdou provenienci
podle objemové rovnice pro buk, ktera je vyuZitelnd i pro javor a lipu (Petras et Pajtik,

1991), vypocteny objem kmene s klirou a hektarova zasoba.

4.3.2. UKAZATELE KVALITY

Hodnoceni kvalitativnich znakd navazalo na predchozi vyzkum (Volfschiitz, 2008).
Néktera hodnoceni (tvarnost kmene, vétveni v koruné, zdravotni stav) vSak byla dle
pozadavku VULHM upravena a odpovidaji napf. stupnicim, které ve své praci vyuZil i
Novak (2012). Stromy tak byly hodnoceny vizualné v nasledujicich osmi kvalitativnich

parametrech a jejich stupnich:
Tvarnost kmene:

1. zcela rovny kmen (z obou vzajemné kolmych pohledu)

2. mirné jednostranné zakfiveni (nebo i vyraznéjsi zakriveni pouze nad
zemi), ale jinak kmen dobfe finan¢né zhodnotitelny

3. silné jednostranné zakfiveni

4. kmen minimalné 2x mirné esovité zakfiveny

5. vyrazné zprohybany kmen
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Vétveni v koruné:

kmen priabézny az do koruny
vidlice v horni tfetiné vysky stromu
vidlice ve druhé tretiné vysky stromu

vidlice ve spodni tfetiné vysky stromu

LA S

opakovana (vicenasobna) vidlicnatost
Délka koruny:

1. kratka (mensi nez 1/3 kmene)
2. stredni

3. dlouhd (delsi nez 2/3 kmene)

Sitka koruny:

1. uzka
2. stredni
3. siroka

Tvar koruny:

pyramidalni
valcovita
kulovita
metlovitd

destnikovita

LA S e

Uhel vétveni:

1. vétve vystoupavé
2. * horizontalni

3. previslé
Tloustka vétvi:

1. jemné (do 10 % d13)
2. stfedni (10-25 % d13)
3. tlusté (nad 25 % d13)
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Zdravotni stav:

vysoce vitalni

celkové dobry, bez ptiznak(i poskozeni

w Mo

méné vitalni, drobné pfiznaky poskozeni

4. malo vitaIni az odumirajici

Pro ilustraci jsou doplnény fotografie nékterych vybranych parametr(:

Obr. 11. Tvarnost kmene: 1 — zcela rovny; 2 — mirné jednostranné zakfiveni; 3 — silné jednostranné
zakfiveni; 4 — kmen minimalné 2x mirné esovité zakfiveny; 5 — vyrazné zprohybany kmen
(zdroj: M. Vytiskova)
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v

— vidlice v horni tfetiné vysky; 3 — vidlice

2

y az do koruny;

bézin

ra

Obr. 12. Vétveni v koruné: 1 —kmen p

tost (zdroj: M.

icna

5 — opakovana vidli

tiné vysky;

fe

ysky; 4 — vidlice ve spodni

& Wk

v

tretin

ve druhé

Vytiskova)

(zdroj: M. Vytiskova)

—dlouha

’

2 — stredni;

’

a’.

Obr. 13. Délka koruny: 1 — kratk
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Obr. 14. Sitka koruny: 1 — Gzkd; 2 — stiedni; 3 — $iroka (zdroj: M. Vytiskova)

Hodnoceni tvdrnosti kmene je zakladnim kvalitativnim ukazatelem lesniho
hospodafstvi z hlediska ekonomického vyuziti dreva. Pokud totiz kmen vykazuje rovny
rast, je predpoklad ziskani kvalitnich sortimentd. Cilem lesniho hospodaistvi je ziskat
rovnéz co nejdelsi pribézny kmen. Pravé z hlediska produkce kvalitnich sortimentt bez
suk(l a daldich vad dfeva je nejvhodné&jsi kmen bez vidlice az do koruny. Cim nize je
vidlice nasazena, tim je snizen objem kvalitniho drfeva. Kromé kvality a kvantity
produkovaného dreva ovliviiuje délka koruny i stabilitu stromu ¢i plnéni dalsich

environmentalnich funkci porostu.

4.4. VYHODNOCENI

Udaje zaznamenané na lokalité béhem méreni byly prevedeny z piiru¢niho
datarekordéru Psion Workabout MX do tabulkového procesoru Microsoft Excel 2016,
kde byly vhodnym zplsobem upraveny. Samotné zpracovani bylo provedeno ve

statistickém softwaru NCSS 10.0.6 ve VULHM, v. v. i.

Devét sledovanych provenienci bylo na vyzkumné plose vysazeno ve ctyfech
opakovanich. Data ziskand Setfenim kazdé provenience byla analyzovana pro vSechna
opakovani spole¢né, pficemz sloucenim vSech <¢tyf opakovani doslo kjejich

homogenizaci.

42



Nejprve byla provedena exploratorni analyza a byly vypocteny zdakladni
charakteristiky datovych soubor(. V nasledujicim kroku byla aplikovdna jednorozmérna
analyza rozptylu (ANOVA), kterd ve vsech pfipadech zamitla nulové hypotézy. Nasledné
byl u jednotlivych proménnych proveden Tukeyho-Kramerlv test mnohonasobného

porovnani. Testovani probihalo na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

Vypoctené objemy stroml byly z divodu silné nenormality a seSikmenosti dat
podrobeny Kruskalové-Wallisové jednofaktorové neparametrické analyze rozptylu. Pro
zjisSténi vzajemné statisticky odliSnych provenienci byl proveden Kruskal(v-Wallisav

test mnohondsobného porovnani (Dunndv test).

Pro spolecné statistické vyhodnoceni kvalitativnich a kvantitativnich znaka byla
zvolena shlukova (clusterova) analyza. Jako nejvhodnéjsi byla vybrana metoda
nevazeného primeéru skupin dvojic s vyuzZitim euklidovskych vzdalenosti, a to na

zdkladé porovnani kofenetickych koeficientl korelace a hodnot A(0,5) a A(1,0).
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5. VYSLEDKY

U vSech souborl nasbiranych dat byla prokazana jejich normalita.

Tim, Ze do vyhodnoceni byli zahrnuti vSichni Zijici jedinci (tab. 2), doslo u ¢asti
pokusnych populaci kjejich pocetnimu nardstu. Béhem hodnoceni nebylo mozno
rozliSit parezové vymladky z dfivéjSiho vychovného zasahu a jedince, ktefi byli svym

vzrlstem ptirozené podprimérni.

Tab. 2. Pocet jedincl na pokusné plose ¢. 221 v 12, 17, 24 a 37 letech

Pocet jedincl
Provenience|jaro 1993 | jaro 1998| jaro 2006 | jaro 2019
12 let 17 let 24 let 37 let
1 180 136 88 82
2 93 76 60 46
3 156 107 82 91
4 158 109 85 88
5 142 99 74 82
6 143 122 94 99
7 103 80 67 74
8 145 123 104 101
9 119 82 55 45

5.1. KVANTITATIVNI VELICINY

Nejvyssi namérené hodnoty vySek byly zaznamendny u provenience 2 -
Harrachov, Vysoké nad lJizerou (median 17,3 m). Svice nez 15 m nasledovaly ddle
provenience 9 — Velky Chlumec, Smolotely (15,5 m), 7 — Prachatice, Zaton-Lenora
(15,2 m) a 6 — Prachatice, Zaton-Lenora (15,1 m). Median vySek nad 14 m mély
provenience 8 — Prachatice, Zaton-Lenora (14,9 m), 5 — Prachatice, Zaton-Lenora
(14,7 m), 4 — Karlovice, Karlovice (14,2 m). Nejmensiho medianu vySek dosahly
provenience 1 — Nasavrky, Male¢ (13,6 m), resp. vlbec nejpomaleji rostouci 3 —
Karlovice, Karlovice (13,3 m). Detailni porovnani je zndzornéno v nasledujicim
krabicovém grafu, kde jsou zelenou barvou vyznaceny odlehlé, ne vsak extrémni

hodnoty, které by analyzu mohly zkreslovat.

44



22

17

12

Vyska [m]

3 4 )

6 7 8 9

Provenience

Graf 1. Vysky jednotlivych provenienci (NCSS 10.0.6.)

Na zadkladé Tukeyho-Kramerova mnohondsobného srovnani pramérd bylo
zjiSténo, které provenience se vyznamné odlisuji. Provenience 2 — Harrachov, Vysoké

nad lJizerou se odliSuje témér od vSech ostatnich. Velmi odlisSnd je i 3 — Karlovice,

Karlovice.

Tab. 3. Vysledek Tukeyho-Kramerova testu mnohonasobného porovnani (NCSS 10.0.6.), vysledky jsou

sefazeny sestupné podle priméru vysek

Provenience

Pramér vysek

Signifikantné odlisné

[m] provenience
2 16,99 1,3,4,56,7,8
9 14,90 1,3
7 14,51 2,3
8 14,45 1,23
6 14,25 2,3
5 13,67 2
4 13,41 2
1 12,81 2,8,9
3 12,56 2,6,7,8,9
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Median vycetni tloustky byl nejvy$si u provenience 2 — Harrachov, Vysoké nad
Jizerou (16,9 cm). Provenience 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely (14,3 cm) vykazala
podobny median vycetni tloustky jako 7 — Prachatice, Zaton-Lenora (13,6 cm).
Vzajemné blizké vysledky mély provenience 6 — Prachatice, Zaton-Lenora (11,7 cm), 8 —
Prachatice, Zaton-Lenora (11,6 cm), 4 — Karlovice, Karlovice (10,6 cm) a 5 - Prachatice,
Zaton-Lenora (10,6 cm). Shodné nejmensi hodnota (8,9 cm) byla zjiSténa u provenienci

1 — Nasavrky, Malec a 3 — Karlovice, Karlovice.

20

151

Vycetni tloustka d13 [cm]

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Provenience

Graf 2. Vycetni tloustka jednotlivych provenienci (NCSS 10.0.6.)

Tukeyho-Kramerlv test mnohonasobného porovnani i u praméri vycetnich
tlousték ukazal, Ze nejodlisnéjsi jsou provenience 2 — Harrachov, Vysoké nad Jizerou a 3

— Karlovice, Karlovice (tab. 4).

Z objem( jednotlivych kment s klirou byly uréeny mediany provenienci, kdy
nejvy3$i hodnoty dosdhla provenience 2 — Harrachov, Vysoké nad lJizerou (0,2 m3).
Stejné jako v dalSich kvantitativnich ukazatelich ndasledovaly provenience 9 — Vysoky
Chlumec, Smolotely (0,13 m3) a 7 — Prachatice, Zatofi-Lenora (0,12 m3). Pramérné

hodnoty dosahla provenience 6 — Prachatice, Zatori-Lenora (0,094 m3), mirného
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podpriméru pak provenience 8 — Prachatice, Zatori-Lenora (0,078 m3), 4 — Karlovice,
Karlovice (0,073 m3) a 5 — Prachatice, Zatori-Lenora (0,07 m3). Provenience 1 —
Nasavrky, Male¢ (0,05 m3) a 3 — Karlovice, Karlovice (0,042 m3) i v tomto kvantitativnim

ukazateli zaostavaly.

Tab. 4. Vysledek Tukeyho-Kramerova testu mnohonasobného porovnani (NCSS 10.0.6.), vysledky jsou
sefazeny sestupné podle praméru vyéetni tloustky

. Prumér vycetni| Signifikantné odlisné
Provenience v .
tloustky [cm] provenience
2 16,2 1,3,4,56,7,8
9 14,0 1,3,5
7 12,9 2,3
8 12,2 2,3
6 11,8 2
4 11,2 2
5 10,6 2,9
1 10,3 2,9
3 9,6 2,7,8,9

0,65

0,52

0,39

Objem [m?]

0,26

0,13

0,00
1 2 3 4 5 G 7 8 8

Provenience

Graf 3. Objemy jednotlivych provenienci (NCSS 10.0.6.)

Kruskalovym-Wallisovym testem mnohonasobného porovnani (Dunnovym
testem) byly urceny statisticky odliSné provenience. V daném porovnani byla

provenience 2 — Harrachov, Vysoké nad lJizerou signifikantné odlisSna od vsech
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ostatnich. OdlisSné byly i provenience 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely, 1 — Nasavrky,

Malec a 3 — Karlovice, Karlovice.

Tab. 5. Vysledek Kruskalova-Walisova testu mnohonasobného porovnani (NCSS 10.0.6.), vysledky jsou
sefazeny sestupné podle medianu objemu

Median Signifikatné odlisné
objemii [m®] provenience

0,2008 1,3,4,56,7,8,9

0,1314 1,2,3,45

0,1204 1,2,3,5

0,0935 1,2,3

0,0779 1,2,3

0,0730 2,9

0,0696 2,7,9

0,0469 2,6,7,8,9

0,0421 4,6,7,8,9

Provenience

Wik ||l |N|[O(N

Vypoctené hektarové zasoby jednotlivych provenienci jsou uvedeny v tabulce 6.
Jejich nejvétsi hodnoty odpovidaji proveniencim 8 — Prachatice, Zaton-Lenora
(297,3 m3/ha), 6 — Prachatice, Zatori-Lenora (274,1 m3/ha), 7 — Prachatice, Zatori-
Lenora (249,6 m3/ha), 2 — Harrachov, Vysoké nad Jizerou (225,1 m3/ha) a 4 — Karlovice,
Karlovice (217,1 m3/ha).

Tab. 6. Vypoétena porostni zasoba, sefazena sestupné podle m3/ha

Porostni zasoba
[m*/ha]
297,3
274,1
249,6
225,1
217,1
189,0
174,7
166,5
163,4

Provenience

WIkRr|OIU|AIN|N|OY |0
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5.2. UKAZATELE KVALITY

Z hlediska tvarnosti kmene byla nejlépe hodnocena provenience 2 — Harrachov,
Vysoké nad lJizerou. Obecné lze shrnout, Ze vétSina kmend na pokusné plose byla
hodnocena jako zcela rovnych nebo mirné jednostranné zakfivenych, ale stale

vyuzitelnych pro lepsi finan¢ni zhodnoceni.

Tab. 7. Procentické zastoupeni znaku tvarnost kmene

Provenience 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 256 | 37,0 | 26,4 | 23,9 | 30,5 | 23,2 | 32,4 | 23,8 4,4
Tvarnost | 2 28,0 | 30,4 | 22,0 | 22,7 | 23,2 | 253 | 21,6 | 27,7 8,9

kmene 3 183 | 6,5 12,1 | 8,0 17,1 | 152 | 162 | 188 | 11,1
[%] 4 12,2 | 130 | 198 | 193 | 146 | 21,2 | 16,2 | 14,9 | 28,9
5 159 | 13,0 | 198 | 26,1 | 14,6 | 152 | 13,5 | 14,9 | 46,7

V ukazateli vétveni byly nejlépe hodnoceny provenience 1 — Nasavrky, Male¢
(63,4 % prubézinych kmen( aZz do koruny) a 3 — Karlovice, Karlovice (57,1 %). Vyrazné
nejhlre dopadla provenience 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely, kterd méla v 37,8 %
pozorovani vidlici zacinajici ve druhé tfetiné kmenu, zatimco kmen pfimy az do koruny

jenv 28,9 %.

Tab. 8. Procentické zastoupeni znaku vétveni

Provenience 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 63,4 | 47,8 | 57,1 | 443 | 47,6 | 40,4 | 40,5 | 41,6 | 28,9
18,3 | 15,2 | 19,8 | 22,7 | 183 | 18,2 | 10,8 | 23,8 | 17,8
9,8 17,4 | 12,1 | 159 | 183 | 152 | 21,6 | 10,9 | 37,8
6,1 8,7 6,6 10,2 | 49 10,1 | 6,8 5,0 4,4
2,4 109 | 44 6,8 11,0 | 16,2 | 20,3 | 18,8 | 11,1

Vétveni
[%]

unih(WIN

Délka koruny byla nej¢astéji vyhodnocena jako 2 — stfedné dlouhd (u 53,8 %
jedincu vSech provenienci) ¢i jako 1 — kratkd (30 %). Nejcastéji, v 44,4 % pozorovani,
byla kratkd koruna pozorovdna u provenience 6 — Prachatice, Zaton-Lenora. Naopak
nejcastéjsi pozorovani dlouhé (delsi nez 2/3 kmene) koruny bylo u provenience 9 —

Vysoky Chlumec, Smolotely (26,7 %).
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Tab. 9. Procentické zastoupeni znaku délka koruny

Provenience 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Délka 1 378 | 26,1 | 220 | 295 | 390 | 44,4 | 31,1 | 198 | 11,1
koruny 2 53,7 | 60,9 | 59,3 | 51,1 | 39,0 | 46,5 | 56,8 | 61,4 | 62,2
[%] 3 8,5 13,0 | 18,7 | 193 | 220 | 91 12,2 | 18,8 | 26,7

Koruny z pohledu své sitky byly na vyzkumné plose nejcastéji hodnoceny jako 3 —
Siroké, a to v 53,25 %. Nejvice jedincu s Sirokou korunou bylo u provenienci 4 —
Karlovice, Karlovice (60,2 %), 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely (60 %), 1 — Nasavrky,
Malec¢ (59,8 %), 8 — Prachatice, Zaton-Lenora (59,4 %) a 2 — Harrachov, Vysoké nad
Jizerou (58,7 %). Uzka koruna byla nejasté&ji pozorovana u provenience 6 — Prachatice,

Zaton-Lenora (30,3 %).

Tab. 10. Procentické zastoupeni znaku Sitka koruny

Provenience 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sitka 1 12,2 | 109 | 18,7 | 10,2 | 23,2 | 30,3 | 189 | 12,9 6,7
koruny 2 280 | 304 | 341 | 295 | 354 | 23,2 | 29,7 | 27,7 | 33,3

[%] 3 59,8 | 58,7 | 47,3 | 60,2 | 41,5 | 46,5 | 51,4 | 59,4 | 60,0

NejcastéjSim tvarem koruny na celé plose byla 2 — vdlcovita koruna (30,23 %),
ktera byla zaznamenana predevsim u provenienci 5 — Prachatice, Zaton-Lenora, 3 —
Karlovice, Karlovice, 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely a 8 — Prachatice, Zaton-Lenora.
Druhou nejcastéjsi byla kulovitd koruna (3) wvyskytujici se ve 23,59 % pfipadQ,
nasledovand 4 — metlovitou korunou (21,33 %). Nejmensi podil v hodnoceni méla 1 —

pyramidalni koruna (10,45 %).
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Tab. 11. Procentické zastoupeni znaku tvar koruny

Provenience 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 6,1 13,0 8,8 13,6 3,7 9,1 149 | 149 | 11,1

Tvar 2 28,0 | 21,7 | 363 | 26,1 | 40,2 | 27,3 | 25,7 | 30,7 | 33,3
koruny 3 329 | 26,1 | 264 | 17,0 | 244 | 23,2 | 20,3 | 23,8 | 15,6
[%] 4 159 | 152 | 23,1 | 26,1 | 23,2 | 273 | 25,7 | 168 | 11,1

5 17,1 | 239 | 5,5 17,0 | 8,5 13,1 | 13,5 | 13,9 | 28,9

Pfi hodnoceni Uhlu vétveni nebyly u Zddného ze stromu vétve klasifikovany jako

previslé. Témér v 80 % pripadl byly vétve + horizontalni.

Tab. 12. Procentické zastoupeni znaku uhel vétveni

Provenience 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Uhel 1 793 | 91,3 | 769 | 86,4 | 79,3 | 70,7 | 79,7 | 78,2 | 88,9
vétveni 2 20,7 | 8,7 23,1 | 13,6 | 20,7 | 293 | 20,3 | 21,8 | 11,1
[%] 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Pouze u 4,1 % ze vSech stromu byly vétve hodnoceny jako 1 — jemné (do 10 %
d1,3). Jako 3 — tlusté (nad 25 % d1,3) se vétve vétsinou jevily u provenienci 3 — Karlovice,
Karlovice (69,2 %), 1 — Nasavrky, Malec (68,3 %), 5 — Prachatice, Zaton-Lenora (53,7 %)
a 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely (51,1 %). U ostatnich proveniencich pfevazovalo

hodnoceni 2 — stredni (10-25 % d1 3).

Tab. 13. Procentické zastoupeni znaku tloustka vétvi

Provenience 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tloustka 1 0,0 13,0 | 0,0 5,7 4,9 12,1 2,7 0,0 0,0
vétvi 2 31,7 | 500 | 30,8 | 534 | 41,5 | 60,6 | 541 | 51,5 | 489
[%] 3 68,3 | 370 | 69,2 | 409 | 53,7 | 27,3 | 43,2 | 4855 | 51,1

Stav vice neZ % strom( se jevil jako 1 — vysoce vitalni (47,6 %) ¢i 2 — celkové
dobry, bez priznakl poskozeni (31,78 %). Vysoce vitalné (1) byly nejéastéji hodnoceny
provenience 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely (62,2 %), 7 — Prachatice, Zaton-Lenora
(55,4 %) a 8 — Prachatice, Zaton-Lenora (53,5 %). Jako 4 — malo vitdIni byly nej¢astéji

51



hodnoceny provenience 3 — Karlovice, Karlovice (27,5%) a 1 — Nasavrky, Malec

(20,7 %).

Tab. 14. Procentické zastoupeni znaku zdravotni stav

Provenience 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 39,0 | 45,7 | 36,3 | 47,7 | 46,3 | 48,5 | 554 | 53,5 | 62,2
Zdravotni
stav 2 37,8 | 457 | 34,1 | 33,0 | 29,3 | 29,3 | 27,0 | 32,7 | 15,6
%] 3 2,4 6,5 2,2 3,4 8,5 8,1 1,4 4,0 6,7
) a | 207 ] 22 275|159 159 | 141 | 162 | 99 | 156

5.3. SYNTETICKE ZHODNOCENI

Data byla podrobena shlukové analyze, kterd do hodnoceni zahrnula kvantitativni
(vyska, vycetni tloustka) i kvalitativni znaky (tvarnost kmene, vétveni, Sitka koruny,

tloustka vétvi a zdravotni stav).

Na zdkladé vytvoreného dendrogramu (graf 4) je moiné konstatovat, Ze
provenience 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely je zcela odliSha od ostatnich. Tato
provenience byla z kvalitativniho hlediska nejéastéji charakterizovana vyrazné
zprohybanym kmenem, vétvenim v druhé tretiné vysky a Sirokou korunou ve tvaru

valce Ci destniku.

Dendrogram dale znazorfiuje vzajemnou podobnost mezi proveniencemi 7 —
Prachatice, Zaton-Lenora a 8 — Prachatice, Zaton-Lenora, které jesté s provenienci 2 —
Harrachov, Vysoké nad lJizerou vytvareji jednu skupinu. Dalsi skupinou jsou
provenience 1 — Nasavrky, Male¢, 3 — Karlovice, Karlovice a 5 — Prachatice, Zaton-

Lenora.
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6. DISKUSE

Sledovani rlstovych charakteristik javoru klenu probihajici na lokalité
proveniencni plochy ¢. 221 — Méstské lesy Havlickiv Brod, Ronovec (dfive Béla) bylo
realizovano jiz pétkrat. Vibec prvni hodnoceni probéhlo v lesni Skolce Mirovka u
sadebniho materidlu ve véku 2 let, kdy byla sledovana pouze vyska (Volfschiitz, 2008).
Ve véku 8 let, resp. 6 let po vysazeni na lokalitu byl opét hodnocen vyskovy pfirlist a
navic i mortalita. Na jare 1993, ve véku 12 let, byla hodnocena vyska a nové i
kvalitativni znaky porostu. Jednalo se o tvarnost kmene, vétveni a zdravotni stav
(Burianek, 1994). Burianek (1998) dale méfril vysky ve véku 17 let, tedy 15 let po
vysadbé. Vysledky byly statisticky vyhodnoceny. Posledni hodnoceni bylo provedeno
ve véku 24 let (Volfschiitz, 2008; Volfschiitz et al., 2009), kdy byly sledovany jak
kvantitativni (vyska, vycetni tloustka, objem), tak kvalitativni znaky (stromova tfida,
tvarnost kmene, vétveni v koruné, délka, Sitka a tvar koruny, uhel vétveni, tloustka
vétvi, zdravotni stav). Aby bylo aktualni méreni porovnatelné, byla ¢ast kvalitativnich
znakU prevzata. U znakd tvarnost kmene, vétveni v koruné a zdravotni stav vsak byla
z divodu méné vyhovujicich pavodnich stupnic klasifikace upravena, jak je uvedeno

v kapitole 4.3.2.

Prvni rok (podzim 1985) a pét let (podzim 1989) po vysadbé byla na pokusné
ploSe hodnocena mortalita. Na podzim 1985 nebyl pozorovdn vyraznéjsi uhyn sazenic,
protoZe plocha nebyla jesté zaburenéld. Nejvétsi mortalita pfi hodnoceni na podzim
1989 byla zjisténa u provenience 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely (40 %) a nejmensi u 6
— Prachatice, Zatofi-Lenora (16 %). Sika (1990) p¥ipisuje vysoky Ghyn sazenic mistnim
pedologickym podminkam (zejména zamokreni) a vysoké konkurenci trtiny krovistni, a
proto usuzuje, zZe v takto nizkém véku (8 let) se nejedna o projev dédicné vitality, ale

pouze o silné plsobici vnéjsi vlivy.

V tabulce ¢. 15 jsou uvedeny pridmérné vysky dosahované v kazdém z mérenych

obdobi. Hodnoty jednotlivych provenienci namérené v roce 1983 se jesté prilis nelisily.

evvzs
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dosahovaly provenience 5 — Prachatice, Zaton-Lenora a 8 — Prachatice, Zaton-Lenora.
Pti hodnoceni v 8 letech byly jiz zaznamenany znacné rozdily (prdmérné vysky od 1,7
do 2,4 m), které vsak byly vyhodnoceny jako statisticky neprikazné. Rozdily pfi rozpéti
pramérnych vysek ve 12 letech (2,1-3,3 m) jiz byly na hladiné pravdépodobnosti 5 %
statisticky vyznamné (Burianek, 1994). Nejlepsich vysledkl dosahovaly provenience 6 —
Prachatice, Zaton-Lenora, 7 — Prachatice, Zaton-Lenora, 2 — Harrachov, Vysoké nad
Jizerou a 8 — Prachatice, Zatofi-Lenora. Vétsina z nich pochazi z oblasti Sumavy z vy$ek
nad 1000 m n. m. Pfi méreni v 17 letech opét nebyly vysledky statisticky prikazné,
prestoze rozdily ve vyskach byly znaéné (4,1-5,8 m). Nejvyssich vysek opét dosahovaly
provenience 6 — Prachatice, Zaton-Lenora, 7 — Prachatice, Zaton-Lenora a 2 —
Harrachov, Vysoké nad Jizerou (Buridnek, 1998). Ve 24 letech byly nejvétsi hodnoty
namérenych vysek zaznamendny u provenienci 2 — Harrachov, Vysoké nad Jizerou, 6 —
Prachatice, Zaton-Lenora, 7 — Prachatice, Zatoni-Lenora a 8 — Prachatice, Zaton-Lenora
(Volfschiitz et al., 2009). Tento stav pretrvdval i pfi poslednim méreni pouze s tim
rozdilem, Ze druhé nejvyssi namérené vysky byly zaznamendny u provenience 9 —

Vysoky Chlumec, Smolotely.

Tab. 15. Primérné vysky jednotlivych provenienci v pribéhu méreni (vék: 2, 8, 12, 17, 24 a 37 let)

Priimérna vyska [m]
. podzim |, . . .
Provenience| 1983 1989 jaro 1993] jaro 1998 jaro 2006 | jaro 2019
2 roky 12 let 17 let 24 let 37 let
8 let

1 0,3 1,8 2,4 4,3 9,5 13,6
2 0,3 2,2 2,9 5,6 11,3 17,3
3 0,4 1,8 2,2 4,1 9,0 13,3
4 0,3 1,8 2,1 4,4 9,7 14,2
5 0,2 1,7 2,5 5,2 9,8 14,7
6 0,3 2,3 3,3 5,8 11,3 15,1
7 0,3 2,4 3,2 5,7 10,9 15,2
8 0,2 2,0 2,7 49 10,2 14,9
9 0,3 1,7 2,3 4,2 9,8 15,5

Pribéh vyskovych prirlstd je zobrazeny v grafu ¢.5. Je patrné, Ze byt méla
nejrychlejsi rlst v lesni Skolce provenience 3 — Karlovice, Karlovice, po pfesazeni na

pokusnou plochu se jeji prirlisty znac¢né zpomalily a od roku 1998 (17 let) jiz dosahuje
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nejmensich vysek. Podobny pribéh vykazuje i provenience 1 — Nasavrky, Malec. U
provenience 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely s plvodné nizkymi pfirGsty byl pfi
poslednich dvou méfenich zaznamenan druhy nejvyssi pfirlist. Provenience 8 —

Prachatice, Zaton-Lenora ma v prlibéhu sledovani pribézny pfirlst rovhomérny.

I 2,3 2,4 I
1,8 1,7 2,0
0,3 0,2 0,3

20

18

16

ySka [m]

=
(=]

Umérna vys

Prii
(2] o]

IS

2,2

1,8 1,7
0 03 03 0,3 0,2 03
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Provenience
*  Volfschiitz, 2008
**  Burianek, 1994
1983; 2 roky * 1989; 8let **  w1993;12let **  m1998; 17 let ***  m2006; 24 let *  m 2019; 37 let *##% Buridnek, 1998

Graf 5. Prlimérné hodnoty vysky u jednotlivych provenienci v pribéhu vsech méreni (vék 2, 8, 12, 17, 24
a 37 let)

Méreni vycetni tloustky bylo provedeno pouze pfi poslednich dvou sledovanich.
Shodné byly zjistény nejvétsi primérné vycetni tloustky u provenience 2 — Harrachov,
Vysoké nad Jizerou, naopak nejnizsi pfi obou pozorovanich byly provenience 3 -
Karlovice, Karlovice a 1 — Nasavrky, Male¢. Druha nejvétsi vycetni tloustka byla
namérena u provenience 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely. Jak v pfipadé provenience 2
— Harrachov, Vysoké nad lJizerou, tak i 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely dosSlo za

poslednich 14 let k profedéni (tab. 2), coz mohlo byt pfi¢inou zvyseni svétlostniho

prirdstu.
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Graf 6. Vyjadreni prirGstu v 24 a 37 letech

Tab. 16. Primérné hodnoty vycetni tloustky, objemu a prdmérna porostni zasoba jednotlivych
provenienci v 24 a 37 letech

.. Objem prtiimérného| Primérna porostni
. Priimérna d, ; [cm] 3 i 3
Provenience ’ stromu [m~] zasoba [m~/ha]
jaro 2006|jaro 2019 |jaro 2006|jaro 2019(jaro 2006|jaro 2019
1 8,1 8,9 0,031 0,047 68,2 166,5
2 10,8 16,9 0,063 0,201 94,5 225,1
3 8,0 8,9 0,029 0,042 59,5 163,4
4 8,9 11,0 0,039 0,073 82,9 217,1
5 9,0 10,6 0,040 0,070 74,0 189,0
6 9,8 11,7 0,052 0,093 122,2 274,1
7 10,5 13,6 0,053 0,120 88,8 249,6
8 9,2 11,7 0,042 0,078 109,2 297,3
9 9,5 14,3 0,043 0,131 59,1 174,7

Pti hodnoceni kvalitativnich znak( rozdélil jiz Burianek (1994) provenience dle
charakteristik plvodu materskych porostli — pfirodnich lesnich oblasti (PLO 10 —
stfedoceskd pahorkatina: 9; PLO 13 — Sumava: 5, 6, 7, 8; PLO 16 — Ceskomoravska
vrchovina: 1; PLO 23 — Podkrkonosi: 2; PLO 27 — Hruby Jesenik: 3, 4) a posléze i dle

nadmorskych vysek a zemépisné polohy (I — Ceské provenience horské /nad
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1000 m n. m./: 6, 7, 8; Il — Ceské provenience podhorské /500-999 m n. m./: 2, 5; Ill —
Ceské provenience pahorkatin /do 500 m n. m./: 1, 9; IV — Moravské provenience: 3,

4).

(=]

1
©

Ivarnostkmene: 1- zcelarovny [%]
w
é

[}
o

1 2 3 4 5 6 7

w
w0

Provenience

Prirodni lesni oblast

B 02010 37 tet B a0 2006; 24 let B 0100312 et

Graf 7. Porovnani hodnoceni tvarnosti kmene (1 - zcela rovny kmen) v 12, 24 a 37 letech, rozdéleno
podle plavodnich pFirodnich lesnich oblasti matefskych porostl

Parametr tvarnosti kmene byl v prfedchozich pracich hodnocen na tfistupriové
Skale: 1 — zcela rovny, 2 — mirné zakfiveny, 3 — silné zakfiveny. Hodnota 1 — zcela rovny
je stejnd jak pro stupnici pouzitou Buridnkem (1994) a Volfschiitzem (2008), tak pro
soucasné hodnoceni. Dle geografickych charakteristik lokalit matefskych porostl byla
ve 12 letech nejlépe hodnocena oblast | — Ceské provenience horské, nasledovand Il —
Ceské provenience podhorské a IV — Moravské provenience; nejméné tvarné kmeny
byly naopak zaznamendany u oblasti Ill — Ceské provenience pahorkatin (Buridnek,
1994). Ve véku 24 i 37 let pak byla nejlépe hodnocena oblast || — Ceské provenience

podhorské, ndasledovana oblastmi | — Ceské provenience horské a IV — Moravské
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provenience. Shodné ve 24 i 37 letech byla jako oblast s nejméné tvarnymi kmeny
hodnocena Il — Ceské provenience pahorkatin (Volfschiitz, 2008). Kmeny stromd
pavodem z PLO 10 byly jesté ve véku 12 let hodnoceny z 34 % jako zcela rovné, ale jiz
ve 24 letech jich bylo takto hodnoceno pouze 5,5 %. Tento trend byl zachovan i pfi
hodnoceni ve 38 letech. Pfi predchozich dvou sledovanich byly nejcastéji jako zcela
rovné hodnoceny kmeny stromd ptlvodem z PLO 13, nicméné pfi poslednim méreni slo

o PLO 23.

Tyto vysledky by odpovidaly i sledovéni provedenému Sikou (1990), ktery
hodnotil porosty javoru klenu v CSR. Nejvy$si podil rovnych kmené zaznamenal
v Krkonosich (52 %) a na Sumavé (46 %), co? odpovida zjisténim provenienéniho
pokusu, kdy provenience z PLO 23 a PLO 13 maji kmen hodnocen pievainé jako rovny.
Ceskomoravské vrchoving a Stfedoceské pahorkating. Vysledky ukazuji, Ze i
v provenienénim pokusu je nejméné rovnych stromU hodnoceno u provenience

plvodem z PLO 10.

Vétveni bylo stejné jako v pfipadé tvarnosti kmene hodnoceno na tfibodové
stupnici (Buridnek, 1994; Volfschiitz, 2008), kde je hodnota 1 — prbéziny, hlavni vyhon
nositelem vyskového rlstu stejnd i pro soucasné hodnoceni. Z pohledu geografickych
charakteristik byla ve 12 letech hodnocena nejlépe oblast | — Ceské provenience
horské, nasledovana oblastmi Il — Ceské provenience podhorské, IV — Moravské
provenience a Ill — Ceské provenience pahorkatin. Ve véku 24 let bylo hodnoceni
znacné odlisné. Nejcastéji byly kmeny prabéiné az do koruny zaznamenany u
provenienci z oblasti Il — Ceské provenience podhorské. U provenienci z oblasti Il —
Ceské provenience pahorkatin byl zaznamenan vyznamny rozdil, kdy provenience 1 —
Nasavrky, Malec (81,8 %) byla hodnocena vyznamné lépe nez 9 — Vysoky Chlumec,
Smolotely (27,3 %). Stejny vysledek pfrineslo pozorovani v 38 letech, kdy byla
provenience 1 — Nasavrky, Male¢ hodnocena v 63,4 % jako kmen s pribéznym
vétvenim az do koruny a 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely pouze v 28,9 % pfipada.
V pfipadé provenience 9 — Vysoky Chlumec bylo nicméné pfi poslednim méreni vysky a
vycetni tloustky pozorovano zlepseni, resp. zrychleny rlst. Ve véku 38 let byly stupném

prabéiny kmen az do koruny nej¢astéji hodnoceny provenience z geografické skupiny
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IV — Moravské provenience. Naopak nejhorsi vysledek byl zaznamenan u oblasti

plvodu | — Ceské provenience horské.
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Graf 8. Hodnoceni vétveni (1 - kmen prabézny az do koruny) ve 12, 24 a 37 letech, rozdéleno podle
plvodnich pFirodnich lesnich oblasti matefskych porostu

Ve véku 12 let byla nejlépe hodnocenou PLO 13, ndsledovana PLO 23. PLO 10, 27
a 16 byly hodnoceny priblizné stejné. Jiz v 24 letech se jako vyrazné nejlepsi projevila
PLO 16. Vysledek je shodny i pfi hodnoceni, které je prezentovdno v této praci. Ve 24
letech byly témér stejné hodnoceny PLO 23, 27 a 13. Nejméné kmenU priabéznych az
do koruny bylo v porostu nachazeno u provenienci piivodem z PLO 10 (Volfschiitz,
2008). V 38 letech bylo hodnoceni velmi podobné, pouze druhou nejlépe hodnocenou
byla PLO 27, opét tésné nasledovand PLO 23 a 13. | pfi tomto poslednim pozorovani

bylo nejméné pribéznych kmen( zjisténo u stromud pochazejicich z PLO 10.

Vyse uvedend dlouhodobd pozorovani kvantitativnich znakl ukazuji, Ze jednou

z nejlépe hodnocenych provenienci je 2 — Harrachov, Vysoké nad lJizerou, kterd ma
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dlouhodobé velmi dobry zdravotni stav a i jeji kvalitativni znaky jsou hodnoceny jako
jedny z nejlepsich, napf. jemnéjsi vétve a délka koruny. Kmen byl sice pfi dfivéjsich
hodnocenich shledan jako mirné az silné zaktiveny, ale pfi poslednim Setfeni byl
hodnocen jako rovny nebo pouze mirné zakfiveny. Provenience 6 — Prachatice, Zaton-
Lenora a 8 — Prachatice, Zaton-Lenora jsou také dlouhodobé velmi dobfe hodnoceny

jak na zakladé kvantitativnich, tak kvalitativnich znak.

Dendrogram (graf 4), vytvoreny shlukovou analyzou, poukdzal na vyraznou
odlisSnost provenience 9 — Vysoky Chlumec, Smolotely od ostatnich provenienci a jimi
vytvorenych skupin. Dlvod odliSnosti bude pravdépodobné spocivat v misté plivodu
provenience. Jedna se totiZ o zdroj pochazejici ze Stfredoceské pahorkatiny, z pouhych
420 m n. m., s pomeérné vysokou rocni teplotou a zaroven pomérné nizkymi Uhrny
srazek. PrestoZe neni v kvalitativnich znacich provenience pfiznivé hodnocena, vici

poslednim hodnocenim se zlepsily.

Pfestoze se jedna o velmi dobfe hodnocené provenience, jejich SirSi poutziti je
z pohledu ceské legislativy problematické. Prestoze je momentalné v platnosti
Opatfeni obecné povahy Ministerstva zemédélstvi ¢. j. 17110/2020-MZE-16212 ze dne
2.4.2020, které uvolfiuje vbodu 1.3. pravidla pro nakladani s reprodukénim
materidlem tak, Ze lze pouzit reprodukéni materidl lesnich drevin z kterékoli prirodni
lesni oblasti a nadmorské vysky. Toto ustanoveni je v platnosti do 31. 12. 2022.
V obdobi mimo platnost tohoto opatfeni je dle vyhlasky ¢. 139/2004 Sb. mozné
prenaset reprodukéni material javoru klenu mezi 1.-4. LVS bez omezeni, ale od 5. LVS
jej lze pfenaset pouze s posunem o * jeden LVS. ProtoZe se lokalita provenienéniho
pokusu nachazi ve 4. LVS a provenience 2 — Harrachov, Vysoké nad lJizerou a 8 —
Prachatice, Zaton-Lenora pochdazeji ze 6. LVS, resp. provenience 6 — Prachatice, Zaton-

Lenora ze 7. LVS, neni mozné Sirsi vyuziti téchto Uspésnych provenienci v daném LVS.

Porovnani popisovaného provenientniho experimentu s nékterym z dalSich je
velmi obtizné. U ostatnich znamych provenienénich pokusd nejsou dostatecné
specifikovany materské porosty (napf. Kleinschmit et Kleinschmit, 2009), popf. jsou
popisovany a hodnoceny populace javoru klenu vzniklé pfirozenym zmlazenim nebo
umélou vysadbou, ale bez bliZsi znalosti plvodu sadebniho materidlu (Pagan, 1998;

Sjdstedt, 2012; Zdansky, 2019).
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Cundall et al. (1998) meéfrili semenacky javoru klenu v lesni Skolce a poté i
sazenice po vysazeni na 5 pokusnych ploch na lesnich pozemcich. Mateiské porosty se
nachdzely okolo 50 m n. m. a nejlépe odristaly v podobnych podminkach. Pfi vysazeni
do vyssich nadmorskych vysek (350 m n. m.) byl jejich rast v prvnich ctyfech letech
pomalejsi. Toto zjiSténi by odpovidalo i pozorovani provenience 9 — Vysoky Chlumec,

Smolotely, kterd méla pfi prvnim méreni rovnéz nejmensi vysky.

V provenien¢nim pokusu provedeném v Dansku byla mimo jiné pozorovdna i
provenience z Ceské republiky, Harrachova (670 m n. m.). Provenien¢ni pokusy byly
zaloZeny na tfech lokalitach (viechny okolo 50 m n. m.). Ceskd provenience byla ve
vysce a vycetni tloustce hodnocena jako jedna z poslednich, byla vSak jednou
z nejlepsich v kvalitativnich ukazatelich tvarnost kmene a vidlicnatost (Meulman,

2019).
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Aredl ptirozeného rozsifeni javoru klenu zasahuje do témér celé kontinentalni
Evropy. Vzhledem k tomuto poznatku je zfejmé, Ze i klen se adaptoval a vznikly
jednotlivé ekotypy s Sirokou Skalou fenotypovych projevi. Ztoho vychazi ziejma
potieba uskutecnéni proveniencnich experiment(, kterd by poukdzala na vhodnost

vyuziti uréitych potomstev, napfriklad pfi obnové lesnich porosta.

Provenienéni pokus na vyzkumné plose VULHM, v. v. i, & 221 — Méstské lesy
Havlickdv Brod byl zaloZen z potomstev porostli pochdazejicich vyhradné z Ceské

republiky, 4201100 m n. m., od Sumavy po Hruby Jesenik.

Predklddand diplomova prace si kladla za cil zhodnoceni charakteru rdstu a
prosperity klenu na vyzkumné plose. Z hlediska kvantitativnich veli¢in vysky a vycetni
tloustky bylo nejlépe hodnoceno potomstvo pochazejici z Podkrkonosi, za nimz
nasledovalo potomstvo ze Stredoceské pahorkatiny, které ale v dfivéjSich mérenich
dosahovalo spiSe podprimérnych hodnot. Prestoze provenience ze Stfedoceské
pahorkatiny zvysila vySkovy pfirlist, nevyznivaji jeji kvalitativni znaky z hlediska
produkce hodnotnych sortimentd pf#ili§ priznivé. Provenience ze Sumavy jsou na
zakladé kvantitativnich i kvalitativnich znakd dlouhodobé hodnoceny velmi dobre. Pi
celkovém shrnuti je moZno konstatovat, Zze nejhorsich vysledk(l dosahovala potomstva

z Ceskomoravské vrchoviny a z niz$ich poloh Hrubého Jeseniku.

Sledovani koresponduji s vysledky prezentovanymi predchozimi autory pouze
z&sti, a proto je nezbytné, aby VULHM, v. v. i., pokraoval v pozorovani
provenienéniho pokusu. Vyvoj, jak se zda, jesté nebyl ukoncen, i kdyz se jiz jednd o
stfedné stary porost (37 let). V souladu s metodikou proveniencniho pokusu je nutno
doporudit dalSi méreni ca za 10 let, protoZe je zfejmé, Ze k trvalejSi a vyraznéjsi
diferenciaci rlistu provenienci dochazi ve vyssim véku.

Dlouhodobé vysledky provenienéniho pokusu vedeného VULHM, v.v.i.,

poukazuji na problematiku prenosu reprodukéniho materialu, jak ji specifikuje vyhlaska

¢. 139/2004 Sb. Prenos z 6. LVS, ktery se jevi jako velmi Uspésny do 4. LVS, v némz je
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lokalizovana vyzkumna plocha, je dle zmirfiované wvyhlasky nezakonny. Byt jiz
zminované Opatfeni obecné povahy Ministerstva zemédélstvi ¢. j. 17110/2020-MZE-
16212 ze dne 2. 4. 2020 uvolnilo pravidla pfenosu, jednd se pouze o docasnou zménu.
Bylo by proto vhodné posoudit a pfipadné prehodnotit platnd pravidla prenosu
reprodukéniho materidlu javoru klenu mezi lesnimi vegetanimu stupni i pro obdobi

normalniho stavu.
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