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Abstrakt

Varroa destructor, téz také oznacovany jako klestik vceli, je paraziticky rozto¢
vcely vychodni a véely medonosné, ktery zpiisobuje onemocnéni varroozu. Klestik se
Sifi jako nezadouci pasazér na téle vcel i trubca, kteti zalétavaji do cizich Gl a stavaji
se tak hlavnimi pienaSeéi parazita. V Ceské republice se s timto parazitem bojuje
od jeho objeveni z pocatku 80. let 20. stoleti a to riznymi zpusoby, které nafizuje
Statni veterindrni sprava Ceské republiky a také zptisoby, které b&hem let objevili

samotni v¢elafi.

Cilem této prace bylo zjistit, jaké jsou Vv soucasné dobé pouzivané diagnostické
postupy pii zjistovani varodzy ve vcelstvech, zplsoby potladeni invaze klestika
vceliho a metody 1éceni véelstev napadené varodzou. Jaké metody se osvédcily jako
nejucingjsi a jaké nové metody se od doby vyskytu klestika véeliho na uzemi Ceské
republiky vyvinuly. Sviij prakticky vyzkum jsem provadéla na vcelstvech véelarské

organizace Trhové Sviny a to v roce 2015 a 2016.

Béhem praktické casti byl sledovan vyskyt Klestika vceliho, nasledné oSetieni
vCelstev a zplisoby oSetieni. Na zaklad¢ vysledkii vySetteni kontrolnich vzorkli zimni
méli Statni veterinarni spravou pro Jihocesky kraj bylo zjiStovano, zda byla provadéna

opatieni U€inna.

Ve své praci jsem dosla k zavéru, ze je velmi dilezité jednotné oSetfovani vcelstev
a detekovani vyskytu Klestika vceliho, nejen u vcelafskych sdruzeni,
ale i u neregistrovanych vcelaii. Vzhledem k tomu, ze alternativni zplsoby 1é¢by
varro6zy, ¢&i cileny chov véelstev na varroatoleranci neni v podminkach Ceské
republiky realny, predevsim pro velké mnoztvi véelstev, neni jiné alternativy neZ plné

dodrZovat nafizeni Veterinarni spravy a byt pii prevenci a 1é€b¢é varroozy disledny.

Klicova slova: varrodza; vcela medonosna; klestik vceli



Abstrakt

Varroa destructor, in Czech language known as klestik vceli, is a parasitic mite (of
eastern bee and honeybee) which causes the disease called varroasis. Klestik is like a
black passenger on the body of bees and drones, which commonly penetrate foreign
hives, and because of that they can be considered the main vector of parasite. In the
Czech Republic we fight this parasite using methods every since its discovery in the
early 80s of the 20th century. Some methods are defined by the Veterinary Institute in

the Czech Republic and the others were disovered by the beekeepers themselves.

The main purpose of this thesis was to determine what are current methods to
suppress or to completely obliterate the infection caused by Varroa destructor. What
methods have proved to be most effective, and what new methods were invented from
the time of its discovery. I conducted a field experiment bee hives belonging to

beekeeping organizations Trhové Sviny during the 2015 and the 2016.

The practical part of my research ( i.e. occurrence and also the review of varroasis
disease treatment) had little effect on normal activities of beekeepers. The process of
Varroa destructor presence, its treatment and the methods of treatment researched.
Based on the collected samples sent to Veterinary Administration for testing to find out
whether are the Varroa counter measures effective or not. The conclusion of my
reasearch ist he unificated treatment and detection of Varroa are of the main
importance. That goes not only for the beekeeping associations but also by

unregistered beekeepers.

Because the amount of bee colonies here in the Czech Republic is huge, the use of
alternative treatment and suppresing procedures as well as the intentional breeding for
resistance against Varroa are rather unrealistic, the only viable option fort he moment ,

is to follow Veterinary Services guidelines.

Keywords: Varroasis, klestik véeli, honey bee
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1. Uvod

Vcela medonosna je v soucasné dobe chovana prakticky na celém svété. Poskytuje
¢lovéku med a dalsi produkty jako jsou véeli vosk, mateti kasi¢ku, propolis ¢i jed. Pro
ptirodu je velmi dilezita jeji opylovaci ¢innost, kdy se v soucasné dobé dostava do
popiedi vliv na ptirodu, zivotni prostiedi a v neposledni fadé i jako citlivy indikator
zneCisténi krajiny. V soucCasné dobé zaznamenavame vyskyt a zakladani vcelstev
uprostied méstskych aglomeraci, ale také i jako hobby malych domacnosti na pokraji

mest.

Tak jako véela prinési uzitek ptirodé a poskytuje nam své produkty, vyzaduje i Svou
péci a starost, tak aby mohla bez vétSich problému plnit své povinnosti vii¢i prirodé.
Kdyz pomineme vhodné umisténi véelstev v ptirodé a jejich piirozenou ochranu,
musime se také zabyvat i nemocemi vcel, mezi které patii naptiklad mor vé€eliho plodu,

nosematoza nebo varrodza.

Cilem této prace je zhodnotit jaké byly do souc¢asné doby od objevu Klestika vceliho
ucinény opatieni k jeho minimalizaci, jakymi metodami se provadi méfeni vyskytu
roztoCe u véelstev a v kone¢né fazi v jaké podobé¢ se provadi 1é¢ba. Prakticka cast
diplomové préace byla zaméfena na sledovani ptirozeného spadu roztoce u konkrétnich
vcelstev, spadu roztoce po osetieni, zpisobu a metod oSetteni, které vcelar aplikuje.

Pozorovani bylo provadéno v roce 2015 a 2016 u Sesti vcelstev.



2. Literarni prehled

2.1 Puvod véely medonosné

O ptivodu véel neméame mnoho presnych znalosti, protoze vceli fosilni nalezy jsou
velmi vzacné. I pfesto vznikla na zakladé rtznych paleontologickych studii fada
hypotéz, ze kterych se postupné vytvoftila ptijatelna piedstava o ddvném vyvoji vcel

(Hrobatova, 2009).

Vcely se vyvinuly pfiblizn€ pted 80 miliony let z predki podobnych vosam, ktefi

opustili masitou stravu a stali se vegetariany (Vesely, 1985).

Postupné se vcely ptizpisobily sbéru pylu a nektaru. T€lo bylo pokryto chloupky,
vznikly pylové kartacky a kosicky ke sbéru a rouskovani pylu, vyvinul se medny vacek
k pfenaseni nektaru a prodlouzil se sosak. Nepiiznivé teplotni poméry ledovych dob
donutily vcely k riznym zptisobtim hybernace, z nichz nejdokonalej$im se stal zimni
chomac, vytvoreny na podklad¢ socialniho zpisobu zivota. Podle odlisnych podminek
vznikla bohata struktura vcel, od v€el samotaiek, ¢melakd, bezzihadlovych tropickych
véel po veely zijici socialné v pocetnych spolecenstvech, jejichz nejdokonalejsi formu

vytvofila véela medonosna (Hanousek, 1991).

Véela medonosna Zzije Vv pocetnych spoleCenstvech - vcelstvech. Véelstvo je
zZ hlediska sociologického rodina, ktera je tvofend oplozenou matkou a jejimi potomky,
tj. d€lnicemi a trubci. Spole¢né Ziji pohromadé nejméné dvé generace vcel a je mezi

nimi aktivni sou¢innost (Vesely, 1985).

Hlavni a nezastupitelné misto ma v¢ela v pfirodé¢ jako opylova¢ kulturnich i plané
rostoucich rostlin. VEela je vyluénym nebo ptrevadznym opylova¢em mnoha rostlinnych
druhil. Velmi vyznamna je 1 vlastnost véel, kterd tkvi v tom, Ze v dob¢ sbéru nektaru
navstévuji veely pouze kvéty jednoho rostlinného druhu. Tato vlastnost zabrafuje
nezadoucimu mezidruhovému kiizeni rostlin. Pokud by z nasi ptirody vymizely véely,

soucasné s nimi by zanikly i desitky druhti rostlin, které jsou na opyleni v¢elou zavislé
(Hajduskova, 2000).
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2.1.1 Zarazeni v€ely medonosné

O vybudovani pevného systému, ktery tiidil Zivé organismy rostlinné i zivo¢i$né
fise, se zaslouzil Svéd Karl Linné, ktery v roce 1758 zafadil do tohoto systému i véelu
medonosnou a dal ji zoologické jméno Apis mellifera L. V doslovném piekladu véela
nosici med. V roce 1761 v8ak Linné poznal ur¢itou nepfesnost v oznaceni vcely jako
vcely nosici med, protoze vcela sbira a nosi do tlu nektar ¢i medovici, nikoli hotovy
med. Proto zménil nazev na Apis mellifica L., coz znamena vcela vyrabéjici med.

Dodnes se pouzivaji obé dvé zoologickd oznaceni. A to bez ohledu na vécnou

vvvvvv

Vcela medonosna je z hlediska systematiky samostatny druh, patfici spolecné
s dal$imi druhy, napiiklad vcelou zlatou, véelou kvétnou a véelou vychodni — do rodu

Apis (véela) (Hrobatova, 2009).

Véela medonosnd patiti do tfidy hmyzu (Insecta), tadu blanoktidlych
(Hymenoptera), podiadu Stihlopasych (Apocrita), nadéeledi véel (Apoidea), celedi
v¢elovitych (Apidae), rodu vcela (Apis). Do nadceledi Apoidea patii i tripocké
bezzihadlé vcely, ¢melaci, paémelaci a dalSich 14 rod samotatsky Zijicich véel. Z této
nadceledi pouze rod vcela a dva rody tropickych bezzihadlych vcel Ziji v trvalych
spoleCenstvich; jeden rod — ¢melaci — vytvafi sezonni kolonie a vSechny ostatni rody

7iji samotarsky (Kubisova, Haslbachova, 1997).

Véela medonosnéd je vyvojov€ nejdokonalej§im druhem rodu vcela. Je nejlépe
ptizpisobena k opylovani prevazné vétsiny entomofilnich plodin a nejlépe se da
ovladat c¢lov€kem, protoze nemigruje a je relativné nejméné rojiva

(Hajduskova, 2000).
2.2 Varrooza véel

Varroo6za vcel je celosvétoveé nejrozsifenéjsi onemocnéni dospélych veel a véeliho
plodu (Kamler, Vesely, 2008). Varro6za v¢el je parazitarni onemocnéni. Piivodcem
onemocnéni je rozto¢ klestik vceli (Varroa destructor) (Vesely a kol., 2009). Tento

rozto¢ byl ptivodné parazitem véely vychodni (Apis cerana), na které byl také roku

11



1904 popsan Jacobsonem. Odtud jeho star§i nazev Varroa jacobsoni
(Hrobatova, 2010).

Dosud se zjistilo, ze jedinymi hostiteli roztoce Varroa destructor jsou druhy vcela
vychodni a véela medonosna. U vcely vychodni se Varroa rozmnozuje jen na trubcim
plodu. Délni¢i plod této véely je sice napadan dospélymi samickami Varroa, ale
neprobihad na ném, na rozdil od véely medonosné, mnozeni roztoce. Z plemen vcely
medonosné muze pravdépodobné vzdorovat onemocnéni jen vcéela medonosna

zapadoafricka (Apis mellifera adansoni) - Zijici ve vychodni Africe. Nebylo zjisténo

napadeni vos, ¢melakut ani jiného blanoktidlého hmyzu (Vesely a kol., 2009).

Klinické ptfiznaky nemoci se objevi za dlouhou dobu od nakazeni vcelstva.
Rozmnozovani parazita je pomérné pomalé. Proto se klinické pfiznaky zjistuji
nejdiive za 2 — 3 roky od nakazeni. Pokud pocet roztocti dosahne fadu tisict a vice,

jsou vcely tak napadeny, Ze v¢elstvo béhem zimy hyne (Vesely a kol., 2009).

2.2.1 Vyskyt nemoci

Tak jak do oblasti pfirozeného vyskytu vcely vychodni (tj. do vychodni
a jihovychodni Asie) pronikala vcela medonosna, pieSel rozto¢ na tuto vcelu
a postupné se s prevozem vcelstev a s prodejem matek rozsifil i do oblasti, kde v¢ela
vychodni neZije. V 50. letech byl tento roztog zjistén v Ciné a v 60. letech byl zavle¢en
na Dalny vychod (Vesely a kol., 1985). Do Evropy byl klestik véeli zavlecen
Vv poloving 70. let (Bienefeld, 2008). V roce 1976 byl zavleCen na tizemi Mad’arska
a s nejvetsi pravdépodobnosti ve stejném roce pronikl do nejvychodnéjsich okrest
Slovenska. V roce 1977 byl rozto¢ zjistén v Némecku, kam byl zavle¢en dovozem

véely vychodni z Pakistanu a v roce 1982 ve Francii (Vesely a kol., 1985).

Prvniho roztode Varroa Vv tehdejsim CSSR objevil vroce 1978 Hanko pii
systematické kontrole méli z pohrani¢nich oblasti s tehdejSim Sovétskym svazem. Na
jafe roku 1981 se zjistilo, Ze pfes vSechna opatieni byl pifevozem vcelstev rozto¢
Varroa zavle¢en do okresu Usti nad Orlici. Odtud se §ifil po celé nasi republice
(Pohl, 2008).
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2.2.2 V¢ely medonosné a roztoc€i Varroa

Jednotlivé druhy medonosnych vcel se az do konce 19. stoleti vyvijely bez
vzdjemného kontaktu. V té dobé je 1idé zadali v Indii, Japonsku, Vietnamu, Cing
a vychodni Sibifi shromazd’ovat. Avsak tyto vCely nebyly osamoceny. Do té doby se
prizptisobovalo na spoluziti se svymi véelami asi 30 riznych druht roztoct. Vétsinou
to byly saprofytické druhy Zivici se odpadem. Nebo kleptobionti ukradajici malou ¢ast
zasob. Avsak osm druhtl rozto¢i na veelach z jihovychodni Asie se zménilo na druhy
parazitické. Mezi nimi rozto¢ Varroa destructor na vychodni medonosné vcele. Tento
vztah hostitel — parazit byl a je vyrovnany. Tzn., Ze rozto¢ zije na ucet vcel, ty vSak
nejsou zpravidla podstatné poskozeny nebo dokonce usmrceny. Zprvu neSkodny
prizivnik, ¢lovékem nevédomky podporovan, dobyl v 60. letech 20. stoleti novy
terén: zapadni medonosnou véelu a tak pravdépodobné az na n¢kolik oblasti centralni

Afriky zachvatil takika cely svét (Hrobafova, 2010).
2.3 Rozto¢ Varroa

Dospéla samicka roztoCe ma ovalny tvar, pfipominajici plochou zelvicku,
o rozmérech 1,1 x 1,7 mm (obr. ¢. 1, 2 a 3). V pomé&ru k velikosti hostitele patii
K nejvétsim znamym zevnim parazitim. Samicka je zlutobila, pozdéji ¢ervenohnéda
az hnéda a leskla. Mizeme ji pozorovat pouhym okem, ale jakmile se jednou zasune
mezi Stitky na bfiSni stran¢ zadeCku, je navzdory své velikosti sotva viditelna nebo
odstranitelnd. K hostiteli se pevné pfichyti, pfi€emzZ ji pomahaji drapky a ptisavné
polstarky na osmi nohach. Proto ani z leticich v¢el nemuze odpadnout (obr. 5). Jeji
tmavohnédy hibetni krunyft je tvrdy a i ¢ichové ,,utajen, takze Cisticimi véelami je jen

tézko k nalezeni (Pohl, 2008).

Samecci jsou mensi, maji okrouhlé t€lo o priméru 0,8 mm. Jejich Gstni Gstroji je
zakrn€lé a neni vhodné k pfijimani potravy. Jsou Sedobili a té€lo maji pokryté mekkou

pokozkou (Pohl, 2008).

Ostrym ustnim ustrojim bodad rozto¢ do mékké tkané, ktera spojuje pohyblivé
jednotlivé ¢lanky zadecku a opakované piijima malé mnozstvi hemolymfy. Roztoci
stravi na tom samém misté az n¢kolik mésict na dospélé vcele. Toto obdobi, ziejme

slouzici v tropickych oblastech k pteckani delSiho obdobi bez pateni, se stalo hlavnim
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predpokladem Vv oblastech s mirnym podnebim pro pfezimovani. Pokud je rozto¢
izolovan, tzn. bez hostitele, zahyne do jednoho tydne, a to i za optimélnich podminek.
Pokud je noSen véelami, napadne i dal$i véelstva, jakmile se jeho hostitel zatoula nebo
jde loupit do jinych ald. V obdobi rozmnozovani pouziva klestik v ulu dospélé vcely
jako prostiedek, ktery je pifepravi ke véelim larvam, které jsou piipravené

k zavi¢kovani (Pohl, 2008).

2.3.1 Rozmnozovani roztoc¢e Varroa destructor

Rozto¢ Varroa se rozmnozuje vyhradné v zavickovaném plodu (obr. 7). Samicky
klestikti, Zijici nejvice na vcelich chiivach, sestupuji do vhodnych plodovych bunék.
Larvy délnic napadaji asi 20 hodin pfed zavi€¢kovanim, trub¢i larvy asi 50 hodin pfed
zavickovanim. Rozto¢ je rozeznava podle typického pachu. Hledani hostitele
ovlivituje ziejme i teplota, vydej CO, larvami anebo pohyby. Samicka roztoce se
protlaci podél larvy do krmné §t'avy na dné buniky, kde je chranéna pied zasahem v¢el,

které pecuji o potomstvo (Pohl, 2008).

Vychlipené dychaci trubice chrani roztoce pied udusenim nebo utonutim. Asi Sest
hodin po zavi¢kovani krmnou §t'avu vceli larva spottebuje a zac¢ina si ptist kokon.
Rozto¢ se béhem té doby zdrzuje na larvé a saje z ni hemolymfu. Takto ziskané
bilkoviny jsou =zéasti hned zabudovany do vaji¢ek, vyvijejici se v samicce
roztoce - znak silného ptizplisobeni na véelu. Samicky klestika maji na rozmnoZovani
k dispozici v délnic¢ich bunkach od zavickovani jen 12 dni a v trubéich bunikach 14 dni.
Mozna pro usetfeni Casu je zrani vajicek v samickach roztocu aktivovano jiz pfi jejich

vniknuti do bunék vini v¢elich larev (Hrobatova, 2010).

Uz po 70 hodindch po zavickovani lepi samicka prvni vajicko na sténu bunky
Vv blizkosti vicka. Tam je nejlépe chranéno. Z tohoto vajicka se vyvine samecek.
S odstupem 30 hodin nésleduje dalSich ctyfi az pét vajicek, ze kterych se vyvijeji
samicky. Po 36 hodinach se lihne z vajicka protonymfa. Béhem pouhych Sesti dni
vznika z prvniho vajicka dospély samecek. O den a pul pozdéji se vyklube prvni
dcefind samicka. Celd rodina roztocu saje hemolymfu z otvoru na btise vceli kukly,
protoze bez pomoci matky by potomci (ve stadiu nymf) nebyli schopni ziskavat

zadnou potravu. Samecci rozto¢u nejsou schopni zit mimo véeli buiiku. Proto k pafeni
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dochazi v jiz v zavickované burice, tzn. Ze se pafi bratr se sestrami (v buice je pouze
jedna matefska samicka). Pfibuzenska plemenitba ziejmé u klestikii neplsobi zadné
komplikace. Pafeni se nékolikrat opakuje tak, aby méla samicka v semenném vacku
dostatek spermii pro né€kolik rozmnozovacich cykli. Jakmile asi jeden den pied
vylihnutim vcely dospéje dalsi samicka, samecek se zabyva jejim oplodnénim, tak aby
nakonec bunku opustilo co nejvic oplodnénych samicek. Na vylihnuté vcele opoustéji
buniku rozto¢i matka i jeji potomci. Béhem nékolika malo hodin se piemisti z mladych
vcel na star$i kmenové vcely. Tim se dostanou na véeli chiivy a je pravdépodobnéjsi,
ze brzy budou opét zaneseny k buiice s plodem.Ve véelstvech véely medonosné se
V obdobi rozmnozovani nachdzi ve véelim plodu az 80% roztoc¢t z celkového poctu
ve vcelstvu. Kazdy rozto¢ zplodi dva az tfi potomky, a tak vznikd kazdoro¢né
Z jednoho roztoce 100 jedincl. Populace roztocii tak vzristd. Zvlast€é na podzim
dochazi k mnohonasobnému napadeni. Jednu vceli larvu napadne vice samicek
rozto¢t (obr.4). Ve spojeni s pivodci chorob, pfenasenych roztoc€i, trpi napadené
mladé vcely deformacemi, snizenou Zivotaschopnosti a poruchami chovani. Odborna
literatura uvadi na jednu samicku roztoce 2,4 reprodukénich cykli. Nastifiuje situaci
ve vcelstvu, které nema vyvinuty zadné svoje schopnosti vyvoj klestika brzdit. Jde

tedy o tzv. varroasenzitivni véelstvo (Hrobafova, 2010).

Primérny pocet zivotaschopnych samicich potomki (dcer) na uspésné
reprodukujici sami¢ku v jednom reprodukénim cyklu je pfiblizng 1,5. Cast samidek
kleStika neni reprodukce schopna. Podil Uspésné reprodukujicich samicek kolisa

a pramérna hodnota je 0,7 (70%) (Hrobatova, 2010).

Tteti parametr reprodukce je pocet reprodukénich cykll, které samicka kleStika
vykona za sviij zivot. Cini primémé 2,4. Z téchto ¥ uidaji se d4 vypogitat primérny
pocet dcer, které vyprodukovala samicku uspéSna Vv reprodukci za jeji
zivot: 1,5x2,4= 3,6 nebo na kazdou samicku, kterd se o reprodukci pokusi
(at’ Gisp€sné nebo netspésné): 1,5 x 0,7 x 2,4 = 2,52 dcer za zivot. Jedna se o Ciselné
udaje, které jsou maximalni pro klestika vceliho, pfip. mohou byt v jednotlivych
ptipadech (tfeba jednotlivych vcelstvech) jen o malo vyssi (Hrobafova, 2010). Jako
kriticka invaze roztocl se povazuje pocet pies 2000. V pocatecnich letech zavleceni

roztoce klestika vceliho do naSich zemi se za kritickou hranici povazovalo ve véelstvu

cca 6000 roztocd. Pozdéji se jejich pocet snizil na 2500 roztoct na vcelstvo. Dnes
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K thynu vcelstva mtze dojit i pii zamoteni cca 1000 diky pisobenim virt a Nosema

ceranae (Hubac, 2012).

Zapadni vcely jsou pro Varroa destructor snadnou obéti. Zda se, ze parazit
nevsadil na dlouhodobou koexistenci, nybrz na dosazeni nejvysSiho uspéchu
v kratkém Case. Hrouti-1i se jedno vcelstvo, rozto¢i prechazeji na loupici vcely z jinych
vcelstev. Rozto€ Zije na véelach ptiblizn€ 200 dni. Béhem zimniho obdobi ¢ast jeho
populace uhyne a spadne na dno ulu. Tohoto se vyuziva pfi rutinni diagnostice, ktera

je znama pod oznacenim rozbory zimni méli (Hrobatova, 2010).
2.3.2 Varroa destructor a virova onemocnéni

Varroa destructor se jako ektoparazit zivi nejen hemolymfou ze zakuklenych
a dospélych véel a tak oslabuje imunitni systém, ale také se postupné stale vice
uplatituje jako pfenaSec virli uvnitf vcelstva a mezi veelstvy. Pied zavleCenim roztoce
byla ziejmé nejéastéj§im zplisobem pienosu virovych onemocnéni ve véelstvu
oralné — fekalni cesta. Tj. pfijmem krmiva infikovaného viry nebo odstranovanim
vykalu obsahujiciho viry. Pfenos ve veelstvu je také mozny infikovanymi vajicky. Téz
infikované sperma miize pfispét k pienosu virh mezi veelstvy, stejné tak 1 infikované
vcely, které zabloudi. Pfi zplisobech infekce témito cestami zistavaji viry pievazné
omezeny na jednotlivé organy, napf. travici stroji a nezpusobi vétsi Skody. Roztoc
piivadi tedy zcela novy zpusob piendseni. Pfi bodnuti a sdni mize viry zavést pfimo
do hemolymfy. A protoze hemolymfa omyva vSechny organy ve v€elim téle, mohou
byt viry transportovany po celém organismu a mohou tak infikovat vSechny tkané
a organy. Muzeme si lehce predstavit, ze pro vyvijejici se organismus ve stadiu kukly
to maze byt fatalni. Bez virovych infekei véelstva odolaji veelstva pomérné velkému
poctu samicek klestika, které jsou ve vhodnou dobu zabity pouzitym akaricidem.
Virové infekce vSak z varroozy délaji pro véely i véelafe daleko vétsi problém. Na
naprosté vétsiné virovych infekei dospélych véel se podili vice druhil virti soucasné,
a tak pfi tzv. superinfekci dochazi k vyznamnému poskozeni véel jiz v prubéhu jejich
vyvoje v plodové bunice. Takto poskozené vcely jsou kviili virovym infekcim
aroztocum, ktefi je prendsi, nendvratné poskozené a kratkoveké. Pritom jen zcela
vyjimecné jsou u virovych infekci pozorovatelné néjaké zmény na samotnych véelach
anebo v jejich projevu. Ptipadné nervové piiznaky u skupiny paralytickych virti, ¢i

poskozeni kiidel lihnoucich se vcel u viru deformovanych kiidel jsou jedny
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z ojedinélych viditelnych ptiznaki. Avsak , kratkovekost™ veel neni nijak fyzicky na
prvni pohled pozorovatelny ptfiznak. Vcelstva jsou tak po vyta€eni medu normalné
zakrmena a zpracovavaji zasoby ¢asto bez znamek néjakého oslabeni. Béhem zaii
a fijna uz vsak cast zimnich vcel, které by za normalnich okolnosti byly dlouhovéké,
hyne. Pokud je teply podzim s ¢astymi prolety véel, odchazi prevazna ¢ast zimujiciho
véelstva pii téchto proletech a mnoho vcel umira mimo vcelstva. Tato vcelstva
muzeme jiz koncem podzimu a na zacatku zimy objevit uplné¢ prazdna, bez vcel.
Pokud jesté trva letova aktivita, jsou tato oslabena vcelstva pted kolapsem ter¢em
loupezi a tim dochazi k dal§imu pfenosu rozto¢i do okolnich véelstev. Pokud je
masivnéj$i odchov véel uskute¢nén az v zimnich mésicich, nachdzime na dn¢ velké
mnozstvi mrtvych délnic. Bylo prokazano, Ze pti zhrouceni vcelstev, napadenych
varrodzou, hralo urcitou roli osm viri: ABPV, CBPV, SBPV, BQCV, KBV, CWV,
SBV,DWYV (Vesely a kol., 2009).

zkratka anglicky nazev cesky nazev
nazvu viru viru viru

priznaky (V.d.= Varroa destructor)

ABPV Acute bee Virus akutni neskodny, ale v souvislosti s V.d. smrt
paralysis virus paralyzy vcel ochrnutim
Chronic bee Virus chronické smrt ochrnutim po pfenosu cestou
CBPV o f Y ; ; ; o
paralysis virus paralyzy vcel vykal — Usta. Souvislost s V.d. nejista
Slow bee Virus pomalé neSkodny, ale smrt ochrnitim
SBPV e : % i )
paralysis virus paralyzy vcel v souvislosti s V.d.
Black queen Virus z€ernani ¢erné zbarveni materich bunék, smrt
BQCV g o ) .
cell virus matec&ika v souvislosti s V.d.
KBV Kash_mlr LES Kasm|rsky el neSkodny, ale uhyn po prenosu V.d.
virus virus
Cloudy wing Virus kiidla jsou neprahledna (kalna), smrt
Ccwv . zakalenych o ’
virus Y v souvisloti s V.d.
kiidel
Virova nakaza
SBV Sacbrood virus vcell’hvo plqdu, smrt larev, rychlve13| rozsireni ve véelstvu
vackova prostfednictvim V.d.
choroba
Deformed Virus neskodny, ale znetvoreni po pfenosu na
DWV : . deformovanych y SN
wings virus kiidel kukly prostrednictvim V.d.

Zdroj: (Vesely a kol., 2009).
2.4 Tlumeni varroozy

Varroéza véel je v Ceské republice fazena mezi nebezpetné nakazy. Pii prevenci
a tlumeni varro6zy véel se v Ceské republice postupuje podle Metodického navodu
SVS CR ¢islo 3/2001 k prevenci a tlumeni varroézy véel, ktery je kazdorotné

upfesiiovan piilohou k tomuto navodu. Tlumeni varro6zy v Ceské republice probiha
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plosné a je zaloZeno na celoro¢nim boji s touto nakazou. Vyzaduje uzkou souc¢innost

mezi Statni veterinarni spravou, Ceskym svazem véelaiti a véelafi (Hrobafova, 2010).
2.5 Diagnostické postupy

Sila zazimovanych vcelstev a piedevSim vcelstev pii jarni prohlidce zavisi
na kvalité vylihnutych vcel koncem 1éta. V obdobi 1éta a podleti také vrcholi nartst
populace roztoc¢t Varroa destructor. Tito parazité nasledné poskozuji plod zimni
generace. Diagndza roztote by proto méla byt stilou soucasti véelaistvi. Uroveit
napadeni véelstev je v ramci CR velmi rozdilna mezi jednotlivymi oblastmi i mezi
jednotlivymi stanovisti. Pokud se vcelstva pravidelné monitoruji, mize se zjistit, Ze
jsou velké rozdily i mezi jednotlivymi veelstvy v ramci jednoho stanovisté. Archaicky
ptezitek z ¢asii minulého stoleti v podobé€ vySetfeni zimni méli, pro vétSinu vcelatii
jedind diagnostika varroozy, je jiz fadu let diagnostikou bezcennou. Piedev§im
Vv nastavkovych zpisobech chovu v¢el jsou vysledky Casto natolik zkresleny, ze nijak

nevypovidaji o skuteéné situaci ve véelstvu (Kamler, Vesely, 2008).

Navic je toto vySetfeni zatizeno metodickou chybou, neni cileno na jednotliva
vCelstva, nebot’ je vyjadfeno primérem za stanovisSté. Na zaklad¢ zkuSenosti
véelaficiho veterinafe povazuje za jedinou diagnostiku varro6zy, ktera ma smysl

diagnostiku nikoli zimni ale letni (Kamler, Vesely, 2008).
2.5.1 Kontrola trubc¢iho plodu

Koncem Iéta se lihne trub¢i plod, na kterém se roztoc¢i soustfed’uji a po skonceni
trubc¢iho plodovéani velké mnozstvi klestika napada délni¢i plod zimni generace.
Pribézn¢ kontrolujeme také trub¢i plod. MiuZzeme ho odvickovat, rozlomit
a zkontrolovat na pfitomnost rozto¢i na larvach nebo kuklach, zejména na dné bungk,
kde se jich nachazi nejvice. Trub¢i plod se kontroluje v lu na nékolika mistech,
protoze tento plod je napadan postupné v urCitych vinach. Jednotlivé nalezy nic
neznamenaji, ale v&t§i mnoZstvi roztocl na vice mistech signalizuje vyS$i napadeni

(Kamler, 2012).

Dle objektivnich kritérii se nepovazuje nalezeni rozto¢u v trubéim plodu za kritické
znameni. Jinak je to ale s plodem délnic napadenych vcelstev. K objasnéni zda se

dosahlo kritické populace roztoce Varroa je mozno vysetfit i délnici plod na napadeni
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roztoCem. Zde je zvlasté kritické, pokud najdeme-li mnoho bunék (vice nez 10%)
napadenych a vicendsobné napadenych, tzn. Ze buiiku napadlo vice jedinct a naléza

se tam vice roztocich matek (Kamler, Vesely, 2008).
2.5.2 Sledovani prirozeného denniho spadu

Pokud spadnou pocatkem podleti vice nez tii rozto¢i za jeden den u nékterého
véelstva, pokladdme vcelstva na celém stanovisti za vyznamné ohroZena
(Kamler, Vesely, 2008). Ke sledovani spadu rozto¢e mizeme vyuzit podlozku
s dvojitou sitovinou nebo ramecky se sitem nad podlozkou atp. Pro jednorazovy odhad
populace jsou to vhodné pomucky. U klasickych a nastavkovych ald s plnym dnem
S podmetem o minimalni vysce 2 cm pokladame na celé dno vicevrstevnou podlozku.
Na umélohmotnou folii — klasickou podlozku umistime sit'ovinu polynet s velikosti ok
ptiblizné 15 x 15 mm. Nakonec polozime hustou sitovinu polynet s oky 3 x 3 mm
(Kamler, 2013).

Ridka sitovina udrzuje dostate¢nou vzdalenost mezi hustou sitovinou a folii a tim
se zabranuje vynaseni spadlych roztoci véelami ven z ulu. VSechny tii vrstvy spojime
ku ptikladu velkymi kancelafskymi sponkami tak, aby hustd sitovina pfili$
neodstavala od podlozky. Rozto¢i se pocitaji po odklopeni obou sitovin.V tlech
vybavenych varroadnem se spad sleduje velmi snadno a pohodIn€ bez kontaktu se
vcelami pouhym vysunutim podlozky. Dno je celé zasitované, pod nim je vysuvna
podlozka, kniz jiz v€ely nemaji pfistup. Pracovni spole¢nost néstavkovych
véelait CZ 0.S. ve spolupraci s oddélenim véelatstvi Agronomické fakulty Mendelovy
lesnické a zeméde€lské univerzity v Brné vyvinula jednoduchou podlozku. Jedna se
0 podlozku ve dvojim provedeni (laminovany papir a plastova — trvanlivé)si
s potiskem, véelafi dovoluje nejen sledovat, ale i zapisovat vysledky spadi roztoct).
Pii sledovani spadu ve varroadnech a u vicevrstevnych podlozek ve vysokych
podmetech, kde nejsou podlozky véelami pfili§ kontrolovany, je nutné davat pozor
na vyskyt mravenct. Ti jsou schopni spadlé roztoce zkonzumovat. A tak zlikvidovat
i denni spady desitek spadlych roztoc¢t. Véelaie pak mohou negativni vysledky piivést
K mylnym vysledkim. Je-li to technicky mozné, snazime se zamezit piistupu
mravenct k ulim. Nohy potirame vazelinou nebo postavime do misky s olejem. Spadli

zivi rozto¢i se sami aktivné snazi vylézt zpét do ulu. Shromazduji se pii krajich
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podlozek nebo i pod nimi. Proti tomu pomuze namazat vazelinou nebo indulonou

prouzek na kraji podlozky (Kamler, Vesely, 2008).

Obecné si véelat na stanovisti vybere pro sledovani spadu nékolik uli. I kdyz 1ze
fici, Ze ¢im vice tim 1épe. Podle dosavadnich zkuSenosti staci tii az pét véelstev. Vzdy
sledujeme okrajova véelstva a dal$i vybirame ta, ktera maji nejvyssi vynos medu.
Vcelstva s nejvyssim vynosem medu mohou byt vyloupena V blizkosti umisténymi

veelstvy hynoucimi na varro6zu — a tim ziskat stovky az tisice rozto¢u (Kamler, 2015).

Jedin¢ monitoring denniho spadu roztoct d€lany od poloviny ¢ervna ndm muze
S jistotou signalizovat ohrozeni v¢elstev. V tomto obdobi se pocet roztoc¢u kazdych
dvanact dni zn¢kolikanasobi. A tak i tydenni odklad provedeni nutnych opatteni mize
zpusobit vyznamné Skody. Jako vhodné obdobi pro sledovéani se uvadi pravidelné

od prvni dekady v kvétnu az do zati (Kamler, 2013).
2.5.3 SmyV zZ usmrcenych véel

Ke stanoveni intenzity napadeni se odebira vzorek asi 300 vcel. Ten se po usmrceni
zpravidla smyje tekouci vodou a na podlozené husté sitovin€ se spocitaji vyplaveni
rozto€i. Tento zptisob vzhledem k usmrceni 300 véel neni mezi v¢elafi pfili§ oblibeny.
Vyuziva se predevsim pro pokusné ucely. Ma nejvyssi procento zachytnosti roztoci

na vcelach (Kamler, 2013).
2.5.4 Oklep roztocu z narkotizovanych vcel

Vzorek 300 — 600 v¢el se narkotizuje pomoci dusi¢énanu amonného. Ze vcel se
vyklepou rozto¢i a véely se vraceji do ulu. Roztoc¢i se snadno spocitaji na PE obalu,
ve kterém se oklep provadi. Metoda je pracngjsi, zvladaji ji predev§im chovatelé
matek, ktefi maji zkuenosti s narkdzou. Uginnost oklepu se pohybuje okolo 50 — 60%

Vv porovnani se smyvem (Kamler, 2013).
2.5.5 Svitkova metoda

Tato metoda patii mezi dalsi alternativni zptsoby 1é¢by, nebo dalo by se spise Fict
omezovani vyskytu Varroa destructor na véelstvu. Mezi véelafi se tato metoda nazyva
spiSe jako oklep roztocli pomoci extrajemného praSkového cukru. Vzorek vcel se

proklepava s extrajemnym praskovym cukrem (Kamler, 2013).
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Smés cukru a roztocu se vyklepe ptes fidké sito. Roztoci ziistanou na dalSim
jemném sité a vCely se vraceji do vcelstva. Oklepy zjist'uji okamzity pocet foretickych
roztocu (na véelach) a tak se zjisti okamzity stupen napadeni. V¢ely je mozno odebirat
Z kterékoliv mista v plodisti. VSeobecné mtizeme pocitat s tim, ze na vcelach se
nachazi 20 — 40% roztocu a zbytek je na plodu. Tyto hodnoty mohou siln¢ kolisat. Je
to odvislé od obdobi a velikosti plodovych ploch ve vcelstvu. Oklep je mozné
nekolikrat opakovat 1 s vétSimi vzorky vcel v poctu 300 — 600. Velstva se tim

neoslabuji. Uginnost této metody se blizi i¢innosti smyvu (Kamler, 2013).
2.5.6 VySetreni zimni méli

Z plosného vySetfeni zimni méli zjitime, jak byly Gsp&€$né zasahy proti rozto¢tim

Varroa (Vesely, 1985).
2.5.6.1 Termin odbéru zimni méli

Po poslednim oSetfeni, fumigaci nebo aerosolem, je potfeba pockat minimalné
jeden tyden a pak je nutné vycistit podlozky a na dno je vratit. Tato prodleva je nutna,
protoze rozto¢i zasaZeni pii oSetfeni jesté par dni padaji ze vcel, plastl a rdmki na dno
(obr. 6). M¢l se pak shromazd’uje na podlozkach na dnech Gli minimalné mésic.
Zpravidla od poloviny prosince do poloviny ledna. Podlozky musi pokryvat celé dno.
Mgl se kazdoro¢né odevzdava od 15. ledna do 15. tinora. K odbéru je tieba ziskat
vSechnu mél napadanou na podlozku na dné. Je neptipustné odebirat mél pfimo ze dna
pouze jejim vymetanim. Na podlozky pada v zim& jak mél, tak i mrtvolky vcel.
Mrtvolky se v tomto ptipadé nevysSetiuji, proto je tiecba mrtvé véely z méli odstranit.
Je-li na podloZce jen n€kolik mrtvolek, vyberou se snadno. Pfi vétSim mnozstvi vcel
v méli, je nejvhodnéjsi vSechnu mél z podlozky piesypat pres sito nebo cednik

s dostatecné velkymi oky, aby propadly roztoé¢i (Vofechovska et al., 2009).
2.5.6.2 VysouSeni vzorku

Je nezbytn¢é nutné mél po odbéru vzorku vysusit, aby nezplesnivéla. M¢l nejlépe

uschne na novinach pii bézné teploté (Vesely, 1985).
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2.5.6.3 Vhodné obaly

Vysusené vzorky sesypeme do obali. Zavedené jsou kelimky od jogurth
a podobnych produktt. Uzavieme je prodys$nou tkaninou, kterou je zafixujeme nejlépe
gumickou. Nevhodné obaly jsou papirové nebo plastové obalky, kovové nebo plastové
krabicky. V takovych obalech mél tvofi hrudky, je slepend a mize zplesnivét

(Vorechovska et al., 2009).
2.5.6.4 Znaceni obalu

Obal se oznaci ¢islem vzorku podle seznamu, jménem chovatele, nazvem stanoviste

a poétem vcelstev (Vesely, 1985).
2.5.6.5 Odevzdani vzorku

Vzorky se odevzdavaji povéfenému pracovnikovi mistni Zakladni organizace
Ceského svazu vcelai. Povinnost odevzdat vzorky se vztahuje i na vcelafe, ktefi

ve Svazu nejsou organizovani (Vorechovska et al., 2009).

2.6 Léceni vcCelstev

2.6.1 Léceni Gabonem

Pokud spadne koncem ¢ervence az pocatkem srpna 3 az 5 rozto¢l, V srpnu 5 az
10 rozto¢t za den, musime do vcelstva okamzité vlozit pasky s dlouhodobym
ucinkem — gabony. Pfi niz§im napadeni mize vcelat pouzit formidol, jenz se zakoupi
bez veterinarniho ptedpisu. Gabony mame Vsoucasné dobé& k dispozici
dva— Gabon PF 90 mg a Gabon PA 15 mg. Oba piipravky dodava obratem
na veterinarni predpis nebo na objednavku okresni organizace Ceského svazu
vcelaiského, potvrzenou inspektoratem Krajské veterinarni spravy v daném okrese,
Vyzkumny ustav vcelaisky, s.r.0., Dol. Oba gabony maji stejny zplsob pouziti

a stejnou ucinnost (Kamler, 2012).

Zvlasté u téchto protivarrodznich ptipravkll pouzivanych za intenzivniho letu vcel
plati, ze vysoka ucinnost se dostavi pouze pii plosné aplikaci, tzn. v n¢kolika obcich,

popfipade v celém okrese (Kamler, 2012).
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e Gabon PF 90 mg: jeden pasek obsahuje cca 120 mg ucinné latky
tau - fluvalinatu. Po jeho pouzivéani byla nalezena pouze podlimitni mnozstvi
rezidui G¢inné latky ve vosku. Z tohoto diivodu se doporucuje po dvouletém
pouzivani jeden rok Gabon PF 90 vynechat.

e Gabon Pa 1,5 mg: jeden pasek obsahuje cca 1,5 mg ucinné latky acrinathrinu.
Po jeho pouzivani nebyla soucasnymi analityckymi metodami nalezena
ve vosku ani v medu. Toxicita acrinathrinu je v porovnani napiiklad
s kuchyniskou soli mensi. Z téchto divodu neni u Gabonu PA 1,5 mg ¢asové

omezeni jeho pouziti jako je tomu v ptipadé Gabonu PF 90 mg (Kamler, 2012).

Pasky Gabont vkladame do vcelstev vcas tak, abychom pied parazitujicimi roztoci
ochranili plod pfezimujici generace vcel, tzn. nejpozdéji koncem Cervence az do prvni
dekady srpna, dfive na zékladé pozitivntho monitoringu. Pésky vkladame
ve veelstvech do rozsifenym ulicek mezi plod, nejlépe odvickovany tak, aby vcely
mohly na péscich 1ézt, cca 5 — 10 cm do ulové stény. Pasky nechdvame ve vcelstvech
30 dni. Dbame, aby byly po celou tuto dobu mezi plodem, pokud se plod u pasku
vylihne atyto plasty nejsou opét zakladeny, pasky ptfevésime mezi plod. Pasky
nenechavame ve vcelstvech déle nez 30 dni. Pii delsim ponechani se u¢innost o néco
zvysi, ale hrozi vznik rezistence. Je-li obdobi od skonceni lécby Gabonem
do 1. fumigace pfili§ dlouhé, mohou piislusné inspektoraty KVS povolit prodlouzeni
ponechani Gabonovych paski ve vcelstvech o dalSich 14 dni. S ohledem na nebezpeci
vzniku rezistence roztocl vuci 1é¢ivu je toto opatfeni mozno vyuzit pouze vyjimecné

(Kamler, 2012).

2.6.2 Slechténi véelstev

Cesty Slechténi vcely medonosné odolné proti parazitickému rozto¢i Varroa
destructor hledaji mnozi badatelé a $lechtitelé. Je znamo né€kolik biologickych jevd,

které se povazuji nebo ovétuji jako pouzitelné pro tento ucel (Holub, 2010).
Mezi tyto patfi:

1) Aktivni poskozovani zivych roztocl véelami, které se téz nazyva grooming.
Ackoliv jsou velké rozdily mezi véelstvy v podilu poSkozenych a tim zabitych

roztocu, celkovy podil tak zlikvidovanych roztocl z populace uvnitt véelstva
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2)

3)

4)

je unasi v¢ely velmi nizky. Déle se tato schopnost v¢el ukazuje byt jako velmi
nizce dédiva, a proto téméf netcinna pro selekci.

Délka faze zavickovani délni¢niho plodu. Tato faze trva v praméru 12 dnt.
Mezi véelstvy existuji geneticky podminéné rozdily. Cim je doba zavitkovani
kratsi, tim méné roztot se vyvine v dospélce do doby vylihnuti. Cim je doba
zavickovani kratsi, tim mén¢ roztocl se vyvine v dospélce do doby vylihnuti
se vCely z bunky. Pro uc¢innou selekci varroarezistentnich vcel je vSak malo
vhodny, protoze dédicné podminéné rozdily maji velmi malou variabilitu
a také proto, ze existuje fyziologicky strop pro délku faze zavickovaného
plodu.

Podil rozto¢t na plodu. Ukazatel souvisi s délkou reprodukéniho cyklu roztoct
s atraktivitou plodu pro roztoée. Cim méné roztodd je na plodu a vice
na véelach, tim delsi je reprodukéni cyklus a tim pomaleji nartsta populace
roztoc¢u ve veelstvu. Ukazatel je vysoce dédivy a souvisi s nasledujicim.
Potlacovani reprodukce roztocl. Jde o uUspéSnou selekci linii vcel, kterad
ve vysoké mife potlacuje mnozeni roztocl. Tato schopnost se nazyva SMR
trait (Suppression of Mite Reproduction, trait). Je dokazano, ze
Vv neselektované populaci se uvadi asi 85 procent roztocl s normalni
reprodukci, zatimco v selektované linii se uspésné reprodukovalo je 34 procent
rozto¢t. Hlavni pti¢inou pro¢ se rozto¢i v selektované linii nemnozili byla, ze
samiCka roztoCe nenakladla vajicka anebo v bufice uhynula — byla oddélena

od kukly zamotkem (Holub, 2010).

Popsané¢ vlastnosti ve vySe uvedenych bodech pravdépodobné souvisi
s fyziologickymi pfedpoklady pro mnoZeni roztocii danymi véelami a jejich plodem.
Podstata vlastnosti ani pfesna pfi¢ina rozdill mezi v¢elstvy ale neni dosud zndma

(Holub, 2010).

Nevyhodou této skupiny biologickych slozek varroarezistence vcel je, ze existuje

vysoky predpoklad, Ze se populace roztoct ptizplisobi béhem nasledujicich generaci.
Mohou se opét cestou prirodni selekce vytvotit populace roztoci uspesne se mnozicich
na vcéelim plodu. Z praktického hlediska jde o velmi ndro¢ny zpiisob zjistovani
schopnosti vcel, jenZ je navic mozny pouze pii pomérné vysoké intenzité varrodzy
ve veelstvech. Tedy pii nizkych pocétech roztoct ve véelstvech se udaje nedaji ziskat

(Holub, 2010).
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5)

6)

7)

8)

Aktivni odstranovani kukel napadenych rozto¢i vcelami. Jde o vlastnost
podobnou Cisticimu instinktu vii¢i usmrcenym kuklam. Nékteré véely dovedou
Z bun¢k odstranit 1 zivé kukly, napadené jednim nebo Castéji nékolika roztoci.
Jde o bunky kratce pfed vylihnutim, kdy kromé samic¢ky je na kukle jiz nékolik
jejich potomkai.

Diky dobré ¢ichové komunikaci s kuklou, v¢ely kuklu i s roztoci odstrani a tim
zabrani dokoncéeni vyvoje ¢asti potomstva roztoce. To vyrazné zpomaluje
narast populace roztoct ve vcelstvu. Toto bylo ovéfovano testem, pii kterém
byla do ¢erstvé zavickované buiiky vpousténa jen jedna samicka roztoce. Po
10 dnech byl zjistovan pocet vyklizenych bun¢k. Piednosti této vlastnosti je,
ze ptizplsobeni roztoce jako druhu pfirozenou selekci je pravdépodobné
nemozné, pokud se podafi vyselektovat vcely se siln€ vyvinutou schopnosti
likvidovat potomstvo roztoc¢e v bunikach. Vyhodou tohoto testovani je, Ze ho
1ze provadét i v chovech s nizkou intenzitou varrodzy, nevyhodou je ale jeho
pracnost.

Reprodukéni vlastnosti véelstva. Veelstva vysoce plodna maji obvykle znaéné
vys$si pocet roztocl nez veelstva malo plodna. VEelstva s prumérnou plodnosti
doprovazenou a vykompenzovanou vysokou primérnou délkou Zzivota vcel
maji normalni silu, av§ak mén¢ roztoci.

ProSlechténa vcelstva pfitom dosahuji 1 pozadovanou dobrou uZitkovost
v disledku vysoké vykonosti jednotlivych véel. Uvedené skutecnosti jsou
v souladu s vysledky vlastnich viceletych méfeni a poznatkd ziskanych pii
Slechténi véel kmene Vigor ®.

Velikost a vyvoj populace roztocii ve vcelstvu. Obycejné ma chovatel
k dispozici pocet roztocd ve vcelstvu za urCité obdobi bez lé¢eni do dne
aplikace 1éCiva. Populaci roztoct ve vcelstvu ovlivituje souhrn vyse uvedenych
a dosud lidem neznamych dil¢ich vlastnosti vcel, které piisobi na mnoZeni
rozto¢l a tak i na pocetnost jejich populace ve véelstvu. Jde o ukazatel snadno
méfitelny, avSak nepouzitelny pii individudlni selekci pifedev§im proto, Ze je
siln€ ovlivnény vychozim poctem rozto€ii a migraci roztocd mezi vcelstvy,
hlavné pfi zalétavani a loupezi. Tuto nevyhodu lze vyrazné zmensit pii pouziti
metody selekce rodin, kdy se pii dostatecné pocetnosti rodin pouzije prumeérna
intenzita varrodzy celé rodiny a porovnavaji si tak priméry rodin

(Holub, 2010).
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2.6.3 Varroatolerance

Oznacuje schopnost veelstva Zit s rozto¢i Varroa destructor bez klinickych projevi
varrodzy a to i bez pomoci véelare. Ve vétsine véelaisky vyspélych zemi, do kterych
byl klestik vceli zavlecen, byla z hospodaiskych diivodd zvolena cesta oSetfovani
vcelstev chemickymi pfipravky. Moznost pfirozeného ptizplisobeni se vcely
medonosné novému parazitovi byla tak vyloucena. Naopak na kleStika byl 1é¢enim
vyvijen neustaly tlak na preziti, jez vedl Krychlejsimu ¢i pomalejSimu vzniku
odolnosti rozto¢e vici pouzivanym lécivim. Ta se tak postupné stavaji netcinnymi.
V nekterych zemich jejich naduzivani dokonce kontaminovalo rezidui vcéeli vosk.
Soubézné se zvySovala patogenita varroozy jako nemoci. Ke kolapsu véelstva staci
nyni vyrazné nizsi pocet roztocli, nez tomu bylo pted lety. V nékterych zemich vSak
tato cesta oSetfovani vcelstev neprobéhla. Jednalo se predevsim o africké staty.
V¢elstvim tam tak nezbylo nic jiného, nez se novému nebezpeéi piizplsobit nebo
vyhynout. Je dolozeno, Ze k rovnovaze vztahu klestik a véela doslo po cca tfech az

sedmi letech (Cermak, 2011).

Samoziejmé tato doba byla zavisla 1 na konkrétnim plemenu véely medonosné.
Vcelstva se v této dobé dokazala s novym parazitem natolik vyrovnat, ze v soucasné

dobé jiz je samotné neohrozuje (Cermak, 2011).

Mechanizmem vzniku pfirozené odolnosti byla nejcastéji  kratsi doba
zavickovaného plodu, odstraiiovani napadenych kukel a zmenseni celkové velikosti
véelstva. Naptiklad i ve Francii byla nalezena voln¢ zijici neoSetfovana veelstva. Jejich
medny vynos byl o polovinu mensi oproti chovanym a oSetfovanym vcelstviim.
odolné vcely rozsifit 1 do jinych oblasti, nez kde byly vyselektovany, dochéazi ¢asto
k neuspéchum. Pokud by to bylo takto snadné, varroatolerantni véela by se dala pouze

koupit a nasledné by si ji v&elai rozchoval (Cermak, 2011).

Predstava, ze se vcCelstva nemusi proti klestikovi viibec oSetfovat je samoziejmée
lakava. Pti pocitani nakladi, které musi véelat vynalozit na oSetieni vcelstev, nehledé
na ptinos pro vcelstva, kterd by tak jiz nebyla oslabovana parazitem, se kterym by se
sama dokdzala vyrovnat, je vice nez diivodnd. Dal§im uhlem pohledu mize byt Gplné

vylouceni moZnosti rezidui 1é¢iv v medu. Zde se ovSem ukazuje i ekonomicka stranka,
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kdy jiny pohled na véc bude mit hobby vcelaf, kterému bude postacovat né¢kolik
kilogramti medu ro¢né, a jiny pohled na véc bude mit komer¢ni vcelat, pro néjz je
vcelaistvi hlavni zdroj obzivy. Pro takového vcelaie by varroatolerantni vCelstva bez
nedostatecné uzitkovosti néméla zddny vyznam. Naskyta se tedy otazka, zda je
zapotiebi mit hned varroatolerantni véely. Mozna by postacovalo mit takové, které
v pribéhu roku nebude slozit¢ hlidat kvili pfemnozeni kleStika a naslednym
kolapsim. Vyvoj patogenity varro6zy V pravideln¢ léCenych vcelstev jde ale
paradoxné obracenym smérem (Cermék, 2011). Pied nékolika lety se za kritickou mez
populace klestika ve vcelstvu povazovalo 10 000 roztoct. Dnes je to leckde jiz i jen
2 500 (Titéra, 2011). I primérny pocet roztocl nalezenych v zimni méli na jedno
vcelstvo, ktery stanovuje limit pro nafizené jarni oSetfeni se snizil z deseti na tfi

(Cermak, 2011).
2.6.4 Bond testy

Bond test je oznaceni pro takovy zpusob selekce, ktery je zcela ponechan v rukou
ptirody, n€kdy se také oznacuje jako metoda - nechat zit a umfit. Toto je mySleno tak,
Ze se necha vymiit ¢ast véeli populace, kterd se nedokdze sama vyrovnat s ptirodnimi
podminkami. Tyto testy se provadéli prednostné na ostrovnich izolacich, jako byl
napiiklad ostrov Gotland ve Svédsku, nebo ostrov Unije v Chorvatsku. Tyto testy maji
Vv piipad¢ vcel a varrodzy jednu velkou slabinu. Hynouci véelstva jsou vykradana
predevs§im preziv§imi vcelstvy, kterd si vSak spolu se zasobami pienasi i klestiky.
Infek¢ni tlak na ptezivsi veelstva je tak abnormalné vysoky. Zde se jedna predevsim
o0 superinfekce, domino efekt, vedlejsi infekce. Muze se tak snadno stat, ze
hospodaisky vhodna véelstva tento tlak nevydrzi a budou zdevastovana, aniz by jsme
o tom védéli (Cermak, 2011).

Z tohoto thlu pohledu se klasicky Bond test jevi jako nevhodny a je potieba jej
modifikovat tak, aby k superinfekcim a kolapstim nedochéazelo (Cermak, 2011).

2.6.5 Priklady uspéSného Slechténi ze zahranici

Eric Ericson z Arizony zacinal s hledanim vcelstev, ktera prezila Iépe bez 1éceni
napadeni Kklestikem nez jina. Tato vcelstva nasledné rozchovaval. Tézil z vyhody
dostate¢né izolované oblasti. Zaznamenaval také Groven napadeni vcelstev klestikem

pomoci smyvu a ta, jez ptesahla jim stanoveny limit daval pry¢. Tam provedl preléceni
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a vyménu matky. Cilem odebirdni napadenych vcelstev bylo nedovolit témto
nedostate¢né¢ varroatolerantnim vcelstvim rozsifit nakazu, ovlivnit genetiku
oplozovaci stanice nevhodnymi trubci a zaroven S tim udrzet vynosy komeréniho
provozu. Tento vcelaf jiz dnes nepouziva zadné chemické prostiedky a troven

napadeni v¢elstev rozto¢em sleduje jen ndhodné (Buchler et al., 2009).

John Kefus ve Francii pouzival podobny systém jako je Ericsontiv. Za¢inal ov§em
se vCelami, které mély vySs$i uroven varroatolerance a systém provadél piimo na
izolované vcelnici. Pouzival zde vc&elu medonosnou tellskou a kranku, ktera

vykazovala podobnou odolnost jako tellska (Buchler et al., 2009).

V¢elstva otestoval na hygienické chovani (vyfiznutim a zamrazenim vzorku plodu)
a na pylové vynosy. Od matek, jejichZz vcelstva vykazovala nejlepsi vysledky,
odchovaval dcery, a ty pak rozsifoval po svych vcelnicich. Pro zjistovani napadeni
klestikem byla pouzivana bud’ metoda smyvu anebo metoda sledovani spadu roztocu.
Pii vySe popsaném systému uroven napadeni zlstdvala pod péti procenty

(Buchler et al., 2009).

Alois Wallner, Rakousko v chovu pouziva pouze kratiku. Ma kolem 700 v¢elstev.
Vcelstva na oplozovaci vcelnici ni¢im nelé¢i. Vcelstva ur€end na produkci medu
osetfuje dvakrat rocné¢ malym mnozstvim kyseliny mravenci. I toto oSetfovani bude
V budoucnu ukonéeno. Stav napadeni vcelstev klestikem sleduje velmi jednoduchym
zptisobem. U ndhodnych vzorkl délni¢niho plodu (méné nez 100 kukel) kontroluje
uroven napadeni. Jsou-li kleStici na vice nez padesati procentech kukel, rovnou pieléci
vcelstvo kyselinou mravenci. VEelstva s nejniZsi Grovni napadeni jsou mozna chovna
vcelstva. Taktéz sleduje ptirozeny spad klestikii na podlozku. Hledd poSkozené

roztoce a vcelstva s nejvysSim procentem poskozenych roztocl jsou opét potencialni

chovna v¢elstva (Buchler et al., 2009).

Zvyse uvedenych piikladli je znat, Ze neni aZz tak sloZité se dopracovat
Kk varroatolerantni vcele. Pii bliz§im studiu jednotlivych tuspéSnych postupi
piekvapivé Casto dojdeme ke zjiSténi, Ze dotycni skuteéné nehledali Zadné sloZitosti

a vSe nechali na samotnych véelach (Buchler et al., 2009).

Nasledné byla od tfech $védskych vcelari vytvotfena studie ¢i kratky ndvod jak

vvvvvv
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tohoto navodu je prevod ¢i zmensSeni velikost bunek, ktera dle jejich zjisténi je pro

v¢elu medonosnou Vv plodisti pfirozena (Buchler et al., 2009).

Vychazi se tak z historickych prament provazejicich vyrobu mezistén a také
Z vlastnich méfeni ptirozené stavby, kdy v plodisti vCely stavi mensi buiiky v rozmezi
4,9 mm nez v medniku, ktery je vytvaren uméle a velikost buniek je v rozmezi 5,4 mm

(Buchler et al., 2009).
Mezi dalsi body patii:

1) Pouziti jakykoliv zdroj v¢el

2) Mit na daném pracovisti jen jeden druh vcel

3) Mit veelstvo na co nejizolovangj$im misté, doporucuje se tii az pét kilometra
od dalsiho vcelstva

4) Sledovat troven napadeni véelstev nejméné tiikrat za sezonu. Pokud je pocet
rozto¢l na véelach vyssi nez patnact procent, je zapotiebi ze velstva vytvofit
odd¢lky a matky jim dodat z odolnéjsich véelstev. Pokud jsou néktera véelstva
znatelné€ napadena klestikem, odstranit nadvakrat vSechen zavi¢kovany plod.
V kritickych ptipadech je zapotiebi odstranit celé veelstvo.

5) Oplozovaci stanici umistit na izolovaném misté

6) Spojovat piili§ slaba véelstva na podzim

7) Ponechavat véelstvu co nejvice medu na zazimovani

8) Vymeénovat chovny material s podobné pracujicimi véelafi

9) Jakmile se dostavi vysledky v podobé preziti alesponn sedmdesati procent

vcelstva po dobu dvou let, je mozné rozsifovat oblast.

vvvvvv

vvvvvv

véelat aktivné a cilené branil Siteni klestikii z napadenych vcelstev, kterd jsou blizko

kolapsu zmény (Buchler et al., 2009).
2.6.6 Lécba kyselinou mravenci

Léceni kyselinou mravenci je zajimava alternativa u nds uzivané tvrdé chemie

riiznych druht akaricidii. V Ceské republice je jedinym schvalenym zptisobem uziti
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kyseliny mravenc¢i odpafova¢ Formidol. Princip u¢inku kyseliny mravenci na roztoce
neni zcela presné zndm. Nekteré teorie ukazuji na poleptani saciho ustroji.

(Klima, 2013).

Zjednodusen¢ lze ale fici, Ze G¢innd koncentrace par kyseliny hubi roztoce, ale
nepusobi zhoubn¢ na vcely. Nékteti klestici uhynou okamzité po aplikaci, jini
ve vcelstvu jesté nékolik dnli az tydni piezivaji poskozeni a umiraji pozdéji. Kyselina
mravenc¢i je ucinnd i na roztoce na zavickovaném plodu. Ptili§ vysoka koncentrace par
kyseliny mravenci v Glu ale mtize zplsobit ztraty matek ¢i poskozeni plodu. Existuji
dva zakladni typy odpafovacu. Kratkodoby (v fadu par dnti) a dlouhodoby (v fadu par
tydnti). Také se 1isi koncentrovanost pouzité kyseliny. Je to od 60 — 85%. Vyvoj této
1é¢by jde zatim smérem od kratkodobych k dlouhodobym odpatfovactim a to pro jejich
vys$§i UCinnost a men$i pracnost. V¢EtSina zahranicnich odpatfovacli pracuje
S 65 procentni kyselinou mravenc¢i. Dlivodem je zejména snizeni rizika ztraty matek
a poskozeni plodu na minimum. A také pro rovnomérnéjsi odpar kyseliny po celou
dobu jeji aplikace. V neposledni fad¢ je prace s méné koncentrovanou kyselinou
bezpetnéjsi pro vcelafe. Aplikace kyseliny mravenéi je své podstaté velmi
jednoduché. Vétsina proddvanych aplikdtord umoznuje opakované naplnéni. Cena
lécent se tak mlze snadno rovnat cené¢ samotné kyseliny, kterd je diky svému vyuZiti

v jinych odvétvich lidské ¢innosti snadno dostupna (Klima, 2013).
Utinnost kyseliny mravenéi a tipravy tlu

Utinnost o$etfeni kyselinou mravenéi je dle riiznych zdroji odligna, v priméru se
vSak pohybuje kolem 60 az 90 procent. Toto procentudlni vycisleni je pocitano pii
prvni aplikaci dlouhodobého odpatfovace. Pii druhé aplikaci tohoto dlouhodobého
odparovace se u¢innost zahubeni roztoce pohybuje kolem 90 az 98 procent. Je-li vSak
pocitano v celorocnim oSetfovani vcelstev pocitani jesté s dalSim jinym léCenim
V bezplodém obdobi, neni potieba klast na u€innost odpafovacl takové naroky. Mezi
aplikaci jinych latek v bezplodém obdobi muzeme zaradit naptiklad amitrazen ¢i
kyselinu $tavelovou. Pro aplikaci odpafovace je zapotfebi miti pevna nezasitovana
dna, nebo alespon peclivé utésnéné podlozky a zuZend ¢esna. Po celou dobu aplikace
jsou ocka zaviena, Ul jako celek by mél tésnit a na striipku pod vikem ulu by méla byt
aplikovéana folie ¢i igelit. Nevyhodou aplikace kyseliny mravenci je, Ze jeji pary

urychluji oxidaci nechranénych kovi (Klima, 2013).
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Kdy a kam odparovac vlozit do dlu

Napfi¢ véelaiskou komunitou se 1i$i nazory, co by mélo byt impulzem pro pouziti
odpatrovace. Zjednodusené lze fici, ze postupy bliz§i malovcelatiim a biovcelafeni
predpokladaji sledovani piirozeného denniho spadu a nebo naslednou individualni
1écbu jednotlivych napadenych vcelstev. Metody pro velkovcelaie pracuji spise
S pausalnim 1écenim a sledovani ptirozené¢ho spadu probiha pouze na malé skupiné
véelstev. Pokud tedy sledovani viibec probiha. Kriticky pfirozeny spad, urcijici
pocatek a nasazeni 1écby se Vv riznych zdrojich znacné lisi. Podle dané metodiky by

méla byt zahajena 1écba pii spadu 2 a vice roztoCi za den. Samoziejmosti je

zabezpecéeni podlozek proti ztratam spadlych rozto¢t (Klima, 2013).

Vlozeni aplikatoru s kyselinou mravenci do tlu je doporu¢ovano Vv podvecer nebo
po ranu. Obecné tedy ve chvili, kdy teploty neptesahuji 20°C. Pfi tropickych dnech
s teplotami nad 30°C se osetfeni doporucuje neprovadét ¢i odlozit . Pary kyseliny
mravenci jsou téZ8i nez vzduch a maji tendenci klesat. S vyssi teplotou se odpafovani

zrychluje, tedy pfi zhruba 30°C je 15x rychlejsi nez pii 10°C (Klima, 2013).

Klima (2015) také uvadi, ze oSetfeni na jafe je vhodné v obdobi, kdy teploty

nepfesahnou 15°C.

Aplikace odpafovact by méla byt bud’ vedle plodu, ob ramecek nebo zcela ke sténé
ulu. Umisténi do podmetu je doporuCovano jen ziidka. Vyrobci aplikatort kyseliny
mravenéi si veétSinou vyminuji nepouzivat je v dobé nasazenych mednikli pro

konzumni med (Klima, 2013).
Doporucené oSetieni

Osetieni jsou nejéastéji doporucovana dvé béhem jednoho roku. V zasadé existuji
dva pohledy na to, kdy je provadét. Jaro a podleti. Jarni oSetfeni pred zacatkem
bouilivého plodovani s cilem zamezit startovaci populaci roztoce. Podletni po prvnim

zakrmeni v dob¢ zakladani zimni generace vcel pro jejich ochranu (Klima, 2013).

Dale pak podleti a podzim. Podletni oSetfeni po prvnim zakrmeni pro ochranu zimni
generace vcel. Podzimni pro omezeni startovaci populace v nésledujicim roce.
V piipad¢ vysokého piirozeného denniho spadu v pribéhu sezony (2 a vice roztoce za

den) lze pouzit tzv. odlehcovaci aplikaci, a to formou kratkodobého odparovace
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85 procentni kyseliny mravenci, ktera ma za cil zejména snizeni populace foretickych
roztocl. Mnozstvi kyseliny mravenci pro jednu aplikaci se 1i8i podle druhu odparovace
a sily vCelstva. Pohybuje se zhruba v rozmezi 100 az 360 grami. Aplikaci kyseliny

mravenc¢i odparem neni vhodné provadét soubézné se zakrmovanim (Klima, 2013).
Rezidua a rizika

Kyselina mravenci se vmedu bézné vyskytuje. Po jarnim léCeni mulze jeji
koncentrace v medu vzrast dvojnasobné, senzoricky neni ale rozdil postiehnutelny.
Probiha-li ale 1é¢eni soubézné se sniskou nebo tésné pied ni, mize jiz byt, podle
nékterych studii, vyssi kyselost medu znat. Kyselina mravenci neni rozpustna v tucich,

tedy jeji rezidua ve vosku proto nejsou mozna (Klima, 2013).
Alternativni zpiisob aplikace

Dle Klimy (2013) l1ze aplikovat kyselinu mraven¢i nejen originalnimi odpafovaci,
ale Ize kyselinu mravenci aplikovat i alternativnim zpiisobem, tedy myci houbickou,
kterou Ize zakoupit kdekoliv v bézné drogerii. Kyselina by se méla aplikovat ve dvou
davkach v mnozstvi 60ml s casovym odstupem 48 hodin. Houbi¢ky napusténé
roztokem kyseliny se poklddaji na ramky vrchniho nastavku, a vzdélenost od
plodového télesa méa byt 15 cm, stim, ze je neprodySné¢ zakryta PE folii.
U zasitovaného dna rovnéZ omezime vétrani zakrytim. Dochéazi ke stejnému
odpafovani jako u originalnich odpafovacii. Dle vyhodnoceni po aplikaci bylo

zjisténo, Ze tento zpisob byl plné srovnatelny s aplikaci Gabonu a Formidolu.
2.6.7 Lécba thymolem

Apiguard je ptipravek, obsahujici pfirodni slozky, které, jak se prokazalo, jsou
ucinné, bezpecné a prospésné v boji proti klestiku. Jde o 1é¢ivy piipravek na bazi
thymolu ve formé& gelu. Thymol je pfirodni slozka, ktera se vyskytuje v tymianu.
Thymol najdeme i v nékterych medech, jako je napiiklad med lipovy. Uginnost
thymolu proti roztoc¢i Varroa destructor je jiz znama stejné tak jako jeho pozitivni vliv
na zdravi a hygienu vcelstva. Léc¢ivo Apiguard je specidlné vyvinuty a patentovany
gel, ktery pozvolna uvoliluje u¢innou latku. Gel funguje na stejném principu jako
houba. Jeho sitovita struktura se pti zméné teploty bud’ zvétSuje nebo smrstuje. Kdyz

teplota stoupne, t€kavost thymolu se zvysi, ale sitova struktura gelu se smrsti a tim se
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uvolnovani regulujuje.Vypary z thymolu nejprve proniknou do vcelstva. Vcely samy
napomohou tim, jak mévaji kiidly, rozsifeni par po celém ulu a vypary roztoci inhaluji.
Dalsi fazi 1écebného procesu je moment, kdy vceli d€lnice roznesou a rozsiii gel
do v¢elstva pii vzajemné komunikaci. Thymol pak zabiji roztoce i v pfimém kontaktu.
Vysledky testl, provadénych po celém svéte, prokazuji typickou ucinnost 1é¢iva mezi
90 az 93 procenty. Rozsifeni kment roztoCe Varroa destructor odolnych vaci
chemickym akaricidim se pro vcelafe stava vaznym problémem. Rezistence roztoct

na thymol je velice nepravdépodobna (Hubac, 2012).

Narozdil od tradi¢nich chemickych akaricidi, které napadaji pouze jedno konkrétni
misto nervového systému, thymol naruSuje biologické procesy roztoce pusobenim
na vice mistech bunéénych membran a nervového systému. Ke zméné¢ chuti medu
ze veelstev oSetfenych thymolem nedochdzi, neni-li ptipravek pouzity béhem medné
snisky. I to by vSak nemc¢lo vadit, protoze thymol se pouZziva v potravinaiském
prumyslu jako pfirodni nahrada é¢kovych askorbati a izo-askorbatii v biopotravinach.
Thymol také zvySuje hygienu v ulech. Pusobi jako akaricid, bakteriocid a fungicid
a podporuje Cistotu ulu. Gel Apiguard na bazi thymolu, byl v roce 2011 schvalen Statni
veterindrni spravou. Spolu s Formidolem byl veterinarni spravou schvélen jako 1é¢ivo
pti ekologickém chovu vcel. Pochopitelné i thymol ma sva rizika. Toto se ukézalo
ve Slovinsku. Tam ho vcelafi pfedavkovali a nésledkem toho jim uhynula spousta
vcelstev. Specifikum ve Slovinsku je to, ze se zde ve velké mife hospodafi
v maloprostorovych tlech, kde k pfedavkovani dochazi velice snadno. Proto je
I v naSich podminkach velice dulezité pti aplikaci tohoto pfipravku postupovat striktné
podle navodu (Huba¢, 2012).

2.6.8 Lécba varroalampou

Jako novy trend v 1é¢bé Varroa destructor, bez zasahu do tlu a ramki se jevi novy
vyrobek ¢i vynalez pracovniki Vyzkumného tustavu rostlinné vyroby Univerzity
Palackého v Olomouci. Jedna se o Varroa lampu nebo také fumigaéni lampu
(obr. ¢. 8). Lampa je uréena k aplikaci 1é¢iv proti klestiku véelimu. Tato lampa pracuje
na principu cirkulace vzduchu s uc¢innou latkou bez ptimého zasahu do vceliho ulu.
Jednd se o mnohem Setrnéj$i a rychlej$i metodu oproti soucasnym aplikovanym
zpusobum 1éEby proti Varroa destructor. Princip fungovani této lampy zavisi pouze

na vloZeni zapalen¢ho pasku s u¢innou latkou do téla lapmy, tato se jednoduSe vlozi
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do otvoru na stripkovém viku a pomoci cirkulace vzduchu se IéCivo (Gabon)
rozptyluje do prostoru tlu. Vse je velmi jednoduché a rychlé. Vlastni oSetfeni jednoho
vcelstva trva dvé minuty. Nemusi se viilbec zasahovat do vcéeliho dila. Tak nevznika
riziko jeho poskozovani, piipadné usmrceni matky

(www.cr.hana.eu/1655/prvni-vyrobek-c-r-h-hana-uveden-na-trh).

2.6.9 Termosolarni uly

Vyroba termosolarniho ulu byla postavena Cisté na védecké bazi, poznatky evolu¢ni
biologie, parazitologie, ekologie atermodynamiky integrujicimi do vcelafskych
technologii. Pfi vyvoji metody byl kladen diraz na snizeni pocti nutnych zasahti do
vcelstev a snizeni Casové narocnosti péce o vcelstva tak, aby tato technologie plné

vyhovovala potfebam komer¢niho véelatstvi (Linhart, 2013).

Dle Linharta (2013), vyrobce tohoto tlu, byly pti vyrobé Glu postupné zjistovany
poznatky u vcelstev, které ziji voln¢ v pfirodé. Mezi tyto byly zahrnuty napiiklad
poznatky o tom, Ze voln¢ Zijici véelstva netrpi na rozdil od v¢elstev chovanych, morem
vc¢eliho plodu. A zdsadnim poznatkem bylo, ze néktera vcelstva v ptirodé mohou zit
az 17 let bez 1écby varrodzy a ziistat zcela zdrava. Maji spolecné to, ze 1é¢ebnym

faktorem je u nich pfirozena termoterapie.

cey

Jde predev§sim o vcelstva zijici pod rozpalenymi plechovymi a bfidlicovymi
sttechami ¢i sténami. Je dokazano, ze zar salajici z povrchu spolehlivé nici roztoce
Varroa a jeho veskera vyvojova stadia. Toto zjisténi se pak uplatnilo pravé pii
konstrukei termosolarniho Glu. Termosolarni 1l je schopen po kratké dob¢ aktivace
véelafem hubit Varroa destructor. Zcela eliminuje podletni reprodukci roztoce Varroa
destructor ve véelstvu. Rozto¢ je jiz po druhé aplikaci ohfevu plodisté v podleti
prakticky vyhuben. Jiz jedina aplikace sniZi pocet jedincl parazita asi o 70 procent.
Tedy se pocita, Ze UCinnost je vysokd 1 pro vcelstva, ktera jsou jiz ve vysokém
infekénim tlaku. Parazit mize pfezivat zimu jen jako ojedinély foreticky jedinec. Zcela
pomiji riziko thynti v&elstev na varro6zu. Ul je uzptisoben nejen k hubeni rozto&t pod
vicky plodu, ale také k hubeni rozto¢i na vcelach. Ti po omdmeni horkem padaji na
varroa dna. Prvni spad foretickych roztocl pocind jiz pii dosazeni teploty 38°C
v meziplastovych ulickéch. Vrcholi pfi prekroceni teploty 40°C. Tato technologie

vyrazné snizuje ¢as vénovany 1é€bé varrodzy, protoze 1écba probihd v ulu bez jeho
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otevirani a jakéhokoli pfimého styku se vcelami. Cela 1écba spociva pouze v rannim
nasazeni termosoldrni stfechy a pak jejim sejmuti pfi dosaZzeni maximalni 1é¢ebné
teploty. Uzavieni oCek za 1éCby je samoziejmosti. Teplotni udaje ul sdm méii a veelar
je pohodIné odecita z displeji dvou digitalnich teploméri integrovanych v zadni sténé
termosolarniho stropu. Teplota v lu je regulovana vcelafem. Sadm vcéelaf ma
v moci jak ovlivnéni teploty, tak také délku jejiho ptsobeni. Tim je pfedem vyloucena
moznost selhani sebelepsi vétraci techniky a nemutze dojit k ohrozeni vcelstva, které
by nutné 1 u pokrocCilych a automatickych technologii ventilace vzdy teoreticky

hrozilo. V¢elat tedy sam reguluje spravny pribeh 1écby (Linhart, 2013).

Termosolarni 0l Setii metabolické teplo vytvarené samotnymi vcelami, také umi
dlouhodob¢ vcelstvu teplotu navySovat. Tim muze urychlovat vyvoj samotného

véelstva, chranit ho pfed tuhymi mrazy a Setfit glycidovymi zasobami (Linhart, 2013).
2.6.10 Tvorba oddélku

Pokud se budeme zabyvat metodou vyfezavani posledniho trubc¢iho plodu, lze si
nejprve fici, ze tomuto predchazi kontrola celkového napadeni vcelstva, ktera prave
zacina u zavickovanych trub¢ich ploda. Tuto kontrolu provadime v mésicich Cerven
az srpen. Kontrolu provaddime rozlomenim zavickovanového plodu, nebo jeho
vytazenim odvickovaci vidlickou. Zde budeme kontrolovat miru zamoteni roztoci.
Plod je vSak zapotiebi vySetfit na vice mistech tlu. Nasledné odstranéni posledniho
trubciho plodu provadime v mésici Cervenec a srpen. V téchto mésicich se tato metoda
provadi z ditvodu, ze veely prestavaji chovat trub¢i plod. Proto se trub¢i plod vylomi

a odstrani se i s rozto¢i (Cermék, 2014).

Samoziejmosti, ze pokud je aplikovdna tato metoda v Ulu, musi se zaroveil

aplikovat i jina metoda a to na zédkladé méteni denniho spadu (Cermék, 2014).

Tato metoda se pouZziva, jen z divodu, ze trub¢i plod je hlavnim pienaSecem
Klestika a aplikaci této metody jde alespon o ¢astecné zamezeni jeho rozsifovani do

dalsich v&estev v priibéhu podzimu na prezivsich trub&ich plodech (Cermék, 2014).

Tvorbu oddélki provadime v mésicich kvéten aZ cerven. Tvorba oddélkli ma
ve vcéelaiské praxi nezastupitelné misto. Pfedstavuje nejen moderni zplisob velmi

efektivniho mnoZeni vcelstev, ale také ma své nezastupitelné misto v naSem souZiti
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roztot pomalejsi (Cermak, 2014).

V zavislosti na mésici, ve kterém se provadi oddélek je z kmenového vcelstva bran
jeden a vice plasth se zavickovanym plodem tésné pred vylihnutim. Plast je bran
i s obsedajicim vcelstvem. Nasledné se k tomuto piidavaji dalsi veely jiz z plastvi
s otevienym plodem. Toto je jen ndstin jak probiha tvorba oddélki. Dilezité pro tuto
metodu je, ze se vCely jsou schopny rychleji regenerovat a vhodou selekci miizeme
zabranit napadeni celého piivodniho vcelstva a v dobrych podminkach takto vytvofit
jiné zdravé a odolnéjsi veelstvo. Samoziejmosti je, ze i takovéto vCelstvo je zapotiebi

monitorovat a oetfovat proti napadeni klestikem (Cermak, 2014).
2.6.11 Varroabrana

Védci ze spole€nosti Bayer vytvofili Varroabranu, kterd se umisti do ¢esna ulu.
Jedna se o plastovy prouZek s otvory, kterymi v¢ely prochézi do tlu a ven. Na prouzku

je umisténa u¢inna latka (akaricid) a pfi kontaktu vcely se latka pfenese na jeji télo.

Latka na prouzku musi byt trvale k dispozici a zde se inspirovali metodou pienosu
ucinné latky proti klistatim na domaci zvifata z obojku. Molekuly G¢inné latky se
pohybuji mezi polymernimi fetézci v plastové matrici, snazi se vyrovnat rozdily
Vv koncentracich mezi obojkem a zvifeci srsti a tak stoupat k povrchu. To znamena, ze
zafizeni je nadile ucinné po n&kolik tydnl potfebnych k oSetieni

(https://beecare.bayer.com/media-center/news/detail/a-new-way-of-protecting-bees-

against-varroa-mites).
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Celoro¢ni schéma tlumeni varroazy

"Ce 1 1: 0 W W Odstranéni posledniho
NAPADENI trub&ho plodu

Odstranéni plodu

Tvorba oddélkd

Zdroj: http://www.beedol.cz/varroaza/
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3. Material a metodika

3.1 Pozorovani na konkrétnim vcelstvu

Pozorovani probihalo v roce 2015 a 2016 a to pribézné na vcelstvech vcelare
Zakladni organizace vcelai Trhové Sviny. Tato orgaizace byla zalozena jiz roku 1907
mistnimi obyvateli Trhovych Svint a Rejta. Zakladni organizace ma v soucasné dobé
kolem 100 tadné registrovanych ¢lend, kteti se staraji pfiblizné o 700 vcelstev.
Do uzemnich obvodii organizace patii mésta Trhové Sviny, Nové Hrady, Borovany,
Olesnice, Horni Stropnice, Kamennd, SlavcCe, LoCenice, Svaty Jan nad Malsi, Rimov
a Mokry Lom. S¢itani ¢lent a vcelstev probiha vZdy k 1.9. daného roku, kdy v roce
2014 byl hlasen pocet ¢lenti 106, kteti se vénovali chovu dohromady celkem 784
vcelstev. V roce 2015 bylo nahlaseno jiz 107 ¢lent, ale poCet chovanych véelstev klesl

na 724.

Prakticka ¢ast byla vykonavana na vcelstvech vcelafe v obci Kamenna a Rejta.
Tento vcelat chova celkem 6 vcelstev a jednd se o stabilni véelstva, kterd béhem roku

nejsou premistovana.
3.2 Material a metody pozorovani

Pozorovani jsem provadéla za pfitomnosti vcelaie — majitele vcelstev. Nebylo
nikterak zasahovano do umisténi v¢elstev a vybavy uli. Nebyly ménény zavedené
postupy vcelafe pfi oSetfovani vcelstev, nebyla €inéna jakdkoli opatfeni, ktera by
napomohla pfi provadéném pozorovani. Pozorovani bylo provadéno v dopolednich
hodinach, vzdy mezi 10 a 11 hodinou. Pfi pozorovani byly pouzity tyto pomicky: 2 ks
teploméru, které byly ponechany na obou stanovistich po celou dobu pozorovani,
poznamkovy blok, psaci potieby, ochranné véelatské prostiedky (kukla), vicevrstevné

podlozky, lupa.

Na dno tlu kazdého Glu byla vloZena vicevrstevna podlozka. Po uplynuti daného

intervalu nebo po 1éceni veelstva, byli spocitani rozto¢i, napadani na podlozku.

Pozorovani spocivalo ve sledovani ptfirozeného spadu klestiki, spadu po oSetfeni
véelstev a metod, které vcelai pouziva pro prevenci a lé€bu varrodzy na svych

vcelstvech.
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Umisténi stanovist’

Stanovisté ¢. 89726383, Rejta, k.a Trhové Sviny se nachazi v 468 m.n.m. — na
stanovisti umistnéna 2 vcelstva — tyto oznaceny pod cCislenym oznacenim 1 a 2.
Stanovisté je umisténo na volném prostranstvi, louce, mezi rodinnou zastavbou, blizko

poli a smisenych lest.

Stanoviste ¢. 90062962, Kamenna, k.i. Kamenna se nachazi v 560 m.n.m. — na
stanovisSti umisténa 4 vcelstva — tyto oznaCeny pod Cislenym oznacenim, 3 az 6.
Stanovisté je umisténo v tésné blizkosti borovicového lesa, polnosti, mimo rodinou

zastavbu.
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4. Vysledky pozorovani

4.1 Vysledky pozorovani 2015

Ma prakticka ¢ast této prace byla zahajena v lednu 2015. Na zac¢atku mé praktické
¢innosti jsem byla sezndmena s poctem a umistnénim vcelstev a s vysledky vysetieni

zimni méli odebrané v lednu 2015.

Ze zaslanych vysledkil z vySetieni zimni méli bylo zjiSténo, Ze celkovy pocet
rozto¢d Varroa destructor na celkovych Sest véelstev je pét. Konkrétné na 2 véelstva
v obci Rejta byl zjistén 1 roztoc, na 4 vcelstva v obci Kamenna 4 roztoci. I pres takto
nizky pocet roztocl, tzn. ze nebyl naplnén pozadovany pocet roztoci (tfi a vice roztocii
Vv pruméru na vcelstvo), pfistoupil véelai k preventivnimu oSetfeni. Povinné jarni

oSetfeni nebylo Krajskou veterinarni spravou SVS pro Jihocesky kraj natizeno.
Postup:

1) Byla provedena kontrola ramkt v plodisti

2) Byl zjistén zavickovany plod o vétsi rozloze nez 10 decm? (10 dem? je
maximalni plocha pro oSeteni natérem)

3) Nadbyte¢ny zavi¢kovany plod byl odstranén tak, aby zlstal pozadovany
rozmér pro oSetfeni

4) Piistoupeno k oSetieni — natér vceliho plodu

Na natér v€eliho plodu byl pouzit ptipravek M-1 AER, ktery byl nafedén v poméru
5 kapek na 50 ml vody. Natér véeliho plodu byl provadén v rannich hodinach.

Po natéru vceliho plodu byla provedena po 12 hodinach fumigace piipravkem

Varidol. Byl pouzit jeden fumigantni prouzek na jeden nastavek.

Na prouzky byly nakapany 4 kapky ( 2 kapky na 1 prouzek na 1 nastavek) pfipravku
Varidol, prouzky byly zapaleny a zavéSeny do horniho nastavku z boku. Ocka a ¢esna
ulu byla uzaviena po dobu 30 minut. Po uplynuti této doby byla plodisté oteviena,
zbytky prouzkli byly odstranény a jarni preventivni oSetfeni bylo ukon¢eno. Nésledny
den byla provedena kontrola Ul na spad roztocu a stav vcelstev. Kontrolou spadu
roztocll bylo zjiSténo, ze vcelstva na stanoviSti Kamennd mela celkem 2 zjisténé

roztoce. Veelstva na stanovisti Rejta byla bez spadu roztoce.
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Pro lepsi orientaci byla vcelstva ocislovana od ¢isla 1 po cislo 6. Veelstviim na
stanoviSti Rejta byla pfifazena ¢isla 1 a 2. V¢elstvim na stanovisti Kamenna byla
piifazena Cisla 3 az 6. Na stanovisti Rejta byly dva nastavkové uly, vzdy po dvou
plodistich a jednom medniku s matefi mfizkou pod mednikem. Na stanovisti Kamenna
byly ¢tyfi néastavkové tuly, vzdy s dvéma plodisti a jednim mednikem. Taktéz byly

opatfeny matefi mfizkou pod mednikem. Dale byla kontrolovana plodnost vcelstev.

Kontrolou plodnosti na stanovisti Rejta u véelstva pod oznacenim €. 1 bylo zjisténo,
7e Jsou obsazeny 2 ramky ve spodnim plodisti a 4 ramky v hornim plodisti. U véelstva
pod oznacenim ¢. 2 byly obsazeny pouze 2 ramky ve spodnim plodisti, 3 ramky

V hornim plodisti.

Kontrolou plodnosti na stanovisti Kamenna bylo zjisténo, ze u vcelstva pod
oznacenim ¢. 3 jsou obsazeny pouze 2 ramky ve spodnim plodisti, horni plodi$té neni
obsazeno vibec. U vcelstva pod oznaenim €. 4 je obsazen 1 ramek ve spodnim
plodisti, 3 ramky v hornim plodisti. U vcelstva pod oznacenim ¢.5 jsou obsazeny
2 ramky ve spodnim plodisti a 4 ramky v hornim plodisti. U vcelstva pod oznacenim
Cislo €. 6 jsou obsazeny 2 ramkd ve spodnim plodisti a v hornim plodisti jsou obsazeny

4 ramky.

Behém mésice biezna a mésice dubna bylo provadéno pozorovani na stanovistich
Rejta a Kamenna na spad rozto¢e. Pozorovani bylo provadéno vzdy v 10 dennich

cyklech.
Pozorovani ¢. 1) dne 10.3.2015
Stanovisté - Kamenna 2 rozto€i na 4 vcelstva - teplota 12°C, slunec¢no, bezvétii

Stanovisté - Rejta 0 rozto¢l na 2 v¢elstva - teplota 10°C, slune¢no, mirny SV vitr
Pozorovani ¢. 2) dne 20.3.2015
Stanovisté - Kamenna 3 roztoc¢i na 4 v¢elstva - teplota 13°C, obla¢no, bezvétii

Stanovists - Rejta 2 roztoCi na 2 vcelstva - teplota 10°C, obla¢no, mirny SV vitr
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Pozorovani ¢. 3) dne 30.3.2015
Stanovisté - Kamenna 7 roztocl na 4 vcelstva - teplota 6°C, mirny dést’, bezvetii
Stanovisté - Rejta 0 roztoc¢l na 2 véelstva - teplota 6°C, oblac¢no, bezvétii

Pozorovani znadzornéno v ptiloze v tab. a grafu ¢. 1 a2

Pozorovani ¢. 4) dne 9.4.2015

Stanovisté - Kamenna 4 rozto¢i na 4 vcelstva - teplota 16°C, polojasno, mirny JZ

vitr

Stanovisté - Rejta 0 rozto¢t na 2 vcelstva - teplota 15°C, polojasno, bezvétii
Pozorovani ¢. 5) dne 19.4.2015

Stanovisteé - Kamenna 3 roztoce na 4 vcelstva - teplota 9°C, polojasno, bezvétii
Stanovisté - Rejta 0 roztocl na 2 véelstva - teplota 12°C, skorojasno, SV vitr
Pozorovani ¢. 6) dne 29.4.2015

Stanovisté - Kamenna 4 roztoce na 4 vcelstva - teplota 12°C, jasno, bezvétii
Stanovisté - Rejta 2 roztoci na 2 v€elstva - teplota 14°C, jasno, bezvétii
Pozorovani znazornéno v pfiloze v tab. a grafu ¢. 3 a 4

Na stanovisti Kamenna byl zaznamenan vyssi spad roztoc¢e nez na stanovisti Rejta.
Velat neprovadi oSetieni bieznu ani v dubnu, spoléha se na silna vcelstva a své

zkuSenosti z predeslych let.

V kvétnu 2015 byl po kontrole medniku vytocen prvni med. Poté byla provedena
kontrola plodist, mnoZzstvi zavickovanych plodl (aktivita matky), krajnich ramkt
a podmetu. Byla zjisténa trubCina v podmetu, kterou vcelai bez kontroly na vyskyt

klestika odstranil.
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Zjisténa byla trubcina v krajnim ramku plodniku a byla ¢aste¢né také bez kontroly
odstranéna. Odstranéni trub¢iny bylo provedeno z diivodu mozného rozsifeni roztoce
a dale pak pronadmérné mnozstvi trubCiny V plodisti. Kamler (2013) uvadi, Ze
u trub¢iho plodu by se méla kontrolovat pfitomnost roztoct na larvach nebo kuklach
a hlavné na dn€ bunék a to na n¢kolika mistech v tlu. VEétsi mnozstvi roztoc¢l na vice

Mistech signalizuje vysoky stupen napadeni.

Po prvnim vyti€eni medu nasledovalo letni preventivni oSetieni kyselinou
mraven¢i. OSetfeni vcelai provadi jiz pfedem piipravenymi prostiedky — desky
s kyselinou mravenc¢i - Formidol. Tento prostfedek se vklada mezi nastavky na svrchni
Cast ramku tak, aby odpafujici se kyselina ptsobila vné nastavku. Pfipravek neni
vhodné otevirat najednou. Hrozi zde ptilisSna koncentrace kyseliny mravenci a mozny
uhyn vcelstva. Bylo tedy pfistoupeno k postupnému uvoliiovani aktivni latky az do
jejiho celkového vyprchani. Aplikace kyseliny mravenéi probihala v kratkém cyklu,

a to pouze tfi dny.

Vychazelo se z vysledk, ze v ramci piedeslého pozorovani, kdy nebyl naméfen
velky pocet spadlych roztoct, a tedy pouze 3 denni osetfeni kyselynou mravenci bude
postacovat. Aplikace kyseliny mravenci byla provedena 12. 5. 2015. Nasledna
kontrola byla provedena dne 15. 5. 2015.

Po aplikaci latky byly odstranény zbytky odpafovace Formidol a byla provedena
kontrola vcelstev, jestli nedoslo k poSkozeni vcelstev. Nasledny den po aplikaci

odpatovace byla provedena kontrola spadu roztoce.

Spad roztoce po aplikaci Formidolu:

Vysledky spadu roztoce
po osetreni véelstva
kyselinou mravenci

15.5.2015

vcelstvo "1"

vcelstvo "2"

vcelstvo "3"

vcelstvo "4"

vcelstvo "5"

vcelstvo "6"

OO r NN DN W

celkem 1
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V ¢ervnu 2015 byl kontrole mednikti vyta¢en med.

Behém meésice ¢ervence a srpna 2015 bylo provadéno pozorovani na stanovistich

Rejta a Kamenna na spad roztoce. Kontroly byly provadény opét v 10 dennich cyklech.
Pozorovani ¢. 1) dne 10.7.2015

Stanovisté - Kamenna 0 roztocl na 4 vcelstva - teplota 15°C, polojasno

Stanovisté - Rejta 4 roztoCi na 2 vcelstva - teplota 19°C, jasno, SZ vitr
Pozorovani ¢. 2) dne 20.7.2015

Stanovisté - Kamenna 2 rozto€i na 4 véelstva - teplota 24°C, jasno

Stanovists - Rejta 3 roztoci na 2 vcelstva - teplota 27°C, jasno, Z vitr
Pozorovani ¢. 3) dne 30.7.2015

Stanovisté - Kamenna 4 roztoci na 4 véelstva - teplota 18°C, polojasno

Stanovisté - Rejta 1 rozto¢ na 2 vcelstva - teplota 22°C, polojasno

Pozorovani zndzornéno v ptiloze v tab. a grafu ¢. 5a 6

Pozorovani ¢. 4) dne 10.8.2015

Stanovisté - Kamenna 2 roztoCe na 4 vcelstva - teplota 32°C, jasno

Stanovisté - Rejta 1 rozto¢ na 2 vcelstva - teplota 35°C, jasno
Pozorovani ¢. 5) dne 20.8.2015

Stanovisté¢ - Kamenna 3 roztoce na 4 vcelstva - teplota 15°C, dést’

Stanovisté - Rejta 4 roztoCe na 2 vcelstva - teplota 12°C, zatazeno, SV vitr
Pozorovani ¢. 6) dne 30.8.2015

Stanovisté - Kamenna 1 rozto¢ na 4 vcelstva - teplota 31°C, jasno
Stanovisté - Rejta 3 roztoce na 2 vcelstva - teplota 32°C, jasno

Pozorovani zndzornéno v ptiloze v tab. a grafu¢. 7a 8
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Osetteni v Cervenci 2015 vcelaf neprovedl a to z téchto divodu:

e Ovlivnéni kvality sta¢eného medu

e Pozdni doba pro preventivni oSetieni vzhledem k tomu, Ze na konci ¢ervence
zacina zakrmovani vcel.

e Zacina pfiprava na zimni obdobi, kdy si vCely vytvaieji zasoby. Jsou zuzeny
¢esna a uzavieny ocka na nastavcich pro lepsi ochranu vcelstva

e Nepatrny spad roztoce na jedno véelstvo

Kamler (2013) uvadi, pokud spadnou pocatkem podleti (polovina Cervence) vice
nez dva az tfi roztoCi za den u nékterého vcelstva, pokladaji se vcelstva na celém
stanovisti za vyznamn¢ ohrozend. Pokud je spad na konci ¢ervence az poc¢atkem srpna
tfi az pét roztocl, v Srpnu pet az deset roztocl za den, musi se vcelstvo na celém
stanoviSti 1éCit, tzn. do Ulu by mél vcelat okamzité vlozit pasky s dlouhodobym

ucinkem (napt. Gabony nebo Formidol).

Takovy spad roztoce nebyl zaznamenéan na stanovisti Kamenna ani na stanovisti

Rejta.

V poloviné zafi veelaf prestal zakrmovat a bylo opétovné provadéno sledovani
denniho spadu roztoce a to az do konce fijna 2015. Pozorovani bylo provadéno

v 10 dennich cyklech.

Pozorovani ¢. 1) dne 10.9.2015

Stanovi§té - Kamenna 2 roztoCi na 4 v¢elstva - teplota 20°C, polojasno, bezveétii
Stanovisté - Rejta 1 rozto¢ na 2 véelstva - teplota 17°C, polojasno, SV vitr
Pozorovani ¢. 2) dne 20.9.2015

Stanovisté - Kamenna 2 roztoc¢i na 4 véelstva - teplota 15°C, polojasno

Stanovists - Rejta 0 roztocl na 2 vcelstva - teplota 15°C, polojasno
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Pozorovani ¢. 3) dne 30.9.2015

Stanovisté - Kamenna 5 rozto¢u na 4 v¢elstva - teplota 12°C, obla¢no
Stanovisté - Rejta 0 roztocl na 2 vcelstva - teplota 13°C, obla¢no
Pozorovani zndzornéno v priloze v tab. a grafu ¢. 9a 10

Pozorovani ¢. 4) 10.10.2015

Stanovisté - Kamenna 3 rozto¢i na 4 véelstva - teplota 10°C, mirny dést’
Stanovisté - Rejta 1 rozto¢ na 2 vcelstva - teplota 9°C, mirny dést’, SV vitr
Pozorovani ¢. 5) dne 20.10.2015

Stanovisté - Kamenna 2 rozto¢i na 4 véelstva - teplota 8°C, dést’, SZ vitr
Stanovisté - Rejta 1 rozto¢ na 2 v¢elstva - teplota 10°C, mirny dést’
Pozorovani ¢. 6) 30.10.2015

Stanovisté - Kamenna 1 roztoCe na 4 vcelstva - teplota 11°C, dést’

Stanovisté - Rejta 0 rozto¢t na 2 véelstva - teplota 11°C, zatazeno, SV vitr
Pozorovani zndzornéno v ptiloze v tab. a grafu ¢. 11 a 12

Pozorovani denniho spadu rozto¢e bylo ukonéeno v fijnu 2015 a v listopadu 2015
se provedlo povinné 1éCeni, které vcelat provadel ve tiech cyklech. Jedné se o povinné

lé¢eni, které musi provést kazdy vcelat. Vychazi se z celorepublikového natizeni.

Povinné oSetieni véelstev na konci kalendarniho roku 2015

1. Fumigace ptipravkem Varidol
2. Fumigace ptipravkem Varidol

3. Ptipravek M-1 AER aplikovany aerosolovym vyvijeCem

Mezi prvni a druhou aplikaci pfipravku Varidol byla prodleva 14 dni. Tak aby bylo

mozné pozorovat vysledky po jednotlivych aplikacich.

Aplikace ptipravku M-1 AER byla provedena aerosolovym vyvijecem. Pripravek

(16 kapek se vmichame do 300 ml acetonu) se pomoci vyvijece aplikuje piimo do
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nastavkového ulu. Zde bylo provedena aplikce pfi zavieném cesnu piimo pies ocko

nastavku. Po aplikaci tohoto piipravku byly nastavky uzavieny po dobu 40 sekund.
Vysledky pozorovani po v§ech cyklech oSetieni - Stanovisté Kamenna, Rejta

1. oSetfeni (fumigace) ptipravkem Varidol byla provedena dne 10.11.2015.
Nasledné oSetieni (fumigace) ptipravkem Varidol bylo provedeno dne 25.11.2015
a posledni cyklus — aplikace piipravku M-1 AER byla proveden dne 20.12.2015.
Pozorovani na spad roztoce po aplikaci 1€¢iv byl provadén vzdy nasledujici den po

aplikaci.
Spad roztoce na stanovistich po aplikaci latek Varidol a M -1 AER

Stanovisté Kamenna: datum pozorovani/spad roztoce

1. oSetfeni 2. oSetireni 3. oSetireni

Veelstvo ¢.3 —11.11.2015/135  26.11.2015/20 21.12.2015/15
Veelstvo ¢.4 —11.11.2015/145  26.11.2015/25 21.12.2015/7
Veelstvo ¢.5-11.11.2015/131  26.11.2015/18 21.12.2015/5

Veelstvo ¢.6 —11.11.2015/137  26.11.2015/20 21.12.2015/6

Stanovisté Rejta: datum pozorovani/spad roztoce
1. oSetfeni 2. oSetieni 3. oSetieni
Veelstvo ¢.1 —11.11.2015/158  26.11.2015/30 21.12.2015/5
Veelstvo ¢.2 —11.11.2015/168  26.11.2015/32  21.12.2015/11
Pozorovani znazornéno V ptiloze v tab. a grafu ¢. 13 a 14

Deset dni po poslednim léceni v¢elat vycistil podlozky a vratil je na dna ult. Po tficeti
dnech odebral zimni mél, vysusil a odevzdal. Vysledky vySetfeni zimni méli na

stanovisti Kamenna i Rejta neprokézaly zadny spad roztoce.
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4.2 Vysledky pozorovani 2016

Po vyhodnoceni vysledki vySetieni zimni méli jsem kontaktovala v¢elaie a zah4jila
monitoring spadu klestika a pozorovéani procesu oSetfeni a 1é€by vcelstev vEelafem

na stanovistich Kamenna a Rejta.

Po otevieni ulii a prohlidkou vcelstev na stanovisti Rejta véelat zjistil, ze doslo
K thynu vcelstva ¢. 2. U tohoto vcelstva byla plodisté prazdna a mrtvolky véel byly

na podlozce.

V¢elat 0l vyprazdnil a uvedl, Ze nové vcelstvo zakladat nebude a ponecha pouze
vcelstvo pod oznacenim €. 1. V Cervnu vSak vytvofil dva oddélky a po jednom ptidal

na kazdé¢ stanovisté. Tato nova veelstva nebyla do pozorovani zahrnuta.

V¢elstvo €. 1 bylo prohlédnuto, zkontrolovany plodniky, stav ramkti a mezistén.
Na stanovisti Kamenna nedoslo k thynu zadného ze vcelstev, po otevieni jednotlivych

uld byly zkontrolovana plodisté a jejich obsazeni a stav zasob.
Slozeni Gl bylo ponechano jako v roce 2015, tedy 2 plodisté v ulu.

Kontrolou mnozstvi plodu na stanovisti Rejta u véelstva pod oznacenim ¢. 1, bylo

zjisténo, ze jsou obsazeny 3 ramky v hornim plodisti a 1 rdmek v hornim plodisti.

Kontrolou plodu na stanovisti Kamenna bylo zjisténo, Ze u véelstva pod ozna¢enim
¢. 3 byl plod pouze na 1 ramku v hornim plodisti, spodni plodisté neni obsazeno vibec.
U vcelstva pod oznacenim €. 4 jsou obsazeny 2 ramky v hornim plodisti, spodni
plodisté neni obsazeno viibec. U velstva pod oznacenim €. 5 jsou obsazeny 2 ramky
V hornim plodisti, spodni plodisté neni obsazeno viibec. U vcelstva pod oznacenim
¢islo €. 6 jsou obsazeny 2 ramky v hornim plodisti, spodni plodisté neni obsazeno

vubec.

Velaf pfipisuje malou obsazenost plodisté silnym mraztm, které ptisly v dobé&, kdy
vcely zacinaji obsazovat plodisté. Vcelar provadi nasledujici den v rannich hodinach
natér v€eliho plodu pfipravkem M-1 AER, s néaslednou fumigaci ptipravkem Varidol.
Po provedeni natéru v€eliho plodu a fumigaci, byl provedena kontrola spadu roztoce
Varroa. Na stanovisti Rejta a na stanovisti Kamenna nebyl po provedeném oSetfeni

nebyl Zadny spad roztoce na podlozku.
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Od btezna 2016 jsem zacala sledovat pfirozeny spad roztoce na stanovistich Rejta
a Kamenna. Pozorovani bylo provadéno Vv 7 dennich cyklech, vzhledem k ¢asové
vytizenosti vcelafe. Pocitani klestikii spadlych na podlozku po 7 dnech bylo

jednodussi, na podlozce nebylo napadano tolik méli jako po 10 dnech.
Pozorovani ¢. 1) dne 12.3.2016
Stanovisté - Kamenna 0 rozto¢t na 4 vcelstva - teplota 6°C, obla¢no

Stanovisté - Rejta 0 roztocl na 1 vcelstvo - teplota 8°C, obla¢no

Pozorovani ¢. 2) dne 19.3.2016

Stanovisté - Kamenna 2 roztoc¢i na 4 véelstva - teplota 6°C, obla¢no, mirny dést’

Stanovists - Rejta 0 roztocl na 1 véelstvo - teplota 4°C, obla¢no, S vitr

Pozorovani ¢. 3) dne 26.3.2016

Stanoviste - Kamenna 2 roztoci na 4 vcelstva - teplota 9°C, zatazeno

Stanoviste - Rejta 0 roztoc¢t na 1 véelstvo - teplota 11°C, zatazeno

Pozorovani znazornéno v piiloze v tab. a grafu¢. 15a 16

Pozorovani ¢. 4) dne 2.4.2016

Stanovisté - Kamenna 4 roztoce na 4 v¢elstva - teplota 12°C, polojasno

Stanovisté - Rejta 0 roztoct na 1 vcelstvo - teplota 12°C, polojasno, mirny V vitr

Pozorovani ¢. 5) dne 9.4.2016

Stanovisté - Kamenna 2 roztoce na 4 v¢elstva - teplota 9°C, zatazeno, slaby dést’

Stanovisté - Rejta 0 roztoCe na 1 v¢elstvo - teplota 10°C, zataZzeno, mirny SV vitr
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Pozorovani ¢. 6) dne 16.4.2016
Stanovisté - Kamenna 3 roztoCe na 4 vcelstva - teplota 18°C, jasno
Stanovisté - Rejta 1 rozto¢ na 1 véelstvo - teplota 15°C, jasno

Pozorovani ¢. 1) dne 23.4.2016

Stanovisté - Kamenna 2 roztoci na 4 vcelstva - teplota 8°C, dést’
Stanovisté - Rejta 1 rozto¢ na 1 veelstvo - teplota 10°C, slaby dést’, SV vitr

Pozorovani €. 2) dne 30.4.2016

Stanovisté - Kamenna 3 roztoc€i na 4 véelstva - teplota 15°C, polojasno, JV vitr
Stanovists - Rejta 1 rozto¢ na 1 vcelstvo - teplota 17°C, oblacno
Pozorovani znadzornéno v priloze v tab. a grafu ¢. 17 a 18

V porovnani spadu kleStika v poméru na vcelstvo, je pfirozeny spad roztoce

na obou stanovistich priblizné stejny.

V kvétnu byla provedena kontrola medniki a vytaceni medu. Vzhledem k slabsim

vcelstviim je zdsoba mednikl oproti roku 2015 mensi.

Po vytazeni mednikd, veelat kontroloval plodisté, mnoZstvi zavic¢kovaného plodu,

aktivitu matky a stav zasob.

Po vytoceni medu nésledovalo preventivni oSetfeni kyselinou mravenci. OSetieni
vcelal provadi prosttedkem — odpafovac kyseliny mravenc¢i — Formidol, vloZenim
mezi nastavky. Vzhledem k slabsim v¢elstviim na obou stanovistich a riziku, ze by
nemusela preventivni oSetfeni prezit, aplikuje vcelat pouze poloviéni dévce
z odpafovace Formidol. Aplikace Kyseliny mravenéi je provedena ve standardnim
3 dennim cyklu. Aplikace kyseliny mravenc¢i byla provedena 10.5.2016. Nasledna
kontrola byla provedena dne 13.5.2016.

Po aplikaci Formidolu byly odstranény zbytky desek a byla provedena kontrola

vcelstev. Nasledny den po aplikaci odpafovace byl sledovan spad roztoce.
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Spad roztoce po oSetieni

Vysledky spadu roztoce
po osetfeni vcelstva
kyselinou mravenci

13.5.2016
vcelstvo "1" 2

vcelstvo "2"

vcelstvo "3"

vcelstvo "4"

vcelstvo "5"

vcelstvo "6"

5 O ON R

celkem

Na konci ¢ervna 2016 véelat vytocil med.

Behém mésice Cervence a mésice srpna 2016 bylo provadéno dalsi pozorovani na
stanoviStich Rejta a Kamennd na spad roztoce. Kontroly byly provaddény v 7 dennich

cyklech.

Pozorovani ¢. 1) dne 9.7.2016

Stanovisté - Kamenna 2 roztoci na 4 véelstva - teplota 24°C, jasno, SZ vitr
Stanovisté - Rejta 1 rozto¢ na 1 vcelstvo - teplota 28°C, jasno

Pozorovani ¢. 2) dne 16.7.2016

Stanovisté - Kamenna 2 roztoci na 4 véelstva - teplota 21°C, polojasno
Stanoviste - Rejta 1 rozto¢ na 1 v¢elstvo - teplota 24°C, polojasno, Z vitr

Pozorovani ¢. 3) dne 23.7.2016

Stanovisté - Kamenna 3 rozto¢t na 4 veelstva - teplota 27°C, bourka
Stanovisté - Rejta 0 roztoci na 1 veelstvo - teplota 25°C, dést, SV vitr

Pozorovani ¢. 4) dne 30.7.2016

Stanovisté - Kamenna 2 roztoci na 4 véelstva - teplota 24°C, polojasno, Z vitr
Stanovisté - Rejta 1 rozto¢ na 1 véelstvo - teplota 27°C, jasno
Pozorovani znazornéno v ptiloze v tab. a grafu ¢. 19 a 20
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Pozorovani €. 5) dne 6.8.2016

Stanovisté - Kamenna 1 rozto¢ na 4 vcelstva - teplota 21°C, jasno, SZ vitr
Stanovisté - Rejta 0 roztoct na 1 vcelstvo - teplota 22°C, polojasno

Pozorovani ¢. 6) dne 13.8.2016

Stanovisté - Kamenna 1 rozto¢ na4 véelstva - teplota 25°C, polojasno
Stanovisté - Rejta 2 rozto¢i na 1 véelstvo - teplota 22°C, polojasno

Pozorovani €. 6) dne 20.8.2016

Stanovisté - Kamenna 1 rozto¢ na4 vcelstva - teplota 25°C, zatazeno
Stanovisté - Rejta 1 rozto¢ na 1 v¢elstvo - teplota 37°C, polojasno, SZ vitr
Pozorovani ¢. 6) dne 27.8.2016

Stanovisté - Kamenna 2 rozto¢i na 4 vcelstva - teplota 29°C, jasno,

Stanovisté - Rejta 1 rozto¢ na 1 vcelstvo - teplota 31°C, jasno

Pozorovani znazornéno v piiloze v tab. a grafu ¢. 21 a 22

Letni oSetfeni vcelai neprovedl, posoudil spad roztoce jako nepatrny. Stejné jako
v roce 2015, spad neptesahl vice jak dva az tfi roztoce na den a véelstvo. Dle Kamlera
(2012) je kontrola spadu v 1ét¢ a podleti velmi dulezita, v tomto obdobi jsou vcelstva
varoozou silné ohrozena. Koncem léta se lihne trub¢i plod, na kterém se kleStici
soustfed’uji. Po skonc¢eni trub¢iho plodovani muze velké mnozstvi roztoct napadnout

délnici plod zimni generace.

V cervenci nebyly medniky dostatecné zaplnény a proto vcelat ponechal medniky

az do srpna, kdy vyto€il med.

Bé&hem mésice srpna vcelat provadi zakrmovani veel, pfipravu na zimni obdobi,

kdy si véely vytvareji zasoby. Jsou ziizeny Cesna a uzavieny ocka na néstavcich.

V poloving€ mésice zati bylo ukonceno zakrmovani a bylo opétovné sledovan spad

roztoce a to az do konce fijna 2016. Pozorovani bylo provadéno v 7 dennich cyklech.
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Pozorovani ¢. 1) dne 3.9.2016

Stanovisté - Kamenna 2 roztoci na 4 vcelstva - teplota 25°C, jasno

Stanoviste - Rejta 1 roztoc¢ti na 1 véelstvo - teplota 27°C, jasno
Pozorovani ¢. 2) dne 10.9.2016

Stanoviste - Kamenna 2 rozto€i na 4 vcelstva - teplota 25°C, jasno

Stanoviste - Rejta 0 roztocl na 1 véelstvo - teplota 26°C, jasno
Pozorovani ¢. 3) dne 17.9.2016

Stanovisté - Kamenna 5 roztocl na 4 vcelstva - teplota 19°C, dést’, SV vitr
Stanoviste - Rejta 0 rozto¢u na 1 veelstvo - teplota 19°C, zatazeno, SV vitr
Pozorovani ¢. 4) 24.9.2016

Stanovisté - Kamenna 1 roztoce na 4 vcelstva - teplota 19°C, polojasno, SZ vitr
Stanovisté - Rejta 1 roztoc¢ii na 1 veelstvo - teplota 20°C, polojasno
Pozorovani znazornéno v piiloze v tab. a grafu ¢. 23 a 24

Pozorovani ¢. 5) dne 8.10.2016

Stanovisté - Kamenna 0 roztocl na 4 vcelstva - teplota 11°C, dést’
Stanovisté - Rejta 0 roztocli na 1 vcelstvo - teplota 13°C, dést,, S vitr

Pozorovani ¢. 6) 15.10.2016

Stanovisté - Kamenna 1 rozto¢ na 4 vcelstva - teplota 11°C, zataZzeno
Stanovisté - Rejta 0 roztoci na 1 veelstvo - teplota 14°C, zataZeno
Pozorovani ¢. 6) 22.10.2016

Stanovisté - Kamenna 2 roztoci na 4 vcelstva - teplota 6°C, zatazeno

Stanovisté - Rejta 2 rozto¢i na 1 v¢elstvo - teplota 9°C, dést’



Pozorovani ¢. 6) 29.10.2016
Stanovisté - Kamenna 3 roztoc€i na 4 vcelstva - teplota 7°C, zatazeno
Stanoviste - Rejta 1 rozto¢ na 1 véelstvo - teplota 10°C, zatazeno, SV vitr

Pozorovani znazornéno v ptiloze v tab. a grafu ¢. 25 a 26

Povinné osetireni vCelstev na konci kalendarniho roku 2016

V mésici listopad a prosinec 2016 bylo véelai provedl povinné oSetfeni veelstev

ptipravkem Varidol a ptipravkem M-1 AER.

1) Fumigace piipravkem Varidol
2) Fumigace piipravkem Varidol

3) Piipravek M-1 AER aplikovany aerosolovym vyvije¢em

Mezi prvni a druhou aplikaci pfipravku Varidol na fumigantni pasek byla ucinna

prodleva 14 dni. Tak aby bylo mozné pozorovat vysledky po jednotlivych aplikacich.

V meésici prosinec 2016 byla provedena aplikace ptipravku M-1 AER aerosolovym
vyvijeCem. Pripravek se aplikuje pfimo do nastavkového tlu. Zde byla provedena
aplikce pii zavieném Cesnu piimo pies o¢ko nastavku. Po aplikaci tohoto ptipravku

byly nastavky uzavieny po dobu 40 sekund.
Vysledky pozorovani po v§ech cyklech oSetieni - Stanovisté Kamenna, Rejta

1. oSetfeni (fumigace) pfipravkem Varidol bylo provedeno na zacatku mésice
listopad daného pozorovaciho roku, tedy 12.11.2016. Nasledné oSetieni (fumigace)
piipravkem Varidol bylo provedeno na konci mésice listopad daného pozorovaciho
roku, tedy 26.11.2016 a posledni cyklus — aplikace pfipravku M-1 AER byla
provedena 22.12.2016. Pozorovani na spad roztoce po aplikaci 1é¢iv byl provadén

vZdy nasledujici den po aplikaci.
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Spad roztoce na stanoviStich po aplikaci latek Varidol a M -1 AER

Stanovisté Kamenna: datum pozorovani/spad roztoce
1. oSetreni 2. oSetfeni 3. oSetfeni
Velstvo ¢.3 —13.11.2016/121  27.11.2016/15 23.12.2016/5
Veelstvo ¢.4 —13.11.2016/132  27.11.2016/20 23.12.2016/8
Veelstvo ¢.5-13.11.2016/125  27.11.2016/10 23.12.2016/3
Veelstvo ¢.6 —13.11.2016/125  27.11.2016/10 23.12.2016/5
Stanovisté Rejta: datum pozorovani/spad rozotce
1. oSetreni 2. oSetfeni 3. oSetieni
Velstvo ¢.1 —13.11.2016/142  27.11.2016/32  23.12.2016/10
Pozorovani znazornéno v pfiloze v tab. a grafu ¢. 27 a 28

Vysetieni zimni meli ukdzalo, ze vcelaii bude nafizeno oSetfeni vcelstev
na stanovisti Rejta, kde byl spad vyssi nez 3 roztoc€i na vcelstvo. V¢elat vSak provadi

jarni oSetieni v¢elstev preventivné kazdy rok.

4.3 VySetfeni zimni méli vroce 2015, 2016 , 2017

porovnani vysledki

PlosSnym vysSetfenim zimni méli se zjiStuje, na kolik byly G¢inné zasahy proti
roztoc¢iim. Minimalné tyden po poslednim oSetfeni vcelat vycistil podlozky a vratil je

zpét. Mél se na podloZce shromazd’'uje minimalné mésic.

Zimni mél veelaf odebral z podlozek jednotlivych vcelstev na svych stanovistich.
Po vysunuti podlozek byly vyndany mrtvolky vcel. MéEl se poté sesype do
pripravenych plastovych kelimki, které si vcelai oznacCil registratnim cislem
stanovisté, poctem vcelstev a jménem vcelare. M¢l si vcelat pievezl k vysuSeni do
vhodnych prostor, rozprostiel ji na noviny, aby proschla. Po dosuseni mél vratil do
plastovych nadob, zavickoval bavinénym prostéradlem, aby nedoslo k zapatreni vzorka
a predal predsedovi Zakladni organizace vcelaiti, kde byl zapsan do seznamu

odebranych vzork.
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Cisla vzorkd, zapsanych v seznamu, byly zapasany i na plastové obaly vzorkd zimni

meli. Vzorky byly nasledné odeslany. Po vySetfeni byly zaslany nize uvedené

vysledky.

Vysledky vySetieni zimni méli rok 2015

Stanovisté vcelar pocet vCelstev | pocet roztocl | relativni pocet
90062962 | Karel Zmeskal 4 1 0,25
89726383 | Karel Zmeskal 2 4 2

Vysledky vySetieni zimni méli rok 2016
relativni

Stanovisté vcelar pocet vcelstev pocet roztocli | pocet
90062962 | Karel Zmeskal 4 0 0
89726383 | Karel Zmeskal 2 0 0

Vysledky vySetfeni zimni méli rok 2017
relativni

Stanovisté vcelar pocet vcelstev pocet roztocli | pocet
90062962 | Karel Zmeskal 5 4 0,8
89726383 | Karel Zmeskal 2 8 4
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5. Diskuze

Cilem mé prace bylo popsat a zjistit jaké jsou nové metody v prevenci a 1é¢bé
varroozy a monitoring spadu klestika u konkrétnich vcelstev. Velaie s alternativnim
zpusobem 1écby varrodzy jsem ve svém okoli nenasla. Ma sledovani probihala
u vcelaie, ktery sva vcelstva 1é¢i dle nafizeni a svych zkuSenosti. Monitoring

pfirozené¢ho spadu ned¢lal.

Sva vcelstva chova vcelat v nastavkovych tlech o rozmérech 39cm x 24cm. Dvé
vcelstva chovana v obci Rejta jsou umistnéna v celodievénych a zateplenych tulech.
Ctyfi véelstva chovand vobci Kamennd jsou umistnéna v celodievénych
atenkosténnych ulech. Vybér nastavkovych uli vcelat zvolil vzhledem
ke klimatickym podminkdm na stanoviStich. Na stanovisti Rejta pievlada vétrné
a chladngj$i pocasi, Uly jsou umistény na volném prostranstvi. Na stanovisti
v Kamenné jsou uly umistény na slunném misté, pfed vétrem jsou z Casti chranény
lesem. Tenkosténny 1l se tady snadno prohieje slunecnim zarenim. Na jaie pravé diky
rychlej$imu prohtati Glu, konaji véely diive prolety nez vcely ze zateplenych uli. Pii
téchto prvnich proletech si véely vyprazdiiuji vykalové vaky. Dle Hrobatové (2010) je
dalezité, aby se véely dostaly k proletu co nejdiive, hlavng kvili prevenci nosematézy.
Pokud je v obdobi prvnich proleti kolem tenkosténnych uld jesté snéhova pokryvka,
véelai nachazi na snéhové pokryvce mrtvolky véel. Pficinu vidi pravé v brzkych
proletech, se kterymi se u vcel ze zatepleného lu nesetkdva. Vcelaii jeho volba li

vyhowvuje.

Nastavkové uly jsou slozeny vzdy ze dvou plodist, v jarnich mésicich se pfidava
mednik s matefi mfizkou. VSechny uly maji zasitované dno. Medniky se nésledné
pridavaji dle sily vegeta¢niho obdobi a sily velstva a sily jejich produkce. Nastavkové
uly v€elaf stavi na ,,studenou stavbu®, kdy rdmky se v nastavku stavi kratsi stranou
smérem k ¢esnu. Tento zplsob uloZeni ramkii v nastavku zarucuje lepsi odvétratelnost

a proudéni vzduchu v néstavku.

Dale existuje ,.tepla stavba®. To znamen4, Ze ramky jsou stavény v nastavku delsi
stranou smérou k ¢esnu. Tento zplsob se vCelafi neosvédcil, a to pfedevsim v letnich
mésicich, kdy zjistil vyssi pocet thyn vcel. Od zavedeni stavéni ramku na ,,studenou

stavbu‘ se s timto problémem jiZ nesetkal.
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Prvni jarni oSetfeni obou sledovanych let bylo preventivni, v¢elat provedl jarni
natér vceliho plodu latkou M-1 AER a oSetieni vcel latkou Varidol. Je otazkou, jestli
je tfeba pouzivat 1é¢ivo (Gcinna latka Amitrazum), vydavané na lékatsky piedpis na
oSetfeni, ktera jsou pouze preventivni. OSetfeni vzhledem k vysledkiim zimni méli
v roce 2015 a 2016 nebyla natizena. Oproti Varidolu je Formidol preventivni 1é¢ivo,
kde ucinna latka je kyselina mravenci, coz je pfirodni latka. Formidol 1ze pouzivat

I bez veterinarniho piedpisu.

M¢ sledovani zacalo na jate roku 2015, v bieznu a v dubnu. V téchto mésicich se
bézn¢ monitoring neprovadi. Na stanovisti Kamenna byl spad v pfepoctu na jedno
véelstvo vys§i nez na stanoviSti Rejta, piesto byl spad nizky. Vzhledem

Kk brzkému obdobi, kdy byl spad naméten, by mohla populace zacit klestikt vzrustat.

V¢elat oSetfuje kazdoroéné véelstva stejnym postupem a stejné se rozhodl v letech
2015 a 2016, kdy probihalo sledovani spadu rozto¢e. Po vyto¢eni medu provedl
v kvétnu preventivni oSetfeni kyselinou mravenci aplikovanou odpatfovadem
Formidol. Jako dalsi preventivni opatieni bylo odstranéni trub¢iny. Trub¢i plod vcelaf
odstranil bez kontroly na intenzitu napadeni rozto¢em. Kamler (2013) povazuje
kontrolu trub¢iho plodu jako doplikovou diagnostickou metodu ke sledovani spadu
klestika. Jednotlivé nalezy na trub¢im plodu neznamenaji riziko, ale nalezy na vice

mistech uz mohou signalizovat vySsi napadeni.

Pocet spadlych rozto¢i po kvétnovém oSetieni Formidolem byl nizky. Vzhledem
k mé&feni piirozeného spadu v bfeznu a v dubnu jsem predpokladala pocet vyssi.
Roztoc¢i uz se mohli rozmnoZovat na v€elim plodu. Je mozZné, Ze pii oSetfeni nebylo
dostatecné utésnéno ulové prostfedi a U€innd latka dostatecné neplsobila. Klima
(2010) doporucuje ztuzZeni Cesna a zakryti striipktd pomoci m&kké folie. Zamezi se tak

unik kyseliny mimo l.

Dalsi méfeni spadu roztoCe zacalo v hlavni vcelaiské sezoné, v Cervenci a srpnu.
pfemnoZeni na lihnouci se zimni generaci vCel. U vcelstev na obou stanovistich byl
pfirozeny spad Klestika minimalni v obou letech. Pro letni oSetfeni vcelstev se
pouzivaji pasky s dlouhodobym u¢inkem. Kamler (2013) uvadi, Ze v¢elstva jsou velmi
ohrozena pti dennim spadu 3 az 5 jedinci v ¢ervenci a 5 az 10 jedinct v srpnu. Takovy

pocet roztoCii nebyl ani na jednom stanovisti naméten. Preventivni oSetfeni byla
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ucinnd. Pfi pocitani roztocl na podloZce byli nalezeni i svétle zabarveni roztoci.
Dospélé samicky jsou zabarveny Cervenohnéde€, svétlou barvu maji samicky, které
nedokoncily vyvoj. Podle Danihlika (2013) divod muze byt ten, ze véely aktivné

odstranuji napadeny plod a proto na podlozku padaji i nevyvinuti rozto¢i.

Pti podzimnim sledovani byl spad kleStika na obou stanovistich taktéz nizky.
V¢elat provedl povinna podzimni oSetfeni, které probiha ve tfech fazich. Prvni je
fumigace piipravkem Varidol, za 14 dni nésledovala druha fumigace Varidolem,
tretim oSetfenim byla aplikovéana latka M-1 AER aerosolovym vyvijeCem. Rozdily
mezi spady roztocl mezi jednotlivymi fazemi oSetfeni byly velké. Spad roztoce po

tretim oSetfeni byl uz pouze v fadu jednotek. OSetieni byla Gi¢inna.

Vysledky vysetfeni zimni méli byly v roce 2015 a 2016 negativni, nebylo natfizeno
povinné léceni vcelstev. Jinak tomu bylo v roce 2017, kdy na zaklad¢ vysledku
vySetieni zimni méli bylo Statni veterinarni spravou natizeno povinné jarni léceni

vcelstev na stanovisti Rejta, kde byl zjisténo 8 roztocl na 2 vcéelstva.

Vysledky sledovani spadu roztoce Varroa destructor na obou stanovistich

potvrdily véelatovo tvrzeni, Ze s Varro6zou nema zasadni problém.,

Pti navstévach veelafe jsme vedli diskuze o tom, zda by byl ochoten pfistoupit na
alternativni 1écbu, napf. investovani do termosolarnich ulti nebo Varroa lampy. Vcelat
se o téchto metodach informoval z odborné literatury. Vzhledem k finanéni naro¢nosti
a k tomu, ze ma chov v¢el jako konicek a véeli produkty pro svou potiebu, o tom
neuvazuje. Do svého systému prevence proti varrooze piida sledovani piirozeného

spadu roztoce.
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6. Zavér

Pfi psani této diplomové prace jsem se chtéla piedev§im zaméfit na nové&jsi a dosud
mén¢ aplikované zplsoby potlaceni vyskytu Varroa destructor u vcelstev. Snazila
jsem se zjistit poznatky napti¢ odbornou literaturou, zjistila jsem, Ze alternativni
zpusoby 1é¢by Varroa destructor jsou piedev§im aplikovany Vv zahrani¢i, kde neni
prilis velkd zavcelenost a je zde moznost aplikovat tyto zpiisoby 1écby z divodu
izolovanosti napadeného véelstva a tim minimalniho rizika ptenosu klestika do jiného

véelstva.

Provedla jsem hodnoceni pfirozeného spadu klestika u 6 vcelstev v roce
2015 a 2016. Vysledky ukazuji na nizké napadeni vcelstev. Vysledky spadu roztoce
po povinném oSetieni ukazuji na to, Ze véelat oSetteni provadél spravné a 1écba byla
ucinnd. To doklada i vySeteni zimni méli. VEelaf na svych stanovistich s varro6zou
nemél nikdy vétsi problémy, vysetieni provadi preventivni a povinna. Monitoring
piirozeného spadu roztoce zacne sam provadét na zacatku 1éta tohoto roku. Uvédomil
si duleZzitost této prace. Ackoliv sam oSetfuje sva vcelstva a i chovatelé v okoli jeho
stanoviSt, muze se stat, ze zdrojem pienosu roztoci budou nelécend, divoce Zijici

vCelstva. Pokud vcelaf nezachyti varovné signaly, v podobé vyssiho spadu roztoci

vCas, veelstvo rychle sldbne a podzimni povinné 1é¢eni uz veelstvo nezachrani.

Ze samotného praktického vyzkumu jsem zjistila, Ze véelafi se otazkou jiného
zpusobu 1écby varrodzy ¢i potlaceni samotného klestika nezabyvaji. Vcelati sva
véelstva pravideln¢ oSetfuji, monitoring pfirozeného spadu klestika se provadi
vyjime&ng. Diivod tohoto chovani je i v samotné legislativé Ceské republiky. Véelafi
podléhaji natizenim, které jim uklad4 povinné kazdoro¢ni podzimni oSetieni vCelstev
proti varrooze, i jarni a letni oSetfeni vcelstev dle aktualnich a regionalnich
mimotadnych veterinarnich opatfeni. Tato opatieni nedavaji prostor k tomu, aby
véelat pfistoupil k pfipadné alternativni 1é€b€ proti varro6ze. Toto mu samoziejmée
neusnadiiuje ani vysoka zavéelenost Ceské republiky s minimem prostorovych izolaci

véelstev. Dalsi z dlivodil je Casova vytizenost.

Uhynu vcelstev v disledku varro6zy muze vcelar zabranit sledovanim ptirozeného

spadu klestika. Hlavné v letnich mésicich, kdy vcelat zjisti vyssi spad roztoce a tim
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I riziko jeho pfemnozeni, mtize zahajit 1é¢bu vcas a zachrani tak zimni, dlouhovékou

generaci vcel.
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8. Prilohy

Tab. €. 1 - vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — brezen 2015

e a ha stano ame a pad roztoce celkem
B 1032015 20.3.2015 30.3.2015
vcelstvo "3" 1 1 1 3
vcelstvo "4" 0 0 2 2
véelstvo "5" 1 2 2 5
vcelstvo "6" 0 0 2 2
Celkem 2 3 7 12

Graf ¢. 1 - vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — biezen 2015

Spad roztoce Varroa destructor na stanovisti
Kamenna v obdobi brezen 2015
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Tab. €. 2 - vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — birezen 2015

elstva na stano Rejta pad roztoce celkem
D 1032015 20.3.2015 30.3.2015
v€elstvo "1" 0 1 0
velstvo "2" 0 1 0
|celkem ‘ 0 2‘ 0

Graf ¢. 2 - vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — birezen 2015

Spad roztoce Varroa destructor na stanovisti
Rejta v obdobi brezen 2015
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Tab. ¢. 3 - vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — duben 2015

elstva na stano amenna pad roztoce celkem
B 922015 19.4.2015 29.4.2015
véelstvo "3" 2 1 0 3
vcelstvo "4" 0 0 2 2
véelstvo "5" 1 0 2 3
véelstvo "6" 1 1 0 2
celkem 4 2| 4 10

Graf ¢. 3 - vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — duben 2015

Spad roztoCe Varroa destructor na stanovisti
Kamenna v obdobi duben 2015
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Tab. ¢. 4 - vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — duben 2015

elstva na stano Rejta pad roztoce celkem
Y 942015 19.4.2015  29.4.2015
veelstvo "1" 0 0 2 2
vcelstvo "2" 0 0 0 0
| celkem | 0 Ol 2 2

Graf ¢. 4 — vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — duben 2015

Spad roztoce Varroa destructor na stanovisti
Rejta v obdobi duben 2015
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Tab. €. 5 - vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — ¢ervenec 2015

elstva na amenna oztole celkem
Y 1072015 20.7.2015  30.7.2015
véelstvo "3" 0 0 0 0
vcelstvo "4" 0 1 0 1
véelstvo "5" 1 1 1 3
véelstvo "6" 0 0 0 0
celkem 1 2 1 4

Graf ¢. 5 — vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — ¢ervenec 2015

Spad roztoCe Varroa destructor na stanovisti

Kamenna v obdobi ¢ervenec 2015
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Tab. ¢. 6 - vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — ¢ervenec 2015

elstva na stano Rejta pad roztoce celkem
Y 1072015 20.7.2015  30.7.2015

velstvo "1" 2 1 1 4
vcelstvo "2" 2 2 0 4
| celkem | 4 3 1 8

Graf ¢. 6 — vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — ¢ervenec 2015

Spad roztoce Varroa destructor na stanovisti
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Tab. €. 7 - vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — srpen 2015

e a ha stano ame a pad roztoce celkem
B 1082015 2082015 30.8.2015
véelstvo "3" 2 0 0 2
vcelstvo "4" 0 1 0 1
vcelstvo "5" 0 1 1 2
véelstvo "6" 0 1 0 1
celkem 2 3 | 1 6

Graf ¢. 7 — vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — srpen 2015
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Tab. ¢. 8 - vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — srpen 2015

elstva na stano Rejta pad roztoce celkem
D 1082015 20.8.2015 30.8.2015
v€elstvo "1" 1 2 1
velstvo "2" 0 2 2
| celkem | 1 4| 3

Graf ¢. 8 — vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — srpen 2015
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Tab. ¢. 9 - vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — zari 2015

20.9.2015 30.9.2015

celkem

véelstvo "3" 0 1 1 2
vcelstvo "4" 1 1 1 3
véelstvo "5" 0 0 2 2
véelstvo "6" 1 0 1 2
celkem 2 2 5 9

Graf ¢. 9 — vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — zari 2015
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Tab. €. 10 - vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — zari 2015

B 1092015 20.9.2015  30.9.2015

celkem

vcelstvo "1" 1 0 0
vcCelstvo "2" 0 0 0
| celkem ‘ 1 0 0

Graf ¢. 10 — vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — zari 2015

Spad roztoCe Varroa destructor na stanovisti
Rejta v obdobi zari 2015
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Tab. €. 11 - vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — Fijen 2015

R 10.10.2015

20.10.2015 30.10.2015

celkem

véelstvo "3" 1 0 1 2
vcelstvo "4" 0 1 0 1
véelstvo "5" 2 0 0 2
véelstvo "6" 0 1 0 1
celkem 3 2 1 6

Graf ¢. 11 — vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — Fijen 2015
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Tab. €. 12 - vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — Fijen 2015

elstva na stano Rejta pad roztoce celkem
N 10102015 20.10.2015 30.10.2015
velstvo "1" 1 1 0
vcelstvo "2" 0 0 0
| celkem | 1 1 0

Graf ¢. 12 — vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — Fijen 2015

Spad roztoc¢u Varroa destructor na stanovisti
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Tab . ¢. 13 - spad roztoc¢e na stanovistich po aplikaci latek Varidol a M -1 AER

elstva na stano amenn3 pad roztoe po aplika e celkem
Y 11112015 26.11.2015  21.12.2015
véelstvo "3" 135 20 15 170
vcelstvo "4" 145 25 7 177
véelstvo "5" 131 18 5 154
véelstvo "6" 137 20 6 163
| celkem 548 83 33 664

Graf ¢. 13 - spad rozto¢e na stanovistich po aplikaci latek Varidol a M -1 AER
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Tab. €. 14 - spad roztoce na stanovistich po aplikaci latek Varidol a M -1 AER

elstva na stano Rejta pad roztoée  po aplika e celkem
Y 11112015 26.11.2015  21.12.2015
véelstvo "1" 158 30 5 193
vcelstvo "2" 168 32 11 211
| celkem | 326 62 16 404

Graf ¢. 14 - spad roztoce na stanovistich po aplikaci latek Varidol a M -1 AER
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Tab. €. 15 -vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — biezen2016

elstva na stano amenna pad roztoce celkem
B 1232016 1932016 26.3.2016
véelstvo "3" 0 1 1 2
vcelstvo "4" 0 0 0 0
véelstvo "5" 0 1 1 2
véelstvo "6" 0 0 0 0
Celkem 0 2 2 2

Graf ¢. 15 — vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — brezen 2016
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Tab. €. 16 - vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — birezen 2016

D 1232016 19.3.2016 26.3.2016

véelstvo "2" 0 0

0

celkem

| celkem | 0 0

0

Graf ¢. 16 — vysledky pozorovani na stanovisti Rejta - 2016
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Tab. ¢. 17 - vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — duben 2016

ano i celkem
o ° olde

B 24.2016 9.4.2016 16.4.2016 23.4.2016 30.4.2016

véelstvo "3" 2 1 1 1 0 5
véelstvo "4" 0 0 1 0 2 3
vcelstvo "5" 1 0 1 1 1 4
vcelstvo "6" 1 1 0 0 0 2
celkem | 4| 2| 3 2 3 14

Graf ¢. 17 — vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — duben 2016
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Tab. ¢. 18 - vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — duben 2016

o pad roztoce celkem
D 242016 9.4.2016 16.4.2016 23.4.2016 30.4.2016
vCelstvo "2" 0 0 1 1 1
| celkem | 0 0 1 1 1

Graf ¢. 18 — vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — duben 2016
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Tab. €. 19 - vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — ¢ervenec 2016

elstva na stano amenna pad roztoce celkem
D 572016 16.7.2016 23.7.2016 30.7.2016
veelstvo "3" 0 0 2 1 3
véelstvo "4" 1 1 1 0 3
vcelstvo "5" 1 1 0 1 3
veelstvo "6" 0 0 0 0 0
celkem | 2| 2 3 1 9

Graf ¢. 19 — vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — ¢ervenec 2016

2,5

15

=

0

W

Spad roztoce Varroa destructor na stanovisti

Kamennd v obdobi ¢ervenec 2016

véelstvo "3" vcelstvo "4"

m9.7.2016 m16.7.2016 m23.7.2016 m30.7.2016

véelstvo "5"

véelstvo "6"

84




Tab. €. 20 - vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — ¢ervenec 2016

- pad roztoce celkem
B o.7.2016 16.7.2016 23.7.2016 30.7.2015
velstvo "2" 1 1 0 1
celkem | 1| il 0 1

Graf ¢. 20 — vysledky pozorovani na stanoviSti Rejta — ¢ervenec 2016
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Tab. €. 21 - vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — srpen 2016

I 682016

13.8.2016 20.8.2016 27.8.2016

celkem

veelstvo "3" 1 1 1 1
véelstvo "4" 0 0 0 0
veelstvo "5" 0 0 0 0
vcelstvo "6" 0 0 0 0
celkem | 1 | 1 1 1

Graf ¢. 21 — vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — srpen 2016
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Tab. €. 22 - vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — srpen 2016

e a ha stano Re|ta pad roztoce celkem

B 652016 13.832016  20.8.2016 27.8.2016

vCelstvo "2" 0 2 1 1

celkem | 0 | 2 1 1

Graf ¢. 22 — vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — srpen 2016
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Tab. €. 23 - vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — zari 2016

elstva na stano amenna pad roztoce celkem
B 302016 10.9.2016 17.9.2016 24.9.2016
velstvo "3" 0 1 1 0 2
vcelstvo "4" 1 1 2 0 4
v€elstvo "5" 0 0 2 0 2
velstvo "6" 1 0 0 1 2
celkem | 2| 2 5 1 10

Graf ¢. 23 — vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — zari 2016
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Tab. €. 24 - vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — zaii 2016

- pad roztoce celkem
D 302016 1092016  17.9.2016 24.9.2016
v€elstvo "2" 1 0 0 1
| celkem | 1 0 0 1

Graf ¢. 24 — vysledky pozrovani na stanovisti Rejta — zari 2016
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Tab. €. 25 - vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna —ijen 2016

S ennd pad roztoce celkem
B 2102016 15.10.2016  22.10.2016 29.10.2016
velstvo "3" 0 0 1 1 2
v€elstvo "4" 0 1 0 2 3
v€elstvo "5" 0 0 1 0 1
velstvo "6" 0 0 0 0 0
celkem 0 1 2 3 6

Graf ¢. 25 — vysledky pozorovani na stanovisti Kamenna — Fijen 2016

2,5

1,5

[ERN

0,5

Spad roztoce Varroa destructor na stanovisti
Kamenna v obdobi rijen 2016

vcelstvo "3" vcelstvo "4" véelstvo "5" vcelstvo "6"

m38.10.2016 m15.10.2016 m™22.10.2016 ®29.10.2016

90



Tab. €. 26 - vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — Fijen 2016

B 5102016 15.10.2016  22.10.2016 29.10.2016

vCelstvo "2"

0 0 2

1

celkem

| celkem

| 0 0 2

1

Graf ¢. 26 — vysledky pozorovani na stanovisti Rejta — Fijen 2016
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Tab. €. 27 - spad roztoce na stanovistich po aplikaci latek Varidol a M -1 AER

elstva na stano amenna pad roztoe po aplika e celkem
B 13112015 27.11.2015 23.12.2015
véelstvo "3" 121 15 5 141
vcelstvo "4" 132 20 8 160
véelstvo "5" 125 10 3 138
véelstvo "6" 125 10 5 140
Celkem 503 55 21 579

Graf ¢. 27 — spad roztoce na stanovisStich po aplikaci latek Varidol a M — 1 AER
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Tab. ¢. 28 - spad roztoce na stanovistich po aplikaci latek Varidol a M -1 AER

elstva na stano Rejta spad rozto¢e po aplika é celkem
B 13.11.2015 27.11.2015 23.12.2015
vCelstvo "2" 142 32 10 184
celkem | 142 32 10 184

Graf ¢. 28 — spad roztoce na stanoviStich po aplikaci latek Varidol a M — 1 AER
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Obr. ¢.1 klestik vceli (samicka)

Obr. ¢.2 klestik v¢eli — pohled shora a zepiedu
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Varroa_destructor_SEM_sup_front.jpg

Obr. ¢.3 klestik vCeli — btisni a Ustni partie
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vorroa_Mite_on_pupa.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Varroa_destructor_inf.jpg

Obr. ¢.5 klestik na tele véely

UGA1317031

Obr. ¢.6 mrtvé samicky rozto¢e Varroa Destructor
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Obr. ¢.7 rozto€ na téle kukly véely medonosné

Obr. ¢.8 Varroa lampa
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