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Potencial vyuziti konceptu Smart Home

Abstrakt

Préce souvisi s implementaci konceptu oblasti Smart Home. Prace je rozdélena do
dvou casti: teoretické a praktické. Teoreticka ¢ast zkouma klicové koncepty, existujici feseni
v tomto sméru a také principy fungovani vybrané technologie.

Prakticka ¢ast je vénovana navrhu realizace konceptu, vybéru a studiu jednotlivych

zafizeni od riznych firem na zékladé poznatkii ziskanych v teoretické casti.

Klic¢ova slova: chytra doméacnost, centralni uzel, 10T, Wi-Fi, Zig-Bee, zabezpeceni, chytré

ovladani, automatizace, Home Assistant



The potential of using the Smart Home concept

Abstract

The work is related to the implementation of the Smart Home area concept. The work
is divided into two parts: theoretical and practical. The theoretical part examines key
concepts, existing solutions in this direction, as well as the operating principles of the
selected technology.

The practical part is dedicated to the design of the implementation of the concept, the
selection and study of individual devices from different companies based on the knowledge
gained in the theoretical part.

Keywords: smart home, central hub, 10T, Wi-Fi, Zig-Bee, security, smart control,

automation, Home Assistant
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1 Uvod

Pro téma diplomové prace bylo zvoleno konkrétni sméfovani tématu ,,Smart City*, a to
»Smart Home®, av§ak nez ptistoupime k teoretickym feSenim a implementaci téchto feseni,
je nutné toto téma obséhnout tak, aby hlavni teze a hlavni problémy tohoto tématu jsou jasné.

Za prvé, chytré domy nejsou jen mistem k Zivotu, predstavuji novou éru v bydleni a
informacnich technologiich. Tyto inovativni systémy kombinuji moderni technologie,
automatizaci a chytra zafizeni a vytvareji jedine¢ny a pohodlny Zivotni prostor. Téma
inteligentnich domt je v moderni spole¢nosti stale aktudlnéjsi a vyznamnéjsi, a to jak na
zéklad¢ rostouci zavislosti lidi na technologiich, tak 1 nutnosti zlep$it iroven bezpecnosti a
energetické ucinnosti v podminkach bydleni.

Je snadné vidét, ze v poslednich desetiletich doslo k prudkému rozvoji digitalnich
technologii a internetu véci (IoT), coz ptispiva k rostoucimu zdjmu o vytvareni chytrych
domacnosti, a pravé to vyvolalo mij zdjem. Tyto domy maji schopnost komunikovat s
obyvateli, analyzovat jejich zvyky a poskytovat chytra feSeni pro optimalizaci spotieby
zdrojli, zajiSténi bezpecCnosti a zlepSeni pohodli. Chytry dim ptedstavuje myslenku
harmonického souziti clovéka a technologie v jediném prostoru.

Jednou z klicovych fazi této prace bude provést rozsahlou analyzu a vyzkum stavajicich
konceptli inteligentnich domti, abychom identifikovali jejich potencial a dopad na
kazdodenni zZivot ¢lovéka. Zvazovan bude také vliv chytrych domi na snizovani spotiteby
energie a vody, zvySovani trovné bezpec¢nosti a pohodli domova a také jejich role ve vyvoji
ekologicky udrzitelnych technologii a zlepSovani kvality zivota.

Tato prace si také klade za cil prozkoumat ekonomické aspekty inteligentnich domu,
jako jsou néklady na implementaci, ndkladova efektivita a zpisoby financovani. Dale bude
analyzovan dopad chytrych domi na trh s nemovitostmi a jejich role pti zvySovani naklada
na bydleni.

V neposledni fadé€ se tato prace bude vénovat také sociokulturnim aspektiim chytrych
doméacnosti, véetné otazek soukromi, etiky a vlivu technologii na spole¢nost a mezilidske
vztahy. Prace poskytne rozsahly ptehled o souc¢asném stavu chytrych domi v celosvétové
praxi a také o vyhlidkach a vyzvach, kterym budou v budoucnu celit. A pocinaje realizaci

tohoto konceptu jiz mizete piejit k rozsahlej$im projekttim souvisejicim se Smart City.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil préace

Prace je tematicky zaméfena na problém integrace technologie Smart Home do Sir§iho
konceptu chytrého mésta. Projekt se bude snazit identifikovat kli¢ové vlastnosti a vyhody
této technologie, stejn¢ jako vyzvy a omezeni spojend s implementaci. Dil¢i cile prace:

- analyzovat obecné poZadavky na technologie a systémova feseni;

- charakterizovat rizné pohledy na stavajici a potencidlni projekty;

- nabidnout své soucasné feseni, které zlepsi kvalitu Zivota v takovych aspektech, jako
jsou: automatizace rutinnich ukoll, racionalizace spotieby energie, stejn¢ jako zvySeni

individualni bezpec¢nosti a zabezpeceni domacnosti.

2.2 Metodika

Metodika této prace je zaloZzena na analyze ovefenych zdroju s cilem poskytnout co
nejrelevantnéjsi feseni. Veskeré praktické prace jsou provadény prostiednictvim analyzy
dosavadnich teoretickych poznatki a vysledkl vlastniho vyzkumu, které nam umozni ziskat
ucelené zavéry pro tuto diplomovou préci.

V prvni casti bude hlavnim ukolem charakterizovat hlavni pojmy, pfistupy a
technologie, které bude potteba pro hloubkové studium tohoto tématu.

Druhé cast prace predstavi praktickou analyzu jednotlivych indikatorti soucasného
stavu s pokusy o implementaci konceptu ,,Smart Home* v Praze. Budou rozebrany hlavni
funkce tohoto konceptu, jako jsou: interakce s multimedidlnim zafizenim, imitace
pfitomnosti majitele v jeho nepfitomnosti v domé, integrované zabezpeceni a mnoho dalSiho.
Analyza této problematiky pomutize uréit vybér nejvhodnéjsich protokol a technologii pro
implementaci.

Zavérem prace je navrh feSeni problému "Smart Home", ktery napomahd co
nejintenzivnéjSimu a cenové dostupnému zavadeéni technologii a zajisStuje neustaly rozvoj v

oblasti IT technologii.



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Koncept chytrého mésta

Predev§im bych chtél zdiraznit skutecnost, ze chytrd mésta se stavaji nedilnou
soucasti moderniho svéta, snazi se zajistit udrzitelny rozvoj, zlepsit kvalitu zivota obCant a
optimalizovat vyuziti zdroju.

Pokud mluvime konkrétné o Ceské republice, koncept chytrého mésta neobesel ani

tuto zemi a rok od roku nabyva na aktudlnosti, a to diky touze zemé po rychlém rozvoji a
zlepSovani stavajici infrastruktury.
Kdyz uZ mluvime o jiz realizovanych ptikladech, mizeme zacit hlavnim méstem zemé& —
Prahou. Stale Casté&ji se zde realizuji rizné moderni projekty zaméfené na zlepSeni méstského
prostiedi, ale 1 jeho modernizaci. Pojem chytré mésto zahrnuje: chytrou dopravu, chytré
vyuziti elekttiny, chytré pouli¢ni osvétleni, chytré meteostanice atd. Jako piiklad lze uvest i
druhé nejvétsi mésto CR Brno. Zavadéni modernich technologii je zde téméf stejné aktivni
jako v Ostravé a Plzni.

Koncept chytrého mésta se v Ceské republice postupné stava dileZitym nastrojem
pro dosazeni udrzitelného rozvoje a zlepSeni kvality zivota obCanii. Tato prace vSak bude

zkoumat specifickou oblast Sirokého konceptu chytrého mésta, a to «chytra domacnost»

3.2 Chytra domacnost

Koncepce systému Smart Home podle obecné uznavanych koncepci predpoklada
moderni, novy pfistup k organizaci zivotnich aktivit v domdacnosti, ve kterém na zakladé
zavedeni technologického vybaveni vznika jednotny systém umoziujici efektivni vyuziti
dostupnych zdroja.[1]

V soucasné dob¢ je pojem Smart Home Uzce spjat s pojmem ekologie, nebot’ tato
technologie dokonale naplituje poslani raciondlniho vyuZzivani omezenych ptirodnich zdrojt
pfi minimalnim negativnim dopadu na Zivotni prostfedi pti svém provozu.[2]

Principy automatizace a fizeni jsou zédkladem fungovéni chytrych domacnosti, tyto
systémy poskytuji uzivatelim moznost ovladat rizné aspekty a zatizeni v domacnosti s
minimalnim zasahem ¢loveka.

Mezi tyto zasady patii:



- Senzory a ¢idla. Chytré domy vyuzivaji riizné senzory a cidla ke sledovani pohybu,
teploty, vlhkosti a kvality vzduchu. Tato data umoziuji systému rozhodovat se na zakladé
aktualnich podminek a potieb uzivateld.

-Inteligentni osvétleni a elektronika. Princip fungovani chytrych domt zahrnuje
automatické ovladani osvétleni a elektroniky v domé. Svétlo lze nastavit v zavislosti na
denni dob¢ nebo obsazenosti, coz Setii energii a zvySuje komfort.

- Inteligentni ovladani topeni a klimatizace. Chytré domy jsou vybaveny
inteligentnimi systémy vytapéni a klimatizace, které umoziuji udrzovat optimalni vnitini
teplotni podminky.

-Inteligentni bezpecnostni systémy. Video monitorovaci systémy, detektory koufe,
chytré zamky a alarmy pomahaji zajistit ochranu vaseho domova a jeho obyvatel.

Chytré domy v Ceské republice jsou také vybaveny Fidicimi a interakénimi systémy,
které uZivatelim umoziuji ovladat a konfigurovat zatizeni a funkce v domacnosti.

Provozni principy zahrnuji:

-Ovladaci systéemy pro chytré telefony a tablety. Uzivatelé mohou ovladat chytra
zafizeni a systémy doma pomoci mobilnich aplikaci na chytrych telefonech a tabletech, diky
¢emuz je ovladani pohodIné a dostupné odkudkoli.

-Hlasova kontrola. Mnoho chytrych domacnosti podporuje hlasové ovladani, které
uzivatelim umoziuje komunikovat se systémy bez potfeby dalSich fyzickych zatizeni.

-Integrace s cloudovymi sluzbami. Chytré domacnosti jsou cCasto integrovany s
cloudovymi sluzbami, které poskytuji vzdaleny piistup k systémtim a dattim a také umoziuji
analyzovat a optimalizovat spotfebu zdroju.

Principy automatizace a fidici systémy tak spolupracuji, aby zajistily pohodlnéjsi a
efektivnéjs$i uzivani domova a zaroven pomohly snizit ndklady na energii a zvySit bezpecnost

a komfort.

3.3 Domaicnosti ve svété a Ceské republice

Ptimy pojem ,,domécnost* dle Ceské legislativy v soucasné dobé neexistuje, presto je
tento termin nadéle hojné€ pouzivan v riiznych zdrojich véetné dokumentace.
Pokud se vSak odvolavate na Eurostat, maji tuto definici: ,,Domacnost zahrnuje bud’

jednu osobu, nebo skupinu lidi, ktefi spolu nemusi byt ptibuzni, bydli na stejné adrese a



hospodati spolecné, tj. alespon jedno jidlo denné nebo bydleni ve stejném obyvacim pokoji.
Mezi kolektivni domécnosti patfi napt.: penziony, nemocnice, studentské koleje atd.*

V roce 2022 bylo v CR podle Ceského statistického uadu 4 490 188 domacnosti.
Primérny pocet ¢lenit domacnosti ve stejném roce byl 2,29. Oproti pfedchozimu roku 2021,
kdy bylo v CR 4 496 126 domacnosti, tak doslo k mirnému poklesu celkového poétu
domacnosti. Primérny pocet ¢lentt domacnosti v obou letech je mirné odlisny, v roce 2021
to bylo 2,33 osob [3].

V této Casti bych také rdd demonstroval dulezity ukazatel, a to pfijem domacnosti,
ktery s moznosti zavedeni chytrého zemédélstvi samoziejme uzce souvisi.

Porovnavany jsou zejména hrubé piijmy domécnosti véetné piijml ze zavislé ¢innosti,
piijml z podnikani, socidlnich ptfijmi a ostatnich pfijma. Na zéklad¢é srovnani dostupnych
tdaji Ceského statistického Gifadu Ize Fici, Ze hrubé p¥ijmy domécnosti spise rostou. Za celé

sledované obdobi se hruby piijem domacnosti zvysil o 89 239 K¢. (Obrazek 1)
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Obrazek 1. Prijmy domdcnosti

Je ziejmé, ze s rozvojem technologii se pocet chytrych domécnosti po celém svéte
kazdym rokem zvySuje. Objektivnim ukazatelem je rostouci Groven prodeje zatizeni pro
systémy chytré domacnosti, to mizeme vidét na nize uvedeném grafu (Obrazek 2), ktery

ukazuje i1 uroven pfedpokladanych trzeb na dalsi roky.
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Obrazek 3. Urover prodeje podle zemi

Top 5 (2023) in million USD (US$)

1. United States 34670
2.China 27630
3. United Kingdom 9535
4.Japan 7934
5. Germany 7819

Tato mapa (Obrézek 3) ukazuje, Ze nejvétsim hracem na trhu jsou s velkym

naskokem Spojené staty americké s ¢astkou 34 617 miliard americkych dolarti. Tento

zebticek také zahrnuje Cinu, Spojené kralovstvi, Némecko a Japonsko. Pro srovnani se

o&ekava, ze prodeje chytrych domii v Ceské republice dosdhnou 159,9 miliont USD [4].



Nize jsou uvedeny predpokladané prodejni statistiky pro trh chytrych domacnosti v
Evropé od roku 2017 do roku 2025. Podle tohoto grafu se ocekava vyrazny rist trzeb v
obdobi 8 let. (Obrézek 4)
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Obréazek 4. Progndza prijmii z inteligentnich domii v Evropé od roku 2017 do roku 2025

3.4 Technologie a standardy

Pti pfechodu k praktické aplikaci modernich technologii je nutné znat standardy pro
pouziti téchto technologii. To hraje dalezitou roli pti zajiStovani interoperability chytrych

zafizeni a systémil a zajiSt'uje jejich bezpecné a efektivni fungovani.

3.4.1 Internet véci (IoT)

Internet véci (IoT) se stal kliCovou technologii pro chytré domacnosti, Kktera
umoziuje zafizenim v domacnosti pfipojit se k internetu a vzajemné komunikovat, a tim
vytvofit zéklad pro fidici, monitorovaci a automatiza¢ni systémy.

Aplikace 10T pokryvaji celou fadu zafizeni, vcetn€ senzorl, inteligentnich
termostatll, bezpecnostnich kamer a dokonce i chytrych kuchyniskych spotfebicii. Takova
zafizeni mohou komunikovat s centrdlnim fidicim uzlem nebo byt ptistupna pro dalkové
ovladani prostiednictvim mobilnich aplikaci.[5]

[oT v chytré domacnosti synchronizuje a automatizuje rizné systémy, diky ¢emuz je

wewr



svilj domov do optimalniho rezimu, stejn¢ jako piijimat informace a sledovat jeho stav, at’
jste kdekoli.

Nasledujici obrazek ukazuje globalni prognézu prodeje internetu véci v letech 2020
az 2030. Odhadované trzby v roce 2030 by mély byt asi 621,6 miliardy dolarti, coz je asi 2,5

nasobek soucasného ¢isla. (Obrazek 5)
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Obrazek 5.Celkové rocni trzby po celém svété od roku 2020 do roku 2030

Nize uvedeny obrazek (Obrézek 6) ukazuje velikost spotiebitelského trhu internetu
véci v Evropé od roku 2020 do roku 2022 s prognozou do roku 2030 pro vedouci zemé podle
tohoto ukazatele. Jak vidime, Némecko je v tomto ukazateli zdaleka vedouci zemi, nasleduje

Spojené kralovstvi, Francie, Spanélsko, Italie a tak dale. [6]
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Obrazek 6.Velikost spotiebitelského trhu ,,internet véci“ v Evropé od roku 2020 do roku 2022, s prognézou do roku 2030,
podle zemi

V roce 2021 vyuzival automobilovy sektor vice ptipojeni k internetu véci (IoT) nez
kterykoli jiny pramyslovy sektor v Evropé, jak mizeme vidét na obrazku 7. Sektor
piedstavoval 80,1 milionu aktivnich ptipojeni po celém kontinentu, pficemz se ocekava, ze

do konce desetileti vzroste na 235,3 milionu.[7]

Number of active loT connections by industry sector in Europe from 2021 to 2030 (in
millions)
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Obréazek 7. Pocet aktivnich pripojent k internetu véci podle priomyslovych odvétvi v Evropé od roku 2021 do roku 2030



3.4.2 Komunikaéni standardy a protokoly

Je nezbytné zajistit efektivni pfenos namétenych dat nebo uzivatelskych vstupnich
prikazt. K tomuto ucelu se pouzivaji komunikaéni protokoly, které popisuji, jak jsou data
prenaSena na raznych vrstvach OSI modelu. Zatfizeni a senzory, které se objevily v naSich
domacnostech, zpoc¢atku vyuzivaly konvenéni technologie jako Wi-Fi a Bluetooth a mnozi
z nas si je ani nespojovali s pojmy chytra domacnost nebo internet véci. Dnes je v této oblasti
dobfte propracovany framework a byly pro néj vytvoteny specializované protokoly.

Existujici protokoly pokryvajici nékolik vrstev modelu OSI: od fyzickych po
aplikacni. Poté se podivame na aplikaci protokolti vrstvy ptistupu k médiim pro bezdratovou
komunikaci. Kromé toho existuji aplikani protokoly, které se v internetu veci Casto
pouzivaji.

1. Bluetooth. Bluetooth je standard bezdratové komunikace vyvinuty neziskovou
organizaci Bluetooth SIG (Bluetooth Special Interest Group). Je urcen pro pouziti ve WPAN
a byl soucasti standardu IEEE 802.15.1-2005 ve svych poc¢atecnich verzich.

Postupem casu bylo vyvinuto nékolik verzi tohoto standardu, které zlistaly vzajemné
zpétné kompatibilni. Bluetooth 3.0 ptidal verzi protokolu, ktera umoziuje vysokorychlostni
piipojeni na zaklad¢ standardu IEEE 802.11. Bluetooth 4.0 ptedstavil dilezitou novinku —
technologii BLE (Bluetooth Low Energy), kterd se specializuje na minimalizaci spotieby
energie v pfipojeni. Tato verze obsahuje protokoly Classic Bluetooth, High Speed Bluetooth
a Bluetooth Low Energy.[8] Vsechny tyto technologie pracuji ve frekvenénim rozsahu
kolem 2,4 GHz. Vyhodou Bluetooth je jeho Sirokd podpora v riiznych zafizenich véetné
notebookii, mobilnich telefont, pfenosnych zafizeni a dokonce i automobili. Nejnovejsi
verzi standardu je Bluetooth 5.

2. Zigbee. Technologie Zigbee je postavena na standardech skupiny IEEE 802.15.4
a vyvinuta Zigbee Alliance. Definuje komunika¢ni metody na riznych vrstvach modelu OSI,
véetné fyzickych vrstev, vrstev datovych spojl, siti a aplikaci, a odkazuje na technologie
WPAN (Wireless Personal Area Networks).[9]

Zigbee je nyni Siroce pouzivan, zejména v prumyslovych oblastech. Mezi jeho
pfednosti patfi snadnd implementace (i na jednoduchych mikrokontrolérech), vysoka
spolehlivost, nizkd spotieba, vysokd bezpecnost a Skalovatelnost s moZnosti ptipojeni

velkého mnozstvi zatizeni. Zigbee pracuje na ISM frekvenci kolem 2,4 GHz, poskytuje



datové rychlosti 250 kbps a dosah 10 az 100 metrd. Standard navic podporuje provoz v
regionalnich ISM pasmech (915 MHz a 868 MHz). [9]

3. Wi-Fi. Pti diskuzi o bezdratovych komunikaénich technologiich je nutné vénovat
pozornost Wi-Fi, coz je dulezity standard. Tento standard je k dispozici v nékolika verzich
znamych jako IEEE 802.11 nebo IEEE 802.x.[10] Ruzné verze standardu se lisi frekvenci,
Sitkou pasma, zptsoby modulace a dal§imi technickymi parametry, coz ovliviiuje maximalni
pfenosové rychlosti dat, komunikacni dosah a dalsi charakteristiky.

Na z&klad¢ wvysledkii prizkumu obchodi vyplynulo, Ze nejoblibenéj$imi
komponenty jsou nyni ty kompatibilni se standardy 802.1lac (IEEE 802.11ac-2013) a
802.11n (celym ndzvem IEEE 802.11n-2009). Posledni z nich umoZiuje dosahnout
maximalni rychlosti pfenosu dat az 600 Mbit/s (v praxi je rychlost nejéastéji nizsi - cca 150-
200 Mbit/s v zavislosti na faktorech, jako je pocet antén, popt. pouzité kanaly). Dosah této
technologie je ptiblizné€ 50 metra.

Vysoké rychlosti pfenosu dat se stavaji kritickymi, zejména pro pienos
multimedialnich dat, a proto se ve video monitorovacich systémech a multimedialnich

centrech pouziva technologie Wi-Fi.

Nize je tabulka 1 porovnavajici bezdratové ptenosové protokoly

Tabulka 1. Porovnani bezdratovych transportnich protokolii (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Bluetooth Zigbee Wi-Fi

Ucel Kratky ptenos dat | Nizkoenergetické Bezdratové sité pro
mezi zafizenimi se | bezdratové sité pro | pfenos dat na stiedni
obvykle pohybuje v | internet véci (IoT), | a dlouhé vzdalenosti
rozmezi n¢kolika | obvykle v budovach | v domécnostech,
metra nebo  mistech s | kancelafich, na

omezenym pokrytim | vefejnych ~ mistech
atd.

Frekven¢nirozsah | 2,4 GHz, také 5| 2,4 GHz (802.15.4), | 2,4 GHz, 5 GHz
GHz(Bluetooth také 915 MHz, 868
5.0) MHz

Komunika¢ni 50-150 metra 10-100 metri ~50 metra

rozsah

Rychlost’ 1Mbps/ 20kbps/40kbps/ 600Mbps/
2Mbps(Bluetooth | 250kbps 3.46Gbps
5.0)

Bezpecnost Rlzné urovné | AES-128, oteviené a | WPA2, WPA3, rlizné
Sifrovani a | uzaviené sit¢, | metody Sifrovani a
ovéfovani, vcetn¢ | podpora autentizace | ovéfovani

klich




bezpecnostniho
rezimu BLE 4
Spotieba energie mala mala velka

4. HTTP. HTTP neboli Hypertext Transfer Protocol je protokol fizeny W3C a
aktualné nejaktualnéjsi verze, HTTP/1.1, je definovana v RFC2616. Tento protokol je Siroce
pouzivan pro pienos dat na internetu a funguje nad transportnim protokolem TCP.

HTTP umoznuje zafizenim komunikovat pomoci URI (Uniform Resource Identifier)
a poskytuje sadu metod, které lze pouzit k vytvofeni API (Application Programming
Interfaces). Mezi tyto metody patii GET (poZadavek na nacteni dat), POST (pozadavek na
odeslani dat), PUT (pozadavek na aktualizaci dat), DELETE (pozadavek na smazéni dat) a
dalsi. HTTP také podporuje mnoho hlavicek, které mohou obsahovat dalSi informace 0
pozadavcich a odpovéedich.

HTTP je povazovan za zakladni prvek internetovych protokolii a ziistava klicovym
prostiedkem komunikace pro webové prohlizece a webové servery. Je diilezité poznamenat,
7e tato technologie se neustéle vyviji, aby poskytovala lepsi vykon a zabezpeceni na dneSnim
internetu.

5. MQTT. MQTT, coz je zkratka pro Message Queuing Telemetry Transport, byl
vyvinut spole¢nosti IBM a ma svij vlastni ISO standard, ISO/IEC 20922:2016. Tento
protokol nahradil dfive pouzivany HTTP.[11]

MQTT je tidici protokol navrzeny tak, aby poskytoval komunikaci mnoho k mnoha.
Je to jednoduché a fidi se vzorem vydavatel-odbératel. Na rozdil od alternativniho protokolu
CoAP, ktery poskytuje dvé trovné zaru¢ené¢ho doruceni (QoS), MQTT nabizi tfi urovné
QoS. Uroveit QoS uréuje miru zaruky doruéeni zpravy mezi odesilatelem a piijemcem.
MQTT je idedlni pro aplikace internetu véci, umoziuje vam odesilat ptikazy k ovladani
zafizeni, pfijimat a publikovat informace ze senzorti a mnoho dalsiho.

MQTT funguje jako komunikaéni protokol umoznujici komunikaci mezi klienty
(jednotlivymi zatizenimi) prostiednictvim zprostfedkovatele MQTT (centralniho bodu).
Klienty rozliSuje do dvou hlavnich kategorii: vydavatelé a predplatitelé. Broker MQTT

spravuje strukturu témat a klienti mohou pfispivat nebo odebirat konkrétni témata.



Tabulka 2. Tabulka se strucnym porovndnim parametrii HTTP a MQTT (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Post, Put, Patch,Connect

HTPP MQTT
Ugel Pienos dat ve webovych | Zasilani zprav v 10T a
aplikacich dal§ich scénafich zasilani
Zprav na stroji
Abstrakce Pozadavek /Odpoveéd’ Publikovat/Odebirat
Velikost hlavi¢ky Nedefinovana 2B
Typ komunikace Synchronni Asynchronni
Metody Get, Head, Options, Delete | Publish,Connect, Close,

Disconnect, Subscribe,
Unsubscribe

Spolehlivost Garantované doru¢eni dat | ,,Alesponi  jednou“ nebo
,presné jednou
Standardy IETF a W3C OASIS,
Eclipse Foundations
Ptenosovy protokol TCP TCP
Bezpecnost Podporuje HTTPS a dalsi | Podporuje rtizné metody
metody oveétovani a | ovéfovani a Sifrovani, ale
Sifrovani vyzaduje konfiguraci pro
zabezpeceni
Port TCP port 80 pro nesifrovana | TCP  port 1883  pro
piipojeni a TCP port 443 | neSifrovana ptipojeni a TCP
pro zabezpecend pripojeni | port 8883 pro zabezpecena
pies SSL/TLS (HTTPS). pfipojeni pfes SSL/TLS
(MQTTS).
Kddovani Textové Binarni
Licen¢ni model Free Open-source
Rizeni toku Nepodporuje Podporuje

3.5 Analyza existujicich spole¢nosti

Jak ukazuji aktualni vyzkumy, trh se systémy pro chytrou doméacnost v Ceské

republice bohuzel zaostiva za pfednimi zemémi svéta. Hlavnim problémem neni jen

problém lidi spojeny s vysokou cenou veskeré¢ho vybaveni, ale také potize s jazykem.

Uspésné se rozvijejicich firem, které zajist'uji vSe potiebné pro instalaci moderniho

zatizeni, zajiSt'ujicitho potfebné funkce v konceptu Smart Home, je vSak na ¢eském trhu

pomérné hodné.

Pro analyzu byly vybrany nejoblibenéjsi a nejznaméjsi spole¢nosti na ¢eském trhu, které

-----

funkcemi téchto spolecnosti jsou regulace pokojové teploty, zajisténi bezpecnosti a ovladani

osvétleni




3.5.1 Lexone

Loxone je rakouska spole¢nost specializujici se na vyvoj a vyrobu inteligentnich

automatizacnich a fidicich systémii pro obytné a komer¢ni budovy. Loxone vyrostl v

7w o

jednoho z piednich svétovych hract v oblasti inteligentnich domti a budov.[12]

Hlavni vlastnosti Loxone:

Smart Home and Buildings. Loxone vyviji a poskytuje feseni pro chytré
domy a komer¢ni budovy. Jejich systémy umoziiuji automatizovat ovladani
osvétleni, topeni, klimatizace, zabezpeCeni, multimedialnich systémi a
mnoho dalsich funkci.

Minimalismus a integrace. Filozofii Loxone je vytvaiet systémy, které se
integruji bez viditelnych ovladacich prvka, jako jsou spinaCe, a nabizeji
minimalisticky design.

Energeticka Gi¢innost. Re$eni Loxone jsou zaméfena na optimalizaci spotieby
energie v budovach, coz pomaha snizovat naklady na energii a dopad na
zivotni prostiedi.

Snadna instalace a pouziti. SpoleCnost vénuje zvlastni pozornost
zjednoduseni procesu instalace a konfigurace svych systému.

Partnerska sit. Loxone spolupracuje se siti certifikovanych instalacnich
technikli a partnerti, ktefi pomahaji zakaznikim wvybrat, nainstalovat a

nakonfigurovat automatizacni systémy Loxone.

Loxone dodava své produkty a feSeni do rtiznych zemi svéta a aktivné vyviji své

technologie a produkty tak, aby spliiovaly moderni pozadavky v oblasti chytrych domt a

budov.
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Obréazek 8. Schéma implementace systému Loxone

Celkove se Loxone snazi vytvaret flexibilni a inteligentni systémy, které poskytuji
komfort, bezpecnost a energetickou ucinnost v domacnostech a komercnich budovach, s

vyuzitim pokrocilych technologii a integrace riznych zafizeni a systému.

Chytré svétlo

Loxone vyuziva n€kolik kliCovych technologii k implementaci Smart Lighting do
svych systémt pro chytré domy a budovy:

1. LED osvétleni: Hlavnim zdrojem svétla v systémech Loxone jsou svételné diody
(LED) a svitidla. Technologie LED poskytuje vysoky jas pti nizké spotiebé energie,
coz z ni ¢ini efektivni a odoIné feSeni.

2. Stmivace a ovladani osvétleni: Loxone poskytuje stmivace a ovladace osvétleni,
které umoziuji ménit intenzitu svétla a vytvaret rizné atmosférické efekty. Diky
tomu je osvétleni flexibilnéjsi a prizpisobitelné.

3. Pohybové senzory: Pohybové senzory jsou dilezitou soucasti systému Loxone Smart
Lighting. Detekuji ptitomnost osob v mistnosti a automaticky zapinaji nebo vypinaji
svétla. To pomadha Setfit energii, protoZze svétla sviti pouze v oblastech, kde je

aktivita.



4. Svételné senzory: Svételné senzory méii roven prirozeného svétla v mistnosti a
umoziuji upravit jas umélého svétla v zdvislosti na podminkach. To poméaha
udrzovat komfortni podminky a snizuje spottebu energie.

5. Automatizace a scénafe osvétleni: Systém Loxone umoznuje vytvafet rtzné
automatizované¢ scénafe osvétleni. Mizete napiiklad nastavit, aby se svétla
automaticky rozsvitila, kdyz vstoupite do mistnosti, nebo ztlumit jas v noci a vytvorit
tak uvolnénégjsi atmosféru.

6. Integrace hlasového asistenta: Loxone podporuje také integraci hlasového asistenta,
coZ vam umoZni ovladat osvétleni pomoci hlasovych ptikazu.

Vsechny tyto technologie dohromady umoziuji vytvafeni inteligentnich
inteligentnich osvétlovacich systémt, které poskytuji vnitini komfort, efektivitu a

bezpecnost a zdroven pomahaji Setfit energii.

Energeticky management

V modernim vyvoji globalniho technologického trhu je téma energetiky stale
popularnéjsi, coz s sebou nese zajem o oblast energetického managementu. Zjednodusené
feCeno, energeticky management zahrnuje metody, které poskytuji pozadovany vykon a
zarovenl minimalizuji ndklady na energii.

Efektivni a integrované hospodaieni s energii vyznamné piispiva k ochrané zivotniho
prostiedi a klimatu tim, ze vyuziva potencial Gspor energie v souladu s cili Evropské zelené
dohody. Diky mnoha rozhranim je systém Loxone extrémné flexibilni a poskytuje globalné
unikatni a komplexni spravu energie.

Pokud se odvolame na oficidlni tidaje o spotfebé energie v Evropé, vice nez 40 %
energie pochazi z provozu budov. V soukromych domech se vétSina energie — 71 % —
spotfebuje na vytapéni. Zbyvajicich 29 % se pouziva k ohfevu vody a provozu dalSich
elektrickych systému, jako je osvétleni. Doméci automatizace zase mize zlepSit

energetickou ti¢innost ve vSech téchto oblastech a usetfit az 40 % nakladi na energii.

Zabezpeceni

Loxone nabizi komplexni feSeni zabezpeceni domdacnosti vyuzivajici celou fadu

pokrocilych technologii.



e Detektory koute a plynu monitoruji prostiedi a mohou automaticky spoustét, odesilat
upozornéni nebo aktivovat bezpecnostni systém, pokud je detekovana hrozba.

e Pohyboveé senzory a magnetické kontakty na oknech a dvetich dokazou detekovat
vniknuti nebo nespravné otevieni dveii a oken.

e Kamery a video monitorovaci systémy zajist'uji dohled nad obvodem domu a prostor,
stejné jako zdznam udalosti pro pozdéjsi prohlizeni nebo analyzu.

e Integrace s elektronickymi zamky a systémy kontroly pfistupu vam umoziuje fidit
piistup do vaseho domova a sledovat, kdo pfichazi a odchazi. Bezpecnostni systémy
Loxone se integruji s dalS$imi systémy chytré domacnosti, jako je osvétleni a
vytapéni, coz vam umozni automaticky reagovat na udalosti a upozornit uzivatele.

Dal§im velmi zajimavym a pohodlnym faktorem je, Ze uzivatelé mohou ovladat

bezpe€nostni systém prostfednictvim mobilni aplikace, coZ zase umoznuje kontrolovat
situaci a pfijimat upozornéni v piipad¢ jakéhokoli incidentu. V piipadé jakychkoli
mimotadnych udalosti je spusténo automatické vyrozuméni bezpecnostni sluzby, policie
nebo hasicl, které se snazi minimalizovat vazné nésledky. Diky tomu jsou tyto technologie
spojeny do integrované¢ho bezpecnostniho systému, ktery zajiStuje maximalné¢ bezpecné a

pohodIné bydleni.

3.5.2 Ropreoso

Spolecnost Ropreoso, s.r.0. byla zaloZzena v roce 2004, jejimz prvnim smérem byl navrh
a instalace audio-video zafizeni. Postupné spole¢nost zacala implementovat feSeni spravy
budov prostifednictvim automatizace. Technologie je zaloZena na tidicim systému Crestron,
ktery poskytuje kompletni vybaveni pro projekéni prace, ndvrh systému a naslednou udrzbu.
Spole¢nost ma dlouholeté zkuSenosti v oblasti fidicich systému, z ¢ehoZ vyplyva pfitomnost

vysoce kvalifikovanych zaméstnanci. [13]

Chytré svétlo

Klicovou myslenkou v této spole€nosti je implementace autonomniho systému, ktery
implementuje zékladni funkce, jako je vypnuti celého bytu nebo domu pii odchodu nebo
spanku. Zajimavym bodem je zde chybé&jici programovani nebo jakékoli jiné nastaveni. Ke

spojeni prvkll dochazi uvnitt rozvodnice, po jejimZ nastaveni dojde k plnému spojeni. K



dispozici jsou také svételné scény, které si uzivatel miize upravit pomoci rezimu
programovani tlacitek.

Jak jiz bylo zminéno diive, krom¢ standardniho ovladani kratkymi stisky tlacitek se
pod dlouhym stiskem kazdého ovladaciho tlacitka skryvaji dalsi uzite¢né funkce nutné pro
plné vyuziti. Tlacitka Exit a Sleep provad¢ji akce, jako je Gplné zhasnuti svétel a vypnuti
vybranych skupin zasuvek. Zbyvajici tlac¢itka vam vSak po jediném dlouhém stisku nabidnou

ptistup k preferovanym svételnym scénam.

IN 123L567809101MR1M1BWKBIG = @

TIa_ETtko Tlagitka i Tlagitko
SPANEK OSVETLENI 0DCHOD

v loZnici v obyvacim v zadvefi
pokoji

123456780MWNMNN1R21BUEE @ @ @

Obréazek 9. Variabilita funkci svételnych spinacii/vypinacii

Energeticky management

V konceptu ,,Smart Home* této spolenosti se vSechny technologie vzijemné
ovliviuji, takze by nemélo dochazet ke zbytecnym nakladiim na energii, a je tedy ziejmé, ze
systémy vytapéni a chlazeni nebudou fungovat soucasné. Nejjednodussim piikladem
spravné funkce systému je, Zze pokud oteviete okno, topeni nebo chlazeni by se mélo
automaticky vypnout.

Systém také poskytne v€asné informace o urovni spotfebované energie, bez ohledu na to,
zda se jednd o spotfebu vody, plynu nebo elektiiny, vSe je ptehledné zobrazeno ve formée

grafu ve vasi aplikaci a také s tim, jak4 vySe nakladl bude vynaloZena.



Zabezpecleni

Jako vétSina spolecnosti, implementaci bezpecnostniho systému budete moci
sledovat stav vaSeho domova na dalku, odkudkoli na svété. Magneticky kontakt na ptednich
dvetich slouzi k ovladani vstupu osob. Kdyz majitelé nejsou doma a vSe v dom¢ je
zablokované, pohybova ¢idla reaguji na jakykoli pohyb lidi a snimaji tak, co se kolem nich
déje. Pokud je navic ¢lovek stale v mistnosti, senzor zaznamena pohyb, coz zase prodlouzi
dobu komfortniho reZimu vytapéni.

V piipadé jakéhokoli hacknuti nebo ne¢ekané¢ho priniku na to bezpecnostni systém
okamzité zareaguje zaslanim upozornéni vdm a samoziejmé bezpecnostni sluzbé. Systém
navic zatihne zaluzie, rozsviti svétla a spusti sirénu alarmu na plnou hlasitost. Majitelé 24
hodin denné¢ 7 dni v tydnu budou mit také plny ptistup ke vSem CCTV kameram a
videokameram, stejné jako k databazi nahranych videi.

V ptipad€é dlouhé neptitomnosti se dim miZze stat vynikajicim cilem pro zlodéje,
nicméné v takovych ptipadech muzete spustit rezim simulace ptitomnosti, ktery pomiize

ukazat nejpravdépodobné;jsi situaci pomoci béznych kazdodennich spotiebici.

3.5.3 Control4

Control4 je americka spolecnost zalozena v roce 2003 a ptisobi ve vice nez 100
zemich. Jejich inteligentni domaci systém, znamy jako Control4, se snazi integrovat rizné
produkty a zatizeni tietich stran. Generalni feditel spolecnosti Martin Plehn zdtraznil
dulezitost tohoto pfistupu a fekl: "Jsme velmi nadSeni z novych zafizeni a inovaci, které
muizeme integrovat do naSich feSeni a pouzivat je jako soucast naseho dodavatelského
fetézce." Control4 aktualné podporuje vice nez 12 500 produktti a zafizeni tietich stran.[14]

Hlavnim prvkem systému jsou fidici jednotky, dostupné v riznych verzich, které
zaroven slouZi jako multimedialni centra. Spole¢nost také poskytuje kamery, audio a video
pfepinace, audio zesilovace, elektronické zamky a fadu senzorl a instalatnich moduld,
veetné relé a bran pro integraci s jinymi protokoly, jako je DALI nebo KNX.

Spole¢nost poskytuje aplikace pro spravu systému kompatibilni s platformami iOS,
Android, Windows a Mac. Control4 navic nabizi sluzbu 4Sight, kterd vdm umozni vzdalené

ovladat vas systém chytré domacnosti.



4  Vlastni prace

4.1 Sbér statistickych udaju a vedeni osobniho dotazniku

Abychom reflektovali aktualni stav vefejného povédomi, z4djmu a investi¢nich
ptilezitosti o koncept Smart Home, byl proveden online prizkum pomoci dotazniku. Cilem
bylo také otestovat, zda jsou vybrané faktory pro konkrétniho jedince vyhodami ¢i bariérami.
Dotaznik byl vytvoten pomoci aplikace Google Forms. Prizkum probihal online od 1. fijna
2023 do 12. listopadu 2023. V tomto obdobi byly vyvinuty snahy o distribuci tohoto
dotazniku na socidlni siti Facebook ve skupinach zaméfenych na rtizné segmenty spolecnosti
i rizné profese.

Dotaznik se skladal ze tfindcti uzavienych otazek, ve vysledku na dotaznik odpovédélo
266 lidi, coz je dost dobry vysledek. Nez vsak piejdeme k vysledktim prizkumu, ukazme si
data poskytnuta CSU. Tabulka 3 uvadi souhrnné udaje podle vékovych kategorii Prazant a

na obrazku 10 jsou tidaje o stavu ukonceného vzdélani.

Tabulka 3.Vékovd struktura obyvatelstva Prahy. Zdroj: CSU

[ | Colkem| _mui| Zeny
Obyvatelstvo celkem 1301432 633449 667 983
v tom ve véku 0- 14 199 369 102324 97 045
15-19 50866 25776 25090
20-29 164 962 81217 83745
30-39 221565 112975 108590
40 - 49 217127 111429 105698
50-59 147762 73108 74654
60 - 64 60804 28801 32003
65 - 69 68657 30695 37962
70-79 117630 48706 68924
80 -89 43 403 15784 27619
90-99 9 169 2612 6 557

100 a vice let 118 22 96
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Obrézek 10. Obyvatelstvo podle nejvyssiho ukonceného vzdélani. Zdroj: CSU

Jak ukazuje obrazek 10 a tabulka 3, vyrazné ptevazuji vékové kategorie lidi od 30 do
50 let, ktefi maji i relativné dobré vzd€lani, coz ndm ukazuje na potencidlné dobrou
solventnost lidi, jelikoZ jsou v aktivnim produktivnim véku. To miize velkou mérou ptispét

ke schvaleni implementace technologie chytré doméacnosti.

4.1.1 Udaje o lidech vyplitujicich dotaznik

Hned v prvni fazi prizkumu bylo nutné shromazdit zdkladni informace o lidech,
abychom méli jasnou pfedstavu o lidech, ktefi tento dotaznik vyplnili. Uvodni blok nabizi
fadu klicovych otdzek tykajicich se pohlavi a v€kové skupiny respondenta. Z odpovédi na
tyto otazky vyplyva, ze se pruizkumu zacastnilo 135 muzi (50,75 %) a 131 Zen (49,24 %).
Tento vysledek ptijemné podtrhuje pfibliznou rovnost ucastnikl prizkumu v zavislosti na
pohlavi.Z veékovych skupin je nejCastéj$i skupina 40-49 let, ktera zahrnuje 33 muzd
(12,40%) a 44 Zen (16,54%).

Druhou nejvice zastoupenou vékovou skupinou je vékova skupina 30-39 let, kterd je

zastoupena 40 muzi (15,03%) a 29 zenami (10,90 %). Krom¢ téchto skupin pomérné Casto



dotaznik vypliovali také lidé ve vékové kategorii 50-59 let, z toho 32 muzu (12,03 %) a 14
zen (5,26 %).
Dale ptejdeme k nejmenSim skupindm, konkrétné:
e skupina 20-29 let, ktera zahrnuje 10 muzu (3,75 %) a 20 zen (7,51 %);
e skupina 60 let a vice, kterd zahrnuje 12 muzi (4,51 %) a 14 Zen (5,26 %);
e skupina do 20 let, ktera zahrnuje 8 muzi (3 %) a 10 zen (3,76 %);
Miuzeme tedy tuto problematiku shrnout, do prizkumu se zapojily vSechny mozné
veékove kategorie, vyrazné vSak prevazovala skupina osob v tzv. ekonomicky aktivnim véku,

coz dale pomuze vytvoftit adekvatni obrazek obecné, pokud jde o schopnosti a znalosti lidi
(obrézek 11).

40
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Il Méné nez 20 let M 20-29 let 30-39let M 40-49let M 50-591et MM 60 let a vice

Obréazek 11. Vek respondenta dotazniku dle pohlavi (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Dalsi otazka souvisela s velikosti populace ve mésté, ve kterém dotycny zije, a zda
bydli v soukromém domé nebo byté.

Bydli «v domé» tak uvedlo 121 osob (49,59 %) a «v byté» 123 osob (50,41 %), tato
data ukazuji téméf dokonalou rovnovahu v poc¢tu osob zijicich v riznych typech bydleni.

V poctu obyvatel ptevazuji lidé z velkych mést 169 (69,26 %). Ukazatele pro vybér
typu bydleni jsou rovnéz splnény a jsou si blizké. «V bytech» bydli 90 lidi (36,88 %), «v
domech» 79 (32,37 %).

Dotaznik navic vypliovali i lidé z menSich mést s poctem obyvatel 50 001 az 100
000 obyvatel, z toho 13 «v byté» (5,32 %) a 18 «v domé» (7,37 %), z toho od 20 001 do 50
000 obyvatel 10 «v byté» (4,09 %) a 7 «v domé» (2,86 %), od 5 001 do 20 000 obyvatel, z
toho 6 «v byté» (2,45 %) a 6 «v domé» (2,45 %) a od 1 000 do 5 000 obyvatel, z toho jsou



3 «v byté» (1,22 %) a 8 «v domé» (3,27 %). Je také velmi logické, Ze nejmensi pocet lidi,
ktefi dotaznik vyplnili, Zije ve vesnici do 1000 obyvatel, protoze byl stale distribuovan ve
skupiné na Facebooku, coz snizuje moznost jeho distribuce mezi malé obce. Vysledky této
polozky jsou nasledujici: 4 osoby, z toho 1 v byté (0,4 %) a 3 v domé (1,22 %). (Obrazek
12)

0

V byté V domé
I Viéng nez 1000 obyvatel Il 1000 - 5000 obyvatel I 5001 - 20 000 obyvate! Il 20 001 - 50 000 obyvate! Il 50 001 - 100 000 obyvatel

[ 100 001 - 300 000 obyvatel [l 300 001 obyvatel a vice
Obrazek 12. Velikost obce, ve které bydli dle obydli (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Dalsi dulezitou otdzkou byla otdzka primérného Cistého mési¢niho piijmu, ktery
piimo souvisi s chuti a z4jmem investovat do implementace jakychkoliv technologii tietich
stran. Vétsina respondentti 83 (36,4 %) ma priimérny ¢isty mesicni piijem 30 001 az 40 000
K¢, 69 respondentli (28,3 %) ma pramérny ¢isty mésicni piijem 40 001 az 50 000 K¢, 43
osob (13,3 %) ptijem 20 000 - 30 000 K¢, 40 osob (11,6 %) - 50 000 K¢ a vice. S nejniz§im
ptijmem 20 000 K¢ a méné melo 38 osob (10,4 %).(Obrazek 13)

@ Méné nez 20 000
@ 20 000 - 30 000
@ 30001 -40000
@ 40001 -50000
@ 50001 -avice

Obréazek 13.Primérny mésicni piijem (Zdroj: vlastni zpracovani autora)



Dalsi otazka souvisela s pracovnim oborem osoby, a to zda pracuje v IT oblasti, nebo
je pracovni pole zaméfeno na jiné oblasti.Vysledkem bylo, ze 146 lidi (55,5 %) stale
nepracuje v IT oblastia 127 lidi (44,5 %) uvedlo, Ze jejich prace piimo souvisi s IT (Obrazek
14).

® Ano
® Ne

44.5%

Obrazek 14.Pracuje v IT? (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

4.1.2 Analyza informovanosti lidi na téma chytra doméacnost

Prvni otazka v tomto bloku byla otazka tykajici se jakychkoli znalosti ¢loveka s jeho
nezavislym posouzenim téchto znalosti. V disledku toho byla nejvétsi skupina lidi, ktefi se
domnivaji, Ze tomuto tématu obecné rozumi, bylo 90 takovych lidi (37,6 %). Také vétSinu
hlast tvofila druhd skupina, tedy skupina lidi, kteti n€ékdy néco slyseli, ale neméli k tomuto
tématu zadné konkrétni potiebné znalosti, takovych lidi bylo 88 (36,4 %). 50 lidi (14,5 %)
zvolilo moznost odpovédi — «Vim, co je to chytra domacnost», predpokladame tedy, zZe tato
¢ast lidi je do tohoto tématu ponofena hloubéji a je si védoma kvality znalosti v této oblasti.
No a nejmensi skupina 45 lidi (11,6 %) se ukazala jako skupina, ktera viibec nevi, co to je,

a mozna o tomto pojmu nikdy neslysela. (Obrazek 15)
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36.4%

Obrézek 15. Povedomi o chytré domdcnosti (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Dalsim bodem byla otdzka zajmu lidi o zavadéni technologii. A zde zcela logickym
vysledkem bylo propousténi lidi a problém jasného vybéru, na zdklad¢ predchozi otazky. Na
zaklad¢ vysledku této otazky je vidét, ze vétsina, konkrétné 119 lidi (51,4 %) nema jasnou
odpovéd, 92 lidi (35,8 %) odpovédelo, Ze jsou pifipraveni na interakci s touto technologii,
coz ukazuje dobry vysledek. A pouze 52 lidi (12,7 %) odpovédélo, Ze na realizaci konceptu
chytré domécnosti nejsou piipraveni. Pozitivni vysledky této otazky jsou tedy vidét, 1 kdyz
vezmeme v uvahu, zZe lidé, ktefi nemaji jasnou odpovéd’, nefikaji témto technologiim ,,NE*
a spiSe se ptipoji k lidem, ktefi koncept schvaluji, protoze ziskali iplny obrazek a moznosti.

chytry domov. (Obrazek 16)

® Ano
® Ne

@ Nemam jasnou odpovéd

Obréazek 16. Zdjem respondentii o porizeni chytré domdcnosti (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Z téch predchozich vyplynula otazka ¢astky, kterou by byl ¢lovék ochoten investovat
do implementace techniky, ndkupu ptistroji a dalsi udrzby. 77 lidi (32,9 %) odpovedélo, ze



ptijatelna ¢astka by pro né byla méné nez 25 000 K¢, druhou nejvétsi skupinou lidi bylo 75
lidi (31,8 %), ktefi byli ptfipraveni investovat v dalsi cenové kategorii 25 001 - 50 000 K¢.
Dalsi cenova kategorie byla 50 001 - 100 000 K¢, kterou zvolilo 51 lidi (17,9 %), coz také
neni Spatny ukazatel. 39 lidi (11 %) bylo pfipraveno investovat ve vysi 100 001 - 200 000
K¢ a je zcela zfejmé, ze minimalni skupinou bylo 31 lidi (6,4 %), ktefi jsou pfipraveni

investovat nemalé penize ve vysi 200 001 K¢&. nebo vice. (Obrazek 17)

@ Méné neZ 25 000
@ 25000 - 50 000
50 001 - 100 000

@ 100001 - 200 000
@ 200001 a vice

31,8%

Obréazek 17. Ochota investovat do porizeni chytré domécnosti (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

4.1.3 Prizkum vyhod a nevyhod chytré domacnosti podle nazoru lidi

Tato kapitola popisuje hodnoceni vnimani urcitych faktorti z hlediska vyhod ¢i
nevyhod chytré domacnosti lidmi, ktefi vyplnuji tento dotaznik. Otazky znély takto:
"Vnimate tyto faktory jako vyhody chytrée domacnosti?" a "Vnimate tyto faktory jako bariéry
pii potizeni chytré domacnosti?". U kazdé polozky bylo pét mozZnosti odpovédi: nevim,
urcCité ne, spise ne, spise ano, urcité ano.

1. Zabezpeceni domacnosti.

Ve vysledku 37 osob (21,38 %) zvolilo mozZnost «urcité ano», vétsina lidi, konkrétné
81 osob (46,82 %), odpovédeélo «spiSe ano», vyjadiilo své pochybnosti, ale o to vice se k
této odpovédi priklonilo. 27 lidi (15,6 %) se se stejnymi pochybnostmi stale priklanélo k
moznosti «spiSe ne», 19 lidi (10,98 %) kategoricky feklo «ur¢ité ne» a minimalni skupina 9
1idi (5,2 %) zvolila moznost «nevim». Podle statistik tedy vidime, Ze tento faktor lidé vnimaji
jako jednu z hlavnich vyhod.

2. ZvySeni komfortu.



Moznost urcit¢ ano zvolilo ve vysledku dat 36 osob (20,80 %), stejné jako Vv
ptedchozim faktoru vétsina lidi - 69 osob (39,88 %) odpovédéla «spise ano». 42 osob (24,27
%) s jistymi pochybnostmi se pfiklanélo k mozZnosti «spiSe ne», 20 osob (11,56 %)
kategoricky odpovédélo «urcité ne» a minimalni skupina 6 osob (3,46 %) zvolila moznost
«nevimy». V tomto faktoru také vidime, Ze je jednim z kli¢ovych a ma velky vliv na moznost
vybéru technologie chytré domacnosti.

3. Zjednoduseni ovladani domacnosti.

«Ur¢ité ano» zvolilo 37 osob (21,38 %), «spise ano» 73 0sob (42,19 %). 37 lidi
(21,38 %) se piiklan¢lo k moznosti «spise ne», 18 1idi (10,40 %) odpovédélo «urcité ne», 8
lidi (4,62 %) zvolilo moznost «nevim». Tento faktor uzavira prvni tfi nejdtlezitéjsi a pro
¢lovéka nezbytné benefity.

4. Automatizace domacnosti.

Zde byly hlasy rozdéleny pomérné zajimavé a pomérné rovnomeérné. MoZnost
odpoveédi — «spise ne» zvolilo 53 1idi (30,63 %), moznost «urcité ano» zvolilo 39 lidi (22,54
%), nejCastéjsi variantou s malou rezervou byla moznost «spise ano» - 58 lidi (33,52 %) .
«Ur¢ité ne» zvolilo 15 lidi (8,67 %) a minimalni pocet hlasti byl pro moznost «nevim» — 8
lidi (4,62 %). Jak vidite, tyto faktory jsou z pohledu lidi také pozitivni, ale ne tak vyznamné
jako ptedchozi tii.

5. Uspora nakladt.

Zde byly hlasy rozmistény docela blizko u sebe. MoZnost odpoveédi — «spiSe ne»
zvolilo 48 lidi (27,74 %), moznost «urcité¢ ano» zvolilo 33 lidi (19,07 %), nejCastéjsi
variantou s malou rezervou byla moznost «spiSe ano» - 54 lidi (31,21 %). «Urc¢ité ne»,
zvolilo 26 lidi (15,02 %) a varianta «nevim» méla minimalni pocet hlast — 12 lidi (6,93 %).

6. Zabava.
Pokud jde o zabavu, piekvapivym vysledkem je, Ze lidé z ni byvaji mén¢ nadSeni. A
odtud vysledky dopadly takto:
e moznost «spise ne» — 60 0sob (34,68 %), ktera je nejéastéjsi volbou;
e moznost «spiSe ano» - 38 0sob (21,96 %);
e moznost «samoziejmé ano» - 32 lidi (18,49 %);
e moznost «samoziejmé ne» - 33 0sob (19,07 %);
e 10 lidi (5,78 %) nebylo naklonéno zadné volbe, zvolili moznost «nevimy

Graficky znazornéné vysledky jsou vidét na obrazku 18.
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Obrazek 18. Vaimdni faktorit jako vyhody (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Dalsim faktorem, ktery byl zvazovan, byl blok otazek tykajicich se bodi, které lidé
vnimaji spise jako nedostatky chytré domacnosti. Byl navrzen seznam moznych negativnich
faktorti a pak byla otazka, jak lidé tyto faktory vnimaji, a osobné je konkrétn¢ oznacili za
«nevyhody» implementace konceptu chytrého domu do jejich zivota. A stejné jako v
piedchozim bloku bylo pét moznosti odpovédi: nevim, urcité ne, spisSe ne, spise ano, urcité
ano.

1. Pofizovaci cena.

Nejoblibenéjsi odpovédi byla moznost «spise ano», pro ni hlasovalo 59 lidi (34,10
%), dalsi nejoblibené&jsi odpovedi byla moznost «spise ne» - 40 lidi (23,12 %), s minimalnim
rozdilem jedné osoby byla moznost «urcité ano» - 39 lidi (22,54 %). Dale zde byla moZnost
«ur€ité ne» - 24 1idi (13,87 %) a moznost «nevimy» zvolilo 11 lidi (6,35 %). Vysledky ukazuji,
ze tento faktor je pro lidi velmi vyznamny a pofizovaci cena je pro mnohé velmi
problematicka zalezitost.

2. Zabezpeceni chytré domacnosti.

V této polozce byly odpovédi rozlozeny odlisné€, oproti predchozi otdzce byla
nejoblibenéjsi odpovéd’ moznost «spise ne», zvolilo ji 66 osob (38,15 %). Dalsi z hlediska
Cetnosti vybéru byla moznost «spise ano», zvolilo ji 47 osob (27,16 %), «uréité ne» - 36
0sob (20,80 %), «ur¢ité ano» - 17 osob (9,82 %). Nejvzacnéjsi moznosti bylo «nevimy» — 7
lidi (4,04 %). Jak vidite, pomérné velké mnozstvi lidi si neni jisto bezpeénosti tohoto
systému, takZe lidé na tuto otdzku odpovédéli s pochybnostmi..

3. Kompatibilita prvkii chytré domacnosti.



Nejveétsi pocet hlasi v tuto chvili ziskala varianta s nejvétsi «spiSe ano» - 68 lidi
(39,30 %), dalsi nejoblibengjsi variantou byla «spise ne», kterou zvolilo 55 lidi (31,79 %).
Dale moznosti «urcité ano» a «urcité ne» mély ptiblizné stejné ukazatele, ziskaly 24 (13,87
%) a 22 hlasu (12,71 %). Moznost «nevim» zvolili 4 lidé (2,31 %). Na zaklad¢ vysledku je
ziejmé, ze tento bod je lidmi vniman spisSe jako prekdzka pro implementaci technologii
chytré doméacnosti.

4. Narocnost implementace jednotlivych prvkd.

Zde lidé s dost velkym odstupem zvolili moZnost «spiSe ano» - 69 0sob (39,88 %),
nasledovala moznost «spiSe ne», kterou zvolilo 43 osob (24,85 %). Nasleduje moznost
«urcité ano» - 38 1idi (21,96 %), dale moznost «urcité ne» - 17 hlast (9,82 %) a na poslednim
misté je moznost «nevim» - 6 lidi (3,46 %). Vysledky, které lze v tomto bod¢ shrnout,
ukazuji, Ze tento faktor je pro lidi velmi velkou bariérou a je jednim z hlavnich.

5. Neznalost technologii.

Tento bod vyvolal u lidi, ktefi tento dotaznik vybirali, nejveétsi pochybnosti, v
dusledku ¢ehoz byly hlasy rozdéleny velmi blizko u sebe. Moznost «uréité ano» zvolilo 46
0sob (26,58 %), «spise ano» 54 0sob (31,21 %) a «spise ne» 53 0sob (30,63 %). Velmi maly
pocet zvolil moznost «urcité ne» — 15 osob (8,67 %) a moznost «nevim» — 5 0sob (2,89 %).
Z téchto Cisel mizeme pochopit, Ze neznalost technologie je pomérné kontroverzni téma,
protoze pro nékteré je to docela plisobiva bariéra, ale presto je pomérné malo lidi pfipraveno
ponofit se do tématu hloubéji a pro né to neni velka problém.

6. Nedostatek informaci o chytré doméacnosti.

Tento bod je z hlediska ukazateli velmi blizky tomu pfedchozimu, protoze tyto
otazky spolu uzce souviseji. Maximalné zvolena moznost byla «spiSe ano», zvolilo ji 60
0sob (34,68 %), «urcité ano» vSak zvolilo pouze 40 osob (23,12 %). Pomérné Casto lidé
volili mozZnost «spiSe ne» — 56 osob (32,36 %). Pouze 10 lidi (5,78 %) zvolilo moznost
«urcité ne» a 7 1lidi (4,04 %) moznost «nevim». Z toho vyplyva, ze nedostatek informaci je

lidmi vniman jako velka a vyznamna piekazka. (Obrazek 19)
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Obrazek 19. Vaimdani faktori jako nevyhody (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

4.1.4 Vyzkum soucasné situace zajmu o prvky chytré domacnosti

Tento blok byl kone¢ny a zde byli lidé pozadani o konkrétni zajem ¢i dostupnost
konkrétnich prvkl chytré domacnosti. Jiz byly tii mozné odpoveédi: mam zajem, nemam
zajem, jiz mam pofizené.

1. Chytré osvétleni

Na zakladé vysledka hlasovani byla s velkym naskokem nejcastéjsi odpovéd” «mam
zajemy», zvolilo ji 83 lidi (47.97%). Dalsi, se stejnymi ukazateli 45 0sob(26.01%), byly
nasledujici dvé odpovedi «jiz mam pofizené» a «nemam zajemy. Je tedy patrné, ze lidé maji
o chytré osvétleni velky zajem a chdpeme jejich ochotu investovat do tohoto odvétvi.

2. Chytré zabezpeceni

Tato polozka se ukazala jako nejoblibenéjsi, zde lidé projevili maximalni aktivitu pti
vyuzivaji, bylo 29 (16,76 %) a 42 (24,27%) lidi, ktefi o tuto technologii nemaji zajem. Z
¢isel je ndm zfejmé, Ze se lidé o bezpecnostni hledisko velmi zajimali, dobie to vidime i z
grafu.

3. Chytré vytapéni domacnosti

V tuto chvili se velmi zajimavé rozdélil pocet hlast, vysledkem byl naprosto stejny
pomer lidi, ktefi maji o tuto technologii zajem a ktefi je nezajimaji, hlasy byly rozdé€leny
rovnym dilem 69 lidem (39,88%) . Tuto technologii jiz implementovalo 35 lidi (20,23 %).

4. Chytréa televize
Jedna se o pomérné znamy koncept chytré televize, ktery je jiz velmi rozsifeny a ze

strany lidi o n¢j neni velky zajem. Dokonale to odrazeji ¢isla: 61 lidi (35,26 %) jiz tuto



technologii aktivn€ vyuziva, 76 lidi (43,93%) jiz tuto technologii nijak zvIast nezajima. Stale
se vSak najdou lidé, které to zajima, takovych je 36 (20,80 %).
5. Hlasovy asistent

Nejvice lidi, a to 74 (42,77 %), uvedlo svlij nezdjem. Zajem projevilo pouze 43 lidi

fici, ze vétSina lidi nechce pouzivat hlasového asistenta.
6. Chytr4 meteostanice

Jak je vidéno na grafu, chytra meteostanice lidi nijak zvlast' nezajimala, takze hlasy
byly rozdéleny nasledovné: 79 lidi (45,66 %) nemaji zajem, 45 lidi (26,01 %) uz tuto
technologii vyuZzivaji a 49 lidi (28,32 %) maji skute¢ny zajem a chtéji si toto zatizeni
vyzkouSet.

7. Roboticky vysavac

Toto zatizeni bylo zahrnuto jako samostatna polozka, protoze vysledky pro toto
konkrétni zatizeni byly obzvlasté zajimavé. Lidé tedy hlasovali celkem rovnomérné ve dvou
bodech, zajem ma 54 lidi (31,21 %), uz ho ma 54 lidi (31,21 %). A 65 lidi (37,57 %) se
rozhodlo, ze roboticky vysavac nepotiebuji.

8. Chytré domaci spotiebice

Nejcastéjsi volbou odpovedi bylo «mam zajemy», zvolilo ji 65 1idi (37,57 %). Dalsi
je moznost «nemam zajemy, kterou zvolilo 61 lidi (35,26 %). 47 lidi (27,16 %) odpovédeélo,
ze jiz jedno z téchto zafizeni maji. V disledku toho vidime, ze lidé nedokézali jasné
odpovédet, zda tato zafizeni potiebuji, nebo ne, ale piesto se hlasy piiklanély kladnym
smérem.

9. Chytré zasuvky.

Pomérné zajimavé bylo i rozlozeni hlasii pro toto zatizeni: 74 lidi (42,77 %) uvedlo,
ze je technologie zaujala, 32 1idi (18,49 %) uvedlo, Ze zatizeni jiz maji. A 67 lidi (38,72 %)
uvedlo, Ze je to nezajima. Zde vidime, Ze chytré zasuvky jsou pro lidi docela zajimave,
protoze vétSina z nich si je bud’ chce potidit, nebo uz tuto technologii ma doma. (Obrazek
20)
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4.1.5 Vysledky prizkumu

Shrneme-li vysledky pruzkumu, diky dotazniku se ukazalo, jak je to s aktudlnim
z4jmem a znalostmi o tomto konceptu, a sice Ze vétsina lidi o konceptu chytré domacnosti
slySela. Lidé, ktefi tento dotaznik absolvovali, posuzuji své znalosti v této oblasti rizné,
nekteti o tom jen nékde néco slyseli, ale do tohoto tématu se neponofili, néktefi maji urcité
zakladni znalosti v této oblasti. A samoziejmé se nasli i lidé, ktefi nebyli do problematiky
nijak zvlast’ ponotfeni, a proto neméli o tématu zadné znalosti. S tim ndsledné souvisela
moznost a chut’ investovat do této technologie, kde data odrazeji pochybnosti lidi z
nedostatku znalosti v této oblasti. Lid¢ jsou vSak stale oteviené€jsi k tomu pozitivnimu, a to
k postupnému zavadéni technologii do jejich domacnosti.

Pokud jde o hlavni vyhody, které lidi podle prizkumu nejvice ptitahuji, patfi mezi
n¢ bezpecnost, vétsi pohodli a zjednoduSeny uklid. Nelze tvrdit, ze tyto udaje odrazeji
celkovy obraz, nicméné ve zkoumané skupiné vedly odpovédi lidi k t€émto zavéram. Tyto
faktory jsou v ocich potencidlnich kupujicich jist¢ povazovany za pozitivni. Nasleduje
automatizace domacnosti a uspora ndkladl, které maji stdle svou vahu, ale jiz ne takovou
jako ptedchozi faktory. A nejméné dulezitym faktorem je zabava, coz dava smysl vzhledem
k tomu, Ze vétSina lidi, kteti se priizkumu zacastnili, patii do v€kové skupiny dospélych.

Prejdeme-li k faktortim, které lidé povaZzuji za nevyhody nebo prekazky
implementace tohoto systému, na zaklad¢ dat lidé povazovali za hlavni problémy sloZitost
implementace jednotlivych prvkl, kompatibilitu prvkli a nedostatek informaci o chytry
domov. Obecné jsou vSechny ukazatele vysvétlovany Spatnou znalosti a neinformovanosti o
této problematice, kterou Ize snadno minimalizovat popularizaci tématu chytré doméacnosti,

riznymi reklamami a $irSim ponofenim lidi do této problematiky.



Pokud mluvime o konkrétnich zafizenich a konkrétnich technologiich, které lidi
zajimaji, tak nejdilezitéjsi oblasti, ktera zajima vétsinu lidi, je chytrd bezpecnost, ta ziskala
az 102 hlast pro moznost ,,Zajima me to*“. Dalsi je chytré osvétleni, které také ziskalo hodné
hlast, konkrétné 83 lidi. Prvni trojici uzaviraji chytré zasuvky, o které projevilo zajem 74
lidi.

S odkazem na vysledky dotazniku jsou vysledky podobné: technologii, kterd se
ukazala jako nejcastéji pouzivana a nejvice implementovana do lidskych zivotd, je chytra
televize, kterd dosdhla vyznamnych ¢isel (61 lidi jiz toto zafizeni ma). DalSi v tomto
ukazateli byl hlasovy asistent, ktery zaostaval jen o 5 hlast, zvolilo ho 56 lidi, trojku co do
frekvence pouzivani mél roboticky vysavac, uZ ho mélo 54 lidi. Naopak nejméné Castou
technologii se piekvapivé ukdzalo chytré zabezpeceni, tento koncept ma doma
implementovan pouze 29 lidi. Na druhém misté odspodu byly chytré zasuvky, lidi s témito
zafizenimi bylo jen 32. Nejmensi zdjem mezi lidmi vyvolala chytra meteostanice, 79 lidem
pfisla zbyte¢nd. Dalsi je chytra televize se 76 hlasy, nasledovana hlasovym asistentem se 74
hlasy.

Shrneme-li vysledky celého prizkumu, mizeme fici, Ze lidé jsou pfipraveni a radi by
do konceptu chytré domdacnosti investovali. Potfebuji vSak hlubs$i znalosti v této oblasti,
moznd né¢jaké soukromé konzultace a také plosSnou popularizaci této problematiky, aby o ni
lidé védeli vice a mohli si udélat spravné zavéry. Neéktetri lidé jsou mezitim piripraveni
investovat malé Castky a zavadét tak diléi prvky chytré domacnosti, aniz by plné

implementovali komplexni feSeni.

4.2 Navrh kompletni chytré domacnosti

V této ¢asti prace byla provedena dalsi etapa praktické prace, pfi které byla
provedena prace souvisejici s analyzou trhu konkrétnich zatizeni v Ceské republice a
porovnanim parametrd, ceny a kvality bylo navrZeno urcité individualni feSeni
implementace chytrych technologii do konceptu chytré doméacnosti. Takto byl nejprve
vymodelovan navrh dvoupodlazniho rodinného domu s pfistavénou garazi na pozemku,
ktery byl dale pouzit k ilustraci uspofadani zatizeni a jejich interakéniho schématu.

Schéma domu je na obrazku 21.
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Obrazek 21.Vizualni model domu (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Jednotlivé faze zavadéni inteligentnich technologii budou probihat postupné s
ohledem na vysledky analyz a srovnani. Hlavnimi oblastmi implementace bude zajisténi
bezpecnosti, energetické ucinnosti a komfortu pro obyvatele budovy.

V pocatecni fazi budou vybrany a instalovany moderni bezpecnostni systémy, jako
je kamerovy systém, systém kontroly vstupu a bezpecnostni ¢idla. Tato opatieni budou
zamétena na zajisténi uplné bezpecnosti rodiny a majetku.

Kromé toho bude implementovan inteligentni systém osvétleni a klimatizace.
Automatické systémy osvétleni budou optimalizovany tak, aby Settily energii tim, ze budou
reagovat na pfitomnost osob v mistnosti. Klimatizace bude automaticky nastavovana podle
preferenci obyvatel i Uspory energie.

Projekt vyvrcholi vytvotfenim jednotného fidicitho systému pro vSechna chytra
zatfizeni v domé, ktery umozni centralizované a pohodlné ovladani vSech funkci pomoci
mobilnich zatizeni.

Prakticka cast prace tedy zahrnuje vytvofeni integrovaného systému inteligentniho
domu, ktery nejen zvysi komfort a bezpecnost, ale také u€ini diim energeticky u¢innéj$im a

technologicky vyspélejSim.



Pro jednoduchost a ptehlednost dal$ich obrazkl byly pro kazdou z mistnosti

vytvofeny symboly. Pokud jde o prvni patro, pokoje byly rozdéleny takto:

e Al -Veranda

e A2 - Chodba

e A3 - Obyvaci pokoj

e A4 - Kuchyn + jidelna

e A5 - Koupelna

e A6 - Shodisté

o A7-Spiz

o A8- Garaz

Obrazek 22 ukazuje vybrané umisténi mistnosti v prvni patfe.

728m

Obréazek 22. Rozlozeni mistnosti ve prvnim patie (Zdroj: vlastni zpracovdni autora)

Na obrazku 23 je graficky znazornéno uspofadani prostor ve druhém patie, a pokoje
byly rozdéleny takto:
o Bl - Détsky pokoj
e B2 -Balkon
e B3 - Loznice
e B4 -Chodba
e B5 - Shodisteé

e B6 - Koupelha
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Obrazek 23. Rozlozeni mistnosti ve druhém patie (Zdroj: viastni zpracovani autora)

4.2.1 Vybrané prvky systému

V nasledujici ¢asti je popsan vybér jednotlivych komponent budouciho systému,
které byly po prvotnim vybéru vzajemné porovnany, a to 1 na zaklad¢ pozitivnich ohlasti na
né.

Vsechny vyse uvedené teoretické informace poukazuji na dostupnost riiznych druhti
zatizeni pro realizaci technologii, ale v nékterych oblastech se objevuji i problémy s
kompatibilitou, cenou a vybérem.

Mezi vSemi prvky inteligentni domadacnosti existuje mnoho problémil s

kompatibilitou. Z toho 1ze vyvodit zavér, ze pied vybérem ve prospéch toho ¢i onoho



jednotlivého zatizeni je nejdulezitéjsi zvolit fidici software, ktery zajisti kvalitni kontrolu a
spravu vSech pfipojenych zafizeni inteligentni domécnosti.

Navrhované feseni je zaloZzeno na centralnim fidicim systému Home Assistant. Tato
koncepce umoziuje majiteli domu ovladat vSechny prvky prosttednictvim jednoho systému,

takze ovladani zatizeni je uzivatelsky co nejpiivétivéjsi. (Obrézek 24)
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Obréazek 24.Priklad realizace konceptu Home Assistant
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4.2.1.1 Centralni uzel

Jak jiz bylo zminéno vySe, pro ovladani chytré domacnosti v projektu byl zvolen
ovladaci syst¢ém Home Assistant. Home Assistant je bezplatny software s otevienym
zdrojovym kodem navrzeny tak, aby byl sttedobodem vasi chytré domacnosti pro domaci
automatizaci. Na druhou stranu spojuje zafizeni do jedin¢ho logického obvodu a umoziiuje
realizovat princip chytré interakce jednotlivych prvkl. Kdyz uz jsme u vyzev, je potifeba
zminit sloZitost spravy open source, kterd sice vyzaduje potfebné znalosti a neni dostupna
kazdému béznému cloveku, ale uzivatelskd komunita je dostate¢né velka na to, aby lidem
pomahala sdilet feSeni mezi sebou. [15]

V navrZzeném feSeni byly pro pouZiti vybrany jednodeskové pocitace Raspberry Pi 4
Model B. (Obrazek 25) Raspberry Pi poslouZi k instalaci systému Home Assistant, jehoz
cena je cca 2100 K¢ vcetné DPH. Tyto pocitate byly vybrany kvili jejich cenové
dostupnosti, nizké spotieb¢ energie a velké komunité lidi, kteti zatizeni pouzivaji.

Hlavni parametry:



e -1 GBRAM

e - Wi-Fi802.11 b/g/n
e - Bluetooth 4.1

e - 10/100 Ethernet

Nevyhodou je pouziti micro SD karty jako systémového uloziste, takze se pti vybéru

karty musite zamétit na rychlost, ale také na pocet cyklu ¢teni a zapisu.[16]

Obréazek 25.Raspberry Pi 4 Model B

4.2.1.2 Pokryti doméacnosti internetem

wevr

a spolehlivéjsi nez bezdritové. Z tohoto ditvodu je vhodné protdhnout kabel vSemi
mistnostmi, ve kterych se bude v budoucnu pouzivat internet.

Dals$im krokem je zajiSténi dostate¢ného pokryti vSech mistnosti Wi-Fi pfipojenim,
protoze to ptimo ovlivni rychlou a kvalitni interakci mezi zafizenimi. Samoziejmym feSenim
by tedy bylo koupit n€kolik routert a uspofadat je tak, aby nebyly problémy s pfipojenim.

Tabulka 4 poméaha porovnat hlavni charakteristiky riznych Wi-Fi zafizeni a vybrat
vhodné zatizeni v zavislosti na: pfenosové rychlosti Wi-Fi, podporovanych frekven¢nich

pasmech Wi-Fi, rychlosti 2,4 GHz a5 GHz

Tabulka 4. Tabulka parametrii zarizeni (Wi-fi jednotky) (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Néazev produktu | Rychlost Pasma WiFi | Rychlost na | Rychlost na | Cena za
WiFi 2,4 GHz 5 GHz 1 kus

pfenosu (vCetné
DPH)




TP-Link Deco 2976 Mb/s | 2,4 GHz,5 | 574 Mb/s 1400 Mb/s | 7 499 K¢
X50(3-pack) GHz

TP-Link Deco 2134 Mb/s | 2,4 GHz,5 | 400 Mb/s 1370 Mb/s | 8 399 K¢
M9 Plus (3- GHz

pack)

TP-Link Deco 1900 Mb/s | 2,4 GHz,5 | 600 Mb/s 1300 Mb/s | 4379 K¢
S7 (3-pack), GHz

WiFi AC Gigabit

Mesh system

TP-Link Deco 1167 Mb/s | 2,4 GHz,5 | 300 Mb/s 867 Mb/s 3499 K¢
M4 (3-pack) GHz

Na zéklad¢ srovnani ve vyse uvedené tabulce bylo rozhodnuto pouzit zatizeni TP-
Link Deco S7, protoZe spliiuje kvalitativni pozadavky a je v piijatelné cenové relaci.

Celkové néklady na tuto oblast chytrého domu jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5. Naklady na pokryti doméacnosti Wi-Fi (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Inteligentni | Nazev Rychlost | Pasma | Rychlost | Rychlost | Pocet | Cena | Celkem
domaéci produktu | WiFi WiFi |[na24 na5 kusu |zal
vétev pienosu GHz GHz kus
(vCetné
DPH)
Wi-Fi TP-Link | 1900 2,4 600 1300 1 4379 |4379Ke
jednotky Deco S7 | Mb/s GHz, | Mbls Mb/s K¢
(3-pack) 5
GHz

Pro implementaci byla vybrana zafizeni TP-Link Deco S7 (3-pack), kterd poskytuji
nejvyssi moznou rychlost pfipojeni a spolecné tvofi stabilni Wi-Fi sit’. Tato sada tii blokt
Deco pokryva plochu az 520 m. Umisténi pfistroji bylo zvoleno tak, aby pokryvalo celé
uzemi domu, proto byly pfistroje instalovany v obyvacim pokoji v prvnim patfe, détském

pokoji a loznici ve druhém patie (obrazky 26 a 27).
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Obréazek 27.Rozmisténi mesh Wi-Fi jednotek ve druhém patie (Zdroj: viastni zpracovani autora)

4.2.1.3 Chytre osvétleni

Déle se podivejme na chytré osvétleni. Tento systém je jednim z nejoblibenéjSich a
nejrozsitengjSich z hlediska rozmanitosti poskytovanych zatizeni. Kli€ovou vlastnosti
chytrého osvétleni je moznost kdykoli a odkudkoli zkontrolovat, zda jsou svétla zapnuté
nebo vypnuta, a také plna moznost dalkového ovladani zatizeni.Kromé toho mtizete ovladat

1 barvu, simulovat pfitomnost obyvatel¢ atd.



Tabulka 6 ukazuje nejoblibenéjsi zatizeni, po kterych byly porovnany jejich klicové

ukazatele. Tato zafizeni byla pfevzata z zebticku nejprodavangjsich produktii v oblasti

chytrého osvétleni.

Tabulka 6. Tabulka parametrii zarizeni (Chytré Zdarovky) (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Ambiance 13W
1600 E27

Néazev produktu Minimalni Vstupni napéti | Prikon Cena za 1 kus
chromati¢nost (v€etné DPH)

Zarovky Philips Hue | 2 700 K 230 V oW 756 K&

White 9W E27 set

2ks

Philips Hue White 2100 K 230V 7W 559 K¢

Filament 7W E27

A60

Philips Hue White 2 000 K 230V 9W 2 759 K¢

and Color Ambiance

9W 1100 E27 2ks

Philips Hue White 2200 K 230V 13W 1379 K¢

V nasledujici tabulce 7 porovnavame charakteristiky startovacich bali¢ki chytrého

osvétleni podle:

e Rozmezi chromati¢nosti: oznacuje spektrum barev, které mize svitidlo produkovat,

vyjadiené v Kelvinech (K);

e Pramérna zivotnost zdroje: zobrazuje ocekavanou zivotnost LED piedtim, nez se

rozbiji nebo ztmavnou;

e Napéti: Oznacuje rozsah napéti, ktery lze pouzit pro ptipojeni LED osvétleni.

Tabulka 7. Srovnéni charakteristik startovacich balickii chytrého osvétleni

Néazev produktu Rozmezi Primérna Napéti Cenazal

chromati¢nosti | zivotnost kus
zdroje (v¢etné¢ DPH)

LifeSmart Starter 2000-5000 K | 20000 h 180 V 2 850 K¢

Set — Homekit

Startovaci sada

Startovaci bali¢ek 2200-6500 K | 25000 h 230V 3150 K¢

Philips Hue White 9

W E27

Paulmann Smart 1200-4000 K | 10000 h 160 V 1850 K¢

Friends Box 5001




Porovnavame klicové parametry riiznych chytrych LED paskt na zakladé (Tabulka 8):

e Jas: udavd maximalni jas LED pésku, méfeny v lumenech (Im).

e Teplota barev: zobrazuje rozsah teplot barev, které muze pasek LED produkovat,

vyjadieny v Kelvinech (K).

e Ovladani: oznacuje zptuisoby ovladani LED pasku, jako je Wi-Fi, Bluetooth nebo RF

dalkove ovladani.

Tabulka 8. Porovnani chytrych LED pdskaii

Nazev produktu Jas Barevna Rizeni Cenazal
teplota kus
(v€etné¢ DPH)
LED pasek Philips 2000 lumeni | 2700K - 6500K | Wi-Fi, 2 043 K¢
Hue v4 Bluetooth
Govee DreamView | 2000 lumend | 3000K - 6000K | Wi-Fi, 2 690 K¢
TV 55-65 Bluetooth
Philips Hue 3000 lumend | 3500K - 5500K | Wi-Fi, 4 009 K¢
Gradient Lightstrip Bluetooth

Na zakladé vSech srovnani byla tedy vybrana tato zatizeni, naklady na n¢€ jsou také

uvedeny v tabulce 9:

Tabulka 9. Ndklady na osveétleni domdcnosti (Zdroj: viastni zpracovani autora)

Inteligentni | Nazev produktu Charakteristické | Pocet Cenazal |Cena
domaéci parametry kust kus celkem
vétev (vCetné (vCetné
DPH) DPH)
Startovaci balicek | Rozmezi 3 150 K¢ 3 150 K¢
Philips Hue White | chromati¢nosti -
9W E27 2200-6500 K
Primérna
zivotnost zdroje
- 25000 h
Napéti — 230 V
Chytré | Zarovky Philips | Minimalni 756 K¢& 5292 K¢&
osvétleni | Hue White 9W chromati¢nost -
E27 set 2ks 2700 K
Vstupni napéti -
230 V




Piikon — 9W

LED pasek Philips | Jas - 2000 4 2043 K¢ |8172Ke
Hue v4 lumeni

Barevna teplota
- 2700K -
6500K

Rizeni - Wi-Fi,
Bluetooth

Dale bylo graficky znazornéno umisténi chytrych osvétlovacich zatizeni v pfizemi
(obr. 28) a byl stanoven ukol uspofadat zafizeni co nejvyhodnéji, aniz by se usettilo nebo
utratilo mnoho penéz.Hlavnim centrdlnim zafizenim osvétlovaci soustavy je Philips Hue
Bridge, byl umistén v nejvétsi mistnosti (obyvaku), ze které by mél byt signal dobry pro
vSechny mistnosti. V nékterych mistnostech (kuchyn, koupelna) byly ptidany LED pasky a

jeden z nich byl pouzit pro dobré osvétleni schodiste.

Obrazek 28. Osveétleni v prvnim patie (Zdroj: viastni zpracovani autora)

Dale byl vyobrazen i plan osvétleni pro druhé patro(obr.29), pti jehoz navrhu byly

rovnéz zohlednény vsechny potfebné podminky, jako tomu bylo v pfipad¢ prvniho patra.
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Obrazek 29. Osvétleni ve druhém patrie (Zdroj: viastni zpracovani autora)

4.2.1.4 Chytré zasuvky

vvvvv

téma Uspory energie, které se 1 s odkazem na dotaznik ukazal jako jedna z nejoblibenéjSich
vyhod pfi vybéru technologie chytré domacnosti. V konceptu této diplomové prace bylo
navrzeno vyuziti systému chytrych zasuvek. Které se skvéle hodi pro dalkové i rucni
ovladani elektrospotiebicii. S pomoci technologii ziskaji obyvatelé domova nejpodrobné;si
ptehled o vSech piipojenych domacich spotiebi¢ich, kdyz jsou mimo domov. Tato funkce
umoznuje osobé na dalku pfipojovat a odpojovat elektricka zatizeni a kdykoli kontrolovat
jejich stav. K dispozici je také skvéla funkce, kterd automaticky zapind/vypina zatizeni podle
planu, coZ vam umozni pfeménit klasicka zafizeni na moderni.
Tabulka 10 ukazuje nejoblibengjsi zafizeni, po kterych byly porovnany jejich

klicové ukazatele. Tato zatizeni byla pievzata z zebiicku nejprodavanéjSich produktii v

oblasti chytrych zasuvek.

Tabulka 10. Tabulka parametrii zarizeni (Chytré Zdsuvky) (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Né&zev produktu Jmenovité Jmenovity Cena za 1 kus
napéti proud (v¢etné DPH)




Zé&suvka Baron Wi-fi | AC 100- 10A/13A/16A | 175 K¢
smart socket Plug 240V

16A

Z&suvka Tuya SP-02 | AC 100- 10A/13A/16A | 276 K¢
WiFi 280V

Niceboy ION Smart | AC 100- 13A/16A 479 K¢
Plug PRO 400V

V tomto ptipadé byly pro implementaci vybrany Zasuvky Tuya SP-02 WiFi.

Celkoveé néklady na tuto oblast chytrého domu jsou uvedeny v tabulce 11.

Tabulka 11. Naklady na integrace chytrych zasuvek (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Inteligentni | Nazev Jmenovité | Jmenovity Pocet | Cenaza | Cena
doméci produktu napéti proud kusu | 1 kus celkem
vétev (vCetné (vCetné
DPH) DPH)
Chytré Zasuvka AC 100- | 10A/13A/16A |14 276 K¢ 3864 K¢
zasuvky Tuya SP-02 | 280V
WiFi

Pti prvotni analyze ¢eského trhu byly pro realizaci konceptu navrzeny chytré zasuvky

od Philips Hue, protoZe bylo mozné zasuvky napojit na mistek, ktery by zajistil propojeni s

diive vybranymi chytrymi osvétlovacimi zafizenimi, ktera by byla zajiSténa pomoci diive

prozkoumal sit’ ZigBee. Ale chytré zastr¢ky Philips nemaji moznost méfit spotfebu energie,

1 kdyz je to u chytré zastrcky velmi dulezity faktor. A pfitom jejich cena je v porovnani s

trhem dost vysokd. V dasledku toho byly vybrany chytré zastrcky od TUYA. Tyto zasuvky

jsou dokonale kompatibilni se systémem Home Assistant a jsou také velmi atraktivni z

hlediska poméru ceny a vykonu. Rozmisténi zasuvek v obou podlazich je zndzornéno nize

na obrazku 30 a obrazku 31.




Obrazek 30.Ndvrh integrace chytrych zasuvek v prvnim patre (Zdroj: viastni zpracovani autora)
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Obrézek 31. Navrh integrace chytrych zasuvek ve druhém patie (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

4.2.1.5 Zabezpeceni pro chytrou domacnost

DalSim zvolenym bodem byla bezpecnost. Toto téma je pro lidi velmi dalezité a

zajimavé, jak ukéazal dotaznik. Kli¢ovou vlastnosti je moZnost sledovat, co se v domé déje v



nepfitomnosti majiteld, a také moznost na dalku aktivovat a deaktivovat zabezpeceni domu
nebo konkrétnich mistnosti v zavislosti na dostupnosti potfebnych technologii.

Proto byla pro implementaci systému vybrana nasledujici zatizeni:

1. Chytry zamek

Velmi kvalitni zafizeni, to je zafizeni, které rozpozna otevirajici dvete, potidi fotografie
a odesle data do chytrého telefonu majitele bytu. Nechybi ani funkce pro registraci osob
vstupujicich do domu, jejich identifikaci podle telefonniho Cisla. Dvefe s takovym zamkem
muzete zamknout nebo oteviit odkudkoli na svété, kde je Wi-Fi, coz eliminuje strach ze
ztraty fyzického klice.

2. Dverni senzor

Senzor skvéle dopliluje predchozi zatizeni, které 1ze pouZit 1 pro rizné mistnosti v byté.
Senzory typu magneticky kontakt nebo elektricky kontakt zareaguji na pokus osoby oteviit
dvefe a v ptipadé potieby zapnou alarm. Senzor otevieni lze instalovat i na okna. Cena téchto
senzorii je pomérné¢ nizkd, instalace je pomérné rychla a cely systém funguje velmi
spolehlive.

3. IP kamera

IP kamera je samoziejmé, ale pfesto velmi uzitecné zatizeni, které je povazovano za
nepostradatelny prvek ,,mést budoucnosti“. Jiz vice nez jednou bylo prokazano, Zze
pritomnost videokamer vyrazné minimalizuje riziko vstupu nezddoucich osob.

4. Pohybovy senzor

Pohybovy senzor vytvaii v mistnosti infraCervené pozadi, a kdyz se ¢lovék nebo
piredméty pohnou, zaznamena to pomoci pulzi. Pokud pocet impulsti piekroci ptipustnou
uroven, spusti se alarm. Pti spusténi nékteré senzory poslou signal do monitorovaciho centra
s potvrzenim fotografie.

5. Chytré detektory kouie

Nezbytnou soucasti kazdého bytu je také protipozarni systém. Existuji dva typy senzort:
optické senzory koufe, které monitoruji Cistotu vzduchu; ioniza¢ni senzory — sleduji
prithlednost sloZeni vzduchu. Bez ohledu na volbu konkrétniho senzoru se i pti sebemenSim
koufi rozezni alarm, po kterém budou pfivolany specialni sluzby.

6. Senzor uniku vody

Pokud chté&ji majitelé piipadnym problémim se sousedy ptedejit, méli by témto

zatizenim vénovat pozornost. Instaluji se prevazné ve spodni €asti koupelen a reaguji na



vyrazné pronikani vody. Pokud se néco stane, senzory okamzité vypnou potrubi. Pokud je
povoden zptsobena prackou, bude také vypnuta.

7. Senzor Uniku plynu

Pro soukromé domy s vytapénim krbem nebo kamny jsou relevantni senzory oxidu
uhelnatého. Dalsi typ snimac¢t je vhodny pro byty a domy s plynovodem - zaznamenavaji
kritickou hladinu hotlavych plyni v ovzdu$i. V ptipadé tniku mohou tyto gadgety
zablokovat ptistup paliva do mistnosti pomoci specidlnich uzaviracich zafizeni, nacez
okamzité poslou poplach do monitorovaciho centra a upozorni majitele. Navic Ize do
samostatné sirény vyslat signdl o zvySené koncentraci oxidu uhelnatého, ktery upozorni
vSechny lidi v domé.

Timto zplisobem byla zatfizeni rozmisténa po celém domé a snazila se o maximalni
ochranu vSech mistnosti, oken a dvefi. Veskerd komunikace mezi nimi bude zajiSténa
pomoci bezdratove sité ZigBee, aby nedoslo k pfetizeni domaci Wi-Fi sité.

Vsechna jednotliva vybrana zabezpecovaci zatizeni budou ovlddana prostiednictvim
centralniho fidicitho syst¢ému Home Assistant. Timto zplsobem bude mozné zajistit
vynikajici interoperabilitu mezi vSemi jednotlivymi zafizenimi, coz umozZni vytvareni
automatickych funkci, naptiklad kontrolu zavienych oken pti silném desti a podobné.

Nasledujici tabulka 12 poskytuje informace o klicovych funkcich riznych modela
inteligentnich zamk, které vam pomohou c¢init informovanéj$i rozhodnuti pii vybéru
spravného produktu. Tabulka 12 obsahuje nasledujici sloupce:

e Piipojeni: Tento sloupec oznacuje zpisob piipojeni chytrého zamku (Wi-Fi,
Bluetooth, Zigbee nebo jiny komunika¢ni protokol)

e Napijeni: Popisuje zdroj napajeni (baterie, napajeni stiidavym proudem nebo
moznost obojiho).

e Specidlni funkce: MiZze se jednat o funkce déalkového ovladani
prostiednictvim mobilni aplikace, automatické otevirani/zavirani pii
ptiblizeni nebo oddaleni od zdmku, moZnost vytvafet docasné nebo

jednorazové pristupové kody atd.

Tabulka 12. Porovndni parametrii zarizeni na trhu chytrych zamki (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Né&zev produktu Ptipojeni Napéjeni Specialni Cena za 1 kus
funkce (v€etné DPH)




Chytry zamek dveti | WiFi 2,4 Na baterie, sdileni 2 003 K¢
MY Q-iLock X3Z GHz, uUSB pFistupu,
Bluetooth Ctecka
otiskli prsti,
offline
fungovani,
monitoring
ptichodt a
odchodu,
Nuki Smart Lock WiFi 2,4 Na baterie, sdileni 7 789 K¢
Pro 4 GHz, USB pristupu,
Bluetooth vytvafeni
pristupovych
schémat a
odkazli na
uzivatele
BOT chytra klika WiFi 2,4 Na baterie Ctecka 5389 K¢
TTLock H1 GHz, otiskll prstl
Bluetooth

Nasleduje analyza okennich a dvetrnich senzort,

parametry:

kde jsou hlavnimi srovndvacimi

e Hlasovi asistenti: Tento sloupec oznacuje, zda jsou chytré senzory
kompatibilni s hlasovymi asistenty, coz vam umoziiuje ovladat senzory
pomoci hlasovych ptikazi.

e Komunikacni protokol: Zde je stejné jako v piedchozi tabulce popsan pouzity
komunika¢ni protokol (Bluetooth, Wi-Fi, Zigbee, Z-Wave nebo jiné
protokoly).

e Napéjeni: urcuje zdroj napajeni pro inteligentni senzory. Muze to byt baterie,
napdjeni ze sit€ nebo oboji.

Udaje jsou uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 13. Srovndni okennich a dvernich senzor (Zdroj: vlastni zpracovani autora)i

Cena za 1 kus
(v€etné DPH)
389 K¢

Komunika¢ni Napéjeni
protokol

Wi-fi

Hlasovi
asistenti
Apple
HomeKit,
Google
Assistant,
Amazon
Alexa

Nézev produktu

TP-Link Tapo T110 Bateriemi




IGET SECURITY Google Wi-fi Bateriemi 449 K¢
EP4 Assistant
Zigbee magneticky | Amazon Zigbee 3.0, Wi- | Bateriemi 428 K¢
senzor AS-MC500A | Alexa, fi

Google

Assistant

Ve srovnavaci tabulce jsou chytré kamery porovnany podle nasledujicich kritérii:

e Pocet pixeld. Vyssi pocet pixelti obvykle znamena vyssi kvalitu obrazu,

e Slot pro pamétovou kartu. Oznacuje piitomnost nebo nepfitomnost slotu pro

pamétovou kartu, coz mize byt dilezity faktor pro ty, ktefi chtéji ukladat nahravky

pfimo do zafizeni;

e Baterie. Popisuje typ baterie.

Udaje jsou uvedeny v tabulce 14

Tabulka 14. Srovnéni chytrych kamer (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

kamerou

Néazev produktu Pocet pixelt | Slot pro Baterie Cena za 1 kus
pamétovou (v€etné DPH)
kartu

TUYA C18B 3.0 Mega NE 3V, 470mAh | 1 490 K¢

Pixel

5.0 Mpx WiFi 5.0 Mega ANO, max 128 | 12V, 2 280 K¢

venkovni mini Pixel GB 1500mAh

oto¢nd IP kamera se

zvukem

Wi-Fi/GSM/RFID/ | 5.0 Mega ANO, max 64 | vestavéna 3750 K¢

LCD zabezpecovaci | Pixel GB Lithium

systém SMART s baterie 3.7V,

5.0Mpx vnitini IP 500mAh

Srovnavaci tabulka 15 pro chytré pohybové senzory obsahuje nasledujici sloupce:

e Podpora: Oznacuje, zda chytry pohybovy senzor podporuje hlasové asistenty, kteti

vam umozni ovladat senzor a jeho funkce pomoci hlasovych piikazi.

e Zdroj napajeni: popisuje typ zdroje napajeni, ktery bude napéajet senzor.

e Referen¢ni rozsah vnitiniho vykonu: Oznacuje vykonovy rozsah, ve kterém miize

inteligentni snima¢ pohybu efektivné fungovat v interiéru.




Tabulka 15.Srovnani chytrych detektorii pohybu (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Néazev produktu Podpora Napajeni Referen¢ni | Cena za 1 kus
dosah v (véetné DPH)
interiéru

Detektor pohybu Amazon Bateriemi 10-20 259 K¢

Solight interiérovy, | Alexa metrl

PIR, stropni

(WPIR02)

Zigbee stropni PIR | Amazon Bateriemi 10-30 498 K¢

detektor 360° Alexa, metrl

Google
Assistant

Detektor pohybu Amazon Bateriemi 10-50 919 K¢

Eglo Detect me 6 - | Alexa, metrl

bily (97421) Google

Assistant

Nasledujici tabulka 16 poskytuje informace o kli¢ovych charakteristikach a funkcich

inteligentnich pozarnich senzort riiznych modeld, tabulka obsahuje nasledujici sloupce:

e C(Citlivost: vyhodnocuje schopnost senzoru detekovat oheii nebo koutr (vysoka

citlivost pomaha detekovat ohen i pii nizkych koncentracich);

e Fales$né pozitivni: posuzuje se pravdépodobnost faleSnych poplachti, tedy schopnost

odlisit skutecné hrozby od jinych faktort;

e Dalsi funkce: Zde jsou uvedeny dalsi funkce a moznosti, které mohou zahrnovat

odesilani upozornéni na mobilni zatizeni, automatické volani hasic¢skych sluzeb a tak

dale.

Tabulka 16. Srovndni pozdrnich a kourovych senzoru (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Néazev produktu Citlivost Fale$na Dalsi funkce | Cena za 1 kus
pozitiva (v¢etné¢ DPH)
Zigbee koufovy Vysoké, Vicetroviiovy | Automatické | 798 K¢
senzor nastavitelné | systém volani,
AS-MIR-SM100 hlasove
ovladani
Emos GS536 Primérny Pokrocily Integrace, 189 K¢
algoritmus upozornéni.
Elektrobock LM-102 | Vysoky SnizZuje Sanci Automaticka | 239 K¢
aktivace

V nésledujici tabulce 17 jsou uvedeny kli¢ové parametry chytrych senzord tniku

vody na zéklad¢:




e Typ signélu: udava, jak je unik hlasen;

e Zdroj napdjeni: zobrazuje, jaké zdroje energie se pouzivaji k napajeni
Senzoru;

e Komunika¢ni rozsah: Udava maximalni vzdalenost, na kterou mize senzor

komunikovat s ovladacim panelem nebo chytrym zatizenim.

Tabulka 17. Srovndni chytrych senzori (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Nézev produktu Typ signélu | Zdroj napéajeni | Komunika¢ni | Cena za 1 kus
rozsah (véetné DPH)

Tesla Smart Sensor | Zvukovy Baterie Az 50 metri | 479 K¢

Water signal

iQtech SmartL.ife Vizualni Baterie Az 150 799 K¢

WL02 signal metrt

Zigbee senzor Uniku | Oznameni, Baterie Az 120 545 K¢

vody AS-MIR- zvukovy metrt

WA100 signal

Poslednim krokem ve fazi chytrého zabezpeceni je srovnavaci tabulka 18 raznych

modelt chytrych detektort tiniku plynu. Porovnavané parametry byly:

e Typ plynu: Oznacuje typ plynu, ktery je senzor schopen detekovat;

e Zdroj napajeni: Ukazuje, jaky zdroj energie se pouziva k provozu senzoru;

e Dalsi funkce: Uvadi dalsi funkce kazdého senzoru.

Tabulka 18. Srovnani chytrych senzorii uniku plynu (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Néazev produktu Druh plynu | Zdroj napajeni | Doplikové Cena za 1 kus
funkce (v¢etné¢ DPH)
Zigbee detektor Metan, Baterie Automatické | 893 K¢
plynu Propan- odstaveni
AS-MIR-GA100 butan plynovodu,
hlasova
upozornéni
Detektor plynu LPG | Metan Baterie Integrovany | 448 K¢
PROPAN-BUTAN displej, audio
TUYA WIFI a vizualni
signaly
Smart detektor plynli | Metan Baterie Integrace s 729 K¢
WiFi GS4 chytrymi
systémy,
mobilni
notifikace




Na zaklad¢ porovnani vSech navrzenych zatizeni byla vybrana nasledujici zatizeni a

byla vypoctena plné vyse nakladii pro tuto oblast chytré domécnosti:

Tabulka 19. Ndklady na zabezpeceni domdcnosti (Zdroj: viastni zpracovani autora)

Cislo Néazev produktu Pocet Cena za 1 kus | Cena
zafizeni kusti (v€etn¢ DPH) | celkem
(véetné
DPH)

1 Chytry zamek dveti otisktl 1 2 003 K¢ 2 003 K¢
prstu s rukojeti MY Q-iLock
X3Z

2 Zigbee magneticky senzor na 11 428 K¢ 4708 K¢
dvefe a okna
AS-MC500A

3 5.0 Mpx WiFi venkovni mini 3 2 280 K¢ 6840 K¢
oto¢na IP kamera AS-C18B-
5MP

3 3.0 Mpx WiFi vnitini oto¢na IP | 2 1 490 K¢ 2980 K¢
kamera, super HD 1536P

4 Zigbee stropni PIR detektor 5 498 K¢ 2490 K¢
360°
AS-HW500A

5 Zigbee koufovy senzor 7 798 K¢ 5586 K¢
AS-MIR-SM100

6 Zigbee senzor uniku vody AS- | 2 545 K¢ 1090 K¢
MIR-WA100

7 Zigbee detektor plynu 1 893 K¢ 893 K¢
AS-MIR-GA100

Celé grafické znazornéni usporadani zatizeni je na obrazcich nize (Obrazek 32 a Obrazek

33).



Obrézek 32.Ndavrh zabezpeceni v prvnim patie (Zdroj: vlastni zpracovani autora)
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Obréazek 33.Navrh zabezpeceni ve druhém patre (Zdroj: vlastni zpracovdni autora)

4.2.1.6 Multimedialni zarizeni

Multimedialni systém obsahuje dvé hlavni soucasti — zatizeni pro sledovani videa a
poslech hudby. Dal§imi prvky jsou: vytvofeni vhodného prostfedi ztlumenim osvétleni,
automatickym zatahovanim zavési, roztaZzenim televizni obrazovky atd.

Mezi pomocné prvky navic patii ulozist¢ soubord, kde je umistén veskery
multimedialni obsah, sitové vybaveni, routery a pfepinace.

Pro zajisténi vétsiho komfortu se vyplati spojit vS§echny multimedialni nastroje Smart

Home do jednoho systému, ktery bude snadné spravovat a eliminovat zbytecné vybaveni.



Tento systém se nazyvd multiroom. Hlavni funkci multiroomu je ovladani celého

multimedialniho komplexu pomoci jednoho dalkového ovladace.

Proto byla v ramci implementace multimedialniho sméru navrzena tato zatizeni::

e Hlasovy asistent. Toto zafizeni zajiStuje spojeni mezi jednotlivymi zafizenimi

pomoci hlasovych ptikazl pfedem registrovanych budoucim uzivatelem;

e Smart TV. Smart TV, které kromé béznych funkci disponuji i novinkami jako je

hlasové ovladani a zobrazovani snimku ze vSech kamer a dalsi;

e Network Attached Storage. Jak jiz bylo zminéno dfive, pro vSechna piijata data bude

nutné mit velké Glozisté, které bude zajistovat zalohovani, ukladani a sdileni dat.

Tabulka 20 ukazuje srovnani prodejnich lidri na trhu chytrych televizi v Ceské republice

Tabulka 20. Srovnadni parametrii lidri trhu chytrych televizi (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Néazev produktu Maximalni | Spotieba v Spotieba v Cena za 1 kus
rozliSeni SDR rezimu HDR rezimu | (v€etné DPH)

Samsung 4K Ultra 54 kWh/1000h | 113 23 322 K¢

UE43CU7172 HD kWh/1000h

Sony Bravia KD- 4K Ultra 91 kwh/1000h | 122 34 322 K¢

55X80K HD kWh/1000h

LG 55UR78003 4K Ultra 81 kwh/1000h | 121 20 322 K¢
HD kWh/1000h

v

Analyza srovnani navrzenych zatizeni, kterd jsou na ¢eském trhu nejrozsirené;si, je

uvedena Vv tabulce 21.

Tabulka 21. Srovnéni navrhovanych hlasovych asistentii (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Néazev produktu Podporovana | Funk¢nost Soukromi Cena za 1 kus
zafizeni (v€etné DPH)
Amazon Echo Dot Amazon Multifunkéni, Schopnost 898 K¢
2022 Echo, Siroka Skala spravovat a
zafizeni s dovednosti a mazat
Alexou schopnosti nahravky
hlasovych
ptikazl
Google Nest Mini Zatizeni Vysoka Schopnost 899 K¢
Android, integrace se spravovat a
Google sluzbami mazat
Home Google, nahravky
rozsahlé hlasovych
moznosti ptikazl




vyhledavéani a
informaci
Apple HomePod iPhone, Dobra integrace | Ochrana dat a | 2 800 K¢
iPad, se sluzbami soukromi
HomePod Apple, uzivatelskych
specializované | informaci
funkce pro
vlastnictvi
zafizeni Apple

V nasledujici tabulce 22 jsou parametry pouzité pro srovnani:

e Procesor: Typ a vlastnosti centralni procesorové jednotky (CPU), kterd zpracovava
vSechny operace na ulozném zatizeni.

e Pamét: Mnozstvi a typ paméti s ndhodnym ptistupem (RAM) pouzivané pro docasné
ukladéani dat a programa.

e Porty USB: Pocet a typ portii USB poskytovanych pro piipojeni externich zatizeni k

uloznému zafizeni.

Tabulka 22. Porovnani datovych sklad: (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Néazev produktu Procesor Pamét’ USB porty Cena za 1 kus
(v€etné DPH)

QNAP TR-002 Intel Celeron | 2 GB DDR4 2xUSB 3.0, |6190K¢

J4005 2 GHz 1xUSB 2.0

WD My Cloud EX2 | Marvell 1 GB DDR3 2xUSB3.0 |4067K¢

Ultra Armada 385

WDBVBZ0000NCH | 1,3 GHz

Ulozisté dat Intel Celeron | 2 GB DDR4 2xUSB 3.0, |8835K¢

Synology J4025 1 X eSATA

DiskStation DS224+

Vsechna vybrand zatizeni pro tento smér a také vSechny odchozi nédklady jsou

uvedeny v tabulce 23

Tabulka 23. Ndklady na navrh multimedidlnich zarizeni (Zdroj: viastni zpracovdni autora)

Cislo Nézev produktu Charakteristické | Pocet | Cenazal | Cena

zatizeni parametry kust | kus celkem
(vCetné (vCetné
DPH) DPH)




1 Chytra televize
Samsung
UE43CU7172

Spotieba v SDR
rezimu - 54
kwWh/1000h

Spotieba v
HDR rezimu -
113 kwWh/1000h

Maximalni

rozliSeni — 4K
Ultra HD

7774 K¢

23 322 K¢

2 Hlasovy asistent
Amazon Echo Dot
2022 (5. generace)

Podporovana
zafizeni -
Amazon Echo,
zafizeni s
Alexou

Funk¢nost -
Multifunkéni

Soukromi —
spravovat a
mazat nahravky

898 K¢

898 K¢

3 Ulozisté dat
Synology DiskStation
DS224+

Procesor - Intel
Celeron J4025

Pamét’ - 2 GB
DDRA4

USB porty — 2
x USB 3.0, 1 x
eSATA

8 835 K¢

8 835 K¢

Grafické znazornéni umisténi multimedidlnich zafizeni je zndzornéno na obrazcich

nize (Obréazek 34 a Obrazek 35).




Obréazek 35.Navrh multimedidlnich zarizeni ve druhém patrie (Zdroj: viastni zpracovani autora)

4.2.1.7 Integrace robotického vysavace

Dalsim navrzenym zatizenim byl chytry roboticky vysavaé. Zatizeni funguji zcela
samostatné a nevyZaduji Castou udrzbu. Stejné jako v ptedchozich technologiich jsou
vSechna nastaveni dostupna prostfednictvim aplikace, kterd také poméaha ovladat robota na
dalku.

Roboticky vysavac byl také vybran od Tuya, vybaven kamerou a mobilni aplikaci
TUYA SMART. Diky kamefe snima okoli bytu, rozpoznava piekazky a efektivné se

prizplisobuje okolnimu prostfedi. Plan uklidu je naprogramovan piedem, aby nedoslo k

.....



dobie poradi s pfekazkami a dobfe se hodi i do mistnosti s atypickymi tvary. Pokud je baterie
vybita a dim nebyl zcela vycCistén, zatizeni se vrati na misto, kde skoncilo, a poté dokonc¢i
uklid.

Vsechny potencialné zvazované robotické vysavace jsou uvedeny v tabulce 24,
ktera také ukazuje kli¢ové vlastnosti, na zéklad¢ kterych bylo u¢inéno kone¢né rozhodnuti

o vybéru.

Tabulka 24. Tabulka parametrii zarizeni (Robotické vysavace)

Néazev produktu Kapacita Doba provozu | S kamerou Cena za 1 kus
akumulatoru (v&etné DPH)

Bass Tuya Smart 3000 mAh 120 min ano 3443 K¢

BP-BH10332

Sencor SRV 2600 mAh 120 min ne 8 999 K¢

9150WH

Silvercrest SSWR 2400 mAh 120 min ne 3999 K¢

Al

Xiaomi Robot 5200 mAh 120 min ano 14 388 K¢

Vacuum X10+

Na zéklad¢ vysledka srovnani padla kone¢nd volba pro roboticky vysava¢ Bass
Tuya Smart, protoZe svymi vlastnostmi uspokojuje lidské potteby pii zachovani pomérné

dobré ceny (viz. Tabulka 25).

Tabulka 25.Celkové porizovaci ndklady na porizeni robotického vysavace (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Inteligentni | Nazev Kapacita Doba S Pocet | Cena Cena

domaéci produktu | akumulatoru | provozu | kamerou | kusi | za l celkem

vétev kus (vCetné
(v¢etn¢ | DPH)
DPH)

Roboticky | Bass Tuya | 3000 mAh | 120 ano 2 3443 | 6886

vysavac Smart BP- min K¢ K¢

BH10332

Zatizeni je dokonale kompatibilni se systémem Home Assistant. Umisténim
vysavacl bude chodba v prvnim patie a chodba ve druhém patfte tak, aby byl zajistén ptistup

do vSech mistnosti (viz obrazky 36 a 37).



Obrézek 36.Umistént robotického vysavace v prvnim patie (Zdroj: vlastni zpracovani autora)
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Obréazek 37.Umisténi robotického vysavace ve druhém patie (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

4.2.1.8 Chytré vytapéni

Dalsi zvazovanou véci byl systém inteligentniho vytapéni domu, ktery je skvély pro
snizeni zbyte¢nych ndkladli na energii. Samoziejmym faktorem je moznost dalkového
zapinani a vypinani topeni a také rozdéleni mistnosti, které umoziiuje vytapéni urcité plochy
na pfani majitele domu.

Kdyz uz mluvime o konkrétnich zafizenich, lze uvést piiklad pomoci

termostatickych hlavic a chytrych termostati. Konkrétné pro vytapéni samotného domu se



nejcastéji pouziva podlahové vytapéni doplnéné o tepelnd Cerpadla. K realizaci vytapénych
podlah dochazi pomoci teplovodnich trubek, které jsou specialné seskupeny v urcité oblasti.
Na zaklad¢ vyse uvedeného by vhodnym fesenim byl termostat, ktery umi ovladat
podlahové vytapéni. Aniz bychom se odchylili od koncepce projektu, byl zvolen chytry
termostat - WiFi chytry termostat s tydennim programem 16A TUYA. Pokojovy Wi-Fi
termostat slouzi k regulaci pokojové teploty na zaklad¢ prednastaveného programu nebo
nastaveného rezimu vytapéni. Termostat je vybaven bezdratovym pfipojenim Wi-Fi 802.11
b/g/n v pasmu 2,4 GHz. Termostat vyuziva technologii vzdaleného serveru, ktera je dnes
bézna, takze dokaze komunikovat s vasim telefonem i mimo Wi-Fi sit’.
Nésledujici tabulka 26 porovnava moznosti inteligentniho termostatu na zakladg:
e Maximalni spinany proud: Udava maximalni proud, ktery mize termostat
piepnout pro ovladani systému vytapéni nebo klimatizace;
e Piesnost méfeni: zobrazuje chybu méteni teploty vyjadienou ve stupnich
Celsia;

e Vykon zdroje energie: udava mnozstvi vykonu zdroje energie.

Tabulka 26. Tabulka parametrii zarizeni (Chytré termostaty) (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Néazev produktu Maximalni | Piesnost Napajeni Cena za 1 kus
spinany méfeni: (v¢etné¢ DPH)
proud

Netatmo Smart 20 A 10,5°C 90-320 V AC | 3839 K¢

Thermostat 50/60Hz

EMOS GoSmart 16 A £1,0°C 100-280 V AC | 1999 K¢

Digitalni pokojovy 50/60Hz

termostat P56201

WiFi chytry 16 A 10,5°C 90-240 V AC | 1549 K¢

termostat 16A 50/60Hz

TUYA AS-

HYO8WE-2B

SONOFF Zigbee 12 A t1,5°C 90-180 V AC | 1300 K¢

Thermostatic 40/50Hz

Na zéklad¢ srovnani byl tedy vybran nasledujici tremostat, jehoZ naklady a potfebné

vlastnosti jsou popsany v tabulce 27.



Tabulka 27.Celkové porizovact ndklady na navrh vytapént domdacnosti (Zdroj: viastni zpracovani autora)

Inteligentni | Nazev Maximalni | Pfesnost | Napajeni | Poc¢et | Cena za | Cena
domaci produktu | spinany méfeni: kust | 1 kus celkem
vétev proud (vCetné | (vCetné
DPH) | DPH)

Chytry WiFi 16 A +0,5°C [90-240 |7 1549 10 843
termostat | chytry V AC K¢ K¢

termostat 50/60Hz

16A

TUYA

Dle informaci vyrobce musi byt termostat instalovan v kazdé samostatné mistnosti,

kde bude potieba samostatné vytapéni. Umisténi vSech termostatii je uvedeno na obrdzcich

nize (Obrazek 38 a Obrazek 39).

728m

ss6m

T48m

vlastni zpracovani autora)

Obréazek 39.Ndavrh vytapéni ve druhém patie (Zdroj: vlastni zpracovani autora)



4.2.1.9 Chytre spotfebice

Projekt identifikoval nékteré typy domadcich spottebicl, které jsou idedlni pro
integraci do systému chytré doméacnosti.Tato zafizeni jsou navrZzena pomoci pokro¢ilé
technologie, ktera poskytuje automatizované a inteligentni ovladani riznych aspekti
kazdodenniho zivota.

Rozhodl jsem se zahrnout do seznamu navrhovanych zatizeni:

o Digestof;

e Trouba;
e Pracka;
e Mycka;

e SuSicka;

e Lednice;

Kazdy z téchto domacich spottebicii poskytuje moznosti pro dalkové ovladani, sledovani
a optimalizaci jejich vykonu. Troubu lze napiiklad pied piijezdem domu piedehiat na
pozadovanou teplotu a digestof mize reagovat na urovenl pachii a podle toho upravovat
intenzitu vétrani. Pracku lze nastavit tak, aby fungovala v ur¢itou denni dobu s ohledem na
rozvrh uzivatele. SuSicka umoznuje fidit proces suseni, i kdyz nejste v domé. Mycka
poskytuje moznost vybéru myciho programu z mobilni aplikace. Chladnic¢ka je vybavena
funkcionalitou sledovani zasob potravin a kdvovar umoznuje nastavit dobu ptipravy napoje.

Velkou prekdzkou mize byt nekompatibilita zatfizeni, ktera mize zpiisobit nespravnou
¢innost a nasledné vést k zbytecnému pouzivani, piipadné nepouzivani urcitého zafizeni
vilbec. Proto, aby se pfedeSlo tomuto vysledku udélosti, byla vybrana aplikace Home
Connect. Hlavni vyhodou aplikace je moznost propojeni se syst¢émem Home Assistant, diky

kterému mohou zatizeni v chytré domacnosti mezi sebou dokonale interagovat.

Tabulka 28. Porovndni navrhovanych chytrych pracek (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Néazev produktu Spotieba Kapacita Pfipojeni Cenazal
energie pracky kus

(vCetne
DPH)

SAMSUNG 49 kWh/100 | 9 kg Wi-Fi 11 749 K¢

WWO90T554DAE/S7 C.

HAIER 266 8 kg Wi-Fi, 14 690 K¢

HWD80B14959S8U1S | kWh/100 c. Bluetooth




LG F2DV5S8S1 326 8,5 kg Wi-Fi 14 990 K¢
kWh/100 c.

Ve vyse uvedené tabulce 28 je vyznam sloupct nasledujici:

e Spotieba energie: Udava spotfebu energie pracky, vyjadienou ve wattech (W)

e Kapacita pracky: udava kapacitu bubnu pracky vyjadirenou v kilogramech (kg)
e Pfipojeni: odrazi moznost pfipojeni pracky k internetu nebo jinym zatizenim pro

dalsi funkce nebo dalkové ovladani

Nésledujici tabulka 29 ukazuje srovnani chytrych mycéek, kde jsou srovnavaci
Kritéria:
e Spotieba energie: Uddava mnoZstvi energie, kterou chytrd mycka spotiebuje pii
provozu;
e Spotieba vody na cyklus: odrazi mnozstvi vody, které se spotfebuje na dokonceni
jednoho myciho cyklu;
e SMART System Integration: Oznacuje, zda je chytra mycka integrovana s fidicimi

systémy chytré domacnosti nebo jinymi zatfizenimi.

Tabulka 29. Srovndni navrhovanych chytrych mycek nadobi (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Néazev produktu Spotieba Spotieba vody | SMART Cenazal
energie na cyklus Integrace do kus
systému (vCetné
DPH)

SIGURO DW-F602DS | 67 kwh/100 | 9,91 Amazon 10 990 K¢
Neo Green C. Alexa
AEG Mastery 74 KkWh/100 | 8,91 Amazon 18 990 K¢
MaxiFlex C. Alexa, Google

Home
Bosch Serie 4 65,00 9,00 I Amazon 16 690 K¢
SMV4ECX16E kwWh/100 c. Alexa, Apple

HomeKit,

Google Home,

Vlastni

systém

Dalsim bodem je srovnani chytrych vestavnych trubek (Tabulka 30), srovnani bylo

provedeno na zakladé€ néasledujicich faktora:



Spotieba energie: Udava mnozstvi energie, kterou chytrd trouba spotiebuje pii
bude vas ucet za energii.

Technologie ovladani: popisuje zptisob ovladani.

Energetickd ucinnost: Odrazi energetickou ucinnost chytré trouby. Na zakladé
energetické tfidy (A+++, A++, A+ atd.) A+++ oznaduje nejvyssi troven energetické

ucinnosti.

Tabulka 30. Porovnani nabizenych chytrych trub (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Néazev produktu Prikon Technologie Energeticka | Cena za 1
ovladani uc¢innost kus
(vCetné
DPH)
BOSCH HSG656XS1 | 3600 W Dotykové A+++ 32 990 K¢
Serie 8 ovladani,

Ovladani ptes
mobilni aplikaci,
Hlasova kontrola

ELECTROLUX 800 3500 W Dotykoveé A++ 23 990 K¢
PRO SteamBoost ovladani

EOB7S31V

ELECTROLUX 900 3500 W Dotykoveé A++ 36 990 K¢
SENSE CookView ovladani,

EOA9S31CX Ovladani pies

mobilni aplikaci,
Hlasova kontrola

Nasledujici tabulka 31 porovnava nejprodavanéj$i produkty na trhu chytrych

chladni¢ek. Srovnani se provadi podle nasledujicich parametrii:

Ro¢ni spotieba energie: Udadva mnoZstvi energie, kterou chladni¢ka spotiebuje za
Technologie: Popisuje technologické vlastnosti a funkce chladnicky, jako je
vestavéna Wi-Fi, potravinové kamery, automatickd regulace teploty, systém
rozpoznavani potravin a dalsi inovativni funkce.

Kapacita: Zobrazuje objem chladiciho oddilu chladnicky, méteny v litrech.



Tabulka 31. Srovadni navrhovanych chytrych chladnicek (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Né&zev produktu Ro¢ni Technologie Kapacita | Cenazal
spotieba kus
energie (véetné

DPH)
LG GMX844MCKYV | 393 Vestavéna Wi-Fi, 400 L 44 990 K¢

kWh/annum | potravinové kamery,
automatickéa regulace
teploty

SAMSUNG 281 Vestavény dotykovy 350 L 32990 K¢
RS68CG883DS9EF | kWh/annum | displej, kamery uvnitt
chladni¢ky, systém
rozpoznavani produkti
LG GML844PZKZ | 314 Automaticka 350 L 34 990 K¢
kWh/annum | optimalizace teploty a
vihkosti, ekonomicky
reZim pii otevienych
dvetich

Posledni srovnavaci tabulkou je tabulka 32, ktera popisuje navrhované chytré
digestofte, kde jsou hlavni parametry:

e Hlucnost: Udava hladinu hluku generovaného digestoii béhem provozu, méfeno v
decibelech (dB).

e Funkcnost: Popisuje hlavni funkce digestofe, jako jsou rtzné rezimy rychlosti
ventilace, automaticka detekce kvality vzduchu, integrace s dalsimi chytrymi
zafizenimi a dalsi inovativni funkce.

e Energeticka ucinnost: Odrazi energetickou uc¢innost odsavace a miize byt hodnocena
podle jeji energetické tiidy (A az G), kde A oznacuje energeticky nejucinnéjsi

modely, které spotfebuji mén¢ elekttiny.

Tabulka 32. Srovndni navrhovanych chytrych digestori (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Nézev produktu Hluénost Funkénost Energeticka | Cena za 1
ucinnost kus

(vCetne
DPH)

AEG Mastery Az 45 Db Riizné rezimy rychlosti | A+++ 15990

DBE5961HG ventilace, automaticka K¢

detekce kvality vzduchu
MORA OVG 648 Az 50 Db Automaticka detekce A+ 3 690K¢
GB zapachu a regulace




rychlosti ventilace,
funkce "tichy rezim".

CIARRA Az 45 Db Integrace s chytrym A++ 7 499 K¢
CBCB4850 kuchyniskym systémem,
automatické nastaveni
rychlosti ventilace

Vsechna vybrana zatizeni jsou uvedena v tabulce 33, stejné jako naklady na kazdé¢ zatizeni.

Tabulka 33.Celkové porizovaci ndaklady na navrh chytrych spotiebicii (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Cislo Nézev produktu Charakteristické Pocet | Cenaza | Cena
zatizeni parametry kust | 1 kus celkem
(v€etné | (vCetné
DPH) | DPH)
1 Pracka se suSi¢kou Spotieba energie - 2 14690 | 29980
HAIER 326 kWh/100 c. K¢ K¢
HWD80B14959S8U1S

Kapacita pracky - 8,5
kg

Ptipojeni - Wi-Fi

2 Mycka Spotieba energie — 1 16 690 16 690
BOSCH 65,00 kwh/100 c. K¢ K¢
SMVA4ECX14E Serie 4

Spotteba vody na
cyklus —9,00 |

SMART Integrace do
systému — Amazon
Alexa, Apple
HomeKit, Google
Home, Vlastni systém

3 Vestavna trouba Piikon — 3 600 W 1 32990 32 990
BOSCH HSG656XS1 K¢ K¢
Serie 8 Technologie ovladani

— Dotykoveé ovladani,
Ovladani pfes mobilni
aplikaci, Hlasova
kontrola

Energeticka u¢innost
— A+++




4 Lednice Rocni spotieba 1 32990 32990
SAMSUNG energie - 281 K¢e K¢e
RS68CG883DS9EF kWh/annum

Technologie -
Vestavéna Wi-Fi,
potravinové kamery,
automatickéa regulace
teploty

Kapacita - 350 L

5 Digestof Hluénost — Az45Db |1 7499 7 499
CIARRA CBCB4850 K¢ K¢
Funk¢nost — Integrace
s chytrym
kuchyniskym
systémem,
automatické nastaveni
rychlosti ventilace

Energetickd ucinnost -
A++

Grafické znazornéni vSech vybranych zatizeni je na obrazcich 40 a 41.

Obréazek 40.Navrh chytrych spotiebicii v prvnim patie (Zdroj: viastni zpracovani autora)
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Obrazek 41.Navrh chytrych spotiebicii ve druhém patie (Zdroj: viastni zpracovani autora)

4.2.1.10 Celkové naklady

Suma sumarum, vSechna vyse uvedend zatizeni byla vybrana tak, aby byla zajisténa
kompatibilita s centralnim systémem Home Assistant. Pfi vybéru zatizeni byly zohlednény
jak technologické funkce, tak vizudlni ptitazlivost pii zachovani limiti stfedné¢ vysokého
rozpoctu. Celkova castka byla 224 480 K¢ (Tabulka 34), coz je spise konzervativni vysledek,
vezmeme-li v Givahu, Ze lidé nemusi kupovat vSechna zatizeni, pokud maji jiné, ale musi brat

v uvahu jeho kompatibilitu s centralnim systémem a také moznost interakce v piipadé

potieby se zatizenimi.

Tabulka 34.Celkové porizovaci ndklady na chytrou domdcnost (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

White 9W E27 set 2ks

Koncept chytré | Nazev produktu Pocet Cenazal Cena
domaécnosti kusi kus celkem
(véetné (véetné
DPH) DPH)
Centralni uzel Raspberry Pi 4 Model B 1 2 100 K¢ 2 100 K¢
Domaci wifi sitt | TP-Link Deco S7 (3- 1 4379 K¢ 4379 K¢
pack), WiFi AC Gigabit
Mesh system
Startovaci balicek Philips | 1 3150 K¢ 3150 K¢
Hue White 9 W E27
Zarovky Philips Hue 7 756 K& 5292 K¢




Chytré osvétleni

LED pasek Philips Hue
v4

2043 K¢

8172 K¢

Chytra zasuvka

Zé&suvka Tuya SP-02
WiFi

14

276 K¢

3864 K¢

Chytré
zabezpeceni
domaécnosti

Chytry zadmek dverti
otiskl prstd s rukojeti
MYQ-iLock X3Z

2 003 K¢

2 003 K¢

Zigbee magneticky senzor

na dvere a okna
AS-MC500A

11

428 K¢

4708 K¢

5.0 Mpx WiFi venkovni
mini oto¢na IP kamera
AS-C18B-5MP

2 280 K¢

6840 K¢

3.0 Mpx WiF1 vnitini
oto¢na IP kamera, super
HD 1536P

1 490 K¢

2980 K¢

Zigbee stropni PIR
detektor 360°
AS-HW500A

498 K¢

2490 K¢

Zigbee koutfovy senzor
AS-MIR-SM100

798 K&

5586 K¢

Zigbee senzor uniku vody
AS-MIR-WA100

545 K¢

1090 K¢

Zigbee detektor plynu
AS-MIR-GA100

893 K¢

893 K¢

Multimedialni
zarizeni

Chytréa televize
Samsung UE43CU7172

7774 K¢

23 322 K¢

Hlasovy asistent Amazon
Echo Dot 2022 (5.
generace)

898 K¢

898 K¢

Ulozisté dat
Synology DiskStation
DS224+

8 835 K¢

8 835 K¢

Roboticky
vysavac

Roboticky vysava¢ Bass
Tuya Smart BP-BH10332

3443 K¢

6 886 K¢

Chytré vytapéni
domacnosti

WiFi chytry termostat s
tydennim programem,
16A TUYA

1 549 K¢

10 843 K¢

Chytré
spottebice

Pracka se susi¢kou
HAIER
HWD80B14959S8U1S

14 690 K¢&

29 980 K¢

Mycka
BOSCH SMV4ECX14E
Serie 4

16 690 K¢

16 690 K¢

Vestavna trouba
BOSCH HSG656XS1
Serie 8

32 990 K¢

32 990 K¢




Lednice 1 32990 K¢ 32990 K¢
SAMSUNG
RS68CG883DS9EF
Digestor 1 7499 K¢ 7499 K¢
CIARRA CBCB4850

CELKEM 224 480 K¢

Kromé nékladti na samotna zatizeni jsou to také ndklady na instalaci chytré
elektroinstalace. Tyto prace nevyzaduji obrovské naklady, ale maji také své vlastni nuance.
V tomto aspektu vSe zavisi na vychozim bodu, moZnosti jsou rizné: modernizace starého
domu, kde to bude vyzadovat velké usili a tim 1 velké finan¢ni investice; realizace tohoto
konceptu od pocatku vystavby domu. To vSak neznamena, Ze vas stary domov nelze
zrekonstruovat tak, aby vyhovoval modernim trendim.

V priméru se trzni ceny elektroinstalace pohybuji od 50 000 do 100 000 K¢ (u
bézného rodinného domu 120 m? je to orientacni ¢astka cca 60 000 K¢). Nejcastéji lidé
zpocatku investuji do konceptu chytré domacnosti, a to jesté pted zahdjenim vystavby.
Tato Castka zahrnuje naklady na vSechny druhy kabell, dokoncovaci prvky a praci.

Na prani a moznosti lidé pridavaji rozvadeé¢, rizna rozvodna zatizeni a tak dale, ¢imz

se cena vyrazné zvysuje na 230 000 K¢ a vyse.

4.2.2 SW infrastruktura

V této casti prejdeme ke zpisobim implementace softwarovych néstrojt, které byly k

implementaci pouzity, a také k metodam, kterymi byly pouzity.

4.2.2.1 Prostredi

V této ¢asti upozoriiujeme na nastroje, které ndm umoziuji zajistit kvalitni provoz
prostiedi 1 s pfihlédnutim k moZnosti problémi na né¢kterém ze zafizeni pii zachovani
integrity celého systému. Urcité ¢asti systému budou vnimany jako samostatné nezavislé
mikrosluzby, které zajisti rychlé feSeni problému bez nutnosti ipIného odklonu systému.

Docker

Navrhovanym softwarem byl Docker, software s otevienym zdrojovym kdédem pro
spousténi aplikaci vyuzivajicich ,.kontejnerovou* metodologii na Linuxu a Windows. Tato
technologie implementuje princip vytvoieni kompletni aplikace spojenim ¢asti do jednoho

baliku, coz také umoznuje uzivateli spustit aplikaci na libovolném poéitaci bez ohledu na



konkrétni parametry konkrétniho pocitace. Tuto aplikaci lze pfirovnat k virtudlnimu stroji,
ale hlavnirozdil je v tom, Ze nevytvati virtualni operacni systém, ale spiSe poskytuje moznost
pouzivat stejné jadro, coz ma zase pozitivni vliv na vykon.[17]

Pro vyse uvedeny software Docker existuje také samostatny nastroj s ndzvem Docker
Swarm, ktery se pouziva pro shlukovani kontejnert. Poskytuje také moznost vytvaiet a
spravovat jednotlivé skupiny uzl.

Gluster FS

Déle musite najit vhodny Skélovatelny souborovy systém, k tomu se skvéle hodi
GlusterFS, tento systém poskytuje moznost ukladat data a analyzovat je. Systém pouziva
TCP a Ethernet k uklddani a pfenosu dat a spojuje je do jednoho velkého sitového
souborového systému.

Systém Gluster je implementovan pomoci tzv. cihel, jejichZ pocet se li§i v zavislosti
na konkrétnim serveru, pri¢emz jich mize byt jeden nebo vice.Tyto kostky maji ptistup na
server v zavislosti na jejich zadane konfiguraci.

Béhem implementace byl tedy na vybrané zatizeni Raspberry Pi nasazen Docker a
vytvoien cluster Docker Swarm. Uchovani dat bylo zajisténo pomoci vySe zminéného
nastroje Gluster. Dostupnost kazdého jednotlivého uzlu mistnosti je realizovana protokolem
mDNS.[18]

Dale, pro zajisténi pienosu IoT zprav mezi zafizenimi a serverem, bylo rozhodnuto
pouzit MQTT na serveru v clusteru Docker Swarm. Jeho obrovskou vyhodou je moznost

pouziti na jakémkoli zafizeni: od slabych nizkouroviiovych pocitact po velké servery.

4.2.2.2 Ovladani chytré domacnosti

Jak jiz bylo zminéno v odstavci 4.2.1, jako centralni fidici systém chytré domécnosti
byl vybran nastroj Home Assistant. Implementace v tomto systému probiha pomoci souborti
YAML a jazyka Python.

Stavajici komunita Home Assistant vytvofila feSeni s nazvem Hass.io, které vyuziva
zminény software Docker a implementuje automatizovanou spravu kontejnerti.

Zpocatku doslo k pokusu o spusténi Hass.io ve stavajicim clusteru Docker Swarm,
ale protoze ke sprdvnému fungovani vyzaduje privilegovany rezim a cluster neni

podporovan, bohuzel jej nebylo mozné spustit.



Existuje vSak moznost vytvofit sluzbu pomoci Dockeru, ktera vam umozni spustit
Hass.io na existujicim uzlu, ktery je implementovan jako samostatny kontejner s
pozadovanym privilegovanym rezimem. Nejvétsi nevyhodou vsak je, ze vSechny zivé
kontejnery bézi na jediném uzlu.

V disledku toho byl Home Assistant pouzit jako sluzba v Docker Swarm bez pomoci
Hass.i0. Divodem byla touha poskytnout schopnost detekovat riizna zafizeni v mistni siti.

Dalsim krokem byl vybér firmwaru pro mikrokontrolér pokojovych uzli, ktery
nasledné umoZiuje interakci s Home Assistant, MQTT brokerem a nasledné ptijem ¢i
poskytovani potiebnych dat.

Byl tedy vybrdn ESPHome(obr. 42), protoze se jevil jako nejvhodnéjsi z hlediska
parametru, nezbytnych pozadavki a indikatort programu. Pokud mluvime o rozhrani,
nastaveni zatizeni jsou co nejpodobnéjsi, coz ptisp€je k vysoce kvalitni interakci. Toto
feSeni poskytuje vynikajici spravu konfigurace zatizeni v chytré domacnosti a také

poskytuje ptistup k nezbytné automatické kompilaci.
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Obréazek 42.Konecné rozhrani domdciho systému v ESPHome (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

4.2.2.3 Config rozhrani

V zavérecné fazi praktické Casti této prace uvazujeme o navrhovaném softwaru,
webovém rozhrani, které Ize stdhnout ze samotného systému HomeAssistant a pouzivat jako
jeho doplnék. Toto rozhrani slouzi ke spravée stavu jednotlivych zatizeni a také k zobrazeni
jejich aktualniho stavu.

Komunikace mezi koncovymi zafizenimi a serverem probihd prostfednictvim
protokolu MQTT, ktery nasledné provadi operace, jako jsou: zapinani a vypinani svétel,
zavirani mésta, spousténi systému uniku plynu atd. Hlavni funkce, jako jsou: pfipojeni k
centralni jednotce, nahrdvani a stahovani vSech aktudlnich parametri, se provadéji
prostednictvim serveru.

Nésledovala ukazka fungovéani vyvinutého systému, zaméfend na feSeni dané¢ho

problému, s vyuzitim metodiky a syntaxe programu.



Prvni ukazkou (obr. 43) byl postup testovani systému otevirani/zavirani dvefi.
Myslenka systému je zaloZena na dvou vécech: senzoru, ktery poskytuje Udaje o tom, zda

jsou dvete oteviené, a sirén¢, ktera se spusti, kdyz jsou dvere delsi dobu oteviené.

DelayRising Alert
Delay 60000
ol &,

DelayRising
Delay 60000

DelayRising
Delay 60000

II OI_

Obrazek 43. Proces otervirani/zavirani dveri (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Schéma funguje nasledovné: pii béZném otevieni dvefi se samoziejmée nic okamzité
nespusti, ale pokud jsou dveie v oteviené poloze 60 sekund, odesle se prvni upozornéni na
telefon majitele a po dalSich 60 sekundach se odesle druhé upozornéni. A kone¢né po 180
sekundach od prvniho otevieni dveti se objevi posledni varovani a za€ne znit siréna, kterd
zase s nejvetsi pravdépodobnosti upozorni majitele domu.

Dale uvazujte situaci, kdy je vati€ z jakéhokoli diivodu ponechan zapnuty, rovnéz za
ptedpokladu, Ze majitelé domu nejsou ptitomni. I na feSeni tohoto problému se podili n€kolik
zafizeni, a to: pohybové senzory, které ukézi, Ze v kuchyni nikdo dlouho neni; chytré

zasuvky, které vas upozorni, kdyZ vafi¢ odebird energii. Schéma je znazornéno na obrazku

44,



=

Obrazek 44. Proces monitorovani sporaku (Zdroj: vlastni zpracovani autora)

Ak¢ni kroky jsou nasledujici: Z obrazku je patrné, Ze napajeni vafiCe je fizeno
inteligentni zdsuvkou. Dalsim krokem je kontrola, zda je vafi¢ v provozu a v kuchyni neni
po dobu prvnich 120 sekund zjistén zadny pohyb, na telefon je odeslano upozornéni jako v
prvnim piipad€. V nasledujicich 2 minutéach se objevi druhé upozornéni, po kterém se varna
deska vypne. AvSak v okamziku, kdy je snima¢ pohybu spustén osobou, pfepne se jednotka
And na faleSnou a ihned poté se pocitadlo ¢asu vynuluje a vrati se na piivodni hodnoty.

Dalsi situace navazuje na ptredchozi, protoze zde uvazujeme o pouziti plynového
sporaku. V této situaci je provoz zalozen na dvou senzorech: senzoru méficim koncentraci
plynu v mistnosti a kupodivu i senzoru poskytujicim informaci o tom, zda je okno

oteviené/zaviené.(viz. obr. 45)

Const<Double>
MName Named Block
Value

Obréazek 45. Uvazovand situace vuniku plynu (Zdroj: vlastni zpracovani autora)



Snimac kontroluje, zda koncentrace CO nepiekroc¢ila maximalni ptipustnou hodnotu,
a okno je zavfeno; stejné jako u vSech alarmi je i zde odeslano oznameni hostiteli o
nebezpeci a aktudlni situaci.

V jiném piipadé, pokud je okno oteviené, se pred odeslanim 0znameni automaticky
spusti stopky na 30 sekund, protoze obsah plynu se miize snizit a vratit do normalu.

Proto byly pro demonstraci navrzeného zpiisobu implementace vybrany tyto 3 typy
procesu, aby se ukdzaly principy fungovani riznych zatizeni. Po ptehledu realizace téchto

procesil je mozné pristoupit k vyhodnoceni a shrnuti této préace.

4.3 Integrace konceptu chytré domacnosti do SirSiho konceptu chytrého
mésta

Po plynulém ptechodu do poslednich fazi diplomové prace miizeme s jistotou fici,
7e koncept chytrého mésta je integrovanym ptistupem k individualnim feSenim. Integrace
chytrych domacnosti velkého mnozstvi lidi déla velky krok k rozvoji obrovského konceptu
chytrého mésta jako celku.

Zdaraznéni jednotlivych principt pro integraci chytré domacnosti do chytrého mésta
je tfeba tici o:

e Interakce systémi: Zajisténi kompatibility a interakce systémil chytré domacnosti s
ostatnimi soucastmi chytrého meésta, jako jsou systémy fizeni dopravy, pouli¢ni
osvétleni, bezpecnostni systémy a dalsi.

e Sbér a analyza dat: Pouziti dat shromazdénych zafizenimi pro chytrou domacnost ke
spravé méstskych zdrojl, rozhodovani a optimalizaci vykonu méstské infrastruktury.

e Participace obcCani: Aktivné zapojovat obyvatele mésta do procesu vyvoje a
implementace chytrych technologii a zajistit, aby vytvofena feSeni odpovidala jejich
potiebam a preferencim.

Integrace konceptu chytrého domu do chytrého mésta je slibnym smérem pro rozvoj
méstského prostedi, protoZze v prvni fad€ tento pfistup umoZiuje vytvorit efektivni a
inteligentni méstskou infrastrukturu, kterd podporuje udrzitelny rozvoj a zlepSuje kvalitu

zivota a zvySeni komfortu pro obyvatele mésta.



5 Zhodnoceni

Pii shrnuti analyzy byla snaha pokryt vétSinu existujicich fyzickych zafizeni na
Seském trhu. Usili bylo zaméfeno na prizkum, prostiednictvim porovnani, véetné
problematiky kompatibility a hledani dostupnych technologii kombinujicich vysokou
kvalitu a rozumnou cenu. Obtize se vyskytly jak v oblasti kompatibility zafizeni, tak pti
hledani kvalitnich, ale levnych technologii.

Tvati v tvar t€émto vyzvam bylo nevyhnutelné nutné ucinit rozhodnuti, zejména
pokud §lo o vybér zatizeni s minimalnimi schopnostmi, jako jsou detektory koufe. Zaroven
byly identifikovany oblasti, kde je trh jiz pomérné dobie rozvinut. Patii mezi né¢ bezpecnostni
zafizeni a zatizeni pro inteligentni osvétleni.

Pokud hovotime o cenach vyrobkd, je tfeba poznamenat, ze jsou obecné vyssi nez u
béZnych zatizeni. Navzdory tomu vSak vSechny ceny zistavaji v rozumnych mezich a mezi
chytrymi zatizenimi Ize snadno najit vyrobky, které spliuji pfijatelna rozpoctova omezeni.

Kromé¢ tesSeni otazek kompatibility a hledani levnych technologii bylo zjisténo, ze
nekteré aspekty predstavuji v procesu analyzy dal$i vyzvy. Naptiiklad v souvislosti s
vybérem zatizeni s minimalnimi schopnostmi, jako jsou detektory koute, je dulezité zvazit
jejich vykon a spolehlivost. V této souvislosti bylo tifeba najit rovnovahu mezi funk¢nosti a
cenovou dostupnosti, aby se nejen vesly do rozpoctu, ale také zajistily bezpecnost kone¢ného

vyrobku.



6 Zavér

Abych celou praci shrnul, chtél bych fici, Ze mySlenka realizace konceptu chytré
domacnosti je nesmirné zajimava. A krome obvyklého zavodu lidi, ktefi se honi za trendy,
ma tento koncept obrovské vyhody, které budou mit velky vliv na Usporu spotieby zdroju i
na bezpecnost.

Je vsak dilezité si uvédomit, ze se jednd teprve o rozvijejici se odvétvi a s kazdym
dalSim rokem se bude vybér jen zvétSovat, ale v soucasné dob€ neni vybér v nekterych
oblastech, jako jsou: inteligentni systémy vytapeéni a centrdlniho tizeni, ptili§ velky a neni
jisté, zda bude dostupny pro kazdého potencidlniho uzivatele. Proto je lepsi zacit v malém a
postupné tyto technologie zacletiovat do svého kazdodenniho Zivota.

Po provedeni Siroké analyzy bych vam rad doporucil, abyste se blize podivali na
zatizeni, ktera zajiStuji zabezpeceni a osvétleni. Tyto sméry zaznamenaly mezi lidmi velky
ohlas, soud¢ podle dotazniku. Tyto trendy jsou na ceském trhu pomérné dobie zavedené a
kazdy rok aktivné ptichazeji nové produkty. Velky vybér téchto produkti pomaha lidem
najit jak nejkvalitnéjsi, tak nepftili§ drahé produkty, diky ¢emuz jsou dostupné Sirokému
spektru lidi. Opét, podle vypInéného dotazniku, bylo 102 zajemcti o smér chytré bezpec¢nosti
a 83 zdjemct o chytré osvétleni.

Odvétvi chytrych zatizeni se tedy za poslednich nékolik let velmi kvalitativné rozrostlo,
ale prresto v soucasnosti stale existuji ur¢ité potize s jeho plnou integraci. Na zéklad¢ toho se
zatim vyplati uvazovat o klasickych a chytrych zatizenich, ale pockejme si a doufejme v
maximalni rozvoj jak samostatné¢ v oblasti Smart Home, tak konceptu ,,.Smart City* jako

celku.
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