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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem stropni konstrukce bytového domu ve dvou
konstruk¢nich variantach. Cilem prace je zjiSténi vnitFnich sil, navrh a posouzeni ve dvou
konstruk&nich variantach. Vypocet vnitfnich sil je proveden pomoci MKP na 2D modelu
stropni desky a na 3D modelu celé budovy v programu Dlubal RFEM 5.24. Prace dale
obsahuje posouzeni zdénych stén.

KLICOVA SLOVA

Stropni deska, monoliticka konstrukce, montovana konstrukce, vyztuz, Zelezobeton, balkon,
schodisté, pravlak, spiroll, filigran, sténa, zdivo, metoda konecnych prvkd, vnitfni sily,
prihyb

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the design of the floor structure of an apartment building in
two structural variants. The aim of the work is to find out the internal forces, design and
check in two construction variants. Finite Element Method was used for calculation internal
forces using 2D model for floor slab and 3D model of building in the Dlubal RFEM 5.24. The
work also includes check of masonry walls.

KEYWORDS

floor slab, cast-in-place structure, prefabricated system, reinforcement, reinforced
concrete, balcony, staircase, beam, spiroll, filigree wideslab, wall, masonry, Finite Element
Method, internal forces, deflection
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1 Uvod

Diplomové prace se zabyva navrhem vybranych nosnych konstrukei bytového domu ve
Svitavach, jednd se o nosnou zdénou sténu, prefabrikovanou balkonovou desku,
prefabrikované schodisté a stropni konstrukci nad 1. nadzemnim podlazim. Pfi navrhu
bylo feSeno preruseni tepelnych mostl u balkonii. Pfi ndvrhu prefabrikovaného schodisté
bylo zohlednéno omezeni Sifeni krocejového hluku. Stropni konstrukce je feSena ve dvou
konstrukénich variantdch. V monolitické variant€¢ a montované varianté. Monoliticka
stropni konstrukce byla modelovana jako 2D deskovy model pro srovnani a pro
dimenzovani byl vymodelovan cely 3D model bytového domu.

Ob¢ varianty byly navrzeny a posouzeny na mezni stav unosnosti a na mezni stav
pouzitelnosti. Pro ndvrh byly pouzity hodnoty z prostorového modelu z programu RFEM
5.24. Pro prefabrikované prvky byly v programu RFEM vymodelovany prutové modely.
Cilem bylo porovnani hodnot vnitinich sil ziskanych z obou vypoctovych modelt a
z predbézného ru¢niho vypoctu na monolitické stropni konstrukci. Dale bylo provedeno
posouzeni stfedni a obvodové nosné zdéné stény. K vystuptim patii ptislusna vykresova
dokumentace.

2 Popis objektu

2.1 Obecné

Jedna se o Ctyfpodlazni obdélnikovy objekt, ktery slouzi jako bytovy dim. Objekt je
umistény do proluky v ulici Ri¢ni ve Svitavach. Bytovy diim je nepodsklepeny a je
vzhledem ke svému dlouhému rozméru rozdéleny na dvé dilataéni ¢asti. Bytovy dim je
zdény z keramickych tvarnic. Stfecha je navrzena jako ploché stiecha. V 1.NP se nachazi
nebytové a bytové prostory a prijjezd z ulice do dvora, v dalSich podlazich jsou pouze
byty. Objekt je zalozen na Zelezobetonovych zakladovych pasech s piloty, protoze se
zaklada v misté navazek a malo tinosného podlozi. Vyskové uspoiadani objektu vychazi
od hodnoty 0,000 m = 435,80 m.n.m. B. p. v, ktera je v trovni ¢isté podlahy 1. NP.

2.2 Konstrukcéni systém

2.2.1 Zakladové konstrukce

Dle podkladii je bytovy diim zalozen na zakladovych pasech s piloty. Pasy jsou Sitky 600
mm jsou zhotoveny ze zelezobetonu. Piloty jsou pro zalozeni nutné z diivodu navazek a
malo unosného podlozi v misté¢ zalozeni objektu. Podkladni zdkladova betonova
mazanina tloustky 150 mm je vybetonovana na zédkladovych pasech a zhutnéném zasypu.



Vzhledem k tomu, ze zdkladové pasy, ulozené na pilotach, jsou tuhého vyztuzeného
prufezu predpoklada se rovnomérné sedani objektu, tudiz nebude ovlivnéna horni stavba
interakci podlozi. Navrh a posouzeni zékladovych konstrukci neni pfedmétem feSeni této
prace.

2.2.2 Vodorovné konstrukce

Ve stropni konstrukci nad 1. NP je pravlak, ktery nese nosné vnitini stény vyssich podlazi,
z tohoto divodu bylo nutny provést prostorovy model cel¢ budovy, aby se zohlednilo
spoluptisobeni zdiva a vliv na roznosu zatizeni v nosnych sténach na pravlak.

Stropni konstrukce byla feSena ve dvou konstrukénich variantach:

1)MONOLITICKA STROPNI KONSTRUKCE
Deska byla navrzena konstantni tloustky 180 mm.

2) PREFA — MONOLIT STROPNI KONSTRUKCE

Ve vétsing plochy stropu byla deska vyskladana z ptedpjatych panelt Spiroll tloustky 200
mm, v mistech, kde navazuji balkony byly pouzity ptedpjaté filigrany, aby bylo dosazeno
stejného prithybu s vedlejSimi panely Spiroll. Strop okolo schodistového otvoru byl
proveden jako prefa-monolit z filigranu a z monolitického privlaku a monolitického
podestového tramu.

2.2.3 Svislé konstrukce

Podporujicimi konstrukcemi jsou obvodové zdéné stény tl. 300 mm a vnitfni nosné
akustické stény tl. 250 mm. Zdivo je provedeno z keramickych tvarnic HELUZ.
Obvodové stény budou zatepleny polystyrenem tloustky 100 mm. Pro stfedni nosné zdivo
byly zvoleny tvarnice, u kterych se promaltovavaji sty¢né spary. Promaltované sty¢né
spary jsou nutné pro pienos tlaku ve vodorovném sméru. Vodorovny tlak ve zdivu
vznikne v mist¢, kde je zdivo vynaseno pruvlakem. U pravlaku dojde k prihybu a tim ve
zdivu dojde ke klenebnimu ucinku a zdivo bude roznaset zatizeni vice do podpor
pruvlaku. Zdivo bylo do modelu zadano jako izotropni nelinearni material bez tahové
pevnosti.

2.2.4 Propojujici konstrukce

Podlazi jsou propojena dvakrat zalomenym prefabrikovanym schodistém. Schodisté je
napojeno na navazujici stropni konstrukce pomoci nosného prvku Schock Tronsole typ T
a na podkladni zdkladovou mazaninu pomoci prvku Schock Tronsole typ B+D pro
omezeni Sifeni kroc¢ejového hluku. Nosny prvek Schock Tronsole typ T pfenasi pouze
posouvajici silu ve svislém sméru, takze v misté napojeni schodisté na strop bude kloub.
Prvek Schock Tronsole typ T bude v prefé zabetonovan do schodistového ramene a poté
jako soucast schodisté bude zabetonovan do podesty. Schodisté bylo zvlast v RFEMU
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modelovano jako prutovy model a hodnoty reakci z podpor byly do 2D a 3D modelu
vloZeny jako zatizeni v misté napojeni schodisté. Schodisté je navrzeno Sitky 1200 mm a
protoze je vétSiho rozpéti a je nutno aby vyhovélo na ptetvofeni. Naslapné vrstvy
schodisté budou provedeny z keramické dlazby. Do spar mezi schodi§tém a sténou je
nutno dat sparové desky Schock Tronsole® typ L

Obr. 2. 1: Schéck Tronsole® typ T' 1

Obr. 2. 2: Schock Tronsole® typ B 1



Obr. 2. 3: Schock Tronsole® typ L

2.2.5 Previslé konstrukce

Balkony budou feSeny jako prefabrikované balkonové desky. Balkonova deska bude
v prefé osazena nosnym prvkem Schock Isokorb® T typ K-O pro preruSeni tepelného
mostu v misté napojeni na stropni konstrukci. Balkony se stropem se napoji pomoci

Obr 2. 4: Schéck Isokorb® T typ K-O



3 Materialové charakteristiky

3.1 Beton

e Stropni konstrukce

Cerstvy beton: C30/37 — XC1 (CZ, F.1) — C1 0,4 — Dmax16 — S3 — dle CSN EN 206

Pevnostni tiida

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku
Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu
Navrhova pevnost v tlaku
Charakteristickd pevnost v tahu

Modul pruznosti

Mezni pomérné pretvoreni

Ptetvofeni na mezi pevnosti

e Schodisté

C30/37
fck  =30,0 MPa
vye =15
fcd =20,00 MPa
fctm =2,9 MPa
Ecm =33,0GPa
ecu3 =3,5 %o
g3 =1,75 %o

Cerstvy beton: C45/55 — XC1 (CZ, F.1) - C1 0,4 - Dmax16— S3 — dle CSN EN 206

Pevnostni tiida

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku
Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu
Navrhova pevnost v tlaku
Charakteristick4 pevnost v tahu

Modul pruznosti

Mezni pomérné pretvoreni

Pretvofeni na mezi pevnosti

e Balkony

Cerstvy beton: C45/55 — XC4, XF3 (CZ, F.1) - Cl 0,4 - Dmax16—S2 —

Pevnostni tiida

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku
Diléi soucinitel spolehlivosti materialu
Néavrhova pevnost v tlaku
Charakteristickd pevnost v tahu

Modul pruznosti

Mezni pomérné pretvoreni

Ptetvofeni na mezi pevnosti

C45/55
fck  =45,0 MPa
ye =15
fcd =30,00 MPa
fctm = 3,8 MPa
Ecm =36,0GPa
ecul = 3,5 %o
ec3  =1,75 %o
dle CSN EN 206
C45/55
fck  =45,0 MPa
ye =15
fcd =30,00 MPa
fctm =3,8 MPa
Ecm =36,0 GPa
ecu3 =3,5 %o
g3 =1,75 %o



3.2 Ocel

Vyztuz

Charakteristicka mez kluzu oceli

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu
Navrhova mez kluzu oceli

Modul pruznosti oceli

Pretvoreni

3.3 Zdivo

e Heluz 30 UNI
Skupina: 2
Kategorie: 1
Primérna pevnost v tlaku
Normalizovana pevnost v tlaku
Malta MVC
Charakteristickd pevnost v tlaku
Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu
Néavrhova pevnost v tlaku
Modul pruznosti zdiva

e Heluz AKU 25 MK
Skupina: 2
Kategorie: 1
Primérna pevnost v tlaku
Normalizovana pevnost v tlaku
Malta MVC
Charakteristickd pevnost v tlaku
Diléi soucinitel spolehlivosti materialu
Néavrhova pevnost v tlaku
Modul pruznosti zdiva

B500B

fx = 500,0 MPa
v =115

fya = 434,78 MPa
Es =200,0 GPa

eyd =217 %o

fu =12,5 MPa
b = 14,22 MPa
fin =10,0 MPa
fk =5,758 MPa
Y™ =20

fa =2,879 MPa
E = 5758 MPa
fu =20,0 MPa
b =22,76 MPa
fin =10,0 MPa
fk = 8,003 MPa
™M = 2,0

fa =4,00 MPa
E = 8003 MPa



3.4 Pracovni diagramy

Bylo uvaZovano s pracovni diagramy dle CSN EN 1992-1-1; CSN EN 1996-1-1

Beton
i3
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/i i
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Obrézek 3.4 - Bilinearni pracovni diagram

[obr. 3.4, CSN EN 1992-1-1]
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4 Zatizeni

4.1 Stalé
Do stalého zatiZzeni se uvazuje vlastni tiha konstrukce, skladby a zdéné pticky.
4.2 Uzitné

Uzitné zatizeni dle CSN EN 1991-1-1 odpovida kategorii A (obytné plochy). Pro dané
vyuziti stropu bylo zvoleno zatizeni 1,5 kN/m?, pro schodisté 3,0 kN/m? a pro balkony
3,0 kN/m?. Se zatiZzenim je uvazovéano v celé plose stropni desky a v $achu 1 a Sachu 2 a
v liniich ve dvou smérech.

4.3 Snih

Objekt se podle CSN EN 1991-1-3 nachazi ve snéhové oblasti III, charakteristicka
hodnota zatiZeni od sn&hu je 1,5 kN/m?. Se zatizenim od snéhu je uvazovano v celé plose
stiechy.

4.4 Vitr

Objekt se dle CSN EN 1991-1-4 a mapy nachazi ve vétrné oblasti III a podle okolni
zastavby kategorie terénu odpovida III kategorii.

4.5 Udriba

Jako dalsi proménné zatiZzeni bylo uvazovano zatizeni od Udrzby na stfese s hodnotou
0,75 kN/m? (kategorie H). Se zatizenim od udrzby je uvazovano v celé plose stiechy a
stfida se se zatizenim od snéhu.
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5 Vypoctové metody

Pro zjisténi vnitinich sil u monolitické varianty byla pouzita metoda konecnych prvki
v Rfemu na 2D a 3D modelu, déale pro porovnani byly ru¢né vypocteny vnitini sily na
stropni desce v jednom poli jako na desce po obvodé podepiené. Zjisténé hodnoty poté
byly mezi sebou porovnany.

5.1 Rucni vypocet

Na stropni desce v jednom poli a v obou smérech byly vypocteny ohybové momenty
metodou pro desku podepienou po obvodé. Vnitini sily byly spocteny pouze pro zatizeni
od vlastni tihy monolitické stropni desky. Ve 2D a 3D modelu byly v tomhle misté
udélany fezy pro porovnani ohybovych momenti. Hodnoty zru¢niho vypoctu byly
pouzity pouze pro kontrolu hodnot z metody kone¢nych prvk.

5.2 Metoda kone¢nych prvkii

Pro monolitickou konstrukéni variantu byl vytvoren 2D deskovy model a 3D prostorovy
model celé budovy v programu RFEM 5.24. Vypocet byl proveden podle Kirchhoffovy
teorie desek. Privlak v desce byl vymodelovan jako Zebrovy prut se spoluptsobici
deskou, tzv. T-prifez.

U 2D modelu byly stény vymodelovany jako kloubové liniové podpory. Hodnoty byly
vypocteny linedrnim vypoctem.

U 3D modelu byl vymodelovan cely nosny systém budovy. Stény byly modelovany jako
izotropni zdivo, které je ulozeno na liniovych kloubovych podporach (zdkladové pasy).
ProtoZe se pted betonazi stropu na hlavu stén dava asfaltovy pas, byl do spoje hlavy stény
a stropu vlozen liniovy kloub. Spojeni stropu a paty stény se uvazuje jako tuhé spojeni. U
prostorového  modelu  byly hodnoty vypodteny nelinedrnim  vypoctem.
Pro montovanou variantu feSeni byly sestaveny pouze prutové modely jednotlivych prvka
v programu RFEM 5.24.

6 Kombinace

Ve 2D modelu byly programem automaticky sestaveny kombinace vysledkii podle
kombinac¢nich rovnic 6.10a a 6.10b. Pro mezni stav pouzitelnosti byly vytvofeny
kombinace z rovnice charakteristické, Casté a kvazistalé dle rovnic 6.14b, 6.15b, 6.16b.
Ve 3D modelu, protoze se jedna o nelinedrni vypocet, byly ruéné sestaveny kombinace
zatizeni bez kombinacnich soucinitelt a nasledné byly sestaveny kombinace vysledk,
které¢ vznikli pfendsobenim kombinaci zatizeni primérnym soucinitelem zatizeni.
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Primérny soucinitel zatizeni byl stanoven z kombinac¢nich rovnic 6.10a a 6.10b a jeho

hodnota vysla 1,3.
Kombina¢ni rovnice dle CSN EN 1990

Rovnice 6.10a — MSU

YvG,jGk,j"+"yPP"+"yQ,1¥Q,10Qk,1"+"YyQ,ipQ,iQk,i
j=1 i>1

Rovnice 6.10b — MSU

X&JvG,jGk,j"+"yPP"+"yQ,1Qk,1"+" Yy Q,iyQ,iQk,i
j=1 i>1

Rovnice 6.14b — MSP charakteristicka

YGk,j"+"P"+"Qk,1"+"L1p0,iQk, i
j>1 i>1

Rovnice 6.15b — MSP casta

ZGk'j"+"P"+"lpl,le,1"+"le2,iQk'i
jz1 i>1

Rovnice 6.16b — MSP kvazistala

Y Gk,j"+"P"+"Y2,iQk,i
j=1 i>1

Pro vypodet byly pouzity kombinaé¢ni souéinitele dle CSN EN 1990:
Dil¢i soucinitele spolehlivosti:

Stalé zatizeni — nepiiznivé Gcinky
Stalé zatizeni — pfiznivé Géinky
Proménné zatizeni — nepfiznivé ucinky
Proménné zatizeni — ptiznivé uinky

Kombina¢ni soucinitele:

Uzitné - kategorie C3 yo=10,7 v =0,7
Snih, voda v drenazni vrstvé yo=10,5 y1=0,2
Redukeni soucinitel stalych neptiznivych ucinkt

YGsup= 1,35
YG,inf = 1,0
YQ.sup= 1,50
YQ,nt = 0,0

2= 0,6
v =0,0
£=0,85
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7 Vyztuzovani

Stropni monoliticka deska

Hodnoty vnitinich sil byly prevzaty z programu RFEM 5.24 z prostorového modelu.
Deska je namahéana kombinaci ohybového momentu a normalové sily. Navrh vyztuze
byl proveden pomoci softwaru IDEA STATICA RCS a vychazel z predpokladu
rovnovahy vnitinich sil na prafezu.

Deska byla vyztuzena zékladni siti s doplnénim ptilozek v oblastech, ve kterych by
zakladni sit’ nepfenesla navrhové vnitini sily Meq+ Nep. Zékladni sit byla navrzena jako
?8/210 pti obou povrsich desky stejné. Hodnota tinosnosti Mrq byla pro dolni vyztuz
zredukovana o 10 % kviili pfipadné redistribuci ohybovych momentti. U horniho lice se
redistribuci neuvazuje. Hodnota Mrq byla poté v programu RFEM 5.24 nastavena jako
spodni hranice vykreslovani izoploch dimenzacnich momentii a zobrazily se tak oblasti,
pro které je zékladni sit’ nedostacujici a tyto oblasti byly dovyztuzeny potifebnymi
prilozkami.

Privlak

Hodnoty vnitinich sil byly prevzaty z programu RFEM 5.24 z prostorového modelu.
Privlak je namahén kombinaci ohybového momentu, normalové sily, posouvajici sily a
krouticiho momentu. Navrh vyztuze byl proveden pomoci softwaru IDEA STATICA
RCS a byl ru¢né ovéten ve dvou fezech.

Dalsi konstrukéni prvky

Dalsi konstruk¢ni prvky byly uvazovany jako prutové konstrukce a byly posouzeny
rucng.

8 Porovnani vypoctovych metod

Ve statickém vypoctu bylo provedeno porovnani vSech vypoctovych metod ve vSech
fezech.

8.1 Rucni vypocet vs. 2D model MKP

Ohybové momenty [KNm/m]

: RUCNI 2D

REZ POLOHA VYPOCET | MODEL ODCHYLKA
leva podp. -6,04 -8,1 34%

A-A | pole 3,02 2.8 7%
prava podp. -6,04 -6,7 11%
leva podp. 0 0 -

B-B  |pole 2,67 2.3 -14%
prava podp. -4,76 -4,9 3%
leva podp. -9,38 -60,8 -28%

C-C  |pole 4,69 4,1 -13%
prava podp. -9,38 -7,4 21%
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Z tabulky je vidét, Ze je velky rozptyl odchylek, nejmensi odchylka je 3% a nejvétsi
odchylka je 34%. To je pravdépodobné zplsobeny tim, Ze u ru¢niho vypoctu byly
hodnoty odhadovéany pomoci statickych tabulek dle okrajovych podminek.

8.2 2D model vs. 3D model

Ohybové momenty [KNm/m]

< 2D 3D

REZ POLOHA MODEL | MODEL ODCHYLKA
leva podp. -8,1 -6,9 -15%

A-A |pole 2.8 2,33 -17%
prava podp. -6,7 -5,44 -19%
leva podp. 0 -1,7 -

B-B  |pole 2.3 2,46 7%
prava podp. -4.9 -5,61 14%
leva podp. -6,8 -5,1 -25%

C-C  |pole 4,1 3,9 -5%
prava podp. -7,4 -6,9 -7%

Primérna odchylka vychazi na 13%. Vétsina ohyb. momentii pro 3D model vychazi
v absolutni hodnot¢ mensi. To je zplisobeny tim, ze u 2D modelu jsou nulové normalové
sily, ale ve 3D modelu jsou nenulové normalové sily.

9 Porovnani konstrukc¢énich variant

Montovany strop z panelt Spiroll by mél byt levnéjsi nez monoliticky strop, protoze dojde
k znaéné Gspote prace na stavbé. VéEtsina stropni plochy je vysklddana z panelti Spiroll,
takZe tato konstruk¢ni varianta by méla byt levngjsi. Stropni konstrukce stfechy je celd
vyskladana z panelu Spiroll, tady bude finan¢ni tispora vyrazna oproti varianté¢ monolit.
Ptesto u této montované varianty feSeni se nevyhneme mokrému procesu, vazani vyztuze
a montazi bednéni, protoze v mensi ¢asti stropni plochy se vyskytuji monolitické a prefa-
monolitické konstrukéni prvky, kviili tomu nebude cenovy rozdil mezi konstrukénimi
variantami vyrazny, jako kdyby cely bytovy diim byl vhodnéji navrzen pro montovanou
variantu, ale tento objekt byl dle podkladii navrZzen pro monolitickou variantu. Také
nevyhodou montované varianty pro tento objekt je to, ze v 1.NP musely byt piidany
pieklady do nékterych otvorii ve vnitinich sténach. Podle podkladii tam pteklady byt
nemély a monoliticka varianta byla provedena bez téchto piekladii, protoze se da
predpokladat, Ze v téchto mistech pod stropem budou probihat vodorovné rozvody
potrubi. Myslim si, Ze pro tento objekt je vhodné&jsi monolitickd varianta feseni.
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10 Zavér

Stropni konstrukce byla navrzena a posouzena ve dvou konstrukénich variantach.
Monolitickd konstrukce byla analyzovdna pomoci deskového a prostorového modelu
metodou kone¢nych prvkl a pro kontrolu ovéiena ru¢nim vypoctem. Vypocetni modely
byly porovnany, kdy na prostorovém modelu vySly mensi ohybové momenty, ale zase
vysly normalové sily, které u deskového modelu nebyly. Z porovnani 1ze konstatovat, ze
oba modely jsou pro dalsi vypocty vhodné, ale ve 2D modelu nelze zohlednit ptiznivy
vliv na roznosu zatizeni u nosného zdiva nad privlakem. Pro dal$i vypocty byly pouzity
hodnoty navrhovych vnitinich sil vypoctené z prostorového modelu. Schodisté a balkony
pro vSechny varianty byly navrZeny jako prefabrikované prvky, které budou se stropem
spojeny betondzi pies napojovaci prvky, které jsou soucasti prefabrikat. Déle v této praci
bylo posouzeno zdivo z keramickych tvarnic pro monolitickou variantu feSeni.

11 Zdroje

11.1 Normy a literatura

[1] CSN EN 1990 Eurokdéd: Zasady navrhovani konstrukci. Praha: Cesky
normalizacni institut, 2004.

[2]  CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatiZeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb. Praha: Cesky
normalizac¢ni institut, 2004

[3] CSN EN 1991-1-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-2: Obecna zatiZeni -
Zatizeni konstrukci vystavenych w¢inkiim pozaru. Praha: Cesky normalizaéni
nstitut, 2004.

[4] CSN EN 1991-1-3 ed. 2 (730035) Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-3:
Obecné zatizeni - Zatizeni snéhem. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2013.

[5] CSN EN 1991-1-4 (730035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna
zatiZeni - Zatizeni vétrem

[6] CSN EN 1996-1-1 +A1 (731101) Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei -
Cast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

15



[10]

CSN EN 1992-1-1(731201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cést
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha: Cesky normalizaéni
institut, 2006.

CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb. Praha: Uiad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusSebnictvi, 2010.

Jan Rihosek Zastieseni podzemniho parkovisté betonovou deskou. Brno, 2019. 21
s., 352 s. ptil. Bakalai'ska prace. Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta stavebni,
Ustav betonovych a zdénych konstrukci. Vedouci prace Ing. Jan Perla

ZICH, Milos a kol. Piiklady posouzeni betonovych prvki dle Eurokodu, Praha:
Dashofer, 2010, 145 s. ISBN 978-80-86897-38-7.

11.2 Technické listy a weby

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

Schock-Wittek [online]. Dostupné z: https://www.schoeck-wittek.cz/cs/home

Heluz [online]. Dostupné z: https://www.heluz.cz/

Halfen [online]. Dostupné z: https://www.halfen.com/cz/

Prefa Brno [online]. Dostupné z: https://www.prefa.cz

CZ Nord [online]. Dostupné z: https://cznord.cz/informace-predpjate-filigrany/

Ing. Ivana Svafi¢kova, Ph.D. [online]. Dostupné z:

https://vutbr.sharepoint.com/sites/Svarickova

11.3 Software

Dlubal RFEM 5.24.

FIN EC 2021 - Zdivo
Autodesk AutoCAD 2021
Idea Statica RCS

SW Schock Isokorb®
Microsoft Office Excel
Microsoft Office Word

16



12 Seznam zKkratek a symbolii

fcd
fck

fa

fk
fctd
fctk; 0,05
fctm
me
fya
fyk

E
ECu
Es

Ye

Vs
Gk
Qk
Gy
Qu

Ast,min
Ast,max
lo
10,min
Ib,min
lbd
Ibd,rqd
ni

N2

al

navrhova pevnost betonu v tlaku
charakteristicka pevnost betonu v tlaku
navrhova pevnost zdiva v tlaku
charakteristicka pevnost zdiva v tlaku
navrhova pevnost betonu v tahu

5% kvantil pevnosti betonu v tahu
prumérna pevnost betonu v tahu
pramérna pevnost betonu v tlaku
navrhovéa mez kluzu oceli
charakteristickd mez kluzu oceli

modul pruznosti

mezni pomérné pretvoieni betonu v tlaku
pomeérné pretvoreni betonaiské vyztuze
dil¢i soucinitel betonu

dil¢i soucinitel vyztuze

charakteristickd hodnota stalé¢ho zatiZeni
charakteristicka hodnota proménného zatizeni
navrhova hodnota stalého zatizeni
navrhova hodnota proménného zatizeni
navrhové zatizeni snéhem
charakteristické zatizeni snéhem
maximalni dynamicky tlak vétru
kombina¢ni soucinitel

redukéni soucinitel stalych neptiznivych Gc¢inka
vyska

Sitka

rozpéti

svétlé rozpéti

pramér vyztuze

nominalni kryti vyztuze

nejvetsi jmenovity pramér zrn kameniva
plocha betonu

plocha vyztuze

minimalni plocha vyztuze

maximalni plocha vyztuze

navrhova ptesahova délka

minimalni pfesahova délka

minimalni kotevni délka

navrhové kotevni délka

zakladni kotevni délka

soucinitel podminek betonaze

soucinitel zohlednujici velikost zrn kameniva
soucinitel tvaru pruti
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o2
o3
o4
as
a6

Xlim

Mrd
MEd
Mcrtit
vEd
vRd,c

soucinitel pro kryci vrstvu

soucinitel ovinuti pficnou vyztuzi
soucinitel ovinuti pfivafenou piicnou vyztuzi
soucinitel ovinuti pficnym tlakem
soucinitel procenta stykovani vyztuze
poloha neutrélni osy

limitni poloha neutralni osy

rameno vnitinich sil

moment na mezi Unosnosti

navrhovy moment

moment na mezi vzniku trhlin
maximalni smykové napéti

smykova tinosnost prvku bez smykové vyztuze

stupenl vyztuzeni
pruhyb
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