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ABSTRAKT

Bakalatska prace ,,Vyziva dojnic v peripartalnim obdobi® se vénuje vyziveé
dojnic pfed porodem a kratce po porodu. Strucné je zde popsana fyziologie traveni
a proces fermentace potravy, obecna vyziva dojnic a jednotlivé faze pfechodného
obdobi. Charakteristika zakladnich zivin a pouzivanych krmiv poukazuje na dilezitost
spravného sestaveni krmné davky. Nevhodna ¢i nedostacujici vyziva dojnic v tomto
obdobi vede k poporodnim komplikacim. Dale je v praci popsdna vyziva v obdobi
stani na sucho, uzivani aditivnich latek v krmivu a spravné slozeni krmnych davek
Vv jednotlivych fazich biezosti dojnice. V zavéru jsou shrnuty hlavni podminky
spravného krmeni dojnic a slozeni krmnych davek, spravné koncentrace energie
krmiva v jednotlivych fazich obdobi stani na sucho a doporu¢ené zkrmovani aditivnich

latek.

Klic¢ova slova: vyziva, dojnice, potieba zivin, tranzitni obdobi, metabolické poruchy

ABSTRACT

,Nutritions of dairy cows in the pripartal period* concerns about dairy cow
nutrition before birth and shortly after birth. In this thesis is briefly described
the physiology of digestion and food fermentation process, basic nutrition of dairy
cows and individual phases of the transition period. The characteristics of the basic
nutrients and used feed point out to the importance of the correct assembly
of the feeding program. Unsuitable or insufficient nutrition of dairy cows in this phase
leads to postpartum complications. In the consecutive parts of this thesis is described
the nutrition during the dry period, the usage of feed aditives and the correct
composition of feeding program in the individual stages of dairy cows gestation
period. In the conclusion are summarized the main conditions for proper feeding
of dairy cows and the composition of feeding program, the suitable concentration
of feed energy in the individual stages of the dry period and recomended feeding

of the feed aditives.

Keywords: nutrition, dairy cows, nutritional requirements, transit period, metabolic

disorders
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1. UVOD A CiL PRACE

Vyziva dojnic je dulezitym faktorem v ekonomice i celkovém chodu chovu
dojného skotu, nebot’ ovliviiuje jejich zdravotni stav a zejména uzitkovost. Kvalitni
vyziva je velmi dualezitd V peripartalnim obdobi. Kravy s vysokou plodnosti
etapy maji negativni vliv na nasledujici laktaci, vyskyt zdravotnich problému zvitete,
zhorSeni reprodukce a tim i zhorSeni ekonomiky chovu. Zdravotni stav dojnic
je ovlivnén nejen spravnym sestavenim krmné davky, ale také kvalitou jednotlivych
krmiv. V dnesni dobé¢, kdy je 1éCba zvifat nakladna, je vhodné zajistit prevenci
onemocnéni dojnic. V piedporodnim obdobi jsou dojnice nejvnimavéjsi k jakémukoli
onemocnéni, které je zpisobeno zejména Spatnou vyzivou. Jsou-li krmena nevhodné
sestavenou krmnou davkou, dochazi k deficitu zivin a nasledné k naruSeni
metabolismu zvitete, ktery vede ke zdravotnim komplikacim, vyvrcholené vyfazenim
dojnice z laktace az thynem. Ziskané metabolické a i infekéni onemocnéni snizuji
naslednou plodnost. Nedostatek vyzivovych latek mé také vliv na plod, ktery je zavisly
na vyzivé své matky. Aby se piedchédzelo takovymto situacim, je dulezité znat
zivinovou hodnotu jednotlivych krmiv, techniku krmeni a sestaveni nejvhodné;jsi

krmné davky.

Cilem prace je vyhodnotit poznatky o vyzivé dojnic v pfechodném obdobi
s ohledem na prevenci zabranéni metabolickych poruch, popsani krmnych davek

a potteby jednotlivych Zivin.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. VYZIVA DOJNIC

Z diavodu zvyseni uzitkovosti a genofondu skotu jsou Vv dne$ni dobé dojnice
vice nachylné k vlivim vnéj$iho prostfedi. Zdravi a uzitkovost dojnice nejvice
ovlivituje kvalita krmiv a SloZeni krmné davky (Dolezal et al., 2015). Z hlediska
traveni spada skot mezi prezvykavce, ktefi se vyznacuji slozitym zaludkem,
coZ umoznuje zvifatim lepsi vyuziti vétSiny latek v piijimané rostlinné potrave.
V prvni fad¢ dochazi v piedzaludcich k fermentaci potravy, kde zasadni misto procesu
piedstavuje bachor. Ten zaujima majoritu zazivaciho tstroji. Mikroorganismy v ném
obsazené zpusobuji anaerobni rozklad potravy. Mezi bachorové mikroorganismy patii
bakterie, které se dé€li dle typu vyuZzivaného substratu, prvoci, kteti rozruSuji zejména
rostlinnd pletiva a pohlcuji Skrobovéa zrna a anaerobni houby, které jsou podstatné pii
traveni vlakniny (Urban et al.,, 1997). Bakterie provadéji 80 % bachorového
metabolismu. Zbyvajicich 20% provadi nalevnici (prvoci) (Reece, 2011). V bachoru
dochazi k fermentaci sacharidi a pifeméné dusikatych latek na bilkovinu,
tzv. mikrobialni protein (Illek a Maté&jicek, 2002), kterého se béhem 24 hodin vytvofi
1,4 kg. Mikrobialni protein je zakladni latkou pro tvorbu tuku a cukru v mléce
(Illek et al., 2019). Béhem fermentace se vytvaii t€kavé mastné kyseliny (octova,
propionova a maselna), které pokryvaji energetickou potiebu, a mikrobidlni bunky
obsahujici bilkoviny, lipidy a vitaminy skupiny B, H a K (Urban et al., 1997;
lllek a Matgjicek, 2002). Kyseliny octové se tvori 60 — 70 %, kyseliny propionové
15 — 20 % a kyseliny maselné 10 — 15 % (Reece, 2011). Vstupni sloZkou hmoty
fermentace je celuldza, Skrob, hemiceluldza a pektin. Poté ve slezu a tenkém stievu
probiha traveni potravy a nakonec Vv tlustém a slepém stievu fermentace nestravenych

zbytku (Urban et al., 1997).



2.2. ZAKLADNI POTREBA ZIVIN
2.2.1. Voda

Voda je zakladni slozkou nékolika procesu v organismu zvitete, jako je traveni,
metabolismus energie a zivin, transport zivin do tkani, vylu€ovani odpadnich produktt
apod. Skot vodu pfijima formou endogenni (tj. voda obsazena v krmivu) a exogenni
(podzemni voda, ze studny, vrti). Zvifata velmi dobie detekuji nekvalitni vodu,
zapachajici ¢i nevhodné chuti. Proto na napajejici vodu jsou urcité pozadavky —
vzhled, ¢istota, chut’, obsah toxickych latek a mikrobialni kontaminace, koncentrace
mineralnich prvka (Dolezal a Stan¢k, 2015). Skot se pfirozené napaji z hladiny,
kdy je hlava postavena pod uréitym thlem (60°) a v této poloze dokaze vypit az 20 1
vody za minutu (Galik et al., 2015). Dojnice potiebuje 30 — 120 | vody denné,
primérné vysokouzitkova dojnice vypije 60 1 (Kudrna et al., 1998). Spotiebu vody
ovliviiuje n€kolik faktort, jako je suSina krmné davky, uzitkovost, teplota prostredi,
vihkost a proudéni vzduchu, Zivda hmotnost zvifete, plemeno, fyzickd namaha,
faze ristu, velikost skupiny krav a vzdalenost od napajedla (Dolezal a Stan¢k, 2015;
Galik et al., 2015). Zvyseni teploty vzduchu o 4°C navysi spotiebu vody o 6 az 7 litrti
za den (Moran, 2005).

2.2.2. Energie

Energie skotu se d¢li dle urcitych parametri. Netto energie (NE) je energie,
ktera je kravdm dostupna po odecteni ztat béhem traveni, produkce plynd, vykalt
a moce. Udava se v MJ/kg suSiny. Fermentovatelnd metabolizovatelné energie (FME)
je cast metabolizovatelné energie, kterd je k dispozici bachorové mikroflofe.
Netto energie laktace (NEL) krava vyuziva pro zachovu, produkci mléka a rust.

Je ovliviiovana slozenim krmné davky (Hulsen a Aerden, 2014).

Po porodu je organismus dojnice velmi vycerpany. To je zpusobeno vlastnim
porodem a také zapocatou laktaci. Proto v této dobé potiebuje dojnice zna¢ny dostatek
zivin a energie. Gastrointestindlni trakt neni vSak pfipraven na takové mnozstvi
krmiva, zejména kapacita bachoru, coz zplsobuje negativni energetickou bilanci
z nedostatku  energie. Hlavnim zdrojem energie je glukéza vznikajici
v glukoneogenezi, kdy jeji potieba u dojnice je 1 —2 kg denné. Proces glukoneogeneze
vyzaduje piisun kyseliny propionové a glukoplastickych kyselin, které vznikaji

v bachoru. Nedostatek glukdzy negativné ovliviiuje zdravi dojnice vyvolanim ketdzy



(Otrubova, 2018b). Bouska (2006) uvadi, ze potieba glukdzy je v rozpéti 1,7 — 4,5 kg

na den.

V pribéhu biezosti plod v téle matky ziskava energii jak z glukdzy, tak
I z laktézy, aminokyselin a acetatu. Proto matka energii ziskava prostifednictvim tuku
a glukézu zachovava pro potiebu plodu, nebot’ placentou nemohou projit tuky
a molekuly rozpustné v tucich (Koukal, 2002; Otrubova, 2018c). Dilezité pro zdravi
dojnice je sestavit krmnou dévku tak, aby podporovala rozvoj plodu a produkci mléka.
Krmna davka by méla obsahovat jisté mnozstvi Skrobu. V poslednim stupni gravidity
krava nejvice omezuje tvorbu glukézy, kterou v tomto obdobi potiebuji pouze Cervené

a bilé krvinky (Koukal, 2002).

Pii negativni energetické bilanci dochazi k vétSimu vydeji energie,
nez je dojnice schopna piijmout v krmivu. Tim dojde k B oxidaci mastnych kyselin
a uvolnéni dvouuhlikatych zbytkl ketonovych vlastnosti, ktefi se pfevedou na acetyl-
CoA. U nékterych mastnych kyselin nedojde k pfeméné a ptsobi v organismu jako
ketony, které jsou pfti¢inou ketdozy (Mudiik, 2013). Béhem NEB dochazi u dojnic
k v&tsimu metabolickému stresu a selhani adaptacnich schopnosti. V takovém piipadé
to vede ke zdravotnim komplikacim (Erdmann et al., 2018), zméné slozeni mléka,
metabolickym poruchdm a negativné ovliviiuje jak nasledujici plodnost v disledku
snizené koncentrace progesteronu v krvi, tak 1 ovulaci kvili nizké tvorbé
gonadotropnich hormont (Otrubova, 2018a). Negativni energeticka bilance ma také
vliv na kvalitu oocytii dojnic a béhem prvnich 10 — 14 dnii nejvice ovliviiuje plodnost

a celkové reprodukci dojnice (Drackley a Cardoso, 2014).

Nekteré studie ukazuji, ze zkraceni doby stani na sucho muze pozitivné
po porodu ovlivnit negativni energetickou bilanci (Grummer, 2007). Vysoké NEB
po porodu se da zabranit vyssim DMI (Drackley a Cardoso, 2014). Jolicoeur (2014)
ve své studii dokazuje, ze zkracend doba stani na sucho na + 35 dni zvySila DMI
o 2,5 kg/den, coz vedlo ke zlepSeni NEB a nebylo tim ovlivnéno mnozstvi tuku

a bilkovin v mléce a ani samotna uzitkovost.

Pti zkracené dob¢ stani na sucho (33 dni) a zkrmovani stejné krmné davky
od konce laktace az do oteleni (tab. €. 6) se piijem suSiny dojnicim pied otelenim zvysil
04, 11 kg/den. Avsak po oteleni byl pfijem suSiny nizsi o necelé 2 kg pfi porovnani

s dojnicemi pfi tradi¢ni dob¢ stani na sucho (60 dni). U dojnic pii zkracené dobé doslo



k pozvolngjsimu poklesu piijmu susiny pted porodem, rapidné klesl posledni tyden
pted otelenim (o 4 kg/den). Po oteleni doslo k niz§imu nadoji v prvnich 100 dnech
laktace (o 3,34 kg/den). Vysledkem pokusu bylo zjisténi, ze zkracena doba na sucho
je vyhodna pouze pred otelenim (zvySeni DMI) (Blazkova et al. 2013). Dle Kudrny
a lllka (2008) vsak zkraceni doby zaprahnuti vede celkové k zvySeni uzitkovosti,
snizeni poporodnich poruch, po porodu kK vyssimu piijmu susiny a k snaz§imu provozu

dojnic pfi stani na sucho a udrzeni optimalni kondice.

2.2.3. Sacharidy

Sacharidy jsou slozky organického uhliku a vodiku. Mezi rostlinné sacharidy
patii glukoza, fruktoza, Skrob, pektin, hemicelul6za a celul6za, kdy glukédza je nejlépe
stravitelna (Hulsen a Aerden, 2014). Do krmné davky je vhodné pfidat vétsi mnozstvi
zkvasitelnych sacharidd, ¢im se docili snizeni vyskytu metabolickych poruch. Takova
krmné davka snizi obsah plazmovych neesterifikovanych mastnych kyselin (NEFA)
a jaternich triglyceridt pted porodem (Mudfik, 2013).

2.2.4. Vlaknina

Vléknina je obsaZena v bunécéné sténé rostlinnych krmiv. MnoZstvi vlakniny
v krmné dévce udava neutralné-detergentni vlaknina (NDF), jejiZ mnozstvi v krmné
davce dojnice pied porodem by se méelo pohybovat 0,7 — 0,8 % télesné hmotnosti,
acidodetergentni vlaknina (ADF) a acidotergentni lignin (ADL). Celkové mnozstvi
bunéénych stén udava NDF, ADF pomalu stravitelnou ¢ast bunécnych stén a ADL
je nestravitelny a napoméaha ruminalni aktivité (prezZvykovani). Neutraln¢ detergentni
vlaknina se sklada z celuldzy, hemiceluldzy, ligninu a produkty Maillardovi reakce.
Hruba vlaknina (CF) zavisi na obsahu ligninu (Koukal, 2002b; Hulsen a Aerden,
2014). Obsah CF v krmné davce ovliviiuje jeji stravitelnost, pfijem suSiny, tu¢nost
mléka, Cinnost predzaludki apod. Proto je dilezita stravitelnost NDF, nebot’ ¢im
mélo byt 15— 17 % ze suSiny krmné davky (Bouska et al., 2006). Obsah ADF v krmné
davce je idealni 19 — 21 % a NDF 25 — 28 %. Na pocatku laktace se NDF ma pohybovat
na hodnoté 25 %, z ¢ehoz 75 % se doplni pomoci pice. Z jiného hlediska je obsah NDF
u dojnic po oteleni do 0,8 % hmotnosti téla zvitete, u zaprahlych dojnic do 1 % NDF
(Lad, 2006). Stravitelnost vlakniny v krmné davce se pohybuje v hodnotach
50 — 60 %, ztoho 40 % zastupuje vlaknina ve strukturalni formé (seno, slama)

(Sustala, 2001).
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2.2.5. Tuky

Tuky jsou nejbohatsi zdroj energie, proto se jich do krmné davky zafazuje malé
mnozstvi (Prymas, 2017). Nechranéné tuky by mély zastupovat v krmné davce
maximaln¢ 5 % (Bouska et al., 2006). Zkrmovani lipida zajistuje lepsi kondici
dojnice, po porodu redukuje kulhani (neklesne podil tukovych podlozek u paznehtt),
apod. Lipidy se mezi sebou lisi dle stupné nasyceni a dle délky a struktury fetézce
mastnych kyselin. Mastné kyseliny v krmné davce jsou ve vétSiné piipadii nenasycené,
obsazené v jadrmém krmivu (Prymas, 2017). Mezi zdroje mastnych kyselin patii
naptiklad semena fepky, Inu a linoli, které poté podporuji vyssi mnozstvi kyseliny
olejové, linolové a linolenové 4 tydny pied porodem (Hayirli et al., 2011). Vyssi
mnozstvi tukll v krmné dévce pfed porodem miize zplsobit sniZzeni pifijmu suSiny
a zkrmovani vétsiho mnozstvi konjugované kyseliny linolové (CLA) muze zpusobit
onemocnéni jater (Dolezal et al., 2015; Petzold et al., 2015) a po porodu ovliviiuje
vyskyt ketézy. Podavani CLA vSak z ¢asti inhibuje syntézu mlé¢ného tuku. Dojnice

poté usetfenou energii vyuziva pro vyssi produkci mléka (Koukal, 2015).

2.2.6. Dusikaté latky

Dusikaté latky se dé€li na degradovatelné a nedegradovatelné. Degradovatelné
dusikaté latky pfichazeji z krmiva pfimo do bachoru, kde jsou fermentovany
mikroorganismy. Nedegradovatelné dusikaté latky dojnice vyuZivaji bez predchozi
upravy v bachoru (davku nedegradovatelného proteinu je potieba pied otelenim zvysit
az na 38% dusikatych latek). Hodnoty degradovatelnosti jsou nejdalezitéjSim
kritériem a hodnoti se francouzskym systémem PDI, ktery posuzuje potiebu zasobeni
proteinem dle mnoZzstvi, které prochazi do stfeva. Jeho hlavni ¢ast tvofi mikrobialni
protein. NerozloZitelny nedegradovatelny protein je pfimym zdrojem aminokyselin.
Systém PDI se d€li na hodnoty PDIN a PDIE, poté porovnanim téchto dvou hodnot
je zjistovana vyrovnanost krmné davky (Bouska et al., 2006). Hodnota PDI se sklada
z PDIA, PDIM, PDIMN a PDIME. Nedegradovany protein v bachoru udava PDIA,
ktery je skutecné stravitelny v tenkém stievé. Oproti tomu PDIM je mikrobidlni
protein skutecné stravitelny v tenkém stievé. Tento protein se déli na dve slozky.
Mikrobidlni protein, ktery je syntetizovan z degradovaného proteinu, ale obsah
vyuzitelné energie neni limitujici, se nazyva PDIMN. Mnozstvi proteinu, které
je syntetizovano z vyuzitelné energie, ale obsah degradovatelného proteinu neni

limitujici, je PDIME. Z téchto slozek se vypocitaji dvé hodnoty PDI krmiva. Soucet

11



PDIA a PDIME je PDIE. Druha hodnota je PDIN, coz je PDIA sPDIMN
(Urban et al., 1997). V piipadé zvyseni hodnot PDIN znamena potiebu snizit obsah
lehce degradovatelnych krmiv. Vyssi hodnota PDIE ukazuje na zvysSeni obsahu lehce
degradovatelnych krmiv, ¢ehoz se dosdhne pfidanim do krmné déavky naptiklad
mocoviny. Dusikatych latek v krmné dévce pro zaprahlé dojnice by mélo byt
135 — 145 g na kg susiny (Bouska et al., 2006). Nadbytek dusikatych latek zpisobuje
spolu s energii porody téZkych telat a zadrzeni lizka, které ovlivituje nasledujici

reprodukci (Otrubova, 2018c).

Aminokyseliny slouzi Vvorganismu pro syntézu proteind, Ucastni
se glukeogeneze a zajist'uji zdroj energie. Déle jsou zdkladni slozkou pro stavbu tkani
matky i plodu, jako slozka mlé¢né bilkoviny, zasahuji do procesu metabolismu energie
a exportuji tuk z jater. Pfi nizkém obsahu nebo nedostatku proteini muze dojit
u dojnice kubytku kosterni svaloviny (Koukal, 2002a; 2002b). Poticba lyzinu
je 7 — 7,3 % PDIE, methioninu 2,2 — 25 % PDIE (Bouska et al., 2006;
Frydrych, 2002). Aminokyseliny se v dne$ni moderni vyzivé dopliuji do krmiv
v riznych formach, naptiklad pivovarské kvasnice obsahuji predevsim lyzin,

metionin, cystin, treonin a tryptofan (Mraz, 2018).

2.2.7. Mineralni latky

Mineralni latky v organismu zvifete tvoii 4 — 5 % hmotnosti téla. Samostatny
prvek v organismu neptsobi, musi byt v izkém vztahu s ostatnimi (lllek, 2015). Mezi
makroprvky se fadi vapnik, fosfor, hotcik, draslik, sodik, sira a chlér. Pozadované
mnozstvi se uvadi v gramech na kilogram susiny. Mikroprvky se uvadi v miligramech
na kilogram suSiny a mezi n¢ patii kobalt, méd’, zinek, zelezo, j6d, mangan, selen
a molybden (Moran, 2005). Prvky musi byt podavany v urcitém mnozstvi, zejména
v uréitém poméru (Bouska et al.,, 2006). Mineralni latky se dodavaji do krmiv
nejcastéji ve forme smesi. Smes soli makroprvki je oznacovana jako mineralni krmna
smés (MKS) a smés mikroprvki jako mineralni premix (MP). Mineralni latky
ve formé lizd jsou aplikovany spiSe jako doplitkova forma pro pastevni chov skotu,
dodavany jak ve form¢ multielementové, tak také ve formé monoelementové, kdy liz

obsahuje pouze jeden mineréalni prvek. Dodava se takto méd’ & hoi¢ik (Sustala, 2001).
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ve kterém je obsah vapniku dvojndsobny oproti mléku, a nasledné¢ mléka
(Otrubova, 2018b). Vapnik je dulezity pro srazeni krve a nervosvalovou drazdivost
(Ilek, 2015). Jelikoz zasoba vapniku v krvi je pouze na produkci 10 1 mleziva, je nutné
jeho uvolnéni z kosti. Ke zvySeni mobilizace slouzi aniontové soli, které se michaji
do krmné smési. Mezi tyto soli patii siran hofecnaty a vapenaty, chlorid hofe¢naty
a vapenaty, siran amonny apod. Ty zplsobuji snizeni pH krve, kterd se zneutralizuje
pravé naslednym uvolnénim vapniku z kosti (Otrubova, 2018b). Nejpouzivanéjsi zdroj
mineralniho vapniku je krmny vapenec (uhli¢itan vapenaty) (Ttinacty et al., 2013). Do
KS se ptidava téz monokalciumfosfat a dikalciumfosfat. Jejich mira resorpce je
40 — 60 % (Illek, 2015). Monokalciumfosfat (dihydrogenfosforeénan vapenaty)
obsahuje 16 % Ca a dikalciumfosfat (hydrogenfosfore¢nan vapenaty) 26 % vapniku
(Ttinacty et al., 2013). Absorpci vapniku ovliviiuje obsah hrubé vldkniny v krmivu,
koncentrace fosforu, sodiku a drasliku a obsah tukti v krmné davce. Nejvyznamnéjsi
rostlinny zdroj je vojtéskova nebo jetelova silaz a lusténiny (lllek, 2015). Vojtéskové
seno obsahuje 14 — 22 g Ca/kg suSiny (TFindcty et al., 2013). Pfiblizné 14 dni pied
porodem by se m¢l vyrovnat pomér mezi vapnikem a fosforem na 1:1. Dusledkem
snizeni vapniku v krmné dévce je stimulace ptiStitnych télisek produkujicich nasledné
parathormon (Otrubova, 2018c), ktery uvoliiuje vapnik z kosti a zvySuje tak jeho
koncentraci v krevni plazmé. Také zpisobuje zvySenou resorpci vapniku ve stieve za
pomoci vitaminu D (Jelinek et al., 2003), konkrétné uvoliuje z ledvin provitamin D3
(Jedlicka, 2018a). Obsah vapniku v organismu dojnice by mél byt 0,85 — 1,3 %
(Jedlicka, 2019). Denni pfijem vapniku je 10 — 30 g (Mulligan et al., 2006). Studie
z roku 2011 ukazuje, Ze pfi piijmu 13,6 g Ca dojde Vv tranzitnim obdobi k zhor§enému
vstfebavani hotciku a po porodu Kk snizené koncentraci Mg v krevni plazmé

(Krongvist et al., 2011).

vvvvvv

metabolismu aminokyselin, bilkovin, sacharidf, tukli a dalSich. Ovliviiuje takeé
plodnost jak samic, tak i samct. U skotu je velmi vyznamny pii fermentacnich
procesech v bachoru. Podili se na tvorbé t€¢kavych mastnych kyselin, mikrobialnich
enzymi, mikrobialniho proteind a vitaminti. Hlavnim zdrojem fosforu jsou jadrna
krmiva. V ptfipadé mineralnich doplika se fosfor podava v podobé

monokalciumfosfatu a dikalciumfosfatu. Tyto slouceniny jsou dobie vstiebatelné,
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az z 80 %. Jeho nedostatek se projevi jako osteomalacie, snizena konverze krmiva,
syndrom snizené tu¢nosti mléka. Nadbytek zhorSuje pfeménu vitaminu D, omezuje

vstiebavani vapniku, zinku a médi (lllek, 2015).

Hoi¢ik je aktivatorem velkého mnozstvi enzymi, pies které je soucasti
metabolismu aminokyselin, nukleovych kyselin, bilkovin, sacharidd, apod. Ovliviiuje
propustnost membran, nervovou ¢innost a nervosvalovou drazdivost (lllek, 2018).
Lehce vyuzitelny zdroj Mg by mél byt mlety. Optimalni hladina hot¢iku v Krvi je pro
dojnice 2 mmol/l (Jedlicka, 2018a). Oproti tomu Illek pise, ze koncentrace Mg v Krvi
ma byt v rozmezi 0,7 — 1,4 mmol/l (lllek, 2015). Pfed porodem by obsah Mg mél
pohybovat okolo 0,4 % (Jedlicka, 2019). Nedostatek hotéiku muze vyvolat
hypomagnezemii, a to v piipad¢ obsahu niz§im nez 0,8 mmol/l, zejména 12 hodin
okolo porodu (Jezkova, 2018a). Pfed porodem by se mélo omezit zkrmovani zelené
pice. Vysoky obsah dusikatych latek, nedostatek vlakniny a hotéiku zpiisobuje
travovou tetanii (lllek, 2015).

Nedostatek médi zpisobuje u telat kiivici a naruseni krvetvorby, a nedostatek
selenu zadrZeni placenty (Otrubova, 2018c). Obsah drasliku a sodiku v krmné davce
se musi sledovat pfed porodem, nebot souvisi s otokem mlécné Zzlazy. Vyssi
koncentrace drasliku v krmivu omezuje dostupnost hoif¢iku z krmné davky (Mudiik,
2013). Obsah drasliku by se mél pohybovat do 1 %, fosforu od 0,3 do 0,37 %, siry pro
tvorbu aminokyselin (cystin a methionin) 0,35 % a sodiku 0,1 — 0,15 % (Otrubova,
2018Db).
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Tab. €. 1 Potfeba mineralnich latek pied otelenim a po oteleni (Otrubova, 2018b).

Potieba dojnic Potieba dojnic

Mineralni latka Jednotky
pied porodem po porodu

Ca 18,1 52,1
P g/ den 19,9 37,3
Mg 0,11 0,27
Cl 0,13 0, 36
K % 0,51 1,19
Na 0,10 0,34
S 0,2 0,2
Co 0,11 0,11
Cu 12 16

I 0,4 0, 88
Fe mg / kg 13 19
Mn 16 21
Se 0,3 0,3
Zn 21 65

2.2.8. Vitaminy

Vitaminy rozpustné ve vod¢ (vitaminy B a vitamin C) jsou dojnice si schopné

zajistit bachorovym kvasenim. Naproti tomu vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K)

se dodavaji pouze v krmivech (Bouska et al., 2006).

Vitamin E je vyznamny pro imunitni systém spole¢né s retinolem a selenem,
coz je dilezit¢ zejména po oteleni. Nedostatek vitaminu E zplsobuje Spatné
zabfezavani, metritidy, svalovou ztuhlost a zmetani (Moran, 2005). Podavani

1 000 m. j. vitaminu E 3 — 4 tydny pfed otelenim napomaha snizeni vyskytu zadrzeni

plodovych obalti (Bouska et al., 2006).

Vitaminy B slouZi jako kofaktory pfi metabolismu sacharidd, bilkovin a tukd,
pfiemz jsou nezbytné pro vétSinu Zivotnich procest. Vyskytuji se témét ve vSech
krmivech, avSak kravy vétSinu B-vitaminii v bachoru degraduji a jen nékteré jsou
absorbovany pfes sténu bachoru. Tudiz dochazi k degradaci a také k syntéze vitamind.

Mezi dilezité vitaminy patii riboflavin (B2), niacin (B3), kyselina pantotenova (Bs),
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Bs komplex, biotin (B7), kyselina listova (Bg; rychlé déleni bunék béhem biezosti),
kyanokobalamin (B12) (Harsa, 2017).

Vitamin A se nazyva retinol. Podporuje vyzivu sitnice pro kvalitni zrak a pro
tvorbu tkani a kosti, udrzuje zdravy epitel (napft. strukového kanalku), ¢i-li je dilezity
pro prevenci mastitid. Denni potieba je 100 000 m. j. na kravu. Piebytek retinolu
se uklada v jatrech a to po dobu az 4 meésicii. Nedostatek se miize dostavit pfi
zkrmovani krmnych davek s vysokym obsahem zrn obilovin. Vitamin D se tvoii v kizi
ucinkem slune¢niho svétla a ovliviiuje metabolismus vapniku a fosforu. Potieba je
50 000 m. j. na kravu denné. Nedostatek se projevuje vyjimecné, nejCastéji vSak
u ustajenych dojnic, ktery nemaji ptistup na slunecni svétlo. Jeho aplikace se vyuziva
pro zmirnéni mlécné horecky, avSak nadbytek zplsobuje kalcifikaci, zejména aorty

(Moran, 2005).

2.2.9. Aditivni latky

V dnes$ni dobé¢ se aditivni latky pouZzivaji zejména pro ovlivnéni fermentacnich
procest v bachoru a intermediarniho metabolismu. Mezi latky ovlivitujici fermentaci
V bachoru patii pufry, probiotika a prebiotika, oligosacharidy, enzymy, organické
kyseliny apod. Do skupiny latek, které ovliviiuji metabolismus spada niacin, cholin,

biotin, chranény metionin a lyzin, vitamin E a dalsi (Illek, 2013b).

Cholin je vyznamny antiketogenni prvek. Pfidava se do krmné davky
v mnozstvi 15 g/kus/den. Podporuje lepsi involuci d€lohy, sniZzuje vyskyt jaterni
steatozy a endometritid (lllek, 2006). Ptidavani cholinu chranéného bachorem (RPC)
do krmné davky 3 tydny pted otelenim zvysi piijem krmiva o 1,1 kg susiny denné.
U krav s vyssi hodnotou BCS (>4) dojde také k vyssi dojivosti v prvnich 60 dnech
laktace, konkrétné az o 1,2 kg/den (Zahra et al., 2006).

Methionin je aminokyselina, kterd méa pozitivni vliv na obsah mlécnych
bilkovin a celkovou produkci mléka. Snizuje vyskyt jaterni steatézy pomoci

hepatoprotektivniho G¢inku. Do krmné davky se pridava 15 az 20 g (lllek, 2006).

Propylenglykol je vyznamna glukoplasticka latka pro glukoneogenezi, kterou
zvifata dobfe pfijimaji a nezatézuje jatra. Jeho zkrmovani je efektivni ve vyzivé
vysokoproduk¢nich dojnic jeden tyden pfed porodem a tii tydny po porodu. Zvysuje
piijem krmiva, udrzuje optimalni kondici dojnic, ovliviiuje glykémii a snizuje vyskyt

endometritid. Pouzivd se jako prevence proti jaterni steatéze a ketoze
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(Illek a Matgjicek, 2002). Propylenglykol ma také vysoky podil energie (16,8 MJ/kg).
Denni davka je 300 g/dojnici (Bouska et al., 2006).

Glycerol je alkohol, ktery se v jatrech méni na glukozu. Podava se v obdobi
rozdoje v davce 400 — 800 g (lllek, 2006). Jeho zkrmovani vede k prevenci NEB
a ketozy (Pavlata, 2014).

Zkrmovani monensinu v kapslich s postupnym uvoliiovanim (CRC) zvySuje
koncentraci glukdézy a mocoviny v organismu dojnice, obsah glykogenu V jatrech
po dobu 3 tydnu a snizuje koncentraci Kyseliny B-hydroxymaselné (BHBA)
a aspartataminotransferazy (Zahra et al., 2006). Monensin zptisobuje zmény v bachoru

ve prospéch bakterii pro produkci kyseliny propionové (Pavlata, 2014).

Niacin je vitamin skupiny B. Slouzi jako prekursor koenzymi NAD a NADP,
ma antilipolytickou a antiketogenni funkci, coz je dulezité v obdobi okolo porodu.
V ptipad€ bachorové acidozy je jeho produkce znacné ovlivnéna. Proto se musi do
krmné davky dotovat. V dobé 10 dnti pfed porodem se podava v davce 6 g/kus/den,
az 100 dni po porodu ma pozitivni vliv na jatra, lipomobilizaci a snizuje vznik ketdzy

(Illek, 2006). Niacin také snizuje odbouravani glykogenu v jatrech (Pavlata, 2014).

Biotin patfi mezi vitaminy skupiny B. Vyznamné ovliviiuje kvalitu rohoviny

paznehtu. Podava se v davce 10 — 20 mg/kus/den v prvni fazi laktace (lllek, 2006).

Zkrmovani bikarbonatu sodného jako pufru vede ke sniZeni vyskytu bachorové
acidozy. Jeho denni davka se pohybuje okolo 200 g/den (120 — 250 g). Muze
se zkombinovat s oxidem hotfe¢natym (50 — 80 g). Kvasinky zvySuji pfijem suSiny
a produkci mléka, snizuji vyskyt acidozy, zlepSuji zdravotni stav paznehtli a vemene

a zlepsuji plodnost (lllek, 2013).
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Tab. €. 2 Optimalni obsah zivin pro zaprahlé dojnice, pfed porodem a v 1. fazi laktace (%)
(Illek a Kudrna, 2014).

Zaprahlé

Ziviny Pied porodem Pocatek laktace
dojnice
Dusikaté latky 12 14-15 17-20
Degradovatelné NL 65-70 62 — 68 60 — 65
Nedegradovatelné NL 30-35 32-38 22 - 40
Rozpustné NL 32-35 31-34 30-35
(zNL)
ADF 26 — 30 25-28 19-21
NDF 40 — 45 37-40 30-33
NDF z pice 32-36 28 — 33 20-24
Nestrukturalni cukry 32-40 31-38 30-35
NEL MJ / kg susiny 54-59 57-6,5 7-74
Tuk 3-4 3-5 5-75

2.3. POUZIVANA KRMIVA
Mezi zékladni objemna krmiva v chovech skotu patfi travni, vojtéSskova

a jetelova silaz, GPS, kukufi¢na silaz, slama a seno (Sekaninova, 2011).

Vyziva vysokobiezich dojnic je velmi ovlivnéna strukturou krmné davky a jeji
kvalitou, mezi co spada také promichanost krmné davky. Promichanost krmné davky
velmi ovliviiuje vznik zejména bachorové acidozy (Dolezal et al., 2015). V dnesnich
chovech jalovic a dojnic se jiz béZzn¢ pouzivaji smésné krmné davky, tzv. TMR (total
mix ration). Je to technika krmeni, kdy se smisi vSechna objemna a jadrna krmiva
s mineralnimi a vitaminovymi dopliky v jednu krmnou davku. Takto sestavena davka
stabilizuje ¢innost mikroorganismuti v bachoru. Krmna davka musi obsahovat dostatek
hrubé vlakniny a také odpovidajici podil strukturdlni vlakniny (Dolezal a Stan¢k,
2015). Objemnych krmiv musi byt minimaln¢ dva druhy, jeden druh bilkovinného
krmiva a druhy sacharidového. Optimalni suSina TMR je 50 — 60 %. Pti niz$i jak 50%
suSin€¢ dochazi u dojnic ke snizeni pfijmu krmiva. Idealni smésna krmna déavka
zajiStuje vyrovnané pH bachoru a stabilizuje cinnost mikroorganismil
Vv pfedzaludcich. Pomoci promichanosti krmné davky dojnice nemuze preferovat

jednotlivé slozky krmiva, ale pfijme davku jako celek (Bouska et al., 2006;
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Frohdeova et al., 2012). Pro regulaci ptijmu energie musi byt TMR spravné vyvazena
pro obsah bilkovin, mineralnich latek a vitamint, avSak zaroveil omezit celkovou
spotiebu DM (Drackley a Cardoso, 2014). Diky TMR se omezi vyskyt metabolickych
poruch, udrzuje se stabilni fermentace v bachoru, zlepSuje se vyuziti energie
a dusikatych latek a umoziiuje zkrmovat vétsi davky jadrnych krmiv. ZlepSenim
fermentace a funkce bachoru se zvysi spotfeba susiny krmné davky, coz vede ke
zvyseni uzitkovosti. Spravnym zamichanim se docili 1 zkrmovani méné chutnych
krmiv, napi. mocovina, tuky, apod. Témeéf naprostym snizenim vybirani chutnéjSich
krmiv se dosahne zlep$eni hospodarnosti s krmivy (Skladanka et al., 2014). V TMR
se musi kontrolovat obsah Skodlivych mikroorganismu, které zptsobuji mikrobidlni
riziko. Takové riziko je zavazné pii 105-106 kolonizujicich plisni v krmné davce

(Dolezal et al., 2015).

V peripartalnim obdobi se zafazuji do krmné davky pouze kvalitni objemna
krmiva s nizkym obsahem vlakniny a vysokym obsahem stravitelné organické hmoty,
kam patii seno, kukuficnd silaZz s vy$Sim podilem energie, mlad4 zelend pice nebo
krmna fepa. Pomér jadrnych a objemnych krmiv ve smésné krmné davce by mél byt
50:50 (Frohdeova et al., 2012). Silaz, ktera je sklizena technologii shredlage omezuje
moznost vyskytu acidézy bachoru. Zrno kukuftice je 1épe rozmélnéno, ¢imz se zlepsi
stravitelnost $krobu v krmné davce. Rezanka je delsi a podélné naruiena. Delsi
fezankou se zajisti lepsi struktura krmiva, krava ji déle piezvykuje, a tim produkuje

vice mléka (Velechovska, 2018).

2.4. PERIPARTALNI OBDOBI

Vyziva v peripartalnim obdobi se tyka prechodu suchostojné davky na laktac¢ni,
kdy je dulezité navysit piijem susiny (Dolezal et al., 2015). Mezi dalsi dulezity aspekt
pfechodného obdobi je také udrzeni optimalni télesné kondice (BCS). Radikélni
zmény BCS pfi stani na sucho jsou velmi komplikované a obtizné. Proto by se méla
hodnotit a fesit pred zasuSenim (Law et al., 2011; Mulligan et al., 2006). Tranzitni
obdobi se déli do Ctyt fazi. V prvni fazi, tzn. pfi zasuSeni, musi byt krava v optimalni
kondici, kdy hodnota BCS je 3,5 (Jedlicka, 2018b). Hodnota miize byt v rozmezi
3,25 —3,50. V obdobi teleni se hodnota zvySuje na 3,50 — 3,75. Pokud je BCS dojnice

nad 3,75 dochazi ke ket6zdm, mlécnym horeckdm, dysplazii slezu
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a depresim (Mudfik, 2013). U dojnice holstynského plemene jsou v kondici 3,5
panevni vazy Casteéné kryty tukem. Dojnice Ceského strakatého skotu ma trnové
vybézky lehce v roviné, hladova jama je témeét neznatelna (jeji prechod), oblast mezi
kyc¢elnimi hrboly je nepatrné propadla a stydka krajina je vyplnéna podkoznim tukem.
Optimalni kondice pro zasuSené dojnice ceského strakatého skotu je 4
(K#izova et al., 2014). Druha faze je obdobi Ctvrtého az Sestého tydne zasuSeni.
V tomto obdobi krmna davka dojnice obsahuje vEtsi obsah vlakniny. Tteti faze je dva
az tfi tydny pred otelenim. Spolecné s vys$Sim objemem vladkniny se zvysi i koncentrace
energie pro zajisténi rustu plodu a zamezeni negativni energetické bilance. Hodnota
BCS u jalovic je v tomto obdobi 3. Ve ¢tvrté fazi, coz je dva az tii tydny po oteleni,
je potieba zvySené pozornosti na hygienu vici otelené krave i teleti pro prevenci
zdravotnich komplikaci (Jedlicka, 2018b; Pellarova, 2002). Zvysené mnozstvi krmiva
pred porodem se podava spise kravam S nizkou hodnotou BCS. Kravy s optimalni
kondici a kravy s vys$si nez optimalni by se méli udrzet na spravné sestavené krmné
davce (Vailati-Riboni et al., 2016). Pokud se zvysi krmna davka dojnicim, které jsou
nad hranici optimalni kondice, je vysSi riziko negativniho vlivu na inzulinovou
rezistenci, coz vede k vétsi mobilizaci triacylglycerolu z té€lesnych zasob po porodu
nasledované metabolickymi poruchami (Janovick et al., 2011). Podavani krmiva
SvyS$im obsahem energie dfive, neZz je doporucovano, zpisobi sniZeni
glukoneogenetického procesu v jatrech a vyjime¢né mize ovlivnit také inzulinovou
rezistenci (Selim et al., 2014). Prodlouzeni doby podavani krmné davky s vyssim
obsahem energie na 6 tydni muize vést k lepSimu energetickému stavu dojnice po

porodu a nedochazi k zhor$eni télesné kondice (Mashek a Beede, 2001).

Mineralni vyziva pro dojnice v peripartalnim obdobi je duilezitd pro spravny
pomér aniontll a kationtl. Pfed porodem je dulezité vyrovnat tento pomér pomoci
spravnych mineralnich pfisad. V piipad¢ zkrmovani vojtéSkového sena je obsah
minerdlnich latek nasledujici: draslik 1,7 %, sodik 0,04 %, chlor 0,45 % a sira 0,23 %.
Po vypoctech se dojde k vysledku, Ze v krmivu je vice kationtil nez aniontil. Pokud by
vSak v krmné davce dojnice pfed porodem bylo veétsi mnozstvi aniontli, kladné
by to vedlo K snizeni vyskytu poporodniho ulehnuti. Idealni hodnota kation —
aniontového poméru u krav tésné pred porodem je od -75 do -200 mEq/kg susiny,

kdy mEq znamena pomér miliekvivalenttl (Sustala, 2001).
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2.4.1. Vyziva jalovic a dojnic, stani na sucho

Béhem odchovu jalovic padaji na jeji riist a metabolismus urcité pozadavky.
V 5. mésici biezosti musi byt hmotnost jalovice 450 kg a po oteleni minimalné 500 kg
rovnomérny a harmonicky vyvoj organismu, nikoli dosdhnout nejvyssiho prirastku
(Kudrna et al., 1998). Zvysené pozornosti vyzivy vysokobiezich jalovic se musi
poskytnout zejména v druhé poloviné biezosti. Ta rozhoduje o jeji budouci uzitkovosti
a zdravotnim stavu telete. V odchovu nesmi byt nedostatek nezavadné pitné vody

(Labuda et al., 1982).

Spravné sestavend a vyzivové hodnotnd krmna davka pii stdni na sucho
ovliviiuje nasledujici laktaci. Je védecky potvrzeno, ze optimalni ptfiprava na porod
zvysi uzitkovost az 0 400 kg mléka (Trajlinek, 2010). V suchostojném obdobi dochazi
u dojnic k n€kolika zménam, jako je zrychleni ristu plodu, regenerace vemene a rust
novych mlécnych tkéni ve vemeni, hormonalni zmény, zvySeni metabolismu a fyzické
namahy (Mudfik, 2013). Stim souvisi také brzké oSetfeni paznehti, aplikace
antiparazitik a dikladna kontrola, popfipad¢ 1é¢eni, mlécné zlazy (Melxner, 2001).
V tomto obdobi se kravy zotavuji z ptedchozi laktace a pfipravuji na nasledujici. Aby
se zabranilo vzniku metabolickych poruch, nesmi se dopustit, aby kravy ztucnély.
Musi se udrzet spravna koncentrace vapniku v krvi, maximalné vyuZit objemna
krmiva a zajistit vhodna mineralni krmiva (Otrubova, 2018c). Béhem vyzivy
suchostojnych krav se ovliviiuje nejen jejich nasledujici mlécnost, a to zejména
mnozstvi mléka a obsah jednotlivych slozek, ale také reprodukce v nasledujicich
az péti mesicich (Koukal, 2002). Krmna davka v obdobi stani na sucho nesmi byt tak
vyzivove hodnotna jako pro dojnice na vrcholu laktace. Zkrmovani velmi hodnotného
krmiva béhem zasuSeni muze zpusobit IR, kterd vede k riziku vyskytu diabetu II. typu

(Beever, 2006).

Vyziva zasuSenych dojnic musi byt sestavena tak, aby produkéni ucinnost
krmiv byla pro produkci alespoit 8 — 10 kg mléka/den (Sustala, 2001). Energeticka
hodnota krmné davky by méla byt 5 — 5,5 MJ NEL/kg susiny (Kudrna a lllek, 2008).
Jako zékladni se v tomto obdobi zkrmuji vysoce kvalitni objemnd krmiva. Snizi
se zkrmovani kyselych sildzi, jelikoz musi dojit k u¢inné pufraci téchto krmiv pied

vlastnim krmenim a vysoka molarni koncentrace kvasnych kyselin neptisobi pozitivné
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dieteticky. V obdobi stani na sucho molarni koncentrace téchto kyselin nesmi
prekrocit 6-8 mol/den (Frohdeova et al., 2012). Slama v krmné davce snizuje obsah
dusikatych latek a degradovatelného proteinu. Naproti tomu zvysuje obsah suSiny,
co vede K lepsimu zaplnéni bachoru. Slama rovnéz dodava do krmiva efektivni
neutraln¢ detergentni vlakninu (peNDF) (Kiepelka, 2011). Pfed zasusenim dojnice
(nejcastéji kombinovaného uzitkového typu) musi dojit k snizeni objemu jadrnych
krmiv (pfiblizn€ o 1 kg/tyden) (Kudrna a lllek, 2008). V sestaveni krmné davky pro
suchostojné kravy je rozhodujici vyuziti energie z krmiv, nebot’ v tomto obdobi jeji

plod navysi svou hmotnost o 60 % (Otrubova, 2018c).

Tab. ¢. 3 Krmna davka pro zaprahlou dojnici (Mudiik, 2013).

Druh krmiva Davka (kg)
Kvalitni silaz 12-15
Nefezané seno 3-45
Doplitkova smés pro dojnice 4-6

2.4.2. Vyziva pied porodem

Pfechodnym obdobim u dojnice se rozumi stadium tfi tydny pied otelenim
a tfi tydny po oteleni (Wu et al., 2017). Nespravné sestavena krmna davka v této etapé
dojnice zplsobuje fadu onemocnéni a poruch, jako je dystokie, zadrZeni placenty
a dalsi (Illek a Kudrna, 2014). Rizikové obdobi dojnice je obdobi nékolik dnu pied

porodem, samotny porod a nasledné rozdojovani (Illek a Mat&jicek, 2002).

Dojnice pted porodem omezuje piijem krmiva, ktery je zplisoben mensim
prostorem pro bachor v dutin€ bfi$ni v nasledku zvétseni délohy s rostoucim plodem.
Proto je nutné krmit dojnici dle jeji potfeby. Dojnice nesmi ztracet na hmotnosti,
ale ani nesmi byt pifekrmovédna z divodu moZného vzniku poruch metabolismu
(Mudtik, 2013). Cim vice dojnice ztrati na hmotnosti, tim hor$i budou nasledujici
zdravotni komplikace. Pokud dojnice ztrati do 5 % své hmotnosti za dané obdobi NEB
(tzn. nanejvys 40 kg), povazuje se to za normalni (Frohdeova et al., 2012). Pokud
dojnice v zasusené fazi laktace je krmena krmnou davkou s vysokym podilem energie,
muze dojit pfed a po porodu k nestalé koncentraci glukozy v krvi, a po porodu také
Kk nestalosti inzulinu, NEFA a glukagonu (Mann et al., 2016). V obdobi porodu krava

¢eli nejen negativni energetické bilanci, ale také proteinové bilanci po dobu 2-4 tydnii.
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Negativni bilanci zptisobuje nizsi schopnost produkovat imunoglobuliny. Rovnovahu
kréva ziskava az 4. tyden po oteleni. Jako prevence proti negativni proteinové bilanci
je potieba zajistit pifijem 1,2 — 1,3 kg denn¢ metabolizovatelného proteinu
(Jedlicka, 2018a). Pro zlepSeni imunitniho a zdravotniho stavu dojnice po porodu je
mozné piidat do krmné davky cholin a vétsi davky methioninu, ktery oproti cholinu
zvySuje také uzitkovost dojnice a piijem krmiva (Vailati-Riboni et al., 2017,
Zhou et al., 2017). Dle studie se doslo k zjisténi, Ze pfidavani cholinu pied porodem
prispiva k odbouravani jaterniho tuku, coz by mohlo vést k snizeni vyskytu
metabolickych poruch (Zom et al., 2011). Methionin zvysuje koncentrace glutathionu
v jatrech. Glutathion je silny intracelularni antioxidant, ktery pozitivné ovlivituje
fagocytozu (Zhou et al., 2016). Cholin a monensin napomahaji metabolismu tukt
a zlepSuji energetickou bilanci (Zahra et al., 2006). Negativni vliv na krmivo ma
pridani mastnych kyselin s dlouhym feté¢zcem (LCFA) a propionatu do krmné davky
na zacatku laktace, nebot’ dojde kpoklesu vyzivové hodnoty krmiva

(DeFrain et al., 2005).

Pied porodem se musi zabranit snizeni piijmu krmiva, a to zaji§ténim pohody
zvitete, kdy by se dojnice neméli nadmérné presouvat, skupina dojnic by neméla byt
pteplnéna, jalovice byt oddélené od krav, zajistit dostatek mista pro pfijem krmiva
a zejména nevystavovat kravy nahlym a velkym zménadm ve slozeni krmné davky
(Otrubova, 2018b). Dle experimentu na mnozstvi krmiva bylo zji§téno, ze kravy
se snizenym objemem krmné davky (avSak zachované Zivinové hodnoty) mély lepsi
zdravotni stav, niZ8i ztratu télesné hmotnosti a méné zavaznou NEB neZ kravy krmené
ad libitum (Hayirli et al., 2011). Krava dva az tfi tydny pfed porodem snizi pfijem
krmiva 0 5 % a tésné pred porodem (piiblizné tfi dny) pfijem klesne celkem o 30 %
(Jezkova, 2015). Metabolismus kravy je zabezpecen dostatkem Zivin pro zachovnou
davku, davku pro podporu plodu a jeho rist. V ptipad€ nedosazeni télesné dospélosti,
kterd u kravy nastava po druhé laktaci, je zapotiebi navic dostatek Zivin pro vlastni
rast (Koukal, 2002). V piedporodnim obdobi se do krmné davky piidava vyssi
mnozstvi jadrného krmiva (pfiblizné 14 dni pted otelenim), které pfispiva k vyssi
produkci kyseliny maéselné a propionové stimulujici rozvoj bachorovych papil.
Pfidanim jadrného krmiva se také bachorova mikroflora dostatecné adaptuje na jeste
vy$§i pfijem jadra béhem laktace. Kone¢na davka jadrného krmiva se zvysi aZ na 3 kg

denn¢ za dobu 6 dnti pii dennim zvySovani o 0,5 kg. Jadrmé krmivo by nakonec mélo
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zastupovat 30 % suSiny z celkové krmné davky. Soucasné stim se musi udrzet
dostatek strukturni a hrubé vldkniny pro spravnou funkci bachoru, ktera se zajisti
zatazenim do krmné davky piiblizné 2 kg fezané slamy nebo sena (Dolezal et al. 2015;

Otrubova, 2018b).

Zména krmné davky suchostojné dojnice za¢ina od 8. mésice biezosti, kdy by
se mélo snizit mnozstvi koncentrovanych krmiv pfiblizné o 15 % a nahradit kvalitnim
senem. Mnozstvi sena by se mé¢lo pohybovat mezi 5-6 kg. Krmna davka se doplni
0 10-15 kg kukuficné ¢i jetelotravni sendze. Mnozstvi jadra by se mélo snizit
na 1 % zzivé hmotnosti zvifete. AvSak jalovice pfijimd 2 kg jadra vzhledem

k dokonc¢ovani rustu (Otrubova, 2018c).

Na americkych farmach se osvédcila metoda dojeni jiz pied otelenim,
a to zhruba 5 dni pied porodem. Tato metoda je uskute¢nitelna diky vysokému tlaku
ve vemeni pred porodem. Telatim se vSak musi zkrmovat mlezivo od starSich krav
a uskladnéné zmrazené. Vysledky experimentu ukazuji zvySeni uzitkovosti o 13 kg
mléka/den, zvyseni ptijmu krmiva pted porodem (o 3,8 kg susiny/den), snizeni servis
periody a insemina¢niho indexu, téméf poloviéni vyskyt metabolickych poruch

(Melxner, 2001).

V dobé piipravy na porod se ptidava do krmné davky fosfor (0,3-0,37 %), sira
(0,2-0,4%) (Jezkova, 2018a) pro tvorbu bachorovych aminokyselin cystinu
a metioninu (Jedlicka, 2018a), vapnik (0,85-1,3 %), sodik (0,1-0,15 %) a draslik
(1 %). Chloridu se prida takové mnozstvi, aby pfiblizné tyden pied otelenim bylo pH
moci 6,2 — 6,8. Hoi¢iku se ptida 0,4 %, pouziva se ve form¢ siranu hotecnatého
(MgSO04) nebo chloridu méd’natého (MgCl,) (Jezkova, 2018a). Mnozstvi dusikatych
latek se zvysi na 14 — 16 % susiny, obzvlast nedegradovatelny protein (32 — 38 % NL)
(Illek a Kudrna, 2014). Touto krmnou davkou dojnice pfijme denné piiblizn¢ 11 kg
susiny (Mudiik, 2013). V jednom kilogramu susiny krmné davky u kravy 3-4 tydny
pted otelenim je potieba zajistit 13-14 % hrubého proteinu, u jalovic a prvotelek 15 %
(Hulsen a Aerden, 2014). Spravné sestavena krmna davka v predporodnim obdobi je
dulezitd pro pfedchazeni problémim po oteleni. Tésné pred porodem je cilem
maximalni pfijem suSiny a energie (5,8 — 6,5 MJ NEL/kg suSiny), sniZené uvoliovani
mastnych kyselin z tukové tkané a zabranéni nadmérnému odbourdvani glykogenu

z jater. Nejdulezitéjsi je ptiprava bachoru kravy na vysokou koncentraci energie

24



v krmivu na zacatku laktace. Proto by se mé¢la v tomto obdobi krmné davka z ¢asti

podobat krmné davce po oteleni. Do krmné davky se pridava vétsi obsah kukufice

a jadrnd krmiva s lehce dostupnymi sacharidy (1 az 3 kg koncentratu s obsahem

Skrobu), diky kterym stoupa tvorba bachorového propionatu a bachorovych papil,

zvySuje se produkce jaterni gluk6zy a dochézi k minimélnimu odcerpavani jaterniho

glykogenu a stimuluje se sekrece inzulinu (Bouska et al. 2006; Koukal, 2002b). Krmna

davka s vySsim obsahem slamy zabrani kravam tloustnout a po oteleni podpoii vyssi

piijem krmiva (Jedli¢ka, 2018a). Oproti tomu v obdobi béhem porodu nesmi klesnout

piijem krmiva o vice jak 30% (Mudiik, 2013). Doplnéni kvasinek do krmiva také zvysi

ptijem krmiva (Yuan et al., 2015).

Tab. ¢&. 4 Priklad krmné davky pro vysokobiezi dojnice pfed porodem (Dolezal et al., 2015)

Krmivo Davka (kg)
Kukufiéna silaz 15,0
Vojtéskova silaz 7,0
Je€na slama 1,0
Rizkova siléz 3,0
Silazované kukufi¢né zrno 0,3
Bilkovinny koncentrat 11
Krmné smés — piiprava 1,0
Dopln¢k syrovatky a N 0,25
PO 9 0,1
MgSOq4 0,05
CaCO3 0,10
NaCl 0,04
Dopln¢k fosforu 0,06
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Tab. €. 5 Krmna davka pro dojnice pted porodem pfi klasické dobé stani na sucho (Blazkova

etal., 2013).

Krmivo Mnozstvi (kg/den)
Kukufi¢na silaz 7,81
Vojtéskova silaz 7,27

LOS 6,38
Vojtéskoveé seno 1,22

Lu¢ni seno 0,78

Slama 1,09

DO* 3

Premix EX282 0,22
Premix porod? 0,30

! doplitkova smés pro dojnice pii tradiéni dobé stani na sucho

2 mineralni dopliikové krmivo

Tab. €. 6 Krmna davka pro zasusené dojnice 21 dni pied porodem pfi zkracené dobé na sucho

(Blazkova et al., 2013).

Krmivo Mnozstvi (kg/den)
Kukufi¢na silaz 8,81
Vojtéskova silaz 14,52

LKS 5,04

Mlato pivovarské 6

LOS 5,95
Vojteskové seno 1,1

Slama 0,14
Energie MG! 0,47

DO? 6,97

! smés fepné melasy a glycerolu

2 dopliikova smés pro dojnice pfi zkracené dobé stani na sucho
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V dnesni dobé se preferuje monodietni krmné davka, tzv. Goldilocks Diet,
kdy krmna davka obsahuje nizky obsah energie, z mineralnich latek vapniku
a drasliku, avSak vysoky obsah vlakniny. Davka se sklada z kratce fezané krmné
slamy, kukuficné silaze, sena a doplik vitaminl, minerdli a proteinii. Senaz
se podava v minimalnim mnozstvi, optimalné nikoliv. Takto jsou krmené kravy po
celou dobu od zasuSeni (5-6 tydni pied porodem) az do porodu. Podstatou
monodietniho krmeni je zvySeni pfijmu krmiva v peripartalnim obdobi, stimulace
fyziologickych procesii v bachoru, snizeni energetické a vapnikové bilance, snizeni
vyskytu ketdz, ulehnuti, mastitid, dislokaci slezu a dalSich metabolickych poruch.
Zejména vSak zvySuje piijem optimalniho mnozstvi zivin. Hlavnim znakem
monodietni krmné davky je pozadovana suSina, ktera ma hodnotu 45 %. Denni davka
4 kg fezané slamy snizuje pifjem Ca?" a K, ¢imz se docili vyrovnani kation-
aniontového poméru (DCAD). Celkova davka Goldilocks Diet je 12 — 13 kg
susiny/ks/den, koncentrace energie musi byt 5,6 — 6 MJ NEL/kg suSiny, pfiblizné
15 % dusikatych latek a 12 — 16 % Skrobu (Sekaninova, 2011; Skiivanek et al., 2012).

Zkrmovani chranéného methioninu s ethyl-celulosou pfed porodem
a na pocatku laktace k dosazeni pomé&ru lysinu a methioninu 2,8:1 napomahé zabranit
poporodnimu stresu, zlepSuje imunitu dojnice a funkci jater. Zejména chranény
methionin sniZzuje podil neesterifikovanych mastnych kyselin v plasmé a sniZuje
vyskyt ketoz. Krmivo s obsahem ethyl-celulosy RPM zvysuje jak uzitkovost dojnice,
tak také zastoupeni jednotlivych slozek mléka. Mnozstvi mléka se zvysi o 4,1 kg/den.
Obsah tuku se zvysi o 0,17 — 0,19 kg/den a obsah bilkovin o 0,17 — 0,20 kg/den
(Batistel et al., 2017; 2018; Frydrych, 2002).

2.4.3. VyiZiva po porodu

Po oteleni dochdzi k tzv. rozdojovaci fazi, ktera trva 3 — 4 tydny. Dochdzi pfi
ni k optimalizaci zdravotniho stavu dojnice a reprodukce (Harsa, 2012). Prvni mésic
po porodu je nejvice ndrocny na udrzeni dostatku energie pro dojnici, nebot’ uzitkovost
rychle stoupd, ale ptijem suSiny nikoliv (lllek a Kudrna, 2014). Otelena dojnice
potiebuje v krmné dévce nejvice efektivni vldkniny oproti jinym fazim laktace. Vyssi
obsah vladkniny podporuje chut’ pfijimat vétSi mnozstvi krmiva a sniZzuje vyskyt
travicich poruch. Oproti tomu vy$$i zastoupeni nevlaknitych sacharida (NFC)
podporuje vznik zejména acidoz a vysoky obsah NDF v davce negativné ovliviiuje

ptijem krmiva (Mudfik, 2013). Avsak spravny podil NFC v krmné davce podporuje
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riist bachorovych papil a tim zvétsuje kapacitu absorpce bachoru (Cermakova et al.,
2015). Po porodu musi mit dojnice dostatek glukozy pro kvalitni produkci mléka
Vv mlécné zlaze. Pii nedostatku se nedocili vrcholu laktace a snizi se tim také celkovy

nadoj (Koukal, 2002).

Po oteleni by se méla dojnice pfesunout do skupiny stfedné uzitkovych dojnic,
kde bude dostavat prvnich 20 dni 5 — 6 kg koncentratt pii spotiebé 12 — 20 kg
susiny/den. Po tomto obdobi se dojnice piesunou do skupiny s dojnicemi s nejvyssi

uzitkovosti (Bouska et al., 2006).

U dojnice dochazi Sesty az desaty den po porodu k rozdojovani. V této dobé
se piidd do krmné davky 20 % smési. Mnozstvi produkéni krmné smési je 0,40 kg/kg
mléka nad produkéni Gi¢innost zédkladni krmné davky (PUZKD). P¥idavek na rozdojeni

do krmné davky se piestava davat od 45. dne laktace (Sustala, 2001).

Hlavnim problémem po oteleni dojnic je =zajisténi potieby energie,
nebot’ pfijem suSiny se zvySuje velmi pomalu. Proto musi byt krmnéd déavka
koncentrovang&j§i. Jadma krmiva zastupuji 55 % krmné davky (Cermakova et al.,
2015). Koncentrace energie byla méla byt 6,7 — 7.4 MJ NEL/kg suSiny
(Bouska et al. 2006; Dolezal et al., 2015), z ¢ehoz objemna krmiva by méla poskytovat
5,6 — 5,8 MJ NEL/kg susiny (lllek a Kudrna, 2014), obsah dusikatych latek 17 %
na kg susiny, tuku do 5 % na kg susiny, NDF 30 — 35 % na kg suSiny. Obsah vlakniny
zajisti v krmné davce kvalitni seno (Dolezal et al., 2015). Poklesu energetické hodnoty
objemnych krmiv pod 5,6 MJ NEL/kg suSiny se zabrani zkrmovéanim energetickych
krmiv, jako je konzervované kukufi€né zrno, tuk a melasa. V disledku sniZeni obsahu
jadrnych krmiv, ale také pro udrzeni energetické hodnoty krmiva, se do krmné davky
pridavaji tuky. Zkrmuje se 0,5 — 1 kg/den na dojnici (Cermékova et al., 2015). Béhem
prvnich tii tydnl po oteleni dojnice mobilizuje zasobni tuk, coz vede k metabolickym
problémtim jako je ketéza nebo ztucnéni jater. Jednou ze strategii jak tomuto problému
zamezit je kontrola télesné kondice dojnice pfi oteleni. Idealni kondice by méla mit
hodnotu 3 az 3,5. Tato moZnost neni vSak zcela pfesnd, nebot’ tuk uloZeny v okoli
ledvin a stfev nemiiZze byt zhodnocen. Tento tuk muze byt pficinou metabolickych

problémii i u zvifat s umérnou télesnou kondici (Kadecka, 2018).
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Tab. €. 7 Krmna davka pro dojnice po oteleni (kg/den) (Blazkova et al., 2013).

Krmivo do 5. dne po oteleni 5. —100. den po oteleni
Kukufi¢na silaz 8,92 13,27
Vojtéskova silaz 16,54 13,94
LKS 5,31 6,24
Mléato pivovarskeé 6 8
LOS 3,08 0,61
Vojtéskové seno 1,31 1,06
Energie MG! 0,46 1
DO 52 - 9,20
DO 5-100° 7 -
Slama 0,31 0,70

! smés fepné melasy a glycerolu
2 doplitkova smés pro prvnich 5 dni laktace

% doplitkova smés pro 5. — 100. den laktace

Experiment, kdy bylo zkrmovéna krmna davka adlibitum s vysSi hodnotou
NEL (o 50 %) ukazuje, ze pii podavani takové krmné davky jeden den pied porodem
muze snizit oxidaci palmitatu a oproti tomu zvysit jeho esterifikaci, coZ zplsobuje
ukladani TAG v jatrech. Oproti tomu zvySeni obsahu energie 1 — 2 dny ptfed porodem

vede k vyssimu obsahu BHBA (Litherland et al., 2011).

Jiné vyzkumy ukazuji, Ze zkrmovani krmné davky s obsahem nizs§i NEL nez

100 % 3 tydny pted porodem piispiva ke kratsi servis periodé (Cardoso et al., 2013).

V piipadé¢ vyskytu nebo podezieni z metabolickych poruch je vhodné
zkrmovat krmnd aditiva (propylenglykol, niacin), glycerol pro prevenci ketoz,
vitaminy (zejména vitamin E, biotin). Niacin se smi zkrmovat pouze kravdm v dobré
kondici pro zvySeni pfijmu suSiny a zlepSeni energetické rovnovahy. Denni davka
se udava rozmezi 6 — 12 g. Vyssi davky vSak mohou zptisobit nebo zvysit vyskyt

zanétli a onemocnéni jater (Jezkova, 2015; Ringseis et al., 2019).
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2.5. METABOLICKE PORUCHY DOJNIC

Peripartalni obdobi je velmi naroc¢né, jelikoz pii ném dochazi v organismu
K vyznamnym zménam, a to hormonalnim, metabolickym a morfologickym. Dulezité
je udrzet homeostazu, ktera souvisi s vékem dojnice a jeji pohodou, stresem
¢i télesnymi zasobami zvitete. Dochazi také k imunosupresi, ktera je zpisobena
samotnym porodem, naruSenim funkce leukocytli, zacinajici kolostrogenezi
a naslednou laktogenezi a negativni energetickou bilanci (Aleri et al. 2016;
lllek a Kudrna, 2014).

Naru$eni homeostazy zptisobuje vazné zdravotni problémy (Illek a Matéjicek,
2002). Aby dojnice zvladla bezproblémovy porod, musi chovatel v tomto obdobi
zajistit kvalitni vyzivu, jinak dojde k vaznym porucham, kterd ovliviiuji nasledujici
laktaci a zdravotni stav zvifete. Metabolické poruchy dojnic jsou onemocnéni, ktera
vyznamné ovlivituji produkci a kvalitu mléka, plodnost zvitat, jejich imunitu a také
podminuji vznik nékterych organovych onemocnéni. Mezi jejich pficiny patii
napfiiklad vysoka koncentrace nestrukturalnich sacharidi v krmné davce, struktura
krmné davky, kdy je dulezitd délka pice, vysokd susina krmné davky, moznost
piebirani krmiva dojnicemi (lllek a Kudrna, 2014). Metabolické poruchy jsou
zpiisobeny také nedostatkem nebo naopak piebytkem Zivin, zplisobujici nerovnovahu
mezi pfijmem a vydejem Zzivin a metabolitd (Kudrna et al., 1998). Metabolické
poruchy ovliviiuje také sniZzend schopnost mlécné Zlazy vyuzivat nékteré mastné
kyseliny a zvysena koncentrace inzulinu v krvi (lllek a Kudrna, 2014). Metabolické
poruchy se také vyskytuji u dojnic, kterym byla do krmné davky ptidavana slunecnice
(Salehi et al., 2016).

Okolo porodu se také vyskytuji komplikace jako je mlécna horecka,
endometritida s cilem vyskytu do 10 % ze vSech otelenych krav, té¢zky prabeéh porodu
(do 5 %), laminitida vyskytujici se do 10 % (Jedli¢ka, 2018Db), jednoducha bachorova
dysfunkce, bachorova acidoza a alkaldza, tympanie, zanét slezu, pfesunuti slezu,
ketoza, ulehnuti po porodu a porodni paréza (Kudrna et al., 1998). Prevence téchto

onemocnéni musi byt diikladna a komplexni (Illek a Mat¢jicek, 2002).

Metabolické poruchy se poznaji naptiklad dle toho, Ze ve vykalech je jasné
viditelné vys§i mnoZstvi kukufice a obili, vykaly jsou vodnaté a aZ erné, nizky pfijem

krmiva, kulhéni, snizend tu¢nost mléka, pozdni dosazeni vrcholu laktace, laminitidy,
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apod (Jezkova, 2015). Vyskyt onemocnéni zalezi na plemenné piislusnosti
dojnice, uzitkovosti, technologii ustajeni, veterindrnim oSetfeni a prevenci

(Kudrna et al., 1998).

Metabolické poruchy se daji rozdélit do tii skupin. Do prvni skupiny patii
poruchy spojené s energetickym metabolismem (ztucnéni jater, ketdozy a bachorové
acidozy). Druha skupina jsou poruchy spojené s mineralnim metabolismem (mlécné
horecky, hypokalcemie, otoky vemen). Poruchy spojené s imunitnim systémem
spadaji do tieti skupiny, kam patii zadrzeni placenty, metritida a mastitida
(Jezkova, 2015).

Moznost predejit vyskytu metabolickych poruch je v dodrzeni n€kolika zasad,
jako je zvySeni piijmu suSinu, tedy spravna funkce bachoru. Dalsi pravidlo
je maximalné snizit NEB a proteinovou bilanci. Mezi neméné dulezité aspekty patii
udrzeni optimalni hladiny vapniku v Kkrvi a nevystavovat dojnici zbyte¢nym
negativnim faktorim a strestim kvuli nedostate¢né imunité (Koukal, 2002b). Dulezité
je udrzet gravidni kravy i jalovice v optimalni télesné kondici a zména slozeni krmné
davky napomutze bachorové mikroflofe se adaptovat na piijem krmiva s vy$Sim
obsahem zivin (Illek a Mat&jicek, 2002). V budoucnu by napomohlo predejit
poporodnim porucham a zvySeni imunity podavanim somatotropinu. V roce 2015
dosel tym veédct behem experimentu K vysledku, ze pfi piijmu 125 mg rbST
Vv tydennich intervalech v pfedporodnim obdobi doSlo ke zlepSeni koncentrace

protilatek v krvi a k snizeni vyskytu metritidy po porodu (Silva et al., 2015).

2.5.1. Oxidativni stres a imunosuprese

Pted porodem v diisledku poklesu antioxidacni kapacity krve dochézi u kravy
k oxidativnimu stresu (Prymas, 2018). Oxidativni stres je zplsoben nadmérnou
produkci reaktivnich forem kysliku (ROS). Nasledky se daji omezit doplnénim
vitaminl a stopovych prvkii do krmiva. Dnes se vyzkumy pomoci experimentl snazi
zjistit spravné mnoZstvi antioxidantil pro eliminaci ROS. BohuZel nejsou zatim Zadné
studie pro jejich stanoveni. V budoucnu by bylo vSak potieba pfesnéjsi metodiky
stanoveni kritickych hodnot pro spravné doplnéni antioxidantli do krmné davky
(Abuelo et al., 2015). Porodem se poté vyvola akutni faze inflamace, tzn. zanét.
V krvi se nachazi proteiny akutni faze, mezi které patii haptoglobin, ktery poukazuje

na probihajici zanét a jeho mnozstvi ukazuje hladinu akutniho zanétu (Prymas, 2018).

31



Imunosuprese je potlateni funkce imunitniho systému (Kovaicik, 2013).
Imunosupresi doprovazi neregulovana funkce bilych krvinek, kterd zvysuje riziko
infekci, coz je v tomto obdobi velmi rizikové. Spravnou funkci neutrofila 1ze udrzet
uzivanim produktu OmniGen-AF pii davce 600 g/den (Wu et al., 2017). Né&které
vysledky z vyzkumt vSak tvrdi, Zze dojnice nepodléha béhem peripartalniho obdobi
imunosupresi. Vailati-Riboni (2017) tika, ze dochazi k zvySené reakci na porod, ktera

vyusti v oxidativni stres, nikoli ke snizeni imunity.

2.5.2. ZadrZeni placenty

Zadrzeni placenty je Castd komplikace v okoloporodnim obdobi. Znamena,
Ze placenta neni vypuzena z téla do 8 — 12 hodin po porodu. U starSich krav musi
placenta odejit do 6 hodin (Frohdeova et al., 2012). Zpusobuje ji nedostatek selenu,
zinku, médi, jodu, vapniku, fosforu, vitaminu A a D, proteinu a energie, ale také
nadbytek energie a drasliku (Koukal, 2002). Mezi dalsi pfi¢iny patii zkrmovani
koncentratl a monodietni krmnd davka. Prevence zadrzeni placenty je pouze

Vv potlaceni rizikovych faktorti (Fréhdeova et al., 2012).

2.5.3. Metritida

Zéanét délohy, nebo-li metritida, je velmi casté onemocnéni v chovech
vysokouzitkovych dojnic. Mezi hlavni faktory, které vedou k vzniku zanétu, patii
tézky porod, zadrzené lizko a neodborna asistence pii porodu. Metritida se déli
na puerperalni metritidu, klinickou endometritidu, subklinickou metritidu a pyometru
(Dolezel, 2009). Dochazi k ni béhem prvnich dni po porodu. Jelikoz k dokoncené
involuci délohy dochazi az 50. den po porodu, je po celou dobu déloha vystavena
infekcim a nartstu bakterii z okoli. Patogenni druhy bakterii poté zpiisobuji metritidu,
kterad se projevi hnisavym zapachem z délohy a hnédym vytokem. Mezi patogenni
druhy bakterii patii Trueperella pyogenes, Escherichia coli, Fusobacterium
necrophorum a Prevotella melaninogenicus. Jako prevence pfed onemocnénim
zpusobené béhem porodu se doporucuje preventivni vakcinace a to v obdobi dva tydny
pfed zasuSenim, nasledné pii zasuSeni a nejdéle dva tydny pied otelenim
(Jedlicka, 2019). Klinicka endometritida se 1é¢i intrauterinni cestou pomoci peroxidu

vodiku (Dolezel, 2009).
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2.5.4. Ketoza

Ketéza je jednim z nejvyznamnéj$ich onemocnéni dojnic (Frohdeova et al.,
2012) a je zpusobena velkou spotiebou energie pii oteleni a snizenym obsahem piijmu
krmiva. Tim se mobilizuje mnozstvi télesného tuku a snizi negativni rovnovaha
energie, coz vSak vede k nahromadéni volnych mastnych kyselin a ketonovych latek
v krvi. Nasledna eliminace ketonovych latek zatézuje jatra a snizuje jejich funkénost
(Alteimeier a Renner, 2018). Dojnice ani ve velmi dobré kondici neni schopna
po porodu ptijmout dostatecné mnozstvi krmiva. Tim dojde k energetickému deficitu,
ktery zacne dojnice vyrovnavat zvySenym Cerpanim zivin ze svych rezerv a dochazi

ke ztrat¢ hmotnosti (Frohdeova et al., 2012).

2.5.5. Mastitida

Mastitida je zanétlivy proces v mlé¢né zlaze dojnice (Bucek, 2010). Dva tydny
pred otelenim je odolnost vemene proti bakteridlnim infekcim nizka a tim vysoké
riziko onemocnéni vemene. Bakterie zpiisobujici mastitidu jsou z prostiedi, jako
podlahy, podestylky, pastvy, vody, a zinfikovanych vlastnich c&tvrti, kterymi
se bakterie dostanou do ¢tvrti dalSich krav ptes dojice, dojici zafizeni a také mouchy.
Bakterie z prostfedi je napiiklad Escherichia coli a z infikovanych ¢tvrti naptiklad
streptokok a stafylokok. Pfiznaky klinické mastitidy jsou zacervenalé, opuchlé,
bolestivé vemeno ¢i ¢tvrt’ a zména konzistence mléka. Pti akutni mastitidé ma krava
vysokou horecku, a z disledku nepfijimani krmiva mtze az uhynout. Subklinicka
mastitida ma mirné ptiznaky, které se mohou prehlédnout. Poté se ctvrt’ vemene miize
vratit do plivodniho stavu a uzdravit se, avSak nékteré ¢tvrt¢ vypadaji jako zdravé,
ale uvnité jsou stile nakazeny bakteriemi i nékolik mésicti. Ctvrté mohou zistat
infikované jiz do konce zivota. To se poté nazyva jako chronicka mastitida, kdy dana
¢tvrt’ jiz nevytvaii mléko (Jezkova, 2018b). Klinicka mastitida zpusobuje velmi vazné
onemocnéni mlécéné zlazy, které muze vést az k vyrazeni dojnice (Jaglic, 2014).
Zanétim lze Vv dneSni dobé piedejit Slechténim na rezistenci proti mastitidam

(Bucek, 2010).
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2.5.6. Hypokalcemie

Hypokalcemie je onemocnéni zpusobujici ochabnuti hladkého a pfi¢né
pruhovaného kosterniho svalstva, coz vede k vysSimu riziku poranéni dojnice
pii upadnuti, uklouznuti a snizeni pohyblivosti svaloviny traviciho traktu s naslednym
snizenim piijmu krmiva. Onemocnéni je zpisobeno poklesem obsahu vapniku v krvi
na hodnotu pod 1,6 mmol/l. Dochézi tim ke snizeni imunity, nebot nizky obsah
vapniku v organismu znamena také jeho nizké mnozstvi v endoplazmatickém retikulu
bilych krvinek, které nemaji dostatecnou schopnost vypotadat se s infekci. Prevence
proti hypokalcemii je vyvarovat se ptfed porodem v krmné davce vysokym davkam
drasliku a vapniku, a naopak je vhodné piidat anionty chléru ¢i sirand ke snizeni pH
krve a moci (Jezkova, 2018a; Skiivanek et al., 2012). Podavaji se v podobé chloridu
vapenatého, siranu vapenatého a siranu hofe¢natého. Dojde tim k sniZeni tzv. kation-
aniontové bilance (DCAD). Jako prevence pro dojnice se v dne$ni dobé také pouzivaji
poporodni napoje, s obsahem vapniku a dal$ich mineralnich latek, pomoci kterych se
zabrani také vyskytu ket6z a dislokace slezu. Pro kravy ve vyssi laktaci se doporucuje
peroralni podani kalciovych bolust (MusSinska, 2018). Mlééna horecka lze 1é¢it
aplikaci 10 000 000 m. j. vitaminu D3 v piipadé, ze dojnice je v dobrém kondi¢ni
a zdravotnim stavu. Jeho u¢innost je 8 dni (Melxner, 2001). U klinické hypokalcemie
(nebo-1i mléeéné horecky) se hladina vapniku pohybuje pod 2 mmol/l. Subklinicka
hypokalcemie ma koncentraci stejnou jako mlécna horecka, a vSak neprojevuji
se priznaky onemocnéni (Novak, 2014). Subklinicka hypokalcemie zvySuje
lipomobilizaci a negativné¢ ovliviiuje funkci neutrofilii, coz zpisobuje vyssi
pravdépodobnost onemocnéni délohy (Martinez et al., 2012). Kravy, které prodélali
hypokalcémii, maji aZz osmkrat vy$$i pravdépodobnost vyskytu mastitidy

(Mulligan et al., 2006).

2.5.7. Poporodni paréza

Poporodni paréza je akutni onemocnéni dojnic, které je charakterizovano
hypokalcemii a ulehnutim. Nésledné dojde ke ztraté citlivosti a védomi. Jde o Spatnou
regulaci metabolismu vapniku, jelikoZ je omezena produkce parathormonu snizenim
¢innosti pristitné zlazy (Frohdeova et al., 2012). S fyziologii vapniku souvisi také
kalcitonin, ktery podporuje uklddani Ca v kostech a kalcitriol, ktery ovliviiuje
vstiebavani vapnikd z traveniny do krve (Jedlicka, 2019). SniZenou produkci

parathormonu je sniZzena absorpce vapniku ve stiev€é zpusobena snizenym
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vyplavovanim vapniku z kosti. K paréze dochdzi pti pfekrmovani dojnic vapnikem
a alkalogenni krmnou davkou pied porodem. Jeji prevence je spravné sestavena
a vyrovnana krmna davka (Frohdeova et al., 2012). V krmné davce pied porodem
se musi chovatel vyhnout vysokym davkam drasliku, snizeni pH krve a moce,
coz zajisti pfidanim aniontovych soli. Nizky obsah drasliku se zajisti zkrmovanim
pSeni¢né slamy, ktera obsahuje 12 g K / kg susiny (Jedlicka, 2019). S poporodni
parézou souvisi také obsah hoiciku. Jeho mnozstvi by mélo byt 0,4 % krmné davky,

coz znamena 15 — 20 g na dojnici za den (Beran a Marcinkova, 2014).

2.5.8. Metabolicka acidéza

Metabolicka acido6za vznikd zkrmovanim krmiv s vysokym obsahem kyselin
nebo kyselych silazi, zvySenym piijmem lehce stravitelnych sacharidt a nedostatkem
strukturni vlakniny (Fréhdeova et al., 2012). Subklinicka aciddza bachorového obsahu
(SARA) je forma Spatného traveni v piedzaludku (lllek, 2013a). Onemocnéni
je vyvolano dlouhodobym poklesem pH bachoru pod 5,5 (optimalni hladina pH je 6,4)
(Kadecka, 2012) a snizenim obsahu kyseliny octové a zvySenim kyseliny propionové.
Vyskytuje se nejcastéji u dojnic v obdobi rozdojovani, vyjimeéné na vrcholu laktace
(lllek, 2013a). Mezi hlavni pfiznaky SARA patii prijem s vyskytem nestravenych zrn,
Cast¢ mavani ocasem bez divodu (neni pfitomny hmyz), snizena frekvence
prezvykovani, stiidava Zravost, sniZzeni uZitkovosti, zhorSeni kondice. Nejptfesnéjsi
disledek a zaroven symptom acidozy je laminitida zpisobend piebytkem kyseliny
mlécné v bachoru (Kadecka, 2012). Acidoza se 1é¢i alkalizujicimi preparaty. Prevence
tohoto onemocnéni spociva ve spravné struktufe krmné davky a obsahu lehce
stravitelnych sacharida (Frohdeova et al., 2012), kdy by obsah Skrobu nemé¢l
piesahnout 25% v susiné krmné davky (Kadecka, 2012). Bachorové aciddze se v praxi
da zabranit také pfidanim latek s pufracnim uUCinkem (bikarbonat sodny, oxid

hofeénaty) a kvasinek Saccharomyces cerevisiae (Cermékova et al., 2015).

2.5.9. Jaterni steat6za

Steat6za jater se charakterizuje zvySenou koncentraci triacylgylcerola
Vjatrech. Je pfi¢inou negativni energetické Dbilance a lipomobilizace
(Slavik et al., 2004). Je to nejrozsifengjsi onemocnéni jater skotu. Vznika, kdyz ptisun
lipidt do jater je pfilis silny, a jatra ho poté nezvladaji zoxidovat. Steatoza se rozdéluje
na mirnou, stfedni a t€Zkou. P¥i mirné steatdze je obsah triacylglycerolu v jatrech

1 -5 %, pti stiedni 5 — 10 % a pii tézké vice jak 10 % (Pavlata, 2014). Mezi klinické
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ptiznaky patfi anorexie, snizena odolnost proti infekcim, pokles dojivosti, svalovy ttes,
ulehnuti, ztrata védomi az apatie (Pavlata et al., 2008). Prevence proti vzniku steatozy
je udrZzeni optimalni kondice dojnice v obdobi stani na sucho az do porodu.

Dale se také piidava do krmné davky chranény niacin & biotin (Stercova 2011).
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3. ZAVER

Ptechod ze suchostojné krmné davky na laktaéni je velmi naro¢ny. Zavisi na
ni nasledujici uzitkovost, zdravotni stav dojnice a reprodukce, ktera je ovlivnéna
vyskytem metabolickych poruch.

Aby nedoslo po oteleni z divodu vycerpani organismu ani k sebemensimu
kolapsu metabolismu, musi se pied porodem zajistit potiecbné mnozstvi zivin v krmivu.
Zasadni je vyrovnat pomér mezi vapnikem a fosforem. Pfed porodem se ptidava do
krmné davky vy$$i mnozstvi mineralnich latek, avSak v ur€itém a limitujicim
mnozstvi. Tyden pfed porodem musi byt pH moci lehce kyselé az neutralni. Zvysi se
také mnozstvi dusikatych latek. Krmna davka by se méla podobat laktacni, nebot’ pred
porodem je dulezita ptiprava na vysokou koncentraci energie.

Ptedporodni obdobi je ndrocné z pohledu zajisténi vysokého piijmu susiny pro
optimalni koncentraci energie, kterd se postupné zvysuje dle doby biezosti (graf ¢. 1).
Ve teti fazi tranzitniho obdobi (pfiblizn€ 14 dni pfed otelenim) se v krmné davce zvysi
objem vlakniny a energie. V obdobi stani na sucho se koncentrace energie v krmivu
pohybuje v rozmezi 5 — 5,5 MJ NEL/kg suSiny. Na pocatku pifechodného obdobi
(3 tydnt pted porodem) energie vzroste na 5,8 — 6,5 MJ NEL, a po porodu se hodnota
zvysi az na 6,7 — 7,4 MJ NEL pro zabranéni vzniku negativni energetické bilance,
ktera zavazn€ ovlivituje zdravi dojnice, nebot’ dochazi k odbouravani zasobnich latek
a nasledné k poklesu télesné hmotnosti a kondice. Negativni energetické bilanci se da
zabranit zajisténim vysokého pfijmu suSiny ptfed porodem. Pii zkrmovani monodiety
ma susina krmné davky koncentraci energie 5,6 — 6 MJ NEL/kg.

V poslednich letech se uskuteciiuji experimenty se zkracenou dobou stani na
sucho na + 35 dni. Vysledky dokazuji, ze vzdy dojde k zvySenému piijmu susiny pred
porodem. Vliv na nésledujici uzitkovost a piijem suSiny po oteleni je vSak sporny.

JelikoZ je obtizné v praxi vSe dokonale zajistit s faktem, Ze dojnice nemaji
stejny metabolismus, zdravotni stav a pfes vSechna preventivni opatieni mize dojit
ke komplikacim, je idealni ke kazdé dojnici pfistupovat individualné. Mezi dulezité
aspekty spravné vyzivy dojnic je sledovani jejiho stavu, zda nedoslo k radikalnimu
poklesu piijmu susiny, zhorSeni zdravotniho stavu, poklesu hmotnosti a ke ztu¢néni.
Vé&tsi Sance predejit poporodnim komplikacim a zajistit dojnici bezproblémovy porod

a zajistit kvalitni naslednou laktaci je ve spravném sestaveni krmnych davek ve sech
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fazich bfezosti a zajisténi potfebnych zivin. Pfidavani aditivnich latek do krmiva

ovlivituje fermentacni procesy v bachoru a tim lepsi vyuziti Zivin z krmiva.

Graf ¢. 1 Potieba energie (v MJ NEL/kg suSiny) v prub&hu stani na sucho (autor prace)
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5. INDEX ZKRATEK

ADF
ADL
BCS
BHBA
CF
CLA
DCAD
DDM
DM
DMI
FME
IR
LCFA
m. j.
NCF
NDF
NE
NEB
NEFA
NEL
MKS
MP
peNDF
PUZKD
rbST
ROS
TMR

acidodetergentni vlaknina
acidodetergentni lignin

body condition score

B-hydroxymaselna kyselina

hruba vlaknina

konjugovana kyselina linolova

dietary cation-anion difference — kation-aniontova bilance
stravitelna susina, % DM

suSina, %

prijem susiny, kg/den

fermentovatelna metabolizovatelna energie
inzulinova rezistence

mastné kyseliny s dlouhym fetézcem
mezinarodni jednotka

nevlaknité sacharidy
neutralné-detergentni vlaknina

netto energie

negativni energeticka bilance
neesterifikované mastné kyseliny

netto energie laktace

minerdlni krmnd smés

mineralni premix

efektivni neutralné detergentni vlaknina
produkéni ucinnost zakladni krmné davky
rekombinantni bovinni somatotropin
reaktivni formy kysliku

total mix ration — smésna krmna davka
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