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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace je navrhnout vybrané konstrukce vicepodlazniho
obchodniho domu. Nosnou konstrukci tvofi monoliticky Zelezobetonovy skelet. Pro

v v

patrem, vnitini sloup, zakladova patka a montované zelezobetonové schodisté.

KLICOVA SLOVA

Zelezobetonova monolitick4 konstrukce, obchodni centrum, lokalné podepfena
stropni konstrukce, sloup, zakladova patka, prefabrikované schodisté.

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is to design selected structures of the multi-storey
department store. The supporting structure is a cast in place reinforced concrete
frame. A reinforced concrete flat above the lowest floors, an inner column, a
foundation pad and a prefabricated reinforced concrete staircase were selected
for the work.

KEYWORDS

Cast-in-place reinforced concrete structure, office building, locally supported floor
slab, column, foundation pad, wall, precast staircase.
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1 Uvod

Tématem této bakalarské prace je navrhnout a posoudit stropni konstrukci pro
vicepodlazni, Zelezobetonovou budovu obchodniho centra. Navrhovana a posuzovana
stropni konstrukce bude dle zadani lokalné podeprena deska. Deska bude podeprena
Zelezobetonovymi sloupy bez hlavic. Byl vybran jeden typicky vnitini sloup pro navrh,
vypocet a posouzeni v€etné propichnuti. Dale bylo navrzeno a nadimenzovano
dvouramenné, prefabrikované schodisté.

Podkladem pro vypocet bylo plidorysné schéma stropni konstrukce, informace o
poctu podlazi, konstrukcni vyska podlazi, zatizeni a unosnost zakladové zeminy.

Navrhované prvky obchodniho domu popisuji pfiloZzené statické vypocty a
vykresové dokumentace.
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Obr. 1 Schéma tvaru stropni konstrukce



2 Technicka zprava
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2.2

2.3

231

232

Charakteristika objektu

Jedna se o Ctyr podlazni nepodsklepené obchodni centrum s plochou
stfechou situované v obci Krnov. Ve vSech podlaZich objektu jsou navrZzeny
obchody, restaurace nebo prodejny potraviny. Parkovani je umoznéno venku pred
budovou obchodniho centra. PUdorys objektu je ve tvaru L, se zaoblenym vné;jSim
rohem, o opsanych rozmérech 66,00 x 30,00 m.

Architektonické a dispozicni reseni

Objekt je situovan vzhledem ke svétovym stranam a okolni zastavbé. Hlavni
vstup do objektu je umistén na jizni strané. Obvodovy plast je tvoren sklenénymi
tabulemi, které zajiStuji pfirozené prosvétleni stavby. Dispozi¢ni feSeni je voleno
s ohledem na nosny systém, ktery je tvoren Zelezobetonovym skeletem a
ztuzujicimi konstrukcemi. Ve ztuzujicim monolitickém jadru o vnitfnim rozméru
6,7 x 5,7 m je situovano montované schodisté a vytahova Sachta. Konstrukce
tvorici jednotlivé dispozice obchodU jsou tvofeny nenosnymi, snadno
premistitelnymi, sadrokartonovymi prickami. Konstrukcni vySka jednotlivych
podlazi je 4,2 m.

Konstrukéni reSeni

Nosnou konstrukci celého objektu tvofi Zelezobetonovy monoliticky skelet
z betonu C25/30. Beton je vyztuzen betonarskou oceli tfidy B5S00B. Schodisté
v objektu je navrhovano jako prefabrikované.

Zalozeni objektu
Objekt je zaloZen na Zelezobetonovych zakladovych patkach o rozméru 3 x
3 x 1 m. Vnitfni ztuZujici stény jsou zaloZeny na zakladovych pasech, které nebyly
v ramci bakalarské prace feseny.

2
22020 o
0000 | 1250 % ¥

A N i

-0,070 : R
(=]
1098 8 \ A 5
- o (2) 108
-1,070 \’- ol &
N Ly w L] w -. = E] [ Bl L] L] -\&‘ £l w - E] -\ 1 f E] L] -
S ' . 3, N A
1170 (1)200161150 & KRYTLS0 @ @ 200516/150 “\PB C12/15

Obr. 2 Rez patkou

Svislé konstrukce
Svislé nosné konstrukce jsou tvoreny Zelezobetonovymi sloupy. Sloupy maji
pudorysny tvar ¢tverce o rozmérech 500 x 500 mm. Hlavni nosnou vyztu? tvofi 4
@20, doplnénymi dvojstfiznymi trminky @8 po 300 mm. Dalsi konstrukéni vyztuz je
tvorena 4 @6 a tfrminky @6 po 300 mm. Kryti vyztuze je navrzeno 35 mm. Sloupy
jsou rozmistény v rozpétich 7 x 6 m.



Nenosné délici konstrukce jsou tvoreny sadrokartonovymi prickami
s prislusnou protipozarni odolnosti.
Obvodovy plast je tvoren sklenénymi tabulemi.
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Obr. 3 Rez sloupem

2.3.3 Vodorovné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofeny zelezobetonovou, lokalné
podeprenou, monolitickou stropni deskou. Stropni deska je podeprena
Zelezobetonovymi sloupy bez hlavic. Strop je navrzen s konzolovym vylozenim, se
kterym bylo nutno podcitat ve vypoctu i pfi modelovani. Vypocitana tloustka desky
je 280 mm. Viyztu? je navrzena prutova v primérech @10 a @12 v obou smérech.
V mistech podepfeni sloupy je navrZzeno smykové vyztuzeni pomoci list Shock Bole
@12 a vyztuz proti fetézovému zficeni 4¢20. Kryti vyztuZe desky je navrzeno 35

mm.
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Obr. 4 Schéma tvaru
Nosnou konstrukci stfechy tvori stejnd monoliticka deska jako pro stropni
konstrukci.

Schodisté je navrzeno jako prefabrikované. Schodisté je dvouramenné, jedno

v v

rameno je tvofeno 13ti stupni o Sifce 161,5 mm a vysce 310 mm.
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Obr. 5 Schodisté
2.4 Materialy
Beton: C25/30
charakteristickd hodnota v tlaku fo = 25 MPa
navrhova hodnota feg = 16,667 MPa
charakteristickd hodnota v tahu faom= 2,6 MPa
materialovy soucinitel Y= 1,5
Ecu3 = 3,5 %0
Ocel: B500B
charakteristicka hodnota v tlaku a tahu  f, = 500 MPa
navrhova hodnota fya = 434,78 MPa
materialovy soucinitel Y, = 1,15

Eyd = 2,1 7 %o

2.5 Statické reSeni konstrukci
Vypocet byl zpracovavan podle platnych evropskych norem CSN EN 1992-1-1
a Csn 73 1201,

251 Zalozeni objektu

25.2 Svislé konstrukce
Pro vypocet sloupu, které lokalné podpiraji deskovou konstrukci stropu, byl
vymodelovan cely model obchodniho domu v obecné soustavé XYZ programu Scia
Engineer 17.1. Dale ke konkrétnimu vypoctu byl dle zadani vybran vnitfni sloup,
konkrétné sloup ,C4".
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Pro rucni vypocet stropni konstrukce byla pouzita metoda souctovych
momentd. Pro tuto metodu byl model rozdélen do sloupovych a stfednich pruhd.
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2.5.3 Vodorovné konstrukce

Rucni vypocet byl ovéfen v programu Scia Engineer 17.1.
desky je tvoren 2D konstrukci ve sméru XY. Deska byla modelovana jako soustava

Obr. 7 Rozdéleni desky na sloupové a stfedni pruhy



dil¢ich desek, které svymi rozméry odpovidaly rozmisténi rastru sloupl. Okraj desky
je ponechan volny. Dale byly uréeny a vymodelovany sloupové a stfedni pruhy, které
slouzily pro vypocet jednotlivych pruh(. Softwarovy vypocet byl proveden trikrat

s pouzitim rliznych druhl podpor. Jako prvni byly pouzity sloupové podpory, dale
pevné a nakonec 1,5 nasobek délky sloupu s vetknutim. V mistech ztuzujicich zdi
byly pouZity liniové podpory.

Obr. 9 Vypoctovy model pro desku - pevné podpory



Obr. 10 Vypoctovy model pro desku - 1,5 nasobek vysky sloupu s vetknutim

Pro navrh a posouzeni prefabrikovaného schodisté byly vytvoreny dva
modely v programu Scia Engineer 17.1. Schodisté bylo modelovano jako 2D prutovy
prvek pro provozni stav a 2D deskovy model pro montazni stav schodisteé.
Konstrukce je reSena jako prosty nosnik se sklonem 27,5° a délkou ramene 4,431m.
Schodistové rameno tvofi schodistova deska o tlouStce 150 mm a 13 schodistovych
stupnili o rozmérech 161,5 mm x 310 mm.

o X

Obr. 11 Vypoctovy model pro schodisté - provozni stav




Obr. 12 Vypoctovy model pro schodisté - montazni stav, prutovy model

Obr. 13 Vypoctovy model pro schodisté - montazni stav, deskovy model

2.6 Zatizeni
Jednotlivé zatézovaci stavy jsou definovany pro dané vypoctové modely ve
statickém vypoctu.

3 Zaver

V této bakalarské praci jsem navrhla lokalné podeprenou stropni desku,
sloup, patku a prefabrikované schodisté. Stropni desku jsem vymodelovala jako 2D
stropni konstrukci se tfemi druhy podpor v programu Scia Engineer 17.1. a spolu
s ru¢nim vypoctem pomoci metody souctovych momentl jsem provedla porovnani
vysledku. Vysledky se mirné liSily vlivem zaokrouhlovani a jinych faktor(, nicméné
varianta sloupovych podpor a sloupt s vetknutim vychazela témér totozné.

Pro navrh smykovych list, které jsem navrhla proti protlaceni, jsem pouZila
software firmy Schock Bole 2.12.00. Vysledek jsem ovéfila také ru¢nim vypoctem.

V dalsi fazi jsem vymodelovala stropni konstrukci spolu se sloupy. To vedlo ke
zjisténi vnitfnich sil sloupUd a pro navrh vyztuze vybraného vnitfniho sloupu. Pro
posouzeni sloupu poslouZil interakéni diagram vypracovany v programu Microsoft
Excel 2010 v ramci statického vypoctu.



Zjisténé vnitrni sily sloupt byly dale pouzity pro navrh Zelezobetonové patky

vybraného sloupu.

Na zavér jsem provedla navrh a posouzeni prefabrikovaného schodisté.

Nosnou konstrukci schodistovych ramen tvori schodiStova deska s vybetonovanymi
schodiStovymi stupni. Schodisté bylo modelovano jako 2D prutovy prvek a 2D
deskovy model.

Zpracovavani bakalarské prace pro mé bylo velkym pfinosem v oblasti prace

se softwarovym programem Scia Engineer, ve kterém jsem si vyzkousela rtzné
druhy modelovani konstrukci a jejich vzajemné porovnani.
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