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ABSTRAKT 
Cílem bakalářské práce je n a v r h n o u t vybrané kons t rukce vícepodlažního 
obchodního d o m u . N o s n o u kons t rukc i tvoří monolitický železobetonový ske let . P ro 
práci byla vybrána železobetonová lokálně podepřená stropní d e s k a nad nejnižším 
p a t r e m , vnitřní s l oup , základová patka a montované železobetonové schodiště. 

KLÍČOVÁ SLOVA 
Železobetonová monolitická kons t rukce , obchodní c e n t r u m , lokálně podepřená 
stropní kons t rukce , s l oup , základová patka , prefabrikované schodiště. 

ABSTRACT 
The a i m o f the bache lo r thes is is to des ign se lec ted s t ruc tu res o f the mul t i-storey 
d e p a r t m e n t s to re . The s u p p o r t i n g s t ruc tu re is a cast in p lace r e in fo rced conc re t e 
f r a m e . A re in fo rced conc re t e flat a b o v e the lowest f loors , an inner c o l u m n , a 
f o u n d a t i o n pad a n d a p re f ab r i ca t ed re in fo rced conc re t e s ta i r case w e r e se lec ted 
f o r the work . 

KEYWORDS 
Cast-in-place r e in fo rced conc re t e s t ruc tu re , of f ice bu i ld ing , local ly s u p p o r t e d f l oo r 
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1 Úvod 
Tématem této bakalářské práce je n a v r h n o u t a p o s o u d i t stropní kons t rukc i pro 

vícepodlažní, železobetonovou b u d o v u obchodního cen t ra . Navrhovaná a posuzovaná 
stropní kons t rukce b u d e d le zadání lokálně podepřená d e s k a . Deska b u d e podepřena 
železobetonovými s l o u p y bez hlavic. Byl vybrán j e d e n typický vnitřní s l o u p p ro návrh, 
výpočet a posouzení včetně propíchnutí. Dále by lo navrženo a nadimenzováno 
dvouramenné, prefabrikované schodiště. 

P o d k l a d e m pro výpočet by lo půdorysné schéma stropní kons t rukce , i n f o r m a c e o 
počtu podlaží, konstrukční výška podlaží, zatížení a únosnost základové zem iny . 

Navrhované prvky obchodního d o m u popisují přiložené statické výpočty a 
výkresové d o k u m e n t a c e . 

fa fa $Ľ $1 $Z $Z fa & fa £t & 

Obr. 1 Schéma tvaru stropní konstrukce 
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2 Technická zpráva 

2.1 Charakteristika objektu 
Jedná se o čtyř podlažní nepodsklepené obchodní c e n t r u m s p l o c h o u 

střechou situované v obc i K rnov . Ve všech podlažích ob jek tu j sou navrženy 
o b c h o d y , res taurace n e b o p rode jny pot rav iny . Parkování je umožněno v e n k u před 
b u d o v o u obchodního cen t ra . Půdorys ob jek tu je ve t va ru L, se zaobleným vnějším 
r o h e m , o opsaných rozměrech 66,00 x 30,00 m. 

2.2 Architektonické a dispoziční řešení 
Objekt je situován v z h l e d e m ke světovým stranám a okolní zástavbě. Hlavní 

v s tup d o ob jek tu je umístěn na jižní straně. Obvodový plášť je tvořen skleněnými 
t a b u l e m i , které zajišťují přirozené prosvětlení s tavby. Dispoziční řešení je v o l e n o 
s o h l e d e m na nosný systém, který je tvořen železobetonovým s k e l e t e m a 
ztužujícími k o n s t r u k c e m i . Ve ztužujícím monolitickém jádru o vnitřním rozměru 
6,7 x 5,7 m je situováno montované schodiště a výtahová šachta. Kons t rukce 
tvořící jednotlivé d i spoz i c e obchodů j sou tvořeny nenosnými, s n a d n o 
přemístitelnými, sádrokartonovými příčkami. Konstrukční výška jednotlivých 
podlaží je 4,2 m. 

2.3 Konstrukční řešení 
N o s n o u kons t rukc i celého ob jek tu tvoří železobetonový monolitický ske let 

z b e t o n u C25/30. Be ton je vyztužen betonářskou ocelí třídy B500B . Schodiště 
v ob jek tu je navrhováno j ako prefabrikované. 

2.3.1 Založení objektu 
Objekt je založen na železobetonových základových patkách o rozměru 3 x 

3 x 1 m. Vnitřní ztužující stěny j s o u založeny na základových pasech , které neby ly 
v rámci bakalářské práce řešeny. 

Obr. 2 Řez patkou 

2.3.2 Svislé konstrukce 
Svislé nosné kons t rukce j sou tvořeny železobetonovými s loupy . S l oupy mají 

půdorysný tvar čtverce o rozměrech 500 x 500 m m . Hlavní n o s n o u výztuž tvoří 4 
0 2 0 , doplněnými dvojstřižnými třmínky 0 8 po 300 m m . Další konstrukční výztuž je 
tvořena 4 0 6 a třmínky 0 6 po 300 m m . Krytí výztuže je navrženo 35 m m . S loupy 
j sou rozmístěny v rozpětích 7 x 6 m. 
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Nenosné dělící kons t rukce j sou tvořeny sádrokartonovými příčkami 
s příslušnou protipožární odolností. 

Obvodový plášť je tvořen skleněnými t a b u l e m i . 

2 

250 250 
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Obr. 3 Řez s loupem 

2.3.3 Vodorovné konstrukce 
Vodorovné nosné kons t rukce j sou tvořeny železobetonovou, lokálně 

podepřenou, m o n o l i t i c k o u stropní d e s k o u . Stropní d e s k a je podepřena 
železobetonovými s l o u p y bez hlavic. S t rop je navržen s konzolovým vyložením, se 
kterým bylo n u t n o počítat ve výpočtu i při modelování. Vypočítaná tloušťka desky 
je 280 m m . Výztuž je navržena prutová v průměrech 0 1 0 a 0 1 2 v o b o u směrech. 
V místech podepření s l o u p y je navrženo smykové vyztužení pomocí lišt Shock Bo le 
012 a výztuž prot i řetězovému zřícení 4 o 2 0 . Krytí výztuže desky je navrženo 35 
m m . 

Obr. 4 Schéma tvaru 

N o s n o u kons t rukc i střechy tvoří stejná monolitická d e s k a j ako p ro stropní 
kons t rukc i . 

Schodiště je navrženo j ako prefabrikované. Schodiště je dvouramenné, j e d n o 
r a m e n o je tvořeno 13ti s tupn i o šířce 161,5 m m a výšce 310 m m . 

3 



fÄ 

® 

zz 

Obr. 5 Schodiště 

(F) 14EE/3 

2.4 Materiály 
Be ton : C25/30 

©I 
o 
•i 

-H .*-~-\ (íl) 

CO 

( ÍD}6EB/23D 

(T) 6GB/S3D 

charakteristická h o d n o t a v t laku fck = 25 M P a 
návrhová h o d n o t a fcd = 16,667 M P a 
charakteristická h o d n o t a v t ahu fctm = 2,6 M P a 
materiálový součinitel Y c = 1,5 

£cu3 = 3,5 % o 

Oce l : B500B 

charakteristická h o d n o t a v t laku a t ahu fyk = 500 M P a 
návrhová h o d n o t a fyd = 434,78 M P a 
materiálový součinitel Y s = 1,15 

£yd = 2,17 % 0 

2.5 Statické řešení konstrukcí 
Výpočet byl zpracováván pod l e platných evropských n o r e m ČSN EN 1992-1-1 

a Čsn 73 1201 . 

2.5.1 Založení objektu 

2.5.2 Svislé konstrukce 
Pro výpočet sloupů, které lokálně podpírají d e s k o v o u kons t rukc i s t r o p u , byl 

vymodelován celý m o d e l obchodního d o m u v obecné soustavě XYZ p r o g r a m u Scia 
Eng ineer 17 .1 . Dále ke konkrétnímu výpočtu byl d le zadání vybrán vnitřní s l oup , 
konkrétně s l o u p „C4". 
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Obr. 6 Výpočtový model pro s loup 

2.5.3 Vodorovné konstrukce 
Pro ručnívýpočet stropní kons t rukce byla použita m e t o d a součtových 

momentů. P ro tu to m e t o d u byl m o d e l rozdělen d o sloupových a středních pruhů. 

|, 3000 ], 

1 >, 
Obr. 7 Rozdělení desky na sloupové a střední pruhy 

Ručnívýpočet byl ověřen v p r o g r a m u Scia Eng ineer 17.1 . M o d e l stropní 
desky je tvořen 2 D konstrukcí ve směru XY. Deska byla modelovaná j ako sous tava 
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dílčích desek , které svými rozměry odpovídaly rozmístění ras t ru sloupů. Okra j desky 
je ponechán volný. Dále byly určeny a vymodelovány sloupové a střední pruhy , které 
sloužily p ro výpočet jednotlivých pruhů. Softwarový výpočet byl p r o v e d e n třikrát 
s použitím různých druhů p o d p o r . Jako první byly použity sloupové p o d p o r y , dále 
pevné a n a k o n e c 1,5 násobek délky s l o u p u s vetknutím. V místech ztužujících zdí 
byly použity liniové p o d p o r y . 

Obr. 8 Výpočtový model pro desku - sloupové podpory 

Obr. 9 Výpočtový model pro desku - pevné podpory 
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Obr. 10 Výpočtový model pro desku - 1,5 násobek výšky s loupu s vetknutím 

Pro návrh a posouzení prefabrikovaného schodiště byly vytvořeny dva 
m o d e l y v p r o g r a m u Scia Eng ineer 17 .1 . Schodiště by lo modelováno j ako 2 D prutový 
prvek p ro provozní stav a 2 D deskový m o d e l p ro montážní stav schodiště. 
Kons t rukce je řešena j ako prostý nosník se s k l o n e m 27,5° a délkou r a m e n e 4,431 m. 
Schodišťové r a m e n o tvoří schodišťová d e s k a o tloušťce 150 m m a 13 schodišťových 
stupňů o rozměrech 161,5 m m x 310 m m . 

Obr. 11 Výpočtový model pro schodiště - provozní stav 
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Obr. 12 Výpočtový model pro schodiště - montážní stav, prutový model 

Obr. 13 Výpočtový model pro schodiště - montážní stav, deskový model 

2.6 Zatížení 
Jednotlivé zatěžovací stavy j sou definovány p ro dané výpočtové m o d e l y ve 

statickém výpočtu. 

3 Závěr 
V této bakalářské práci j s e m navrh la lokálně podepřenou stropní d e s k u , 

s loup , pa tku a prefabrikované schodiště. Stropní d e s k u j s e m v y m o d e l o v a l a j ako 2D 
stropní kons t rukc i se třemi d r u h y p o d p o r v p r o g r a m u Scia Eng ineer 17.1 . a s p o l u 
s ručním výpočtem pomocí m e t o d y součtových momentů j s e m p roved l a porovnání 
výsledků. Výsledky se mírně lišily v l i v em zaokrouhlování a jiných faktorů, nicméně 
var i an ta sloupových p o d p o r a sloupů s vetknutím vycházela téměř totožně. 

Pro návrh smykových lišt, které j s e m navrh la prot i protlačení, j s e m použila 
so f tware f i rmy Schôck Bo le 2.12.00. Výsledek j s e m ověřila také ručním výpočtem. 

V další fázi j s e m v y m o d e l o v a l a stropní kons t rukc i s p o l u se s loupy . To v e d l o ke 
zjištění vnitřních sil sloupů a p ro návrh výztuže vybraného vnitřního s l o u p u . Pro 
posouzení s l o u p u posloužil interakční d i a g r a m vypracovaný v p r o g r a m u M i c r o s o f t 
Excel 2010 v rámci statického výpočtu. 
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Zjištěné vnitřní síly sloupů byly dále použity p ro návrh železobetonové patky 
vybraného s l o u p u . 

Na závěr j s e m p roved l a návrh a posouzení prefabrikovaného schodiště. 
N o s n o u kons t rukc i schodišťových r a m e n tvoří schodišťová d e s k a s vy be to n ováným i 
schodišťovými s t u p n i . Schodiště by lo modelováno j ako 2D prutový prvek a 2D 
deskový m o d e l . 

Zpracovávání bakalářské práce p ro mě bylo velkým přínosem v ob las t i práce 
se softwarovým p r o g r a m e m Scia Engineer , ve kterém j s e m si vyzkoušela různé 
d r u h y modelování konstrukcí a je j ich vzájemné porovnání. 
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k o m o r u autorizovaných inženýrů a techniků činných ve výstavbě (ČKAIT) vyda lo 
Informační c e n t r u m ČKAIT, 2010 . Technická knižnice (ČKAIT). ISBN 978-80-87438-
03-9. 

• [7] Z ICH, Miloš. Příklady posouzení betonových prvků d le eurokódů. P r aha : 
Dashófer, 2010 . ISBN 978-80-86897-38-7. 

• [8] Z ICH, Miloš a Zdeněk BAŽANT. Plošné betonové kons t rukce , nádrže a 
zásobníky. B r n o : Akademické nakladatelství C E R M , 2010 . ISBN 978-80-7204-693-
5. 

4.2 Internetové zdroje 
• https://www.schoeck-wittek.cz/cs/bole-typ-o 

4.3 Použité softwary 
• A u t o C a d 2012 
• Scia Eng ineer 17.1 
• M i c ro so f t W o r d 2010 
• M i c ro so f t Excel 2010 
• Schóck Bo le 2.12.00 
• A r c h i c a d 1 9 
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5 Seznam příloh 
P1 Použité p o d k l a d y 

• Půdorys 1.NP 
P2 Výkresová d o k u m e n t a c e 

• Tvar stropní kons t rukce nad 1 .NP 
• Dolní výztuž desky nad 1 .NP 
• Horní výztuž desky nad 1 .NP 
• Výztuž s l o u p u a základové patky 
• Výztuž montovaného schodiště 

P3 Statický Výpočet 
Prohlášení o shodě listinné a elektronické f o r m y VŠKP (1 x) 
Popisný s o u b o r závěrečné práce (1x) 
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