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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem vzduchotechnického zafizeni pro
restauraci. Zafizeni je navrzeno tak, aby splfovalo hygienické, provozni a funkZni
poZadavky na vnitfni mikroklima. Ukolem tohoto zafizeni je doprava €erstvého
vzduchu do interiéru, odvod znehodnoceného vzduchu, pokryti tepelnych ztrat a
odvedeni tepelné zatéze. Teoreticka Cast je zamérena na filtraci vzduchu.

KLICOVA SLOVA

Vzduchotechnika, filtrace vzduchu, tepelny zisk, tepelné ztraty, hluk, klimatizace,
distribuce vzduchu, restaurace

ABSTRACT

This bachelor “s thesis deals with the designing of airconditioning of restaurant.
The system is designed to meet the hygienic, operational and functional
requirements for indoor microclimate. The task of this system is transport of fresh
air to interior, transport of degraded air out of the building, heat loss coverage,
heat gain removal. The theoretical part is focused on air filtration.

KEYWORDS

Airconditioning, air filtration, thermal gain, thermal loss, noise, air-condition, air
distribution, restaurant
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uvoD

Tématem této bakalarské prace je vzduchotechnika restaurace. Jako
podklady pro zpracovani byly poskytnuty stavebni vykresy v elektronické
podobé. Bakalarska prace se sklada ze tfi ¢asti - teoreticka cast, vypoctova a
projektova.

Objekt je rozdélen do dvou funkénich celkd situovanych v prvnim
nadzemnim podlazi. Prvni funkZni celek obsahuje restauraci a chodbu, druhy
funkni celek kuchyn a jeji zazemi. Strojovna se také nachazi v prvnim
nadzemnim podlazi.

Teoreticka ¢ast se je zamérena na zakladni informace, o zplsobu a
provadeéni filtrace ve vzduchotechnickych jednotkach. Je zde popsano, jakym
zpUsobem filtrace funguje, podle ceho ji délime a jak filtraci vyuzivame.

Vypoctova Cast obsahuje veskeré vypocty a posouzeni, ktera jsou potfebna
ke kompletnimu navrhu vzduchotechniky. Jako podklad pro vypocet bylo nutné
znat klimatické podminky mista, kde se dany objekt nachazi. Z téchto podminek
jsme dopoditali tepelnou zatéz budovy a nasledné navrhly distribucnich
elementy a dimenze potrubi. V objektu jsou navrzeny dvé VZT jednotky jedna
pro restauraci a druha pro kuchyni.

Projektova ¢ast obsahuje projektovou dokumentaci (pidorys 1NP, fezy) a
technickou zpravu s pFilohami.
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1. UvoD

Filtrace atmosférického vzduchu je zakladni operaci pfi ochrané vnitfniho
ovzdusi pred tuhymi a kapalnymi znecistujicimi latkami. Tuhé i kapalné castice
se do ovzdusi dostavaji lidskou i pfirodni ¢innosti, v ovzdusi jsou rovnéz
pritomny bakterie, viry a plisné. Filtrace se podle mnozstvi znecisténi voli jako
jednostupriova nebo vicestupnova.

1.1 Znecisténi atmosférického vzduchu

V ovzdusi se nachazi mnoho nejriiznéjsich cizich tuhych a kapalnych latek,
rovnéz jsou pritomny viry, bakterie a plisné. VSechny tyto Skodliviny pdsobfi
negativné na lidské zdravy. Znecisténi ovzdusi Ize rozdélit do dvou zakladnich
skupin.

1.1.1 Prirodni zdroje znecisténi

Jevy volné se vyskytujici v pfirodé jako vybuch sopek, pozary les(,
odparovani vody z mofi, eroze pady, fyzikalné-chemické promény.

11.2 Umélé (antropogenni) zdroje zneé&isténi

Vznikaji v disledku lidské ¢innosti v priimyslovych zavodech a motorizované
dopravy.

Antropogenni znecisténi Ize dale rozdélit na stalé znecisténi (popel, saze
mineralni, kovové prachy, uméla hnojiva, radioaktivni prachy), tekuté znecisténi
(postFiky pro ochranu rostlin, drobné ¢astecky vody v podobé mlhy), znecisténi
plynem (prchavé latky vznikajicich béhem spalovani).

1.2 Znecistujici latky v ovzdusi

Znecisténi ovzdusi jsou z chemického i fyzikalniho hlediska rdznoroda.

Zakladni rozméry znecisténi se pohybuji v rozmezi od 0,001pm do vice nez
10pm. Rozméry znecisténi viditelnych ,,holym okem” se pohybuji v rozmezi 20-
30 um. Vice nez 99 % znecisténi v ovzdusi tvori ¢astice do 1pym, predstavuje to
vSak pouze 30 % znecisténi hodnocenych obecné.

Znecisténi nejdrobné;jSimi casticemi prevazuji v priimyslovém prostredi.
pm, jez se do plic dostavaji s vdechovanym vzduchem a jsou zadrZovany v
priduskach a plicnich sklipcich.

13
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Obr. 1 Charakteristické rozmery zdakladnich druhii znecisténi v ovzdusi [6]

2. FILTRACE VZDUCHU

Jedna se o jev nebo soubor fyzikalnich jev, vlivem kterych jsou aerosolové
Castice vylucovany z proudu vzduchu, ve kterém jsou obsazeny, kdyZ se pri
proudéni nachazi v blizkosti povrchu filtracnich prvkd (vidken, granuli).

Proces filtrace vzduchu je vysledkem sloZitého systému jevl pUsobicich v
prostoru filtracniho zafizeni, podporujicich odstranovani ¢astic z plynu a jejich
usazovani na povrchu filtracniho prvku (vlakna).

14



FAKULTA Q&N
3-\"43:]Y[M technickych
zarizeni budov

TEORETICKA CAST
VIKTOR SULC

Proces filtrace vzduchu je procesem ¢isténi vzduchu od necistot v podobé
pevnych ¢astic nasledujici cestou jejich mechanického oddéleni z proudu
vzduchu a dale procesem cisténi vzduchu od necistot v podobé plynovych
castic nasleduijici cestou jejich chemické nebo fyzické sorpce sorbentem.

2.1 Mechanismy filtrace

Mechanismy filtrace jsou jevy, z jejichZ vyskytu vyplyva separace castic
prachu z toku proudiciho vzduchu a jejich zadrZeni na povrchu nebo mezi
filtracnimi prvky (vlakny).

Zakladni mechanismy filtrace:

e molekularni difuze

e setrvacny naraz

e uchyceni

e gravitaCni usazeni

e elektrostatické plsobeni
e sita

e chemicka sorpce

Tyto mechanismy mohou pulsobit oddélené nebo v urcité kombinaci,
pricemz plisobeni jednoho z téchto faktoru je vzdy dominantni.

211 Mechanismus molekularni difaze

Podstatou difuze je, srazka pohyblivych astic plynu se submikronovymy
¢asticemi (o priméru <1 pm), ¢imz dochazi k tzv. Brownovu pohybu (ndhodny
kmitavy pohyb mikroskopickych ¢astic v plynu nebo kapaliné). Pfi tomto
kmitani dojde k dotyku s vlaknem, které castici zachyti. Pravdépodobnost, Ze
Castice bude zachycena na principu difuze, roste s klesajici rychlosti proudéni
vzduchu, se sniZujici se velikosti ¢astic a zmensujicim se priimérem vildken
filtru.

Obr. 2 Mechanismus molekuldrni difiize [5]
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2.1.2 Mechanismus setrvacného narazu

Je dan setrvacnosti. Castice prachu maji vétsi hmotnost a prameér a tim je
moment setrvacnosti tak velky, Ze nemohou nasledovat proud vzduchu kolem
vlaken filtru a pokracuji ve svém plvodnim sméru. Tim dojde k jejich narazu
a zaklinéni na vlakné&. U¢innost inercialniho zaklinéni vzriista se zvy3ujici se
rychlosti proudéni vzduchu, velikosti ¢astic Skodliviny a zmenSujicim se
primérem vlakna filtru.

msa\w

B 3 3o e B Yo e B B e B Do B B 3 B e e B e 3 e B B B - B

M
B,

Obr. 3 Mechanismus setrvacného ndrazu [5]

2.1.3 Mechanismus uchyceni

Malé a lehké castice jsou schopny s proudem vzduchu prochazet podél
vldken filtru. Pokud se ¢astice dostane do blizkosti vlakna (vzdalenost stfedu
Castice od vlakna je mensi nez primér castice), dotkne se ho a je zachycena.
Cim je ¢astice vétsi, tim efektivn&ji zachyceni probiha. Na zvy3eni efektivity
filtrace v pfipadé, kdy dominujicim jevem je zachyt, ma nejvétsi vliv soucasny
vyskyt v materidlu vidken rizné tloustky a z toho vyplyvajici efekt stinéni.

Obr. 4 Mechanismus uchyceni [5]

2.1.4 Mechanismus gravitacniho usazeni

Céastice s velkym priimérem a malou rychlosti jsou vychyleny od proudu
vzduchu gravitacni silou a dostane se do kontaktu s povrchem filtracniho

16
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materialu. Princip se vyuziva u mechanickych odlucovacl (oddéluje pevné
frakce od vzduchu bez filtraéniho media).

2.1.5 Mechanismus elektrostatického plisobeni

Kazda Castice prachu a kapka tekutiny pohybuijici se spolu s plynem mize
mit elektricky naboj. Tyto naboje vznikaji pfi vytvareni prachu, mlhy a narazu o
pevny povrch télesa. U malych &astic (<1pm) dochazi k pfichyceni k vliaknu
filtra¢niho materialu pomoci elektrostatickych sil.

2.1.6 Mechanismus sita

Zachyceni ¢astic na filtracnim prvku, jejichZ primér je vétsi nez volny prirez
mezi vlakny.

Obr. 5 Mechanismus sita [5]

2.1.7 Mechanismus chemické sorpce

Pohlcovani jedné latky druhou je vysledkem plsobeni disperznich sil.
Nejcastéji pouzivané jsou Castice aktivniho uhli, které odstranuji ¢astice
plynovych necistot vzduchu pomoci adsorpce (povrchové sorpce).

Obr. 6 Mechanismus chemické sorpce [5]

17
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3.1 Tridéni filtra
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VIKTOR SULC

Dle sou¢asné mezinarodni normalizace v Evropé a CSN se vzduchové filtry
déli na filtry atmosférického vzduchu pro odlucovani ¢astic u bézného vétrani,
které se zkousi a tFidi dle pFevzaté evropské normy CSN EN 779 a na filtry s
vysokou ucinnosti (vysoce ucinné filtry), které se zkousi a tfidi dle prevzaté
normy CSN EN 1822.

3.1.1 Filtry pro bézné vétrani

G

Filtry pro
hruby prach
U&inné pro
castice

z 10 pm

EN 779

» Listy
» Hmyz
» Textilni vidkna

Pouze pro nejjednodussi

g; » Pisek pouziti (napr. jako ochrana
» Létavy popilek pfed hmyzem).
» Vodni kapky
» Vlasy
Odpadni vzduch ze
strikacich kabin a
kuchyni
QOchrana proti
znecisténi pro
klimatizacni a
kompaktni pristroje
(napr. okenni
o Kvétni pyl klimatizace,
G3 , ETHE
o Pyl ventilatory)
G4 e Mlha Predfiltry pro filtracni

tridy F7 aZz F8 (nutné
pouze u silné
znecisténeho
vstupniho vzduchu)
Predfiltry a filtry
cirkulujiciho vzduchu
pro zarizeni civilni
ochrany

Tab

. 1 Trideéni skupiny filtrii G [4]
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e Filtry venkovniho
& NSy vzduchu pro S
Gementoud prach provstory s nejnizsimi
Castice, které pgzada\fky (napF.
M5 o pCsiobitl sl dilenské h'aly,
nebo usazovani sklafivovace PEOSLODY,
prachu garaz.e)

e Predfiltry pro tifidy
filtrace F8 a F9

e \stupni filtry pro
prostory s nizkymi
pozadavky (napr.

e VEtsi bakterie pr?g?jn(’pros?ory,
o, Z ol nia urcité vyrobni
Mo nosnych ¢asticich pfost?ry) -
« PM 10 - prach e Predfiltry pro tridy
filtrace F9 3 E10

e Filtry odvodniho
vzduchu pred
vvmeéniky tepla

= e Filtry cirkulujiciho
vzduchu ve vétracich
Filtry pro o Nahromadéné centralach
jemny prach saze e Koncovée filtry
e Tzv. prach v klimatizagnich
O&nnépro F7 procha"zejfci zarizenich pro
s F8 plicemi stredni naroky, napr.
castice e PM 2,5 - prach obchodni domy,
=z 1pym e Cementovy prach kancelare a urcité
(jemna frakce) vyrobni prostory
EN 779 e Predfiltry pro tridy
filtrace E11 a E12

e Koncové filtry
v klimatizaénich
zarizenich pro vyssi
naroky, napr.
kancelare, vyrobni
prostory, rozvodné
centraly, laboratore

o TabAkovY KotF e Zarizeni vnéjsiho
{hrubé frakce) vzduchu s
= ‘Kouf kysligniki Yhemdgomach
F8 kovs (hiubé ° Centr;|y vypocetni
F9 frakce) tevchniky ..
& 0lejovs kout e Predfiltry pro tridy
« Bakterie filtrage H13, H14

e Predfiltry pro
adsorpcni filtry
{napr. filtry
s aktivnim uhlim)

e Predfiltry ve
farmaceutickém
prumysiu (dbat na
certifikacni predpisy)

Tab. 2 Tridéni skupiny filtru M, F [4]
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H

Filtry pro
mikrocastice
U&inné pro
Castice

= 0,01 gm

EN 1822

E10
E11

Zarodky
Tabakovy kour
KoufF kysliénikd
kovl

Viry na nosnych
casticich

Saze

Koncové filtry pro
prostory s vysokymi
poZadavky (napr.
pro laboratore a
nemocnice)
Koncove filtry pro
“Cisté prostory”

trid = ISO 7 ve
farmaceutickém,
potravinarském,
optickém pramysiu a
v prumysiu lehkého
strojirenstvi

E12
H13

Olejovy kour ve
stavu vzniku
Aerosol -
mikrocastice
Radioaktivni
aerosol

Zbytky vypard
z morské soli

Koncové filtry pro
nemocnice s vysSsSimi
pozZadavky, avsak
bez predpisu

o zkousSce netésnosti
Koncoveé filtry pro
prostory

v potravinarskem,
elekronickém,
farmaceutickém a
foliovém prumyslu
Filtry odvodniho
vzduchu v zarizenich
jaderné techniky
Koncové filtry pro
"Cisté prostory™

trid =2 I1ISO 5
Koncoveé fitry

v civilnich
ochrannych
zarizenich

H14

Aerosol -
mikrocastice
Viry

Koncové filtry pro
"Cisté prostory”
trid = 1ISO 4
Koncové filtry pro
farmaceuticky
prﬁmys! a
nemocnice

s nejvyssimi
pozadavky a
predpisem o zkousSce
netésnosti

U

Filtry pro
mikrocastice

EN 1822

uUis
uUie
Uiz

Aerosol -
mikrocastice

Koncové filtry pro
“Cisté prostory”
trid = IS0 3
Koncové filtry pro
"Cisté prostory™
trid = IS0 2
Koncové filtry pro
“Cisté prostory”
trid = IS0 1

Tab. 3 Tridéni skupiny filtrii E, H, U [4]
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3.2 Rozdéleni filtra

3.2.1 Filtry vlozkové
Jsou tvoreny z jedné nebo vice filtracnich vlozZek, které se vkladaji a upevnuji
do skfiné nebo ramu. Materialy pro upevnovaci konstrukci mohou byt z papiru,

kovu, plastu, polyuretanové pény. Pocet a umisténi vlozek je dano dle
objemového pratoku.

3.2.11 Filtry rameckové

Filtracni vliozka je uzaviena v nepropustném ramu do tloustky 150 mm.
Vlozky jsou vyrabény z netkané textilie nebo papiru. Filtry jsou vyrabény
v rozmezi tfid G2-U17.

(V

Obr. 7 Rameckovy filtr [7]

3.2.1.2 Filtry kompaktni

Filtracni vlozka je uzaviena v nepropustném ramu s tloustkou vétsi jak 150
mm. Vlozky jsou vyrabény z netkané textilie nebo papiru. Filtry jsou vyrabény
v rozmezi tfid G2-U17.

Obr. 8 Kompaktni filtr [7]
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3.2.1.3 Filtry kapsové

Filtracni médium (polyesterova nebo sklenéna vlakna) je zabalen do filtracni
kapsy ve tvaru klinu. Kapsy jsou v zavislosti na ramu filtru spojovany zplsobem
zarucujicim nejefektivnéjsi rozloZeni vzduchu ve filtru. Kapsy u filtrd tfid G3-M6
jsou z jednovrstvého netkaného materialu s progresivni strukturou. Kapsy ve
tridach F7-F9 maji jesté predfiltracni vrstvu, kterd prodluzuje Zivotnost filtru.

Obr. 9 Kapsovy filtr [7]

3.21.4 Filtry typuV

SloZeny z nékolika filtranich paketd, které jsou nepropustné upevnéné ke
konstrukci filtru (polyuretanovou nebo silikonovou smési). Filtracni paket je
filtracni papir vyrobeny ze slisovaného rouna sklenénych mikrovlaken. Jsou
odolné v{ci korozi, a proto jsou pouZivany v prostredi se zvySenou vlihkosti
vzduchu. Lze je i pouZit pro zvyseni pritoku vzduchu. Filtry jsou vyrabény v

rozmezi tfid M6 - H13.

Obr. 10 Filtr typu V [7]

3.215 Filtry kazetové - tukove

Filtry jsou celokovové separatory slouzici prevazné k zachytavani tukd napf.
v digestorich nebo pro zachytavani olejovych aerosoll. Tukovy filtr je vyroben z
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hlinikového ramu a jako filtracni medium je hlinikovy separator. Tukovy filtr je
Cistitelny, pro vycisténi postaci umyt cely filtr v detergentu. [8]

Obr. 11 Kazetovy - tukovy filtr [8]

3.2.2 Filtry pasové

Filtr je tvofen masivnim rdmem z ocelovych plech(. Filtracni rouno je
navinuto ve skrini umisténé v horni ¢asti ramu, které je po zaneseni navijeno na
dutinku navijeci civky pomoci trojfdzového elektromotoru s rozvodnici. Pro
meéreni stupné zaneseni filtru je pouZit rozdilovy manometr pro automaticky
posuv filtracniho rouna. Filtry se pouzivaji zabudované do zdi, jako prvni stupen

filtrace.
Obr. 1 — Pasovy filtr FPC — popis :

| —ram filtru

2 —skfin s pasem filtra¢niho rouna
3 — odnimatelné viko skiing

4 — elektromotor

5 — filtraéni rouno EU 3

6 — vodici LSty

7 — dolni navijeci civka

Obr. 12 Pdasovy filtr [9]

3.2.3 Filtry sorpéni

Filtry funguji na principu adsorpce. Zachycuji plynné znecistujici latky a
pachy pomoci adsorpcnich latek s velkym mérnym povrchem (aktivni uhli,

e

k zachycovani organickych latek (toluen, zapachy masné vyroby, nemocnicni
pachy a jiné).
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Filtr se sklada z valcovych patron se sorpcni latkou, které se montuji na
montazni desku a tvofi samotny filtr. Lze z prostorovych dlvodud pouzit i
deskoveé nebo kazetové vlozky. Sorpcni latky Ize v pripadé ochrany pred
zanesenim prachem a s pouzitim specialni technologie regenerovat.

Sorpc¢ni filtry jsou montovany do klimatizacnich jednotek bud jako druhy
filtracni stupen nebo u vétsich zafizeni do stény.

Obr. 13 Sorpcni filtr [10] Obr. 14 Sorpcni patrony [11]

3.2.4 Elektrostaticke filtry

Na dratové elektrody se pfivadi napéti kladné polarity, které vytvari kladné
ionty plynu (omezena tvorba o0zénu). Castice se pfi priichodu ioniza¢ni €asti
nabijeji ionty plynu na naboj kladné polarity a vstupuji do odlucovaci ¢asti,
ktera je tvofena uzemnénymi a neuzemnénymi elektrodami. Mezi deskovymi
elektrodami tak vznikd homogenni elektrické pole o vysoké intenzité, ve kterém
se kladné nabité castice odlucuji na uzemnéné elektrody zaporné polarity.

Elektrofiltry se pouZzivaji u jednotkovych odsavacich zafizeni pro ¢isténi
vzduchu v pracovnim prostfedi (svafovny, obrobny) a k odlouceni vétSich &astic
se predrazuje hruby filtr tfidy G.

Pre-Filter lonizer Collector After Filter

Obr. 15 Elektrostaticky filtr [12]
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3.3 Filtraéni materialy

Nenapustény

Polyester
Synteticka viakna

Polyuretan

Nenapusténa
Skelna viakna

Napusténa
Latexova vidkna
Nanovldkna

4. ZAVER

Napustény

Aktivnim Ghlim

Olejovou smési

&7na filtrace

Viysokoteplotni

TEORETICKA CAST
VIKTOR SULC

poufiti jako prvni fitracni stupen, ale i jako jediny filtr
hrubé filtrace

Pro odstrafiovani pachl

lepsi mechanické vazani netistot, odpuzovani vihkosti,
pouZiti napr. pro stropy lakoven

Velmi hruba filtrace (spiSe separace)

pouZiti hlavné v priimyslu, nap. odtah z lakoven
Pouziti napr. V susickach

lepsi mechanické vazani neistot a odpuzovani vihkosti,
napr. paroplynové cykly

VyuZiti vétiinou v potravinarském pramysiu

pro vy33i vzduchova zatizeni pri specialnim pouZiti

Tab. 4 Filtracni materidly [13]

VySe uvedeny text slouzi jako zakladni informace o problematice filtrace ve
vzduchotechnice. Filtrace je nedilnou soucasti vzduchotechnickych jednotek a
slouzi k ochrané nejen privadéného vzduchu, ale i k bezpe¢nému chodu celé

jednotky.
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1. ROZDELENI OBJEKTU NA FUNKCNI CELKY

\ ZARIZENT C. 1 — RESTAURACE

ZARIZEMI €. 2 — KUCHYNE
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2. SKLADBY KONSTRUKCI A SOUCINITELE PROSTUPU

TEPLA

Rse =0,13 m%-K'"W™

Obvodova sténa S1 d[mm] | A[W*m™*K™] | R[m*K“W™]
Omitka vdpenocementova 10 0,47 0,021
Porotherm 44 T Profi 440 0,066 6,67
Omitka vapenocementova 10 0,47 0,021
Rsi=0,13 m2K'-W™ >R=6,71
Rse = 0,04 m2-K'"W™
Rt = 6,88 m2-K'W™ U=0,15 W-m=2.K™
Un=0,25 W-m 2K™ U < Un = Vyhovuje
Vnitfni nosna sténa S2 d[mm] | A[W*m™*K™] | R[m>*K-W™]
Omitka vdpenocementova 10 0,47 0,021
Porotherm 30 AKU Z Profi 300 0,31 0,97
Omitka vapenocementova 10 0,47 0,021
Rsi=0,13 m2K'W™ >R=1,01
Rse =0,13 m2-K'"W™
Rt=1,27 m%K"W™ U=0,79 W-m 2K
Un=1,80 W-m™2K™ U < Un = Vyhovuje
Vnitfni nosna sténa S3 d[mm] | A[W*m™K™ | R[m2zK'W™]
Omitka vapenocementova 10 0,47 0,021
Porotherm 25 AKU P+D 250 0,32 0,78
Omitka vapenocementova 10 0,47 0,021
Rsi=0,13 m2K'W™ >R=0,82

Rt =1,08 m*-K"W™'

U=0,93 W-m 2K™'

Un=1,80 W-m™2K™

U < Un - Vyhovuje
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Pricky S4 d[mm] | A[W*m™K™ | R[m*K'"W™]
Omitka vapenocementova 10 0,47 0,021
Porotherm 11,5 Profi 115 0,26 0,44
Omitka vdpenocementova 10 0,47 0,021
Rsi=0,13 m>K'W™ SR=0,46
Rse =0,13 m2-K'W™
Rt=0,69 m?K'W™ U=1,45W-m 2K
Un=1,80 W-m~2.K™" U < Un = Vyhovuje
Podlaha P1 d[mm] | AW*m™*K™"] | R[m%K'"WT]
Keramicka dlazba 15 1,01 0,015
Betonova mazanina 50 1,3 0,38
Krocejova izolace 75 0,039 1,923
Stropni konstrukce 7B 250 1,74 0,14
Omitka vapenocementova 15 0,47 0,032
Rsi=0,17 mzK-W™ SR =2,49
Rse =0,17 m2-K'W™
Rt=2,85 m?K'-W™ U=0,35W-m 2K
Un=0,60 W-m~2.K™ U < Un - Vyhovuje
Strop nad 1NP P2 d[mm] | A[W*m™K™ | R[mzK'-W™]
Keramicka dlazba 15 1,01 0,015
Betonova mazanina 50 1,3 0,38
Krocejova izolace 75 0,039 1,923
Stropni konstrukce 7B 250 1,74 0,14
Omitka vapenocementova 15 0,47 0,032
Rsi=0,1 m%-K'"W™' SR=2,49

Rse =0,17 m2-K'wW™

Rt=2,76 m*K'"W™

U=0,36 Wm K™

Un=0,60 W-m K™

U < Un - Vyhovuje
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Strop nad 1NP P3 d[mm] | A[W*m™K™ | R[m*K'"W™]
Linoleum 15 0,19 0,078
Betonova mazanina 50 1,3 0,38
Krocejovd izolace 75 0,039 1,923
Stropni konstrukce 7B 250 1,74 0,14
Omitka vapenocementova 15 0,47 0,032
Rsi = 0,1 m>K-W™"' SR =2,55
Rse =0,17 m%K'-W™
Rt=2,82 m2K"W™ U=0,35W-m 2K
Un=0,60 W-m~2.K™" U < Un - Vyhovuje
Stfecha P4 d[mm] | AW*m™*K™"] | R[m%K'"WT]
Krokve 15 0,49 0,38
Tepelnd izolace mezi
krokvemi 180 0,036 5
Tepelna izolace pod krokvemi 60 0,036 1,66
Tepelnd izolace ARKTIK 16 - 1,61
Sadrokartonovy podhled 100 0,22 0,45
Rsi=0,1 m%KW™ SR=9,10
Rse = 0,04 m%K'"W™
Rt=9,24 m2K'"W™ U=0,11 W-m %K™
Un=0,16 W-m~2.K™ U < Un - Vyhovuje
Tabulka mistnosti:
Plocha | Objem | pocet Leto Zima

Mistnost Nazev N 3
[m4] [Mm?] | osob | ti[°C] | @i[%] | ti[°C] | oi[%]

Zarizeni €. 1 - Restaurace
1.01 Restaurace |124,32| 416,7 68 20 50 21 60

1.11 Chodba 50,4 | 176,4 15 20 40 21 50
Zafizeni €. 2 - Kuchyné

1.02 Kuchyné 34,54 | 152 3 24 60 25 70

1.03 Pfipravna 8,12 28,8 1 24 60 25 70

1.04 Dennisklad | 11,45 | 40,5 1 20 30 21 40

1.05 Sklad 3,84 12,7 1 20 30 21 40
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3. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

| Mistnost 1.01 - Restaurace | ti=21°C; te =-15 °C
Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiedi
OZN. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Uk.ex
S1 Sténa 55,15 0,15 0,02 0,17 1 9,376
o1 Okno 2x 20 0,9 0 0,9 1 18
02 Okno 2x 14 0,9 0 0,9 1 12,6
03 Okno 4 0,9 0 0,9 1 3,6
D4 Dvefe 1,89 09 0 0,9 1 1,701
P3 Stfecha 115,4 0,11 0,02 0,13 1 15,002
Celkova méra tepelnd ztrata : Hrie (W/K) = 60,28
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na jinou teplotu
OZN. Popis Ax Uk fij Ak.UK fij
S3 Sténa - kuchyné 39,37 0,93 -0,08 -2,929
S1 Sténa - toalety 2 10,65 0,15 -0,08 -0,128
D3 Dvefe 0,78 1,3 -0,08 -0,081
P1 Podlaha 1154 0,35 0,17 6,866
P2 Strop 1154 0,36 -0,08 -3,324
| Celkova mérna tepelna ztrata: Hr,ij (W/K) = 0,40
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem: Hr,i= Hrtje + Hr,ive + HTjj
| Navrhova ztrata prostupem @T,i (W/K) = | 2184,5 |
Mistnost 1.11 - Chodba ti=21°C; te =-15 °C |
Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiedi
OZN. Popis Ax Uk AU Uke €k Ax.Uk.ex
S1 Sténa 5,68 0,15 0,02 0,17 1 0,966
D2 Dvefe 2,1 09 0 0,9 1 1,89
Celkova mérna tepelna ztrata : Hr e (W/K) = 2,86
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na jinou teplotu
OZN. Popis Ax Uk fij Ak.UK fij
S2 Sténa - strojovna 60,35 0,79 0,17 8,105
S4 Sténa - toalety 1 34,79 1,45 -0,08 -4,036
S1 Sténa - toalety 2 24,85 0,15 -0,08 -0,298
S2 Sténa - kuchyti 22,72 0,79 -0,08 -1,436
D4 Dvete 600x1970 - 3x 3,55 13 -0,08 -0,369
D5 Dvete 800x1970 - 2x 3,52 13 -0,08 -0,366
P1 Podlaha 57,65 0,35 0,17 3,430
P2 Strop 57,65 0,36 -0,08 -1,660
| Celkova mérna tepelna ztrata: HT,ij (W/K) = 3,37

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem: HT,i= HT,ie + HT,iue + HT,ij

| Navrhova ztrata prostupem OT,i (W/K) = | 224,3
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| Mistnost 1.02 - Kuchyng ti =25 °C; te = -15 °C
Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiedi
OZN. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Uk.ex
S1 Sténa 23,88 0,15 0,02 0,17 1 4,060
o1 Okno 2x 4 09 0 0,9 1 3,6
P3 Stfecha 34,57 0,11 0,02 0,13 1 4,4941
Celkova mérna tepelnd ztrata : Hrie (W/K) = 12,15
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na jinou teplotu
OZN. Popis Ax Uk fij AK.UK fij
S3 Sténa - jidelna 37,56 0,93 0,1 3,493
S1 Sténa - chodba 10,65 0,15 0,1 0,160
D3 Dvete 800x1970 - 2x 3,15 1,3 0,1 0,410
P1 Podlaha 34,18 0,35 0,25 2,991
| Celkova mémé tepelna ztrata: HT,ij (W/K) = 7,05
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem: HT,i= HT,ie + HT,iue + HT.,ij
| Navrhova ztrata prostupem @T,i (W/K) = | 758,4 |
Mistnost 1.03 - Piipravna ti=25°C;te=-15°C |
Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiedi
OZN. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Uk.ex
S1 Sténa 13,13 0,15 0,02 0,17 1 2,232
Celkova mérma tepelnd ztrata : Hrie (W/K) = 2,23
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na jinou teplotu
OZN. Popis Ax Uk fij Ak. UK fij
S2 Sténa - chodba 7,1 0,79 0,1 0,561
S4 Sténa - sklad 15,48 1,45 0,25 5,612
P1 Podlaha 8,6 0,35 0,25 0,753
P2 Strop 8,6 0,36 0,025 0,077
| Celkova mérna tepelna ztrata: HT.ij (W/K) = 7,00

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem: HT.,i= HT,ie + HT,iue + HT,ij

| Néavrhova ztrata prostupem ®T,i (W/K) = | 369,2
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| Mistnost 1.04 - Denni sklad ti=21°C;te=-15°C
Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiedi
OZN. Popis Ax Uk AU Uke ek Ax.Uk.ex
S1 Sténa 14,77 0,15 0,02 0,17 2,511
03 Okno 0,625 09 0 0,9 0,563
Celkova mérna tepelna ztrata : Hrie (W/K) = 3,07
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na jinou teplotu
OZN. Popis Ax Uk fij AK.UK fij
S4 Sténa - kuchyn 9,79 1,4 -0,08 -1,096
P2 Podlaha 11,76 0,35 0,17 0,700
P2 Strop 11,76 0,36 -0,08 -0,339
| Celkova mérna tepelna ztrata: HT,ij (W/K) = -0,74
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem: HT,i=HT,ie + HT,iue + HT.,ij
| Navrhova ztrata prostupem ®T,i (W/K) = | 83,9 |
Mistnost 1.05 - Sklad ti=21°C; te = -15 °C |
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na jinou teplotu
OZN. Popis Ax Uk fij Ak.UK fij
S4 Sténa - kuchyn 5,33 1,4 0,17 1,269
P1 Podlaha 4,48 0,35 0,17 0,267
P2 Strop 4,48 0,36 -0,08 -0,129
| Celkova mérn4 tepelnd ztrata: HT,ij (W/K) = 141
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem: HT,i=HT,ie + HT,iue + HT,ij
| Néavrhova ztrata prostupem ®T,i (W/K) = | 50,8
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4. VYPOCET TEPELNYCH ZISKU

Vypocet tepelnych ziskd byl proveden v programu Teruna.

VSechny vypocty byly provedeny pro den 21.7.
Mistnost 1.01 - Restaurace

Kkhkkhkhkhhhhk ZADANE PRVKY DO WPOCTU *kkhhkhhhhhkhk
Venkovni sténa

e sténaleva (5.4m2, 0.45m, 0.12W/mK, 1000kg/m3, 900k]/kgK)
e oknolevé (7.1m2, 0.9W/m2K)

Venkovni sténa

e sténa predek (14.82m2, 0.45m, 0.12W/mK, 1000kg/m3, 900k]/kgK)
e okno predek (10.74m2, 0.9W/m2K)
e okno predek (10.74m2, 0.9W/m2K)

Venkovni sténa
e stfecha (124.32m2, 0.4m, 0.05W/mK, 900kg/m3, 900k]/kgK)
Venkovni sténa

e sténa prava (13.07m2, 0.45m, 0.12W/mK, 1000kg/m3, 900k]/kgK)
e okno pravé (4.6m2, 0.9W/m2K)
e dvere zahradka (2m2, 4W/m2K)

Venkovni sténa

e sténa Celni (7.54m2, 0.45m, 0.12W/mK, 1000kg/m3, 900k]/kgK)
e okno celni (6.86m2, 0.9W/m2K)

Venkovni sténa

e sténa bocni (7.2m2, 0.45m, 0.12W/mK, 1000kg/m3, 900k]/kgK)
Symetricka sténa

e sténachodba (33.61m2, 0.3m, 0.18W/mK, 1000kg/m3, 900k]/kgK)
Dalsi akumula¢ni hmota

e nabytek (20m2, 1000kg, 800k]/kgK)
Asymetricka sténa

e kuchyn sténa (22.68m2, 0.25m, 0.18W/mK, 1200kg/m3, 1000k]/kgK)
e kuchyn dvere (16.02m2, 0.25m, 0.18W/mK, 1000kg/m3, 1000k]/kgK)

Asymetricka sténa

e podlaha (115.14m2, 0.405m, 0.18W/mK, 2100kg/m3, 1020k]/kgK)

VYPOCTOVA CAST
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Asymetricka sténa

e sténa zachody (9m2, 0.45m, 0.18W/mK, 1700kg/m3, 900k]/kgK)

*kkkhhkkrrrk \|STU PNi UDAJE *kkkhkhkhhhhhk

Casovy krok: 300 s
Objem mistnosti: 416.73 m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE

Referenc¢ni rok: NE

Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE

Osvétleni: 16-24 h, 150 W

Vétrani: 0-24 h, 150 m3/h

Ostatni tepelné zdroje: 8-22 h, 1000 W

Odpar vody: NE

Biologicka produkce: 12-21 h, 75 kg, pocet osob: 68
Salavé plochy: NE

*kkkkhkkhkkkikk WSLEDKY *kkkkhkkhkkkkk
Maxima tepelné zatéze:

21.7. 16.25h: Citelné teplo Max=17063.78 W

21.7. 4.08h: Citelné teplo Min=900.3 W

21.7. 16.25h: Vazané teplo=2974.81 W, Mérna Tz = 1.8 W/K

21.7. 16.25h: Potfeba chladu = 185.67 kWh, Potfeba tepla = 0 kWh

Suma potreby chladu = 185.67 kWh
Suma potreby tepla = 0 kWh

Obr. 16 grafické zndzornéni tepelné zatéze pro mistnost 1.01
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Mistnost 1.11 - Chodba

*khkkhkhkhhhhk ZADANE PRVKY DO WPOCTU Khkkhhhrrhik
Venkovni sténa

e sténa venkovni (4.275 m2, 0.45m, 0.12W/mK, 1000 kg/m3, 900k]/kgK)
e izolacni dvojsklo (Argon) (1.5 m2, 1.3 W/m2K)

Symetricka sténa

e sténarestaurace (59.5 m2, 0.3 m, 0.18W/mK, 1700 kg/m3, 900k]/kgK)
Symetricka sténa

e sténa sklady (18.46m2, 0.3 m, 0.18W/mK, 1700 kg/m3, 900k])/kgK)
Asymetricka sténa

¢ chodba strojovna dvere (66.5 m2, 0.3 m, 0.18W/mK, 1000 kg/m3,
1000k]/kgK)

Asymetricka sténa

e podlaha (50.4 m2, 0.405 m, 1.2 W/mK, 2100 kg/m3, 1020k]/kgK)
Asymetricka sténa

e sténaschody (23.5m2, 0.3 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900k]/kgK)
Asymetricka sténa

e sténa zachody (26.95 m2, 0.15m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900k]/kgK)
Asymetricka sténa

e strop (50.4 m2, 0.405 m, 1.2 W/mK, 2100 kg/m3, 1020kJ/kgK)

*kkkkhkhhhhhhk VSTUPNI' UDAJE *kkkkhkhhhhhhk

Casovy krok: 300 s
Objem mistnosti: 176.4 m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slunec¢ni radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE

Osvétleni: 16-24 h, 150 W

Vétrani: 0-24 h, 150 m3/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce: 12-21 h, 75 kg, pocet osob: 5
Salavé plochy: NE
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kkkkkkkkkikkkix WSLED KY *kkkkkkkhkkikix

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 16.25h: Citelné teplo Max= 1649.98 W

21.7. 3.42h: Citelné teplo Min=-323.34 W

21.7. 16.25h: Vazané teplo=218.74 W Mérna Tz = 1.8 W/K
21.7.16.25h: Potfeba chladu = 13.84kWh Potfeba tepla = 3.03kWh

Suma potreby chladu = 13.84kWh
Suma potreby tepla = 3.03kWh

Obr. 17 grafické zndzornéni tepelné zatéze pro mistnost 1.11

Mistnost 1.02 - Kuchyné

kkkhkkhkhhhhhhk ZADANE PRVKY DO WPOCTU Khkhkhhhhhhkikrk
Venkovni sténa

e sténasokny (13.97 m2, 0.45m, 0.12 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK)
e izolacni dvojsklo (Argon) (1.8 m2, 1.3 W/m2K)
e izolacni dvojsklo (Argon) (1.8 m2, 1.3 W/m2K)

Venkovni sténa
e sténahladova (1.775 m2, 0.4 5m, 0.12 W/mK, 1000 kg/m3, 900 k]/kgK)
Venkovni sténa

e stfecha (34.55 m2, 0.4 m, 0.05 W/mK, 900 kg/m3, 900 kJ/kgK)
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Symetricka sténa

e sténa pripravny (9.23 m2, 0.3 m, 0.12 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK)
Dalsi akumulaéni hmota

e nabytek (20 m2, 250 kg, 800 kJ/kgK)
Asymetricka sténa

e sténa do restaurace (38.36 m2, 0.25 m, 0.12 W/mK, 1000 kg/m3, 1000
kJ/kgK)

Asymetricka sténa

e sténa do chodby (16.95 m2, 0.3 m, 0.12 W/mK, 1000 kg/m3, 1000 kJ/kgK)

Venkovni sténa

e stfecha (34.55 m2, 0.4 m, 0.05 W/mK, 900 kg/m3, 900 k]/kgK)

*kkkkhkhkhhhhk VSTUPNII UDAJE *kkkhkhhhhhhk

Casovy krok: 300 s
Objem mistnosti: 122.6 m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE

Osvétleni: 17-24 h, 150 W

Vétrani: 9-24 h, 150 m3/h

Ostatni tepelné zdroje: 8-23 h, 7500 W

Odpar vody: NE

Biologicka produkce: 8-23 h, 75 kg, pocet osob: 6
Salavé plochy: NE

*kkkkkkkikkix WSLE DKY *****kkkkki*

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 14.33h: Citelné teplo Max= 8873.07 W

21.7.  4.08h: Citelné teplo Min=123.13 W

21.7. 14.33h: Vazané teplo=303.95 W Mérna Tz = 2.69 W/K

21.7. 14.33h: Potreba chladu = 133.08 kWh Potfreba tepla = 0 kWh

Suma potreby chladu = 133.08 kWh
Suma potreby tepla = 0 kWh
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Obr. 18 grafickeé zndzornéni tepelné zdteze pro mistnost 1.02

Mistnost 1.03 - Pripravna

*hkkkrkrrrkk ZADANE PRVKY DO VYPOCTU ***rkrrrkksk
Venkovni sténa

e sténa hladova (7.1 m2, 0.45m, 0.08 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK)
Venkovni sténa

e sténa hladova (4.65 m2, 0.45m, 0.08 W/mK, 1000 kg/m3, 900 k]/kgK)
Symetricka sténa

e sténa do kuchyné (9.23 m2, 0.3 m, 0.08 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK)
Symetricka sténa

e strop (8.1 m2, 0.405 m, 0.5 W/mK, 2100 kg/m3, 1020 kJ/kgK)
Dalsi akumulacni hmota

e nabytek (20 m2, 100 kg, 800 k]/kgK)
Asymetricka sténa

e sténado skladu (13.16 m2, 0.1 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900 k]/kgK)
Asymetricka sténa

e podlaha (8.1 m2, 0.405 m, 0.5 W/mK, 2100 kg/m3, 1020 k]/kgK)

*kkkkhkkrkrk \|STU PNi UDAJE *kkkkhkhhhhhhk

Casovy krok: 300 s
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Objem mistnosti: 28.77 m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE

Referenc¢ni rok: NE

Uvazovan vliv slunecni radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE

Osvétleni: 8-24 h, 45 W

Vétrani: 0-24 h, 150 m3/h

Ostatni tepelné zdroje: 7-23 h, 250 W

Odpar vody: NE

Biologicka produkce: 7-23 h, 75 kg, pocet osob: 1
Salavé plochy: NE

kkkkkkkkkhkix WSLED KY *kkkkhkkkkhkkikix

Maxima tepelné zatéze:

21.7.15h:  Citelné teplo Max=713.18 W

21.7.3.08 h: Citelné teplo Min=-242.17 W

21.7.15h:  Vazané teplo=50.66 W Mérna Tz = 2.67 W/K
21.7.15h:  Potfeba chladu = 8.61 kWh Potreba tepla = 1.48 kWh

Suma potreby chladu = 8.61kWh
Suma potreby tepla = 1.48kWh

Obr. 19 grafické zndzornéni tepelné zatéze pro mistnost 1.03

40



FAKULTA Q&)

APV 3:]YIf technickych
zarizeni budov

VYPOCTOVA CAST
VIKTOR SULC

Mistnost 1.04 — Denni sklad

*kkkkhkhkhhhhk ZADANE PRVKY DO WPOCTU *kkkkkhhkhhkhk
Venkovni sténa

e sténa(14.105 m2, 0.45m, 0.08 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK)
e izolacni dvojsklo (Argon) (0.625 m2, 1.3 W/m2K)

Symetricka sténa
e sténaschody (9.66 m2, 0.1 m, 0.5 W/mK, 1000 kg/m3, 900 k]/kgK)
Symetricka sténa

e sténasklad (8.9 m2, 0.1 m, 0.5 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK)
e dvefe vnitfni pIné (1.6 m2, 1.3 W/m2K)

Dalsi akumulacni hmota

e nabytek (20 m2, 200 kg, 800 kJ/kgK)
Asymetricka sténa

e strop (11.41 m2, 0.405 m, 0.5 W/mK, 2100 kg/m3, 1020 kJ/kgK)
Asymetricka sténa

e podlaha (9.81 m2, 0.405 m, 0.5 W/mK, 2100 kg/m3, 1020 kJ/kgK)

*hkkkkhrrhkhk VSTUPNlI UDAJE *hkhkrhhhkrhk

Casovy krok: 300 s
Objem mistnosti: 38.75 m3
Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE

Osvétleni: 7-23 h, 10 W

Vétrani: 0-24 h, 150 m3/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce: 7-23 h, 75 kg, pocet osob: 2
Salavé plochy: NE

*kkkkkkkkkkk WSLEDKY *kkkkkkkkkkk
Maxima tepelné zatéze:

21.7.15h: Citelné teplo Max= 1181.79 W
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21.7.3.08 h: Citelné teplo Min=29.22 W
21.7.15h:  Vazané teplo=131.24 W Mérna Tz = 1.75 W/K
21.7.15h: Potfeba chladu = 15.74 kWh Potfeba tepla = 0 kwWh3

Suma potreby chladu = 15.74 kWh

Suma potreby tepla = 0 kWh

Obr. 20 grafické zndzornéni tepelné zatéze pro mistnost 1.04

Mistnost 1.05 — Sklad

kkkhkkhkhhhhhhk ZADANE PRVKY DO WPOCVZTU Khkkhhhhkrhkik

Symetricka sténa
e sténa dennisklad (10.65 m2, 0.115 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900
k)/kgK)

Symetricka sténa
e sténa do kuchyné (5.32 m2, 0.115 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900 kJ/kgK)
Symetricka sténa

e sténa do chodby (9.05 m2, 0.3 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900 k]/kgK)
e dvere vnitfni plné (1.6 m2, 1.3 W/m2K)

Symetricka sténa

e sténa do chodby, dvere (3.75m2, 0.115 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900
kJ/kgK)
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e dverfe vnitfni pIné (1.6 m2, 1.3 W/m2K)

Dalsi akumulaéni hmota

e nabytek (20 m2, 50 kg, 800 kJ/kgK)

Asymetricka sténa

e strop (2.9 m2, 0.405 m, 0.5 W/mK, 2100 kg/m3, 102 0kJ/kgK)
Asymetricka sténa

e podlaha (4.5 m2, 0.405 m, 0.5 W/mK, 2100 kg/m3, 1020 kJ/kgK)

Khkkhhhkrhhk VSTUPNlI UDAJE Khhkkhhhirhk

Casovy krok: 300 s
Objem mistnosti: 15.98 m3
Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE

Osvétleni: 7-23 h, 10 W

Vétrani: 0-24 h, 20 m3/h

Ostatni tepelné zdroje: 8-23 h, 50 W

Odpar vody: NE

Biologicka produkce: 8-22 h, 75 kg, pocet osob: 1
Salavé plochy: NE

*kkkkhkkhkkkkkk WSLEDKY *kkkkhkkkkkikk
Maxima tepelné zatéze:

21.7.15.25h: Citelné teplo Max=226.3 W

21.7.3.42h: Citelné teplo Min=-8.35 W

21.7.15.25h: Vazané teplo=43.75 W Mérna Tz = 1.75 W/K
21.7.15.25h: Potfeba chladu = 3.02 kWh Potreba tepla = 0.03 kWh

Suma potreby chladu = 3.02kWh
Suma potreby tepla = 0.03kWh

VYPOCTOVA CAST
VIKTOR SULC
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Obr. 21 grafické zndzornéni tepelné zatéze pro mistnost 1.05

5. NAVRH PRUTOKU VZDUCHU

visnost| Nizey Plocha | Objem | pozat Léto Zima Tepelna bilance | Vyména | Piivod | Odvod
m3 | m3 | osob | GEC| @ilse] | tirc) | gire) | zisky(w feeestyiwl| pomp | ImPl | ]

Zafizeni . 1- Restaurace
1.01 | Restaurace |124,32] 416,7| 63 20 50 21 60 17070 | 2190 3 6400 6200
111 Chodba 04 | 1764 15 20 40 21 50 1650 230 2 665 415
7065 6615

Zafizeni . 2- Kuchyng
1.02 Kuchyné | 34,54 | 152 3 24 60 23 70 2380 760 10 4400 3000
1.03 Piiprana | 812 | 28,8 1 24 60 23 70 720 37 3 400 400
1.04 | Dennisklad | 11,45 40,5 1 20 30 21 40 1190 530 1 545 545
1.05 Sklad 384 127 1 20 30 21 40 230 60 1 100 100
5445 6045
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6. TLAKOVE POMERY BUDOVY
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7. DISTRIBUCNI ELEMENTY

7.1 Privod

Dyzy s dalekym dosahem DDMII

Ls Ls

Le R
& & |
=) [ P— 177N 2 mmines.
C)

Servopohon -j

Obr. 22 Dyza s dalekym dosahem DDMII [14]

Dyzy jsou urceny pro distribuci pfivadéného vzduchu na velké vzdalenosti. Pro
zajisténi optimalni distribuce vzduchu je nutné ménit smér vystupu privadéného
vzduchu v zavislosti na teploté. Pri teploté privadéného vzduchu vysi, nez teplota
v interiéru je nutné smérovat vystup vzduchu k podlaze v opacném pfipadé ke
stropu.

Dyza DDM 11400 S - .45 Q= 1600 m3/h
Vmin [m3/h] 750 m3/h
Vmax [m3/h] 2400 m3/h

Sef [m?] 0,0412 m?
Apc [Pa] 60 Pa
Lwa [dB(A)] 35 dB(A)
wL [m/s] 2,4 m/s
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NOVA-B-2-1-LxH-R3
Obr. 24 Rez vyiistkou NOVA-B [16]

Obr. 23 Vyustka NOVA-B [16]

Vyustky jsou umistény na boku potrubi tak, aby vystup vzduchu byl sméfovan do
stény.
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Obr. 25 Piivod vzduchu vyustky NOVA-B [16]
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Vyustka NOVA-B-2-1-RN3-UR-A-304 Q=400 m3/h
Aef [m?] 0,122 m? 0,136 m?
Apt [Pa] 7 Pa 3 Pa
Lwa [dB(A)] <25 dB(A) <25 dB(A)
wL [m/s] 0,36 m/s 0,32 m/s
Anemostat VVM
~S
1 R i’ \
Obr. 26 Anemostat VVM [15]
Anemostat VVM 600 C/V/P/48/R Q=665 m3/h
Sef [m?] 0,42 m?
Vmin [m3/h] 360 m3/h
Vmax [m3/h] 850 m3/h
Lwamin [dB(A)] <20 dB(A)
Lwamax [dB(A)] 40 dB(A)
Anemostat VVM 600 C/V/P/24/R Q=545 m3/h
Sef [m?] 0,295 m?
Vmin [m3/h] 200 m3/h
Vmax [m3/h] 660 m3/h
Lwamin [dB(A)] <20 dB(A)
Lwamax [dB(A)] 40 dB(A)
Anemostat VVM 300 C/V/P/8/R Q=100 m3/h
Sef [m?] 0,007 m?
Vmin [m3/h] 55 m3/h
Vmax [m3/h] 180 m3/h
Lwamin [dB(A)] <20 dB(A)
Lwamax [dB(A)] 39 B(A)




FAKULTA Q&)

3-\"43:]Y[M technickych
zafizeni budov

7.2 Odvod

Odsavac par OP

150

450 x 450

VYPOCTOVA CAST

VIKTOR SULC
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200
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Obr. 27 Odsavac par OP [17]

Odsavac par se nachazi v mistnosti 1.02 - kuchyné ve volném prostoru nad varnym

centrem. Odsavac je vybaven dvéma svétly a osmi tukovymi filtry 500x500 mm.

200

A

Tlakova strata Ap (Pa)
8

0 02 04 06

Nabehova rychlost’ pridenia v (m.s™')

Obr. 28 Tlakové ztraty filtru [17]

12

14

| optimilna oblast’

Odsavac par OP A Q= 5000 m3/h
L [mm] 2800 mm
W [mm] 1200 mm
v [m/s] 0,9 m/s
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Vyustka NOVA-B s nastavitelnymi lamelami

Na odvodnim potrubi bude umistén stejny typ vyustek jako na pfivodnim: NOVA -

B.

Vyustky budou umistény zespod potrubi v sadrokartonovém podhledu.

Vyustka NOVA-B-2-1-RN3-UR-A-304 Q=1280 m3/h Q=665 m3/h
Aef [m?] 0,162 m? 0,162 m?
Apt [Pa] 22 Pa 11 Pa
Lwa [dB(A)] <25 dB(A) <25 dB(A)
Anemostat VVM

Na odvodnim potrubi bude umistén stejny typ anemostatl jako na privodnim:

VVM.

Anemostat VVM 600 C/V/P/24/R Q=545 m3/h
Sef [m?] 0,295 m?
Vmin [m3/h] 200 m3/h
Vmax [m3/h] 660 m3/h
Lwamin [dB(A)] <20 dB(A)
Lwamax [dB(A)] 40 dB(A)
Anemostat VVM 300 C/V/P/8/R Q=100 m3/h
Sef [m?] 0,007 m?
Vmin [m3/h] 55 m3/h
Vmax [m3/h] 180 m3/h
Lwamin [dB(A)] <20 dB(A)
Lwamax [dB(A)] 39 dB(A)
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7.3 Prehled distribucnich elementt
Privod
Mistnost Nézev Distribuéni element Potet | Objemovy pritok | Tlakova ztréta | - Akusticky vykon Rychlost
[ks] [m/h] [Pa] [dB(A]] proudéni [m/s]
1.0 Restaurace Dyza DDM 11400 S - 45 4 1600 60 35 24
111 Chodba Anemostat VWM 600 C/V/P/48/R 1 665 24 3 01
1.02 Kuchyn Vyustka NOVA-B-2-1-625x325-RN3-UR-A-304 10 440 7 <25 0,36
1.03 Pripravna Vyustka NOVA-B-2-1-1025x225-RN3-UR-A-304 1 400 3 <25 0,32
1.04 Denni sklad Anemostat VWM 600 C/V/P/24/R 1 545 21 3 01
1.05 Sklad Anemastat VWM 300 C/V/P/8/R 1 100 12 2 02
Odved
1.01 Restaurace Vyustka NOVA-B-2-1-825x325-RN3-UR-A-304 5 1280 22 <25 0,85
1 Chodha Vjustka NOVA-B-2-1-625x325-RN3-UR-A-304 1 665 1 <25 05
1.02 Kuchyn QOdsavat par OP A 1200x2300 1 5000 198 50 09
1.04 Denni sklad Anemostat VWM 600 C/V/P/24/R 1 545 21 3 01
1.05 Sklad Anemostat VWM 300 C/V/P/8/R 1 100 12 b)) 0,2
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8. AXONOMETRIE POTRUBI

1
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-

Obr. 29 Axonometrie trasy pro zarizeni ¢. 1
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9. DIMENZE POTRUBI A TLAKOVA ZTRATA

VYPOCTOVA CAST

VIKTOR SULC

£. useku v v L v g d A B 5 v R £ z T4R*L
m3/h m3/s m m/s m2 mm mm mm m2 m/s Pa/m Pa Pa
1 665 0,18 05 3 0,06 0,276 315 250 | 007875 | 235 0,139 0,6 1,98 2,05
=2,05 Py
£ useku v v L v g d A B 5 v R £ z T4R*L
m3/h m3/s m m/s m2 mm mm mm m2 m/s Pa/m Pa Pa
1 1600 0,44 2 35 0,13 0,407 400 450 0,18 247 0,231 03 1,10 1,56
2 3200 0,83 2 45 0,20 0,505 500 500 0,25 3,56 0,273 03 2,28 2,82
3 4300 1,33 2 55 0,24 0,553 630 500 0,315 423 0,328 03 3,22 3,88
4 6400 1,78 2 6,5 0,27 0,587 710 500 0,355 501 0,42 0,6 903 9,87
5 7065 1,96 4 7 0,28 0,586 710 500 0,355 5.53 0417 0,3 5,50 717
7= 24,34 Pa
Distribuéni element| 60 Pa
Regulatni klapka| 40Pa
Poiarni klapka] 50Pa
Tlumic hluku| 50Pa
ozvody ve strojovné| 60Pa
Zaluzie] 50Pa
2=|334,34 Pg|
Apext= 336,39 P
£. useku v v L v g d A B 5 v R £ z Z+R*L
m3/h m3/s m m/s m2 mm mm mm m2 m/s Pa/m Pa Pa
1 1240 0,34 15 35 0,10 0,357 400 355 0,142 2,43 0,21 03 1,06 137
2 2480 0,68 15 45 0,15 0,452 500 400 0,2 344 0,32 03 2,14 2,62
3 3720 1,03 15 55 0,19 0,432 560 450 0,252 410 0,38 03 303 3,60
4 4360 1,38 15 6.3 0,21 0,529 630 500 0,315 437 0,37 03 3,44 4,00
5 6200 1,72 2 75 0,23 0,553 710 500 0,355 4,85 0,42 0,6 847 831
6 6865 191 3 8 0,24 0,575 710 500 0,355 5.37 0417 03 5,19 6,44
5={ 28,84 Pa
Distribuéni element| 22 Pa
Regulatni klapka| 40Pa
Potarni klapka] 50Pa
Tlumié hluku] 50Pa
owvody ve strojovné| 60 Pa
Zaluzie] 50Pa
3=[300,84 Pal
| apext= 329684

54



FAKULTA EHEY
technickych

STAVEBNI

zarizeni budov

VYPOCTOVA CAST

VIKTOR SULC

Cuseku] v v L v g d' A B 3 v R £ z I+R*L
mi/fh | mi/s m m/s m2 mm mm mm m2 m/s | Pa/m - Pa Pa

1 100 | 003 2 2 001 | 0113 | 180 0012 | 278 | 158 | 03 139 455
T=£.55 Pa

Cuseku] v v L v g d' A B 3 v R £ z I+R*L
mi/fh | mi/s m m/s m2 mm mm mm m2 m/s | Pa/m - Pa Pa

1 55 | 015 5 2 008 | 0319 | 280 | 250 | o070 | 216 | 0157 | 08 153 3,31
2 %5 | 026 | 26 | 25 | 011 | 0374 | 315 | 315 | 0089 | 265 | 0173 | o8 3,78 4723
3 1695 | 047 | 17 3 016 | 0452 | a0 | 400 | o016 | 298 | oz | o3 156 182
4 | 2245 | 088 | 28 | 35 | 019 | 0492 | 450 | 450 | 02005 | 335 | 0236 | 09 6,07 6,73
5 395 | 089 | 17 4 027 | 0531 | 500 | 450 | 0235 | 3% | 03 | 03 280 3,34
6 | 3985 | 130 | 28 | 45 | 02¢ [ o553 ] s00 | so0 | o35 | 438 | 038 | 0s 1038 | 1176
7 | aess | 130 | 18 5 026 | 0575 | 560 | so0 | 028 | 466 | 03%% | 03 3,91 467
8 | 5445 | 151 10 55 | 028 | 0597 | 30 | 500 | 0315 | 480 | 0368 | 08 12,45 16,13
3=5155 Fa

Distribucni element| 21 Pa

Regulacni klapka| 40Pa

Poiarni klapka| 50Pa

Tlumit hiuku| 50°Pa

Rozvody ve strojovné| 60 Pa

Zaluzie| s0Pa

3=| 322,55 Fa

Apext= 377,1Pa

£ useku v v L v g d' A B 5 v R £ z Z+R%L
mi/fh | mi/s m m/s m2 mm mm mm m2 m/s | Pa/m - Pa Pa

1 55 | 015 2 2 008 | 0319 | 250 | 250 |o0pss | 242 | 0161 | 03 1,06 138
2 85 | 018 | 35 5 004 | 0372 | 250 | 20 [opss| 287 | owe | 12 5,91 5,54
7=1592Pa

£ useku v v L v g d' A B 5 v R £ z Z+R%L
mi/fh | mi/s m m/s m2 mm mm mm m2 m/s | Pa/m - Pa Pa

1 5000 | 1398 | 05 3 046 | 0597 | 630 | 500 | 0315 | 441 | 0138 | 08 7,00 707
3=7,07 Pa

Distribucni element| 198 Pa

Regulacni klapka| 40Pa

Poiarni klapka| 50Pa

Tlumit hiuku| 50°Pa

Rozvody ve strojovné| 60 Pa

Zaluzie| s0Pa

3=| 455,07 Fa

| dpex- 25239P8
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10. NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK

Navrh jednotek byl kompletné zpracovan v program AeroCad od spolecnosti

REMAK.

10.1 VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKA PRO ZARIZENI C.1

D nabidky
Projekt

Cislo ¢ Narev zafizeni
Uréeni jednotky

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENI

[Zafizenl £. 1] Zafizeni £. 1 - Restaurace

01/ Zafizeni £ 1
Standardni prostfedi

5 EUROVENT
" . CERTIFIED
\ PERFORMAMCE

2akladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Ridici jednotka VCS (Climatix)

Aerohaster XP Compact 13
Ne

Model box AMXP2

Hmotnost (+-10%) 1686 kg [w—gy EuROVENT]
¢ P . .y vl ERTIFIED
Umnisténi VZT jednothky Vnitfri @ AMCE
Materislové provedeni
WnégEr plagt Lakowvary plech (RAL 9002) ."""‘"‘”""""""""’"’“
Vinitfni plast Pozinkovany plech [
Privod Odwod CEEE
Pritok vzduchu 7065 mivh 6645 mrh [ 9
Externi tiakova rezerva 337 Pa 330 Pa [E 4
Rychlost v priifezu 213mis 2.10mfs | Peport to performance data 214 J
ykon motoru nominalni 4,00 kW 3.00 kW
Typ motoru ventilatoru AC motor AC maotar
Freky, ménif soucast dodaviy Ano (IP21) Ano (IP21)
1. stupen filtrace M5 /150 Coarse B0 % M5 /150 Coarse 80 %
2. stupen filtrace - -
SFP4 1635 W.mas 1420 W.ma 5
Parametry plasté dle EM1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Metésnost skiiné L1(M)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepalrmych mostl TEIM)
SFPusiu 2970 Womas Metésnost mezi filtrem a ramem < 1.2%(F7)
Mejddledit&jEi parametry vybranych komponenti
Ma strané vzduchu Ma strané média
Zpétryy zisk tepla -15.0- 136 °C 79 %, 66.6 kW
Ohfev 13.6-21.0°C 177 kW 7042 *C, Vioda, 0.3 kPa, 0.55 m/h, 1 1/2”
Chlazeni 34.0- 20,0 °C 564 kW 5/ °C, Voda, 115.6 kPa, 3243 m/h 1 172"
Viheni 21.0--21.0°C 6 -+ 50 % 65.0 kg'h, 48.8 KW+
Detoind specifikoce o wsledné parometry sou souddst! detailnl specifikoce vedwchotechnického zafizend
= Napdjeni a jiiténi zvihfovade neni fedeno z R VCS
Hilukowé parametry zafizeni
Lwtakr [dB{A)] ILwé [dB(AT
Oktavové pasma 63Hz 125Hz 250Hz  S00Hz  1000Hz 2000Hz 4000Hz 3000Hz
Pfivod - sani 39 46 62 B0 59 53 a7 42 &6
Pfivod - wtlak 48 57 75 7 82 76 70 64 85
Pfivod - okoli 42 42 57 53 5& 51 a7 37 &1
Odvod - sani 39 48 69 68 0 66 &1 57 75
Odvod - witlak 44 51 67 69 74 62 56 49 76
Odvod - okoli 40 40 56 51 5& a7 44 kr &0
Axonometricky pohled na zafizeni
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GRAFICKE POHLEDY

[Zafizeni €, 1] Zafizeni €. 1 - Restaurace

01/ Zafizeni €. 1

Standardni prostfedi

VYPOCTOVA CAST
VIKTOR SULC

\ s i areme b Ao o ey

EURQVENT |
\neJJCERTIFIED
N7/ PERFORMANCE
VAR

Bokorys servisni strany

Cislovani vétvi: 1 - venkowni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vaduch, 5 - cirkulaénivzduch

3645 y
150* ,17(”1?525_+ #2=1320 { #8=1275 fﬂ=525| ,,150
P2" (70 kg) (408 kg) {190 kg) (70ke) 1 TP4
525 1320 : 1275 L 525
@ @ -
o e [ Q 9
& % ;L;F 3
58 F
i |
ST T
dd4 I8
~ o=l w0 )
IR -
8 g 9
. ‘.
4
)
} 1250 500 4 1250 : 775 |
150, g70 #9= 1 #3=1250 #4=518, #551250 . #6s775 | 450
PGT 1P5T (80 kg) I (219 ka) @0 k)T (183 ko) T161kg) | P3
5621
Pidorys jednotky
! 5621
)
- = Y o ’ - j
gs Q08 le F,i“i & we
gEEd wg | iy EF
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10 naoidhy WoW EUROVENT
Projekt [Zafizeni £. 1] Zafizeni £ 1 - Restaurace CERTIFIED
Cislo / Mazev zafizeni 01/ Zafizeni & 1 @ FERFOIRMAMC .h‘
Uréeni jednotky Standardni prostedi i arare et v

Psychrometricky diagram
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10.2 VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKA PRO ZARIZENI €. 2

ID riabidky W= EUROVENT
Projekt [2] Zafizeni £. 2 - Kuchyné CERTIFIED
Cislo / Nazev zafizeni 01/ ZaFizeni £ 2- Kuchyné @ e
Uréeni jednotky Standardni prostfedi e e s e e

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér AeroMaster ¥XP Compact 13
Ridici jednotka YOS5 (Climatix) Ne Model box AMXP2
Hmatnost (+-10%) 1380 kg [ 9y EUROVENMT
Urnisténi VZT jednotky Wnitfni PLEII::!:ED}: Ir\ﬂ'-AINtcll-:]
Materialové proveden|
VngEl plagt Lakovanyj plech (RAL 9002) ""'"‘
Vnitfni plast Pozinkovany plech [
—_— odvod B 4 9
Prirtok vzduchu E445 mi/h 6045 mi'h o 3
Externi tlakova rezenva 328Fa 463 Pa E 4
Rychlost v priifezu 172 mis 191 mis | Peport o performance dala 2014
Wykon motoru nominalnd 220 kW 3.00 kW
Typ miotoru ventilatoru AC mator AC mator
Freky. ménié soudast dodaviy Anc (IF21) Ano (IP21)
1. stupen filtrace M5 /150 Coarse 80 % M5 /150 Coarse 80 %
2. stupen filtrace - .
SFP4 1352 W.mas 1539W.mis
Farametry plasté dle EM1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Metésnost skiind L1{M)
Termicka izolace T3}
Faktor tepelmych mostl TB3(M)
SFPassiu 2757 Wmas Metésnost mezi filtrem a ramem <12%(FN
Mejdllefitéjgi parametry vybranych komponenti
Ma strané vzduchu Ma strané média
Zpétry zisk tepla -15.0-+ 2009 °C 90 %, 6.4 kW
Ohfev 209 25.0°C T4 KW 70050 *C, Voda, 0.1 kPa, 0.32 mi/h, 1127
Chlazeni 35.0-24.0%C 276 kW 7M4°C Noda, 20 kPa, 363 mh, 112"
Detailn specifikoce o wsledné parometry sou souddsti detailnd specifikoce veduchotechnického zofizend
Hlukové parametry zafizeni
Linifkt [AB(A]] ELwi [dB(AT]
Olktavové pasmo 63Hz 125Hz  250Hz  500Hz  1000Hz 2000Hz A4000Hz 2000Hz
Pfived - sani 35 45 o8 58 56 49 43 a5 63
Privod - witlak 45 56 72 74 79 70 65 58 81
Pfived - okoll 39 41 54 50 54 45 42 30 )
Odvod - =ani 40 50 69 69 70 67 62 56 75
Odvod - witlak 45 52 67 69 73 62 57 48 76
Odvod - okoli 41 41 6 51 56 47 a4 3 &0
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1D nabidky N\ = EUROVENT
Projekt [2] Zafizeni & 2 - Kuchyné \ SERTIELED
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zafizeni €. 2 - Kuchyné \ Powrugpe,
Uréen jednatky Standardni prostedi N s o o o
GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany

Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaénl vzduch
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Projekt [2] Zafizeni £ 2 - Kuchyné %g’ CERTIFIED
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zafizeni £ 2 - Kuchyné m‘
Uréeni jednotky Standardni prostfed’ S s . o

Psychrometricky diagram
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11. UTLUM HLUKU

VYPOCTOVA CAST

VIKTOR SULC

11.1 UTLUM HLUKU PRO ZARIZENI C.1
Zafizeni ¢, 1 - Restaurace - sani - piivod
o Sent huku od ventiétory do ristnost Hladiny akustického tlaku a wkanu a Gtlumy v oktdvowych pasmech — Lwa [dB/A] /f [Hz] i
63 125 250 500 1000 2000 | 4000 8000 | SOUCET
Lw Hladina akustického vykonu ventilatoru 33 16 62 60 59 54 48 4 66
Dp Piirozeny tlum
Rovné potrubi 0 0,6 04 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Oblouky a kolena 0 0 3 ] E E 5 3
Vlastni hluk tlumice 31 23 23 L) 22 15 10 b
Utlum tlumige hluku 5 8 14 pl a0 36 pL| 20
Lwt Hladina akustickeho vykonu ve wyistce a0 374 4,6 258 5,8 88 5,8 128 46
Ly Vlastni hladina akustického wkonu Zaluzie 7 8 8 17 18 19 18 19 25
K Korekee na potet vjustek Poet wustek: 1 1
Ls Hladina akustického wkonu z vjustky 46
Q Smérovy Cinitel 1
r Vzdalenost od vjustky k posluchaci 25
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 71
Loa Piedepsand hodnota hlading akustického tlaku 35
27,1dB <35dB = Tlumit buiikovy 800x500x1000 - 4xGE 200x500x1000
Zarizeni {. 1- Restaurace - sani odvod
o Sient huku od ventiétory do mistnoct Hladiny akustického tlaku a wkanu a Gtlumy v oktavovych pasmech  Lwa [dB/A] /f [Hz] i
63 125 250 500 1000 2000 | 4000 8000 | SOUCET
Lw Hladina akustického vykonu ventilatoru 33 48 69 68 70 66 61 57 75
Dp Prirozeny utlum
Rovné potrubi 0 6,7 34 17 17 17 17 17
Oblouky a kolena 0 0 5 10 15 15 15 15
Vlastni hluk tlumice 31 25 23 U 22 15 10 i
Utlum tumige hluku 5 8 u L 40 36 29 yli
Lwt Hlzdina akustického vykonu ve wylstce 3,0 333 46,6 323 | 133 | 133 | 153 | 203 47
Ly Vlastni hladina akustického vykonu wustky 7 8 8 17 13 19 13 15 25
K Korekee na pofet wustek Potet wustek: 1 1
Ls Hladina akustického vikonu 7 wustky 47
Q Smérovy cinitel 1
r Vzdalenost od vjustky k posluchaci 25
Lz Hladina akustickeha tlaku v misté posluchate 281
Lo Piedepsana hodnota hladiny akustickéha tlaku 35

28,1dB<35dB = Tlumi¢ buiikovy 800x500x1000 - 4xGE 200x500x1000

62



FAKULTA g€

=37\"/3:1N1R technickych

zarizeni budov

VYPOCTOVA CAST
VIKTOR SULC

Zafizeni . 1 - Restaurace - wytlak privod

on.

ifeni hluku od ventilatoru do mistnosti

Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech  LwA [dB/A] / f [Hz]

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | soucer
Lw Hladina akustického vykonu ventilatoru 49 58 75 77 81 76 71 63 84
Dp Prirozeny Gtlum
Rovné potrubi 0 109 55 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
Oblouky a kolena 0 0 4 8 12 12 12 12
Vlastni hluk tlumice 31 25 23 24 22 15 10 B
Utlum thumice hluku B 11 19 32 42 39 35 24
Lwt Hladina akustického vykonu ve vylstce 430 36,1 465 343 243 223 13 243 49
Ly Vlastni hladina akustického vykonu dyzy 35
K Korekce na pocet vjustek Pocet dyz: 4 6
ls Hladina akustického vykonu z wustky 55
o] Sméravy Cinitel 2
r Vzdalenost od wyustky k posluchaci 15
A Pohltiva plocha mistnosti Plocha povrchi mistnosti: 491 4m? Pohltivost: 0,2 983
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchate 455
Lpa Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku 55
45,5 dB <55dB - Tlumi buikovy 800x500x1500 - 4xGE 200x500x1500
Zarfizeni €. 1- Restaurace - wytlak odvod
o ent hluky od ventilitoru do mistnosi Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech LA [dB/A] / f [Hz]'
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | SOUCET
Lw Hladina akustického vykanu ventilatoru 44 51 &7 f9 74 f2 56 49 76
Dp Prirozeny utlum
Rovné potrubi 0 91 46 13 13 13 13 13
Oblouky a kolena 0 0 4 8 12 12 12 12
Vlastni hluk tlumice 31 15 23 24 22 15 10 6
Utlum thumite hluku B 11 19 32 42 39 35 24
Lwt Hladina akustického vykonu ve vystce 380 309 394 26,7 177 87 67 107 4
Ly Vlastni hladina akustického vkonu wustky 25
K Korekce na pocet vyustek Pocet vyustek: 6 8
L Hladina akustického vykonu z vijustky 50
a Smérovy Cinitel 2
r Vzdalenost od wyustky k posluchaci 15
A Pohltiva plocha mistnosti Plocha povrchi mistnosti: 445 4m? Pohltivost: 0,2 891
Lz Hladina akustického tlaku v misté posluchace 40,6
Lpa Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku 55

30,6 dB <55 dB - Tlumic bunkovy 800x500x1500 - 4xGE 200x500x1500
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11.2 UTLUM HLUKU PRO ZARIZENI C. 2

FAKULTA g€

=37\"/3:1N1R technickych

zarizeni budov

VYPOCTOVA CAST

VIKTOR SULC

Zafizeni €. 2 - Kuchyné - sani privod
oan. Kiteni hluku od ventilitory do mistnosti Hladiny akustického tlaku a wkonu a atlumy v oktavowych pasmech  LwA [dB/A] / [Hz]v
63 125 250 500 1000 2000 4000 3000 SOUCET
L Hladina akustického wkonu ventilatoru 35 45 58 58 56 43 43 35 63
Dp Prirozeny utlum
Rovné potrubi 0 33 1,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Oblouky a kolena 0 0 3 B g9 g9 g9 g9
Vlastni hluk tlumiée 31 25 23 24 22 15 10 6
Utlum tlumice hluku 5 8 14 4 40 36 29 20
Lwt Hladina akustického vkonu ve vylstce 30,0 337 39,3 272 6,2 3,2 42 52 41
Ly Vlastni hladina akustického wykonu Zaluzie 7 8 8 17 18 19 18 19 25
K Korekce na pocet wyustek Pocet vyustek: 1 1
L= Hladina akustického wkonu z wjustky 41
a Smérowy Cinitel 1
r Vzdalenost od wyustky k posluchati 25
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 221
Lpa Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku 35
22,1dB<35dB - Tlumi¢ buiikovy 800x500x1000 - 4xGE 200x500x1000
Zafizeni & 2 - Kuchyné - sdni odvod
oan. iteni hluku od ventilitoru do mistnosti Hladiny akustického tlaku a wkonu a Gtlumy v oktavowych pasmech  LwA [dB/A]/ [Hz]v
63 125 250 soo | 1000 | 2000 | 4oo0 go00 | souder
Lw Hladina akustického wkonu ventilatoru 40 50 69 69 70 67 62 56 75
Dp Prirozeny utlum
Rovné potrubi 0 29 14 07 07 07 07 07
Oblouky a kolena 0 0 1 2 3 3 3 3
Vlastni hluk tlumice 31 25 23 24 22 15 10 6
Utlum tlumice hluku 5 8 14 24 40 36 29 20
Lt Hladina akustického wkonu ve vydstce 350 391 52,6 423 26,3 73 293 323 53
Ly Vlastni hladina akustického vykonu wustky 7 8 8 17 18 19 18 19 25
K Korekce na pocet wustek Pocet vyustek: 1 1
5 Hladina akustického vykonu z vyustky 53
a Smérovy tinitel 1
r Vzdalenost od vyustky k posluchadi 15
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchate 34,1
Lpa Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku 35
34,1dB<35dB > Tlumit buiikovy 800x500x1000 - 4xGE 200x500x1000
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FAKULTA g€

=37\"/3:1N1R technickych
zarizeni budov

VYPOCTOVA CAST
VIKTOR SULC

Zafizeni £. 2 - Kuchyné - wtlak pfivod

oo, it hluku od ventilatoru do mistnosti Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech  LwA [dB/A]/ f [Hz]v
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 SOUCET
Lw Hlzdina akustického wkonu ventilatoru 45 56 72 74 79 70 65 58 81
Dp Prirazeny Utlum
Rovné potrubi ] 156 84 45 41 41 41 41
Oblouky a kolena 0 0 11 22 33 33 33 33
Vlastni hluk thumice 31 25 23 24 22 15 10 6
Utlum tlumice hluku 6 11 18 32 42 39 35 24
Lwt Hladina akustického wkonu ve vydstce 39,0 294 336 155 00 00 00 00 40
Ly Vlastni hladina akustického wkonu wuskty 25
K Korekce na pocet vyustek Potet wyustek: 11 10
5 Hladina akustického wkonu z wustky 50
a Smérovy Cinitel 2
Vzdalenost od wyustky k posluchati 15
A Pohltiva plocha mistnosti Plocha povrchi mistnosti: 188,5m? | Pohltivost: 0,2 377
5 Hladina akustického tlaku v misté posluchace 425
Lpa Predepsana hodnota hladiny akustickeho tlaku 55

42,5dB<55dB - Tlumic buikovy B00x500x1500 - 4xGE 200x500x1500

Zafizeni &. 2 - Kuchyné - wytlak odvod

oo, &t hluku od ventil3toru do mistnosti Hladiny akustického tlaku a vjkonu a Gtlumy v oktavowych pasmech  LwA [dB/A]/ f [Hz]v
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 SOUCET
Lw Hladina akustického vykonu ventilatoru 45 52 67 69 73 62 57 48 76
Dp Prirozeny Utlum
Rovné potrubi 0 104 5.2 26 26 26 26 23
Oblouky a kolena 0 0 5 10 15 15 15 15
Vlastni hluk thumice 3l 25 23 24 22 15 10 6
Utlum tlumice hluku = 11 13 32 42 39 35 24
Lwt Hladina akustického vykonu ve vylstce 33,0 306 378 244 134 5,4 44 6,7 42
Ly Vlastni hladina akustického vykonu digestofe 50
K Korekee na pocet vyustek Potet digestofi: 1 1
5 Hladina akustického vykonu z wyustky 51
a Smérovy Cinitel 2
Vzdalenast od vyustky k pasluchaéi 15
A Pohltiva plocha mistnosti Plocha povrchi mistnosti: 445 4m® | Pohltivost: 0,2 89,1
Hladina akustického tlaku v misté posluchade 4,6
Lpa Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku 55

41,6 dB <55 dB - Tlumic buiikovy B00x500x1500 - 4xGE 200x500x1500
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FAKULTA Q&)

APV 3:]YIf technickych
zarizeni budov

12. NAVRH IZOLACE POTRUBI

12.1 ZARIZENI C. 1- RESTAURACE

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Wipoget éf\r‘_l,lmazat M adizt lozit

to['Cl= |27
RHo[%]= |0

b[mm]= |710

f* Hranaté potrubl

tpa[*Cl= |27.46
) i
to[*C]= |18.57 | Hrarm]=
EO
tpv('Cl= [33.7 |

tn{*Cl= [20.37

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Vipodet & Vymazat Madist Iloit

to['C]= |18
RHolzl= |50

bwgl["Cl=
RH[%]=

bmm]= | 710

f* Hranaté potrubi

tpo[Cl= [15.82
. I
to['Cl= |44 f Hlraim]=
B0
el Tl [13.62 '[

nziko kondenzace

v 'Cl= |-19.5%

ﬁ Optirnalni Hougtka izolace - graf Tizk

test[*Cl= |34
RH[X]= |45

ﬁ Optirn&lni thoustka izolace - graf

VYPOCTOVA CAST
VIKTOR SULC

Popis: |ZaFizen|' & 1-5ani - Strojovina - Léto

buis*C]= [33.99

™ Fruhoveé potrubi

Prittok vaduchu [m3/h]: | 7065
Tepelna vodivost izolace [ /mK] |0.04

Patrbi & situovano v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled]
{* 35 mimpr pohwbemn vaduchu [mistnoste
" Wenkownim [povetmozstng viivy)

Tepelna ztrdta Mzizk, seku patubi Pa] |-12.81

Popig: |Zafizeni & 1 - 5ani - Stojovna - Zima

Tisk

beisl{C]= [-14.98

7 Fruhove potubi

Prittak wzduchu [m3s} |70ES
Tepelna vodivost izolace [w/mk]: (0.04

Pobrubl je zituovano v progtfedi:
" Bez pohwbu vzduchu okolo potrubi [podhled)
o 5 mitnpm pohybern vaduchu [mistnost)
™ Wenkovnim [povétmaostni vlivy)

Tepelna ztréta f+zisks dzeku potrubi [w (60.38
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FAKULTA Q&)

3-\"43:]Y[M technickych

zarizeni budov

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

ﬁ Optimalni toustka izolace - araf

V_l;lpnéet éé\r‘_l,lmazat By Madist Ulniit
o=
RHal}= [ED ydl ;I
T
|

Délkafmm]= {1000

test[*C]= |20
RHEE]= |

—

a[minn]=
h00
bfmm]= |710 {* Hianaté potrubl
tpa[Cl= 26.54
1
*Cl= |18.57
tro[°C] AW} H[mm]=
tp{ Tl [20.29 |

niziko kondenzace

tw['C]= [16.45

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrata potrubi

Wipodat é'jé\r‘ymazat M adist UlaZit

tal*Cl= |18
RHal%])= |50

ﬁ Optimé&lni Houstk.a izolace - graf Tisk

a[mm]=
500

b[mm]= |710

tpo[*C]= [17.01
I
tpv[T]= [3.63 T

nziko kondenzace

e[ 'Cl= |3

Délk a[rmrm]= (1000

test{*Cl= |3
RH[ZI= 100

f* Hranaté potrubi

H[rmrn]=

VYPOCTOVA CAST
VIKTOR SULC

Popiz: |Zafizeni &. 1 - Yiitlak - Strojovna - Léto

Tigk, ~ 0K

bvist["C]= [20.01

7 Fruhowe potubl

Pritok vzduchu [m3sh] | 7065
Tepelna vodivost izalace [w/Amk] |0.04

Potrubi je situovano v proztedi:
" Bez pohwbu vzduchu okolo potubi [podhled]
(¢ 5 mirnpm pohybem vzduchu [misthost)
" Wenkovnim [povétrmostni wlivy]

Tepelna ztrata A+zisk/ Oseku patrubi [ 12,81

Popiz: |Zafizeni & 1 - Witlak - Strojovna - Zima

teiist[*Cl= |3.01

" Karubowé potubi

Priitok vaduchu [m3/h]. |7065
Tepelna vodivost izolace Paf/mE]: |0.04

Fuotrubi |2 situovano v prostiedi:
("~ Bez pohybu vzduchu okaolo patrubi [podhlad)
o S mirnpm pohwbem vaduchu [miztnost]
7 Wenkovnim [povetrnoztng wivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ dzeku potrubi [w: |27.45
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FAKULTA Q&)

STAVEBNI

technickych

zarizeni bud

VYPOCTOVA CAST

ov v
VIKTOR SULC

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdata potrubi Fopis [Zafizeni & 1 - Fiivad - Restawrace - Léto

Wipoget é’é\-‘ymazat Matist

tolC)= |20
FHal%]= [50

AT e
“ tepst{'Cl= |20

Ulodit ¥ Optimaini tauitka izolace - graf Tisk + 0K

test['Cl= |20

RH[%]= a0

blmm]= | 710

f* Hranaté potrubi " Fruhowve potrubi

Pritok vaduchu [m3/h): |7065

Tepelng vodivost izolace [w/mk]: |0.04

Amj Ll Patrubi je situowano v prostfed?
4 {* Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [podhled)]

tpo[Cl= |20
ho['Cl= [9.27 :
tp[*Tl= |20

T

tv[*Cl= |16.45

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis [Zafizeni & 1 - Pfivod - Restawace - Zima

" 5 mimjpm pohwbem vaduchu [miztnost]
" Wenkovwnim [povétrmostng viivy)

riziko kondenzace Tepelna ztrdta A+zisk/ Gseku potrubi [wl |0

Wipodet é’é\-"ymazat M adist

to["Cl= |21
RHao[%]= |EO

tpa[*Cl=

ﬁ __________

< |

A | beist"Cl= |21
|

Ulodit ¥ Optimélni toustka izolace - graf Tisk Ok

Délka[mm]= {1000

test[*Cl= |21
RH[%]= |50

bimm}= | 710 (« Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

S

o[ Cl=

tpw[Cl=

12.94 :

_\W} L= Patrubi je situovano v prostfedi:
40 {* Bez pohybu veduchu okolo potrubi [podhled)

Prittak vzduchu [m3/h]: |70ES

Tepelna wodivost izolace [wi/mk]: |0.04

21

]

tve[*Cl= (1019

(" S mirngnm pohybern vzduchu [miztnost)
(" Wenkownim [povEtrnostii vivy)

Tepelna ztréta Mzisk, Ozeku potrubi w7 (0
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FAKULTA Q&)

3-\"43:]Y[M technickych
zarizeni budov

VYPOCTOVA CAST
VIKTOR SULC

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: [Zafizeni & 1 - Odvod - Restaurace - Léta

i Wymazat Matist Ulagit ¥ Optimélni toustka izolace - graf Tisk + 0K
to[°Cl= |20
o e — 1
RHel]= |50 e ! o
I beist°Cl= |20
|
J
-

best[*C]= |20
RH[ZI= |20

blrm]= 710 (« Hranaté potrubi (" Kruhové potrubi

tpo['Cl= |20 Piiitok veduchu [m3/h]; [7085
5 yodi i ;|0.04
ol Tl IW l Tepelna vodivost izolace [wmilk]:

_\W il Patrubi j& situawvano v proztfedi:
o {* Bez pohybu vaduchu okolo potbl [podhled)

tov[ ‘Tl |2|] 'l 5 mimgm pohvbem vzduchg [miztniost]
7 Wenkownim [povétinostni wlivy]

trv['C]= |[16.45 LT ST ESTEE Tepelnd ztrata Mzisk/ dseku patrubi [w]: |0

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Fopis: [Zafizeni & 1 - Odvod - Restaurace - Léto

& vymazat Nagist EX Uizt B Optimélni Houdtka izolace - graf (23 Tisk + 0Ok
to['Cl= |21
R ——
= ks
RHa[x]= |50 e ;I .
T wist['Cl= |21
|
J
e

Délka[mm]= (1000

test[*Cl= |21
RH[%]= |50

bfram]= |10 * Hranaté potrubi " Kruhowe potubi

tpof'Cl= |21 Prittok vaduchu [m3/h} [7085
l Tepelna vodivost izolace [w/mk]: (0.04

tm['C]= |12.94
Hlrarn]= S : B
[ Potrabl je situovano v prostfedi:
i (¢ Bez pohybu vzduchu okola potrubi [podhled)

(T [21 'I' 5 mitnpm pohybem vzduchg [rmi ghriogt]
" Wenkovnim [povétmozstni vlivy)

tv[°C]= |10.19 Tepelna ztrata /+zisks Gseku potrubi W] |0
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FAKULTA Q&)

3-\"43:]Y[M technickych
zarizeni budov

VYPOCTOVA CAST
VIKTOR SULC

12.2 ZARIZENI C. 2 - KUCHYNE

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis [Zafizeni & 2 - $4ni - Strojovna - Létd

Vipotet & Vymazat Nagist B Ulesit ¥ Optimakni fouitka izolace - graf (2 Tisk " 0OF,
to['Cl= |27
——
RHo[%]= |50 A ;u
L ! teist[*Cl= |33.99
|
J

test[*Cl= |34
RH[%]= |45

blmm}= |50 {* Hranaté potrubi " Kruhowe potubl

tpal Cl= |27.46 Préitak, vzduchu [m3/h] [5445

vo['Cl= [18.57 l Tepelnd vodivost izolace [w'/mE]; [0.04
Am Lois Patrubi j& situovéno v prostiedi:
B0 " Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [podhlad)
o T |33.ES 'l f* 5 mimngm pohebem vzduchu [miztnost]
7 Yenkovnim [povetimostng wlivy]

tv[*Cl= |20.37 Tepelna ztrata A+ziskd Gzeku potrubi W |-12.06

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis [Zafizeni & 2 - Sani - Strojovna - Zimd

B vipozet & vomazat By Magist BER Ulosit B Optimédin toustka izolace - graf (2 Tisk " OK
to['C)= |18

—

FHaol%]= |50 i ;u

7 ! telist'Cl= |-14.97

|

2
-~

almm]=
500

best°Cl= |15
RH[%]= |95

bimm]= |60 {* Hranaté potrubi (" Kruhové potrubi

tpo[*C)= |15.82 Prittok vaduchu [m3/h]: |5445

o[ CJ= ’T l Tepelna vodivost zolace [wAmk]. |0.04
LR H[mm]= I o
Am} Patrubi je situowvano v prostfedi:
ED " Bez pohybu waduchu akala potrubl [podhled]
tp] Tl |_1 157 'l f* S mimgm pohpbem vzduchu [mizthost)
7 Venkownim [povétimostni vlivy]

tv['Cl= |-19.5% il s Tepelna ztrata Mzizkd dseku potrubi [w]: |96.84
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FAKULTA Q&)

3-\"43:]Y[M technickych
zarizeni budov

VYPOCTOVA CAST
VIKTOR SULC

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Paopis |Zafizeni & 2 - Witlak - Stojovna - Léta

[B viposet & vymazat [ Nadist Ef Ulesit  $ Optiméhni toudtka izolace - graf (2 Tisk 0K
tofCl= ¢
RHolxl [60 AT ;u
7| : bst[*C]= |24
|
J

Délkafrm]= | 1000

test[*C]= |24
RHIzI= [75

bimm]= 530 f* Hranaté potrubi " Khowé potrubl

tpal'C]= |26.8 Prittak veduchu [ma/h]; 5445
3 wodi i ;004
ve['Cl= [18.57 l Tepelng vodivost izolace [wAmk):
Hlrnmn]= L . _
=t Potrubi je situovano v proztiedi:
&0 " Bez pohybu vaduchu okolo potubi [podhled]

tp] Tl |24_1 3 l|l {* 5 mimpri pobybem vzduchg [mizthost]
" Wenkovnim [povétinostni wlivy]

trv[*Cl= |19.29 18D | STl P Tepelna ztrata A+zisks Gseku potrubi [w]: |9.17

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis [Zafizeni & 2 - Vitlak - Stiojovna - Zimd]

Vipodet & Vymazat Mazist EX Ulezit | ¥ Optimélni toustka izolace - graf (2 Tisk + 0K

oo B
RHolx= [50 //r /i/
T
|

twipst["C)= | 10.01

a[rrn]=
500 byst[Cl= |10

RH[%]= 100

bimm]= |B30 (* Hranhaté potrubi " Kruhowé potrubi

tpo[Cl= |17.47 Pritak vaduchu [m3sh]: | 5445
4 i i . |0.04
tro[*Cl= IT l Tepelna vodivost izolace [ /mik]:
Hlrmm]= L . _—
[ Patrubi je situowvano v prostfed?
ED ("~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled]

[Tl |-"]_35 T i+ 5 mfmﬁm’pnhybevm vzdu?hg [rmi zbriozt]
" Wenkownim [povetimostng wlivy)

tre[*Cl= |10 130 L2 S e Tepelna ztrata Mzizks Uzeku potrubi [W] |13.78
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FAKULTA Q&)

APV 3:]YIf technickych
zafizeni budov VYPOCTOVA CAST
VIKTOR SULC

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrata potrubi  Popis: [Zafizeni & 2 - Pfivod - Kuchyné - Léta

[E viposet & Vymazat Mazist EF Ulosit % Optimani touitka izolace - araf - 2y Tisk + 0K
e
RHolzl= [B0 AT ;u
' : beis]C]= [24
|
N
s

-~
// Délkalmm]= (1000

hest[Cl= |24
RH[%]= |75
bimm}= |530 {* Hranaté potrubi " Kruhowvé potrubi

tpo[ T]= |24 Priitok vzduchu [m3/h]; [5445
3 i i - |0.04
tal*Cl= [15.76 J. Tepelna wodivost izolace [w/mk]:

Amj Hlrorn}= Puotrubi je situovano v prostiedi:
40 (" Bez pohybu wzduchu okolo potrubi [podhled)
tp] = |24 'l f* S mimgm pohybem vzduchg [rnigtnogt]
(" Wenkovnin [povétmostni wlivy]

tv[°Cl= [19.29 e Tepelnd ztrata f+zisks Gzeku potrubi [ |0

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Fopis: |Zafizeni & 2 - Pfivod - Kuchyné - Zima

Vipodet & Vymazat Nacist EX Ulosit ¥ Optimalnl ouitka izolace - graf 2y Tisk ~ 0K
[ 25
RHelzl= [70 AT ;|
Z | st °Cl= |25
|
4
e

alrmrm]=
500

best[C]= |25
RHIX)= [5

blmm]= (530

f* Hranaté potrubi " Kruhowé potrubi

tpo['Cl= |25 Pritok vaduchu [mash], [5445
4 wodi i ;- |0.04
ta['Cl= [19.15 l Tepelna vodivost izolace [W /i)

H[mm]= f . -
&3 Potrubi je situoyeano v proztied:
W} 40 .
i~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tov['Tl= |25 'l S mirngm pohybenn VZdUCthI [miztnost)
7 Yenkownim [povetmostng vlivy)

e[ Cl= 1717 Tepelné ztrata H+zizkd Oseku potrubi [w]: |0

72



FAKULTA QR
3-\"43:]Y[M technickych
zafizeni budov

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

VYPOCTOVA CAST
VIKTOR SULC

Fopis: [Zafizeni & 2 - Odvod - Kuchyné - Léta

Wipocet ﬁf\r‘ymazat Madist ot

¥ Optimalni HouiTka izolace - araf Tizk.

te['C]= 24
AHolzl- [60 //Ir ;

Délkafrmm]= I'l ooa

twpst["Cl= |24

a[mm]=
500 best[ '] [24
RH[E= I?E
il = iBSD % Hranaté potrubi € Kruhowé patrubi
tpel'Cl- [24 Prittek waduchu [m3/sh]. 5445
trof“C]= Tepelnd vodivost izolace [/ /mk]: [0.04

Hlrmm]=

o] Tl |24 T

trv["Cl= |1 9.29

niziko kondenzace

Fotrubi je situowvano v prostiedi:

" Bez pohybu vzduchu okalo potubi [podhled)
* S mirngm pohybem vaduchu [mistnost)
" Nenkovnim [povatimastal viivy)

Tepelna ztrata A+zisks Uzeku potrubi Pa]: Il]

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Papiz: [Fafizeni & 2 - Odvad - Kuchyné - Zima

Yipoiet éé'\r‘ymazat Hatist [lodit

¥ Optimélni Houstka izolace - graf Tisk

to["Cl=
RHo[%]=

a[mm]=

500

blmm]= i53'3

% Hranaté potrubi

D élkalrmm]= |1 aoo

bwet["Cl= |25
RHI%I= |5—

beiist["C)= |25

7 Kruhové potrubi

tpo[*Cl= |25

|

tpu[Tl= |25 |

trv[*C]= |—1 77

Hlrarn]=

Priitok vaduchu [m3/h] |5445

Tepelna wodivost izolace [wmi]: |0.04

Patrubi je situovéno v prostiedi:
i~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [padhled)
i* S mirngm pohybem vzduchu (miztnost)
i Wenkovninn [povEtmostni wlivy)

Tepelna ztrata A+zigks Gzeku potubl [w; Iﬂ
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1. UvoD

Pfedmétem tohoto projektu je navrh vétrani a klimatizace v ¢asti objektu
restaurace. Vzduchotechnika byla vypracovana tak, aby splnovala predepsané
legislativy a aby zajiStovala predepsané hodnoty hygienické vymény vzduchu a
dosaZeni pohody prostredi v feSenych mistnostech objektu.

1.2 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byla projektova dokumentace pro stavebni povoleni
v elektronické formé. PouZzitd legislativa, technické normy a podklady vyrobc(
vzduchotechnickych zafizeni:

CSN 730540-1
CSN 730540-2
CSN 730540-3
CSN 730548

CSN EN 14644

CSN EN 1886

CSN EN 1505

CSN EN 1507

CSN EN 15780

CSN 730835

Tepelna ochrana budov - ¢ast 1: Terminologie

Tepelna ochrana budov - ¢ast 2: Pozadavky

Tepelna ochrana budov - ¢ast 3: Navrhové hodnoty veli¢in
Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor(

Cisté prostory a pFisludné fizené prostfedi - &ast 1:
klasifikace Cistoty vzduchu

Vétrani budov - Potrubni prvky - mechanické vlastnosti,

tésnost VZT jednotek

Vétrani budov - Kovové plechové potrubi a armatury

pravouhlého priirezu - rozméry

Vétrani budov - Kovové plechové potrubi pravouhlého

prifezu - pozadavky na pevnost a tésnost

Vétrani budov - Vzduchovody, Cistota vzduchotechnickych

zarizeni

PoZarni bezpecnost staveb - budovy zdravotnickych zafizeni

a socialni péce

Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby ve zméné Vyhlaska

20/2012 Sb., o technickych pozadavcich na stavby
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Vyhlaska 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatel( pro vnitfni prostfedi pobytovych

mistnosti nékterych staveb

Narizeni vlady 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a

vibraci, ve zméné 217/2016 Sb.

Narizeni vlady 361/2007 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a

vibraci

1.3 Vypoctové hodnoty klimatickych poméri

Misto: Blansko

Nadmorska vyska: 271 mn. m.

Normalni tlak vzduchu: 98 kPa

Vypoctova teplota vzduchu: |éto: + 34 °C zima:-15°C
Entalpie: léto: 65,0 kJ/kg s.v.

2. ZAKLADNI KONCEPCNI RESENI

Objekt je rozdélen do dvou funkénich celkd, kazdy obsluhovan viastni
vzduchotechnickou jednotkou. Prvni funkcni celek tvofi jidelna a chodba. Zde je
navrzena klimatizace pro letni obdobi a pro zimni obdobi budou prostory vytapény
otopnymi télesy. Ve druhém funkcnim celku je navrzeno teplovzdusné vytapéni a
klimatizace a tvofi jej kuchyné a jeji zazemi. Obé vzduchotechnické jednotky jsou
umistény ve strojovné vzduchotechniky umisténé na stejném podlazi jako
obsluhované mistnosti.

2.1 Hygienické vétrani a klimatizace

Vétrani bude navrZzeno tak, aby byla zajisténa uroven hygienického minima. Pfi
navrhu byly respektovany tyto zakladni podminky projektového feSeni:
e NejvySsi pfipustna maximalni hladina vnitfniho hluku Lamaxp =40-60 dB(A) dle
druhu provozu a ucelu jednotlivych mistnosti

e Podtlakové vétrani je navrzeno ve vSech mistnostech hygienického vybaveni
(WC, umyvarny, uklidové komory).
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2.2 Technologie vétrani a chlazeni

Technologické vétrani bude osazeno v mistnostech, ve kterych to vyZaduji
technologické predpisy a bude zabezpecovat zejména odvod technologické
tepelné zatéze a Skodlivin. Chlazeni FeSi samostatna cast projektové dokumentace
(neni soucasti VZT).

2.3 Energetické zdroje

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotor( VZT a KLM zafizeni
v€etné zdroje chladu. Pro ohfev vzduchu ve vyméniku vzduchotechnickych a
klimatizaCnich jednotek bude slouzit topna voda s rozsahem pracovnich teplot
twi/tw1 = 70/50°C. Pro chlazeni vzduchu ve vymeénicich klimatizacnich jednotek je
pouzita voda s rozsahem pracovnich teplot twi/tw2 = 6/13 °C centralné pfipravovana
ve zdroji chladu (neni soucasti VZT).

3. ZAKLADNI KONCEPCNI RESENI

3.1 Koncepce vétracich a klimatizacnich zarizeni

Navrh klimatizace a vétrani feSenych prostor vychazi ze soucasné stavebni
dispozice a pozadavkd na mikroklima v danych mistnostech. Pfi ndvrhu bylo dbano
na to, aby prostory s odliSnymi provoznimi podminkami byly od sebe oddéleny i po
strance vzduchotechniky. Sani ¢erstvého vzduchu a vyfuk znehodnoceného
vzduchu jsou na fasadeé situovany tak, aby nedochazelo ke zpétnému nasavani
vyfukovaného vzduchu. V objektu je navrzeno zpétné ziskavani tepla deskovymi
rekuperatory. Klimatizacni jednotky jsou ve vnitfnim provedeni a jsou umistény ve
strojovné v prvnim nadzemnim podlazi.

3.2 Jednotliva zarizeni VZT

Zarizeni €. 1-— vetrani a klimatizace prostoru restaurace

Prostor restaurace a pfilehla chodba budou obsluhovany VZT jednotkou
umisténou ve strojovné v prvnim nadzemnim podlazi. Jednotka zajisti filtraci
vzduchu M5, rekuperaci tepla pomoci deskového vyméniku s kfizovym proudénim,
ohrev a ochlazovani pfivadéného vzduchu. Nasavani ¢erstvého vzduchu a odvod
odpadniho vzduchu pro klimatizacni jednotku bude provedeno do vzduchovodu
vyvedeného na fasadu a zakoncené protideStovou Zaluzii.

Upraveny vzduch bude transportovan do obsluhovanych prostor ¢tyrhrannym
potrubim z pozinkovaného plechu. Jako koncové elementy budou pouzity dyzy
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s dalekym dosahem pro prostor restaurace a ¢tyfhranna vyustka pro prostor
chodby. Dyzy je potfeba nastavovat v zavislosti na teploté. PFi teploté pfivadéného
vzduchu vysi, nez teplota v interiéru je nutné smeérovat vystup vzduchu k podlaze
v opacném pripadeé ke stropu. Odvod znehodnoceného vzduchu z restaurace a
chodby bude proveden potrubnim rozvodem a jako koncové elementy budou
pouzity Ctyrhranné vyustky.

|zolace na centralnim VZT systému: pfivodni potrubni rozvod bude ve sméru od
jednotky do vnitfniho prostoru tepelné izolovany tvrzenou tepelnou nenasakavou
izolaci t1.40 mm, ktera zabrani kondenzaci vodni pary v letnim obdobi. Saci i
vyfukové vzduchovody budou izolované tvrzenou izolaci tI.60 mm.

Zarizeni €. 2 — teplovzdusSné vytapeéeni a klimatizace kuchynée

Prostor kuchyné, jeji zazemi a sklady budou obsluhovany VZT jednotkou
umisténou ve strojovné v prvnim nadzemnim podlazi. Jednotka zajisti filtraci
vzduchu M5, rekuperaci tepla pomoci deskového vymeéniku s kfizovym proudénim,
ohrev a ochlazovani pfivadéného vzduchu. Nasavani erstvého vzduchu a odvod
odpadniho vzduchu pro klimatiza¢ni jednotku bude provedeno do vzduchovodu
vyvedeného na fasadu a zakoncené protideStovou zaluzii.

Upraveny vzduch bude transportovan do obsluhovanych prostor ¢tyrhrannym
potrubim z pozinkovaného plechu. Jako koncové elementy budou pouZzity
Ctyfhranné vyustky pro prostory kuchyné a jejiho zazemi, pro sklady budou pouzity
vifivé anemostaty. Odvod znehodnoceného vzduchu bude proveden potrubnim
rozvodem. V kuchyni a zazemi bude rozvod ukoncen odsavacem par a jako
koncové elementy ve skladech budou pouzity vifivé anemostaty.

Izolace na centralnim VZT systému: pfivodni potrubni rozvod bude ve sméru od
jednotky do vnitfniho prostoru tepelné izolovany tvrzenou tepelnou nenasakavou
izolaci tl.40 mm, ktera zabrani kondenzaci vodni pary v letnim obdobi. Saci i
vyfukoveé vzduchovody budou izolované tvrzenou izolaci t1.60 mm.

4. NAROKY NA ENERGIE

Potfebné energie k zajisSténi chodu klimatizace:
Topna voda 70/50 °C

Chlad. Voda 6/13 °C

Elektrickd energie 3x 400 V/230 V - 50 Hz

79



FAKULTA g€

=37\"/3:1N1R technickych
zarizeni budov

PROJEKT
VIKTOR SULC

5. MERENI A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA

Navrzeny vzduchotechnicky systém bude fizen a regulovan samostatnym
systémem méreni a regulace MaR.

e Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimnim
obdobi

e Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodnich chladice v letnim obdobi

e Rizeni Gcinnosti deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky

e Ovladani chodu ventilatord, silové napdjeni ovladanych zafizeni

e Ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohon(

e Signalizace bezporuchového chodu ventilator( pomoci diferencniho
snimace tlaku

e Signalizace zaneseni filtrd
e Poruchova signalizace

e Proti mrazova ochrana teplovodniho vyméniku - méFeni na strané vzduchu
i vody

e Pfi poklesnuti teploty: 1. vypnuti ventilatoru
2. uzavreni klapek
3. otevreni tficestného ventilu
4. spusténi Cerpadla

6. NAROKY NA SOUVISEJICi PROFESE

6.1 Stavebni apravy

e Otvory pro prostupy vzduchovodu véetné zapraveni a odklizenfi suté

e ObloZeni a dotésnéni prostupd VZT potrubi izolacnimi protiotfesovymi
hmotami v ramci zapraveni

e Dotésnéni a oplechovani prostupl sténovymi konstrukcemi

e Zajisténi pfipadnych natérd VZT prvkd umisténych na fasadé stfese objetu
(architektonické ztvarnéni)

e Stavebni, vypomocné prace

e Zfizeni reviznich otvoru pro pfistup k ventilatordm, regula¢nim a pozarnim
klapkdm v nerozebiratelnych ¢astech podhledu
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6.2 Silnoproud

e Pripojeni VZT zafizeni

e Napojeni rozvadéce MaR

6.3 Vytapeéni

e Pripojeni ohfivacl a chladicd centrdlnich VZT jednotek na topnou a
chladnou vod

6.4 Zdravotni technika

e Odvod kondenzatu od chladict a vyménikl VZT jednotek

7. PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Do rozvodnych tras potrubi budou viozeny tlumice hluku, které zabrani
nadmérnému Sifeni hluku od ventilator( do vétranych mistnosti. Tlumice jsou
osazeny na privodnich a odvodnich trasach vSech vzduchovod(. Veskeré tocivé
stroje (jednotky, ventilatory) budou pruzné ulozeny za Ucelem zmensSeni vibraci
prenasejicich se stavebnimi konstrukcemi. Vzduchovody budou napojeny na
ventilatory pres tlumici vlozky nebo ohebné potrubi. Potrubi bude na zavésech
podlozeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi
budou oblozeny a dotésnény izolaci.

8. PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Jsou navrzeny tvrzené izolace hlukové a tepelné. Hlukové jsou izolovany
vzduchovody od jednotek po tlumice hluku. Tepelné budou izolovana pfivodni
vzduchotechnicka potrubi od nasavani k VZT jednotkadm a veskeré privodni
¢tyrhranné potrubni rozvody od jednotlivych tlumic hluku z dGvodu kondenzace
vodni pary na potrubi v letnim obdobi a sniZeni vnitfni tepelné zatéZze vzduchu.

Tepelna izolace: tl. 40 mm, soucinitel tep. Vodivosti A=0,04 w/m?K

Hlukova izolace: tl. 60 mm, soucinitel tep. Vodivosti A=0,04 w/m?K

9. PROTIPORARNI OPATRENI

Do vzduchovodu prochazejicich stavebnimi konstrukcemi ohranujici pozarni
usek budou viazeny protipozarni klapky, které v pfipadé pozaru zabrani v Useku
Sireni do dalSich Usekl nebo na cely objekt. Osazené pozarni klapky budou v
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provedeni teplotni a ru¢ni spousténi se signalizaci. Ke klapkam budou zajistény
pristupy pro nasledné revize.

10. MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENI

10.1 Montaz

MontaZ bude provadéna dle pokynl uvedenych v podkladech vyrobce. Rozvody
VZT budou z prostorovych dlvodU instalovany pred ostatnimi profesemi.

10.2 Obsluha a udrzba

Obsluha a Gdrzba bude provadéna dle podklad( vyrobce. Je tfeba nastavovat
orientaci proudu dyz a provadét pravidelné revize zafizeni. K pravidelnému servisu
patfi zejména kontrola a pfipadna vymeéna filtracnich vlozek. Vyména je zavisla na
intenzité a dobé vétrani. Spravna udrzba VZT zafizeni je dana dle podkladl
vyrobce. Pro pravidelnou udrzbu musi byt zaSkoleny staly pracovnik.

11. ZAVER

Navrzené vétraci a klimatizaCni zarizeni splfiuje naroky kladené na provoz
daného typu a charakteru. Celoro¢né zajistuje v danych mistnostech komfortni
mikroklima s ohledem na hospodarnost provozu téchto zafizeni.
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SPECIFIKACE PRVKU
POPIS NAZEV JE“SEE% A MNOZSTVI
Zafizeni €. 1 - Restaurace
1.1 VZT jednotka
1.1.1 VZT jednotka AeroMaster 07 Compact 17 ks 1
1.2 Tlumice burikové
1.2.1 800x500x1000 — 4 x GE 200x500x1000 ks 2
1.2.2 800x500x1500 — 4 x GE 200x500x1500 ks 2
1.3 Distribucni elementy
1.3.1 Anemostat VVM 600 C/V/P/48/R ks 1
1.3.2 Dyza DDM 11400 S - .45 ks 4
1.3.3 Vyustka NOVA-B-2-1-825 x 325 - RN3-UR-A-304 ks 6
1.3.4 Protidestova zaluzie 710x500 (sani) ks 1
1.3.5 Protidestova zaluzie 710x500 (vytlak) ks 1
1.4 Regulacni klapky
1.4.1 Regulaéni klapka kruhova DT 400 ks 4
1.4.2 Regulaéni klapka kruhova DT 250 ks
1.5 Pozarni klapky
1.5.1 Pozarni klapka FDMB 710x500 - .40 ks 2
1.6 Potrubi
1.6.1 Izolaéni potrubi SONOFLEX @400 bm 1,5
1.6.2 Izolaéni potrubi SONOFLEX @250 bm 2
Ctyrhranné potrubi 1700/25 % bm 2
Ctyrhranné potrubi 2000/25 % bm 2
Pfivod Ctyrhranné potrubi 2260/25 % bm 2
Ctyrhranné potrubi 2420/30 % bm 12,5
Ctyrhranné potrubi 1130/10 % bm 5,5
Ctyrhranné potrubi 1510/25 % bm 2
Ctyrhranné potrubi 1800/25 % bm 2
Odvod Ctyrhranné potrubi 2020/25 % bm 2
Ctyrhranné potrubi 2260/25 % bm 2
Ctyrhranné potrubi 2420/40 % bm 16,5
Sani Ctyrhranné potrubi 2420/40 % bm 7,5
Vytlak Ctyrhranné potrubi 2420/30 % bm 14,5
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1.7 lzolace
1.7.1 Tepelnd izolace tl. 40 mm 32
1.7.2 Protihlukova izolace tl. 60 mm 102
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POPIS NAZEV JE“SE':)% A MNOZSTVI
Zarizeni €. 2 - Kuchyné
2.1 VZT jednotka
2.11 VZT jednotka AeroMaster XP Compact 13 ks 1
2.2 Tlumice bunkové
221 800 x500 x1000 — 4 x GE 200x500x1000 ks 2
2.2.2 800x500x1500 — 4 x GE 200x500x1500 ks 2
2.3 Distribucni elementy
23.1 Vyustka NOVA-B-2-1-625 x 325 -RN3-UR-A-304 ks 10
2.3.2 Vyustka NOVA-B-2-1-1025 x 225 -RN3-UR-A-304 ks 1
2.3.3 Anemostat VVM 300 C/V/P/8/R ks 2
2.3.4 Anemostat VVM 600 C/V/P/24/R ks 2
2.3.5 Odsavac par OP A 1200x2800 ks 1
2.3.6 Protidestova Zaluzie 630x500 (sani) ks 1
2.3.7 Protidestova Zaluzie 630x500 (vytlak) ks 1
2.4 Regulacni klapky
2.4.1 Regulacni klapka kruhova DT 250 ks 2
2.4.2 Regulacni klapka kruhova DT 160 ks 2
2.5 Pozarni klapky
2.5.1 Pozarni klapka FDMB 630x500 - .40 ks 2
2.6 Potrubi
2.6.1 Izolaéni potrubi SONOFLEX #250 bm 2
2.6.2 Izolaéni potrubi SONOFLEX #160 bm 2
CtyFhranné potrubi 1060/15 % bm 3,5
CtyFhranné potrubi 1260/60 % bm 2,5
Ctythranné potrubi 1600/20 % bm 2
Ctythranné potrubi 1800/25 % bm 2
Pfivod CtyFhranné potrubi 1900/40 % bm 3,5
CtyFhranné potrubi 2000/40 % bm 3,5
Ctythranné potrubi 2120/25 % bm 2
Ctythranné potrubi 2260/20 % bm 20
Kruhové potrubi @160 bm 2
Odvod CtyFhranné potrubi 1000/10 % bm 6,5
CtyFhranné potrubi 2260/20 % bm 22,5
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Sani CtyFhranné potrubi 2260/60 % bm 5,5
Vytlak Ctyrhranné potrubi 2260/25 % bm 4,5
2.7 Izolace
2.7.1 Tepelnd izolace tl. 40 mm m? 40,5
2.7.2 Protihlukova izolace tl. 60 mm m? 39,5
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ZAVER

Bakalarska prace je zpracovana na objekt restaurace. V objektu jsou navrzeny
dvé zafizeni pro dva funk¢ni celky. Zafizeni €. 1 obsluhuje funkéni celek restaurace
a zarizeni €. 2 funk¢ni celek kuchyné. Prace je vypracovana v souladu s veSkerymi
pravnimi predpisy a splfiuje hygienické, provozni a funkéni pozadavky.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky:

VZT -vzduchotechnika
KLM - klimatizace

MaR - méreni a regulace

Fyzikalni veliiny:

A —celkova pohltiva plocha
¢ —korekéni soucinitel
— mérna tepelnd kapacita
D  — datlum akustického vykonu
F  —frekvence
—redukéni teplotni Cinitel
H  —soucinitel navrhové tepelné ztraty
h  —vyska slunce nad obzorem
—vyska
d —prlimér
— tloustka

P  —hustota

® -—relativni vihkost

I — intenzita slunec¢ni radiace

L - hladina akustického tlaku/vykonu
K —korekce na pocet vyustek

L —délka

n  —intenzita vymén vzduchu

O -—objem

Q -—teplenytok

— smérovy Cinitel

— vzdalenost akustického zdroje
—plocha

— stinici soucinitel

— tlakovy spad

D n n =

— tepelny odpor
— termodynamicka teplota
—teplota

—soucinitel prostupu tepla

— rychlost proudéni
— tlakova ztrata

N< C ~+ -+

Zakladni jednotka:

[m?]
[-]
[J/kgK]
[dB]
[Hz]
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o  —slunecniazimut

V  —objemovy pratok

T —termodynamicka teplota

t —teplota

A —rozdil dvou hodnot

¢  —soucinitel viazeného odporu
A —soucinitel tepelné vodivosti
>  —soucet hodnot

O —tepelnd ztrata
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[°]
[m3/s]
(K]
[°C]

(-]

(-]
[W/m-K]
(-]
(W]
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