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ABSTRAKT 
Tato bakalářská práce se zabývá návrhem vzduchotechnického zařízení p ro 
res taurac i . Zařízení je navrženo tak, aby splňovalo hygienické, provozní a funkční 
požadavky na vnitřní m i k r o k l i m a . Úkolem t o h o t o zařízení je d o p r a v a čerstvého 
v z d u c h u d o interiéru, o d v o d znehodnoceného v z d u c h u , pokrytí tepelných ztráta 
odvedení tepelné zátěže. Teoretická část je zaměřena na f i l traci v z d u c h u . 
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V z d u c h o t e c h n i k a , f i l t race v z d u c h u , tepelný zisk, tepelné ztráty, hluk, k l imat izace , 
d i s t r i buce v z d u c h u , res taurace 

ABSTRACT 
This b a c h e l o r ' s thes is dea l s w i th the des i gn ing o f a i r cond i t i on i ng o f res taurant . 
The s y s t em is des igned to mee t the hygienic , o p e r a t i o n a l and func t i ona l 
r e q u i r e m e n t s fo r i n d o o r m i c roc l ima te . The task o f th is s y s t em is t r a n s p o r t of f resh 
air t o inter ior , t r a n s p o r t o f d e g r a d e d air out o f the bu i ld ing , heat loss coverage , 
heat ga in r e m o v a l . The theore t i ca l part is f o c u s e d o n air f i l t ra t ion . 

KEYWORDS 
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T FAKULTA 
STAVEBNÍ S T zařízení budov 

VIKTOR ŠULC 

ÚVOD 

Tématem této bakalářské práce je v z d u c h o t e c h n i k a res taurace . Jako 
p o d k l a d y p ro zpracování byly posky tnu t y stavební výkresy v elektronické 
podobě. Bakalářská práce se skládá ze tří částí - teoretická část, výpočtová a 
projektová. 

Objekt je rozdělen d o d v o u funkčních celků situovaných v prvním 
nadzemním podlaží. První funkční ce lek o b s a h u j e res taurac i a c h o d b u , druhý 
funkční ce lek kuchyň a její zázemí. S t ro jovna se také nachází v prvním 
nadzemním podlaží. 

Teoretická část se je zaměřena na základní i n fo rmace , o způsobu a 
provádění f i l t race ve vzduchotechnických jednotkách. Je zde popsáno, jakým 
způsobem f i l t race fungu je , p o d l e čeho ji dělíme a jak f i l traci využíváme. 

Výpočtová část o b s a h u j e veškeré výpočty a posouzení, která j s o u potřebná 
ke kompletnímu návrhu v z d u c h o t e c h n i k y . Jako p o d k l a d p ro výpočet by lo nutné 
znát klimatické podmínky místa, kde se daný objekt nachází. Z těchto podmínek 
j s m e dopočítali t e p e l n o u zátěž b u d o v y a následně navrh ly distribučních 
e l e m e n t y a d i m e n z e potrubí. V ob jek tu j sou navrženy dvě VZT j e d n o t k y j e d n a 
p ro res taurac i a d r u h a p ro kuchyn i . 

Projektová část o b s a h u j e p ro j ek tovou d o k u m e n t a c i (půdorys 1NP , řezy) a 
t e c h n i c k o u zprávu s přílohami. 
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zařízení budov TEORETICKÁ ČÁST 
VIKTOR ŠULC 

1. ÚVOD 

Fi ltrace atmosférického v z d u c h u je základní operací při ochraně vnitřního 
ovzduší před tuhými a kapalnými znečišťujícími látkami. Tuhé i kapalné částice 
se d o ovzduší dostávají l i dskou i přírodní činností, v ovzduší j sou rovněž 
přítomny bakter ie , v i ry a plísně. Fi l trace se pod l e množství znečištění volí j ako 
jednostupňová n e b o vícestupňová. 

1.1 Znečištění atmosférického vzduchu 

V ovzduší se nachází m n o h o nejrůznějších cizích tuhých a kapalných látek, 
rovněž j sou přítomny viry, bakte r ie a plísně. Všechny tyto škodliviny působí 
negativně na lidské zdravý. Znečištění ovzduší lze rozdělit d o d v o u základních 
s k u p i n . 

1.1.1 Přírodní zdroje znečištění 

Jevy volně se vyskytující v přírodě j ako výbuch sopek , požáry lesů, 
odpařování v o d y z moří, e r o z e půdy, fyzikálně-chemické proměny. 

1.1.2 Umělé (antropogenní) zdroje znečištění 

Vznikají v důsledku lidské činnosti v průmyslových závodech a motorizované 
dopravy . 

Antropogenní znečištění lze dále rozdělit na stálé znečištění (pope l , saze 
minerální, kovové prachy , umělá hnoj iva , radioaktivní prachy) , tekuté znečištění 
(postřiky p ro o c h r a n u ros t l in , drobné částečky v o d y v podobě mlhy) , znečištění 
p l y n e m (prchavé látky vznikajících během spalování). 

1.2 Znečišťující látky v ovzduší 

Znečištění ovzduší j sou z chemického i fyzikálního h led i ska různorodá. 

Základní rozměry znečištění se pohybují v rozmezí o d 0,001 u m d o více než 
1 0 u m . Rozměry znečištění viditelných „holým o k e m " se pohybují v rozmezí 20-
30 u m . Více než 99 % znečištění v ovzduší tvoří částice d o 1 u m , představuje to 
však p o u z e 30 % znečištění hodnocených obecně. 

Znečištění nejdrobnějšími částicemi převažují v průmyslovém prostředí. 
Pro zdraví člověka j sou nejnebezpečnější respirabilní částice o rozměrech d o 
u m , jež se d o plic dostávají s vdechovaným v z d u c h e m a j sou zadržovány v 
průduškách a plicních sklípcích. 
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Obr. 1 Charakteristické rozměry základních druhů znečištění v ovzduší [6] 

2. FILTRACE VZDUCHU 

Jedná se o jev n e b o s o u b o r fyzikálních jevů, v l i vem kterých j sou aerosolové 
částice vylučovány z p r o u d u v z d u c h u , ve kterém j sou obsaženy, když se při 
proudění nachází v blízkosti pov r chu filtračních prvků (vláken, granulí). 

P roces f i l t race v z d u c h u je výsledkem složitého systému jevů působících v 
p r o s t o r u filtračního zařízení, podporujících odstraňování částic z p l ynu a jej ich 
usazování na pov r chu filtračního prvku (vlákna). 
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Proces f i l t race v z d u c h u je p r o c e s e m čištění v z d u c h u o d nečistot v podobě 
pevných částic následující ces tou jej ich mechanického oddělení z p r o u d u 
v z d u c h u a dále p r o c e s e m čištění v z d u c h u o d nečistot v podobě plynových 
částic následující ces tou jej ich chemické n e b o fyzické s o r p c e s o r b e n t e m . 

2.1 Mechanismy filtrace 

M e c h a n i s m y f i l t race j sou jevy, z jejichž výskytu vyplývá sepa race částic 
p r a chu z toku proudícího v z d u c h u a jej ich zadržení na pov r chu n e b o mez i 
filtračními prvky (vlákny). 
Základní m e c h a n i s m y f i l t race: 

• molekulární difúze 
• setrvačný náraz 
• uchycení 
• gravitační usazení 
• elektrostatické působení 
• síta 
• chemická so rpce 

Tyto m e c h a n i s m y m o h o u působit odděleně n e b o v určité k o m b i n a c i , 
přičemž působení j e d n o h o z těchto faktorů je vždy dominantní. 

2.1.1 Mechanismus molekulární difúze 

Pods t a tou difúze je, srážka pohyblivých částic p lynu se submikronovýmy 
částicemi (o průměru <1 pm), čímž dochází k tzv. B r o w n o v u p o h y b u (náhodný 
kmitavý p o h y b mikroskopických částic v p lynu n e b o kapalině). Při t o m t o 
kmitání do jde k do t yku s vláknem, které částici zachytí. Pravděpodobnost, že 
částice b u d e za chycena na p r inc ipu difúze, roste s klesající rychlostí proudění 
v z d u c h u , se snižující se velikostí částic a zmenšujícím se průměrem vláken 
f i l t ru . 

Obr. 2 Mechanismus molekulární difúze [5] 
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2.1.2 Mechanismus setrvačného nárazu 
Je dán setrvačností. Částice p r a chu mají větší h m o t n o s t a průměr a tím je 

m o m e n t setrvačnosti tak velký, že n e m o h o u následovat p r o u d v z d u c h u k o l e m 
vláken f i l t ru a pokračujíve svém původním směru. Tím do jde k jej ich nárazu 
a zaklínění na vlákně. Účinnost inerciálního zaklínění vzrůstá se zvyšující se 
rychlostí proudění v z d u c h u , velikostí částic škodliviny a zmenšujícím se 
průměrem vlákna f i l t ru . 

Obr. 3 Mechanismus setrvačného nárazu [5] 

2.1.3 Mechanismus uchycení 
Malé a lehké částice j sou s c h o p n y s p r o u d e m v z d u c h u procházet podél 

vláken f i l t ru . P o k u d se částice d o s t a n e d o blízkosti vlákna (vzdálenost středu 
částice o d vlákna je menší než průměr částice), d o t k n e se ho a je zachycena . 
Čím je částice větší, tím efektivněji zachycení probíhá. Na zvýšení efekt iv i ty 
f i l t race v případě, kdy dominujícím j e v e m je záchyt, má největšívliv současný 
výskyt v materiálu vláken různé tloušťky a z t o h o vyplývající e fekt stínění. 

Obr. 4 Mechanismus uchycení [5] 

2.1.4 Mechanismus gravitačního usazení 
Částice s velkým průměrem a m a l o u rychlostí j sou vychýleny o d p r o u d u 

v z d u c h u gravitační s i lou a d o s t a n e se d o kontak tu s p o v r c h e m filtračního 
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materiálu. P r inc ip se využívá u mechanických odlučovačů (odděluje pevné 
f rakce o d v z d u c h u bez filtračního media ) . 

2.1.5 Mechanismus elektrostatického působení 

Každá částice p r a chu a kapka t eku t iny pohybující se s p o l u s p l y n e m může 
mít elektrický náboj. Ty to náboje vznikají při vytváření p r achu , m l h y a nárazu o 
pevný povrch tělesa. U malých částic (<1 um) dochází k přichycení k vláknu 
filtračního materiálu pomocí elektrostatických si l . 

2.1.6 Mechanismus síta 

Zachycení částic na filtračním prvku , jejichž průměr je větší než volný průřez 
mez i vlákny. 

2.1.7 Mechanismus chemické sorpce 
Pohlcování jedné látky d r u h o u je výsledkem působení disperzních s i l . 

Nejčastěji používané j sou částice aktivního uhlí, které odstraňují částice 
plynových nečistot v z d u c h u pomocí a d s o r p c e (povrchové sorpce ) . 

Obr. 5 Mechanismus síta [5] 

Obr. 6 Mechanismus chemické sorpce [5] 
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3. ROZDĚLENÍ A TŘÍDĚNÍ FILTRŮ 

3.1 Třídění filtrů 

Dle současné mezinárodní n o r m a l i z a c e v Evropě a ČSN se vzduchové fi ltry 
dělí na f i l try atmosférického v z d u c h u p ro odlučování částic u běžného větrání, 
které se zkouší a třídí d le převzaté evropské n o r m y ČSN EN 779 a na f i l try s 
v y s o k o u účinností (vysoce účinné filtry), které se zkouší a třídí d le převzaté 
n o r m y ČSN EN 1822 . 

3.1.1 Filtry pro běžné větrání 

• Listy 
• Hmyz 

G l 
G2 

• Textilní vlákna Pouze pro nejjednodušší G l 
G2 • Písek použití (např. jako ochrana G l 
G2 • Létavý popílek 

• Vodní kapky 
• Vlasy 

před hmyzem). 

G 
• Odpadní vzduch ze 

Filtry pro stříkacích kabin a 
hrubý prach kuchyní 

• Ochrana proti 
Účinné pro znečištění pro Účinné pro 

klimatizační a 
částice kompaktní přístroje 
> 10 |jm (např. okenní 

G3 
G4 

• Květní pyl klimatizace, 
EN 779 G3 

G4 • Pyl ventilátory) G3 
G4 • Mlha • Předfiltry pro filtrační 

třídy F7 až F8 (nutné 
pouze u silně 
znečištěného 
vstupního vzduchu) 

• Předfiltry a filtry 
cirkulujícího vzduchu 
pro zařízení civilní 
ochrany 

Tab. 1 Třídění skupiny filtrů G [4] 
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F i l t r y p r o 

j e m n ý p r a c h 

Ú č i n n é pro 
čás t i c e 
> 1 u m 

EN 779 

M5 

M 6 

F 7 

F 8 

F 8 

F 9 

V ý t r u s y 
C e m e n t o v ý prach 
Č á s t i c e , k t e r é 
způsobu j i skv rny 
nebo u s a z o v á n i 
prachu 

Vě t š í bakter ie 
Z á r o d k y na 
n o s n ý c h č a s t i a c h 
PM 10 - prach 

N a h r o m a d ě n é 
saze 
Tzv. prach 
procháze j í c í 
p l í cemi 
PM 2,5 - prach 
C e m e n t o v ý prach 
( j e m n á frakce) 

T a b á k o v ý kou ř 
( h r u b é frakce) 
K o u ř kys l i čn íků 
k o v ů ( h r u b é 
f rakce) 
O l e j o v ý kou ř 
Bakter ie 

Filtry v e n k o v n í h o 
vzduchu pro 
prostory s ne jn ižš ími 
p o ž a d a v k y ( n a p ř . 
d í l enské haly, 
s k l adovac í prostory, 
g a r á ž e ) 
P ředf i l t ry pro t ř ídy 
fi ltrace F8 a F9 

Vs tupn í filtry pro 
prostory s n í zkými 
p o ž a d a v k y ( n a p ř . 
p rode jn í prostory, 
u rč i t é v ý r o b n í 
prostory ) 
P ředf i l t ry pro t ř ídy 
fi ltrace F9 a E10 
Filtry o d v o d n í h o 
vzduchu p ř e d 
v ý m ě n í k y tepla 

Filtry c i rku lu j í c ího 
vzduchu ve v ě t r a c í c h 
c e n t r á l á c h 
K o n c o v é filtry 
v k l ima t i začn í ch 
za ř ízen í ch pro 
s t ř edn í ná roky , např . 
obchodn í domy , 
k a n c e l á ř e a urč i té 
v ý r o b n í prostory 
Předf i l t ry pro t ř ídy 
filtrace E l i a E12 

K o n c o v é filtry 
v k l ima t i začn í ch 
za ř í zen í ch pro v y š š í 
ná roky , nap ř . 
k a n c e l á ř e , v ý r o b n í 
prostory, r o z v o d n é 
cen t r á l y , l abo ra to ř e 
Za ř í zen í v n ě j š í h o 
vzduchu 
v n e m o c n i c í c h 
C e n t r á l y v ý p o č e t n í 
techn iky 
Předf i l t ry pro t ř ídy 
filtrace H 1 3 , H14 
Předf i l t ry pro 
adso rpčn í filtry 
( n a p ř . filtry 
s a k t i v n í m u h l í m ) 
P ředf i l t r y v e 
f a r m a c e u t i c k é m 
p r ů m y s l u ( d b á t na 
cer t i f ikačn í p ř e d p i s y ) 

Tab. 2 Třídění skupiny filtrů M, F [4] 
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3.1.2 Filtry s vysokou účinností 

H 

F i l t r y p r o 

m i k r o č á s t i c e 

Ú č i n n é p r o 

č á s t i c e 

> 0 , 0 1 p m 

EN 1822 

E l O 

E l i 

• Z á r o d k y 

• T a b á k o v ý k o u ř 

• K o u ř k y s l i č n í k ů 

k o v ů 

• V i r y n a n o s n ý c h 

č á s t i c í c h 

• S a z e 

• K o n c o v é f i l t r y p r o 

p r o s t o r y s v y s o k ý m i 

p o ž a d a v k y ( n a p ř . 

p r o l a b o r a t o ř e a 

n e m o c n i c e ) 

• K o n c o v é f i l t r y p r o 

" č i s t é p r o s t o r y " 

t ř í d ž I S O 7 v e 

f a r m a c e u t i c k é m , 

p o t r a v i n á ř s k é m , 

o p t i c k é m p r ů m y s l u a 

v p r ů m y s l u l e h k é h o 

s t r o j í r e n s t v í 

H 

F i l t r y p r o 

m i k r o č á s t i c e 

Ú č i n n é p r o 

č á s t i c e 

> 0 , 0 1 p m 

EN 1822 

E 1 2 

H 1 3 

• O l e j o v ý k o u ř v e 

s t a v u v z n i k u 

• A e r o s o l -

m i k r o č á s t i c e 

• R a d i o a k t i v n í 

a e r o s o l 

• Z b y t k y v ý p a r ů 

z m o ř s k é s o l i 

• K o n c o v é f i l t r y p r o 

n e m o c n i c e s v y š š í m i 

p o ž a d a v k y , a v š a k 

b e z p ř e d p i s u 

o z k o u š c e n e t ě s n o s t í 

• K o n c o v é f i l t r y p r o 

p r o s t o r y 

v p o t r a v i n á ř s k é m , 

e l e k r o n i c k é m , 

f a r m a c e u t i c k é m a 

f o l i o v é m p r ů m y s l u 

• F i l t r y o d v o d n í h o 

v z d u c h u v z a ř í z e n í c h 

j a d e r n é t e c h n i k y 

• K o n c o v é f i l t r y p r o 

" č i s t é p r o s t o r y " 

t ř í d > I S O 5 

• K o n c o v é f i t r y 

v c i v i l n í c h 

o c h r a n n ý c h 

z a ř í z e n í c h 

H 

F i l t r y p r o 

m i k r o č á s t i c e 

Ú č i n n é p r o 

č á s t i c e 

> 0 , 0 1 p m 

EN 1822 

H 1 4 

• A e r o s o l -

m i k r o č á s t i c e 

• V i r y 

• K o n c o v é f i l t r y p r o 

" č i s t é p r o s t o r y " 

t ř í d > I S O 4 

• K o n c o v é f i l t r y p r o 

f a r m a c e u t i c k ý 

p r ů m y s l a 

n e m o c n i c e 

s n e j v y š s í m i 

p o ž a d a v k y a 

p ř e d p i s e m o z k o u š c e 

n e t ě s n o s t í 

U 

F i l t r y p r o 

m i k r o č á s t i c e 

EN 1822 

I f 1 5 

U 1 6 

U 1 7 

• A e r o s o l -

m i k r o č á s t i c e 

• K o n c o v é f i l t r y p r o 

" č i s t é p r o s t o r y " 

t ř í d > I S O 3 

• K o n c o v é f i l t r y p r o 

" č i s t é p r o s t o r y " 

t ř í d > I S O 2 

• K o n c o v é f i l t r y p r o 

" č i s t é p r o s t o r y " 

t ř í d > I S O 1 

Tab. 3 Třídění skupiny filtrů E, H, U [4] 
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3.2.1 Filtry vložkové 
Jsou tvořeny z jedné n e b o více filtračních vložek, které se vkládají a upevňují 

d o skříně n e b o rámu. Materiály p ro upevňovací kons t rukc i m o h o u být z papíru, 
kovu , p las tu , polyuretanové pěny. Počet a umístěnívložek je dáno dle 
objemového průtoku. 

3.2.1.1 Filtry rámečkové 

Filtrační vložka je uzavřená v nepropustném rámu d o tloušťky 150 m m . 
Vložky j sou vyráběny z netkané text i l ie n e b o papíru. Filtry j sou vyráběny 
v rozmezí tříd G2-U17. 

3.2.1.2 Filtry kompaktní 
Filtrační vložka je uzavřená v nepropustném rámu s tloušťkou větší jak 150 

m m . Vložky j sou vyráběny z netkané text i l ie n e b o papíru. Filtry j sou vyráběny 
v rozmezí tříd G2-U17. 

Obr. 7 Rámečkový filtr [7] 

Obr. 8 Kompaktní filtr [7] 
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3.2.1.3 Filtry kapsové 
Filtrační médium (polyesterová n e b o skleněná vlákna) je zaba l en d o filtrační 

kapsy ve tvaru k l inu . Kapsy j sou v závislosti na rámu f i l t ru spojovány způsobem 
zaručujícím nejefektivnější rozloženívzduchu ve f i l t ru . Kapsy u filtrů tříd G3-M6 
j sou z jednovrstvého netkaného materiálu s progresivní s t r u k t u r o u . Kapsy ve 
třídách F7-F9 mají ještě předfiltrační v rs tvu , která prodlužuje životnost f i l t ru . 
Filtry j sou vyráběny v rozmezí tříd G3 - F9. 

Obr. 9 Kapsový filtr [7] 

3.2.1.4 Filtry typu V 
Složeny z několika filtračních paketů, které j sou nepropustně upevněné ke 

kons t rukc i f i l t ru ( po l yu re t anovou n e b o s i l i konovou směsí). Filtrační paket je 
filtrační papír vyrobený ze slisovaného r o u n a skleněných mikrovláken. Jsou 
odolné vůči ko roz i , a p ro to j sou používány v prostředí se zvýšenou vlhkostí 
v z d u c h u . Lze je i použít p ro zvýšení průtoku v z d u c h u . Filtry j sou vyráběny v 
rozmezí tříd M 6 - H13 . 

Obr. 10 Filtr typu V [7] 

3.2.1.5 Filtry kazetové - tukové 
Filtry j sou celokovové separátory sloužící převážně k zachytávání tuků např. 

v digestořích n e b o p ro zachytávání olejových aerosolů. Tukový f i l tr je v y r o b e n z 
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hliníkového rámu a j ako filtrační m e d i u m je hliníkový separátor. Tukový fi ltr je 
čistitelný, p ro vyčištění postačí umýt celý f i l tr v d e t e r g e n t u . [8] 

Obr. 11 Kazetový - tukový filtr [8] 

3.2.2 Filtry pásové 
Filtr je tvořen masivním rámem z ocelových plechů. Filtrační r o u n o je 

nav inu to ve skříni umístěné v horní části rámu, které je po zanesení navíjeno na 
du t i nku navíjecí cívky pomocí trojfázového e l e k t r o m o t o r u s rozvodnicí. P ro 
měření stupně zanesení f i l t ru je použit rozdílový m a n o m e t r p ro automatický 
p o s u v filtračního r o u n a . Filtry se používají zabudované d o zd i , j ako první stupeň 
f i l t race. 

I n o 

I 2 Obr I - Pasový filtr I PC - popis 

1 - rám filtru 
2 — skfiň s pásem filtračního rouna 
3 — odnimatelné víko skfine 
4 — elektromotor 
5 - filtrační rouno EU 3 
6-vodici lišty 
7 - dolní navíjecí cívka 

Obr. 12 Pásový filtr [9] 

3.2.3 Filtry sorpční 
Filtry fungují na p r inc ipu a d s o r p c e . Zachycují plynné znečišťující látky a 

pachy pomocí adsorpčních látek s velkým měrným p o v r c h e m (aktivní uhlí, 
aktivní koks , saze, si l ikagel) . Nejpoužívanější je d n e s aktivní uhlí, které je vhodné 
k zachycování organických látek ( to luen, zápachy masné výroby, nemocniční 
pachy a jiné). 
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Filtr se skládá z válcových pa t ron se sorpční látkou, které se montují na 
montážní d e s k u a tvoří samotný fi l tr . Lze z prostorových důvodů použít i 
deskové n e b o kazetové vložky. Sorpční látky lze v případě o c h r a n y před 
zanesením p r a c h e m a s použitím speciální t e chno log i e regenerova t . 

Sorpční f i l try j sou montovány d o klimatizačních j e d n o t e k buďjako druhý 
filtrační stupeň n e b o u větších zařízení d o stěny. 

Obr. 13 Sorpční filtr [10] Obr. 14 Sorpční patrony [11] 

3.2.4 Elektrostatické filtry 
Na drátové e l ek t rody se přivádí napětí kladné polar i ty , které vytváří kladné 

ionty p lynu ( o m e z e n a t vo rba ozónu). Částice se při průchodu ionizační částí 
nabíjejí ionty p l ynu na náboj kladné po lar i ty a vstupují d o odlučovací části, 
která je tvořena uzemněnými a neuzemněnými e l e k t r o d a m i . Mez i deskovými 
e l e k t r o d a m i tak vzniká homogenní elektrické po le o vysoké intenzitě, ve kterém 
se kladně nabité částice odlučují na uzemněné e l ek t rody záporné polar i ty . 

E lektrof i l t ry se používají u jednotkových odsávacích zařízení p ro čištění 
v z d u c h u v pracovním prostředí (svařovny, ob robny ) a k odloučení větších částic 
se předřazuje hrubý fi ltr třídy G. 

Pre-Filter Ionizer Collector After Filter 

Obr. 15 Elektrostatický filtr [12] 
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3.3 Filtrační materiály 

N e n a p u s t e n ý 
p o u ž i t í j a k o p r v n í f i t r a č n í s t u p e ň , a l e i j a k o j e d i n ý f i l t r 

h r u b é f i l t r a c e 

S y n t e t i c k á v l á k n a 

P o l y e s t e r A k t i v n í m u h l í m P r o o d s t r a ň o v á n í p a c h ů 

S y n t e t i c k á v l á k n a 
N a p u s t e n ý 

O l e j o v o u s m ě s í lepší m e c h a n i c k é v á z á n í n e č i s t o t , o d p u z o v á n í v l h k o s t i , 

p o u ž i t í n a p ř . p r o s t r o p y l a k o v e n 

P o l y u r e t a n V e l m i h r u b á f i l t r a c e ( s p í š e s e p a r a c e ) 

N e n a p u s t e n á 

B ě ž n á filtrace p o u ž i t í h l a v n ě v p r ů m y s l u , n a p ř . o d t a h z l a k o v e n 

S k e l n á v l á k n a 

N e n a p u s t e n á 

V y s o k o t e p l o t n í P o u ž i t í n a p ř . V s u š i č k á c h 

N a p u š t ě n á 
lepší m e c h a n i c k é v á z á n í n e č i s t o t a o d p u z o v á n í v l h k o s t i , 

n a p ř . p a r o p l y n o v é c y k l y 

L a t e x o v á v l á k n a V y u ž i t í v ě t š i n o u v p o t r a v i n á ř s k é m p r ů m y s l u 

N a n o v l á k n a p r o v y š š í v z d u c h o v á z a t í ž e n í při s p e c i á l n í m p o u ž i t í 

Tab. 4 Filtrační materiály [13] 

4. ZÁVĚR 

Výše uvedený text slouží j ako základní i n f o r m a c e o p r o b l e m a t i c e f i l t race ve 
v z d u c h o t e c h n i c e . F i l trace je nedílnou součástí vzduchotechnických j e d n o t e k a 
slouží k ochraně nejen přiváděného v z d u c h u , a le i k bezpečnému c h o d u celé 
j edno tky . 
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2. SKLADBY KONSTRUKCI A SOUČINITELE PROSTUPU 

TEPLA 

Obvodová stěna SI d [mm] X [W*m - 1 *K - 1 ] R [m^-W" 1 ] 
Omítka vápenocementová 10 0,47 0,021 

Porotherm 44 T Profi 440 0,066 6,67 
Omítka vápenocementová 10 0,47 0,021 

Rsi = 0,13 m2-K1-W"1 £R = 6,71 
Rse = 0,04 m2-K1-W"1 

Rt = 6,88 m2-K1-W"1 U = 0,15 W-m" 2-K _ 1 

Un = 0,25 W-m"2-K"1 U < Un -> Vyhovuje 

Vnitřní nosná stěna S2 d [mm] X [W*m - 1 *K - 1 ] R [m^K'-W-1] 
Omítka vápenocementová 10 0,47 0,021 
Porotherm 30 AKU Z Profi 300 0,31 0,97 
Omítka vápenocementová 10 0,47 0,021 

Rsi = 0,13 m2-K1-W"1 IR = 1,01 
Rse = 0,13 m2-K1-W~1 

Rt = 1,27 m2-K1-W"1 U = 0,79 W-m~2-K~1 

Un = 1,80 W-m~2-K~1 U < Un -> Vyhovuje 

Vnitřní nosná stěna S3 d [mm] X [W*m - 1 *K - 1 ] R [m^K'-W-1] 
Omítka vápenocementová 10 0,47 0,021 

Porotherm 25 AKU P+D 250 0,32 0,78 
Omítka vápenocementová 10 0,47 0,021 

Rsi = 0,13 m2-K1-W _1 IR = 0,82 
Rse = 0,13 m2-K1-W"1 

Rt = 1,08 m2-K1-W"1 U = 0,93 W-m" 2-K _ 1 

Un = 1,80 W-m"2-K _ 1 U < U n -> Vyhovuje 
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Příčky S4 d [mm] X [W*m - 1 *K - 1 ] R [m^K'-W-1] 
Omítka vápenocementová 10 0,47 0,021 

Porotherm 11,5 Profi 115 0,26 0,44 
Omítka vápenocementová 10 0,47 0,021 

Rsi = 0,13 m2-K1-W~1 IR = 0,46 
Rse = 0,13 m2-K1-W"1 

Rt = 0,69 m2-K1-W"1 U = 1,45 W-m~2-K~1 

Un = 1,80 W-m~2-K~1 U < Un -> Vyhovuje 

Podlaha P l d [mm] X [W*m - 1 *K - 1 ] R [m^K'-W-1] 
Keramická dlažba 15 1,01 0,015 

Betonová mazanina 50 1,3 0,38 
Kročejová izolace 75 0,039 1,923 

Stropní konstrukce ŽB 250 1,74 0,14 
Omítka vápenocementová 15 0,47 0,032 

Rsi = 0,17 m2-K1-W"1 IR = 2,49 
Rse = 0,17 m2-K1-W"1 

Rt = 2,85 nV-lO-W"1 U = 0,35 W-m~2-K~1 

Un = 0,60 W-m~2-K~1 U < Un -> Vyhovuje 

Strop nad 1NP P2 d [mm] X [W*m - 1 *K - 1 ] R [m^lO-W-1] 
Keramická dlažba 15 1,01 0,015 

Betonová mazanina 50 1,3 0,38 
Kročejová izolace 75 0,039 1,923 

Stropní konstrukce ŽB 250 1,74 0,14 
Omítka vápenocementová 15 0,47 0,032 

Rsi = 0,1 m^lO-W"1 JR = 2,49 
Rse = 0,17 m2-K1-W"1 

Rt = 2,76 m^lO-W"1 U = 0,36 W-m" 2-K _ 1 

Un = 0,60W-m~2-K~1 U < Un -> Vyhovuje 
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Strop nad 1NP P3 d [mm] X [W*m - 1 *K - 1 ] R [rrŕ-lO-W"1] 
Linoleum 15 0,19 0,078 

Betonová mazanina 50 1,3 0,38 
Kročejová izolace 75 0,039 1,923 

Stropní konstrukce ŽB 250 1,74 0,14 
Omítka vápenocementová 15 0,47 0,032 

Rsi = 0,1 m2-K1-W"1 IR = 2,55 
Rse = 0,17 m2-K1-W"1 

Rt = 2,82 m ^ - W " 1 U = 0,35 W-m~2-K~1 

Un = 0,60W-m~2-K~1 U < Un -> Vyhovuje 

Střecha P4 d [mm] X [W*m - 1 *K - 1 ] R [m^lO-W-1] 
Krokve 15 0,49 0,38 

Tepelná izolace mezi 
krokvemi 180 0,036 5 

Tepelná izolace pod krokvemi 60 0,036 1,66 
Tepelná izolace ARKTIK 16 - 1,61 

Sádrokartonový podhled 100 0,22 0,45 
Rsi = 0,1 rrŕ-lO-W"1 IR = 9,10 

Rse = 0,04m 2-K 1-W" 1 

Rt = 9,24 m2-K1-W"1 U = 0,11 W-m~2-K~1 

Un = 0,l6W-m~2-K~1 U < Un -> Vyhovuje 

Tabulka místností: 

Místnost Název Plocha 
[m2] 

Objem 
[m3] 

Počet 
osob 

Léto Zima 
Místnost Název Plocha 

[m2] 
Objem 

[m3] 
Počet 
osob ti [°C] cpi [%] ti [°C] cpi [%] 

Zařízeni č. 1 - Restaurace 

1.01 Restaurace 124,32 416,7 68 20 50 21 60 
1.11 Chodba 50,4 176,4 15 20 40 21 50 

Zařízeni č. 2 - Kuchyně 

1.02 Kuchyně 34,54 152 3 24 60 25 70 
1.03 Přípravna 8,12 28,8 1 24 60 25 70 
1.04 Denní sklad 11,45 40,5 1 20 30 21 40 
1.05 Sklad 3,84 12,7 1 20 30 21 40 
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3. VYPOČET TEPELNÝCH ZTRAT 

Místnost 1.01 - Restaurace ti = 21 °C;te = -15 °C 
Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

OZN. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Uk.ek 
SI Stěna 55,15 0,15 0,02 0,17 1 9,376 
Ol Okno 2x 20 0,9 0 0,9 1 18 
02 Okno 2x 14 0,9 0 0,9 1 12,6 
03 Okno 4 0,9 0 0,9 1 3,6 
D4 Dveře 1,89 0,9 0 0,9 1 1,701 
P3 Střecha 115,4 0,11 0,02 0,13 1 15,002 

Celková měrná tepelná ztráta : HT.ie (W/K) = 60,28 
Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěných na jinou teplotu 

OZN. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 
S3 Stěna - kuchyně 39,37 0,93 -0,08 -2,929 
SI Stěna - toalety 2 10,65 0,15 -0,08 -0,128 
D3 Dveře 0,78 1,3 -0,08 -0,081 
Pl Podlaha 115,4 0,35 0,17 6,866 
P2 Strop 115,4 0,36 -0,08 -3,324 

| Celková měrná tepelná ztráta: HT,ÍJ (W/K) = 0,40 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem: HT,Í = H/r,ie + HTjue + HT,ÍJ 

Návrhová ztráta prostupem <t>T,i (W/K) = 2184,5 

Místnost 1.11 - Chodba ti = 21 °C;te = -15 °C 
Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

OZN. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Uk.ek 
SI Stěna 5,68 0,15 0,02 0,17 1 0,966 
D2 Dveře 2,1 0,9 0 0,9 1 1,89 

Celková měrná tepelná ztráta : HT.ie (W/K) = 2,86 
Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěných na jinou teplotu 

OZN. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 
S2 Stěna - strojovna 60,35 0,79 0,17 8,105 
S4 Stěna - toalety 1 34,79 1,45 -0,08 -4,036 
SI Stěna - toalety 2 24,85 0,15 -0,08 -0,298 
S2 Stěna - kuchyň 22,72 0,79 -0,08 -1,436 
D4 Dveře 600x1970 - 3x 3,55 1,3 -0,08 -0,369 
D5 Dveře 800x1970 - 2x 3,52 1,3 -0,08 -0,366 
Pl Podlaha 57,65 0,35 0,17 3,430 
P2 Strop 57,65 0,36 -0,08 -1,660 

Celková měrná tepelná ztráta: HT,ij (W/K) = 3,37 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem: HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij 
Návrhová ztráta prostupem <t>T,i (W/K): 224,3 
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Místnost 1.02 - Kuchyně ti = 25 °C;te = -15 °C 
Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

OZN. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Uk.ek 
SI Stěna 23,88 0,15 0,02 0,17 1 4,060 
Ol Okno 2x 4 0,9 0 0,9 1 3,6 
P3 Střecha 34,57 0,11 0,02 0,13 1 4,4941 

Celková měrná tepelná ztráta : HT.ie (W/K) = 12,15 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěných na jinou teplotu 
OZN. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

S3 Stěna - jídelna 37,56 0,93 0,1 3,493 
SI Stěna - chodba 10,65 0,15 0,1 0,160 
D3 Dveře 800x1970 - 2x 3,15 1,3 0,1 0,410 
Pl Podlaha 34,18 0,35 0,25 2,991 

| Celková měrná tepelná ztráta: HT,ij (W/K) = 7,05 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem: HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij 

Návrhová ztráta prostupem <t>T,i (W/K) : 758,4 

Místnost 1.03 - Přípravna ti = 25 °C;te = -15 °C 
Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

OZN. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Uk.ek 
SI Stěna 13,13 0,15 0,02 0,17 1 2,232 

Celková měrná tepelná ztráta : H t í c (W/K) = 2,23 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěných na jinou teplotu 
OZN. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

S2 Stěna - chodba 7,1 0,79 0,1 0,561 
S4 Stěna - sklad 15,48 1,45 0,25 5,612 
Pl Podlaha 8,6 0,35 0,25 0,753 
P2 Strop 8,6 0,36 0,025 0,077 

Celková měrná tepelná ztráta: HT,ij (W/K) = 7,00 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem: HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij 

Návrhová ztráta prostupem <t>T,i (W/K) : 369,2 
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Místnost 1.04 - Denní sklad ti = 21 °C;te = -15 °C 
Tepelné ztráty přímo do venkovního prostředí 

OZN. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Uk.ek 
SI Stěna 14,77 0,15 0,02 0,17 1 2,511 
03 Okno 0,625 0,9 0 0,9 1 0,563 

Celková měrná tepelná ztráta : HT.ie (W/K) = 3,07 

Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěných na jinou teplotu 
OZN. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 

S4 Stěna - kuchyň 9,79 1,4 -0,08 -1,096 
P2 Podlaha 11,76 0,35 0,17 0,700 
P2 Strop 11,76 0,36 -0,08 -0,339 

Celková měrná tepelná ztráta: HT,ij (W/K) = -0,74 

Celková měrná tepelná ztráta prostupem: HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij 
Návrhová ztráta prostupem <t>T,i (W/K): 83,9 

Místnost 1.05 - Sklad ti = 21 °C;te = -15°C 
Tepelné ztráty z/do prostorů vytápěných na jinou teplotu 

OZN. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij 
S4 Stěna - kuchyň 5,33 1,4 0,17 1,269 
Pl Podlaha 4,48 0,35 0,17 0,267 
P2 Strop 4,48 0,36 -0,08 -0,129 

Celková měrná tepelná ztráta: HT,ij (W/K) = 1,41 
Celková měrná tepelná ztráta prostupem: HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij 

Návrhová ztráta prostupem <t>T,i (W/K): 50,8 
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4. VÝPOČET TEPELNÝCH ZISKŮ 
Výpočet tepelných zisků byl p r o v e d e n v p r o g r a m u T e r u n a . 

Všechny výpočty byly p r o v e d e n y p ro den 21.7. 

Místnost 1.01 - Restaurace 

* * * * * * * * * * * * ZADANÉ PRVKY D O VÝPOČTU * * * * * * * * * * * * 

Venkovní stěna 

• stěna levá (5.4m2, 0 .45m, 0.12W/mK, 1000kg/m3 , 900kJ/kgK) 

• o k n o levé (7.1 m 2 , 0.9W/m2K) 

Venkovní stěna 

• stěna předek (14 .82m2, 0 .45m, 0.12W/mK, 1000kg/m3 , 900kJ/kgK) 
• o k n o předek (10.74m2, 0.9W/m2K) 

• o k n o předek (10.74m2, 0.9W/m2K) 

Venkovní stěna 

• střecha (124.32m2, 0 .4m, 0.05W/mK, 900kg/m3 , 900kJ/kgK) 

Venkovní stěna 

• stěna pravá (13.07m2, 0 .45m, 0.12W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK) 
• o k n o pravé (4 .6m2, 0.9W/m2K) 

• dveře zahrádka (2m2, 4W/m2K) 

Venkovní stěna 

• stěna čelní (7 .54m2, 0 .45m, 0.12W/mK, 1000kg/m3 , 900kJ/kgK) 

• o k n o čelní (6 .86m2, 0.9W/m2K) 

Venkovní stěna 

• stěna boční (7 .2m2, 0 .45m, 0.12W/mK, 1000kg/m3 , 900kJ/kgK) 

Symetrická stěna 

• stěna c h o d b a (33.61 m 2 , 0 .3m, 0.18W/mK, 1000kg/m3 , 900kJ/kgK) 

Další akumulační h m o t a 

• nábytek (20m2,10OOkg , 800kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

• kuchyň stěna (22 .68m2, 0 .25m, 0.18W/mK, 1200kg/m3,1000kJ/kgK) 

• kuchyň dveře (16 .02m2, 0 .25m, 0.18W/mK, 1000kg/m3,1000kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

• p o d l a h a (115 .14m2, 0 .405m, 0.18W/mK, 2100kg/m3,1020k J/kgK) 
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Asymetrická stěna 

• stěna záchody (9m2, 0 .45m, 0.18W/mK, 1700kg/m3, 900kJ/kgK) 

* * * * * * * * * * * * VSTUPNÍ ÚDAJE * * * * * * * * * * * * 

Časový krok: 300 s 
O b j e m místnosti: 416 .73 m 3 

Ve výpočtu by lo z a v e d e n o : 

S imu lace oblačnosti: NE 
Referenční rok: NE 
Uvažován vl iv sluneční rad iace : A N O 
Načtená klimatická da ta : NE 
Osvětlení: 16-24 h, 150 W 
Větrání: 0-24 h, 150 m3/h 
Ostatní tepelné zdro je : 8-22 h, 1000 W 
O d p a r vody : NE 
Biologická p r o d u k c e : 12-21 h, 75 kg, počet o s o b : 68 
Sálavé p lochy : NE 

* * * * * * * * * * * * VÝSLEDKY * * * * * * * * * * * * 

M a x i m a tepelné zátěže: 

21.7. 16 .25h : Citelné t e p l o Max= 17063.78 W 
21.7. 4 .08h : Citelné t ep l o Min= 900.3 W 
21.7. 16 .25h : Vázané teplo=2974.81 W, Měrná Tz = 1.8 W/K 
21.7. 16 .25h : Potřeba ch l adu = 185.67 kWh, Potřeba tep la = 0 kWh 

S u m a potřeby ch l adu = 185.67 kWh 

S u m a potřeby tep la = 0 kWh 
17 0G0 

16 0G0 

15 000 

14 000 

13 000 

12 000 

11 000 

10 000 

9 000 

8 000 

7 000 

6 000 

5 000 

4 000 

3 000 

2 000 

1 000 

1 

\ I 
— -— -

1  

481 482 483 484 485 486 487 488 489 490 491 492 

493 494 495 496 4Í 7 498 499 500 501 5C 2 503 50 

Obr. 16 grafické znázornění tepelné zátěže pro místnost 1.01 
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Místnost 1.11 - Chodba 
* * * * * * * * * * * * ZADANÉ PRVKY D O VÝPOČTU * * * * * * * * * * * * 

Venkovní stěna 

• stěna venkovní (4.275 m 2 , 0 .45m, 0.12W/mK, 1000 kg/m3, 900kJ/kgK) 

• izolační dvo jsk lo (Argon) (1.5 m 2 , 1 . 3 W/m2K) 

Symetrická stěna 

• stěna res taurace (59.5 m2 , 0.3 m, 0.18W/mK, 1700 kg/m3, 900kJ/kgK) 

Symetrická stěna 

• stěna sk l ady (18 .46m2, 0.3 m, 0.18W/mK, 1700 kg/m3, 900kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 
• c h o d b a s t ro jovna dveře (66.5 m 2 , 0.3 m, 0.18W/mK, 1000 kg/m3, 

1000kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

• p o d l a h a (50.4 m 2 , 0.405 m, 1.2 W/mK, 2100 kg/m3,1020kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

• stěna s c h o d y (23.5 m 2 , 0.3 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

• stěna záchody (26.95 m 2 , 0 .15m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

• s t r op (50.4 m 2 , 0.405 m, 1.2 W/mK, 2100 kg/m3,1020kJ/kgK) 

* * * * * * * * * * * * VSTUPNÍ ÚDAJE * * * * * * * * * * * * 

Časový krok: 300 s 
O b j e m místnosti: 176.4 m 3 

Ve výpočtu by lo z a v e d e n o : 

S imu lace oblačnosti: NE 
Referenční rok: NE 
Uvažován vl iv sluneční rad iace : A N O 
Načtená klimatická da ta : NE 
Osvětlení: 16-24 h, 150 W 
Větrání: 0-24 h, 150 m3/h 
Ostatní tepelné zdro je : NE 
O d p a r vody : NE 
Biologická p r o d u k c e : 12-21 h, 75 kg, počet o s o b : 5 
Sálavé p lochy : NE 
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* * * * * * * * * * * * VÝSLEDKY * * * * * * * * * * * * 

M a x i m a tepelné zátěže: 

21.7. 16 .25h : Citelné t ep l o Max= 1649.98 W 
21.7. 3 .42h: Citelné t ep l o M in=-323 .34 W 
21.7. 16 .25h : Vázané tep lo=218.74 W Měrná Tz = 1.8 W/K 
21 .7 .16 .25h : Potřeba ch l adu = 13 .84kWh Potřeba tep la = 3.03kWh 

S u m a potřeby ch l adu = 13 .84kWh 

S u m a potřeby tep la = 3.03kWh 

: j 
!/ 
L 

v 

s , 

481 482 483 484 485 486 487 488 489 490 491 492 493 494 495 496 497 498 499 500 501 502 503 50 

1 600 
1 500 
1 400 
1 300 
1 200 
1 100 
1 000 

900 
800 
700 
600 
500 
400 
300 
200 
100 

0 
-100 
-200 
-300 
-400 

Obr. 17 grafické znázornění tepelné zátěže pro místnost 1.11 

Místnost 1.02 - Kuchyně 
* * * * * * * * * * * * ZADANÉ PRVKY D O VÝPOČTU * * * * * * * * * * * * 

Venkovní stěna 

• stěna s o k n y (13.97 m 2 , 0 .45m, 0.12 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK) 
• izolační dvo jsk lo (Argon) (1.8 m 2 , 1 . 3 W/m2K) 

• izolačn í dvo jsk lo (Argon) (1.8 m 2 , 1 . 3 W/m2K) 

Venkovní stěna 

• stěna hladová (1.775 m 2 , 0.4 5 m, 0.12 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK) 

Venkovní stěna 

• střecha (34.55 m 2 , 0.4 m, 0.05 W/mK, 900 kg/m3, 900 kj/kgK) 
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Symetrická stěna 

• stěna přípravny (9.23 m 2 , 0.3 m, 0.12 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK) 

Další akumulační h m o t a 

• nábytek (20 m 2 , 250 kg, 800 kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

• stěna d o res taurace (38.36 m 2 , 0.25 m, 0.12 W/mK, 1000 kg/m3, 1000 

Asymetrická stěna 

• stěna d o c h o d b y (16.95 m 2 , 0.3 m, 0.12 W/mK, 1000 k g / m 3 , 1 0 0 0 kJ/kgK) 

Venkovní stěna 

• střecha (34.55 m 2 , 0.4 m, 0.05 W/mK, 900 kg/m3, 900 kJ/kgK) 

Časový krok: 300 s 
O b j e m místnosti: 122.6 m 3 

Ve výpočtu by lo z a v e d e n o : 

S imu lace oblačnosti: NE 
Referenční rok: NE 
Uvažován vl iv sluneční rad iace : A N O 
Načtená klimatická da ta : NE 
Osvětlení: 17-24 h, 150 W 
Větrání: 9-24 h, 150 m3/h 
Ostatní tepelné zdro je : 8-23 h, 7500 W 
O d p a r vody : NE 
Biologická p r o d u k c e : 8-23 h, 75 kg, počet o s o b : 6 
Sálavé p lochy : NE 

* * * * * * * * * * * * VÝSLEDKY * * * * * * * * * * * * 

M a x i m a tepelné zátěže: 

21.7. 14 .33h : Citelné t ep l o Max= 8873 .07 W 
21.7. 4 .08h : Citelné t ep l o Min= 123.13 W 
21.7. 14 .33h : Vázané tep lo=303.95 W Měrná Tz = 2.69 W/K 
21.7. 14 .33h : Potřeba ch l adu = 133.08 kWh Potřeba tep la = 0 kWh 

S u m a potřeby ch l adu = 133.08 kWh 

S u m a potřeby tep la = 0 kWh 

kJ/kgK) 

* * * * * * * * * * * * VSTUPNÍ ÚDAJE 
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481 482 483 484 485 486 487 488 489 490 491 492 493 494 495 496 497 498 499 500 501 502 503 50 

Obr. 18 grafické znázornění tepelné zátěže pro místnost 1.02 

Místnost 1.03 - Přípravna 
* * * * * * * * * * * * ZADANÉ PRVKY D O VÝPOČTU * * * * * * * * * * * * 

Venkovní stěna 

• stěna hladová (7.1 m 2 , 0 .45m, 0.08 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK) 

Venkovní stěna 

• stěna hladová (4.65 m 2 , 0 .45m, 0.08 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK) 

Symetrická stěna 

• stěna d o kuchyně (9.23 m 2 , 0.3 m, 0.08 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK) 

Symetrická stěna 

• s t r op (8.1 m 2 , 0.405 m, 0.5 W/mK, 2100 k g / m 3 , 1 0 2 0 kJ/kgK) 

Další akumulační h m o t a 

• nábytek (20 m 2 , 1 0 0 kg, 800 kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

• stěna d o sk l adu (13.16 m 2 , 0.1 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900 kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

• p o d l a h a (8.1 m 2 , 0.405 m, 0.5 W/mK, 2100 k g / m 3 , 1 0 2 0 kJ/kgK) 

* * * * * * * * * * * * VSTUPNÍ ÚDAJE * * * * * * * * * * * * 

Časový krok: 300 s 
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O b j e m místnosti: 28 .77 m 3 

Ve výpočtu by lo z a v e d e n o : 

S imu lace oblačnosti: NE 
Referenční rok: NE 
Uvažován vl iv sluneční rad iace : A N O 
Načtená klimatická da ta : NE 
Osvětlení: 8-24 h, 45 W 
Větrání: 0-24 h, 150 m3/h 
Ostatní tepelné zdro je : 7-23 h, 250 W 
O d p a r vody : NE 
Biologická p r o d u k c e : 7-23 h, 75 kg, počet o s o b : 1 
Sálavé p lochy : NE 

* * * * * * * * * * * * VÝSLEDKY * * * * * * * * * * * * 

M a x i m a tepelné zátěže: 

2 1 . 7 . 1 5 h: Citelné t ep lo Max= 713 .18 W 
21.7. 3.08 h: Citelné t ep lo Min= -242.17 W 
2 1 . 7 . 1 5 h: Vázané tep lo=50.66 W Měrná Tz = 2.67 W/K 
2 1 . 7 . 1 5 h: Potřeba ch l adu = 8.61 kWh Potřeba tep la = 1.48 kWh 

S u m a potřeby ch l adu = 8.61 kWh 

S u m a potřeby tep la = 1.48kWh 
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46 1 482 483 484 485 46 6 487 488 4E 9 4£ 0 4E 1 4£ 2 4C-3 4£ 4 495 4£ 6 4£ 7 4£ 8 499 SC 0 5C 1 5C 2 SC 3 5C 

Obr. 19 grafické znázornění tepelné zátěže pro místnost 1.03 
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Místnost 1.04 - Denní sklad 
* * * * * * * * * * * * ZADANÉ PRVKY D O VÝPOČTU * * * * * * * * * * * * 

Venkovní stěna 

• stěna (14.105 m 2 , 0 .45m, 0.08 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK) 

• izolační dvo jsk lo (Argon) (0.625 m 2 , 1 . 3 W/m2K) 

Symetrická stěna 

• stěna s c h o d y (9.66 m 2 , 0.1 m, 0.5 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK) 

Symetrická stěna 

• stěna sk lad (8.9 m 2 , 0.1 m, 0.5 W/mK, 1000 kg/m3, 900 kJ/kgK) 

• dveře vnitřní plné (1.6 m 2 , 1 . 3 W/m2K) 

Další akumulační h m o t a 

• nábytek (20 m 2 , 200 kg, 800 kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

• s t r op (11.41 m 2 , 0.405 m, 0.5 W/mK, 2100 k g / m 3 , 1 0 2 0 kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

• p o d l a h a (9.81 m 2 , 0.405 m, 0.5 W/mK, 2100 k g / m 3 , 1 0 2 0 kJ/kgK) 

* * * * * * * * * * * * VSTUPNÍ ÚDAJE * * * * * * * * * * * * 

Časový krok: 300 s 

O b j e m místnosti: 38.75 m 3 

Ve výpočtu by lo z a v e d e n o : 

S imu lace oblačnosti: NE 
Referenční rok: NE 
Uvažován vl iv sluneční rad iace : A N O 
Načtená klimatická da ta : NE 
Osvětlení: 7-23 h, 10 W 
Větrání: 0-24 h, 150 m3/h 
Ostatní tepelné zdro je : NE 
O d p a r vody : NE 
Biologická p r o d u k c e : 7-23 h, 75 kg, počet o s o b : 2 
Sálavé p lochy : NE 

* * * * * * * * * * * * VÝSLEDKY * * * * * * * * * * * * 

M a x i m a tepelné zátěže: 

2 1 . 7 . 1 5 h: Citelné t ep l o Max= 1181 .79 W 
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21.7. 3.08 h: Citelné t ep lo Min= 29.22 W 
2 1 . 7 . 1 5 h: Vázané tep lo=131.24 W Měrná Tz = 1.75 W/K 
2 1 . 7 . 1 5 h: Potřeba ch l adu = 15.74 kWh Potřeba tep la = 0 kWh3 

Místnost 1.05 - Sklad 
* * * * * * * * * * * * ZADANÉ PRVKY D O VÝPOČTU * * * * * * * * * * * * 

Symetrická stěna 
• stěna denní sk lad (10.65 m 2 , 0.115 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900 

kJ/kgK) 

Symetrická stěna 

• stěna d o kuchyně (5.32 m 2 , 0.115 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900 kJ/kgK) 

Symetrická stěna 

• stěna d o c h o d b y (9.05 m 2 , 0.3 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900 kJ/kgK) 
• dveře vnitřní plné (1.6 m 2 , 1 . 3 W/m2K) 

Symetrická stěna 

• stěna d o chodby , dveře (3.75 m 2 , 0.115 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900 
kJ/kgK) 
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• dveře vnitřní plné (1.6 m 2 , 1 . 3 W/m2K) 

Další akumulační h m o t a 

• nábytek (20 m2 , 50 kg, 800 kJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

• s t r op (2.9 m 2 , 0.405 m, 0.5 W/mK, 2100 k g / m 3 , 1 0 2 OkJ/kgK) 

Asymetrická stěna 

• p o d l a h a (4.5 m2 , 0.405 m, 0.5 W/mK, 2100 k g / m 3 , 1 0 2 0 kJ/kgK) 

* * * * * * * * * * * * VSTUPNÍ ÚDAJE * * * * * * * * * * * * 

Časový krok: 300 s 

O b j e m místnosti: 15.98 m 3 

Ve výpočtu by lo z a v e d e n o : 

S imu lace oblačnosti: NE 
Referenční rok: NE 
Uvažován vl iv sluneční rad iace : A N O 
Načtená klimatická da ta : NE 
Osvětlení: 7-23 h, 10 W 
Větrání: 0-24 h, 20 m3/h 
Ostatní tepelné zdro je : 8-23 h, 50 W 
O d p a r vody : NE 
Biologická p r o d u k c e : 8-22 h, 75 kg, počet o s o b : 1 
Sálavé p lochy : NE 

* * * * * * * * * * * * VÝSLEDKY * * * * * * * * * * * * 

M a x i m a tepelné zátěže: 

2 1 . 7 . 1 5 . 2 5 h : Citelné t ep l o Max= 226.3 W 
21.7. 3 .42h: Citelné t e p l o Min= -8.35 W 
2 1 . 7 . 1 5 . 2 5 h : Vázané tep lo=43.75 W Měrná Tz = 1.75 W/K 
2 1 . 7 . 1 5 . 2 5 h : Potřeba ch l adu = 3.02 kWh Potřeba tep la = 0.03 kWh 

S u m a potřeby ch l adu = 3.02kWh 

S u m a potřeby tep la = 0 .03kWh 
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5. NÁVRH PRŮTOKU V Z D U C H U 

Místnost N á z e v 
Plocha Objem Počet L ě t o Zima Tepelná bilance V ý m ě n a Přívod Odvod 

Místnost N á z e v 

[m2] V : osob t i p q <pi[%] tiľc] ípi[%] Zisky [W] Z t r á t y [W] Wh] [m3/n] [m3/n] 

Z a f í i e n i č. 1 - R e s t a u r a c e 

1.01 Restaurace 124,32 416,7 63 20 50 21 60 17070 2190 5 6400 6200 

1.11 Chodba 50,4 176,4 15 20 40 21 50 1650 230 2 665 415 

7065 6615 

Zařízeni č, 2 - K u c h y n ě 

1.02 Kuchyně 34,54 152 3 24 60 25 70 S3S0 760 10 4400 

1.03 Přípravna 3,12 23,3 1 24 60 25 70 720 370 5 400 400 

1.04 Denní sklad 11,45 4C,5 1 20 30 21 40 1190 90 1 545 545 

1.05 Sklad 3,34 12,7 1 20 30 21 40 230 60 1 100 100 

5445 6C45 
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6. TLAKOVÉ POMERY BUDOVY 
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7. DISTRIBUČNÍ ELEMENTY 

7.1 Přívod 

Dýzy s dalekým dosahem DDMII 

Obr. 22 Dýza s dalekým dosahem DDMII [14] 

Dýzy j sou určeny p ro d i s t r ibuc i přiváděného v z d u c h u na velké vzdálenosti. P ro 
zajištění optimální d i s t r i buce v z d u c h u je nutné měnit směr výstupu přiváděného 
v z d u c h u v závislosti na teplotě. Při teplotě přiváděného v z d u c h u výší, než t ep lo t a 
v interiéru je nutné směřovat výstup v z d u c h u k pod l aze v opačném případě ke 
s t r o p u . 

Dýza DDM II 400 S-.45 Q= 1600 m 3/h 
Vmin [m3/h] 750 m 3/h 
Vmax [m 3/h] 2400 m 3/h 

Sef [m2] 0,0412 m 2 

Apc [Pa] 60 Pa 
Lwa [dB(A)] 35 dB(A) 

wL [m/s] 2,4 m/s 
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Vyústka NOVA-B s nastavitelnými lamelami 

4 M 
R* 
M 
R* 

— 

f 
J — — 

— s 
± • 

• 

_ 5 3 2 4 0 _ 5 

^ ^ ^ ^ N O V A -B-2 1 Lx H R 3 
0&r. 23 Fjisráa NOVA-B [16] Obr. 24 Řez vyústkou NOVA-B [16] 

Vyústkyjsou umístěny na b o k u potrubí tak, aby v y s tup v z d u c h u byl směřován d o 
stěny. 

q 
<ľs) 

0.30 0.25 0.20 0.15 

v, (m/s) 
Obr. 25 Přívod vzduchu vyústky NOVA-B [16] 

47 



T FAKULTA 1 
STAVEBNÍ 
zařízení budov VÝPOČTOVÁ CAST 

VIKTOR ŠULC 

Výustka NOVA-B-2-1-RN3-UR-A-304 Q= 400 m 3/h 
Aef [m2] 0,122 m 2 0,136 m 2 

Apt [Pa] 7 Pa 3 Pa 
Lwa [dB(A)] <25 dB(A) <25dB(A) 

wL [m/s] 0,36 m/s 0,32 m/s 

Anemostat WM 

Obr. 26 Anemostat WM [15] 

Anemostat W M 600 C/V/P/48/R Q= 665 m 3/h 
Sef [m2] 0,42 m 2 

Vmin [m3/h] 360 m 3/h 
Vmax [m 3/h] 850 m 3/h 

Lwamin [dB(A)] <20dB(A) 
Lwamax [dB(A)] 40 dB(A) 

Anemostat W M 600 C/V/P/24/R Q= 545 m 3/h 
Sef [m2] 0,295 m 2 

Vmin [m3/h] 200 m 3/h 
Vmax [m3/h ] 660 m 3/h 

Lwamin [dB(A)] <20dB(A) 
Lwamax [dB(A)] 40 dB(A) 

Anemostat W M 300 C/V/P/8/R Q= 100 m 3/h 
Sef [m2] 0,007 m 2 

Vmin [m3/h] 55 m 3/h 
Vmax [m 3/h] 180 m 3/h 

Lwamin [dB(A)] <20dB(A) 
Lwamax [dB(A)] 39 B(A) 

48 



Ť FAKULTA | 
STAVEBNÍ 
zařízení budov VÝPOČTOVÁ CAST 

VIKTOR ŠULC 

7.2 Odvod 

•dsavač par OP 
450x450 

Obr. 27 Odsavačpar OP [17] 

Odsavač par se nachází v místnosti 1.02 - kuchyně ve volném p ros to ru nad varným 
c e n t r e m . Odsavač je v ybaven dvěma světly a o s m i tukovými f i l try 500x500 m m . 

::: 
i;: 
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£ 140 
O. 1 120 • 
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5 so 
J 
(5 «o 

:: 

c 

y 
r 

/ 

0 02 0.4 0.6 0.8 
Nábehová rýchlosť prúdenia v (m.s') ly optimálna oblasť 

Obr. 28 Tlakové ztráty filtru [17] 

Odsavač par OP A 0= 5000 m 3/h 
L [mm] 2800 mm 

W [mm] 1200 mm 
v [m/s] 0,9 m/s 
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Vyústka NOVA-B s nastavitelnými lamelami 

Na odvodním potrubí b u d e umístěn stejný typ vyústek j ako na přívodním: N O V A -
B. 
Vyústky b u d o u umístěny z e s p o d potrubí v sádrokartonovém p o d h l e d u . 

Výustka NOVA-B-2-1-RN3-UR-A-304 Q= 1280 m 3/h Q= 665 m 3/h 
Aef [m2] 0,162 m 2 0,162 m 2 

Apt [Pa] 22 Pa 11 Pa 
Lwa [dB(A)] <25 dB(A) <25dB(A) 

Anemostat WM 
Na odvodním potrubí b u d e umístěn stejný typ anemostatů j ako na přívodním: 
W M . 

Anemostat W M 600 C/V/P/24/R Q= 545 m 3/h 
Sef [m2] 0,295 m 2 

Vmin [m3/h] 200 m 3/h 
Vmax [m3/h ] 660 m 3/h 

Lwamin [dB(A)] <20dB(A) 
Lwamax [dB(A)] 40 dB(A) 

Anemostat W M 300 C/V/P/8/R Q= 100 m 3/h 
Sef [m2] 0,007 m 2 

Vmin [m3/h] 55 m 3/h 
Vmax [m3/h ] 180 m 3/h 

Lwamin [dB(A)] <20 dB(A) 
Lwamax [dB(A)] 39 dB(A) 
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7.3 Přehled distribučních elementu 

Prívod 

M í s t n o s t N á z e v Distribuční element 
Počet 

[ks] 

O b j e m o v ý průtok 

[m ! /h| 

T l a k o v á ztráta 

[Pa] 

A k u s t i c k ý v ý k o n 

[dB(A)| 

Rychlost 

proudění [m/s] 

1.01 Restaurace D ý z a DDMII400 S - .45 1600 6D 35 2,4 

1.11 Chodba A n e m o s t a t W M 600 C/V/P/48/R 1 665 24 32 0,1 

1.02 Kuchyň V ý u s t k a NOVA-B-2-l-625x325-RN3-UR-A-304 10 440 7 <25 Dr36 

1.03 Přípravna V ý u s t k a NOVA-B-2-l-1025x225-RN3-UR-A-304 1 400 3 <25 0,32 

1.04 D e n n í sklad A n e m o s t a t W M 600 C/V/P/24/R 1 545 21 33 0,1 

1.05 <<ad A n e m o s t a t W M 300 C/V/P/8/R 1 100 12 22 0,2 

Odvod 

1.01 Restaurace V ý u s t k a NOVA-B-2-l-825x325-RN3-UR-A-304 5 1280 22 <25 0,85 

1.11 Chodba V ý u s t k a NOVA-B-2-1-625K325-RN3-UR-A-304 1 665 11 <25 0,5 

1.02 Kuchyň O d s a v a č p a r OP A 1200x2800 1 5000 198 50 0,9 

1.04 D e n n í sklad A n e m o s t a t W M 600 C/V/P/24/R 1 545 21 33 0,1 

1.05 <<ad A n e m o s t a t W M 300C/V/P/8/R 1 100 12 22 0,2 
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8. AXONOMETRIE POTRUBÍ 

\ 

\ 

Li 1 

Obr. 29 Axonometrie trasy pro zařízení č. 1 
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\ 

Obr. 30 Axonometrie trasy pro zařízeni č. 2 
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9. DIMENZE POTRUBÍ A TLAKOVÁ ZTRÁTA 

VÝPOČTOVÁ CAST 
VIKTOR ŠULC 

ZAŘÍZENI Č, 1 - PRÍVOD vedlejší ľétea 

č. useku V V L v' s' ď A B s R Z Z+R*L 

m3/h m 3 / s m m/s m2 mm mm mm m2 m/s F a/m - P a Pa 

1 5 6 5 C.18 0,5 3 C.C6 C.276 315 2 5 0 C.C7875 2,35 C.139 0 , 6 1,98 2.C5 

£ = 2 , 0 5 ; Í 

f. useku 
V V L s' ď A B s v R £ Z Z+R*L 

f. useku 
m3/h m 3 / s m m/s m2 mm mm mm m2 m/s F a/m P a Pa 

1 1 Ě C C C - - 2 3,5 C,13 C . Í C 7 - C C - 5 C C.18 2 , - 7 C 2 3 1 0 , 3 1.1C 1,56 

2 3 : c c 0,39 2 4,5 C Í C C 5 C 5 5CC 5CC C 2 5 3,56 0,273 0,3 2,28 2,82 

3 1,33 2 5,5 C , 2 í 0,553 6 3 0 5CC C 3 1 5 4,23 0 , 3 2 8 0,3 3,22 3,83 

4 6^CC 1,73 2 6,5 C.27 0,537 71C 5 0 0 0 , 3 5 5 5.C1 C - 2 0,6 9.C3 9,87 

5 7 0 6 5 1,96 4 7 C.28 0,536 71C 5CC 0 , 3 5 5 5,53 C - 1 7 0,3 5 , 5 0 7,17 

ř 2 4 , 3 4 P a 

D i s t r i b u č n í element 6 0 Pa 

R e g u l a č n í k l a p k a 4 0 Pa 

Po-žární k l a p k a 5 0 Pa 

T l u m i č h l u k u 5 0 Pa 

i o w o d y ve s t r o j o v n ě 6 0 Pa 

Za u i i e 5 0 Pa 

í = 3 3 4 , 3 4 P a 

| Apext= 3 3 6 , 3 9 Pa 

Z A Ř Í Z E N í i . 1 - O D V O D hlavní v ě t e v 

č. useku v V L v' s' ď A B s v R í Z Z+R'L 

m3/h m 3 / s m m/s m2 mm mm mm m2 m/s F a/m - P a Pa 

1 12^C C , 3 í 1,5 3,5 C I C C 3 5 7 - C C 355 C . 1 Í 2 2 . Í 3 C 2 1 0 , 3 1.C6 1,37 

2 : - s c C.69 1,5 4,5 C 1 5 C - 5 2 5CC - C C 0,2 3 , - - 0.32 0 , 3 2 , 1 - 2,62 

3 372C 1.C3 1,5 5,5 C,19 C - 9 2 5 6 0 4 5 0 C 2 5 2 - ,1C C.38 0,3 3.C3 3 , 6 0 

4 4 9 6 0 1,33 1,5 6,5 C 2 1 0,529 6 3 0 5 0 0 C.315 4,37 C.37 0 , 3 3,44 í . C C 

5 6 2 0 0 1 . 7 i 2 7,5 C.23 0,553 71C 3CC 0 , 3 5 5 4,85 C . - 2 0 , 6 8,47 9,31 

6 6 3 6 5 1,91 3 S 0,575 71C 5 0 0 C.S55 5,37 C - 1 7 0 , 3 5,19 6,44 

ř 2 8 , 8 4 P a 

D i s t r i b u č n í element 22 Pa 

R e g u l a č n í k l a p k a - C : a 

P o ž á r n í k l a p k a 5 0 Pa 

T l u m i č h l u k u 5 0 Pa 

l o w o d y ve s t r o j o v n ě 6 0 Pa 

Ž a uzie 5 0 Pa 

3 0 0 , 3 4 P a 

i | ; e r t = 3 2 9 , 6 8 Fa 
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ZAŘÍZENÍ č, 2 - PŔIÍVOD vedlejší větev 
ŕ. u s e k u L v' s ' ď A B s v R 1 Z+R'L 

m 3 / h m 3 / s m m / s m 2 m m m m m m m Z m / s P a / m - Pa Pa 

1 i : : : , : 3 2 2 : , : i : , 1 1 3 16C : , : i 2 2,73 1,35 0,3 1 , 3 ; 4 , 5 5 

í = 4 , 5 5 P a 

ŕ. u s e k u v v L •i s ' ď A B s v R Z Z+R-L 

m 3 / h m 3 / s m m / s m 2 m m m m m m m Z m / s P a / m - Pa Pa 

1 545 : , 1 5 5 2 Ü,ÜB : , 3 1 ; 280 2 5 : 0,070 2,16 0,157 0 , 9 2,53 3,31 

2 945 0,Z6 2,5 : , n 315 315 0 , 0 9 9 Z, 65 : , 1 7 3 0 , 9 3,78 4 , 2 3 

3 1695 0 , 4 7 1 J 3 0 , 1 6 : , - 5 2 4 0 0 4 0 0 0 , 1 6 2,94 0 , 2 1 2 0 , 3 1 ,56 1,92 

4 Z445 c . e s 2,8 3,5 : , 1 9 0 , 4 9 2 4 5 0 5̂: 0 , 2 0 2 5 3,35 : , 2 3 - 0 , 9 6,07 6,73 

5 3195 C.£S 1 J 4 0 , 2 2 : , 5 3 i 5 0 0 5̂: 0 , 2 2 5 3,94 0 , 3 2 0 , 3 2 , 3 : 3,34 

6 3945 2,8 4 ,5 0 , 2 4 : , 5 5 3 5 0 0 5 0 0 0 , 2 5 4 , 3 8 0 , 3 1 6 0 , 9 i : , 3 3 11,26 

7 4 6 9 5 1,3: 1,8 5 0 , 2 6 : , 5 7 5 3 5 : 5 0 0 0 , 2 8 4 , 6 6 : , 3 ; ; 0 , 3 3,91 4 , 6 2 

8 5445 1,51 10 5,5 0 , 2 8 C.E87 6 3 : 5 0 0 3.315 - . 3 : : , 3 6 3 0 , 9 12,45 16,13 

1=51,55 Pa 
D i s t r i b u č n í e l e m e n t 21 P a 

R e g u l a č n í k l a p k a i ľ F a 

P o ž á r n í k l a p k a EC F a 

T l u m i č h l u k u 5 : F a 

R o z v o d o v é s t r o j o v n e E: F a 

Ž a l u z i e 5 : F a 

1-322,55 Pa 

1 ů p e x f c 327,1 P a 

Z A Ř Í Z E N Í č, l- O D V O D v e d l e j š í v ě t e v 

ŕ. u s e k u 
V v L •i s ' ď A D s v R í Z Z+R'L 

ŕ. u s e k u 
m 3 / h m 3 / s m m / s m 2 m m m m m m m Z m / s P a / m - Pa Pa 

1 545 : , 1 5 2 2 D,DB : , 3 1 ; 250 2 5 : :,:e25 Z,42 0,161 0 , 3 i , : 6 1,38 

Z 645 : , i s 3,5 5 0 , 0 4 0 , 3 7 4 2 5 : 2 5 : 0,0625 2,87 : , 1 7 3 1,2 5 , 9 2 6,54 

1=7,92 P a 
K U C H Y Ň - O D V O D hlavní v ě t e v 

ŕ. u s e k u 
V v L •i s ' ď A B s v R í Z Z+R'L 

ŕ. u s e k u 
m 3 / h m 3 / s m m / s m 2 m m m m m m m Z m / s P a / m - Pa Pa 

1 5::: 1 , 3 ; 0,5 3 " .597 6 3 : 5 " : , 3 i 5 4,41 : , 1 3 ; 0,6 ?,:: 7 , 0 7 

1=7,07 P a 
D i s t r i b u č n í e l e m e n t I S E F a 

R e g u l a č n í k l a p k a í; F a 

P o ž á r n í k l a p k a 5 : F a 

T l u m i č h l u k u 5 : F a 

R o z v o d v v e s t r o j o v n e E; F a 

Ž a l u z i e 5 : F a 

1-- 5 5 , : ? Pa 

1 Apext= 4 6 2 , 9 3 Fa 
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VIKTOR ŠULC 

10. NÁVRH VZDUCHOTECHNICKÝCH JEDNOTEK 
Návrh j e d n o t e k byl kompletně zpracován v p r o g r a m A e r o C a d o d společnosti 
REMAK. 

10.1 VZDUCHOTECHNICKÁ JEDNOTKA PRO ZAŘÍZENÍ Č. 1 

ID nabídky 
Projekt 
Číslo / Nálev zařízeni 
Určení jednotky 

STRUČNÁ SPECIFIKACE ZAftlZINÍ 

[Zařízení č. 1] Zařízení ť. 1 • 
01 i Zařízeni í. 1 
Standardní prostředí 

E U R O V E N T 
G E R T I F l E Q 

HF-HHjHMňrq[_:b 

Základni parametry zařízeni 
Druh, rozměr AeroMaster XP Compact 13 
Řídící jednotka VCS (Climatix) Me 

Hmotnost (•-10*) 1 686 kg 
Umístěni VZT jednotky Vnitřní 
Materiálové provedení 

Vnější plást Laková ný plech (RAL 9002> 
Vnitřní plást Pozinkovaný plech 

Prívod Odvod 
Průtok vzduchu 706S mVh 6645 mVh 
Externí tlaková rezerva 337 Pa 330 Pa 
Rychlost v průřezu 2.23 m/s 2.10 m/s 

Model box AMXP2 

' Ľ U R D V E PJT 
, ' Ľ t H l I H t U P E R F O R M A N C E 

[ I L B U Y [ T F I C I Ľ N C Y 

Výkon motoru nominálni 
Typ motoru ventilátoru 
Frekv. ménií souťást dodavky 

4.00 kW 
AC motor 
Ano(IP21) 
M51 ISO Coarse 801* 

3.00 kW 
AC motor 
Ano(IP21| 
MS/ISO Coarse 80* 

2. stupeň filtrace _ 

5FP* 163SW.m-'.s 1420W.rrH_s 
Parametry pláště dle EN1886 
Mechanická stabilita D2(M) 
Netěsnost skříně L1(M) 
Termická Izolace T3(M) 
Faktor tepelných mostů TB3fM> 

SFPwuu 2970W.m-i.s Netěsnost mezi filtrem a rámem < 1.2*(F7) 

Neidú lez itejši parametry vybraných komponentů 
Na strane vzduchu Na straně média 

Zpětný zisk tepla -15.0->13.6°C 79*, 66.6 kW 
Ohřev 13.6->21.u"C 17.7 k W 70/42 "C Voda, 0.3 kPa, 0.55 mVh, 1 1/2 * 
C hlazeni 34.0 -> 20.0 "C 56J kW 
Vlhčení 21.0->21.0"C 6->50% 
Detailni specifikace a výsledné parametry jmu souCásti delailni specifikace viducfiotechnidíéha /uřízen/ 
** Napájení a jištění zvlhčovače není řešeno z ŔJ VCS 

Hlukové parametry zařízeni  

5/6 "C, Voda, 11S.6 kPa, 32.43 mVh. 1 1/2 " 
6S.0 kg/h, 48.B kW** 

TlnA [ilDlAl] 
Oktávové pásmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz ;•: 4000 Hz SOOOHz 
Přívod - sáni 39 46 62 60 59 53 47 42 66 
Přívod-výtlak 48 57 75 77 82 76 70 64 85 
Přívod - okolí 42 42 57 53 56 51 47 37 61 
Odvod - sáni 39 48 69 GB 70 66 61 S7 75 
Odvod - výtlak 44 51 67 69 74 62 S6 49 76 
Odvod - okolí 40 40 56 51 56 47 44 34 60 

Axonometrický pohled na zařízeni 
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ID n a b í d k y 
P r o j e k t [ Z a ř í z e n í í. 1) Z a ř í z e n í 1.1 • R e s t a u r a c e 

č í s l o / N á z e v z a ř í z e n í 01 / Z a ř í z e n í 1 1 

U r č e n í j e d n o t k y S t a n d a r d n í p r o s t ř e d ' 

G R A F I C K É P O H L E D Y 

B o k o r y s s e r v i s n í s t r a n y 

číslováni ' v ě t v i : 1 - v e n k o v n í v z d u c h , 2 - p ř ť v o d n i v z d u c h . 3 • o d t a h o v ý v z d u c h . 4 • o d p a d n í v z d u c h , 5 • c i r k u l a č n í v z d u c h 
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ID nabídky 
ProJEkt 

Č í s l o 1 Häzei z a ř í z e n í 

U r č e n í j e d n o t k y 

[ Z a ŕ i i E n í ŕ . 1) Z a ř i z s n í ť . 1 - R e s ü u r a c e 

01i Z a ŕ í i e n í 11 

S t a n d a r d n í p r o s t r e d í 

E U nüVEPJT 
r r P T i r i r D 

ľhHHJHMA|\|r jb 

r: kľ-a 
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10.2 VZDUCHOTECHNICKÁ JEDNOTKA PRO ZAŘÍZENÍ Č. 2 

IDnabidky 
Projekt 
Číslo / Název zařízeni 
Určení jednotky 

[2) Zařízeních-kuchyně 
01 / Zařízen' f. 2- Kuchyne 
Standardní prostředí 

' E J R D U E l t l T 
N": r P T I r i r • 

STRUČNÁ SPECIFIKACE ZAŘÍZENI 

Základní parametry zařízení 
Druh, rozměr AeroMaster XP Compact 13 
Rtiici jednotka VCS (O imatix) Ne Model box AMXP! 

Hmotnost (f-10%) 1380 kg Wj^m E U R O V E N T ' 
„JOTĽ b H 1 1 h I t U 
• ^ P E R F O R M A N C E Umístěni VZT jednotky Vnitřní 

Wj^m E U R O V E N T ' 
„JOTĽ b H 1 1 h I t U 
• ^ P E R F O R M A N C E 

Materiálové provedeni Materiálové provedeni 
Vnější plést' Lakovaný plech (RAL 9002) 
Vnitřní plást Pozinkovaný plech Vnitřní plást Pozinkovaný plech 

Přívod Odvod Mm 
Prírt nk vzduchu SUSmi/h 6045 mVh 
ExtErní tlaková rezerva 323 Pa 463 Pa 
Rychlost v průřezu 1.72 m/s 1.91 m/s IIP|:DHI lii|:+r-Tn-™-£ÉirJiljiLJI>-

Výkon motoru nominální 2.20 kW 3.00 kW 
Typ motoru ventilátoru AC motor AC motor 
Frekv. měnič součást dodávky Ano(IP21) Ano(lP21> 
1. stupeň filtrace M5 / ISO Coarse 80 K MS / ISO Coarse 80 % 
2. stupeň filtrace - -
SFP- 1352W.m-'.s 1SaSW.nr>.s 

Parametry pláště dle EN1886 
Mechanická stabilita D2(M) 
Netěsnost skříně L1(M) 
Termická izolace T3<M> 
Faktor tepelných mostů TB3<M) 

SFPJJIU 2757W.m'.s Wetésrast mezi filtrem a rámem < 1,2 * (F7> 

Nejd ú leiitěj ši pa ram etry vybraných kompon entú 
Na straně vzduchu Na straně média 

Zpětný zisk tepla -15.0-.20.9 "C 90%, 64.4 kW 
Ohrev 20.9-25.0 "C 7.4 kW 70/50 X. Voda, 0.1 kPa, 0.32 mVh. 11/21 

Chlazeni 35.0-.24.0 "C 27.6 kW 7/14 X Voda, 2.0 kPa, 3.63 m'/h, 11/2" 
Detailní specifikace a výsledné parametryjsau foučdsíf' úmitni speaßace waucfxitechnidUio janieni 

H lu k o v ě pa r a m e t r y z a ř í z e n i  

LwAüht [dBIAJI :LwA[tlD(A|] 
Oktávové pásmo 63 Hz 12SHZ 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000 Hz 40MHz 8000 Hz 
Přívod - sáni 35 45 58 58 56 49 43 35 63 
Přívod - výtlak 45 56 72 74 79 70 6S 58 81 
Přívod - okolí 39 41 54 50 54 45 42 30 58 
Odvod - sáni 40 SO 69 69 70 67 62 S6 75 
Odvod - výtlak 45 52 67 69 73 62 57 48 76 
Odvod-okol 41 41 56 51 56 47 44 33 60 
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ID nabídky 
Projekt 
Číslo / Název zařízeni 
Urf eni jednotky 

GRAFICKÉ POHLEDY 

[2]Zařizenlť.2-Kuchyně 
01/Zařízení č. 2-Kuchyně 
Standardní prostředí 

Bokorys servisní strany 
číslováni větvi: 1 - venkovní vzduch, 2 - přívodní vzduch. 3 - odtahový vzduch, 4 - odpadni vzduch. 5 - cirkulační vzduch 

3620 

15ft |17Q «1«S2S 
Pí 'p? i/c: Kg) 

525 

150,1170, #8-525 
P6 1 'PV <80kgt 

»2-1J2C 
(408 kg) 

1320 

#7=1250 
1182 kg) 

tt>=525 150 

• fro kg) 1 1P4 

| - « - | 

3 0 1 
U M Í " X X o 

1209 kg! (90kg| 
150 

(155 kg)  r~ tn 

Půdorys jednotky 

J 
II! 

t J f - • • 
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ID nabídky 
ProJEkt 
Číslo / Hájev saríien 
Určení jednotky 

[2)Zaříseníť.2-KudTyne 
01 /Zaríieníá.2-Huchyné 
Standardní prostředí 

E u n a v E n i T 
Č E R T I P I E • 

H ŕ H H J H M ň l M U -

'ft kra 
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11. UTLUM HLUKU 

11.1 UTLUM HLUKU PRO ZAŘÍZENI C. 1 

Z a ř í z e n í 1.1 - R e s t a u r a c e - s á n í - p ř í v o d 

c m . Šírení hluku od v e n t i l á t o r u do místnosti 
Hladiny akustického tlaku a v ý k o n u a útl j m y v o k t á v o v ý c h pásmech LwA [dB/A] / f [Hz] 

c m . Šírení hluku od v e n t i l á t o r u do místnosti 
63 125 250 5CC 1000 2000 4CCC 8CCC S O U Č E T 

LH Hladina akustického v ý k o n u v e n t i l á t o r u 39 4 6 62 60 59 54 4 3 42 66 

Dp P r i r a z e n ý ú t l u m 

R o v n é potrubí D 0,6 C 4 0 , 2 0 , 2 0 , 2 0 , 2 0,2 

Oblouky a kolena 0 0 3 6 9 9 9 9 

Vlastní h l u k t l u m i č e 3 1 25 23 24 2 2 15 10 6 

Ú t l u m tlumiče hluku 5 3 14 24 4 0 36 29 20 

Liv. Hladina akustického v ý k o n u ve vyústce 3 4 , 0 37,4 4 4 , 6 2 9 , 3 9 , 3 3 , 3 9 , 3 1 2 , 3 4 6 

Lw)r Vlastní hladina akustického v ý k o n u žaluzie 7 S S 17 13 19 13 19 25 

K Korekce na počet výustek Počet v ý u s t e k : 1 1 

b Hladina akustického v ý k o n u z výustky 4 6 

Q S m e r o v ý činitel 1 

r V z d á l e n o s t od výustky k posluchači 2,5 

b : Hladina akustického tlaku v místě posluchače 27,1 

L:: P ř e d e p s a n á hodnota hladiny akustického-tlaku 35 

2 7 , l d B < í 5 d B - » T l u m i č b u ň k o v ý SOOMSOOKIOOO-4xGE 200x500x1000 

Z a ř í z e n i č. 1 - R e s t a u r a c e - s á n í o d v o d 

ozn. Šírení hluku od v e n t i l á t o r u do místnosti 
Hladiny akustického tlaku a v ý k o n u a útl j m y v o k t á v o v ý c h pásmech LwA [dB/A] / f [Hz] 

ozn. Šírení hluku od v e n t i l á t o r u do místnosti 
63 125 250 5CC 1000 2000 4CCC ZZ S O U Č E T 

LH Hladina akustického v ý k o n u v e n t i l á t o r u 39 4 3 69 63 70 66 61 57 75 

Dp P r i r a z e n ý ú t l u m 

R o v n é potrubí 0 6,7 3,4 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 

Oblouky a kolena 0 0 5 10 15 15 15 15 

Vlastní h l u k t l u m i č e 3 1 25 23 24 2 2 15 10 6 

Ú t l u m tlumiče hluku 5 S 14 24 4 0 3 6 29 20 

L v i Hladina akustického v ý k o n u ve vyústce 3 4 , 0 33,3 4 6 , 6 32,3 13,3 13,3 15,3 20,3 47 

Lw)r Vlastní hladina akustického v ý k o n u výustky 7 S S 17 13 19 13 19 25 

K Korekce na počet výustek Počet v ý u s t e k : 1 1 

b Hladina akustického v ý k o n u z výustky 47 

Q S m e r o v ý činitel 1 

r V z d á l e n o s t od výustky k posluchači 2,5 

bo Hladina akustického tlaku v místě posluchače 2 8 , 1 

L:: P ř e d e p s a n á hodnota hladiny akustického-tlaku 35 

28,1 d B < 35 d B 4 T l u m i č b u ň k o v ý 8 0 0 x 5 0 0 x 1 0 0 0 - 4 x G E 200x500x1000 

62 



FAKULTA 1 
STAVEBNÍ 

I zařízení budov VÝPOČTOVÁ CAST 
VIKTOR ŠULC 

Z a ř í z e n i í. 1 - Restaurace - v ý t l a k p r í v o d 

o i n . Šírení hluku od v e n t i l á t o r u do m í s t n o s t i 
H l a d i n y a k u s t i c k é h o t l a k u a v ý k o n u a útlu my v o k t á v o v ý c h p á s m e c h L i v A [ d B / A ] / f [Hz] 

o i n . Šírení hluku od v e n t i l á t o r u do m í s t n o s t i 
63 125 2 5 0 5 0 0 :::: :::: i C C C 8CCC S O U Č F 

k H l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u v e n t i l á t o r u 49 53 75 77 a i 76 71 63 84 

Dp P ř i r o z e n ý ú t l u m 

R o v n é p otru h í 0 1C.9 5,5 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 

Oh louky a kolena 0 0 4 a 12 12 12 12 

V a s t n i h u k t u m ' č e 31 25 23 24 22 15 : c 6 

Ú t l u m t l u m i č e hluku 6 11 19 32 42 39 35 24 

k l H l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u ve v y ú s t c e í 3 , C 36,1 46,5 34,3 I í , 3 22,3 21,3 I í , 3 49 

Lwy V l a s t n í h l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u d ý z y 35 

K Korekce na p o č e t v ý u s t e k Počet dýz: 4 6 

b H l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u z v ý u s t k y 55 

Q S m e r o v ý činitel 2 

r V z d á len ost od v ý u s t k y k p o s l u c h a č i 1,5 

A F c h ť ' . 'á p e c h a m í s t n o s t ' P l o c h a p o v r c h u místností: 4 9 1 , 4 m i F c h ť v o s t : C,2 9 8 , 3 

bo H l a d i n a a k u s t i c k é h o t l a k u v místě p o s l u c h a č e 4 5 , 5 

LpA P ř e d e p s a n á hodnota h l a d i n y a k u s t i c k é h o t l a k u 55 

4 5 , 5 d B < 55 dB -> T l u m i č b u n k o v ý 8 0 0 x 5 0 0 x 1 5 0 0 - 4xGE 2 0 0 x 5 0 0 x 1 5 0 0 

Z a ř í z e n i f . 1 - Restaurace - v ý t l a k odvod 

ozn. Šíření hluku od v e n t i l á t o r u do m í s t n o s t i 
H l a d i n y a k u s t i c k é h o t l a k u a v ý k o n u a útlu my v o k t á v o v ý c h p á s m e c h L w A [ d B / A ] / f [Hz] 

ozn. Šíření hluku od v e n t i l á t o r u do m í s t n o s t i 
63 125 2 5 0 5 0 0 :::: :::: i C C C 8CCC S O U Č E T 

k H l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u v e n t i l á t o r u 44 51 67 69 74 62 56 49 76 

Dp P ř i r o z e n ý ú t l u m 

R o v n é p otru h í 0 9,1 4,6 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 

Oh louky a kolena O O 4 8 12 12 12 12 

V astni 'h u k t u m ' č e 31 25 23 24 22 15 : c 6 

Ú t l u m t l u m i č e hluku 6 11 19 32 42 39 35 24 

k l H l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u ve v y ú s t c e 38,0 30,9 3 9 / 26,7 17,7 S,7 6,7 10,7 42 

V l a s t n í h l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u v ý u s t k y 25 

K Korekce na p o č e t v ý u s t e k Počet v ý u s t e k : 6 8 

b H l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u z v ý u s t k y 5 0 

Q S m ě r o v ý činitel 2 

r V z d á l e n o s t od v ý u s t k y k p o s l u c h a č i 1,5 

A F c h ť ' . 'á p e c h a m í s t n o s t ' P l o c h a p o v r c h u místností: 4 4 5 , 4 m 2 F c h ť v o s t : 0,2 89,1 

bo H l a d i n a a k u s t i c k é h o t l a k u v místě p o s l u c h a č e 4 0 , 6 

LpA P ř e d e p s a n á hodnota h l a d i n y a k u s t i c k é h o t l a k u 55 

3 0 , 6 d B < 5 5 d B -> T l u m i č b u n k o v ý 8 0 0 x 5 0 0 x 1 5 0 0 - 4 x G E 2 0 0 x 5 0 0 x 1 5 0 0 
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VIKTOR ŠULC 

11.2 UTLUM HLUKU PRO ZAŘÍZENI C. 2 

Za ŕ íie n i í. 2 - Kuchyně - saní prívod 

ozn. Šíření hluku od ventilátoru do místnosti 
Hladiny akustického tlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech LwA[dB/A]/f [Hz] 

ozn. Šíření hluku od ventilátoru do místnosti 
63 125 250 5CC 1000 2000 4000 8000 s o u č r 

Liv Hladina akustického výkonu ventilátoru 35 45 58 58 56 49 43 35 63 
Dp Přímený útlum 

Rovné p otru h í 0 3.3 1.7 o,s 0,S o,s 0,S o,s 

Oh louky a kolena 0 0 3 6 9 9 9 9 
Vlastní hluk tlumiče 31 25 23 24 22 15 :c 6 
Útlum tlumiče hluku 5 a 14 24 íC 36 29 20 

L:.: Hladina akustického výkonu ve vyústce 3CC 33,7 39,3 27,2 6,2 3,2 4,2 5,2 41 
V astní h aďna akusťckéhc •.'•/kcnu ža u:'e 7 a a 17 ia 19 ia 19 25 

K Korekce na počet výustek Počet výustek:! 1 
LE Hladina akustického výkonu zvýustky 4i 

Q Smerový činitel I 

r Vzdálenost od výustky k posluchači 2,5 
Lso Hladina akustického tlaku v místě posluchače 22,1 

LpA Předepsaná hodnota hladiny akustickéhotlaku 35 

22,1 dB< 35 dB -> Tlumic bunkový 800x500x1000 -4xGE 200x500x1000 

Zařízeni í. 2 - Kuchyně- sání odvod 

ozn. Šíření hluku od ventilátoru do místnosti 
Hladiny akustickéhotlaku a výkonu a útlumy v oktávových pásmech LwA [d B/A] / f [Hz] 

ozn. Šíření hluku od ventilátoru do místnosti 
63 125 250 5CC 1000 2000 4000 8000 s o u č r 

Liv Hladina akustického výkonu ventilátoru 50 69 69 70 67 62 56 75 
Dp Přiměný útlum 

Rovné p otru h í 0 2,9 1,4 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 
Oh louky a kolena O O 1 2 3 3 3 3 

Vlastní hluk tlumiče 31 25 23 24 22 15 :c 6 
Útlum tlumiče hluku 5 a 14 24 36 29 20 

Im Hladina akustického výkonu ve vyústce 35.C 39,1 52,6 2̂,3 26,3 27,3 29,3 32,3 53 
Lwy Vlastní hladina akustického výkonu výustky 7 a a 17 ía 19 ia 19 25 
K Korekce na početvýustek Počet výustek:! 1 
LJ Hladina akustického výkonu zvýustky 53 

Q Směrový činitel 1 
r Vzdálenost od výustky k posluchači 2,5 

Lso Hladina akustickéhotlaku v místě posluchače 34,1 

LpA Předepsaná hodnota hladiny akustickéhotlaku 35 

34,ldB<35dB -> Tlumič bunkový 800x500x1000 -4xQE 200x500x1000 
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Z a ŕ í i e n i í . 2 - K u c h y n ě - v ý t l a k p r í v o d 

ozn. Šírení hluku od v e n t i l á t o r u do místnosti 
H l a d i n y a k u s t i c k é h o t l a k u a v ý k o n u a ú t l u m y v o k t á v o v ý c h p á s m e c h L i v A [ d B / A ] / f [Hz] 

ozn. Šírení hluku od v e n t i l á t o r u do místnosti 
63 125 250 5 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 aooo Í C U ' í r 

L* H l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u v e n t i l á t o r u +5 56 72 7+ 79 70 65 58 a i 

Dp P ř i r o z e n ý ú t l u m 

R o v n é p otru h í 0 15,6 B.4 4,5 4,1 4,1 4,1 4,1 

O b l o u k y a kolena 0 0 11 22 33 33 33 33 

V l a s t n í hluk t l u m i c e 31 25 23 24 22 15 : c 6 

Utlum t l u m i č e hluku 6 11 19 32 42 39 35 24 

Uvi H l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u ve v y ú s t c e 39.C 2 9 . í 33,6 15,5 0 , 0 C C C C C C 

Iwy V l a s t n í h l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u v ý u s k t y 25 

K Korekce na počet v ý u stek P o č e t v ý u s t e k : 11 : c 

U H l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u z v ý u s t k y 5 0 

Q S m e r o v ý činitel 2 

r V z d á l e n o s t od v ý u s t k y k p o s l u c h a č i 1,5 

A F c h ť' . 'á p e c h a m í s t n o s t P l o c h a p o v r c h u místností: l B B . B r r ŕ F c h ť'.'05t: C.2 37,7 

Lso H l a d i n a a k u s t i c k é h o t l a k u v místě p o s l u c h a č e 4 2 , 5 

LpA P ř e d e p s a n á hodnota h l a d i n y a k u s t i c k é h o t l a k u 55 

4 2 , 5 d B < 5 5 d B -> T l u m i č b u n k o v ý 8 0 0 x 5 0 0 x 1 5 0 0 - 4 x G E 2 0 0 x 5 0 0 x 1 5 0 0 

Zařízeni č. 2 - Kuchyne - v ý t l a k odvod 

ozn. Šířen! hluku od v e n t i l á t o r u do místnosti 
H l a d i n y a k u s t i c k é h o t l a k u a v ý k o n u a ú t l u m y v o k t á v o v ý c h p á s m e c h L i v A [ d B / A ] / f [Hz] 

ozn. Šířen! hluku od v e n t i l á t o r u do místnosti 
63 ! 2 5 250 5 0 0 : c c c : c c c - C C C 8CCC ; o u : r 

L* H l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u v e n t i l á t o r u 45 52 67 69 73 62 57 4S 76 

Dp P ř i r o z e n ý ú t l u m 

R o v n é p otru h í 0 : c ; 5,2 2,6 2,6 2,6 2,6 2,3 

O b l o u k y a kolena 0 0 5 : c 15 15 15 15 

V l a s t n í h l u k t l u m i č e 31 25 23 24 22 15 : c 6 

Ú t l u m t l u m i č e hluku 6 11 19 32 42 39 35 24 

L:.: H l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u ve v y ú s t c e 39.C 3C.6 37.B 1 3 / 5,4 4 ,4 6,7 42 

Lw^ V l a s t n í h l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u d i g e s t o ř e 5 0 

K Korekce na počet v ý u s t e k P o č e t digestoři: 1 1 

Is H l a d i n a a k u s t i c k é h o v ý k o n u z v ý u s t k y 51 

Q S m ě r o v ý činitel 2 

r V z d á l e n o s t od v ý u s t k y k p o s l u c h a č i 1,5 

A P o h l t i v á p l o c h a m í s t n o s t i P l o c h a p o v r c h u místností: 4 4 5 , 4 m : F c h ť'.'05t: C,2 39,1 

Lso H l a d i n a a k u s t i c k é h o t l a k u v místě p o s l u c h a č e 4 1 , 6 

LpA P ř e d e p s a n á hodnota h l a d i n y a k u s t i c k é h o t l a k u 55 

4 1 , 6 d B < 5 5 d B -> T l u m i č b u n k o v ý 8 0 0 x 5 0 0 x 1 5 0 0 - 4 x G E 2 0 0 x 5 0 0 x 1 5 0 0 
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VIKTOR ŠULC 

12. NÁVRH IZOLACE POTRUBÍ 

12.1 ZAŘÍZENÍ Č. 1 - RESTAURACE 

P o v r c h o v á k o n d e n z a c e a t e p e l n á Z t r á t a p o t r u b í Popis: Zařízení č. 1 • Sání • Strojovna • Léto 

| | Výpočet ^ V y m a z a t (jí) Načíst Hi§ Uložit JŠ5; Optimální tloušťka izolace - graf rJĴ l Tisk 

to[*C]= [27 

RHo[Sí]= [60 

Y OK 

b[mm]= 710 (* Hranaté potrubí (~ Kruhové potrubí 

tpo[°C]= 27.4G 

tro[*C]= 118.57 tro[*C]= 118.57 

/yyy/yy/yy/yy/y 

tpv[*C]= |33.7 

tl[mm]= 

[gčT 

trv[*C]= |20.37 

Průtok vzduchu [m3/h]: 7065 

Tepelná vodivost izolace [WmK]: 0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
(* I rinrinTii pohybem ••zducliu lnu:fno:11 
C Venkovním (povětrnostní vlivy] 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí [vV]: -12.81 

Povrchová kondenzace a tepelná Z t r á t o potrubí Popis: |Zařízení č. 1 • Sání • Strojovna • Zima 

| | Výpočet gĵ  Vymazat [j^ Načíst 1 § Uložit jŠÉ Optimální tloušťka izolace • graf J É ) Tisk 

to[°C]= [ŤŠ 

RHo[5ä]= 50 

V OK 

ťííil í l L i JL d l L! UÍH LI i d! dJL 
a[nnrn]= \ / i 

y \ < s / |500 

\ / i 
y \ < s / |500 

\ 

/ ů i \ s / / i. Y / K 
D[mm]=[Ö 

b[mm]= 710 (• Hranaté potrubí (~ Kruhové potrubí 

tpo[T]= 15.82 

tro[°C]= |7.44 

tpv[T]= |-13.62 

tl[mm]= 
|EO 

trv[T]= -15.55 riziko kondenzace 

Průtok vzduchu [m3/h]: 70E5 

Tepelná vodivost izolace [WAnK]: |0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
( " B e z pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
(• S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí [W]: |G0.38 
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P o v r c h o v á k o n d e n Z Q C ť a T e p e l n á ZŤ ráŤQ p o t r u b í Popis |Zarízení č. I - Výtlak • Strojovna • Léto 

j Výpočet g j f Vymazat Hl Načíst i § Uložit j š ř Optimální tloušťka izolace • graf i Tisk V' OK 

to[T]= [27 

RHo[%]= [SO 

b[mm]= PIO (* Hranaté potrubí (~ Kruhové potrubí 

tpo[T]= |26.54 

i tro[°C]= |18.57 i tro[°C]= |18.57 

tpv[T]= |2029 J 

tl[mm]= 

trv[*C]= IG. 45 r iz iko k o n d e n z a c e 

Průtok vzduchu [m3/h]: 7065 

Tepelná vodivost izolace |W/mK]: 0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
(• S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí [W]: 12.81 

P o v r c h o v á k o n d e n z a c e A t e p e l n á Z t r á t a p o t r u b í Popis |Zarízení č. 1 - Výtlak - Strojovna - Zima 

[M] Výpočet ^ Vymazat (jji Načíst B § Uložit Optimální tloušťka izolace - graf r||ä Tisk V OK 

A A 
1 3 / 1 
1 / I 
1 1 

ŕT-ŕ—/ 

tvýst[T]= R Í O I 

b[mm]= [Ť1Ô 

Délka[mm]= [1000 

tvst[*C]= [Š 

RH[^]= [ iôT -

Hranaté potrubí (~ Kruhové potrubí 

tpo[°C]= 17.01 

tro[*C]= |7.44 

tpv[T]= 3.63 

tl[mm]= 
eo 

trv[*C]= 3 r iz iko k o n d e n z a c e 

Průtok vzduchu [m37h]: 7065 

Tepelná vodivost izolace [W/rmK]: 0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
(• S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí [W]: 27.45 
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P o v r c h o v á k o n d e n z a c e a T e p e l n á ZŤPQŤa p o t r u b í Popis |Zařízení c. 1 • Přívod - Restaurace • Léto 

| | Výpočet Vymazat Hl Načíst ID̂ j Uložit HŠj Optimální tlouštka izolace • graf rj^j Tisk V" OK 

t°[°C]= 

RHo [ S í ] = 

b[mm]= 710 (• Hranaté potrubí (~ Kruhové potrubí 

tpo[T]= 20 

tro[*C]= 9.27 

tpv[*C]= 20 
v///////////////r, 

tl[mm]= 

trv[T]= 16.45 riziko kondenzace 

Průtok vzduchu [m3/h]: 70G5 

Tepelná vodivost izolace [W/rnK]: 0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
(• Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled] 
(~ S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí [W]: 0 

P o v r c h o v á k o n d e n z a c e a t e p e l n á Z t r á t a p o t r u b í Popis: |Zařízení č. 1 • Přívod • Restaurace - Zima 

II Výpočet f$ Vymazat Ěl Načíst I0§ Uložit J5; Optimální tlouštka izolace • graf Tisk V OK 

to[°C]= [21 

RHo[%]= GO 

b[mm]= 710 (• Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

tpo[T]= [2T 

. J 
tro[°C]= |12.94 

tpv[X]= |21 j 

trv[T]= |10.19 

tl[mm]= 

40 

Průtok vzduchu [m3/h]: 7005 

Tepelná vodivost izolace [W/rnK]: |0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
(*• Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
C S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí [W]: [ Ô 
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Povrchová kondenzace a Tepelná Z t r á t a potrubí Popis: |Zařízení č. 1 - Odvod - Restaurace - Léto 

^ Vymazat l̂ l Načíst E^j Uložit § ; Optimální tloušťka izolace • graf (S| Tisk V OK 

to[*C]: 
RHo[X] : 

b[rnm]= |710 (• Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

tpo[/C]= [20" 

trv[*C]= IG. 45 liziko kondenzace 

Průtok vzduchu [m3/h]: 70G5 

Tepelná vodivost izolace [W/mK]: 0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
( • B e z pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled] 
C S mírným pohybem vzduchu [místnost] 
(~ Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí [W]: 0 

Povrchová kondenzace Q tepelná Z t r á t a potrubí Popis: |Zařízení č. 1 • Odvod • Restaurace • Léto 

^ Vymazat [H Načíst IB§ Uložit jššjj Optimální tloušťka izolace • graf I Tisk V OK 

to[°C]= |2Í 

RHo[%]= GO 

b[mm]= 710 

tvýstrC]= |21 

Délka[mm]= |1000 

tvstrC]= [21 

RHm= [ Í 5 -

(• Hranaté potrubí (~ Kruhové potrubí 

tpo[X]= 21 

tro[T]= |12.94 

tpv[°C]= 21 

tl[mm]= 

trv[X]= |10.19 

Průtok vzduchu [m3/h]: 70G5 

Tepelná vodivost izolace [W/mK]: 0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
(*• Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
C S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy] 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí [W]: 0 

69 



FAKULTA 1 
STAVEBNÍ 

I zařízení budov VÝPOČTOVÁ CAST 
VIKTOR ŠULC 

12.2 ZAŘÍZENI C. 2 - KUCHYNE 

P o v r c h o v á k o n d e n z a c e O t e p e l n á Z t r á t a p o t r u b í Popis: Zařízení č. 2 • Sání • Strojovna • Létej 

j i Výpočet ^ V y m a z a t [H Načíst i § Uložit Optimální tlouštka izolace • graf Tisk V" OK 

to[T]= 
RHo[%]= 

b[mm]= E30 (• Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

tpo[T]= |27.4G 

tro[X]= |18.57 

tpv[*C]= 33.69 

tl[mm]= 
[Šil 

trv[T]= j 20.37 

Průtok vzduchu [m3/h]: 5445 

Tepelná vodivost izolace [W/rnK]: |0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled] 
(• S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí [W]: -12.06 

P o v r c h o v á k o n d e n z a c e a t e p e l n á Z t r á t a p o t r u b í Popis: [Zařízení č. 2 • Sání • Strojovna - Zima! 

H Výpočet Vymazat Ě l Načíst B§ Uložit ^ Optimální tloušfka izolace - graf ^ Tisk V OK 

to[*C]= |T 
RHo[%]= [ŠO 

tvýst[T]= j 14.97 

b[mm]= 630 

Délka[mm]= [1000 

tvst[°C]= piš 

RH[5ä]= [ Š 5 -

(• Hranaté potrubí C Kruhové potrubí 

tpo[*C]= | l5.82 

tro[T]= |7.44 

tpv[*C]= I-13.57 

tl[mm]= 
60 

trv[T]= -15.55 riziko kondenzace 

Průtok vzduchu [m3/h]: 5445 

Tepelná vodivost izolace [WAnK]: |0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled] 
(• S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí [W]: 56.84 
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P o v r c h o v á k o n d e n z a c e a t e p e l n á Z t r á t a p o t r u b í Popis: |Zarízení č. 2 - Výtlak - Strojovna - Léto 

5 Výpočet Vymazat Načíst E§ Uložit ]Š9; Optimální tloušťka izolace - graf l Tisk OK 

(•rc]= F 
RHo[%]= [GO 

tvyst[*C]= 24 

b[mm]= 630 

Délka[mm]= [1000 

tvst[T]= [ Š ^ -

(ľ Hranaté potrubí f Kruhové potrubí 

tpo[*C]= |2G.8 

tro[°C]= 

tpv[°C]= 

tro[°C]= 

tpv[°C]= 

18.57 

\ 
tro[°C]= 

tpv[°C]= i * 
24.13 

rSSSSSSSSSSSSSS 

tl[mm]= 
60 

trv[*C]= 19-29 riziko kondenzace 

Průtok vzduchu [m37h]: 5445 

Tepelná vodivost izolace [W/mK]: |0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
(• S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí [W]: 5.17 

P o v r c h o v á k o n d e n z a c e a t e p e l n á Z t r á t a p o t r u b í Popis: |Zařízeníč. 2 -Výtlak -Strojovna -Zima! 

[H Výpočet Vymazat (j^ Načíst i § Uložit ^ Optimální tloušťka izolace - graf r||ä Tisk V OK 

to[*C]= 18 

RHo[^]= [ŠĎ 

b[mm]= f (• Hranaté potrubí (~ Kruhové potrubí 

tpo[T]= |17.47 

tro[*C]= |7.44 

tpv[T]= |10.35 

Průtok vzduchu [m3/h]: 5445 

tl[mm]= 
SO 

trv[T]= 10 riziko kondenzace 

Tepelná vodivost izolace [W/rnK]: 0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
(• S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí (W): 13.78 
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P o v r c h o v á k o n d e r U O C e a t e p e l n á Z t r á t a p o t r u b í Popis |Zařízení č. 2 • Přívod • Kuchyně • Léto 

H Výpočet Vymazat [ĵ  Načíst B § Uložit Optimální tloušíka izolace - graf J|j Tisk V OK 

lo[T]= F 
RHo [ S í ] = GO 

500 

tvýst[T]= [24 

Délka[mm]= |1000 

tvst[/C]= ~ 

b[mm]= 630 

RH[5ä]= [75 

(• Hranaté potrubí (~ Kruhové potrubí 

tpo[T]= [ 2 T 

tro[T]= |15.7G 

tpv[T]= |24~~ 

tl[mm]= 

[4LT 

trv[T]= 19.29 riziko kondenzace 

Průtok vzduchu [m3/h]: 5445 

Tepelná vodivost izolace [W/mK]: |0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
(• S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí [W]: 0 

P o v r c h o v á k o r v d e m o c e O t e p e l n á Z t r á t a p o t r u b í Popis: Zařízení č. 2 • Přívod • Kuchyně • Zima 

|p Výpočet ^ V y m a z a t H) Načíst IBjjj Uložit | jg; Optimální tlouštka izolace • graf r^i Tisk V ' OK 

to[*C]= 25 

F!Ho[Sí]= [ŤÔ 
y A A i / i i / i i i 

ŕT-ŕ—/ 

tvýst[*C]= 25 

Délka[mm]= 1000 

a[mm]= 

500 

b[mm]= 630 

tvst[T]= 

RH [ S í ] = ß 

(• Hranaté potrubí 

,D[mm]= 0 

(~ Kruhové potrubí 

tpo[/C]= [2Š" 

tro[*C]= |1915 

tpv[*C]= [2Š" 

tl[mm]= 

trv[T]= j 17.17 

Průtok vzduchu [m3A]: 5445 

Tepelná vodivost izolace [W/mK]: |0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
C Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
(• S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí (W): 0 
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P o v r c h o v á k o n d e m a c e a t e p e l n á Z Ť r a Ť a pOŤPUbí Popis: |Zaffzení č. 2 - Odvod - Kuchyně - Léta 

Vymazat [H Načíst L̂ jjj Uložit |§ij Optimální tlouštka izolace • graf J l í Tisk -f OK 

to[T]= [24 
RHo[%]= [GO 

b[mm]= E30 

tvýst[°C]= |24 

Délka[mm]= |1000 

tvst[T]= [24 

RHm= [ Ť 5 -

(• Hranaté potrubí (~ Kruhové potrubí 

tpo[T]= 24 

tm[*C]= |15.7G 

tpv[*C]= 24 
\/////////////////-, 

tl[mm]= 

10Z 

trv[°C]= |19.29 riziko kondenzace 

Průtok vzduchu [m3/h]: 5445 

Tepelná vodivost izolace [W/rnK]: |0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
C B e : pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
(* S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povétrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta Az i sk/ úseku potrubí [W]: (0 

P o v r c h o v á k o n d e n z a c e a t e p e l n á Z Ť r á t Q p o t r u b í Popis: |Zařízení č. 2 - Odvod - Kuchyně - Zima 

ji Výpočet Vymazat Ě l Načíst I3§ Uložit |W Optimální tlouštka izolace - graf [HJ Tisk V ' OK 

to[*C]= [25 
RHo[%]= 70 

b[mm]= 630 

tvýst[T]= [25 

Délka[mm]= |1000 

tvst[T]= [ 2 Š -

RHR]= [ T " 

(* Hranaté potrubí (~ Kruhové potrubí 

tpo[T]= 25 

tro[*C]= |19.15 

tpv[T]= 

Průtok vzduchu [m3/h]: 5445 

25 

tl[mm]= 

trv[*C]= 1-17.17 

Tepelná vodivost izolace [W/rnK]: 0.04 

Potrubí je situováno v prostředí: 
f Bez pohybu vzduchu okolo potrubí (podhled) 
(• S mírným pohybem vzduchu (místnost) 
C Venkovním (povětrnostní vlivy) 

Tepelná ztráta í+i\sY.Í úseku potrubí [vV]: 0 
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1. UVOD 

Předmětem t o h o t o pro jektu je návrh větrání a k l imat izace v části ob jek tu 
res taurace . V z d u c h o t e c h n i k a byla vypracována tak, aby splňovala předepsané 
legis lat ivy a aby zajišťovala předepsané h o d n o t y hygienické výměny v z d u c h u a 
dosažení p o h o d y prostředí v řešených místnostech ob jek tu . 

1.2 Podklady pro zpracování 

P o d k l a d e m p ro zpracování byla projektová d o k u m e n t a c e p ro stavební povolení 
v elektronické formě. Použitá legis lat iva, technické n o r m y a p o d k l a d y výrobců 
vzduchotechnických zařízení: 

C S N 730540-1 

ČSN 730540-2 

ČSN 730540-3 

ČSN 730548 

ČSN EN 14644 

ČSN EN 1886 

ČSN EN 1505 

ČSN EN 1507 

ČSN EN 15780 

Tepelná o c h r a n a b u d o v - část 1: T e r m i n o l o g i e 

Tepelná o c h r a n a b u d o v - část 2: Požadavky 

Tepelná o c h r a n a b u d o v - část 3: Návrhové h o d n o t y veličin 

Výpočet tepelné zátěže klimatizovaných prostorů 

Čisté p ros to r y a příslušné řízené prostředí - část 1: 

k las i f ikace čistoty v z d u c h u 

Větrání b u d o v - Potrubní prvky - mechanické v las tnos t i , 

těsnost VZT j e d n o t e k 

Větrání b u d o v - Kovové plechové potrubí a a r m a t u r y 

pravoúhlého průřezu - rozměry 

Větrání b u d o v - Kovové plechové potrubí pravoúhlého 

průřezu - požadavky na pevnos t a těsnost 

Větrání b u d o v - V z d u c h o v o d y , čistota vzduchotechnických 

zařízení 

ČSN 730835 Požární bezpečnost s taveb - b u d o v y zdravotnických zařízení 

a sociální péče 

Vyhláška 268/2009 Sb., o technických požadavcích na s tavby ve změně Vyhláška 

20/2012 Sb., o technických požadavcích na s tavby 
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Vyhláška 6/2003 Sb., k te rou se stanoví hygienické l imity chemických, fyzikálních a 

biologických ukazatelů p ro vnitřní prostředí pobytových 

místností některých s taveb 

Nařízení vlády 272/2011 Sb., o ochraně zdraví před nepříznivými účinky h luku a 

vibrací, ve změně 217/2016 Sb. 

Nařízení vlády 361/2007 Sb., o ochraně zdraví před nepříznivými účinky h luku a 

vibrací 

1.3 Výpočtové hodnoty klimatických poměrů 

Místo: 

Nadmořská výška: 

Normálnít lak v z d u c h u : 

Výpočtová t ep lo ta v z d u c h u : 

Enta lp ie : 

B l ansko 

271 m n. m. 

98 kPa 

léto: + 3 4 ° C z i m a : - 1 5 °C 

léto: 65,0 kj/kg s.v. 

2. ZÁKLADNÍ KONCEPČNÍ ŘEŠENÍ 

Objekt je rozdělen d o d v o u funkčních celků, každý obsluhován vlastní 
v z d u c h o t e c h n i c k o u j e d n o t k o u . První funkční ce lek tvoří jídelna a c h o d b a . Zde je 
navržena k l imat izace p ro letní období a p ro zimní období b u d o u p ros to r y vytápěny 
otopnými tělesy. Ve druhém funkčním ce lku je navrženo teplovzdušné vytápění a 
k l imat izace a tvoří jej kuchyně a její zázemí. Obě vzduchotechnické j e d n o t k y j sou 
umístěny ve strojovně v z d u c h o t e c h n i k y umístěné na stejném podlaží j ako 
obsluhované místnosti. 

2.1 Hygienické větrání a klimatizace 

Větrání b u d e navrženo tak, aby byla zajištěna úroveň hygienického m i n i m a . Při 
návrhu byly respektovány tyto základní podmínky projektového řešení: 

• Nejvyšší přípustná maximální h l ad ina vnitřního h luku LAmaxp =40-60 dB(A) dle 
d r u h u p r o v o z u a účelu jednotlivých místností 

• Podtlakové větrání je navrženo ve všech místnostech hygienického vybavení 
(WC, umývárny, úklidové komory ) . 
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2.2 Technologie větrání a chlazení 
Technologické větrání b u d e o s a z e n o v místnostech, ve kterých to vyžadují 

technologické předpisy a b u d e zabezpečovat zejména o d v o d technologické 
tepelné zátěže a škodlivin. Chlazení řeší samostatná část projektové d o k u m e n t a c e 
(není součástí VZT). 

2.3 Energetické zdroje 

Elektrická energ ie je uvažována p ro p o h o n elektromotorů VZT a K L M zařízení 
včetně zdro je c h l a d u . P ro ohřev v z d u c h u ve výměníku vzduchotechnických a 
klimatizačních j e d n o t e k b u d e sloužit topná v o d a s r o z s a h e m pracovních tep lo t 
twi/twi - 70/50°C. P ro chlazenívzduchu ve výměnících klimatizačních j e d n o t e k je 
použita v o d a s r o z s a h e m pracovních tep lo t twi/tw2 = 6/13 °C centrálně připravovaná 
ve zdro j i ch l adu (není součástí VZT). 

Návrh k l imat izace a větrání řešených p ros to r vychází ze současné stavební 
d i spoz i c e a požadavků na m i k r o k l i m a v daných místnostech. Při návrhu bylo dbáno 
na to , aby p ros to r y s odlišnými provozními podmínkami byly o d sebe odděleny i po 
stránce vzducho t e chn i k y . Sání čerstvého v z d u c h u a výfuk znehodnoceného 
v z d u c h u j sou na fasádě situovány tak, aby nedocházelo ke zpětnému nasávání 
vyfukovaného v z d u c h u . V ob jek tu je navrženo zpětné získávání tep la deskovými 
rekuperátory. Klimatizační j e d n o t k y j sou ve vnitřním provedení a j sou umístěny ve 
strojovně v prvním nadzemním podlaží. 

3.2 Jednotlivá zařízení VZT 

Zařízení č. 1 - větrání a klimatizace prostoru restaurace 

P ros to r res taurace a přilehlá c h o d b a b u d o u obsluhovány VZT j e d n o t k o u 
umístěnou ve strojovně v prvním nadzemním podlaží. J edno tka zajistí f i l traci 
v z d u c h u M 5 , r ekuperac i t ep la pomocí deskového výměníku s křížovým prouděním, 
ohřev a ochlazování přiváděného v z d u c h u . Nasávání čerstvého v z d u c h u a o d v o d 
odpadního v z d u c h u p ro klimatizační j e d n o t k u b u d e p r o v e d e n o d o v z d u c h o v o d u 
vyvedeného na fasádu a zakončené protidešťovou žaluzií. 

Upravený v z d u c h b u d e transportován d o obsluhovaných p ros to r čtyřhranným 
potrubím z pozinkovaného p l e chu . Jako koncové e l e m e n t y b u d o u použity dýzy 

3. ZÁKLADNÍ KONCEPČNÍ ŘEŠENÍ 

3.1 Koncepce větracích a klimatizačních zařízení 
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s dalekým d o s a h e m pro p ros to r res taurace a čtyřhranná vyústka p ro p ros to r 
chodby . Dýzy je potřeba nas tavovat v závislosti na teplotě. Při teplotě přiváděného 
v z d u c h u výší, než t ep lo ta v interiéru je nutné směřovat výstup v z d u c h u k pod l aze 
v opačném případě ke s t r o p u . O d v o d znehodnoceného v z d u c h u z res taurace a 
c h o d b y b u d e p r o v e d e n potrubním r o z v o d e m a j ako koncové e l e m e n t y b u d o u 
použity čtyřhranné vyústky. 

Izolace na centrálním VZT systému: přívodní potrubní r ozvod b u d e ve směru o d 
j e d n o t k y d o vnitřního p r o s t o r u tepelně izolovaný t v r z e n o u t e p e l n o u nenasákavou 
izolací t l .40 m m , která zabrání k o n d e n z a c i vodní páry v letním období. Sací i 
výfukové v z d u c h o v o d y b u d o u izolované t v r z e n o u izolací t l .60 m m . 

Zařízení č. 2 - teplovzdušné vytápění a klimatizace kuchyně 

P ros to r kuchyně, její zázemí a sk l ady b u d o u obsluhovány VZT j e d n o t k o u 
umístěnou ve strojovně v prvním nadzemním podlaží. J edno tka zajistí f i l traci 
v z d u c h u M 5 , r ekupe rac i t ep l a pomocí deskového výměníku s křížovým prouděním, 
ohřev a ochlazování přiváděného v z d u c h u . Nasávání čerstvého v z d u c h u a o d v o d 
odpadního v z d u c h u p ro klimatizační j e d n o t k u b u d e p r o v e d e n o d o v z d u c h o v o d u 
vyvedeného na fasádu a zakončené protidešťovou žaluzií. 

Upravený v z d u c h b u d e transportován d o obsluhovaných p ros to r čtyřhranným 
potrubím z pozinkovaného p l e chu . Jako koncové e l e m e n t y b u d o u použity 
čtyřhranné vyústky p ro p r o s t o r y kuchyně a jejího zázemí, p ro sk l ady b u d o u použity 
vířivé anemos t a t y . O d v o d znehodnoceného v z d u c h u b u d e p r o v e d e n potrubním 
r o z v o d e m . V kuchyn i a zázemí b u d e rozvod ukončen odsavačem par a j ako 
koncové e l e m e n t y ve sk l adech b u d o u použity vířivé anemos ta t y . 

Izolace na centrálním VZT systému: přívodní potrubní rozvod b u d e ve směru o d 
j e d n o t k y d o vnitřního p r o s t o r u tepelně izolovaný t v r zenou t e p e l n o u nenasákavou 
izolací t l .40 m m , která zabrání k o n d e n z a c i vodní páry v letním období. Sací i 
výfukové v z d u c h o v o d y b u d o u izolované t v r z e n o u izolací t l .60 m m . 

4. NÁROKY NA ENERGIE 

Potřebné energ ie k zajištění c h o d u k l imat izace : 

Topná v o d a 70/50 °C 

C h l a d . V o d a 6/13 °C 

Elektrická ene rg ie 3x 400 V/230 V - 50 Hz 
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5. MĚŘENÍ A REGULACE, PROTIMRAZDVÁ OCHRANA 

Navržený vzduchotechnický systém b u d e řízen a regulován samostatným 
systémem měření a regu lace MaR. 

• Regulace t ep lo t y v z d u c h u řízením výkonu teplovodního ohřívače v zimním 
období 

• Regulace t ep lo t y v z d u c h u řízením výkonu vodních chladiče v letním období 

• Řízení účinnosti deskového výměníku nastavováním obtokové k lapky 

• Ovládání c h o d u ventilátorů, silové napájení ovládaných zařízení 

• Ovládání uzavíracích k lapek na j edno t ce včetně dodání servopohonů 

• S igna l izace bezporuchového c h o d u ventilátorů pomocí diferenčního 
snímače t laku 

• S igna l izace zanesení filtrů 

• Poruchová s igna l izace 

• Prot i mrazová o c h r a n a teplovodního výměníku - měření na straně v z d u c h u 
i v o d y 

• Při poklesnutí tep lo ty : 1. vypnutí ventilátoru 

• O tvo ry p ro p r o s t u p y vzduchovodů včetně z a p r a v e n i a odklizení sutě 

• Obloženia dotěsnění prostupů VZT potrubí izolačními protiotřesovými 
h m o t a m i v rámci zapravení 

• Dotěsnění a oplechovaní prostupů stěnovými k o n s t r u k c e m i 

• Zajištění případných nátěrů VZT prvků umístěných na fasádě střeše ob je tu 
(architektonické ztvárnění) 

• Stavební, výpomocné práce 

• Zřízení revizních otvorů p ro přístup k ventilátorům, regulačním a požárním 
klapkám v nerozebíratelných částech p o d h l e d u 

2. uzavření k lapek 
3. otevření třícestného vent i lu 
4. spuštění čerpadla 

6. NÁROKY NA SOUVISEJÍCÍ PROFESE 

6.1 Stavební úpravy 
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6.2 Silnoproud 
• Připojení VZT zařízení 

• Napojení rozvaděče MaR 

6.3 Vytápění 

• Připojení ohřívačů a chladičů centrálních VZT j e d n o t e k na t o p n o u a 
c h l a d n o u v o d 

6.4 Zdravotní technika 

• O d v o d kondenzátu o d chladičů a výměníků VZT j e d n o t e k 

7. PROTIHLUKOVÁ A PROTIOTŘESOVÁ OPATŘENÍ 

Do rozvodných t ras potrubí b u d o u vloženy tlumiče h luku , které zabrání 
nadměrnému šíření h luku o d ventilátorů d o větraných místností. Tlumiče j sou 
o s a z e n y na přívodních a odvodních trasách všech vzduchovodů. Veškeré točivé 
stroje ( jednotky, ventilátory) b u d o u pružně uloženy za účelem zmenšení vibrací 
přenášejících se stavebními k o n s t r u k c e m i . V z d u c h o v o d y b u d o u napo j eny na 
ventilátory přes tlumící vložky n e b o ohebné potrubí. Potrubí b u d e na závěsech 
podloženo tlumící g u m o u . Všechny p r o s t u p y VZT potrubí stavebními k o n s t r u k c e m i 
b u d o u obloženy a dotěsněny izolací. 

8. PROTIHLUKOVÁ A PROTIOTŘESOVÁ OPATŘENÍ 

Jsou navrženy tvrzené izo lace hlukové a tepelné. Hlukově j sou izolovány 
v z d u c h o v o d y o d j e d n o t e k po tlumiče h l u k u . Tepelně b u d o u izolována přívodní 
vzduchotechnická potrubí o d nasávání k VZT jednotkám a veškeré přívodní 
čtyřhranné potrubní r ozvody o d jednotlivých tlumičů h luku z důvodu k o n d e n z a c e 
vodní páry na potrubí v letním období a snížení vnitřní tepelné zátěže v z d u c h u . 

Tepelná izo lace : t l . 40 m m , součinitel t ep . Vod ivos t i A=0,04 w / m 2 K 

Hluková izolace: t l . 60 m m , součinitel t ep . Vod i vos t i A=0,04 w / m 2 K 

9. PROTIPOŘÁRNÍ OPATŘENÍ 

Do vzduchovodů procházejících stavebními k o n s t r u k c e m i ohraňující požární 
úsek b u d o u vřazeny protipožární k lapky, které v případě požáru zabrániv úseku 
šíření d o dalších úseků n e b o na celý objekt . Osazené požární k lapky b u d o u v 
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provedení teplotní a ruční spouštění se signalizací. Ke klapkám b u d o u zajištěny 
přístupy p ro následné revize. 

10. MONTÁŽ, PROVOZ, ÚDRŽBA A OBSLUHA ZAŘÍZENÍ 

10.1 Montáž 

Montáž b u d e prováděna d le pokynů uvedených v p o d k l a d e c h výrobce. Rozvody 
VZT b u d o u z prostorových důvodů instalovány před ostatními p r o f e s e m i . 

10.2 Obsluha a údržba 

O b s l u h a a údržba b u d e prováděna d le podkladů výrobce. Je třeba nas tavova t 
o r ien tac i p r o u d u dýz a provádět pravidelné revize zařízení. K pravidelnému serv isu 
patří zejména kon t ro l a a případná výměna filtračních vložek. Výměna je závislá na 
intenzitě a době větrání. Správná údržba VZT zařízení je dána d le podkladů 
výrobce. P ro p rav ide lnou údržbu musí být zaškolený stálý pracovník. 

Navržené větrací a klimatizační zařízení splňuje nároky kladené na p rovoz 
daného typu a cha r ak t e ru . Celoročně zajišťuje v daných místnostech komfortní 
m i k r o k l i m a s o h l e d e m na hospodárnost p r o v o z u těchto zařízení. 

11. ZÁVĚR 
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SPECIFIKACE PRVKŮ 

POPIS NÁZEV MĚRNÁ 
JEDNOTKA MNOŽSTVÍ 

Zařízení č. 1 - Restaurace 
1.1 VZTjednotka 

1.1.1 VZT jednotka AeroMaster 07 Compact 17 ks 1 

1.2 Tlumiče buňkové 
1.2.1 800x500x1000 - 4 x GE 200x500x1000 ks 2 

1.2.2 800x500x1500 - 4 x GE 200x500x1500 ks 2 

1.3 Distribuční elementy 

1.3.1 Anemostat VVM 600 C/V/P/48/R ks 1 

1.3.2 Dýza DDM II 400 S-.45 ks 4 

1.3.3 Vyústka NOVA-B-2-1-825 x 325 - RN3-UR-A-304 ks 6 
1.3.4 Protidešťová žaluzie 710x500 (sání) ks 1 

1.3.5 Protidešťová žaluzie 710x500 (výtlak) ks 1 

1.4 Regulační klapky 

1.4.1 Regulační klapka kruhová DT 400 ks 4 

1.4.2 Regulační klapka kruhová DT 250 ks 1 

1.5 Požární klapky 

1.5.1 Požární klapka FDMB 710x500 - .40 ks 2 

1.6 Potrubí 

1.6.1 Izolační potrubí SONOFLEX 0400 bm 1,5 
1.6.2 Izolační potrubí SONOFLEX 0250 bm 2 

Přívod 

Čtyřhranné potrubí 1700/25 % bm 2 

Přívod 
Čtyřhranné potrubí 2000/25 % bm 2 

Přívod Čtyřhranné potrubí 2260/25 % bm 2 Přívod 

Čtyřhranné potrubí 2420/30 % bm 12,5 

Přívod 

Čtyřhranné potrubí 1130/10 % bm 5,5 

Odvod 

Čtyřhranné potrubí 1510/25 % bm 2 

Odvod 
Čtyřhranné potrubí 1800/25 % bm 2 

Odvod Čtyřhranné potrubí 2020/25 % bm 2 Odvod 

Čtyřhranné potrubí 2260/25 % bm 2 

Odvod 

Čtyřhranné potrubí 2420/40 % bm 16,5 
Sání Čtyřhranné potrubí 2420/40 % bm 7,5 

Výtlak Čtyřhranné potrubí 2420/30 % bm 14,5 
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1.7 Izolace 

1.7.1 Tepelná izolace tl. 40 mm m 2 32 

1.7.2 Protihluková izolace tl. 60 mm m 2 102 
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SPECIFIKACE PRVKŮ 

POPIS NÁZEV MĚRNÁ 
JEDNOTKA MNOŽSTVÍ 

Zařízení č. 2 - Kuchyně 

2.1 VZTjednotka 

2.1.1 VZT jednotka AeroMasterXP Compact 13 ks 1 

2.2 Tlumiče buňkové 
2.2.1 800 x500 xlOOO - 4 x G E 200x500x1000 ks 2 

2.2.2 800x500x1500 - 4 x GE 200x500x1500 ks 2 

2.3 Distribuční elementy 

2.3.1 Vyústka NOVA-B-2-1-625 x 325 -RN3-UR-A-304 ks 10 
2.3.2 Vyústka NOVA-B-2-1-1025 x 225 -RN3-UR-A-304 ks 1 

2.3.3 Anemostat VVM 300 C/V/P/8/R ks 2 

2.3.4 Anemostat VVM 600 C/V/P/24/R ks 2 

2.3.5 Odsavač par OP A 1200x2800 ks 1 

2.3.6 Protidešťová žaluzie 630x500 (sání) ks 1 

2.3.7 Protidešťová žaluzie 630x500 (výtlak) ks 1 

2.4 Regulační klapky 
2.4.1 Regulační klapka kruhová DT 250 ks 2 

2.4.2 Regulační klapka kruhová DT 160 ks 2 

2.5 Požární klapky 

2.5.1 Požární klapka FDMB 630x500 - .40 ks 2 

2.6 Potrubí 

2.6.1 Izolační potrubí SONOFLEX 0250 bm 2 

2.6.2 Izolační potrubí SONOFLEX 0160 bm 2 

Čtyřhranné potrubí 1060/15 % bm 3,5 

Čtyřhranné potrubí 1260/60 % bm 2,5 

Čtyřhranné potrubí 1600/20 % bm 2 

Čtyřhranné potrubí 1800/25 % bm 2 
Přívod Čtyřhranné potrubí 1900/40 % bm 3,5 

Čtyřhranné potrubí 2000/40 % bm 3,5 

Čtyřhranné potrubí 2120/25 % bm 2 

Čtyřhranné potrubí 2260/20 % bm 20 

Kruhové potrubí 0160 bm 2 

Odvod 
Čtyřhranné potrubí 1000/10 % bm 6,5 

Odvod 
Čtyřhranné potrubí 2260/20 % bm 22,5 
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Sání Čtyřhranné potrubí 2260/60 % bm 5,5 
Výtlak Čtyřhranné potrubí 2260/25 % bm 4,5 

2.7 Izolace 
2.7.1 Tepelná izolace tl. 40 mm m 2 40,5 
2.7.2 Protihluková izolace tl. 60 mm m 2 39,5 
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FUNKČNÍ SCHEMA ZAŘÍZENI C. 2 
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ZÁVĚR 

Bakalářská práce je zpracována na ob jekt res taurace . V ob jektu j sou navrženy 
dvě zařízení p ro dva funkční celky. Zařízení č. 1 o b s l u h u j e funkční ce lek res taurace 
a zařízení č. 2 funkční ce lek kuchyně. Práce je vypracována v s o u l a d u s veškerými 
právními předpisy a splňuje hygienické, provozní a funkční požadavky. 
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SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK A OZNAČENÍ 

Zkratky: 
V Z T - v z d u c h o t e c h n i k a 

K L M - k l i m a t i z a c e 

M a R - m ě ř e n í a r e g u l a c e 

Fyzikální veličiny: Základní jednotka: 
A -celková pohltivá plocha [m 2] 
c - korekční součinitel [-] 

- měrná tepelná kapacita [J/kg-K] 
D - útlum akustického výkonu [dB] 
F - frekvence [Hz] 

- redukční teplotní činitel [-] 
H - součinitel návrhové tepelné ztráty [W] 
h -výška slunce nad obzorem [°] 

- výška [m] 
d - průměr [m] 

- tloušťka [m] 
P - hustota [kg/m 3] 
0 - relativní vlhkosť [%] 

1 - intenzita sluneční radiace [W] 
L - hladina akustického tlaku/výkonu [dB] 
K - korekce na počet vyústek [dB] 
L - délka [m] 
n - intenzita výměn vzduchu [h-1] 
0 - ob jem [m 3] 
Q -teplený tok [W] 

- směrový činitel [-] 
r - vzdálenost akustického zdroje [m] 
S - plocha [m 2] 
S - stínící součinitel [-] 
R -tlakový spád [Pa/m] 

-tepelný odpor [m2-K/W] 
T -termodynamická teplota [K] 
t - t e p l o t a [°C] 
U - součinitel prostupu tepla [W/m 2 -K] 
v - rychlost proudění [m/s] 
Z -tlaková ztráta [Pa] 
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a - sluneční azimut [°] 
V - objemový průtok [m3/s] 
T -termodynamická teplota [K] 
t - t e p l o t a [°C] 
A - rozdíl dvou hodnot [-] 
f; - součinitel vřazeného odporu [-] 
x - součinitel tepelné vodivost i [W/m • K] 
I -součet hodnot [-] 
0 -tepelná ztráta [W] 
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