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ABSTRAKT

Bakalatska prace byla zamétena na sledovani a také zjiSténi ti€innosti instalovanych
otravenych trojnozek, feromonovych lapaci a stromovych lapdkd urcenych
k monitoringu u lykozrouta modiinového (Ips cembrae). Studijni vyzkum byl
realizovan na lesnim useku Huzovd na uzemi 2 kraji (Olomoucky,
Moravskoslezsky). V kazdé ze tfi zvolenych zkoumanych lokalit byl pokacen jeden
modiinovy stromovy lapak (Larix decidua), nainstalovana jedna trojnozka
s feromonovym odparnikem a jeden feromonovy lapa¢ Theysohn. Kontroly byly
provadény v 7dennich intervalech v obdobi od zacatku dubna do Cervna 2017.
Zjisténé vysledky ukazaly, ze nejvyhodnéjsi metodou pro odchyt a monitoring
lykozrouta modiinového je modiinovy stromovy lapak, protoze zachycuje nejvice
jedinct. V potadi druhou nejucinné;j$i metodou je otravena trojnozka. Feromonovy
odparnik se v prib¢hu tohoto vyzkumu jevil jako nejméné UCinny ze vSech tii

uvedenych opatieni.

Kli¢ova slova:

Ips cembrae, lapace, otravené trojnozky, obrana



ABSTRACT

The bachelor thesis was focused on monitoring and also the effectiveness of
installed poisoned tripods, pheromone traps and tree traps designed for monitoring
of Ips cembrae. Study research was carried out in the Huzova forest area on the
territory of 2 regions (Olomoucky, Moravskoslezsky). In each of the three selected
locations, one larch tree trap (Larix decidua) was cut, one tripod with a pheromone
evaporator and one pheromone trap Theysohn was installed. Checks were carried
out at 7 daily intervals from the beginning of April until the end of June 2017. The
found results show that the most advantageous method for capturing and monitoring
larch cuttings is larch tree trap because it captures most individuals. The second
most effective method is the poisoned tripod. The pheromone evaporator appeared
to be the least effective of all three measures during this research.

Key words:

Ips cembrae, traps, poisoned tripods, defense
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1 Uvob

Lykozrout modiinovy — Ips cembrae (Heer, 1836) patii do fadu brouku (Coleoptera),
celedi kiirovcovitych (Scolytidae). Je jednim ze Sesti druhti tohoto rodu u nas, avSak
jedinym zastupcem, ktery se vyviji na modtinu Larix decidua ( Mill.), (Knizek, 2006).
Tento druh patii k typickym zastupcim napadajicim zpravidla oslabené stromy
V jejich kmenové ¢asti nebo silnéjsi vytézené dievo. Nalétava také Casto na stromy
napadené tesatikem modiinovym (Tetropium gabrieli Weise, 1905). Tento druh naléza
optimalni podminky pro sviij vyvoj v porostech, které jsou celkové oslabené po
obdobich velkého sucha. V téchto ptipadech dochézi k jeho mnozeni a naslednému
pusobeni jako primarniho sktidce na stojicich zdravych nebo ptezivajicich stromech.
Rozsahla poSkozeni timto hromadnym naletem vznikaji zejména v niz$ich a stiednich
nadmotskych vyskach, jak v mladsich, tak i starSich porostech (Knizek, 2006). Pti jeho
premnozeni se miiZze vyvijet také ve smrku. Zejména v pritb¢hu obdobi sucha kdy jsou
stromy celkové oslabené (Holusa et al., 2014). Vroce 2003 v disledku
dlouhotrvajiciho sucha doglo v Ceské republice k pfemnozeni kiirovce modiinového a
jeho napadeni modiinovych porostli, napadeny jim byly vSak také i smrkové porosty.
Jako hojny Skidce na smrku se objevil také po mniSkové kalamité ve 20. letech 20.

stoleti v oblasti Kfivoklatska a Brd.

Nezarazuje se do kalamitnich Skidcl, mezi né¢ se fadi pouze dva druhy z poceledi
Scolytinae: Ips typographus (Linnaeus, 1758) a Pityogenes chalcographus (Linnaeus,
1761). Jakozto sekundarnimu $kiidci se lykozroutu modiinovému v ceské republice
nedostava tolik pozornosti, jako I. typographus — lykozroutu smrkovému. Nadmérné
vysoké teploty vSak mohou podpofit jeho pfemnozeni a nasledn¢ vznik Skod na

porostech.



2 CIL PRACE

e srovnat u¢innost odchytu lapakt v latenci, feromonovych lapact a otravenych
trojnozek

e srovnat ekonomické naklady jednotlivych opatfeni
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 TAXONOMICKE ZARAZENI

Lykozrout modtinovy — Ips cembrae (Heer, 1836) a jeho taxonomické zatazeni:
doména — Eukaryota, fiSe Animalia ( Zivo¢ichové), podtiSe — Bilateria, skupina kmenti
Protostomia , nadkmen — Panarthropoda, kmen — Arthropoda, podkmen Hexapoda,
trida — Insecta (hmyz), podtiida Dicondylia, infratfida — Pterygota, odd€leni —
Neoptera, pododdéleni — Endopterygota, fad — Coleoptera (brouci), podiad -
Polyphaga (vS8ezravi), infrafad — Cucujiformia, nad¢eled’ Curculinoidea ( nosatci) ,
Celed’ — Scolytidae (kirovcoviti), podceled’ Ipinae (klirovci), rosd Ips ( 1ykozrout),
druh Ips cembrae. Je jedinym zastupcem z Sesti druhi rodu Ips u nas, ktery se vyviji

na modfinu (http://beta.uniprot.org)(www.faunaeur.org.).

3.2 LESNICKY VYZNAM A ROZSIRENI

Modfin je hlavni hostitelskou dfevinou 1. modifinového. L. modiinovy napada
predeviim oslabené stromy v jejich kmenové ¢asti nebo silngjsi vytézené devo. Zije
pod kiirou v Iyku a dfevé, proto je fazen mezi podkorni a dfevokazny hmyz, napadajici
hlavné kmeny a vétve. Pii ziru rodi¢ovskych imag a larev je prerusena vodiva ¢innost
Iyka a napadeny strom odumira. vznika tak typicky obrazec - takzvany pozerek, ktery

je patrny po odloupnuti kiiry (Modlinger et al., 2015).

Obr. ¢. 1- Dospély jedinec Ips cembrae

Zdroj: Sbirka tiolm
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3.3 POPIS VYVOJOVYCH STADII

Vajicko je ovalného (eliptického) tvaru, bilé, o velikosti do 1 mm. Larva je beznoha,
rohlickovitého tvaru, zahnuta, bélava, ma siln€ chitinizovanou hnédou hlavu.
V poslednim instaru dortsta do velikosti pfiblizné 4-6 mm. Kukla je bilé barvy, volna,
na konci zadecku se dvéma kratkymi trny (Pfeffer, 1989). Dospélec je ¢ernohnédy az
Cerny, leskly, valcovitého tvaru, 3,8-6,0 mm dlouhy. Celo je u sameckl 1 u samicek
matné a bez hrbolku. Zadni ¢ast krovek a piedni okraj Stitu jsou pii pohledu shora
zaoblené. Na rozdil od lykoZrouta smrkového a lykozrouta mensiho je prohlubenina
v zadni zkosené Casti krovek lesklé a skoro svisld, mé po stranach ¢tyfi pary hrbolki,
které¢ jsou od sebe pravidelné vzdalené, tieti hrbolek je nejvétsi, tupé zaSpicatély.
Dospélec ma po celém téle fidké Zlutavé ochlupeni, na krénim S$titu a na Cele je toto
ochlupeni nejhustsi (Pfeffer, 1989). L. modfinovy se od lykozrouta smrkového lisi
zbarvenim — je tmavsi, sttedovy celovy hrbolek mu chybi, télo je stihlejsi (Pfeffer,
1989). Pozerek 1. modiinového ma tii az Ctyframenny pozerek, mize vSak byt i
viceramenny, je hvézdicovitého usporadani. Uprostied pozerku je zavrtovy otvor a
snubni komurka. Mate¢né chodby jsou 5 — 17 cm ve vyjime¢nych ptipadech az 30 cm
dlouhé, 2,5 mm S$iroké, n€kolika vétracimi otvory usti na povrch borky. Zavrtové,
vétraci a vyletové otvory jsou piiblizné stejné velikosti jako u lIykozrouta smrkového
Schwenke, 1974). Larvové chodby jsou dlouhé od 4 az 8 cm a také tidké, nepatrné
zasahujici do béle. Larva je bélava, je rohlickovité zahnutd, zivi se lykem. Maji silné
hnédavou chitinizovanou hlavu, ¢aste¢né redukovanou a zatazitelnou do prvniho
hrudniho ¢lanku. V poslednim instaru larva dortsta délky piiblizn€ 4 — 6 mm. Larvy,
které vylucuji hnédavy trus, se lihnou po dobu 6-18 dnil, v pritbéZném casovém sledu,
tak jak dochazelo ke kladeni vaji¢ek do bo¢nich zatezili, v poZzerku se nachdzeji riizné
instary larev (Pfeffer, 1989). Vyvojovy cyklus larvy ma velky rozsah 6 — 50 dni, je
ovlivnén zejména klimatickymi podminkami. Jedinci jsou v pribéhu vyvoje bili,
prechazi do zluté barvy, déale tmavnou a dozravaji pohlavné. Celkovy vyvoj za

normdlnich podminek probihd 6 — 10 tydni (Forst et al, 1985).

3.4 ZpUSOB ZIVOTA

L. modfinovy ma v naSich podminkach nejcastéji dvé generace v roce. Na pocatku

.y .
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konci dubna. Poc¢atkem cCervence se objevuji brouci druhé generace. Zralostni zir
téchto broukti probiha bud’ v misté jejich vyvoje, nebo se vyhlodavaji ven a nalétavaji
do korun zdravych stromi, kde se zavrtavaji do cerstvych vyhonli modfint.
Takovymto zptsobem dochazi k ur¢itym primarnim poskozenim na zdravych stojicich
stromech (Knizek, 2006). V pribéhu ¢ervence probiha druhé rojeni 1. modiinového.
Jesté v témze roce dochazi zpravidla k ukonceni vyvoje druhé generace. Nové vylihli
brouci pfezimuji v mist¢ svého vyvoje, nebo v nahradnich mistech, pod kiirou
cerstvych patezil, nebo jiného modiinového diivi. V ptipadé nedokonceného vyvoje
prezimuje ve stadiu larvy nebo kukly. (Knizek, 2006). V pribéhu zakladani nového
pokoleni prodélavaji brouci regenerac¢ni Zir, ktery mize probihat bud’ pfimo v mistech
Kladeni, samice pokracuji regenera¢nim zirem na konci svych mate¢nych chodeb, nebo
na ndhradnim misté pod kirou jinych modfind. Po regeneracnim Ziru jsou samicemi l.
modfinového zakladany také pozerky sesterské generace. V pribéhu podzimu miize
dojit pti velmi teplém pocasi k zalozeni jesté tieti generace. V tomto ptipad¢ prezimuji
larvy tohoto tfetiho pokoleni. Tak jako u ostatnich druhti rodu Ips zaklada pozerek 1.
modiinového samec, ktery vyhloubi vstupni otvor a snubni komurky. Pomoci
agregacniho feromonu jsou pfivolavani dalsi jedinci druhu, jak samci, tak i samice.
Samice po spafeni vyhloddvaji svou matecnou chodbu, podél niz do postrannich
zatezi kladou jednotliva vajicka. Vylihlé larvy hlodaji kazdé4 svou larvalni chodbu o
celkové délce 4-8 cm. Na konci chodby vytvari dospéla larva kukelnou kolébku. Cely
pozerek probihd v 1yku, bélové dievo je na povrchu naruseno pouze nepatrné (Knizek,
2006).

1 n | m v \' Vi vl | vl IX | =

TS D 0 OB 0 b

O AR 0 0 0 T 00 00 02 g

A M B TR o 48 )

A R OSSR |
~ hlavni obdobi vvskytu nebo ¢innosti
- mozné obdobi vyskytu nebo ¢innosti

Bl

Obr. ¢. 2- Vyvojovy diagram [. modrinového, terminy kontrolnich a obrannych
opatreni

Zdroj : M. Knizek, Lykozrout modfinovy, Lesnicka prace 12/2006
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3.5 PRIZNAKY NAPADENi STROMU

Na zdravém stromu se zpocatku objevi slaby vyron pryskytice v podob¢ kapek. Strom
se tak brani napadeni. V ptipadé opakovaného naletu za¢nou ze zavrtovych otvora
vypadavat hnédavé drtinky, které jsou Casto silné prosycené smolou. Vyhazované
drtinky jsou u stojicich stromil dobfe patrné na spodni ¢asti kmene pfi jejich zachyceni
za Supinami klry a na kofenovych nabézich. Na lezicim dfivi jsou velmi dobfe zietelné
hromadky téchto drtinek v okoli zavrtovych otvort. Po silném vétru a desti dochazi
K jejich caste¢nému smyti a v disledku toho symptom napadeni neni dostate¢né
zietelny. Po ur€ité dob¢ v fadech tydnt dochdzi ke zméné barvy jehli¢i. To zpocatku
ztraci svou sytou zelenou barvu, Zloutne, posléze hnédne a opadava. Zmény v barve
jehlici mohou byt nékdy opozdéné. Pti pozorovatelné zméné mize jiz soucasné dojit
k ¢astecnému vyletu broukl nové generace. (Knizek, 2006). Vzhledem k tomu, ze 1.
modiinovy nemd v nasi fauné v podstaté zddného prostorového konkurenta, miize na
jednom stromé dochézet k souasnému vyvoji tesaiika modiinového, ale i jinych
broukt z ¢eledi kturovcoviti, napt. lykozrouta lesklého (Pityogenes chalcographus
(Linné, 1761), na tenéich vétvich se muze vyvijet lykozrout obecny (Pityophthorus
pityographus (Ratzeburg, 1837, dale také i korohlod modfinovy (Cryphalus
intermedius, Ferrari, 1867).

Obr. ¢.... - Pozerek . modiinového, fotografie porizena z lokality Berounka

Zdroj: Markéta Vand’urkova
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Obr. ¢.... Silné napadeni modrinii I. modirinovym

Zdroj: Holusa et al. 2012

3.6 PRIROZENI NEPRATELE

Obdobn¢ jako jiné kiirovce konzumuji 1. modiinového dravé druhy hmyzu, které vSak
lovi klrovce pouze pfilezitostng, jsou-li zrovna dostupnou potravou (napf. po
odkornéni jsou larvy masové likvidovany vosami, mravenci a sttevliky). Jiné druhy
jsou na lykozrouty pfimo potravné specializované. Mezi nejvyznamngéjsi predatory
patii brouk pestrokrovec¢nik mravenéi - Thanasimus formicarius (L Linnaeus, 1758.)
a pestrokrove¢nik mensi Thanasimus femoralis (Zetterstedt, 1828), piipadné drabéici
rodu Phloeopora. Predatory larev Iykozroutt jsou rizné druhy dvoukiidlého hmyzu.
Vyznamnymi parazitoidy jsou blanokiidli, napt. lumcici (Braconidae), chalcidky
(Chalcidoidea), ptip. lumkoviti Ichneumonidae). Cizopasné se u lykozroutt vyskytuje
1 fada roztocu a hlistic (Knizek, 2006).

K dalSim Cinitelim ovliviiujicim populacni  dynamiku Iykozrouth patii
entomopatogenni houby a jiné mikroorganismy. Nezanedbatelny je také vyznam

predace ptéky, predevsim Splhavci. Prestoze se zde vyskytuje celd fada ptirozenych
15



nepratel, v pfipad¢ gradace 1. modiinového jejich vliv neni casové dostatecny
k redukci populacni hustoty lykoZzrouta a zabranéni tak vzniku hospodaiskych ztrat.

(Knizek, 2006).

3.7 KONTROLA

Okularni pozorovani patii mezi nejbeznéjsi metody kontroly. Je potieba jej provadét
ve vSech modiinovych porostech vSech vékovych kategorii, zejména po obdobich
sucha (Forst et al., 1985). Zna¢nou pozornost je tfeba vé€novat vizualnimu vyhledavani
napadenych stromi. To je zejména v poc¢atku napadeni obtizné. Dospéli jedinci mohou
napadnout po vylétnuti z jednoho stromu az dalSich 8 ks stromil. L. modfinovy napada
casto stromy uvnitf porostil, coz ztézuje jejich nalezeni a vyznaceni, ale vytvari rovnéz

1 kiirovcova kola, nebo také nalétava na okrajové, vice oslunéné stromy.

Pomoci stromovych lapaki Ize provadét dalsi kontrolu. Jejich instalace je stejna jako
u lykozrouta smrkového. Zacinaji se pokladat optiméalné Sest tydna pred
predpokladanym zacatkem rojeni - v bieznu az zaCatkem dubna. Podle pritbéhu rojeni
se pripravuji dalsi série lapaki. Zpravidla se vétsi pocet lapakt umist'uje na oslunéna
mista. Zdravé pokacené stromy, u kterych je ponechdna kira, se odvétvi, cely kmen se
poté pokryje vétvemi. Uginnost stromovych lapaki byva rozdilna. Horni ¢ast kmene
byva nalétnuta nejdiive, to vSak nemusi byt pravidlem. Stupeii napadeni stromovych
modiinovych lapdkll lze vyhodnotit podle kritérii pouzivanych pro lykoZrouta
smrkového (Knizek, 2006). Stupenn napadeni lapakl je vyjadien hustotou naletu, tj.
podtem zavrti Iykozrouta na plose 1 dm?. Je-li na plose 1 dm? 0,5 az 1 zavrt IykoZzrouta,
jde o stfedni intenzitu ndletu. Pokud je zde vice nez 1 zavrt, povaZuje se ndlet za silny.
Méné nez 0,5 zavrtu na 1 dm? znamena slabé napadeni. Zjistovani hustoty naletu se
provadi v nejsilngji napadené casti kmene (Zumr, 1995). Pii slabém napadeni
pokracujeme pouze v kontrolni ¢innosti, zejména pochtizkami. Pti stfednim napadeni
provadime zvySenou kontrolu, vyuzivdme pii ni také lapaky. V ptipadé silného
napadeni lapdkl zintenziviiujeme obranna opatieni, predevS§im piikacovani lapaki.

(Svestka, 1996). Stromové lapaky jsou nasledné oSetfeny insekticidem.

Feromonové lapace s feromonovymi odparniky jsou dal§im zplisobem kontroly a
odchytu brouka. Feromonové odparniky pro ldkani 1. modiinového obsahuji 4
ipsdienol, methyl butenol, ipsenol a amitinol (www.witasek.com). Feromonové lapace
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se umistuji pred oslunéné porostni stény v predpokladanych nejohrozenéjsich
lokalitich. Momentalné nejcastéji pouzivanym feromonovym lapacem pro sledovani
letovych aktivit lykoZrouta je lapa¢ Theysohn (Lubojacky a Holusa, 2013). Vyuziva
feromonovych odparnikii Cembrawit, Cemprax a Cemsan, které jsou dostupné v

zahrani¢i. V Ceské republice nejsou tyto piipravky dosud registrovany.
Otravené lapaky ve tvaru trojnozky jsou v praxi pouzivany nejcastéji na obtizné
pristupnych mistech. Umisténi trojnozek je shodné s feromonovymi lapaci. To

znamend dodrzeni bezpecnostni vzdalenosti feromonové navnady 10-25 m od

ey

nejblizsiho zijiciho modiinu. Pfi nizs§i vzdalenosti vzrista nebezpeci napadeni zijicich

modiint, naopak se vzristajici vzdalenosti klesa jejich atraktivita a uc¢innost.

3.8 OBLAST STUDLINIHO VYZKUMU

Vyzkum byl provadén na severovychodé Ceské republiky, Olomouckém a
Moravskoslezském kraji, lesnim useku ¢. 22 - Huzova, ktery je soucasti lesniho
majetku statutdrniho mésta Olomouce. Ten se rozklad4 ve tfech ptirodnich lesnich

oblastech, a to Nizky Jesenik, Drahanska vrchovina a Hornomoravsky tval.

837, A Lokalita
643 1

703
Lokalita 2

Huzova

Pomezi{

2 Lokalita 3
Sibenik

707

— — M2
Obr. ¢. 1 : Studované lokality

Zdroj : Mapy.cz
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4 ZHODNOCENI PRIRODNICH POMERU

4.1 OROGRAFICKE POMERY

Regionalni geomorfologické ¢lenéni oblasti dle Demka a kol. (1987) je nésledujici:

Z orografického hlediska se celé tizemi LHC Olomouc rozklada v oblasti Krkonossko-
jesenické soustavy Ceského masivu. Do tizemi LHC zasahuji geomorfologické celky
Zéabtezska vrchovina a Nizky Jesenik. Stfedni a JV cast uzemi LHC lezi ve
Vnékarpatskych sniZzenindch Zéapadnich Karpat, odtud do oblasti LHC zasahuje
geomorfologicky celek Hornomoravsky uval. Lesni usek Huzova je situovan
Vv ptirodni lesni oblasti 29a - Nizky Jesenik. Tato oblast se pohybuje v rozmezi 539 —
707 m n.m. Celkové plocha porostni pudy lesniho useku Huzova, Dalov a Pasecky

Zleb ¢ini 2203,97 ha ( LHP, 2011).

4.2 GEOLOGICKE POMERY

Oblast patii geologicky ke krystaliniku Ceského masivu, soustavé Luzicko - slezské,
jednotce silezikum. Jeho geologickd historie je velmi slozitd. V tzv. klenbach
vychézeji velmi staré starohorni horniny - ruly, svory a erlany. Nyn¢jsi raz S-SZ ¢asti
LHC vznikl zvrasnénim hercynské kry v prvohorach a caste¢né v algonkiu. V
pleistocénu vystupovaly z rovin vyvySeniny sprasovych hlin se Stérkovymi terasami
a v holocénu se ukladdaly naplavy hlinitého a Stérkovitého charakteru podél fek a
vodoteci v tidoli. AZ na malé vyjimky je geologické podlozi Nizkého Jeseniku tvofeno

paleozoickymi flySovymi sedimenty nazyvanymi kulmem. Vesmés jde o sedimenty

spodniho karbonu, pouze andé€lskohorské vrstvy jsou i svrchnodevonského stafi.

Nejvetsi vliv na utvaieni podlozi ma feka Morava i ostatni mensi vodni toky. Jedna se
pfedevsim o néplavy a sprasové hliny. Geologicky je tedy oblast pomérné€ jednoducha.
Sestava z naplavenin pleistocénniho a holocénniho staii a z rizné mocnych vrstev
Stérkti a piskl. Néplavy jsou ve spodnich vrstvach misty prolozeny jilovitymi a
ztvrdlymi limonitovymi lavicemi. Na tyto naplaveniny navazuji ploSinaté i zvinéné

terény sprasovych hlin. Vapencové lokality patii svrchnimu devonu. ( LHP, 2011)
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4.3 PEDOLOGICKE POMERY

V zavislosti na geologickém podlozi, orografickych pomérech a vlivu vody vznikly
rizné pudni typy. Nejvice jsou zastoupeny piildy kambizemniho charakteru, hluboké,
piscitohlinité, hlinitopis¢ité az hlinité na opukach, permu a krystaliniku. Na hlinitych
ptekryvech jsou zastoupeny illimerizované pudy, oglejené piidy a pseudogleje. Na
jilovitych sedimentech jsou to pararendziny a v blizkosti vodote¢i jsou zastoupeny
alluvialni pady. Pedologické poméry jsou charakterizovany ptidnimi typy, které jsou
vysledkem pulsobeni klimatickych, orografickych a biologickych ¢initeld na
geologické podlozi. Zna¢né zastoupeni v rovinaté i pahorkatinné ¢asti maji pudy rizné
mocnych prekryvl spraSovych hlin. Pfevazujicimi pidnimi typy jsou fluvizemé
(naplavené pudy), hnédozem pseudoglejova, gleje, luvizemé (ilimerizované piidy). Na
vapencich se nalézaji rendziny, vétSinou kambické s odvapnénou jemnozemi a tam,
kde povrch vapenci neni zakryt pokryvy, se nachazi ve fragmentech také typické
reliktni krasové pldy - terra fusca a terra rossa. Na skalnatych stanovistich se vyskytuji

rizné subtypy litozemi a rankera. (LHP, 2011)

4.4 HYDROLOGICKE POMERY - CLENEN{ OBLASTI DLE VLCKA A KOL. (1984)

Céast LHC v oblasti Nizkého Jeseniku odvodiji ¥icky Teplicka, Sitka, Trusovicky
(Bélkovicky) potok a feka Bystiice. Reka Bystiice prameni nedaleko obce Détéichov
nad Bystfici v lesnim komplexu mimo oblast LHC, odvadi vody ze Z ¢asti LHC od
Détiichova, pies Moravsky Beroun az do Velké Bysttice. Bystfice se vléva do Moravy

zleva v Olomouci. (LHP, 2011)

4.5 KLIMATICKE POMERY

Studované lokality na lesnim useku Huzova se nachazeji v nadmotské vysce 539 — 707
m n.m. v mirnému klimatickému péasmu, piechodné oblasti oceanského a
kontinentalniho typu podnebi. Klimatické poméry jsou charakterizovany predevsim
klimatickymi oblastmi. Uzemi lesni spravy Huzova zaujima dle mapy klimatickych
oblasti (Quitt 1975) klimaticky region chladny CH, a mirn¢ teply MT, reprezentovany
oblastmi CH7, MT7 a MT9.
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Oblast CHY je charakteristicka velmi kratkym az kratkym 1étem, mirné chladné a vlhké
piechodné obdobi je dlouhé, mirn¢ chladné jaro a mirny podzim. Zima je dlouha,

mirnd, mirné vlhka s dlouhou sné¢hovou pokryvkou.

Oblast MT9 se vyznacuje také dlouhym létem, teplym, suchym az mirn¢ suchym,
prechodné obdobi je kratké s mirnym az mirné teplym jarem a mirné teplym
podzimem, kratka zima je mirn¢ tepld a velmi sucha, s kratkym trvanim sn¢hové

pokryvky.

Oblast MT7 se vyznacuje normalné¢ dlouhym, mirnym, mirné¢ suchym Iétem,
pfechodné obdobi je kratké, s mirnym jarem a mirn€¢ teplym podzimem, zima je
normalné dlouhd, mirn€ tepld, suchd aZz mirn€ sucha s kratkym trvanim sné¢hové

pokryvky.

4.6 FYTOCENOLOGICKA CHARAKTERISTIKA NA UZEMI LESU MESTA
OLOMOUCE

4.6.1 LESNI VEGETACNI STUPNE

Tab. 1 Prehled lesnich vegetacnich stupni (plocha porostni puidy)

Lesni vegeta¢ni stupeni Plocha porostni pudy v| % z celku
ha

1. dubovy 1432,11 36,99

2. bukodubovy 122,58 3,17

3. dubobukovy 535,69 13,83

4. bukovy 422,23 10,91

5. jedlobukovy 1358,95 35,10

Celkem 3871,56 100,00

V zavislosti na piirodnich podminkéach jsou v oblasti LHC Lesy mésta Olomouce

zastoupeny nasledujici lesni vegetacni stupné (tab. 1):

. stupeit dubovy se vyskytuje v nivé feky Moravy v nejnizsich polohach LHC
20




I1. stupen bukodubovy se tyka nékolika drobnych lesikl na prechodu mezi 1. a 3. LVS

I11. stupen dubobukovy — dubové buciny vypliuji sttedni partie LHC

IV. stupeit bukovy — dubové buciny jsou charakteristické vyskytem ve vyssich partiich

oblasti LHC s hlubokymi udolimi a kratkymi prudkymi svahy

V. stupen jedlobukovy — se vyskytuje v nejvyssich nadmotskych polohach v Nizkém

Jeseniku

Na tzemi LHC Lesy mésta Olomouce pievazuje troficka fada zivna v V. lesnim veg.

stupni.
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5 METODIKA

Na lesnim tUseku Huzova, ktery je v majetku Lesy mésta Olomouce, a.s., byly
provadény na tfech zvolenych lokalitach tfi druhy kontrolnich a zaroven i obrannych
opatteni proti 1. modiinovému. Jednalo se o metodu feromonovych lapaca, lapaki a
otravenych trojnozek s feromonovou navnadou. Na uvedeném useku v poslednich
letech nebyla provadéna kiirovcova tézba v souvislosti s napadenim porosti .
modiinovym. Naopak velmi intenzivné zde probihd tézba porostli napadenych

lykozroutem smrkovym a lykozroutem severskym.

Na kazdé lokalit¢ byly nainstalovany v terminu pfed ptredpoklddanym rojenim
lykozrouti jeden stromovy lapak, jeden feromonovy lapac a jedna otravena trojnozka.
Vsechny tfi lokality byly dostatecné oslunéné, stromové lapdky byly vybrany a
upraveny z vyvratl po vétrné kalamité v bifeznu v probirkovych porostech. Jejich
revize byla provedena v ¢ervnu po ukonceni naletu brouki pfezimujici generace.
Lapak o délce 17 m, priméru 23 cm byl odvétven a podloZen, pfikryt odfezanymi
vétvemi. Byl vzdy odkornén cely prstenec o Sifce 50 cm ve tfimetrovych rozestupech.
Evidovany byly mate¢né chodby a pocet broukii se vztahnul na celou plochu lapakai.
To znamena, e po vypo&tu povrchu sekci nasledoval vypodet jedincti na dm?,
nasledn& byl povrch lapaku vyndsoben poétem jedincti na dm?. Ve vysledku jsme

ziskali pocet jedincti na celém lapaku.

Pii vyrobé otravenych trojnozek byly v kazdé ze tii sledovanych studijnich lokalit
pouzity tfi modfinové dvoumetrové vyiezy o pruméru 18 cm, které byly vyrobeny
harvestorovou technologii. V horni ¢asti byly pevné spojeny zeleznym trojzubcem.
Pod otravenou trojnozku byla umisténa jemné perforovana folie v rdmu (otvory
protékala voda po srazkéch, ale nemohlo jimi dojit k propadu zachycenych broukt.)
Folie byla zaji§téna proti jejimu zniceni vétrem. Na jednotliveé dfevéné ¢asti trojnozky
byla celoplo$né aplikovana insekticidni latka Vaztak 10 EC. Ten patii mezi syntetické
pyrethroidy, pisobi jako kontaktni a poZerovy jed. Pro zlepSeni pokryvnosti a pro
kontrolu bylo do postfiku ptfidano 1 % obarveného smacedla Scolycid C. Kazda
z trojnozek byla navnazena feromonovymi odparniky na 1. modfinového Cembrawit.

Usmrceni dospélci lykoZrouta modiinového byli odebirani a pocitani kazdy tyden.

Feromonové lapace typu Theyson byly pfipevnény na Zelezny nosnik a byly do nich

umistény taktéz feromonové odparniky Cembrawit. U feromonového lapace byly
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pocitany jednotlivé kusy dospélych odchycenych jedinct, stejné jako u otravenych

trojnozek.

Celkové pocty odchytanych broukl byla otestovany Kurskall Walisovym tetstem
Vv programu Statistica 12.0.

Obr. 2: Feromonovy odparnik Cembriwit pouzity k navnazeni feromonovych lapacii
a otravenych trojnozek

Zdroj: Markéta Vand’'urkova
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Obr. ¢. 3: Feromonovy lapac typu Theyson slouzici k odchytu imag [. modrinového
V misté vyzkumu lesniho useku Huzovad

Zdroj: Markéta Vand’'urkova

Obr. ¢. 4: Detail pozerku lykozrouta modrinového — snubni komiirka, matecné chodby
S postrannimi zarezy pro kladeni vajicek

Zdroj: Markéta Vand’'urkova
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Obr. &. 5: Detail pozerku lykozrouta modiinového

Zdroj: Markéta Vand’'urkova

Obr. ¢. 6: Detail pozerku Ilykozrouta modrinového (fota obr. 4,5,6 porizeny ze
stromovych modrinovych lapakii ve studovanych lokalitach Huzova)

Zdroj: Markéta Vand’'urkova
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Obr. ¢. 6: Otravend trojnozka s ramem, feromonovy lapac, studovand lokalita ¢.3 na
lesnim useku Huzovd

Zdroj: Markéta Vand'urkova
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6 VYSLEDKY PRACE

Zacatek rojeni byl na sledovanych lokalitach ovlivnén déle trvajici zimou s ptebyvajici

sn¢hovou pokryvkou, rojeni tedy nastalo na pocatku kvétna.
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20— ' ' ' ' ' ' — o Promer
17.4. 244, 15 85 155 225 295  56. []Promér+SmCh

Datum T Prdmé&r+SmOdch

Obr. 7: Pocty broukii Ips cembrae zjistenych ve feromonovych lapacich

Ve studovanych lokalitach bylo do feromonovych lapact s feromonovymi odparniky
Cembrévit odchyceno celkem 263 imag. Primérny odchyt na jeden lapa¢ byl 87 imag
l. modfinového. Letova aktivita zacala 24.4.2017. Pocty odchycenych broukt
postupné narustaly az k 5.6. 2017, kdy bylo na vSech studijnich lokalitich ukonceno

pozorovani.

27



140
120 ¢

100 I

80 |

o | @ I

40

20 & [E]

a=m

Pocet broukt

-20 : : : : : : : : O Pramér
17.4. 244, 15, 85 155 225 295  56. []pPromértSmCh

Datum T Pramér+SmOdch

Obr. 8: Pocty broukt Ips cembrae zjisténych pod trojnozkami

Na otravenych trojnozkach bylo odchyceno celkem 405 imag 1. modfinového.
Primérny odchyt na jednu trojnozku byl 135 imag. Letova aktivita u otravenych
trojnozek zacala 24.4. 2017. Pocty odchycenych broukt taktéz postupné nartistaly az
k 5.6.2017. Ve dnech mezi 1.5. az 8.5 2017 a 15.5. az 22.5. 2017 byly zaznamenany

priblizn¢ stejné odchyty.
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Obr. 9: Priimérné pocty broukii Ips cembrae zachycenych v jednotlivych obrannych

opatrenich

Na obr. ¢. 9 je znazornéno, Ze stromové lapadky odchytavaly v priméru necelych
20.000 imag l. modiinového, coz mnohonasobné pievySuje pocty odchycenych
jedinci ve feromonovych lapaCich a otravenych trojnozkach, u téch se pocty
odchycenych imag I. modtinového pohybovaly fadové do 500 ks broukt. Pti kontrole
bylo zjisténo, Ze ackoliv nebyly lapaky navnazeny feromonovym odparnikem, nélet 1.
modfinového byl rovnomérny po celé jeho délce. Letova aktivita 1. modiinového na

stromovych lapacich byla zaznamenéna od 24.4. 2017.

Pfi srovnani sttednich hodnot broukli odchycenych na jednotlivd obrannd zatizeni,
bylo zjisténo, ze se statisticky signifikantné 1isi (Kruskal-Wallistv test: H (2, N= 9)
=6,48; p<0,05) (Tab. 1 a 2)
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Tab. 2: Mnohonasobna srovnani poctu broukd (,,z“ hodnoty) odchytanych do

jednotlivych obrannych zatizeni (Kruskal-Wallisav test: H (2, N=9) =6,48; p p<0,05)

lapak trojnozka lapac
Odchytové zafizeni
lapak 0,0131901088 0,0134120108
trojnozka 0,0131901088 0,989537624
lapac 0,0134120108 0,989537624

Tab. 3: Mnohonasobnd srovnani poctu broukid (,,p“ hodnoty) odchytanych do
jednotlivych obrannych zatizeni (Kruskal-Wallistv test: H (2, N=9) =6,48; p<0,05)

Zavisla: lapak trojnozka lapac

Pocet broukd

lapak 0,033810 0,0370685099
trojnoZka 0,033810 0,890153
lapac 0,0370685099 0,890153

Z vysledkii uvedenych v tabulkach ¢. 2 a 3 je ziejmé, Ze mezi odchyty v lapacich a

trojnozkach a v lapacich a feromonovych lapacich signifikantné 1isi, zatimco vysledné

pocty odchytanych broukti byly stejné v lapadich i pod trojnozkami. Nejvétsi

uspésnost odchytu je zaznamendna na lapacich, odchyt u lapact a trojnozek je témet

na stejné urovni.
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7 DISKUZE

V pribéhu studijniho vyzkumu, ktery probéhl v obdobi od zacatku dubna 2017 do
¢ervna 2017 na tzemi Lesii mésta Olomouce — lesni usek Huzova, byla srovnavana na
ttech lokalitaich v latenci Gc¢innost lapakd, feromonovych lapaci a otravenych
trojnozek ur¢enych k monitoringu I. modiinového. Dale bylo provedeno vyhodnoceni

ekonomickych nakladii jednotlivych opatieni.

Zacatek letové aktivity 1. modfinového byl zaznamenan 24.4.2017, po¢ty odchycenych
broukl postupné nartistaly az k 5.6. 2017, kdy bylo na vSech studijnich lokalitach
ukon¢eno pozorovani. Byla zde pozorovana jen prvni, tedy piezimujici generace |.
modiinového, mozna také generace sesterskd, ale to na letové aktivité u 1.
modriinového neni vidét, protoze je kontinualni az do konce srpna, miiZe ji ptrerusit
Spatné pocasi (HoluSa et al. 2014). Tento vysledek se 1isi od vysledki v porovnani se
studijnim vyzkumem 1. modiinového ve Slezskych Rudolticich (Holusa et al., 2014),
kdy letova aktivita prvni generace 1. modiinového zapocala 18.4. 2007 a svého vrcholu

vrwe

rozdilnymi klimatickymi podminkami v daném obdobi a lokalité&.

Taktéz slabsi odchyty v otravenych trojnozkach ve dnech ve dnech mezi 1.5. az 8.5
2017 a 15.5. az 22.5. 2017 byly zaznamenany pfiblizné stejné odchyty. Ty byly
zapri¢inény chladngj$im a deStivym pocasim. V dusledku vyskytu Formica rufa L.
v blizkosti otravenych trojnozek lze usoudit, Ze ¢ast broukll byla témito mravenci
odnasena pfimo ztohoto zafizeni. Aktivita mravenct lesnich je pravdépodobné v
chladnéj$im pocasi minimalni v korunach stromti a mravenci shanéji potravu |,
prevazné na zemi. Hlavni nevyhodu trojnozek predstavuje vyssi mnozstvi usmrcenych
necilovych c¢lenovcell, zejména predatorti lykozroutli (napt. pestrokrovecnici rodu
Thanasimus apod.). Vyraznou eliminaci odchytu pestrokrovec¢niki 1ze dosahnout

pozd¢jsi expozici trojnozek (Holusa et al. 2016). Vyhodou této metody je piedevSim

jeji dlouhodoby ti¢inek bez nutnosti pravidelnych kontrol.

Neékolikanasobné vyssi odchyty byly zaznamenany na stromovych modiinovych
lapacich. Je to pravdépodobné proto, Ze piirozené feromony vylucované prvnimi

samci na lapaku, jsou atraktivnéjsi nez feromony umélé.
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Z ekonomického hlediska piedstavuji naklady na lapaky (3 ks/rok; 1 ks = cca 0,99 m3)
celkem 3705 K¢&. Metoda trojnozek je méné naro¢na (cena za jedno zafizeni na celou
vegetacni sezonu je zhruba 600 K¢), nez feromonovy lapac (cena za jedno zatfizeni na
celou vegetacni sezonu je zhruba 2000 K¢). Na jednom zafizeni je tak mozné uSettit
okolo 1400 K¢ rocné, coz na lokalitaich s velkym mnozstvim instalovanych
odchytovych zafizeni v kalamitnich kiirovcovych oblastech miize znamenat znacnou

finan¢ni usporu. (Holusa et al., 2016).

Vlastni ekonomicka kalkulace jednotlivych odchytovych zatizeni pro studijni vyzkum

na lesnim seku Huzova:

Trojnozky (1 ks/rok) — naklady 450 K¢&. Naklady zahrnovaly vyrobu materialu,
pohonné hmoty, instalaci vCetné postfiku. Hlavni nevyhodu trojnozek piedstavuje
vy$$i mnozstvi usmrcenych necilovych ¢lenovct, zejména predatort lykoZzroutti (napf.
pestrokrovec¢nici rodu Thanasimus apod.). Vyraznou eliminaci odchytu
pestrokrovecnikli 1ze dosdhnout pozdé€jsi expozici trojnozek (HoluSa et al. 2016).
Vyhody navnadénych otravenych trojnozek spocivaji ve srovnani s klasickymi
stromovymi lapaky ve zvySeni atraktivity prostfednictvim feromonové ndvnady,
Vv prakticky neomezené odchytové kapacité a bez nutnosti odkornit diivi nebo jej jinak

asanovat.

Lapace (1 ks/rok) — naklady 1470 K¢&. Naklady zahrnovaly nakup zafizeni a jeho
instalaci v¢etné feromonové navnady. Nevyhodou je, Ze feromonové navnady nejsou
ucinné dostateén¢ dlouhou dobu, a z toho divodu je nutna jejich vyména pted
zacatkem druhého rojeni (koncem cervna). Lapace se museji kazdych 7 dni

kontrolovat, brouci vybirat a likvidovat.

Stromové lapaky (3 ks/rok; 1 ks = cca 0,99 m3) — naklady 2805 K¢&. Naklady
zahrnovaly jejich poloZeni a piiblizeni, véetné kone¢né asanace. Nevyhodou pouziti
stromovych lapakl je jejich naro¢néjsi Casova organizace, pracnost pii piipravé a
predev§im nutnost dodrzeni vcasné asanace, aby ze zabranilo k vylétnuti zde

vyvinutym broukiim.

Cenova kalkulace je u vSech tii zafizeni uvedena bez kontrol pracovnikem, které byly

ve vSech ptipadech provadény autorkou bakalafské prace.
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8 ZAVER

Cilem této prace bylo na studovanych lokalitich srovnat ucinnost lapaku v latenci,
feromonovych lapacii a otravenych trojnozek ur¢enych k monitoringu 1. modfinového.

Dale bylo provedeno vyhodnoceni ekonomickych néklada jednotlivych opatieni.

Ze zjisténych vysledk vyplyva doporu€eni pro vyuziti stromovych modiinovych
lapakd, jako velmi u¢inného obranného opatieni proti 1. modiinovému. Zacatek rojeni
byl na sledovanych lokalitach ovlivnén déle trvajici zimou s pfebyvajici sn¢hovou
pokryvkou. Rojeni tedy nastalo na pocatku kvétna. Vzhledem k mozné gradaci I.
modrtinového vyZaduje situace, které je podobna jako u lykozrouta severského (HoluSa
et al. 2007), monitoring soucasného aktualniho vyskytu v Ceské republice a
dodrZovani patiicnych obrannych opatieni. Namnozi-li se totiz kiirovec v klimaticky
vhodném, teplém obdobi, je velmi obtizné a ¢asto 1 nemozné gradaci zastavit, dokud

takové pocasi trva. (Knizek, 2006)
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