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Testovani zimovzdornosti vybranych odriid chryzantém

Souhrn

Cilem prace bylo otestovat zimovzdornost 5 odrad Chrysanthemum x grandiflorum
typu Multiflora. Nékteré druhy Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora mohou
Vv naSich klimatickych podminkach tuspésné prezimovat. Vyzkum byl zapocat 12. 4. 2016 ve
Vyzkumném ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi v Prithonicich, ve kterém
byly vySlechtény odriidy a ziskany tizky odrid Celie, Svétla, Dorota, 523 a 534. Po zakotfenéni
fizki nasledujici ¢ast pokusu probihala na Demonstracni a vyzkumné stanici katedry
zahradnictvi Ceské zemédélské univerzity v Praze Troji. Po pievozu byly ihned zakofenéné
fizky nahrnkovany do plastovych kontejnert 0 velikosti 10 cm a v pribéhu mésice ¢ervna byly
zasazeny do kone¢né velikosti kontejnera 15 cm. K vyzkumu bylo zapotiebi 450 rostlin, tj. od
kazdé odridy 90 kusti. Testovani v chladové komote probéhlo ve Slechtitelské stanici
Selgen a.s. Rostliny chryzantém byly rozdéleny do 3 sad. 2 sady rostlin byly testovany na
zasahové teploty -8, -10, -12°C a 3.sada rostlin podstoupila simulaci jarnich mrazi v
hodnotéch -5, -8, -10 °C. Podle kvantitativniho hodnoceni dosahla 67 % regenerace odrida 523.
Druhé nejvyssi procento regenerace ziskala odrida 534, a to 63 %. Pii testovani
mrazuvzdornosti se odriida Celie ukazala jako nachylnd na teploty -5, -8, -10 a -12 °C.
V prubéhu vyzkumu byly rostliny ponechdny v ptirodnich podminkach. Pribéh dennich teplot
Vv lednu roku 2017 byl ve srovnani s lety 1961 — 1990 podprimérny. V druhé ¢asti hodnoceni
bylo provedeno kvalitativni bodové hodnoceni. Odriida 523 vykézala nejvyssi stupen
regenerace 2,4 a druhé nejlepsi hodnoceni nélezelo odriidé 534. Odrida Celie nezregenerovala
vibec. Pii simulaci jarnich mraza piezilo nejvice rostlin odridy Svétla, zacalo regenerovat
57 % rostlin a 53 % u odridy 523. Bodové hodnoceni stupné regenerace s nejvyssim vysledkem
vySlo U odridy Dorota 2,5 a u odrid Svétla a 523 shodné 2,3 a ukézaly se jako mirné
mrazuvzdorné.

Chrysanthemum x grandiflorum v Ceské republice patii mezi dilezité trzni rostliny.
Mrazuvzdornost by mohla ve Slechténi chryzantém hrat velmi dileZitou roli. Vyzkum by mohl

byt podkladem pro péstitele a Slechtitele okrasnych rostlin.

Klicova slova: chryzantémy, mrazuvzdornost, chladové komory, regenerace, jarni mraz



Testing the winter hardiness of selected chrysanthemum
varieties

Summary

The aim of this work was to test the winter hardiness of five varieties of
Chrysanthemum x grandiflorum, type Multiflora. Some of the varieties of
Chrysanthemum x grandiflorum can withstand the winter temperatures in our climate zone.
The research was started the 12. 4. 2016 in the Silva Tarouca Research Institute for Landscape
and Ornamental Gardening in Prithonice, where certain varieties were bred and their cuttings
were taken. The varieties were: Celie, Svétla, Dorota, 523 and 534. After the plant cuttings
were rooted, the following research was done in the Gardening Research Station in Troja. Right
after the transportation, the plants were replanted into plastic containers of 10 cm size and
during the month of June were replanted again to containers of the final size of 15 cm.
450 plants in total were needed for the research, it means 90 plants of each variety. Testing in
the cold chamber was done in Selgen a.s., where the Chrysanthemum plants were divided into
three sets. Two sets were tested in the temperatures of -8, -10 and -12 °C, whereas the third set
went through a spring frost simulation in temperatures of -5, -8 and -10 °C. According to the
guantitative evaluation, the variety 523 reached 67 % of regeneration. Second highest
percentage reached the variety 534, with 63 % of regeneration. In the test of frost resistance,
Celie appeared to be susceptible in the temperatures of -5, -8, -10 and -12 °C. During the
research, the plants were kept in natural conditions, with the temperatures in January 2017 being
bellow the average in comparison to years 1961 - 1990. The second part of evaluation was
based on a qualitative research, when each variety was rated in points according to the quality
of regeneration. The variety 523 showed the highest degree of regeneration with 2,5 points and
the second highest number was given to the variety 534. Celia did not regenerate at all. During
the spring frost simulation process, the variety Svétla and 523 showed the best results, with
57 % plants of Svétla and 53 % of 523 being regenerated. Concerning the quality of
regeneration, the best results were demonstrated by the variety Dorota, with a rate of 2,5. Both
Svétla and 523 were rated with 2,3 points and appeared as mildly resistant to frost.
Chrysanthemum x grandiflorum is one of the most important plants on the Czech market. The
frost resistance of Chrysanthemum can play an important role in their cultivating. This research
could be used both by the cultivators and growers of ornamental plants.

Keywords: Chrysanthemum, winter hardiness, cold chamber, regeneration, spring frost



L VO 1
2 CHLPIACE ... 2
2.1 VEdeckA hypoteza............ccocooiiiiiiiiiiiiiiiic e 2

3 Prehled Leratury ............ccooiiiiiiiiiii s 3
3.1 Botanicka charakteristika rodu Chrysanthemum L.............ccooeiiiiniinnnnn 3
3.2  Charakteristika rodu Chrysanthemum % grandiflorum typu Multiflora..... 3
3.21  Rozdéleni odrid Chrysanthemum % grandiflorum (Ramat.) Kitam .......... 4

3.3 HISTONIE 1o 7
3.4 Naroky na zakladni Zivotni podminKy ...............cccoooiiiiiiiii, 8
3.4.1  Podnebi, POlona ........cccveiiiiiiieic s 8
4.2 SVELIO i 8
A3 TEPIOTA .o s 9
3.4.4  PUda, SUDSIIAL.....cuviiiieciiiie et e e e e e e e e ebraee e 9
34D VOt 10
BUAB  VYZIVA .ttt bbb 10
AT VZAUCH ..o 10

3.5 MINOZENI ........ooiiiiiiiii i 11
3.5.1  MateCni TOSTINY ...vveuviiiiiiiieiice e 11
352 RIZKOVANI....ovveoiiiiceiieceieceieee s 11
3.5.3  MINOZAINY .ttt 12
R S 140100 ) £ V11 SRR 12
3.5.5  ZAaSHPOVANL.....iiiiiiciiiee e 12

3.6 Choroby a SKUACI.............ccoiiiiiiiiiie e 13
3.6.1  Choroby fyziologického pivodu ..........cccocvviiiiiiiiiiiii 13
3.6.2  CROIODY ..o 14
3.6.2.1 HouboVE ChOTODY .....ooiiiiiiiii i 14
3.6.2.2 Bakteridlni chOrobY .......cocviiiiiiiiii e 16
3.6.2.3 VIrOVE ChOTODY ...c.viiiiiiiiiiii s 16

3.6.3  SKOACH cvvuvvveercereescrierierisi st 16

3.7 FYZIOIOQIE SLFESU ...o.vvieiiciie ettt 19
3.7.1  UGINKY NHZKYCh tePIOt...v.veeeereeeereesereeseeeeeeeeeeesessesse e sen e 19

4 Materidl @ MetOAY ...........cooiviiiiiiiiii i 21
4.1  Rostlinny material..............cccooiiiiiiiiiiii s 21
411 PoOPiS OAITA ...vveeiiiiiiiie e 21

4.2  Péstebni podminKy ...........ccoooiiiiiiiiiiii s 24
4.2.1  MateCni TOSTINY ..vveeiiiiiiiiii e 24



B.2.2  RIZKY .ooioeieeeeeeeeee ettt 24

4.2.3  Piesazovani, ZaStIPOVANT .......c.coeciiiiiiiiiiiiciise s 25
4.2.4  Venkovni pokusnd plocha...........ccceiiiiiiiiiiiiii 25
4.2.5  OSetfoOVANT TOSEHN.....oiviiiiiiiieiie e 26

4.3 Klimatické udaje a pribéh pocasi.............ccooiiiiiiiiiiin 26
4.4 Pribéh POKUSU........cccooiiiiiiiiii it 27
441  Zasahy v chladovych KOmorach ..........ccccviiiiiiiiiiiii e 27

45  Statistické vyhodnoceni ................cccoccoiiiiiii 29
4.6 FOtOAOKUMENTACE .......cvviiiiciiiiiiic s 29

O VYSIEAKY ... 30
5.1  Kvantitativni hodnoceni .................cccoviiiiiii 30
5.2  Kovalitativni hodnoceni...............cccocoiiiiiiiii 37
5.3  Statistické VYSIEAKY .........ccooiiiiiiiiiiciie 41

B DISKUZE ... 43
T ZLAVET ... 46
8 SEZNAM HITEFATUNY ... 47
8.1  LIterarni ZAroje ............cooooiieiiiiiiiieie e 47
8.2  Internetoveé ZAroje .............ocoeiiiiiiiiiiiiii e 49

9 Seznam pouzitych zKratek a symbolii .................ccoooiiiiiiiii 51
10 Samostatné PriloRY ............cccooiiiiiiiiie s 52
10.1 FOtOdOKUMENTACE .......cviiiiiiciiiie e 52
0T I 101U || VSRS 56

10,3 GFaATY it 60



1 Uvod

vvvvvv

poslednich letech jeji vyznam jesté mnohonasobné vzrostl. Zahradnici 1 milovnici kvétin
poznali, ze jeji krasu danou velkou rozmanitosti tvarovou i barevnou, znasobenou trvanlivosti
ve vaze i v sadovnickych upravach lze, pti vyuziti nejnovéjsich fyziologickych i technickych
poznatkil, upotiebit v daleko vétsim méfitku nez dosud. Rizené péstovani chryzantém spolu s
novymi, soucasnym estetickym ndrokiim odpovidajicimi odriidami prolomilo i v Evropé
tradicni zakleti ptivodné jen ,,hibitovni kvétiny* (Hieke, 1971).

Jednou z péstitelskych skupin chryzantém je Multiflora s nizkymi, hustymi a bohaté
kvetoucimi drobnokvétymi rostlinami vhodnymi pro hrnkové péstovani. Jejich obliba u nas
neustale stoupa a soucasna tuzemska produkce jiz pfesahuje milion kust ro¢né. Patii tak k
nejvice péstovanym druhiim v CR (Nachlinger, 2006).

Slechténi téchto rostlin neni primarné cileno na ziskani zimovzdornosti, ale nékteré
odridy ze skupiny Multiflora maji ve své genové vybavé zimovzdornost spontanné
zakodovanu. Mohou tedy v nasich klimatickych podminkach Gspé$né piezimovat (Augustinova
etal., 2016).

Zimovzdornost totiz piedstavuje komplexni znak, kdy rostliny museji odolavat ptsobeni
fad¢ biotickych a abiotickych faktord. I kdyz na nasem tizemi dominantnim faktorem je nizka
teplota (mraz), nelze vyloucit pisobeni dalSich faktorti, jako je zaplaveni rostlin vodou
Z tajiciho sn€hu, uzavieni rostlin do ledu pfi zamrznuti vody, vytahovani rostlin na povrch pfi
stiidavém piisobeni mrznuti a tani vrchni vrstvy ornice ¢i usychani rostlin pfi zamrzlé spodni
vrstvé pudy (Prasilova a Prasil, 2007).

Cil této prace formuluje porovnani jednotlivych odrid chryzantém typu Multiflora podle
jejich mrazuvzdornosti. Poznatky z vysledku testovani by mohly pfispét do Slechtitelské praxe
a jako doporuceni pro péstitele, které¢ odridy mohou pfezimovat Vv naSich klimatickych

podminkach.



2 Cil prace

Cilem prace bude overit zimovzdornost 5 vybranych odrad

Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora.

2.1 Védecka hypotéza

Védecka hypotéza: Nékteré kultivary Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora

mohou byt v nasich klimatickych podminkach zimovzdorné.



3 Prehled literatury

3.1 Botanicka charakteristika rodu Chrysanthemum L.

fiSe: Plantae (rostliny)

oddéleni: Magnoliophyta (rostliny krytosemenné)
tiida: Rosopsida (vyssi dvoudélozné rostliny)
rad: Asterales (hvézdnicotvaré)

Celed’: Asteraceae (hvézdnicovité)

rod: Chrysanthemum (listopadka, chryzantéma, kopretina)

Drtive se oznacovaly jako Dendranthema. Taxonomie nyni klasifikuje chryzantémy v
ramci rodu Chrysanthemum. Jedna se o piipad, kdy se nazev rodu stal bézné pouzivany v Siroké
vetejnosti (Beaulieu, 2006). Po urcité dobé&, v roce 1999, ndzvoslovna komise témto zddostem
vyhovéla a botanickym druhtim, pfevazné vychodoasijskym, fazenym do rodu Dendrathema,
véetné hybridnich zahradnich chryzantém, byl opét navracen rodovy nazev Chrysanthemum
(Votruba a Odehnal, 2010).

Ze zahradnického hlediska jde o velmi dulezity rod, ¢itajici vice nez 200 druhd,
rostoucich na severni polokouli, zejména ve Stfedomofi, v Pfedni Asii a také v jizni Africe.
Nekteré se pestuji jako letnicky, dalsi u nas vytrvalé druhy s niz§im vzristem zafazujeme mezi
skalnicky, vyssi druhy patii k velmi hodnotnym trvalkdm a druhy subtropického pivodu se
péstuji jako vyznamné sklenikové rostliny (Bohm, 1988).

Jednd se o trvalky, n€kdy az dfevnatéjici kefiky, vysoké podle odriidy od n¢kolika
centimetrl aZ takika dva metry. Listy jsou zpravidla ovalné, hluboce lalo¢naté, kvéty maji az

30 cm v priméru (Hrdlickova a Trnka, 2010).

3.2 Charakteristika rodu Chrysanthemum % grandiflorum typu Multiflora

Chryzantémy jsou piikladem rostlin, jejichz rlst a vyvoj mize péstitel ovlivnit jako u
malokterych jinych. To vSak neplati pro celou rozsédhlou skupinu zahradnich chryzantém, ale
jen pro odridy vyrazné reagujici na prodlouzeni ¢i zkraceni délky dne setrvanim ve
vegetativnim stavu nebo piechodem do generativni fiaze a kveteni. Tyto odridy se fadi do
skupiny urcené pro fizené péstovani k fezu nebo v kvétindcich. V piirodnich dnech, bez
zkraceni zatemnovanim na podzim, vykvétaji az koncem fijna a v listopadu. Pokud maji

spolehlivé vykvést pred timto terminem, nejsou v nasich klimatickych podminkach pouzitelné



pro normalni péstovani bez zatemiovani. Odridy hrnkovych chryzantém, které v pfirodnich
dnech vykvétaji v srpnu az v fijnu, se t&si stale vétsi oblibé, a to nejen u spotiebiteld, ale i u
pestiteli. U nés se pro né vzilo oznaceni Multiflora. Jejich kveteni neni zavislé na technickém

zatizeni nebo praci s ru¢nim zatemnovanim (Votruba, 2006).

3.2.1 Rozdéleni odrid Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.) Kitam

Aby bylo mozné jednotlivé odrudy rozlisit, sdhlo se k ¢lenéni zaloZzeném na vzristu,
form¢ ristu, barvé listl a kveth, na tvaru kvétt a jejich velikosti, usporadani kvétt a dobé
kveteni. Nejjednodussim ¢lenénim, které nejviditelnéji odrazi péstebni naroky, je déleni na
velkokvété odrudy, které zpravidla vyzaduji vystipovani, a drobnokvété odrudy, které vytvareji

spiSe trsy a byvaji mnohem méné naro¢né (Hrdlickova a Trnka, 2010).

Podle doby kveteni

1. Rané (Frithbliilhende, early flowering), - jejichz doba kveteni se pohybuje od ¢ervence
do zafi;

2. Stifedné rané (Mittelfriihe, midle flowering) — s dobou kveteni v fijnu a listopadu
(hlavné k 2. listopadu);

3. Pozdni (Spitbliihende, late flowering) — kvetouci v listopadu — prosinci (Hieke, 1971).

Nemaly vliv ma na dobu nakvétani i pocasi. Je-li pozdni 1éto a podzim svétly a slunny,
nakveteni se zpozd'uje, a za temnéjSiho, podmraceného pocasi naopak uspisuje. Dllezita je
vSak prave i odridova otazka. Jednotlivé odridy reaguji na délku dne riizné a nasazuji také

na kvét pfi rizné kratkém dnu (Hieke, 1971).

Podle velikosti kvétenstvi

1. Odridy velkokvété, u kterych se pfi péstovani na 1 az 3 vyhony vSechny postranni
vyhony a poupata vylamuji; maji kvétenstvi 16 az 20 cm v pruméru;

2. Odridy se sttedné velkym kvétem (tzv. dekoraéni), které pii péstovani na 1 az 5 vyhonii
maji kvétenstvi asi 11 az 15,5 cm v priméru,

3. Odrtudy drobnokvété, které se ponechaji volnému ristu — bez vylamovani postrannich
vyhonil a poupat vytvoii na jednom vyhonu asi 3 az 7 kvétenstvi postavenych do jedné
roviny, pfi ¢emz primér jednoho kvétenstvi se pohybuje zpravidla mezi 6 az 10 cm

(Hieke, 1971).



Podle stavby celého kvétenstvi
I.  Skupina — jednoduché kvéty
Jedna nebo 1 vice fad vétSinou jazykovitych okrajovych kvéti a vyrazny stiedovy plochy ter¢
kvéth trubkovitych.
Ttida 1: jednoduché (Einfache, Singles) — jazykovité okrajové listy v 1 az 2 fadach.
Ttida 2: poloplné (Halbgefiillte, Semil Doubles) jazykovité okrajové kvéty ve vice nez dvou
fadach.
I1. Skupina — sasankokvété
Vse stejné jako v prvni skupiné, pouze stiedovy ter¢ je ndsledkem prodlouzenych trubkovitych
kvéth vyvySenéjsi.
Ttida 3: sasankovité (Anemonenformige, Anemones)
I11. Skupina - pIné kvéty
Celé kvétenstvi je slozeno pouze z jazykovitych kvéti.

Ttida 4: pomponkovit¢e (Pomponformige, Pompons) — kvétenstvi téméf kulovité
S kratkymi, rovnymi, viceméné kornoutovitymi, husté nahlou¢enymi kvéty.

Ttida 5: kulovité (Ballformige, Incurved) — vSechny, i vnéjsi jazykovité kvéty ptisné
pravidelné dovniti zahnuté, takze celé kvétenstvi je stejnomérné kulovité.

Ttida 6: kucerave kulovité (Gelockt Ballformige, Incurving) — jazykovité kvéty volnéji
a ponékud nepravidelné dovnitf zahnuté, vnéjsi kvéty kuceravé odstavaji, ale celkovy vzhled
kvétenstvi je obvykle pravidelné kulovity.

Ttida 7: polokulovité (Halbballformige) — vSechny jazykovité kvéty pravidelné dovnitt
zahnuté, jsou ale kratsi, takze celé kvétenstvi je ploSe kulovité.

Ttida 8: baletkovité (Balletformige) — jazykovité kvéty, zvlast€ vnéjsi, vétSinou rovné a
pomérné strnule odstavajici, jen nejvnitingj$i jsou nékdy zahnuté dovnitt; celé kvétenstvi
vétSinou ploché.

Ttida 9: destnikovité (Schirmformige, Reflexed) — vétSina nebo 1 vSechny jazykovité
kvéty zahnuté smérem ven; nékdy jsou vnitini kvéty zahnuté dovnitf.

Ttida 10: paprscité (Strahlenformige, Spidery) — vSechny jazykovité kvéty dlouze
trubkovité, resp. nitkovité, jemné paprscité, téZ rovné nebo zahnuté, avsak pifevazné¢ pravidelné
uspotadané.

Ttida 11: japonské (Japanische nebo Phantasieformen, Japonese nebo Large
Exhibition) — jazykovité kvéty viceméné ploché nebo paprscité, nepravidelné a pokroucené

uspotadané (Hieke, 1971).



Podle barvy kvétenstvi
Nejpraktictéjsi je tfidéni na odrudy: bélavé, zlutavé, rizové, bronzové a Cervené az

bronzovée Cervené (Hieke, 1971).

Podle mrazuvzdornosti
Rozeznavame hlavné odridy
1. Zimovzdorné, které 1ze v naSich klimatickych podminkach péstovat pies zimu venku

2. Odridy prezimujici jen pod sklem (Hieke, 1971).

Podle zahrani¢ni literatury
1. Floristické chryzantémy (na vystavy, do zahrad, k fezu)

A. Déleni podle tvaru iboru
a) Jednoduché
b) Zakiivené
c¢) Polokulovité
d) Obracené
e) PIn€ obracené
f) Sasankovité
g) Pomponkovité
h) Lzicovité
1) Paprscité
J) Pavoukovité

B. Déleni podle obdobi kvétu
a) Rané¢, ¢asné (kvetouci od konce 1éta a za¢atku podzimu)
b) Kvetouci uprostied sezony (polovina podzimu)
c¢) Pozdni (polovina podzimu aZ polovina zimy)

C. D¢leni podle kvétnich pupenti
a) Bez kvétnich pupent (na kazdém vyhonu odstranéna vSechna poupata s
vyjimkou koncového pupenu kvili zvétSeni velikosti zbylého tiboru)
b) S kvétnimi pupeny

- Trsovité chryzantémy
- Plivabné chryzantémy (zakrsly vzrist, husty kopulovity az kulovity

tvar)



- Kaskéadovité chryzantémy (podobné tbory jako u ptivabnych, tvarované
do vé&jitt, pyramid ¢i kaskad)
- Pomponkovité (zakrslé, husté, kefovité)
- Skupina chryzantém Rubellum (husté trvalky s dfevnatou bazi)
2. Hrnkové chryzantémy (vétSinou pozdé kvetouci kultivary pfivedené do kvétu upravou

teploty a délky dne) (Brickell, 2003).

3.3 Historie

Piivod zahradnich chryzantém je obestfen tajemstvim, jak tomu byvd u mnohych
kulturnich rostlin, které cloveék zuSlechtuje vice nez tisic let. Je nesporné, Ze na jejich vzniku
se podilelo vice vychodoasijskych druht, ale spolehlivé se uvadi pouze Dendranthema indicum
(syn. Chrysanthemum indicum). Ve své ptivodni formé nenapadna Zluta kopretina, ktera nema
s kulturnimi odridami zdanlivé nic spole¢ného. Snad az na to, ze patii do celede
hvézdnicovitych ¢i sloznokvétych. Ani piipadné dalsi druhy, které mohly byt do rodokmenu
zahradnich chryzantém vtazeny, nejsou o mnoho atraktivnéjsi. Vzdy jsou to drobné kopretiny
s jednoduchymi tbory, kdyz ne ve zluté, tedy v bilé a snad 1 v rizové barvé. To, co se s nimi
stalo do dnesni doby, je dilem ¢lovéka, zahradnika Slechtitele, ktery podchytil mutace a dal§im
kiizenim a vybérem dosahl soucasné riznorodosti. A to nejen ve tvaru, velikosti a barvé ubort,
ale 1 v habitu a v fad¢ fyziologickych vlastnosti. Cilevédomé Slechténi zacalo pred vice nez
tisici lety v Ciné a v Japonsku. Prvni vypéstky &inskych a japonskych zahradnikii daly zaklad
v§em typum dnesnich chryzantém (Votruba, 2003).

Prvni zminky o existenci chryzantém piinesl do Evropy Marco Polo ve 13. stoleti a
poprvé sem byly dovezeny v roce 1688, avSak stala kultivace je datovana o 100 let pozdé&ji.
Podle Chrysanthemum coronarium (z feckého chrysos — zlaty a anthos — kvét) ziskal cely rod
své jméno (Hrdlickova a Trnka, 2010). Do Evropy byly dovezeny v 17. stoleti a §lechtit se zde
zaCaly az v 19. stoleti. Zprvu to byly pfedevSim velkokvété odridy pro normalni péstovani k
fezu 1 v kvétina¢ich. V dneSnim sortimentu se jest¢ ojedin€le vyskytuji odridy z konce 19.
stoleti, napf. ‘Blanche Poitevine” a 'Rayonnant’. S rozSifovanim fizeného péstovani od
poloviny 20. stoleti se zacal ménit sortiment a Slechtitelské cile. Zacatky tizeného péstovani
chryzantém k fezu 1 v kvétinacich v Evrop¢ jsou spojeny s americkymi odradami. Po roce 1970
se vyslechtilo v Evrop¢ velké mnozstvi odrad pro fizené péstovani a dalsi byly dovezeny z
USA. Do pozadi ustoupilo $lechténi odriid pro normalni péstovani az na skupinu drobnokvétych

hrnkovych chryzantém (Multiflora) (VVotruba, 2003).



Jde zpravidla o viceméné zuSlechténé chryzantémy (hlavné nckteré letniCky nebo
trvalky), nebo o piivodni druhy, které se podilely na vzniku dnes nejpéstovanéjsich kiizenct

(Ch. x hortorum Bailey apod.) (Hieke, 1971).

3.4 Naroky na zakladni Zivotni podminky

Ze vsech zakladnich zivotnich podminek, které plisobi na rist a vyvoj chryzantém
komplexné¢, je nejdulezitejsi cinek svétla a teploty. Tim ovSem neni feceno, ze ucinek vody,
substratu a vyzivy, vliv oSetfeni ¢lovékem (zastipovani, vylamovani apod.) nebo napadani
chorobami a $ktdci je zanedbatelny. Naopak. Piesto vsak je tieba vlivu svétla a teploty vénovat
zvlastni pozornost (Hieke, 1971).

VSem druhtim se dafi zejména na chranénych, teplych a slunnych stanovistich v hluboké,
zivné, v dob¢ vegetace primétené vlhké zahradni ptid€ a jsou vdééné za obcasné ptihnojeni

hnojivem a lehkou zimni pfikryvku (Bohm, 1988).

3.4.1 Podnebi, poloha

Podnebi je dano polohou nasi republiky a nemizeme jej ovlivnit viibec, pouze nékteré

nepiiznivé vlivy nadmotské vysky a polohy mizeme upravit (B6hm, 1988).

3.4.2 Svétlo

Fotoperiodismus je soubor reakci rostliny na ménici se délku dne. Je pfic¢inou sezonniho
chovani rostlin (Maly a kol., 2012). V této souvislosti je ovSem dulezita nejen délka osvétleni
nebo zatemnéni, ale 1 barva a intenzita svétla. Fotoperiodicky nejucinnéjsi je Cervena cast
spektra kolem 660 nm (nm = nanometr, tj. miliontina milimetru) vinové délky, tj. svétle Cerveny
rozsah 600 az 700 nm. Pii nizké svételné intenzité se kvétni poupata nevyvijeji vitbec nebo jen
Spatné a nedokonale. Pfi vyssi intenzit¢ je ucinek ,,dlouhého dne* podstatné vyraznéjsi a
vyzaduje 1 krat§i dobu. MnoZstvi asimilati vzniklé pii vyssi intenzité béhem ,,dlouhého dne*
pfiznivé ovliviluje 1 kratkodenni periody. Dulezitd je také souvislost svételné intenzity
s teplotou (Hieke, 1971). Hranice mezi dlouhym a kratkym dnem se vyjadiuje v hodinach jako
kritickd délka dne (KDD). Lisi se mezi jednotlivymi druhy rostlin a ¢asto i mezi odridami.
VétSinou se tato hranice pohybuje mezi 8 - 15 hodinami. Délka svételného dne se zkracuje pod
KDD, vétSinou na 10 - 11 hodin. Rostliny se zatemni v 17 - 18 hodin odpoledne a odtemni
V 6 - 7 hodin rano. U fizeného péstovani chryzantém je ke kveteni potieba zatemiiovat od 20. 3
do 20. 9. (Maly a kol., 2012). Cennou vlastnosti t€chto chryzantém je dostate¢na ranost, a tedy

moznost péstovani v podminkach ptirodni délky dne s kvetenim koncem léta a na podzim. Na



druhé stran¢ fada odrtid je vhodna i pro fizené péstovani a terminovani kvétu na pozdni jarni a

letni obdobi (Cinke, 2012).

3.4.3 Teplota

Teplotni minimum a teplotni maximum jsou mezni hodnoty, které rostliny snasi.
Teplotni optimum je rozmezi teplot, kdy rostlina dosahuje nejvétsiho rtistu a nejrychlejSiho
vyvoje. Kazda riistova faze rostliny ma jinou optimalni teplotu. Obecné nejvyssi naroky maji
rostliny pfi kliCeni nebo zakotfenovani, potom se jejich narok snizuje. Optimalni teplotou
rostliny se rozumi teplota pro dosp¢€lé rostliny. Pro zakladani kvétu a vyvoj kvétu byva zadouci
jina teplota. Pro zakladani kvétu je vétsinou teplota vyssi a pro vyvoj kvétu nizsi (Maly a kol.,
2012). Na podzim snesou rozkvetlé rostliny kratkodoby pokles teplot na -2 az -3 °C, rostliny v
poupatech az na -5 °C (Cinke, 2012).

3.4.4 Puda, substrat

Pida patii k velice vyznamnym faktorim ovliviiujicim rast a vyvin rostlin, i kdyz
nepusobi samostatné, ale vzdy ve spojeni s klimatickymi faktory. Fyzikalni, chemické a
biologické vlastnosti pidy je nutné poznat a vénovat jim naleZitou pozornost, protoze jsou
nositeli a zprostiedkovateli vynost, ristu a vyvinu (Bohm, 1988). Chemické vlastnosti,
pfedevSim obsah pfiijatelnych zivin, se méni rychleji nez vlastnosti fyzikalni. Zasobu Zivin
udrZzujeme na potiebné urovni hnojenim. SniZuje se odbérem rostlinami nebo vyplavenim
vrchni zélivkou. Schopnost zadrzovat ziviny v substratu a pidé¢ zajistuje humusojilovity
sorpéni komplex. Ziviny, které nejsou vazané v sorpénim komplexu, jsou rozpusténé v piidnim
roztoku a jsou okamzité k dispozici pro pfijem rostlinami (Maly a kol., 2012).

Pro chryzantémy lze pouZit substraty riizného sloZzeni. Obecné mé byt substrat kypry,
dostate¢n¢ propustny a ma zajiStovat rostlindm dobrou stabilitu. Musi mit také dobrou poutaci
schopnost pro vodu a Ziviny, nemé¢l by tedy pfili§ rychle vysychat a ziviny by se nemély rychle
vyplavovat. Jako slozky substratu ptipadaji v iivahu kvalitni ornice, dobry kompost, raselina,
kompostovana kdra, jil, hlina, vyjimecné i pisek a nékteré netradi¢ni materialy. pH substratt
zalozenych na ornici nebo kompostu by mélo byt 6,0 az 7,0. pH raSelinnych substratd 5,5 az
6,0. Vysoké davky hnojiv pro zékladni vyhnojeni substratu nebezpecné zvySuji obsah
rozpustnych soli a mohou zpomalovat zakofetiovani nebo dokonce poskodit nadzemni ¢asti

mladych rostlin (vzlinani pidniho roztoku na stonky a popaleni mladych listti) (Cinke, 2012).



3.45 Voda

Dalsim velmi dilezitym Cinitelem v Zivoté rostliny je voda, kterd je hlavni soucasti
rostlinného téla. Z ni Cerpa rostlina dv¢ z hlavnich Zivin — kyslik a vodik (Bohm, 1988). Voda
Vv rostlinach ptisobi jako transportér pro ziviny, asimilaty a rastové latky. Udrzuje bunécné
napéti, podili se na tvorbé asimilati a vytvari prostiedi pro dalsi metabolické reakce (Maly a
kol., 2012).

Béhem svého dortistani potiebuji chryzantémy pomérné hodné vody, ovSem premokieni
zasadné nesnaseji, velmi rychle a snadno potom zloutnou a trpi chorobami. Ke konci kultury
(rozkvetlé a odkvetlé rostliny) a v obdobi klidu (pfezimujici mate¢né rostliny) spottebuji vody

co nejmén¢ (Hieke, 1971).

3.4.6 Vyziva

Rostliny pfijimaji vSechny latky potfebné k zivotu v mineralni formé. Z jednoduchych
latek dokazi vytvaret slozité organické latky. K tomuto pfetvaieni dochédzi v pribéhu
fotosyntézy, ktera probiha za spolutcasti slune¢niho zafeni. ProtoZe tento proces zavisi na
pfijmu minerdlnich latek, plyne z toho, Ze jedin¢ jejich optimalni mnozstvi mize zajistit
optimalni rist a vyvin rostlin (B6hm, 1988).

Pro rostlinu je zapotiebi, aby byla rovnovdha mezi zdsobou snadno ptijatelnych Zivin a
pottebou zivin (rychlosti odbéru Zivin z pidniho roztoku). Tato rovnovaha je dillezita zv1asté
pii péstovani rostlin v kvétinacéich, kdy je péstebni doba kratka a mnozstvi substratu je mnohem
mensi nez v pidé. Je nezbytné doplinovani pohotovych zivin, a to se zfetelem na to, Ze ze
substratu v kvétinacich se vyplavuje vice Zivin nez z pidy (Maly a kol., 2012).

Pii pfihnojovani béhem vegetace je nejvhodnéjsi pouzivat kontinudlni pfihnojovani —
slabé roztoky hnojiv pti kazdé zalivce (0,05 - 0,1 %), ptipadné silngjsi roztoky (0,1 - 0,4 %) pro
piihnojovani v pravidelnych 7 - 14 dennich intervalech. K pfihnojovani se pouzivaji Castéji
kombinovana hnojiva nez hnojiva jednoslozkova (Maly a kol., 2012). Tuto koncentraci je tieba
upravit podle sloZeni substratu a pribéhu pocasi. Vhodna jsou hnojiva s vyrovnanych pomérem
zivin (N:K). Smési s kiirou vyzaduji zpravidla vys$§i davky dusiku, alesponi na zac¢atku péstovani
(Cinke, 2012).

3.4.7 Vzduch

Oxid uhlicity (CO2) je zdrojem uhliku pro fotosyntézu rostlin. Asimilaci rostlin se obsah
CO2 v uzavieném prostoru snizuje. To brani rostlinam v jeho dal§im ziskdvani. Proto je nutné

vétrani 1 v chladném obdobi roku. Naproti tomu zvySend koncentrace CO2 podporuje rust
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rostlin. Podle citlivosti rostlin se optimalni koncentrace pohybuje 0,04 - 0,08 % (Maly a kol.,
2012).

Vétrani je kontrolovana vyména vnitiniho vzduchu za venkovni. Vétrani slouzi
k vyméné teplého vzduchu za venkovni chladnéjsi, k vyméné vlhkého vzduchu za sussi a

k vyrovnani koncentrace CO2 na venkovni uroven (Maly a kol., 2012).

3.5 Mnozeni

Vsechny kultivary zahradnich chryzantém se mnozi fizkovanim, pouze pii ziskdvani
novych odrud se také vyséva (Hieke, 1971). Pfi vegetativnim rozmnozovani vznikaji nové
rostliny z oddélenych ¢asti rostlin. Jedna se o nepohlavni zptisob rozmnozovani. Nové rostliny
maji vzdy stejné znaky a vlastnosti jako vychozi mate¢né rostliny. Pokud by vSak mate¢na
rostlina nebyla zdravd, ptendsi se tyto nemoci (virdzy, bakteridzy, houbové choroby) i na

potomstvo. Vzniklé potomstvo se nazyva klon (Maly a kol., 2012).
3.5.1 Matecni rostliny

Matecné rostliny jsou rostliny, ze kterych se odebiraji fizky nebo jiné ¢asti rostlin
k ziskani potomstva. Mate¢né rostliny se dukladné kontroluji.

Matec¢na rostlina musi:

1. odpovidat svymi znaky a vlastnostmi dané odride¢,

2. neustale prirdstat — byt ve vegetativnim stavu,

3. byt zdrava — stav se kontroluje laboratornimi testy.

Proto se kratkodenni rostliny péstuji nepietrzit€¢ v dlouhodennich podminkach a
dlouhodenni rostliny v podminkéch kratkodennich. Rostliny se pravidelné ptfihnojuji. Pomér
Zivin by mél byt vyvazeny, v letnim obdobi mirné ve prospéch dusiku. Matecné porosty se

obnovuji, aby rostliny nebyly piestarlé. U chryzantém 2x ro¢né¢ (Maly a kol., 2012).
3.5.2 Rizkovani

Rizky musi mit neporuseny vrcholovy pupen a musi byt dostate¢né vyzralé. Nafadi
pouzivané k odbéru tizkl se prubézné desinfikuje v roztoku alkoholu. Pii odbéru se vzdy chrani
mate€na rostlina, na které musi zlstat dostatek listd a pupenti, aby mohla poskytnout nové fizky

(Maly a kol., 2012).
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3.5.3 Mnozarny

Rizky se nechaji zakofetiovat ve sklenicich s osvétlenim a stinovacim zafizenim.
Umistuji se na stoly se spodnim vytapénim a vlhkost se udrzuje mlzicim zatfizenim nebo
prekrytim folii. Mlzici zafizeni udrzuje tizky stale vlhké. Diky stalému odpaiovani vody
z povrchu se tizky nepiehiivaji. Sklenik se mize vétrat a nemusi se vyrazn¢ stinovat. Substrat
musi byt ale propustny, jinak hrozi riziko ptevlhceni. Proto se do substratu ptidava perlit nebo

polystyrén. Ke spousténi mlziciho zafizeni se pouzivaji Casové spinace (Maly a kol., 2012).
3.5.4 Hrnkovani

Asi za 3 az 4 tydny jsou napichané fizky natolik prokofenélé, Ze je 1ze nahrnkovat nebo
rozpichat (Hieke, 1971). Kvétina¢ musi byt dostate¢né pevny, lehky, snadno Cistitelny a
pouzitelny ke strojovému sédzeni. Musi mit dostatek otvorli pro odvadéni vody a mél by byt
pouzitelny pro spodni zavlahu. Tomu dnes vyhovuji pouze kvétinace z plastl. Jsou vyrabény
z recyklovanych materialti (polypropylen PP, polystyren PS, polyetylen PE) a pro péstitele
nepiedstavuji nebezpeci odpadu (Maly a kol., 2012).

Pro venkovni péstovani jsou vhodné niz8i nadoby se Sir§im dnem, které skytaji rostlinam
vetsi stabilitu. Velké rostliny se Casto nejprve predpéstuji v malych kvétinacich (10 - 11 cm) a
béhem cervna se prehrnkuji do velkych kone¢nych nadob (Cinke, 2012).

Hrnkové rostliny se v priabéhu péstovani rozrlstaji a tomu odpovida vétsi
potieba péstebni plochy. Pokud by byly péstovany piili§ husté, byly by Spatné osvétlené, se
slabymi, dlouhymi a mélo vétvenymi vyhony. V hustych porostech se drzi vétsi vlhkost a vice
se Sifi houbové choroby. Pokud by se rostliny hned na zacatku rozmistily na konecnou

vzdalenost, mély by horsi mikroklima a vice by vysychaly (Maly a kol., 2012).
3.5.5 Zastipovani

Zastipovani chryzantém je hluboky zasah do Zivota mladych rostlin a nema se proto
provadét soucasné s dal§im zasahem, tj. hrnkovanim nebo ptepichovanim (Hieke, 1971).

Rostliny se maji zaStipovat v dob¢, kdy maji dostatecnou velikost a ne v urcitém
stanoveném terminu. Pfesny pocet dni od vysadby do zastipovani je obtizné urcit. Vhodna doba
je tehdy, kdyz rostliny pfirostou o 2 az 3 cm. To je zpravidla za 10 az 14 dni po vysadbé, ale
termin se miize liSit podle druhu substratu, vlhkosti, teploty apod. Pii zastipovani se odstraniuje
vrchol v délce asi 1 cm (Cinke, 2012). Zastipujeme nozem nebo nehty (Hieke, 1971). Posledni

termin zastipovan je obecné 15. Cervence, u vzrastnych a pozdnich odriidd do konce Cervence.
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U rostlin, které se pozdéji umistuji ven, se doporucuje zastipovat jest¢ ve skleniku, protoze se
tak vytvoii vice vyhond. Casn&j§im nebo zpozdénym zastipnutim se muiZe kveteni u
jednotlivych odrid urychlit nebo zpozdit az o 10 dnti (Cinke, 2012). Zastipovani je pracovné
naro¢nou operaci, a proto se hledaji chemické latky, které se aplikuji postiikem (Maly a kol.,

2012).

3.6 Choroby a skudci

V mnoha ptipadech jsou rostliny poskozovany podminkami vnéjsiho prostiedi, kterym
fikame abiotické faktory — horkem, mrazem, suchem, nadbytkem vody, nedostatkem Zzivin,
nevhodnou pidou nebo mnoha chemickymi latkami (Kazda a kol., 2007).

Chryzantémy jsou rostlinou ohrozovanou ¢etnymi chorobami a $kiidci. Mnohé z nich
patii k béZnym patogeniim, které se vyskytnou béhem péstovani a lze je likvidovat. Nekteré
vSak jsou jiz pfitomny v mnozitelském materialu a péstitel trznich rostlin je nemize eliminovat

(Votruba, 2010).

3.6.1 Choroby fyziologického plivodu

Praskani stonku

K témto poruchdm dochéazi hlavné tehdy, je-li odpafovani silné¢ omezeno vysokou
vzdusnou vlhkosti za soucasného vysokého piijmu vody z mokré, jen pozvolna chladnouci
pudy. Vysoky kotenovy tlak pak vyvolava nadmérné napéti v pletivech. Nejlepsi prevenci je
v€asné pritdpéni za vlhkého a chladného pocasi a nepfemokieni substratu za poSmourného

pocasi (Hieke, 1971).

Zloutnuti listd

Ptic¢inou celkového Zloutnuti rostlin byvé zpravidla kombinace vysoké intenzity zafeni
a vysokych teplot nebo nadmérna vlhkost substratu. Jako moznéd pficina se uvadi také
nedostatek siry v substratu. V citlivosti jsou znacné odridové rozdily. Ve snaze dostatecné zalit
rostliny v horkych dnech dochazi k prevlh¢eni mensich rostlin ve velkych kvétinacich. Na
kotenech pfitom nemusi byt patrné Zadné poskozeni. Po Gpravé zavlahy a udrZzovani optimalni
vlhkosti substratu rostliny v kratké dobé zezelenaji. Casto se celkové Zloutnuti rostlin projevuje
tehdy, kdyZz jsou kvétinace vystaveny na nerovné plose a nepropustném podkladu
v prolaklinach (Votruba, 2006).
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3.6.2 Choroby

Cerna skvrnitost chryzantém (Didymella ligulicola), znama také jako askochytéza a
viroidni zakrslost chryzantémy (Chrysanthemum stunt viroid) jsou uvedeny v piiloze ¢. 2
vyhlasky ¢. 215/2008 Sb. ve vyétu skodlivych organizmi, jejichz zavlékani a rozSifovani na
uzemi Spolecenstvi je zakézéano, a to v ¢asti A, oddilu II (ve SpolecCenstvi se vyskytuji a jsou
zavazné pro celé Spolecenstvi). Diive se oznaCovaly jako karanténni choroby a na jejich vyskyt

se vztahuje ohlaSovaci povinnost (\VVotruba, 2010).

3.6.2.1 Houbové choroby

Pravé padli chryzantémové Oidium chrysanthemi Rab.

Padli napada zpravidla svrchni stranu list, vyskytuje se vSak i na spodni strané. Pti
siln€j$im napadeni, vétSinou na konci vegeta¢niho obdobi, listy pred¢asné usychaji a opadavaji
(Bohringer, 1996).

Zakladni ochrana proti padli je chemicka — postiik fungicidem. Nabizi se cela fada
fungicidd s dobrou ucinnosti. Stale jsou ucinné sirnaté preparaty (napiiklad Sulikol), ve

sklenicich je moznost odparovani elementarni siry (Kazda a kol., 2007).

Verticiliové vadnuti Verticillium albo-atrum R. et B.
Ochrana je vtomto pfipadé jen nepiima, dulezity je vyrovnany vldhovy rezim,

pravidelné pfihnojovani (Kazda a kol., 2007).

Bila rez chryzantémova Puccinia horiana Henn.

Ztidka se objevujici, avSak velmi nebezpecna, miize zlikvidovat cely porost. Napadeni
zpusobuje houba Puccinia horiana Henn., ktera donedavna patfila mezi karanténni choroby
(UreSova, 2015). Houba napada vSechny nadzemni €asti rostliny, nejndpadnéjsi jsou piiznaky
na listech. Na svrchni stran¢ jsou vidét Zlutobilé okrouhlé skvrnky, na spodni se tvoii bélavé
kupky vytrusti houby (Kazda a kol., 2007). Vazn¢ postizené listy vadnou a postupné usychaji

(Dheepa et al., 2016).

Plisen Seda Botrytis cinerea Pers.
Vlhké pocasi zvySuje nebezpeci napadeni, zvlast€¢ v zahuSténém porostu na
nedostate¢né vétraném stanovisti venku i1 pod sklem. Plisen Seda je parazit napadajici pletiva

oslabenych rostlin, vyzivujici se z jejich tkani. Sifeni v porostu se uskuteciiuje za pomoci
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velkého mnozstvi vytvotenych konidii. Po vyklic¢eni téchto konidii vnikd mycelium houby do
napadené rostliny. Houba piezimuje pomoci tzv. sklerocii (Bohringer, 1996).
Nejnepiijemnéjsi je hnédnuti a zahnivani kvétenstvi. Mezi zakladni preventivni opatieni
nalezi pohyb vzduchu (vétrani) a udrzovani nadzemni ¢asti chryzantém v suchu (pfitapéni,
sackovani kvétenstvi, véasné prestéhovani nebo zastfeseni apod.) (Hieke, 1971). Pokud je to
mozné, nezavlazovat na list. Pfi déletrvajicich srazkach zastresit folii. Nevysazovat v hustych
sponech a nepiehnojovat dusikem. V naléhavém piipadé je mozné provést oSetieni 0,15 %
iprodionovym ptipravkem Rovral 50 WP (1,5 g/1 litr) nebo ptipravky Bavistin, 0,06 % Derosal
50 WP, 0,06 % Fundazol 50 WP atd. Siln¢ napadené rostliny by se mély znic¢it (Bohringer,

1996).

Rez chryzantémova Puccinia chrysanthemi Roze

Prvni pfiznaky se objevuji piiblizné¢ na pfelomu Cervna a cervence v podob¢ rezavych
kupicek, rizné intenzivné oranzovych letnich vytrust (Kazda a kol., 2007). Houba zijici uvniti
listu zavini ¢asem jeho odumirdni. Onemocnéni je patrné az po vytvoreni rezavé nebo temné
hnédych polstarka (uredospor) na rubu listd, z kterych se rozpraSuji spory prezimujici v pide,
na sténach kultivacnich prostor, rostlinnych zbytcich apod. Silné napadené rostliny se
doporucuje zni¢it (Hieke, 1971). V pfipad¢, Ze je napadeni natolik rozsahlé, Ze je zasah
nezbytny, pouzivaji se piipravky s ucinnymi latkami bitertanol, fenarimol nebo triforin

(Bohringer, 1996).

Brani¢natka chryzantémova Septoria chrysanthemella Sacc.

Infikované listy hnédnou, usychaji a pfedcasné opadavaji. Prvni pfiznaky se objevuji na
nejstarSich listech v podobé okrouhlych, ostfe neohrani¢enych tmavé hnédych skvrn. Ve
vlhkych podminkéch se choroba §ifi i na mladé listy. Houba pfezimuje na rostlinnych zbytcich,
ale 1 na matetskych rostlinach, které se pouzivaji k vegetativnimu mnozeni (UreSova, 2015).

Diilezité je nezalévat rostliny na listy. V ptipadé velkého nebezpeci nakazy se pouzivaji

ptipravky Benlate T 20, Brestan 60 WP, Kuprikol 50, Champion 50 WP atd. (Bohringer, 1996).

Padani tizkt

Padani tizkl neboli ,,Cerna noha* objevujici se na mnozarné nebo na zakotenélych,
cerstvé nahrnkovanych fizkovancich a n¢kdy i na mateénych rostlindich je zplsobeno
komplexem hub, hlavné Pythium debaryanum Hesse a Rhizoctonia solani Kuhn. Napadené

fizky nebo rostlinky odumiraji (Hieke, 1971).
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3.6.2.2 Bakterialni choroby

Bakterialni skvrnitost lista Pseudomonas syringae v. Hall.

vvvvv

stadiu se okraje ¢epele zhrouti a celé listy odumiraji (Hieke, 1971).

Boulovitost neboli rakovina Pseudomonas tumefaciens Sm. Et Town.

Nejprve se objevuji drobné méekké svétle krémové nddory, nejCastéji na spodnich
¢astech rostlin — nad zemi, na kotenech. Postupné se zvétsuji, tmavnou a dievnati (Kazda a kol.,
2007). Napadené chryzantémy znatelné chiadnou. Infekce ptichdzi z pidy. Nejvice se
vyskytuje u tézkych, premokienych piid. Napadené rostliny véas odstranime (Hieke, 1971).
V Ceské republice se v soutasné dobé zadna aktivni ochranna opatfeni nepouzivaji (Kazda a

kol., 2007).

Bakterialni vadnuti Erwinia chrysanthemi

Bakterie zptisobuje mokré hniloby u S$iroké $kaly rostlinnych druht. Erwinia
chrysanthemi infikuje zasobni organy a duznaté listy zeleniny, polnich plodin a okrasnych
rostlin (Lee and Yu, 2006).

3.6.2.3 Virové choroby

Virus zakrslosti chryzantém Chrysanthemum stunt viroid
Ptiznaky zpusobené timto patogenem se projevuji omezenim ristu rostlin, skvrnitosti
listi, Spatnym zakofenénim, sniZenim kvality kvétl a naruSenim fotoperiodické odezvy na

zahajeni kveteni (Doi et al., 2016).

3.6.3 Skudci

Hadatko kopretinové Aphelenchoides ritzemabosi Good.

Had’atka poskozujici rostliny jsou Zivocichové malych rozmért. Velikost kolisa od
0,2 mm do 1 — 2 mm. VétSina druhti ma silné protahly, hadovity tvar téla. Jsou nec¢lankovana,
velmi tenkd a prithledné (Kazda a kol., 2007).

Poskozeni se projevuje vznikem Zlutozelenych az tmavych skvrn, které mohou byt ostie
ohraniceny listovou nervaturou (Bohringer, 1996). Listy se zmenSuji a deformuji. Vyhonky
jsou pokiivené a zahusténé. Vyrlstaji jen omezené. Vyrasi méné kvéti. Had’atka se Sifi po
vlhkych listech a stoncich a pronikaji do nich (Klug a Vietmeier, 2014). Rostliny poskozené

had’atky zaostavaji v riistu, casto vadnou a zloutnou. Napadené ¢asti jsou deformovang, pletiva
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praskaji a rostliny se snazi napadenou tkan nahradit novou. Dochéazi k nadmérné tvorbé slabych
kotinkli nebo listi ¢i ke vzniku halek. Obvykle jsou rostliny napadany v porostu ohniskové
(Kazda a kol., 2007).

Plostice — klopuska bramborova Lygus pabulinus, klopuska chlupata Ligus rugulipennis
Maji ploché, ovalné vejcité, 4 — 7 mm velké télo. Zbarveni je zlutavé, hnédozluté,
zlutozelené az zelené. Na téle maji Casto zieteln€ vybarveny stitek ve tvaru trojihelniku (Kazda
a kol., 2007). Na chryzantémach mize sanim zpisobovat zna¢né skody cela fada plostic. Diky
sani larev i dospélého hmyzu se na rostlinach zkrucuji vyhony a listy (Bohringer, 1996).
Ochranou muze byt podpora uzite¢nych druht. Z chemickych ptipravka se provadéji

postiiky ptipravky Zolone WP, EC (Bohringer, 1996).

Msice Aphidoidea

MsSice patii k nejcastéji se vyskytujicimu hmyzu na vSech péstovanych rostlinach. Jsou
vétsinou 1-3 mm velké. Télo maji jemné, me¢kké, rizné zbarvené, na zadecku je obvykle jeden
par riizné velkych dutych trubickovitych ttvara — sifunkul, jimiz v ohrozeni vylucuji vystrazné
latky. K¥idla jsou blanitd, prisvitnd, zadni par je mensi (Kazda a kol., 2007).

MsSice Skodi sanim na nejriiznéjSich ¢astech rostlin, predev§im nadzemnich, odnimayji
z rostlin velké mnozstvi tekutin, vylucuji medovice a pfendseji virdzy rostlin. Sani mSic
zpusobuje rizné deformace pletiv a byva doprovazeno i zménou barvy poSkozenych mist
(Kazda a kol., 2007).

Z listovych msic se na chryzantémach nejcastéji objevuje msice makova (Aphis fabae
Scopoli), msice bavlnikova (Cerosipha gossypii Glover), msSice slivova (Brachycaudus
helichrysi Kaltenbach), msice sklenikova (Neomyzus circumflexus Buckt.) aj. (Hieke, 1971).

K hubeni m$ic neni nutné sahat hned k pfipravkiim ochrany rostlin. Ve vétSin€ ptipadi
staci ostiikat je ostrym proudem vody (Klug a Vietmeier, 2014). V naléhavych piipadech je
mozno pouzit proti vétSiné druht msic selektivni pripravky, Setfici uzite¢né organismy, na bazi
pirimicarbu (Bohringer, 1996). Daji se uspésné hubit piipravky Confidor, Mospilan nebo
Calypso, a to i v plné rozkvetlych velkokvétych chryzantémach bez poskozeni kvéth (Votruba,
2006).
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Molice Trialeurodes vapporarium Westhoff

Molice jsou 1 — 2 mm velky hmyz, s dvéma pary kiidel pokrytych souvislou vrstvickou
bélavych voskovych vypotkt, které pokryvaji téz celé télo. Kiidla v klidu odstavaji od téla a
sedici molice ma vétsinou trojuhelnikovy tvar (Kazda a kol., 2007).

Molice ziji na rubu listd (Klug a Vietmeier, 2014). VétSinou davaji prednost mladym
listim na vrcholu rostliny, do jejichz pletiva kladou vajicka (Kazda a kol., 2007). Kromé¢
vysavani poskozuji rostliny také vylucovanim lepkavych vyméskt (medovice jako u msic),
které se stavaji zivnou pidou pro ¢ern¢ (Bohringer, 1996).

Vhodné jsou piipravky na bazi pyrethroidii nebo jeste 1épe ptipravky Confidor, Calypso

¢1 Mospilan s dlouhodobé&jsim u¢inkem a Sir§im spektrem pasobnosti (Votruba, 2006).

Sviluska snovaci Tetranychus telarius L.

Zbarventi je zelené az Sedozelené se dvéma tmavymi skvrnami na zadeCku. Prezimujici
samice maji oranzovou nebo ¢ervenou barvu (Kazda a kol., 2007).

Pii silnéjSim vyskytu tkaji svilusky jemnou pavucinu, na niz je mizeme dobie
pozorovat. Skody zptisobené sviluskami tkvi v tom, Ze nabodavaji bunéénou tkan a vysavaji
bunécnou $tavu. Sanim dochazi k blednuti napadenych ¢asti listt. Typické zlutavé a Sedavé
skvrny se pak relativné rychle §ifi z listu na list (Bohringer, 1996).

Podminkou uspésné ochrany je zjistit vyskyt sviluSek co mozZna nejdiive. Postiiky
vétSinou nehubi vajicka, proto se musi dvakrat opakovat v intervalu péti az sedmi dnti. Pti
opakovaném vyskytu sviluSky ve sklenicich nebo zimnich zahradach je mozné GspéSné vyuzit
k ochrané drobného dravého roztoce Phytoseiulus persimilis. Nemize se vSak pouzit ve

venkovnich prostorach, protoze je teplomilny (Kazda a kol., 2007).

Skvor obecny Forficula auricularia L.

Télo je protahlé, zplostélé, ustni ustroji kousavého typu. Predni par kiidel je vyrazné
zkraceny, ma krovkovity vzhled. U okiidlenych druhti jsou zadni kfidla blanitd, v klidu slozité
ulozend pod pfednim parem kiidel. Zadecek je zakonfen parem znamych klistkovitych
ptivéskl (Kazda a kol., 2007).

Skvor obecny $kodi hlavné v noci svym Zirem na listech nebo kvétech, jejichz korunni

platky klikat¢ vykusuje (Hieke, 1971).
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3.7 Fyziologie stresu
3.7.1 Udinky nizkych teplot

Jde o komplikovany soubor adaptacnich procesii a komplex vlastnosti zahrnujici
mrazuvzdornost, odolnost proti stiiddni mrazu a tani, mechanickému poskozeni organd, ale i

odolnost k chorobam, ledové vrstvé a zimnimu suchu (Blaha a kol., 2003).

Zimovzdornost

Zimovzdornost je komplexni vlastnost, kterd je ovlivnéna riznymi faktory zivotniho
prostiedi, jako jsou nizké teploty, rychlé vykyvy teplot, nizkd intenzita svétla, kratkd denni
fotoperioda, sucho, sné¢hova pokryvka nebo ledova pokryvka, choroby, nacasovani tdni sn¢hu
nebo ledu (Kim a Anderson, 2006). I kdyz na nasem uzemi je dominantnim faktorem nizka
teplota (mraz), nelze vyloucit ptisobeni dalsich faktort jako je zaplaveni rostlin vodou z tajiciho
sn¢hu, uzavieni rostlin do ledu pti zamrznuti vody ¢i usychani rostlin pti zamrzlé spodni vrstvé

pudy (Prasilova a Prasil, 2007).

Chladuvzdornost

Chladuvzdornost rostlin ptedstavuje schopnost rostlin nebo jejich ¢asti prekonat
pusobeni nizkych teplot v rozmezi 0 — 15 °C bez poSkozeni. Druhy mirného pasma jsou obecné
odolné vici chladu, citliva vS§ak mohou byt néktera jejich vyvojova stadia (kliceni, vyvoj kvétu)
nebo urcité organy (napft. plody) (Marecek, 1997).

Pro vyvoj genotypli kombinujici otuZzilost s jinymi Zadoucimi vlastnostmi rostlin byly
vyuzivany rozdily v genotypu podle odolnosti viéi chladu celych rostlin (Kim a Anderson,
2006).

Mrazuvzdornost

Mrazuvzdornost rostlin je schopnost rostlin pfekonat pisobeni teplot pod bodem mrazu
(0 °C). Na nasem uzemi jde o ptiisobeni mrazti v zimé¢, vyskyt jarnich a podzimnich mraziku.
Mrazuvzdornost rostlin znamena ptedevsim jejich schopnost odolavat mrznuti vody v pletivu
(Prochazka a kol., 1998).

Rostliny a jejich ¢asti, u kterych pii poklesu teplot pod bod mrazu nedojde k tvorbé ledu,

~~~~~~~

nizké teploty, ale tvorba ledu a s ni spojena dehydratace bunék. Led se mlize tvofit uvnitt bunck
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(tzv. intracelularni mrznuti) nebo v mezibunéénych prostorach (tzv. extraceluldrni mrznuti)
(Prochézka a kol., 1998).

Rostliny si vyvinuly rizné mechanismy pro pieziti béhem nizkych teplot v pribchu
zimniho obdobi. Nékteré prezivaji tak, Ze zamezuji zmrazeni, nez aby ho tolerovaly, naptiklad
protoze snih a puda mirni extrémy teploty vzduchu (Kim a Anderson, 2006). Hlavnimi
mechanismy umoznujici oddalit tvorbu ledu, jsou snizeni bodu mrznuti, extraorganové mrznuti
vody, docasné a trvalé podchlazeni. Ke snizeni bodu mrznuti vody v pletivu o 1 — 3 °C dochazi
v disledku zvyseni koncentrace bunécného roztoku (Prochazka a kol., 1998).

Predpoklada se, ze odolnost v zimé¢ muize byt také zavisla na vlhkosti pady, délce
pusobeni nizkych teplot, mnozstvi ztraty olisténi a sekundarni invazi patogent (Anderson a
Gesick, 2003).

Mrazuvzdornost je zakladnim rysem bylinnych trvalek, okrasnych rostlin, zejména u

spotiebiteld v severnich mirnych oblastech (Kim a Anderson, 2006).
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4 Material a metody

4.1 Rostlinny material

Rizky 5 odrad Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.) Kitam typu Multiflora byly
potizeny z matecnich rostlin vyslechténych ve Vyzkumném ustavu Silva Taroucy pro krajinu
a okrasné zahradnictvi (VUKOZ) v Prihonicich. VUKOZ se zabyva §lechténim nejen rodu
Chrysanthemum, ale také napt. rodu Rhododendron, Spiraea, Pelargonium, Dahlia, Gladiolus,

Rosa a dalsich.

4.1.1 Popis odrid
Celie (¢islo odrudy 28)

Odrtda ze skupiny Multiflora pro péstovani venku i ve skleniku, v malych i velkych
kvétinacich. Zacatek kveteni v pfirodnich svételnych podminkéach koncem srpna az zacatkem
zafi venku a v druhé poloviné zaii ve skleniku. Stfedné velké kulovité pevné rostliny. Maly
plny ubor, barva vnitini strany jazykovitych kvéti Cisté bila, poupata a nerozvité stiedy ubora

nazloutlé (Votruba, 2014).

Obrazek &. 1: Fotografie odrady Celie (Votruba, 2014)
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Svétla (Cislo odrady 44)

Odrtda ze skupiny Multiflora pro péstovani venku i ve skleniku, v malych i velkych
kvétinacich. Zacatek kveteni v ptirodnich svételnych podminkach zacatkem az v poloving zari
venku a v poloviné zafi ve skleniku. Velké kulovité pevné rostliny. Maly plny Ubor, barva

vnitini strany jazykovitych kvétu ¢isté bila (Votruba, 2014).

Obrazek &. 2: Fotografie odrady Svétla (Votruba, 2014)

Dorota (¢islo odrudy 198)

Odrtda ze skupiny Multiflora pro péstovani venku i ve skleniku, v malych i velkych
kvétinacich. Zacatek kveteni v ptirodnich svételnych podminkéach zacatkem az v poloving zari
venku a zacatkem fijna ve skleniku. Vétsi kulovité kompaktni rostliny. Stfedni plny ubor, barva

vnitini strany jazykovitych kvéta tmavé Cervena (Votruba, 2014).
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Obrazek €. 3: Fotografie odriiddy Dorota (Votruba, 2014)

Cislo odrady 523
Odrtda ze skupiny Multiflora pro péstovani venku i ve skleniku, v malych i velkych
kvétinacich. Zacatek kveteni v ptirodnich svételnych podminkéach zacatkem az v poloving zari

venku a zacatkem fijna ve skleniku (Votruba, 2014).

Obrazek ¢&. 4: Fotografie odriudy 523 (Votruba, 2014)
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Cislo odrady 534
Odrtda ze skupiny Multiflora pro péstovani venku i ve skleniku, v malych i velkych
kvétinacich. Zacatek kveteni v ptirodnich svételnych podminkach zacatkem az v poloviné zaii

venku a zac¢atkem fijna ve skleniku (Votruba, 2014).

Obrazek €. 5: Fotografie odridy 534 (Votruba, 2014)

4.2 Péstebni podminky

4.2.1 Matecni rostliny

Mateéni rostliny pochézi ze zéhont arealu VUKOZ. Béhem celého roku se péstuji
V podminkéch dlouhého dne pro potfebu mnozitelského materidlu, a aby se zabranilo tvorbé
poupat. Péstuji se ve vegetativni fazi rustu, kdy délka dne dosahuje minimalné 14 hodin. P#i
péstovani se dba na preventivni ochranu, jelikoz pienos chorob a sktidci je nezadouci. Rostliny
potfebuji mirnou zalivku, neptelévaji se a nepichnojuji. Nadbytecna vlhkost substratu

podporuje tvorbu chorob. Pti odbéru fizku se dba na Cistotu naradi.

4.2.2 Rizky

Rizky byly odebrany z 5 odrid mateénich rostlin. Dne 12. 4. 2016 bylo odebrano
500 kusu tizkd v délce 4 cm, pficemz pro potieby pokusu bylo potieba 90 kusi fizkl od jedné
odridy. Bezprosttedné po odbéru byly fizky napichany do sadbovacich kontejnerti se
42 bunikkami MINI JP 3050 po 1 kuse do kazdé bunky o praméru 5 cm. Sadbovace byly
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vyrobeny z lehkého a pevného plastu chranici kofenovy systém, hodicich se pro snadny pievoz
rostlin. Rozmér plastového sadbovaciho kontejneru byl 30 X 50 cm. K zapéstovani byl pouzit
vysevni substrat z raseliny a perlitu v poméru 2:1. Raselina s frakci 0 — 20 mm byla namichana
s agroperlitem 2 — 6 mm od spole¢nosti AGRO CS a.s. pH substratu ¢inilo 5,5 - 6,5 po dodani
velmi jemné mletého dolomitického vapence od téze spolecnosti. Pro spravné zakofenéni fizkl
na mnozarné byla teplota upravena na 20 °C a vlhkost substratu udrzovalo nizkotlaké mlzici
zafizeni. PO 14 dnech zakotenovani byly fizky pfihnojeny startovaci davkou roztoku hnojiva
Kristalon Start AGRO v koncentraci 0,1 %. Mladé fizky byly ponechany na mnozarné 3 tydny
a nasledné 3 tydny az do 23. 5. 2016 byly otuzovany pro ptesun do nevytapéného skleniku.

4.2.3 Presazovani, zaStipovani

Z VUKOZ dne 23. 5. 2016 bylo pievezeno 13 sadbovacich kontejneri do Demonstraéni
a vyzkumné stanice katedry zahradnictvi v Troji. Rostliny ihned po transportu byly ptesazeny
do plastovych kontejnerti o velikosti 10 cm se substratem slozenym z raseliny od spole¢nosti
AGRO CS a.s. a pafeniStni zeminy ziskané na Demonstracnim a pokusném pozemku univerzity
anasledné byly ponechany v nevytapéném skleniku, kde mély pravidelnou zalivku. K druhému
ptesazeni do finalnich kontejnertt o velikosti 15 cm, Se substratem slozenym z raSeliny a
pafeniStni zeminy, doslo dne 16.6.2016 a od tohoto dne byly pfesunuty do venkovnich
podminek na pozemku stanice, kde byl proveden preventivni postiik proti bilé rzi
chryzantémové. Rostliny se béhem péstovani 2x zastiply, aby se podpofilo vétveni, rostliny
mély kompaktni tvar a bohatou vyrovnanou nasadu poupat. Prvni zaStipnuti bylo provedeno
dne 6. 6. 2016 a druhé zastipnuti 10. 7. 2016, pficemz obecny termin pro posledni zastipnuti by

nemél byt proveden déle nez 15. 7.

4.2.4 Venkovni pokusna plocha

Pokusna plocha byla nejprve posekana a pohrabana. Jako podklad pod plastové
kontejnery slouZila ¢erna netkana textilie o rozmérem 1,6 X 10 m. Krajni ¢asti byly zatéZkany
kameny.

Rostliny v kontejnerech o velikosti 15 cm byly pfesunuty z nevytapéného skleniku na
venkovni pokusnou plochu, kde byly prvni dny ponechany bez rozestupu na pifedem
pfipraveném rovném povrchu piikrytém netkanou textilii. Druhy den po aklimatizaci na
venkovni podminky se rostliny rozmistily po pfipravené plose ve sponu 40 x 40 cm. Po odkvétu
u vSech odrid doslo k sestiihani pfiblizn¢ na velikost 10 cm. Rostliny byly na pozemku
ponechany do 22. 11. 2016.
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4.2.5 OSetfovani rostlin

Tyden po poslednim piesazovani do konecné velikosti kontejnertt byly rostliny
pravidelné kazdy tyden hnojeny roztokem hnojiva Kristalon Start AGRO o koncentraci 0,2 %
a to az do doby, kdy poupata doséhla velikosti hrachu.

Béhem pokusu byl provadén preventivni postiik pfipravkem Horizon 250 EW proti bilé
rzi chryzantémové Puccinia horiana. Horizon 250 EW od spole¢nosti AgroBio Opava, S.r.0.
patii mezi registrované fungicidni prostiedky a po dobu vegetace mohl byt proveden maximalné
ve 2 aplikacich. Byl namichan 0,1 % roztok. Uinnou latku v piipravku tvoii slozka
tebuconazole 250 g/l. Rovral aquaflo od spole¢nosti AgroBio Oprava, s.r.o. byl pouzit
preventivné pied pievozem rostlin do Slechtitelské stanice Selgen ve Stupicich proti houbové
chorobé Botrytis cinerea, ktera by se mohla objevit na regenerujicich rostlinach. Byl namichan
0,2 % postiik s uc¢innou latkou iprodione 255 g/l.

V pribéhu pokusu nebylo potieba pouzit zadny insekticid.

4.3 Klimatické udaje a priibéh pocasi

Demonstra¢ni a vyzkumna stanice Troja se nachazi na pravém bichu feky Vltavy
Vv severni ¢asti hlavniho mésta Prahy. Pozemek se rozprostira v nadmotské vysce 196 m n. m.
Uzemi nalezi do mirné teplé klimatické oblasti, okrsku mirn€ teplého, suchého,

pievazné s mirnou zimou (Tolasz, 2007).

Tabulka €. 1: Porovnani primérnych mési¢nich teplot vzduchu ve vybranych mésicich v letech
2016 — 2017 s dlouhodobym normalem teplot vzduchu v letech 1661 —1990 v Praze a
Stiedogeském kraji (Cesky hydrometeorologicky tstav, 2017)

Mésic \Y VI | VI | VT IX X X1 | Xl I I

Primérna teplota 14,1 | 17,7 | 193 | 178|168 | 82 | 30 | 04 | -50 | 1,8
vzduchu [°C]

Dlouhodoby normal | 13,0 | 16,3 | 17,8 | 17,2 | 136 | 86 | 3,3 | -0,2 | -20 | -04
teploty vzduchu
1961 - 1990 [°C]
Odchylka od 1,1 14 |15 |06 | 32 |-04|-03]| 06 |-30]| 22
normalu [°C]
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Z dat vtabulce ¢. 1 vyplyva, ze béhem pokusu byly primérné mési¢ni teploty
nadprimérné oproti dlouhodobému teplotnimu normalu v letech 1961 - 1990, vyjma 3 mésicu.

V pokuse byl zasadni mésic leden, kdy se teplota odchylila od normélu o -3 °C.

Tabulka €. 2: Porovnani primérného mési¢niho uhrnu srazek ve vybranych mésicich v letech
2016 — 2017 s dlouhodobym srazkovym normalem v letech 19611990 v Praze a
Stredodeském kraji (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2017)

Mésic \% VI | VI | VI IX X X1 | Xl I I

Uhrn srazek [mm] 58 77 95 32 39 57 29 24 26 19

Dlouhodoby 70 75 72 73 46 | 36 | 40 | 35 | 32 30
srazkovy normal
1961 - 1990 [mm]

Uhrn srazek v % 83 | 103 | 132 | 44 85 | 158 | 73 69 81 63
normalu [mm]

Primérné naméfené hodnoty uhrnu srazek v letech 2016 a 2017 ve srovnani
s dlouhodobym srazkovym normalem V rozmezi let 1960 - 1990 byly podpriméré. Podle
méfeni Ceského hydrometeorologického tistavu se v Praze primérny roéni thrn srazek
pohybuje kolem 590 mm. V pribéhu pokusu od kvétna 2016 do tnora 2017 byl pramérny thrn

srazek 456 mm.

4.4 Pribéh pokusu

Rostliny byly rozdéleny na 3 sady po 150 kusech, tj. od kazdé odrady 30 kust v kazdé
sadé. Dv¢ sady byly odvezeny do $lechtitelské stanice Selgen a.s. dne 22. 11. 2016 a tfeti sada
byla umisténa do nevytapéného skleniku v Troji. Pokusy probéhly v chladové komote vyrobené
spole¢nosti Frigera a.s. v Koling. Jedna se o komory o rozmérech 12,5 x 2,5 X 3,5 m, Vv niz se
nachazi odvétravaci zafizeni a chladici zafizeni S nastavitelnou teplotou az do — 22 °C

S presnosti na 0,5 °C.

4.4.1 Zasahy v chladovych komorach

Prvni testovaci pokus na zdsahové teploty -8, -10, -12 °C byl zapocat 29. 11. 2016.
Rostliny byly umistény v 15 bednach do chladové komory. V kazdé piepravni bedné bylo

umisténo 10 rostlin, od kazdé odridy 2 kusy. Rozestaveni piepravek bylo pravidelné, aby
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vSechny rostliny byly vystaveny stejnym podminkam. Mezi rostlinami, které byly vystaveny
teploté -12 °C, byl ponechan teplomér zaznamenavajici pribeh teplot. Rostliny byly ponechany

jeden den v komoie pii otuzovaci teploté -5 °C pied spusténim prvni zasahové teploty -8°C.

Prubéh teplot vystihuje tabulka ¢. 3 a graf P1 v pfiloze.

Tabulka ¢. 3: Harmonogram pribéhu pokust v chladové komote

Datum | 29.11. | 30.11. | 1.12. | 212. | 3.42. | 412. | 512. | 6.12. | 7.12.
(13.1) | 14.1) | (15.1) | (16.1) | (17.1) | (18.1) | (19.1) | (20.1.) | (21.1))
Sada -8 K K M M M M M M S
Sada-10 | K K K M M M M M S
Sada-12 | K K K K M M M M S
Teplota | -5°C | -8°C | -10°C | -12°C | 0-8°C | 5°C | 5°C | 5°C | 5°C

K — komora, M — meziprostor, S- sklenik

Do meziprostoru se postupné pienesly rostliny, které jiz byly vystaveny zasahové
teploté. Meziprostor mél stalou teplotu 5 °C a rozméry a parametry byly identické s chladovou
komorou. Po rozmrznuti byly rostliny umistény k regeneraci do skleniku, kde se teplota
pohybovala kolem 5 °C. Béhem regenerace byly rostliny pravidelné zalévany.

Ke druhému zasahu testovacimi teplotami v chladové komote doslo 13.1.2017.

Harmonogram druhého prabéhu pokusu v chladové komote byl identicky s pokusem prvnim.

Tabulka €. 4: Harmonogram pribéhu simulace jarnich mrazt v chladové komote

Datum 8.2. 9.2. 10.2. 11.2. 12.2
Sada -5 K M M M S
Sada -8 K K M M S
Sada -10 K K K M S
Teplota -5°C -8 °C -10°C 5°C 5°C

K — komora, M — meziprostor, S- sklenik

Tteti pokus zasahovymi teplotami -5, -8 a-10 °C byl proveden na jiz regenerujici rostliny,
které pied vlastnim pokusem vlivem vyssich teplot nevytapéného skleniku v Troji zacaly mirné
regenerovat. Tato ¢ast pokusu simuluje jarni mraziky. Tieti sada k testovani byla ponechana
v nevytapéném skleniku v Praze Troji do 7. 2. 2017, kde zacaly ptedCasné regenerovat. Ped
samotnym pokusem byly vynechdny otuZovaci teploty, aby podminky byly nejpodobnéjsi

jarnim pfizemnim mrazim.
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Hodnotici bodova $kala 1 - 9 byla zvolena u vSech pokust K vyhodnoceni regenerace
rostlin dle kvalitativnich znak

1 - mrtva rostlina, bez znamek regenerace

2 - 5% vyhont zregenerovano

3 -20% vyhonu zregenerovano

4 - 40% vyhontl zregenerovano

5 -50% vyhont zregenerovano

6 -60% vyhonl zregenerovano

7 - 80% vyhont zregenerovano

8 -95% vyhont zregenerovano

9 - plnohodnotné vétvené nové vyhony

Kontrolni odridou byla zvolena odriida 523 a jako negativni pak odrida Celie.

4.5 Statistické vyhodnoceni

Ziskana data byla zaznamendna v programu Microsoft Office Excel. Statistické
vyhodnoceni dat bylo provedeno v programu STATISTICA 12 registrovana u spole¢nosti
StatSoft CR s.r.o. Byla zvolena analyza rozptylu. V literatufe je analyza rozptylu ozna¢ovana
zkratkou ANOVA.

Odrtdam byla pfidélena ¢isla 1 — 5.

1 - Celie
2 — Svétla
3 — Dorota
4 - 523
5-534

4.6 Fotodokumentace

Fotodokumentace byla provedena mobilnim zatizenim Huawei P8 Lite s fotoaparatem

s rozliSenim 13.0 Mpx bez pouziti filtrti a dal§ich uprav fotografii.
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S5 Vysledky

5.1 Kvantitativni hodnoceni

Tabulka €. 5: Kvantitativni hodnoceni rostlin po testu mrazuvzdornosti v %

1. sada 2. sada
Odrada Zasahova teplota (°C) Zasahova teplota (°C)
-8 -10 -12 Primeér -8 -10 -12 Primér
Celie 0 0 0 0 0 0 0 0
Svétla 80 20 0 33 0 0 0 0
Dorota 90 40 0 43 0 0 0 0
523 80 70 50 67 0 0 0 0
534 80 60 50 63 0 0 0 0
Primeér 66 38 26 41,2 0 0 0 0

Testovani 1. a 2. sady nelze prohlasit za shodné. 2. sada po vystaveni zasahovym teplotam
nezacala regenerovat vibec. Teploty v pribéhu ledna byly znaéné nizsi nez v piedchozich
letech. Rostliny byly pfed samotnym zasahem vystaveny ptirodnim podminkam. Odrida Celie
S primérnym hodnocenim 0 % se ukazala z hlediska mrazuvzdornosti jako nachylné k nizkym
teplotdm. Nejvys§i mrazuvzdornost z 1. testovaci sady vykazala odrida 523, kde zacalo
regenerovat v pruméru 67 %. Odrida 534 s primérnym pieZivanim rostlin 63 % doséahla
druhého nevyssiho vysledku. 43 % rostlin ptezilo u odrudy Dorota a pouhych 33 % rostlin u

odrtdy Svétla.
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Graf ¢&. 1: Primérné vysledky kvantitativniho hodnoceni regenerace rostlin u 1. sady
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Graf ¢. 1 zachycuje primérmné vysledky mrazuvzdornosti po vystaveni rostlin zasahovym
teplotam -8, -10 a -12 °C. NejlepSiho vysledku z priméru vSech teplot dosahla odrida 523 a
67 % rostlin zacalo regenerovat a zbyvajicich 33 % procent rostlin této odrady
nezregenerovalo. Témér srovnatelny vysledek ziskala odriida 534 pouze s rozdilem 4 %, a to
63 % regeneraci rostlin. Odrtida Celie se ukdzala jako nejvice nachylnd k nizkym teplotdm a po

ni druhou nejnachylnéjsi odriidou se stala Svétla s 33 % regeneraci rostlin.

Graf €. 2: Primeérné vysledky odrid pii zasahové teploté -8 °C v 1. sad¢ rostlin
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Graf ¢. 2 poukazuje na odridu Dorota, ktera pii zasahové teploté -8 °C vykazuje nejvyssi

mrazuvzdornost. Odrady Svétla, 523 a 534 pfi teplot¢ -8°C dosahuji stejné hodnoty.

Graf ¢. 3: Primérné vysledky kvantitativniho testovani odrid pti zasahové teploté -10 °C v

1. sadé rostlin
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Teplota -10 °C u 1. sady rostlin vykazovala zna¢nych rozdili mezi odridami. 70 %
rostlin regenerovalo u odridy 523 a 60 % u odridy 534. Nejnachylngjsi odridou kromé odridy
Celie byla Svétla s 20 % regeneraci. V porovnani s grafem ¢. 2 vykazuje Dorota velkého rozdilu

regenerace mezi zasahovymi teplotami -8 a -10 °C, a to s rozdilem 50 %.
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Graf ¢. 4: Praimérné vysledky kvantitativniho testovani odrid pii zasahové teploté -12 °C v

1. sadé rostlin
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I v tomto hodnoceni nejlépe regenerovala odriida 523 a 534 se shodnou 50 % regeneraci.

Odrudy Celie, Svétla a Dorota se ukazaly pfi teploté -12 °C jako nemrazuvzdorné.

Tabulka €. 6: Kvantitativni hodnoceni 3. sady rostlin po zasahu teplotami -5, -8 a -10 °C v %

3. sada
Odrada Zasahova teplota (°C)
-5 -8 -10 Prumér

Celie 0 0 0 0
Svétla | 4o 70 40 57
Dorota | g5 40 40 43
523 50 50 60 53
534 40 40 40 40
Pramér [ 4 40 36 39

Tabulka ¢. 6 zachycuje simulaci jarniho mrazu. Nejlepsi vysledek 57 % regeneraci
vykazala odriida Svétla a po ni se umistila odriida 523 s 53 %. Odrtda Celie neregenerovala a
druhou nejhuife regenerujici odrudou se stala 523 se 40 % regeneraci. O 3 % Iépe regenerovala

odrada Dorota.
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Z tabulky ¢. 6 vyplyva poznatek, ktery poukazuje ve srovnani s tabulkou ¢. 5 na téméf
shodné priméry hodnot u 1. a 3. sady testovani. U 1. sady rostlin nejlépe regenerovaly rostliny
po zasahové teploté -8 °C. Oproti tomu u 3. sady, ktera inscenovala jarni mraz, nejsou vyrazné
rozdily mezi teplotami -5, -8 a -10 °C. Odrida Svétla v 1. sadé testovani dosahla druhého

nejhorsiho vysledku v regeneraci, oproti tomu u 3. sady regenerovala nejlépe.

Graf €. 5: Praimérné vysledky kvantitativniho testovani odrd ve 3. sad¢ rostlin
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Pfi hodnoceni jarnich mrazt v grafu ¢. 5 odriida Svétla vykazovala nejvyssi regeneraci.
Odruda Celie neregenerovala v zadné sad¢. Odruda Dorota a 534 dosahly podobného procenta

regenerace. U odriidy 523 regenerovala polovina rostlin.
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Graf ¢. 6: Prumérné vysledky hodnoceni odrid pti zasahové teploté -5 °C ve 3. sad¢
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Pti testovani odrid u teploty -5 °C nejlepsiho vysledku regenerace rostlin dosdhla
odrada Svétla a poté se shodnou 50 % regeneraci odridy Dorota a 523. Odrada 534
zregenerovala ze 40 %.

Graf ¢. 7: Primérné vysledky odrid pii zasahové teploté -8 °C ve 3. sad¢ rostlin
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Pti teploté -8 °C pii simulovani jarnich mrazl odrtida Svétla dosahla 70 % regenerace
rostlin a odriida Dorota a 534 pouze 40 %. U odridy 523 regenerovala polovina rostlin.
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Graf ¢ 8: Primérné vysledky kvantitativniho testovani odrid pti zadsahové teploté -10 °C ve

3. sadé rostlin
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| v tomto hodnoceni nejlépe regenerovala odriida 523. Doséhla o 10 % niZsi regenerace
nez v 1. sad¢. Krom¢ odridy Celie doséhly ostatni odriidy vyrovnanych vysledk. Odrida

Svétla pfi stejné zasahové teploté regenerovala 1épe pii inscenaci jarnich mraziki.
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5.2 Kovalitativni hodnoceni

Tabulka €. 7: Kvalitativni hodnoceni regenerace rostlin

1. sada 2. sada
Odrada Zasahova teplota (°C) Zasahova teplota (°C)
-8 | -10 | -12 | Pramér | -8 | -10 | -12 | Pramér
Celie 10 | 1,0 | 1,0 1,0 10| 10 | 1,0 1,0
Svétla | 24 | 20 | 1,0 1,8 10| 10 | 1,0 1,0
Dorota | 3,0 | 20 | 1,0 2,0 10| 10 | 1,0 1,0
523 28 | 2,3 2 2,4 10| 10 | 1,0 1,0
534 26 | 24 2 2,3 10| 10 | 1,0 1,0
Primér | 24 [ 19 | 14 1,9 10| 10 | 1,0 1,0

Kvalitativni hodnoceni bylo provedeno 3x po 14 dnech od vystaveni rostlin zasahovym
teplotam. Rostliny regenerovaly v mirné¢ temperovaném skleniku. Vzhledem k pribéhu pocasi

byla regenerace rostlin pozvolna. Prvni hodnoceni po 14 dnech od zasahu u vSech sad neukéazalo

témet Zadné zndmky regenerace.

Graf €. 9: Pramérn¢ kvalitativni hodnoceni regenerace rostlin v 1. sadé

Bodové hodcneoni
(9]

Celie Svétla

Dorota 523 534
Odruda
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Graf ¢. 9 ukazuje bodové hodnoceni stupné regenerace. Odriida Celie se ukazala jako
nachylné k nizkym teplotdm. Odrtida 523 dosahla nejvyssiho stupné regenerace 2,4 a odriida

534 ziskala 2,3.

Tabulka €. 8: Kvalitativni hodnoceni rostlin po simulaci jarnich mrazikt

3. sada
Odrtda Zasahova teplota (°C)
-5 -8 -10 Primeér
Celie 1,0 1,0 1,0 1,0
Svétla 2,4 2,4 2 2,3
Dorota 2,6 2,5 2,3 2,5
523 2,2 2,4 2,3 2,3
534 2,1 2,1 2 2,1
Prumeér 2 2 1,9 2

V tabulka ¢. 8 je zachyceno kvalitativni hodnoceni stupné regenerace po simulaci

jarnich mrazt. Nejvyssiho stupné regenerace dosahla odriida Dorota 2,5, poté odridy Svétla a

v

regenerace 1,0.

Graf ¢. 10: Primérné kvalitativni hodnoceni regenerace rostlin ve 3. sadé
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Kromé odridy Celie s hodnocenim 1,0 dosdhly odridy Svétla, Dorota, 523 a 534

podobného stupné regenerace a daji se povazovat za mirn¢ mrazuvzdorné.

Porovnani regenerace odrtd v 1. testovaci sad¢ 12 tydnu po zasahu teplotami -8, -10 a

-12 °C. Na kazdém obrazku je zachycen stupen regenerace rostlin a tvorba kotfenového

systému.

Obrazek ¢&. 6: Odriada Celie 12 tydni po zasahu teplotami -8, -10 a -12 °C (Autorka prace)

Obrazek €. 7: Odrada Svétla 12 tydnt po zdsahu teplotami -8, -10 a -12 °C (Autorka prace)
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Obrazek é; 9: odrida 523 12 tydni po zasahu teplotami ;8, -10a-12
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Obrazek €. 10: Odrida 534 12 tydnii po zasahu teplotami -8, -10 a -12 °C (Autorka prace)

5.3 Statistické vysledky

Pti vyhodnocovani je ur¢ena hladina vyznamnosti u veSkerych testi 0,05.

Graf ¢. 11: Vystup ze statistiky
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Graf ¢. 11 prehledné shrnuje vysledky kvantitativniho hodnoceni ve vSech 3 sadach
neboli terminech. Z grafu jasn¢ vyplyva, které odridy neregenerovaly vibec v konkrétnich

sadach. Vystup ze statistiky pfedstavuje primérné hodnoceni ze vsech teplot.

Tabulka €. 9: T-test pro nezavislé vzorky

T-test pro nezavislé vzorky (Tabulka1)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér Primér | Hodnotat | sv p
.1 vs. sup. 2 skup. 1 skup. 2
Odriida vs. Termin 3,00000 2,00000C| 2,291288 28 0,029677

regenerace vs. Termin |26,6000C 2,00000C 3,512648 28 0,00152E

T-test ukazuje rozdily mezi parametry odrida vs. termin a regenerace vs. termin.
Z tabulky ¢. 9 vyplyva, Ze existuje statisticky vyznamny rozdil mezi odridou a terminem a

regeneraci a odridou, jelikoZ p hodnota je nizsi nez hodnota hladiny vyznamnosti 0,05.

Graf ¢. 12: Anova - termin
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Graf €. 12 vychazi ze statistické ANOVY, v niz je zndzornén velmi nepatrny rozdil
v regeneraci mezi 1. a 3. sadou. V 1. terminu regenerovaly rostliny s primérnym vysledkem

41 % a ve 3. terminu rostliny regenerovaly z 39 %.
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6 Diskuze

Cilem této prace bylo otestovat vybrané odridy Chrysanthemum x grandiflorum typu
Multiflora, jelikoz bylo uvazovano nad hypotézou, ze nékteré odridy lze péstovat jako trvalky
i v podminkach Ceské republiky. Zimovzdornost piedstavuje komplexni znak, kdy rostliny
museji odolavat fad¢ bioticky a abiotickych faktorG (Prasilova a Prasil, 2007). Testovani
probéhlo v mrazovych komorach spolecnosti Selgen a.s. na nahrnkovanych rostlinach
chryzantém.

Vzhledem Kk proménlivym teplotnim podminkdm v nasem staté neni hodnoceni
zimovzdornosti v polnich podminkach vzdy spolehlivé a dost piesné. Je znaéné obtizné zajistit
vSechny podminky vnéj$iho prostiedi, aby doslo k rozliseni dilezitych faktor rozhodujicich o
prezimovani (Préasilova a Prasil, 2007).

Neékdy dochazi k poskozeni jen nékteré skupiny odrid, napf. preziji jen nejvice odolné
odrady pfi extrémné silné zim¢ (Prasilova a Présil, 2007). V pribéhu pokusu, kdy rostliny byly
ponechany ptirodnim podminkam pied umisténim rostlin do chladové komory ve Stupicich,
byl leden roku 2017 teplotné podprimémy. Podle Ceského hydrometeorologického tistavu

Z péti odrad Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora se Celie ukazala jako
nemrazuvzdorna ve vSech testovacich sadach. Rostliny byly vystaveny cilovym zasahovym
teplotam -8, -10 a -12 °C. Dle kvantitativného hodnoceni, kde bylo hodnoceno, kolik procent
rostlin zacalo regenerovat, dosahly odriidy 523 a 534 nejvyssiho procenta regenerace rostlin.
Pii kvalitativnim hodnoceni rostlin, které odraZelo bodové hodnoceni stupné regenerace,
nejlepSiho stupné dosahovaly opét odridy 523 a 534. Pro dalsi testovani 1ze odriidu Celie
povazovat za negativni kontrolu a odridu 523 za kontrolni.

Nejlépe rostliny reagovaly na teplotu -8 °C, pii které s nejlepsim vysledkem 90 %
regenerovala odriida Dorota, ktera pfi teploté -10 °C zregenerovala pouze ze 40 % a vubec
nezregenerovala pii teploté -12 °C. Podobné si vedla odriida Svétla, ktera pii teploté -8 °C
vymrzla. Odrida 523 pti zasahu -8 °C dosahla 80 %, 70 % pii -10 °C a polovina rostlin
regenerovala pfi teploté -12 °C. Stejnych vysledkl dosahla odriida 534, pouze u teploty -10 °C
regenerovala o0 10 % mén¢ nez odrida 523.

Rychlost regenerace byla ovlivnéna nizkymi teplotami v mirné vytapéném skleniku ve
spolecnosti Selgen a.s. Bodové hodnoceni bylo provedeno 3x po 14 dennim intervalu. Pficemz

prvni hodnoceni neukédzalo témét zadné rostliny, které by zacaly regenerovat. AZ po mésici
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byly patrné zmény a nastup do vegetativni faze. I pifi bodovém hodnoceni odrida Dorota
dosahla nejvyssiho stupné regenerace 3,0 pfi teploté -8 °C. 2,0 pfi -10 °C a 1,0 pfi zasahu
teplotou -12 °C. Pii zasahu -8 °C vykazala odruda Svétla 2,4 a pii -10 °C 2,0 a 1,0 ziskala i
odrtida Svétla pii teploté -12 °C. Odridy 523 a 534 dosahly nejvyssiho primérného stupné
regenerace z diivodu, ze nevymrzaly pfi teploté -12 °C oproti odriddm Dorota a Svétla. Pri
zasahu -8 °C byl hodnocen u odridy 523 stupen regenerace 2,8 a u odrady 534 stupen 2,6.

Druhé sada rostlin nezacala regenerovat vibec z diivodu velmi nizkych teplot v pribéhu
ledna 2017. Rostliny byly ponechany v plastovych kontejnerech o priméru 15 cm. Bylo by
dobré porovnani stejnych odriid zasazenych volné v zemi prikryté chvojim na pokusné plose.

Mira otuzeni, tj. aktudlni mrazuvzdornost, zavisi na celé¢ fadé¢ vnéjSich a vnitinich
faktorii. Mrazuvzdornost odolnych rostlin je zvySovdna mirnymi mrazy na pocatku zimy a
v zim&. Kratkym oteplenim v zim& je mrazuvzdornost snizovdna. Naslednym pozvolnym
ochlazenim je mrazuvzdornost rostlin zvySovana. Jejich efektivita je K jaru postupné snizovana
(Marecek, 1997).

Soucasti pokusu byla tfeti sada rostlin testovana na jarni mraziky na jiz regenerujici
rostliny. Chryzantémy byly vystaveny teplotam -5, -8 a -10 °C. Z vysledk je patrné, Ze rozdily
mezi teplotami nejsou znacné jako pfi testovacich teplotach -8, -10 a -12 °C. Pti kvantitativnim
pramérném hodnoceni si nejlépe vedla odriida Svétla, kterd regenerovala z 57 % a s vysledkem
53 % pak odrda 523. Pfi simulaci jarnich mrazi u teploty -10 °C vétSina odrtud regenerovala
ze 40 %. U bodového stupné hodnoceni simulace mrazii nejlépe dopadla odriida Dorota
s vysledkem 2,5. Primérného hodnoceni 2,3 dosahly odridy Svétla a 523, jelikoz dosahovaly
stejnych nebo podobnych primérd u vSech teplot. Odrida 534 bylo ohodnocena stupném
regenerace 2,1.

Teplota -8 °C byla pro testované odridy pfijatelnd, rostliny ve vétsiné piipadi dobie
regenerovaly. Pfi -10 °C regenerovaly s mensim stupném regenerace oproti vyssi zasahové
teploté. Pro vétSinu odrd byla zasadni teplota — 12 °C. Tii odridy nezregenerovaly a dvé az
250 %.

Ptisrovnéni 1. a 3. sady rostlin Se porovnava bézna regenerace po zasahu rostlin cilovym
teplotdm a regenerace rostlin po zasahu simulujicim mraziky na jiz regenerujici rostliny, pfi
nichz se rostliny musi vyrovnat jesté s vy$$im stresem. V pruméru vSech teplot jsou obé sady
srovnatelné. Pii srovnani prumérd u cilové teploty — 8 °C se Iépe dafilo 1. sadé rostlin a u
zasahové teploty — 10 °C si 1. a 3. sada rostlin vedla stejné.

Pii testovani bylo vyuzito 3 sad rostlin, které se testovaly na teploty -8, -10 a -12 °C a

na -5, -8 -10 °C. Rozdily mezi jednotlivymi odriidami byly pozorovany jiz pfi teploté -8 °C a
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nejvyssi testovany odriida byla rozhodujici pro vétSinu testovanych odriid. Pokud se jedna o
simulaci jarnich mrazi, tak z vysledkl vyplyva, Ze zdsahova teplota neni natolik rozhodujici,
ale prave pribeh pocasi béhem celého zimniho obdobi ovlivni regeneraci nejzasadnéji.

Hodnoceni jednotlivych sad bylo provedeno vzdy 3x po 14 dnech a je pfilozeno
v piiloze v tabulce P1. Tabulka vypovida o skutenosti, ze 6 tydni po skonceni zasahi je
nedostate¢né dlouha doba ke stanoveni stupné regenerace, kdezto pro kvantitativni hodnoceni
je tato doba postacujici. Pfi hodnoceni po prvnich 14 dnech se téméf vSechny rostliny zdaly byt
mrtvé. Obrazky €. 6 — 10 vyobrazuji regenerujici rostliny po 12 tydnech od zasahu. Po této
regeneracéni lhiité jsou dostate¢né vidét rozdily mezi odridami.

Metodami kvantitativniho hodnoceni, kdy se nejprve zhodnoti ptezivani rostlin a
kvalitativniho hodnoceni stupné regenerace lze uspéSné testovat i jiné okrasné rostliny
s ptedpokladem pteziti v naSich zemépisnych podminkach. Stale nejvétsi podil testovani
mrazuvzdornosti zaujimaji obiloviny, které zastupuji ozimé odrudy. Pro dosaZeni nejlépe
srovnatelnych vysledkii z pokusu by bylo vhodné testovat béhem stejného obdobi veskeré
odrady Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora, které by mohly slouzit svymi
genotypy mrazuvzdornosti pro Slechtitelskou praxi odolngj$im odridam. Pro porovnani
vysledkli by mohl slouzit pokus zalozeny se stejnymi odridami v polnich podminkach.
V pribéhu pokusu by teploty byly zaznamenany ptdnim teplomérem a samotné rostliny by
byly ptfed pfichodem zimniho obdobi sestfihdny a pfikryty chvojim pro lepsi udrZeni
vyrovnanych teplot. Nejvice jsou rostliny vystaveny stresu béhem nepravidelnych vykyvia
teplot, coz by byl ptedpoklad horsich vysledkli pro poln¢ péstované chryzantémy.

Z diavodu piedpéstovani vSech odrtd Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora,
pfi ohledu na jejich cely vegetacni cyklus, by testovani bylo naro¢né. Vzhledem k takovému
faktu by bylo vhodné upravit metodiku testovani zakotfenélych fizkl nebo jinych rostlinnych

segmentd.
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[ Zavér

- Vybrané odrady Chrysanthemum > grandiflorum typu Multiflora 1ze péstovat jako
trvalky i v Ceské republice

- Odrudy chryzantém se testovaly v plastovych kvétinaéich o praméru 15 cm, v nichz
neni dostate¢né chranén kofenovy systém

- Odrady 523 a 534 ve srovnani s ostatnimi odridami lze doporucit jako nejvice
mrazuvzdorné

- (Odrtda Celie se nehodi na viceleté péstovani

- Odrada Dorota nejlépe regenerovala po simulaci jarnich mrazt

- Odrada Svétla vykazala nejvyssi rozdil pfi testovani 1. a 3. sady rostlin

- Odrtdu Celie lze v dalSim testovani povazovat za negativni kontrolu

- Odrada 523 se zd4 nejvhodné;jsi jako kontrolni pro dalsi testovani

- Simulace jarnich mrazl pfinesla vyrovnané vysledky mezi teplotami v ramci odrady

- Pti teploté -8 °C rostliny dosahovaly uspokojivych vysledkl regenerace

- -12 °C bylo pro vétsinu rostlin rozhodujicich a 3 odridy jiz nezregenerovaly

- 2. sadu rostlin zasahly pfirodni poklesy teplot az na -17 °C a po dalSim zésahu
v mrazovych komorach jiZ nezregenerovaly

-V budoucim testovani otestovat odrudy Chrysanthemum > grandiflorum typu
Multiflora najednou pro spolehlivé porovnani rozdilti mezi odridami

- Porovnat stejné odrtidy 1 v polnich podminkéch

- Pro efektivitu prace zvazit metodiku testovani mrazuvzdornosti zakofenélych fizkl
nebo jednotlivych segmentt rostlin

- Upravit terminy bonitace, pfi¢emz postacujici by byl prvni termin po 4. tydnech od
zacCatku regenerace

- Odrady 523 a 534 doporucuji otestovat s jinymi rostlinami vykazujicimi vyssi
mrazuvzdornou odolnost

- Mrazuvzdorné odridy pouzit pro dalsi Slechténi odrad Chrysanthemum x grandiflorum

typu Multiflora
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

ANOVA — analyza rozptylu
KDD — kriticka délka dne
PE — polyetylen

PP — polypropylen

PS — polystyren

VUKOZ - Vyzkumny tstav Silva Taroucy pro Krajinu a okrasné zahradnictvi
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10 Samostatné prilohy

10.1 Fotodokumentace

Obrazek P2: Nahrnkované rostliny ve velikosti kontejneri 10 cm 23. 5. 2016, které byly

umisténé v nevytapéném skleniku po ptevozu z Prithonic (Autorka prace)
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Obrazek P3: Pohled na pokusnou plochu v pozadovaném sponu 17. 6. 2016, kdy jsou rostliny

Vv cilovych nddobéch o velikosti 15 cm (Autorka prace)

53



A\ J

Obrazek P4: Pohled na pokusnou plochu v prabéhu piirtistani 25. 7. 2016 (Autorka prace)

. e

TR

Obrazek P5: Zachyceni nakvétajicich rostlin 19. 9. 2016 (Autorka prace)
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Obrazek P7: Rostliny v plném kvétu 3. 10. 2016 (Autorka prace)

)
.

R

Obrazek P8: Rostliny v dobé¢ kvétu 10. 3. 2016 (Autorka prace)
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10.2 Tabulky

Tabulka P1: Souhrnna tabulka ziskanych hodnot z jednotlivych pozorovani

Odruda Termin zdsahu | Zasahova teplota | opakovani | Bodové hodnoceni
1 1 -8 111111111111
1 1 -8 211111111111
1 1 -8 311111111111
1 1 -10 1/1111111111
1 1 -10 211111111111
1 1 -10 311,1,1,1,1,11111
1 1 -12 1/1111111111
1 1 -12 211111111111
1 1 -12 311,111,111111
1 2 -8 111111111111
1 2 -8 211111111111
1 2 -8 311,1,1,1,1,11111
1 2 -10 111111111111
1 2 -10 211111111111
1 2 -10 311111111111
1 2 -12 1/1111111111
1 2 -12 211111111111
1 2 -12 311,111,1111,11
1 3 -5 111,1,111,1111,1
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1,1,1,1111111

1 3 2

1 3 -5 311,1,1,1,1,11111
1 3 -8 111111111111
1 3 -8 2(11,1,1,1,1,11111
1 3 -8 311111111111
1 3 -10 111111111111
1 3 -10 2(11,1,1,1,1,11111
1 3 -10 311111111111
2 1 -8 111,1,21121111
2 1 -8 2012332232211
2 1 -8 313,3,2,3,322,211
2 1 -10 1/1111111111
2 1 -10 212211111111
2 1 -10 311221111111
2 1 -12 111111111111
2 1 -12 211111111111
2 1 -12 311,1,1,1,1,1,1,111
2 2 -8 111111111111
2 2 -8 211111111111
2 2 -8 311111111111
2 2 -10 111111111111
2 2 -10 211111111111
2 2 -10 311111111111
2 2 -12 1/1111111111
2 2 -12 211111111111
2 2 -12 311111111111
2 3 -5 112222221111
2 3 -5 213322312111
2 3 -5 314432221111
2 3 -8 112222211111
2 3 -8 213322222111
2 3 -8 3(542222211]1
2 3 -10 111111111211
2 3 -10 212211111111
2 3 -10 312222111111
3 1 -8 122112272111
3 1 -8 2(3,3,3,333442]1
3 1 -8 3144,44,3,34,2,1,2
3 1 -10 111111111111
3 1 -10 212221111111
3 1 -10 312222111111
3 1 -12 111111111111
3 1 -12 211111111111
3 1 -12 3]11,1,1,1,1,1,1,111
3 2 -8 111111111111
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1,1,1,1111111

3 2 2

3 2 -8 311,1,1,1,1,11111
3 2 -10 111111111111
3 2 -10 2(11,1,1,1,1,11111
3 2 -10 311111111111
3 2 -12 111111111111
3 2 -12 2(11,1,1,1,1,11111
3 2 -12 311111111111
3 3 -5 112211111111
3 3 -5 212222111111
3 3 -5 314433221111
3 3 -8 1/11111111172
3 3 -8 212231111111
3 3 -8 313222111111
3 3 -10 111111111111
3 3 -10 212221111111
3 3 -10 313322111111
4 1 -8 111112222111
4 1 -8 213342211111
4 1 -8 34443442211
4 1 -10 111111122211
4 1 -10 211222211311
4 1 -10 313332222111
4 1 -12 1/1111111211
4 1 -12 2111122722111
4 1 -12 311112222211
4 2 -8 111111111111
4 2 -8 211111111111
4 2 -8 311,1,1,1,1,1,1,111
4 2 -10 111111111111
4 2 -10 211111111111
4 2 -10 311,1,1,1,1,1,1,111
4 2 -12 111111111111
4 2 -12 211111111111
4 2 -12 3111,1,1,1,1,1111
4 3 -5 1(2222111111
4 3 -5 212221112111
4 3 -5 313322211111
4 3 -8 112211111111
4 3 -8 213211121111
4 3 -8 313422211111
4 3 -10 112122211111
4 3 -10 212222211111
4 3 -10 314332221111
5 1 -8 111111122211

58




5 1 -8 212222111111

5 1 -8 3133345422111

5 1 -10 111112211111

5 1 -10 212221111121

5 1 -10 313,2,22,2311,11

5 1 -12 1/1,111112,111

5 1 -12 212221111111

5 1 -12 312,2,22211111

5 2 -8 111,1,111,1111,1

5 2 -8 211111111111

5 2 -8 311,1,1,1,1,11111

5 2 -10 111111111111

5 2 -10 211111111111

5 2 -10 311,111,1111,11

5 2 -12 111,1,111,1111,1

5 2 -12 211111111111

5 2 -12 311111111111

5 3 -5 111112211111

5 3 -5 212221111111

5 3 -5 312,322111111

5 3 -8 111,1,1222111,1

8 3 -8 211111122211

5 3 -8 312,2,32,111111

8) 3 -10 112211111111

8 3 -10 211112221111

5 3 -10 312,222111111
Tabulka P2: Popisna statistika

Popisné statistiky (Tabulka1)
Uroven Primér Sm.odch. Smeér.ch. -,95% +,95%

Efekt faktoru regenerace | regenerace | regenerace | LmtSpol. | LmtSpol.
Celkem 5 26,6000( 27,1103¢ 6,9998¢ 11,5867¢ 41,6132:
{1}Termin 5 41,2000( 26,9666" 12,0598! 7,7164¢ 74,6835:
{1}Termin 5 0,0000( 0,0000( 0,0000( 0,0000( 0,0000(
{1}Termin 5 38,6000( 22,6781¢ 10,1419¢ 10,4413 66,7586¢
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10.3 Grafy

Graf P1: Graf prub&hu teplot pfi zasahu chryzantém
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