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Rozdily v charakteristikach svalovych vlaken pomalu
a rychle rostoucich kurat

Souhrn

Na zakladé intenzity ristu se vykrmovana kutata rozdéluji na rychle a pomalu rostouci
genotypy. Rychle rostouci genotypy kutat dosahuji porazkové hmotnosti 2 kg za necelych
6 tydnl véku, zatimco pomalu rostouci dosahnou této hmotnosti az za 8 tydnt. Genotyp
a s nim spojena délka vykrmu vyznamné ovlivituji charakteristiky svalovych vlaken, zejména
jejich pocet, velikost a typ. Rozdily ve vlastnostech svalovych vladken a kvalité masa tak
mohou byt mezi témito dvéma genotypy znacné.

V této studii byli rychle rostouci brojlefi Ross 308 porovnavani s pomalu rostoucimi
kufaty ISA Dual. Do experimentu bylo zafazeno 210 kufat Ross 308 a 210 kufat ISA Dual
(pomér pohlavi 1:1). Kufata byla ustijena ve vnitinich podlahovych boxech s podestylkou
(11,35 ks/m?). Podminky prostiedi byly udrZovany v souladu s pozadavky a byly pro oba
genotypy shodné. Kurata byla vykrmovana do primérné zivé hmotnosti 2 kg. Této hmotnosti
dosahla kufata Ross 308 v 35 dnech v€ku a ISA Dual v 70 dnech v€ku. Po evisceraci byly
odebrany vzorky pro histologické stanoveni svalovych vlaken ze svalu Pectoralis major
a Biceps femoris. Vyzkum vedl k nasledujicim vysledkiim: mezi genotypy byly nalezené
rozdily v charakteristikdch svalovych vlaken, zejména v plose a poctu svalovych vlaken.
Hodnota plochy svalovych vlaken byla vyssi u kufat Ross 308, naproti tomu pocet svalovych
vlaken byl vétsi u kutat ISA Dual. Vétsi plocha svalovych vlaken byla zjisténa v Pectoralis
major nez v Biceps femoris, zatimco u poctu svalovych vlaken tomu bylo naopak.
Dominantni podil svalovych vlaken ve svalu Biceps femoris zaujimaji vlakna typu IIB.
Vysledky parametrti svalovych vlaken byly v souladu s vysledky piedchozich studii

zamé&fenych na podobnou problematiku.

Klic¢ova slova: kute, genotyp, svalové vlakno



Differences in the characteristics of muscle fibers of slow
and fast growing chickens

Summary

Based on growth intensity, fattened chickens are divided into fast and slow growing
genotypes. Fast growing genotypes of chickens reach a slaughter weight of 2 kg in less than
6 weeks of age, while slow-growing chickens reach this weight in 8 weeks. The genotype and
the associated length of fattening significantly affect the characteristics of muscle fibers,
especially their number, size and type. Differences in the properties of muscle fibers and meat
quality can thus be considerable between these two genotypes.

In this study, fast-growing broilers Ross 308 were compared to slow-growing chickens
ISA Dual. A total of 210 Ross 308 chickens and 210 ISA Dual chickens (sex ratio 1: 1) were
included in the experiment. One-day-old chickens were housed in indoor floor boxes with
bedding (11.35 pcs / m?). Environmental conditions were maintained in accordance with the
requirements for growing chicken and were the same for both genotypes. The chickens were
fattened to an average live weight of 2 kg. Ross 308 chickens reached this weight in thirty-
five days of age and ISA Dual in seventy days of age. After evisceration, samples were taken
for histological determination of muscle fibers from Pectoralis major and Biceps femoris
muscle. The research led to the following results: differences were found between genotypes
in the characteristics of muscle fibers, especially in the area and number of muscle fibers. The
value of the area of muscle fibers was higher in Ross 308 chickens, in contrast, the muscle
fiber diameter was higher in ISA Dual chickens. A larger area of muscle fibers was found in
the Pectoralis major than in the Biceps femoris, while the opposite was true for the muscle
fiber diameter. The dominant part of muscle fibers in the Biceps femoris muscle is occupied
by type 1IB fibers. The results of muscle fiber parameters were in accordance with the results

of previous studies focused on similar issues.

Keywords: chicken, genotype, muscle fiber
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1 Uvod

V dusledku genetické selekce, pokroku ve vyzivé a u¢innym systémim produkce
driibeze vykazuji brojlerova kutata velmi vysokou miru ristu a efektivni spotiebu krmiva.
V prvni poloving€ 20. stoleti probihala v Severni Americe a zépadni Evropé organizovana
geneticka selekce na rychly rust, nizkou konverzi krmiva a vysoky jate¢ny vytézek. Tento
proces znamenal revoluci v drubezafském pramyslu a vedl k ucinné celosvétové produkci
nutricné hodnotného a zdravého masa. ZvySeni uzitkovosti brojlerovych kutat bylo
zptisobeno z 85 — 90 % Slechtitelskymi programy a z 10 — 15 % zlepSenim vyzivy.

Produkce kufeciho masa je velmi riznorodd s pouzitim odliSnych genotypt kufat
chovanych v intenzivnich nebo extenzivnich podminkach. VétSina kufeciho masa pochézi
z rychle rostoucich genotypt kufat, u kterych doslo vlivem selekce k vyraznému zvySeni
po¢tu a velikosti svalovych vlaken. Obvykle se tato rychle rostouci kufata chovaji
V intenzivnim systému produkce za kontrolovanych podminek prostiedi, jako je fotoperioda,
intenzita svétla, teplota a relativni vlhkost.

Slechténi na intenzivni riist miZe oviem souviset se vzriistajicimi vadami v kvalité
masa, jako je naptiklad PSE, svalova myopatie, wooden breast, white stripping apod.
Predpoklada se, ze vykrm kufat v méné intenzivnim systému produkce a s delsi dobou
vykrmu, by mohl vést ke snizeni abnormalit svali. V soucasné dob¢ proto stoupéd poptavka
po produktech z alternativnich systémi produkce, pro které jsou vhodné stiedné rychle ¢i
pomalu rostouci genotypy kufat. Primarni chovatelé jsou si dobie védomi toho, ze selekce na
lepsi zdravi spolu skomeréné hodnotnymi vlastnostmi brojlerd, jako je rychlost rustu,
vytéznost masa a konverze krmiva, jsou rozhodujici pro vyvazeny dlouhodoby geneticky
pokrok a také pro efektivni produkci brojlerovych kufat. Je potieba udrzovat rovnovahu mezi
vlastnostmi s ekonomickym vyznamem a témi, které se tykaji lepsi kondice a pohody zvifat.

S rostoucim zajmem 0 kvalitativni aspekty kufeciho masa dochazi k segmentaci trhu.
Vétsina primarnich Slechtitelskych spolecnosti v soucasnosti nabizi rizné fady brojlerovych
kurat, které¢ vykazuji odlisné tirovné vykonu, aby vyhovovaly potiebam zakaznikti. Budouci
roz§ifovani takovychto produktd bude ve velké mife diktovano zakazniky Slechtitelskych
spolecnosti, ale predevS§im spotiebiteli, ktefi pozaduji kvalitni maso s nizkym dopadem na
Zivotni prostiedi a s pouzitim mistnich plemen jako tradi¢niho produktu.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotéza: genotyp ovliviiuje rast auzitkovost. Predpoklddame, Ze rozdilny rlst
U jednotlivych genotypti kutat bude souviset se zménami v charakteristikach svalovych

vlaken.
Cilem diplomové prace je porovnat rozdily v zakladnich charakteristikach svalovych

vlaken pomalu a rychle rostoucich genotypti kufat.



3 Literarni reSerse

3.1 Svalova tkan

Maso a masné vyrobky pochézeji prevazné z kosterni svaloviny a pfidruzeného tuku
porazenych zvifat. Rast, slozeni a metabolismus svalové tkan¢ jsou uzce spojeny
s kvalitou masa. Zvifata vyuzivana k produkci masa se obvykle vykrmuji do té doby, dokud
neni dosazeno optimalni rovnovahy mezi pozadovanou zivou hmotnosti a efektivni dobou
vykrmu. Jatecné upravend téla jsou po pordzce ponechdna v prostfedi s kontrolovanou
teplotou, kde biochemické procesy, jako je glykolyza a degradace bilkovin, pfispivaji
k optimalni kvalit¢ masa (Kerth 2013).

Na zaklad¢ struktury a fyziologie 1ze svalovou tkan rozdélit na tfi typy. Prvnim typem
je hladka svalovina, ktera se nachazi napiiklad ve sténach krevnich cév, vystelce
gastrointestinalniho traktu, dé€lozni sténé a ve sténé dychacich cest. Tento typ svaloviny je
inervovan autonomnim nervovym systémem. Jeho kontrakce jsou pomalé, ale neunavitelné
a nelze je ovladat vili. Druhy typ svaloviny, srde¢ni svalovina, je inervovana nervovym
systémem jedine¢nym pro srdce, ktery se specializuje na generovani vysoce kontrolovanych
rytmickych kontrakci. Ttetim typem je pfi¢n¢ pruhovand svalovina, ktera zahrnuje vétSinu
svalové tkané v téle a pfedstavuje primarni zdroj masa z jate¢n¢ upravené¢ho téla. Jeji
kontrakce je fizena nervy vychazejicimi z michy a diky zastoupeni kontraktilnich
proteinovych aparati je patrné pii¢né pruhovani (Kerth 2013).

3.1.1 Kosterni svalovina

Kosterni svalovina je formou pf#i¢né pruhované svaloviny upinajici se ke kostem.
Predstavuje vice nez ¢tvrtinu télesné hmotnosti a zaujima hlavni ¢ast energetickych vydajt
téla (Keynes et al. 2011). Unikatni a vysoce organizovana struktura kosterni svaloviny
umoznuje pohyb, primarni funkci této svaloviny (Kerth 2013). Je také zakladem pro takové
¢innosti, jako je drZeni t€la a piijem potravy (Keynes et al. 2011). Svaly kosterni svaloviny se
skladaji z promeénlivého poctu svalovych vlaken. Jednd se o podlouhlé vicejaderné
a kontraktilni bunky aktivované motoneurony. Svalova vldkna se obvykle tdhnou celym
svalem, ackoli néktera kon¢i intrafascikularné (Kerth 2013).

Cely sval je uspotfadan pojivovou tkani, ktera ovlivituje funkci svali a kvalitu masa.
Mezi tyto pojivové tkanové patii endomysium, perimysium a epimysium. K bunééné
membrané svalového vlakna, nazyvané jako sarkolema, je pfipojena tenka vrstva pojivové
tkan¢ — endomysium. Perimysium pak organizuje jednotliva vlakna do svazkd zvanych jako
svalové snopce. Pocet jednotlivych vldken uzavienych v perimysiu se muaze lisit podle funkce
a anatomického umisténi svalu. Intramuskuléarni tuk se vyviji pravé v perimysiu, ale také mezi
jednotlivymi svazky. Nakonec epimysium uzavira nekolik svalovych snopct a vytvari tak
cely sval. VSechny tyto vrstvy piechazeji ve Slachy a slouzi k pripojeni svala ke kostie (Kerth
2013).



3.1.2 Svalové vlakno

Hlavni slozkou kosternich svali jsou svalova vldkna, jejichz pocet, velikost a typ
ovliviuji fyzikalni a biochemické vlastnosti kosterni svaloviny. Svalova vlakna jsou vysoce
specializované vicejaderné buiiky pilisobici jako strukturalni jednotky tkané kosterniho
svaloviny (Hedrick et al. 1994). Jsou tvofena fizi protahlych jednojadernych bunék zvanych
myoblasty, jejichZ pfisluSna jadra jsou uspoifadana kolem okraje vlakna (Keynes et al. 2011).
Svalova vlakna jsou obalena polopropustnou plazmatickou membranou zvanou sarkolema.
Velky pocet kanalti a pora rozptylenych po sarkolemé usnadnuje Sifeni synaptického pienosu
a akéniho potencidlu v reakci na uvolnéni acetylcholinu motorickymi neurony na
nervosvalovych ploténkach (Kerth 2013). Do regulace mechanické aktivity svalového vlakna
jsou zapojeny také rozsahlé specializované vnitini membranové systémy svalovych vlaken.
Existuje systém propojenych tubulii invaginovanych ze sarkolemy v pravidelnych odstupech
orientovanych nap#i¢c osou vlakna. Kromé toho, sarkoplazmatické retikulum tvofi
samostatnou sit’ intracelularnich trubic a vacki pisobicich jako depositum vapniku. Svalova
vldkna také obsahuji organely zapojené v energetickém metabolismu, opravé bunck a syntéze
proteini. Dale obsahuji specifické proteiny, jako je myoglobin ptenasejici kyslik, kreatinin
fosfokinazu piisobici pii mobilizaci energetickych zdroja a dystrofin, ktery je dilezity pro
zachovani integrity bunééné membrany (Keynes et al. 2011).

Vétsinu zbyvajiciho obsahu svalového vlakna tvoii myofilamenta seskupena do
svazkt zvanych myofibrily (Keynes et al. 2011). Myofibrily jsou specializované organely,
které tvoti kontraktilni aparat svaloviny. Zakladni jednotkou myofibril je opakujici se
struktura zvana sarkomera (Obrazek 1). Kazda sarkomera obsahuje svazky aktinovych
a myozinovych myofilament, které jsou uzavieny na obou koncich hustym proteinovym
Z-diskem. Tenka aktinova myofilamenta sahajici od Z-diskd probihaji paraleln¢ s tlustymi
myozinovymi vlakny, ktera jsou v sarkomefe umisténa centralné. Ke kontrakci dochazi, kdyz
mezi sebou tyto dva typy myofilament interaguji a klouzaji jeden po druhém, ¢imz pfitahuji
protilehlé Z-disky k sobé (Kerth 2013). Aktinova a myozinova vlakna vytvafeji tmavou
skupinu A asvétlejsi skupinu I, které se stfidaji po délce myofibrily a davaji tak vzniku
pficnému pruhovani. Uprostied kazdého pasma I je Z linie a uprostfed pasma A je svétlejsi
zona H, kterd je protinana tmavsi linii M. Pokud se myofibrily promyji roztokem, ktery
rozpousti myozin, pruhy A zmizi, zatimco promyti roztokem, ktery rozpousti aktin, zptisobi
vymizeni I linii (Keynes et al. 2011).

Obecné se primér svalovych vlaken pohybuje od 10 do 100 um a zavisi na takovych
faktorech, jako je zdravi, plemeno, pohlavi, vék a uroven vyzivy zvitete (Choi & Kim 2009).
U brojlerovych kufat je primér svalového vlakna v Pectoralis major 60 um a v Biceps
femoris 51,6 um (Papinaho et al. 1996). Miraglia et al. (2006) uvad&ji pramér svalového
vlakna ve svalu Pectoralis major u rychle rostoucich kufat Ross 69,4 um a u pomalu
rostoucich kufat Kabir 54,2 um. Délka svalového vldkna se obvykle nachdzi v rozpéti od
n¢kolika milimetri do vice nez 30 cm (Choi & Kim 2009).
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Obrazek 1: Struktura sarkomery (Keynes et al. 2011).
3.1.3 Vyvoj svalového vlakna

Obecné lze vyvoj kosternich svalii rozdélit na dvé faze (obdobi): prenatilni
a postnatalni obdobi. V prenatalnim obdobi dochazi ke zvySovani pocétu (hyperplazii)
svalovych vldken, zatimco v postnatdlnim obdobi je rast svalu provazen pouze zvétSovanim
velikosti (hypertrofii) svalovych vldken (Kerth 2013) v disledku zvétSovani jejich priméru
probiha v reakci na ptidani noveé vytvorené sarkomery do konct vlaken. To znamena, ze pocet
svalovych vldken se po vylihnuti jiZ nezvySuje (Ono et al. 1993) a v nepfitomnosti poranéni je
jejich pocet udrzovan stale na stejné hodnoté (Kerth 2013). Byl také prokazan pozitivni vztah
mezi poCtem myofibril a rychlym ristem kufat. Rychle rostouci genotypy maji v porovnani
s nosnicemi a kufaty hedvabnicek vyraznou hypertrofii (Scheuermann et al. 2004).

Ke tvorbé svalovych vlaken dochazi béhem embryonalniho vyvoje fuzi myoblasti,
které jsou odvozeny z prekurzorovych bunék v somitech. U ptacich embryi pochézeji somity
z predniho konce segmentové desticky, kde somitogeneze postupuje kraniokaudalnim
smérem. Somity jsou zpocatku slozeny ze sloupcovych epitelidlnich bunék radialné
uspotadanych kolem vysokého lumenu. Ventromedidlni Cast somith vytvaii sklerotom,
zatimco dorsolateralni ¢ast tvofi dermomyotom, ktery déle zraje do dermatomu a myotomu.
Pravé myotom je zakladem pro kosterni svaly (Coutinho et al. 1993).

Pro rychly rist svald a produkci kufeciho masa je dilezit¢é maximalizovat rychlost
a ucinnost ukladani bilkovin. Selekce pro rychly rist kutat vedla k rychlej$imu hromadéni
svalovych bilkovin a ke zvySeni efektivniho vyuZivani krmiva. ProtoZe rychlost ukladani
bilkovin zavisi na rychlosti jejich syntézy a degradace, musi mit rychle rostouci brojlefi vyssi
pomér syntézy vuci degradaci oproti pomaleji rostoucim genotyptim. ZvySeného poméru lze
dosahnout zvySenim rychlosti syntézy nebo snizenim rychlosti degradace bilkovin. Degradace
bilkovin je vSak energeticky u¢innéjsi. Protoze syntéza a degradace bilkovin vyZzaduji energii,
maximalni Uc¢innost bilkovinné akumulace nastdva pfi minimélni rychlosti syntézy
a degradace. Oproti kufatim nosného typu, dokazi brojlerova kutata efektivnéji pfemeénit
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bilkovinu krmiva na bilkovinu svalovou. ZvySena mira ukladani bilkovin by méla byt
vysledkem snizené degradace bilkovin. Tento vztah vSak nebyl jednoznacné prokazan.
Me¢teni rychlosti syntézy proteini a zejména degradace proteinii je technicky obtizné
a vysledky experimentti srovnavajici rychle a pomalu rostouci genotypy kufat jsou v rozporu
(Klasing et al. 1987). Orcutt & Young (1982) prokazali, Ze embryonalni bunky brojlert mély
podobnou rychlost syntézy, ale niz$i rychlost degradace oproti embryonalnim bunkam
leghornky bilé. Méfeni in vivo jsou ov§em V rozporu.

3.1.4 Typy svalovych vliken

Jednou z jedine¢nych vlastnosti kosterniho svalu je cetnost riznych typl svalovych
vlaken, ze kterych je slozen. Svalova vlakna maji odlisné vlastnosti, které ptispivaji k celé
fad¢ funkci svalu (Choi & Kim 2009). Distribuce jednotlivych typt svalovych vlaken ve svalu
tedy souvisi s jeho funkénimi pozadavky a muze se mezi jednotlivymi svaly vyrazné lisit
(Kerth 2013; Ono et al. 1993). Obecn¢ se vsak kazdy sval sestava z mozaiky jednotlivych
typt svalovych vlaken, které tak ovliviiuji jeho vzhled (Kerth 2013). Morfologické
a biochemické vlastnosti jednotlivych typi svalovych vlaken jsou hlavnimi faktory, které
ovliviiuji energeticky metabolismus Kosternich svall Zivych zvifat, ale i metabolismus svalt
post mortem, kdy dochazi k preméné svalii na maso.

Struktura a molekularni slozeni sarkomer jsou mezi riznymi typy svalovych vlaken
podobné, ale v dasledku zastoupeni vice izoforem myofibril existuje vysoky stupen
molekularni variability. Mald rozmanitost v jejich aminokyselinovych sekvencich vede
k rGznym strukturnim a funkénim vlastnostem svalového vldkna. Zejména myozin, ktery je
nejhojnéji se vyskytujicim svalovym proteinem, se sklada z tézkych tfetézci MHC (z angl.
myosin heavy chain) a lehkych fetézci MLC (z angl. myosin light chain), jejichz izomorfy
urcuji histochemickou reakci adenosintrifosfatazy (dale jen ATPazy). Nazvy jednotlivych
typt svalovych vlaken jsou proto odvozeny od nazvu izoformy MHC, které jsou uvedeny
v Tabulce 1. Vlastnosti svalovych vlaken mohou byt ovlivnény nejen izomorfami MHC, ale
také izoformami MLC, troponinu a tropomyozinu (Choi & Kim 2009).

Jak uvadi Kerth (2013), svalova vlakna kufat mohou byt na zékladé rychlosti
kontrakce a prevladajiciho typu metabolismu rozdélena na pomala oxidac¢ni (I), rychla
oxidacni (IlA) a rychla glykolyticka (11B). Metabolismus je podstatou rozdilné miry Gnavy
mezi jednotlivymi typy svalovych vlaken (Ashmore & Addis 1972). Sval tvofeny pievazné
oxida¢nimi svalovymi vlakny bude mit Cervené zbarveni, zatimco sval tvofeny pievazné
glykolytickymi vldkny bude inklinovat k bilému zbarveni. V rdmci svalu ma hlubsi svalova
oblast vétsi podil vlaken typu | a tak i vyssi oxida¢ni kapacitu nez vnéjsi oblast svalu (Choi
& Kim 2009; Kerth 2013).

Tabulka 1: Nazvy typua svalovych vlaken dle izoformy MHC (Choi & Kim 2009).

Typ svalového vlakna Typ | Typ HHA Typ 1B

Izoformy MHC MHC 1 MHC 2A MHC 2B

Cervena svalova vlakna, nazyvana téZ jako tonickd, maji vy3§i koncentraci
myoglobinu slouziciho k pienosu kysliku z krevnich kapilar do bunky (Kerth 2013). Vytvaieji
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adenosintrifosfat (dale jen ATP) oxidaci tukt a sacharidd (Ashmore & Addis 1972), proto
obsahuji oproti bilym svalovym vlaknim vys§i mnozstvi tuku, ktery je vyuzivan jako zdroj
energie (Choi & Kim 2009). Oproti bilym vlaknim vsak obsahuji niz$i mnozstvi glykogenu
a glukozy. Vysoké koncentrace mitochondrialnich enzyma a myoglobinu podporuji zvySenou
acrobni metabolickou kapacitu (Choi & Kim 2009). Ve srovnani s bilymi vlakny maji mensi
pramér, coz usnadnuje rychlou vyménu substrati a toxickych odpadnich produkti. Diky
témto metabolickym mechanismim vykazuji odolnost vuci tinavé (Ashmore & Addis 1972).
Choi & Kim (2009) také uvadéji, Zze Cervena svalova vlakna maji Sir$i Z-disky nez bila
vlakna. Na rozdil od bilych vldken vykazuji pomalejsi kontrakce, proto vykonavaji spiSe
posturalni funkce (Ashmore &Addis 1972).

Naopak bila svalova vlakna maji ten¢i Z-disky a stahuji se rychleji a s vétsi silou nez
¢ervena vlakna, avsak jsou rychleji unavitelna (Ashmore & Addis 1972; Choi & Kim 2009).
Rychlost kontrakce téchto vlaken je pfiblizné tiikrat vyssi nez u vlaken ¢ervenych (Choi
& Kim 2009). Bila vlakna jsou zavisla na anaerobni glykolyze, pfi niz se produkuje ATP.
Obsahuji malo nebo vibec zadny myoglobin a béhem namahavé fyzické aktivity, kdy se
vyCerpavaji endogenni zasoby glykogenu, se rychle unavi (Ashmore & Addis 1972; Choi
& Kim 2009). Obecné jsou glykolyticka vlakna vétsi nez ta oxidacni, u kterych je velikost
omezena potiebou G¢inné diftze kysliku. Bila vlakna jsou tedy vétsi a u¢innéjsi, ale mohou
byt spojena s hor$i kvalitou masa. Genetickda selekce na rychly rust vedla k vétsimu
zastoupeni glykolytickych vlaken typu IIB, které maji ve srovnani s vlakny typu I az dvakrat
vyssi rychlost ristu (Choi & Kim 2009; Kerth 2013).

Vlakna typu 1A si v daném svalu zachovavaji schopnost se pfeménit na vlakna typu |
nebo IIB v reakci na environmentalni a fyziologické signaly. Tento fakt, vSak mize
komplikovat typizaci svalovych vlaken v daném svalu (Kerth 2013). Se zvySujicim se vékem
se tato vlakna pfeménuji na IIB a tim tak ve svalu klesa podil oxida¢nich vladken, zatimco
podil glykolytickych vlaken roste (Choi & Kim 2009). Choi & Kim (2009) také uvadéji, ze
svalova vlakna typu llA vykazuji podobnou rychlosti kontrakce jako vlakna IIB.

3.1.5 Histochemicka metoda klasifikace svalovych vlaken kurat

Pomoci histochemického testu barveni na aktivitu myozinové ATPazy byly primarné
rozliSeny dva zékladni typy svalovych vldken kosterniho svalu. Jednd se o vldkna typu I
a vlakna typu IT (Ashmore & Addis 1972; Gosnak et al. 2010). Podrobna studie vymezila dva
subtypy vlaken typu II ozna¢ovanych jako typ 1A a typ 11B (Gosnak et al. 2010). Klasifikace
je zaloZzena na rozdilné stabilit¢ myozinové ATPazové reakce po kyselé a alkalické
preinkubaci (Choi & Kim 2009). Brooke & Kaiser (1970) definovali metodu s fadou
preinkubaci, podle niz byli schopni rozlisit dané typy vlaken. Vlakna typu I vykazovala po
kyselé preinkubaci pii pH 4,3 (4,6) vysokou aktivitu ATPazy, zatimco po alkalické
preinkubaci pii pH 10,4 jen velmi nizkou. Na druhé strané, vlakna IIB byla po alkalické
preinkubaci siln¢ reaktivni, ale po kyselé preinkubaci byla aktivita ATPazy témét nulova. Typ
1A vykazoval po alkalické a kyselé¢ preinkubaci podobné reakce jako typ IIB. Typizace
svalovych vlaken je také zaloZena na priikazu oxidacni kapacity vlaken za pouziti enzymu
sukcinat dehydrogenaza. Glykolyticka kapacita se zjiStuje za pouziti enzymu NADH-

13



tetrazolium reduktaza. Na zaklad¢ toho byla vlakna rozliSena na Cervena (l), intermedialni
(IA) a bila (11B) (Choi & Kim 2009).

Drive se jedna sada vzorkd svalovych vlaken testovala na kontraktilni vlastnosti
pomoci barveni na aktivitu ATPazy a druha sada na metabolické vlastnosti barvenim na
aktivitu mitochondrialnich enzymu, jako je NADH-tetrazolium reduktaza (Ashmore & Doerr
1971). Vyroba takovychto dvou sad vzorku je pfili§ zdlouhava, proto Solomon & Dunn
(1988) vyvinuli metodu kombinujici tyto dva barvici postupy do jednoho, ktery se pouzije
pouze na jednu sadu fezi. Tito autofi také zjistili, ze postup metody je druhové zavisly a proto
musel byt zvlast upraven pro kosterni svaly prasat, skotu a ovci. Sams & Janky (1990)
ptizpusobili tento kombinovany postup barveni kosternim svalim brojlerovych kutat. Pro
vyzkum pouzili 49denni kohouty komerénich brojlert. Ze vzorkd (1 em®) kosterni svaloviny
byly pomoci kryostatu pfi -20 °C oddéleny fezy (12 pum), které byly umistény na sklicka
abarveny na tfi typy svalovych vlaken pomoci postupu Solomon & Dunn (1988)
modifikovaného pro svaly kufat. Tento postup byl svou sekvenci barveni podobny postupu,
ktery se vyuziva pro kosterni svaly ovci. Naopak kysela preinkubace pti pH 4,15 byla
obdobna jako ta pro kosterni svaly skotu (Solomon & Dunn 1988). Cervena a bila vldkna byla
identifikovana pozorovanim obarvenych fezl svalovych vlaken pod svételnym mikroskopem
pii 150nasobném zvétseni (Sams & Janky 1990).

Sams & Janky (1990) uvadéji, Ze technika kombinovaného barveni byla pro rozliseni
jednotlivych typt svalovych vldken ucinna. Na Obrazku 2 je patrné, Ze stupenn zabarveni
postacoval k odliSeni ¢ervenych vlaken (BR) od zbylé svalové hmoty. Barveni enzymu
NADH-tetrazolium reduktazy, ktery je primarn€ umistén v mitochondriich, zpusobilo, ze se
tyto vlakna jevila jako nejtmavsi. Distribuce a relativni hojnost obarvenych mitochondrii pak
byly pouzity K rozliseni intermedialnich a bilych vlaken.

Obrazek 2: Prufez svalu Pasterior latissimus dorsi vykazujici ¢ervena (BR), intermedialni
(AR) a bila (AW) svalova vlakna. Mitochondrie se v AR a AW vlaknech objevuji jako tmava
granula (Sams & Janky1990).
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Jak je uvedeno v Tabulce 2, podil jednotlivych typi svalovych vlaken je mezi ¢tyimi
hodnocenymi svaly odlisny. Z Tabulky 2 je patrné, ze v prsni svaloviné brojlerovych kutat se
témet vyhradn€ nachéazeji pouze svalova vldkna typu IIB (Teimouri & Ttmova 2009).

Tabulka 2: Podil jednotlivych typt svalovych vlaken typu (I, IIA a IIB) ve svalech Anterior
latissimus dorsi, Posterior latissimus doris, Sartorius a Pectoralis superficialis (Sams &
Janky 1990).

Typ svalového vlakna
Sval I A 1B
%
Anterior latissimus dorsi 99,9+0,1 0,1+0,1 0
Posterior latissimus dorsi 1,7+0,8 16,8 +1,2 815+1,1
Sartorius 31,9+1,6 534+25 147+2,1
Pectoralis superficialis 0 0,1+0,1 999+0,1

Mnoho studii zjistilo, ze ve vztahu k charakteristikdm svalovych vldken existuji
rozdily mezi samci a samicemi. Rozdily v poc¢tu a velikost svalovych vlaken jsou primarné
pod kontrolou pohlavnich hormoni. Tyto odliSnosti vznikaji hormondlnim piisobenim
androgennich hormont v pritbéhu prenatalniho obdobi tvorby svalovych vldken. Kromé toho,
aplikace testosteronu Vv postnatalnim obdobi muze stimulovat svalovou hypertrofii bez
zvySeni poctu vlaken (Choi a Kim 2009). Pocet, ale také plocha vldken byva u samci vétsi
nez u samic a samcich kastrati. Nékteré vyzkumy potvrzuji vyssi zastoupeni vldken typu I
u samic, naopak jiné zas u samcu, ale jsou i takové vyzkumy, které mezi pohlavim zadné
rozdily nezaznamenaly. Tato protichidna zjisténi mohou souviset s rozdily ve velikosti
vzorku, metodologii, ale i s odlisnym porazkovym vékem a urovni fyzické aktivity zvifat
(Choi & Kim 2009).

3.1.6 Metabolismus svalové tkané

Pro moderni rychle rostouci brojlery je typické, ze maji ve svalech vysoké zastoupeni
glykolytickych vldken typu IIB, ktera se vyznacuji vétSim primérem neZ jak je tomu u vldken
oxidaénich. Velky primér vlaken je spojen s niz§im zastoupenim krevnich kapilar, coz mtize
za ur€itych podminek vést k nedostatecnému piisunu kysliku a zivin do svalovych bungk.
Kromé toho, mize byt spojen s nedostatenym vylu€ovanim metabolickych meziprodukti,
které narusuji funkénost vlaken a vedou k homeostatické dysregulaci. Zejména zvySeni
koncentrace véapniku muZe aktivovat nékteré proteolytické a lipolytické enzymy, které
zpusobuji dysfunkci plazmatické membrany. V dasledku toho se zvysuje vyskyt abnormalit
masa prsou, jako je hluboka prsni myopatie (DPM), PSE maso, white stripping a wooden
breast (Petracci et al. 2015).

Metabolismus svalové tkané post mortem vyrazné ovliviiuje vlastnosti masa. Rychlost
a amplituda acidifikace maji vyznamny vliv jak na organoleptické, tak na technologické
parametry kvality masa. Vykrvenim se zastavi piivod kysliku do sval a dochéazi tak
K anaerobnimu odbouravani glykogenu za vzniku kyseliny mlé¢né (Duclos et al. 2007).
Rychlost poklesu pH zavisi na aktivit¢ glykolytickych enzyml tésné po smrti, zatimco
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kone¢né pH (pHu) je urceno pocatecnimi glykogenovymi zasobami svalu. Kone¢ného pH je
dosazeno po odbourani energetickych sloucenin (glykogen, ATP). Nizké pH je spojeno se
zhorSenou schopnosti zadrzovat vodu, kdezto vysoké pH je spojeno se Spatnou trvanlivosti,
protoze vytvaii ptiznivéjsi prostiedi pro bakterie (Fanatico et al. 2005).

Za normalnich podminek maji svaly prsou pied porazkou pH > 7 (Petracci et al. 2015).
Po 15 minutach post mortem (pH15) by méla byt hodnota pH15 mezi 6,2 a 6,5 a hodnota pHu
kolem 5,8. Pokud je hodnota pH15 nizka (pod 6,0) a sval stale teply, dochazi k denaturaci
sarkoplazmatickych proteinti, coz vede ke snizené schopnosti zadrzovat vodu a ke svétlejsi
barvé masa (Duclos et al. 2007; Petracci et al. 2015). Toto maso je ¢asto popsano jako bledé,
mékké a vodnaté neboli PSE (z angl. pale, soft, exudative) a je charakterizovano nizkym
koneénym pH (pHu < 5,7). Nizké pH navozuje strukturalni zmény ve svalech, které maji
snizenou schopnost technologického zpracovani (Duclos et al. 2007).

Bila svalova vlakna jsou citlivéjsi na vadu PSE v duasledku jejich vétsi zavislosti na
anaerobnim glykolytickém metabolismu a fazovém kontraktilnim pisobeni. Ve srovnani
s ¢ervenymi vlakny maji vy$§i mnozstvi glykogenu, niz$i obsah myoglobinu a tim se stavaji
vice nachylna na vadu PSE (Solomon et al. 1998).

3.2 Produkce brojlerovych kurat

Zpisob managementu vykrmu brojlert je ovlivnén mnoha hospodaiskymi
a obchodnimi aspekty. Témi jsou napiiklad rostouci poptavka spotiebiteld po kvalité
produktli, bezpeénost potravin, dobré Zzivotni podminky zvifat, minimalizace variability
v hejnech, rostouci poptavka po minimalizaci dopadi produkce brojlerti na zivotni prostiedi,
plné vyuziti genetického potencidlu pro konverzi krmiva, rychlost rustu, vytéznost masa
a minimalizace nemoci.

Produkce brojleri je pouze jednou casti integrovaného vyrobniho fetézce. Je
pravdépodobné, Ze zména v kterékoli ¢asti fetézce bude mit dopad na zpracovatelsky primysl
brojlerti, fyziologicky vykon zvitat, ale také na ekonomiku produkce.

Aby byl vykrm kufat nakladové efektivni, je dilezité optimalizovat uzitkovost
prostfednictvim fizeni podminek lihnuti, Setrného skladovani a pfepravy, snadného ptistupu
k vodé a krmeni, podavani vysoce stravitelné a nutricné vyvazené krmné smési, udrzovani
biologické bezpecnosti a Cistoty, sledovani chovéani kufat a udrZzovani jejich teplotné
komfortni zony a (Aviagen 2020).

3.2.1 Vyvoj produkce brojlerovych kuiat

Vyvoj moderniho brojlera z kura bankivského trval asi 5 000 let, ale zdaleka nejvétsi
vyvoj nastal v poslednich dvou stoletich s masivnim pokrokem za poslednich 50 let (Laughlin
2007). Pocatkem roku 1900 se zacalo uvazovat o dribezi nejen jako o zdroji vajec, ale také
jako o zdroji masa (Owens 2010). Je tézké presné fici, kdy moderni chov brojlert zacal,
protoze doslo k fadé klicovych udalosti (Laughlin 2007). Zda se, Ze termin ,,brojler” vznikl
v USA a popisuje 10-12 tydna staré kute, které bylo nejcastéji opékano (angl. broiling) na
otevieném ohni. Jiz v roce 1900 byla v USA hlasena hejna 0 5 000 brojlerech porazenych ve
véku 12 tydni. V této dobé vSak probihala specializovana selekce na rychlost ristu jen
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omezené. Moderni primysl brojlert zac¢al v USA v oblasti Delmarvy v poloviné 30. let.
V tomto regionu doslo k poklesu tradi¢nich odvétvi, kterymi byly lov musli a péstovani
ovoce, coz napomohlo rozvoji tohoto nového odvétvi. Prechod od produkce vajec k produkci
masa byl také urychlen skute¢nosti, Ze U Leghornek dochazelo k vysokému uhynu na to, co
bylo pozdéji znamo jako Markova nemoc. Nové genotypy rychle rostoucich brojlerovych
kurat byly pravdépodobné diky svému kratkému zivotnimu cyklu vii¢i této nemoci odolnéjsi
(Owens 2010).

Za poslednich nékolik desetileti pfispélo intenzivni Usili Slechtitelskych spole¢nosti
podporovanych vyzkumy na akademické pidé¢ k dramatickému pokroku a zlepSeni metod
Vv oblasti Slechténi (Katanbaf & Hardiman 2010). Kriticky prulom nastal diky praci C. R.
Hendersona, ktery vyvinul metodologii pro slouceni vSech informaci o plemenné hodnoté
kazdého jedince do genetického indexu. V roce 1953 piedstavil to, co nyni zname jako odhad
plemenné hodnoty pomoci BLUP (z angl. best linear unknown prediction). Teprve v dobé¢,
kdy byly k dispozici pocitace s kapacitou a rychlosti, kterd byla potfebnd k provadéni
rozsahlych vypoctl, byla tato technologie pouzita v chovu zvifat. DneSni programy chovu
dribeze vyuzivaji odhady plemenné hodnoty BLUP k identifikaci nejlepsich jedincd
(Laughlin 2007).

K vyslechténi brojlerovych kurat bylo ptivodné pouzito mnozstvi riznych plemen,
jako napfilad barred rock, plymutka bila, hempsirka, kornyska bila a saxeska svétla (Owens
2010). Vsechna tato plemena maji pfirozené Zlutou barvu kize a hnéda vejce typicka pro
moderni brojlery (Laughlin 2007). Postupem ¢asu byl kohout kornysky bilé zkiizen se slepici
plymutky bilé. Tato kombinace se stala zdkladem pro produkci vétSiny brojlerovych kuftat,
kterym ptedala bilé opefeni, vynikajici rovnovdahu mezi riistem a Zzivotaschopnosti spolu
s pfim¢efene dobrou trovni reprodukce (Owens 2010).

Komer¢ni brojlefi maji mimotadné jednotny vzhled a slozeni masa. Kombinace
peclive fizeného Slechténi, inkubace, chovu a vyzivy vytvofila jedince, ktefi jsou kopii jeden
druhého. Tato uniformita umoznila zpracovatelim dritbeZze vyvinout vysoce automatizovana
zafizeni s ucinnosti, kterou ostatni zpracovatelé hospodaiskych zvitat nepiekonali (Owens
2010).

Drubezaisky prumysl vykazuje za poslednich 50 — 60 let fenomenalni rist na celém
svété a predpoklada se, Ze tento rist bude pokracovat. Pét nejvétSich produkénich regiond,
jako je USA, Cina, Brazilie, Evropska unie a Mexiko, pfedpovidaji stabilni meziro¢ni riist,
pfi¢emz Vv roce 2006 spole¢né vyrobily vice nez 50 miliont tun z celkového celosvétového
objemu 80 miliont tun masa z brojlerovych kufat. Podil Evropské unie na této produkci se
vSak snizuje s rostoucim podilem vyroby v rozvojovych zemich. Mezi rozvinutym
a rozvojovym svétem existuji vyznamné regionalni rozdily ve vyznamu jednotlivych druhi
mas a jejich spotiebeé. V rozvojovém svété vsak produkce rychle roste, aby zasobovala mistni
trhy i export (Laughlin 2007). Windhorst (2006) provedl na zakladé rozsahlé databaze FAO
podrobny piehled zmén v odvétvi s dribezim masem mezi lety 1970 az 2005. Vyhodnotil, ze
celosvétova produkce driibeziho masa se vV tomto obdobi zvysila 4,36krat. PfestoZze Vv roce
1970 mél rozvinuty svét 75% podil na celosvétové produkci dribeziho masa, v 2005 poklesl
na 45 %. Ve stejném obdobi vykazovaly asijské a jihoamerické zemé, zejména Cina
a Brazilie, nejvétsi narust produkce dribeziho masa, pticemz produkce v Evropé a Severni
Americe poklesla. Mezi uvedenymi lety mély rozvojové zem¢ narust produkce o 227 %.
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3.2.2 Slechténi brojlerovych kuvat

Brojlerova kuftata jsou vysledkem kiizeni plemen probihajicim ve ¢tyfech krocich. Na
vrcholu pyramidového produkéniho procesu se nachazi selekce Cistokrevnych linii, ze kterych
jsou vybrani jedinci zaclenéni do rozmnozovaciho procesu. Tento proces probihd na urovni
praprarodicii, prarodicli a na urovni rodicovského chovu za ucelem produkce jednodennich
brojlerovych kufat (Evropska komise 2016). Doba od selekce ¢istokrevnych linii az po vznik
komer¢nich brojlerti trva obvykle 4 — 5 let. Pro primarni $lechtitelské spolecnosti je proto
nezbytné predpovidat potfeby primyslu minimalné 5 let dopiedu. Naopak vyrobni prumysl se
miize rozvijet pouze za predpokladu, ze je k dispozici potiebny geneticky material (Laughlin
2007). Prakticky veskera genetickd selekce je provadéna primarnimi chovateli pracujicimi
S riznymi Cistokrevnymi liniemi. Béhem nékolika generaci se z pouhych stovek zvifat
vyprodukuji komeréni brojleti az ve stovkach milionti kusi (Owens 2010). Velké populace
vyuzivané primarnimi chovateli, tedy Slechtitelskymi firmami, umoznily zachovat vyznamnou
genetickou variabilitu a rozmanitost uvnitf linii. To také poskytlo moznost vyuziti
intenzivniho selekéniho tlaku za soucasného udrZzovani rovnovahy mezi zdravotnimi
a produkénimi vlastnostmi zvifat. Primarni chovatelé tak méli zna¢né moznosti o€istit ¢ast své
populace od nezadoucich vlastnosti. Jedinci se zvySenym vyskytem zdravotnich nebo jinych
problému jsou identifikovani a odstranéni z programu (Katanbaf & Hardiman 2010).

Béhem 80. let byly linie produkujici brojlery casto oznaCovany za té€zké
a lehké typy. Prvni typ déval brojlerovym kutatim lepsi vykon v rastu, zatimco druhy typ
ptedaval lepsi reprodukéni schopnosti. Tyto odlisné atributy v té dob& vyhovovaly riznym
trhim, ale brzy se zjistilo, Ze by zvyseni ristovych a reprodukénich schopnosti mohlo byt
dosazeno soucasné. Od té doby se vyvijeji kmeny, které maji mnohem lepsi reprodukéni
vykon s malymi nebo zadnymi dopady na rastové schopnosti (Laughlin 2007). Vybér
chovného materialu pro produkci brojlerti tak zahrnuje rovnovahu mezi optimalizaci ristu pfi
zachovani konkurenceschopné trovné reprodukce. V ramci produkce masa by pii selekci
komerénich kmenti mély byt prvoradé rysy ristového typu, avSak u producentii nasadovych
vajec vzdy existuji obavy tykajici se reprodukénich vlastnosti, jako je pocet vajec, plodnost
a lihnivost (Leeson & Summers 2010). Mira dédivosti urcitych vlastnosti predstavuje, jak
efektivni mutize byt nase usili pii jejich selekci (Katanbaf & Hardiman 2010). Ve
Slechtitelském programu otcovskych linii se diraz vztahuje k rGstu. Hlavnim kritériem
selekce bylo tradi¢né tempo ristu nebo presngji télesna hmotnost v uréitém véku. Dédivost
pro rustové charakteristiky je pomérné vysoka, fadové 0,4 — 0,6. Diky tomu lze dosahnout
znaky maji mnohem nizsi dédivost (0,05 — 0,20), coz znamena, ze vybér slepice na zakladé
jejiho vlastniho zdznamu o produkci vajec je velmi pomaly proces zlepSovani celkové
produkce vajec u jejiho potomstva (Leeson & Summers 2010).

Geneticky pokrok v rychlosti ristu nebyl konfrontovdn pouze se sniZujici se
reprodukci, ale také s metabolickymi problémy a vyskytem vad na mase (Leeson & Summers
2010; Skiivan et al. 2000). V posledni dob& proto stoupa zajem o maso pomalu rostoucich
brojlert, kteti se porazeji ve véku 70 — 81 dnd, na rozdil od rychle rostoucich brojlert, kteti
dosahuji cilové porazkové hmotnosti 2 — 2,5 kg ve zhruba 35 — 45 dnech. Pomalu rostouci
genotypy jsou vyuZzivany v chovech s volnym vybéhem a v ekologickém zemédé€lstvi.
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Existuje také certifikovana produkce stiedné rychle rostoucich brojleri v uzavienych
prostorach a s porazkovym vékem 56 dnt (Evropska komise 2016; Laughlin 2007).

Od 60. let, kdy byla ziva hmotnost téméft jedinym selekénim kritériem, se pocet znaki
vyrazné zvysil s ohledem nejen na vyrobni rysy, ale také na vlastnosti souvisejici s fyzickou a
metabolickou zdatnosti, Zivotaschopnosti a zdravim brojlerovych kutat (Laughlin 2007). Také
Leeson & Summers (2010) uvadéji, ze u prarodict a rodi¢t probihad selekce na zéklade
fenotypu pro takové vlastnosti, jako je integrita kostry a odolnost vici chorobam. Duvodem
zamé&feni selekce pouze na intenzitu rdstu nebyl jen ten, Ze rust souvisi se ziskovosti, ale také
to, ze hmotnost a v&k kufat byly dva parametry, které mohli vSichni vyrobci méfit
a zaznamenavat (Laughlin 2007).

Vsechny tyto cile jsou dany potfebou masného primyslu neustale uspokojovat
poptavku spotiebiteli po vyzivnych, vysoce kvalitnich a dietnich produktech co
nejefektivnéj$im zptisobem pii zachovani zdravi zvirat (Kerth 2013). Chovatelské spole¢nosti,
jako naptiklad Cobb-Vantress se zavazaly produkovat zdravé a nezavadné vyrobky. Znacny
pocet téchto projektt je zaméfen na welfare kufat. Pikladem jsou vyzkumy zaméfené na
pohyb kufat, obsah minerald v kostech, ascity, agresi a restrikci krmeni. Kromé toho probihaji
rozsahlé studie na zvySeni rezistence vaci viru influenzy dribeze, Markové chorobg,
salmoneloze a Campylobacter (Katanbaf & Hardiman 2010).

3.2.3 Slechtitelské spole¢nosti brojlerovych kuiat

Vyvoj podnikdni ve S$lechtitelském odvétvi se vyvijel od mnoha specializovanych
chovateld jedné linie k mensimu poctu chovateld s vice liniemi, nékdy i vice typy a druhy
dribeze. V 80. a 90. letech minulého stoleti zapocal proces racionalizace, ktery vyustil
ke wvzniku spole¢nosti specializujicich se pouze na uréité typy nebo druhy dribeze.
Spolecnosti se zacaly soustfedit na jeden sektor trhu, pro ktery vyvijely ur€ity produkt.
V soucasnosti jsou hlavni znacky brojlerovych kufat ve vlastnictvi ¢tyf vyznamnych
Slechtitelskych spole¢nosti — Aviagen, Tyson, Hendrix Genetics a Groupe Grimaud (Laughlin
2007).

Aviagen Group je ptedni svétova spolecnost chovu dribeze, ktera je ve vlastnictvi
Erich Wesjohann Group se sidlem v Némecku (Laughlin 2007). Spole¢nost produkuje fadu
hybridi vhodnych pro rizna odvétvi trhu s brojlery. VSechna kufata Aviagen jsou selektovana
pro vyvazeny rozsah charakteristik jak u rodi¢ovské populace, tak u brojlerovych kurat.
Vlastnosti komer¢niho vyznamu, jako je rychlost rustu, konverze krmiva, zivotaschopnost,
jate¢na vytéznost a kvalita masa, jsou soustavné zlepSovany paralelné s genetickym pokrokem
probihajicim v oblasti dobrych Zivotnich podminek zvifat, zdravi nohou, kardiovaskularni
zdatnosti a robustnosti. Spole¢nost Aviagen dodava zakaznikim jednodenni kufata
rodicovské a prarodiCovské generace pod znackou Ross, Arbor Acres, Hubbard a Indian
River. Nabizi také specidlni chovny material Rowan Range, jehoz cilem je poskytnout
zakaznikim flexibilitu pfi vybéru produkti a splnit tak specifické pozadavky trhu, jako je
pomaly rlst a ustajeni ve volném vybéhu (Aviagen 2020). Hubbard Group nabizi Skalu
produktli pokryvajici potfeby od rychle rostoucich a nakladové efektivnich brojlerti az po
vysoce hodnotné prémiova kurata. Od roku 1967 je Hubbard nespornym lidrem na globalnim
trhu s pomalu rostoucimi barevnymi kufaty. Kromé barevné diferenciace a pomalého ristu se
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tyto specifické produkty vyznacuji velmi dobrou robustnosti. Kromé toho pievzal Hubbard
produkty ptvodni francouzské spolecnosti ISA Group a spole¢né vytvoiily Hubbard ISA
(Hubbard 2020).

Slechtitelska spole¢nost Cobb-Vantress je nejstarsi lechtitelska spoleénost, ktera byla
zalozena v roce 1916 v Massachusetts. V soucasnosti sidli v Siloam Springs, Arkansas.
Distribuuje drtibez do vice nez 120 zemi pod zna¢kou Cobb, Avian, Sasso a Hybro. Tato
spole¢nost piispéla k dynamické efektivnosti a rustu odvétvi, které zménily kufe na
ekonomicky dostupny zdroj bilkovin (Cobb-Vantress 2020).

3.3 Genotypy vykrmovanych kurat

Podle Dal Bosco et al. (2012) rozliSujeme genotypy kutfat na pomalu rostouci
s piirastkem mensim nez 20 g /d, stiedné rychle rostouci s prirtstkem od 20 do 35 g/d a na
rychle rostouci s piirtistkem vétsim nez > 35 g/d.

Evaris et al. (2019) definuje pomalu rostouci genotypy jako kufata s dennim
ptiristkem hmotnosti pfiblizn¢ 40 g a dosahujici porazkové hmotnosti 2,2 az 2,5 kg za 56 az
81 dni. Naproti tomu Louton et al. (2019) uvad¢ji, Ze pomalu rostoucimi genotypy kufat jsou
takové, jejichz tempo ristu je nejvySe 80 % z denni rychlosti ristu rychle rostoucich
genotypd. V soucasnosti je primérny denni pfiristek hmotnosti rychle rostoucich genotypii
61,5 az 63,4 g/d. Na zaklad¢ vyse uvedenych dennich piirtstku Ize ,,pomaly rist* definovat
jako rychlost rastu 0 maximalnim dennim pfirastku 49,2 az 50,7 g. To odpovida 80 %
soucasného denniho ptirdstku hmotnosti rychle rostoucich brojlert.

3.3.1 Rychle rostouci genotypy kurat

Rychle rostouci kufata dosahuji porazkové hmotnosti 2 kg za necelych 6 tydnt véku.
Této hmotnosti dosahuji ptivodni plemena driibeze piiblizné ve 20 tydnech. S tak masivnim
ptibyvanim na hmotnosti jsou komer¢ni brojlefi nachylnéj$i na rizné zdravotni problémy
(Daniels 2018). V poslednich desetiletich byly u kuftat brojlerti aplikovany programy restrikce
krmiva, aby se snizily metabolické poruchy a problémy s koncetinami. V prvnich dvou
tydnech véku je kufatim podavano krmivo jen omezené. V dusledku restrikce dochazi
K vyznamnému rozvoji vnitinich organid, které jsou b&hem raného vyvoje pro kufata
(Tdmova & Chodova 2018).

Maximalni vyuZiti genetického potencialu spojeného s kutaty zavisi na zajisténi vSech
faktordi prostiedi, jako je vyziva, teplota, zdroj vody, hustota osazeni, vétrani, osvétleni
a dalsi. Témto faktorim musi byt vénovana plnd pozornost, aby se geneticky potencial co
nejvice vyuzil. VSechny faktory jsou vzajemné provazané, a pokud existuje prvek, ktery neni
v optimu, utrpi celkovy vykon zvitat (Aviagen 2020).

Cobb 500 patii mezi nejefektivnéjsi brojlery na svété. Ma nizkou konverzi krmiva,
vyborny riist a schopnost prosperovat pii méné nakladné vyziveé. Cobb 700 byl vyvinut nejen
pro dosazeni vyssi hmotnosti a vysoké jateCné vytéznosti, ale také pro zachovani nizké
konverze krmiva a nizkych vyrobnich nakladt. Podle spolecnosti Cobb-Vantress ma Cobb
700 nejlepsi konverzi krmiva ze vSech komerénich hybrid (Cobb-Vantress, 2020).
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Ross 308 je robustni brojler s nizkou konverzi krmiva a vysokou jate¢nou vytéznosti
(Aviagen 2020). Brojleti Ross 308 jsou k dispozici ve dvou variantach a to jako pomalu
opetujici brojlefi Ross 308, tak rychle opefujici brojlefi Ross 308 FF. Typ Ross 308
produkuje rychle opefujici samice a pomalu opefujici samce, coz umoziuje jejich roztiidéni.
Ross 708 byl vyvinut ke zlepSeni vysledki matetskych linii, aniz by to negativné ovlivnilo
ucinnou produkci masa. Aviagen také nabizi rychle rostouci hybridy Ross PM3, ktefi jsou
kombinaci standardniho samce s ,,mini“ samici a pfinaseji tak vyznamné uspory na krmivu
a prostoru (Aviagen 2020)

Zakladnim kamenem znacky Arbor Acres je vysoce uspésny Arbor Acres Plus, ktery
je chovan pro staly vykon rodi¢ii, vynikajici vykon brojlerti a dobrou jate¢nou vytéznost.

3.3.2 Pomalu rostouci genotypy kurat

Pomalu rostouci genotypy kurat se casto vyznacuji tim, ze jsou aktivnéjsi, robustnéjsi,
maji barevné pefi a niz§i ptijem krmiva nez jejich rychle rostouci prot&jsky. Jsou schopny se
lépe adaptovat na nepiiznivé podminky prostiedi, jako je vysoka nadmotska vyska, chladné
zimy, horka 1éta nebo dlouhodobé sucho a nizsi kvalita krmiva. Maji vSak vysokou konverzi
krmiva, kterd zvySuje vyrobni néklady. Vysoké vyrobni ndklady jsou nepochybné znacnou
nevyhodou, protoze se piimo dotykaji jak vyrobci, tak spotiebitelii. Naklady na krmeni
a vynos masa ziskaného z pomalu rostoucich kufat zptisobuji, ze je jejich vykrm méné
ziskovy. Mnoho zprosttedkovatelii proto hleda cestu, jak pteklenout propast mezi efektivitou
vykrmu, chuti masa a cenou (Evaris et al. 2019).

Pro definici pojmu ,,pomaly rist* brojlert je tfeba zvazit nékolik pfedpist. Piikladem
je natizeni Komise (ES) ¢. 889/2008, kterym se stanovi provadéci pravidla k nafizeni Rady
¢. 834/2007 o ekologické produkci a oznaCovani ekologickych produkt, pokud jde
ekologickou produkci, oznadovani a kontrolu. Clanek 12 (zvlastni podminky ustijeni
a chovatelské postupy pro driibez) stanovuje minimalni veék brojlerti pti porazce, aby bylo
zabranéno pouzivani intenzivnich metod chovu v ekologickém zemédélstvi. Stanovuje, Ze pro
ekologickou produkci kufat l1ze pouzit pomalu rostouci genotypy kufat, a pokud nejsou
vyuzity takovéto linie, ¢ini minimalni vek pfi porazce 81 dni.

Po celém svéte a zejména v Evropé, je k dispozici n€kolik hybridii pomalu rostoucich
genotypu kufat, Z nichz jeden z nejéastéjsich je Cobb Sasso (Evaris et al. 2019). Ten je idealni
pro vykrm ve volném vybéhu a v systému ekologického zemédélstvi, ale také pro méné
intenzivni produkci v hale. Cobb Sasso vyhovuje poZzadavkiim na rst mnoha zavedenych
programu akreditovanych v oblasti dobrych Zivotnich podminek (Cobb-Vantress 2020).

Pokud jde o genetické vlastnosti, Slechtitelské spolecnosti neustale pracuji na
zdokonalovani pomalu rostoucich kutat. Naptiklad Sasso vyvinula pomalu rostouci samci
kmeny, jako jsou C44 a C441, které dosahuji trzni hmotnosti piiblizn€ za 56 dni. Kromé toho
nabizi Aviagen dvé specialni sam¢i linie Yield Plus Male a Efficiency Pro Male, které jsou
navrzeny tak, aby vynikaly v nizké konverzi krmiva a vysoké jatecné vytéznosti v rtiznych
podminkach prostiedi (Evaris et al. 2019). Také fada Rowan, jako jedna ze znacek Aviagen,
nabizi zdkaznikim pomalu rostouci hybridy Rowan Range s riznym zbarvenim v zavislosti
na vybéru kohouta (Aviagen 2020).
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V Tabulce 3 jsou uvedené ptiklady pomalu rostoucich hybrida s délkou jejich vykrmu.
Vybér plemene, pohlavi a délky vykrmu zévisi na systému chovu a ucelu produkce. Z této
tabulky je také patrné, Ze pro produkci pomalu rostoucich kufat jsou také vyuzivéana tradi¢ni
plemena, jako je Rhode Island Red a Barred Plymouth Rock (Evaris et al. 2019). Jednim
z cilt systému ekologické produkce je tak zlepsit chov a $ifeni mistnich genotypu, které byly
v poslednich padesati letech nahrazeny hybridnimi kuraty (Dal Bosco et al. 2012).

Tabulka 3: Pomalu rostouci hybridi (Evaris et al. 2019).

Plemeno/genotyp/kmen Pohlavi Délka vykrmu Stat
Master Gris M, F 92 Srbsko
Farm Q M, F 92 Srbsko
Hubbard S757 M, F 98 Turecko
Hubbard Grey Barred JA M, F 98 Turecko
Hubbard Red-JA M, F 81 Turecko
Hubbard JA 757 M, F 63 Ceska republika
Hubbard ISA Red JA M 84 Turecko
Sasso M 90 Vietnam
Sasso T451 M, F 70 Belgie
Rowan Ranger M, F 70 Svédsko
ISA Brown M 90 Ceska republika
ISA J-257 M, F 56 Némecko
Gushi F 112 Cina
Red Ranger M 140 USA
Rhode Island Red, CA
Barred Plymouth Rock M. F 0 Severni Afrika
Brown Classic Lohman M 96 Italie

Mnoho studii odhalilo, Ze rychle rostouci kufata nejsou pfizplsobena extenzivnim
podminkam chovu, tak jako ta pomalu rostouci, protoze vykazuji svalové a kosterni problémy
a velmi nizkou pohybovou aktivitu. Naproti tomu pomalu rostouci kufata jsou v tomto
systému ustdjeni aktivnéjsi, coz zvysuje piijem bioaktivnich latek (vitamint, antioxidantt
a mastnych kyselin) obsazenych v pici. Uvadi se, Ze S pfijmem pice, hmyzu, ZiZal apod. se
snizuji ndklady na krmivo, které predstavuji pfiblizné 70 % celkovych variabilnich nékladd.
Pastva ma vyznamné U€inky jak na jakost produktu, tak na zdravi zvifat. ZlepSuje oxidacni
stabilitu masa a hraje diileZitou roli v imunitnim systému kufat (Dal Bosco et al. 2012).

V Evropé je ckologicka produkce dribeze upravena rliznymi vnitrostatnimi
a mezinarodnimi pravidly tykajicimi se vybéru genotypu. Podle natfizeni ES 889/08 by rtizné
evropské zemé& mély sestavit a pribézné aktualizovat seznam pomalu rostoucich kmeni
ptizpisobenych ekologickému systému a tyto informace poskytnout provozovatelim
a Komisi Evropské unie (Dal Bosco et al. 2012). V Tabulce 4 je uveden seznam vhodnych
hybridi kufat s pomalym rdstem pro podminky ekologického zemédélstvi vydany
Ministerstvem zemédélstvi CR.
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Tabulka 4: Seznam vhodnych hybrida kufat s pomalym rustem pro podminky ekologického
zemédelstvi (Mistr 2010).

« Délka vykrmu
Slechtitelska i .
. Nazev hybrida - -
firma Ziva hmotnost Spotteba krmiva (kg/1 kg
Dny ny )
(kg) Zivé hmotnosti)
Aviagen Ross Rowan 49 2,159 1,96
Cobb-Vantress | Cobb Sasso 150 | 70 3,135 2,23
Redbro S 63 2,585 2,27
Red JA 70 2,405 2,40
Hubbard
S 757 77 2,273 2,52
JA 757 63 2,508 2,31

3.3.2.1 Produkce ,,Jabel* kurat

Pro vykrm pomalu rostoucich kufat existuje fada programt, které spliuji vyssi
standardy dobrych zivotnich podminek zvitat. Byly navrzeny alternativni pomalu rostouci
genotypy, které se vykrmuji v systémech v souladu s ukazateli dobrych Zivotnich podminek
a zdravi zvifat s ohledem na produkci a kvalitu masa. Téchto podminek se dosahuje napiiklad
sniZenim hustoty osazeni, obohacenim Zivotniho prostfedi, vyuzitim zimni zahrady, pouZzitim
alternativnich genotypli a pfistupem do venkovniho vybéhu, coz je v ekologickém
zemé&délstvi pozadovany systém ustajeni (Louton et al. 2019).

Poptavka po mase z ,,volné*“ zijicich kurat v nckolika zemich roste. Spotiebitelé se
domnivaji, Ze pfistup do vybéhu je dilezity pro blaho zvifat, coz je jednim z hnacich motori
pro produkci pomalu rostoucich kufat. Dobré Zivotni podminky nejsou vSak jedinym
aspektem. Belgicka studie ukazala, ze pfi ndkupu kufeciho masa jsou atributy produktu, jako
je zdravi, kvalita a chut’, povaZzovéany za klicové. N&kteti spotiebitelé vnimali dobré zivotni
podminky zvitat za ukazatele téchto atributii (Stadig et al. 2016).

Ve Francii ma pramysl| brojlerovych kutat vyvinuty rozsahlé vyrobni metody reagujici
na pozadavky spotiebiteltl pro zlepseni dobrych zivotnich podminek zvitat (Berri et al. 2005).
Kutatim chovanym za peclivé stanovenych podminek jsou udéleny znamky kvality Label
Rouge nebo Label Fermier. Znacka Label Rouge byla udélena vyrobkim, které mély
nasledujici minimalni standardy: a) vyuziti pomalu rostoucich kufat, b) pouziti krmiv
s nizkym obsahem tukidi a s vysokym obsahem obilovin; ¢) nizkou hustotu osazeni,
d) minimalni dobu vykrmu 81 dni a €) dodrzovani pfisnych podminek zpracovani a hodnoceni
kvality masa (Lewis et al. 1997). Label kutata jsou svou stavbou téla dobfe prizptisobena
jatecné Upravé a maji dobré senzorické atributy masa. Obecné je maso z téchto kutat pevnéjsi
a mén¢ Stavnaté, ale chutnéj$i nez maso standardnich rychle rostoucich brojlerii. V soucasné
dobé¢ se label kufata prodavaji prevazné jako cela jatecné upravena téla (Berri et al. 2005).

Komeréni hybridi s rychlym rastem, ktefi se porazeji mezi 5. a 7. tydnem véku, nejsou
pro tyto produkéni systémy vhodni, protoze ve véku 81 dnu jsou pfili§ tézci. Ve Spojenych
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statech vSak ekologicka produkce brojlerovych kufat vétSinou vyuziva stejné jako
v konven¢nich produk¢nich systémech rychle rostouci genotypy kurat (Lichovnikova et al.
2009).

3.3.2.2 Vykrm kohoutkii

Existuji tfi typy kohoutkt, z nichz dva jsou vyuzivany k vykrmu. Prvni typ zahrnuje
kohoutky nosnych linii (Evaris et al. 2019). Ti jsou v lihnich kufat nosnych hybrida slepic
povazovani za ,,odpad a vétSina z nich je zabita hned po vylihnuti nebo pouzita jako vysoce
kvalitni zdroj zivo€iSnych bilkovin pro zajmova zvifata. Divodem je, Ze maji pomalou
rychlost ristu, vysokou konverzi krmiva a nizkou produkci masa, coz vytvari vysoké naklady
na jejich vykrm (Evaris et al. 2019; Lichovnikova et al. 2009). Druhym typem kohoutka jsou
takzvana ,kufata pro dvoji pouziti“. Kohoutci nosnych hybrida jsou vykrmovani na maso,
zatimco slepicky jsou chovany na produkci vajec. Tietim typem jsou kohoutci klasickych
brojlerovych kufat. Pro vykrm brojlerovych kufat se vyuzivaji jak kohoutci, tak slepicky
(Evaris et al. 2019).

Lichovnikova et al. (2009) provadéli studii, jejimz cilem bylo porovnat fyzikalni
a senzorickou kvalitu masa kohoutkd nosnych hybridd ISA Brown s rychle rostoucimi
brojlery Ross 308. Zjistili, ze ziva hmotnost, vytézek jate¢né upraveného téla, vytézek masa
z prsou a podil abdominalniho tuku byly vyznamné vyssi u kufat Ross 308. Naproti tomu
obsah tuku v mase prsou byl vyssi u kohoutk ISA Brown. Hodnota pH 24 byla také vyssi
U kohoutkd a jejich maso bylo tmavsi. Kvalita masa kohoutkii byla ve srovnani s masem
rychle rostoucich kufat srovnatelna nebo dokonce vyssi (Lichovnikova et al. 2009).

Evaris et al. (2019) odhalili, Ze pomalu rostouci kohoutci vykrmovani ve vybéhu maji
piijatelnou kvalitu jate¢né upraveného téla S vysokym vynosem masa ze stehna a dobrou
kvalitou kosti. Vzhledem k profilu mastnych kyselin, jako znaku kvality masa, maji svaly
prsou pomalu rostoucich kohoutkt s pfistupem do vybéhu ve srovnani s témi, ktefi pfistup do
vybéhu nemaji, vyrazné¢ vyssi hladinu polynenasycenych mastnych kyselin, nizs§i pomér
n6:n3 polynenasycenych mastnych kyselin a nizsi obsah nasycenych mastnych kyselin. Bylo
potvrzeno, ze chov pomalu rostoucich samcii v systémech s pfistupem do vyb&hu je
prosp&$ny pro zvitata, producenty, spotiebitele a zivotni prostiedi.

3.4 Charakteristiky svalovych vlaken rychle a pomalu rostoucich
kurat

U svalovych vlaken kutat se obvykle hodnoti nasledujici charakteristiky: hustota
(pocet vlaken na plochu) svalovych vlaken neboli MFD (z angl. muscle fiber diameter),
plocha prifezu neboli CSA (z angl. cross-sectional area), celkovy pocet svalovych vlaken
MFEN (z angl. muscle fibre number) a podil jednotlivych typt svalovych vlaken na plose.
U kufat se také méfi télesna hmotnost neboli BW (z angl. body weight) (Verdiglione
& Cassandro 2013; Scheuermann et al. 2004).

Teimouri & Tamova (2009) uvadéji, ze svalova vlakna brojlertt maji vétsi CSA nez
svalova vlakna kutat nosné linie. Petracci et al. (2013) provadéli pokus za ucelem porovnani
vlastnosti svalovych vldken a kvalitativnich vlastnosti masa prsniho svalu mezi dvéma
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komer¢nimi hybridy kufat se standardnim a vysokym vytézkem prsou. Jednim ze sledovanych
parametri byla hodnota CSA, ktera byla u kufat s vysokym vyt&Zkem prsou 2674,3 um?,
zatimco u kufat se standardnim vyt&Zkem prsou 2239,6 um? (P < 0,05). To potvrzuje také
Scheuermann et al. (2004), kteti zkoumali vyvoj prsnich svali dvou odli$nych genotypu kuftat
a vyhodnatili, Ze linie leghorn méla o 45 % vyssi MFD nez brojlerova kutata, coz je dusledek
vy$§iho CSA brojleri. Naproti tomu méla brojlerova kutata ve srovnani s kufaty Leghorn
dvojnasobnou hodnotu MFN, ktera korelovala s BW (r = 0,58) a vytézkem masa z prsou
(r = 0,69). Naopak MFD vykazala zaporné hodnoty korelace s BW a vytézkem masa z prsou
(r = -0,85 a -0,88). Tato studie ukazala, ze brojlerova kutata maji v prsnim svalu vyssi MFN
nez kurata typu Leghorn, a Ze je vysoky vytéZzek masa z prsou zpusoben zvySenou hodnotou
MFEN.

Stejné tak i Verdiglione & Cassandro (2013) porovnavali charakteristiky svalovych
vlaken Pectoralis major tradi¢nich pomalu rostoucich kufat plemene Padovana a stfedné
rychle rostoucich kutat kmene Berlanda. Zjistili, ze sval Pectoralis major byl zcela tvofen
vlakny typu IIB, a to jak u kutat Padovana, tak u kufat Berlanda. Rozdil mezi kufaty
Padovana a kufaty Berlanda byl v hodnoté CSA, ktera byla u kutat Berlanda vyssi. Naproti
tomu hodnota MFD byla vyssi u kufat Padovana. To potvrdili také Dransfield & Sosnicki
(1999), ktefi odhalili, ze rychle rostouci kutata maji vlakno s vy$si CSA nez pomalu rostouci
genotypy kufat.

Tato vyssi hodnota CSA je vSak spojena se zvySenym podilem obfich vlaken, ktera
vznikaji silnou kontrakci a maji hodnotu CSA tiikrat az pétkrat vétsi nez je obvyklé. Tato
vldkna se vyznacuji ovalnym nebo kulatym tvarem, mohou byt seskupend nebo izolovana
a jsou obvykle umisténa na periferii svalového snopce. Pti barveni hematoxylin-eosinem jsou
tmavsi nez ostatni svalovd vldkna a kromé¢ toho vykazuji vysokou aktivitu ATPazy
(Verdiglione & Cassandro 2013). Nejvétsi podil obfich vlaken je nalezen ve svalu Pectoralis
major, na ktery je kvuli jeho komer¢ni hodnoté nejvice zaméfena geneticka selekce (Miraglia
et al. 2006). Miraglia et al. (2006) zjistili, ze kufata Ross méla podil obfich vldken ve svalu
Pectoralis major ve srovnani s pomalu rostoucimi kufaty Kabir vys$si, zatimco ve svalech
lleotibialis lateralis a Semimembranosus nebyly mezi kutaty nalezeny zadné vyznamné
rozdily. Pfitomnost vétSiho poctu obfich vldken ve svalech rychle rostoucich brojlerovych
kutat by mohla byt povazovana za jeden z vedlejSich ucinkl genetické selekce (Miraglia et al.
2006). Jak uvadi Lippens (2003), vyzkumy skuteéné ukazuji, Ze selekce na rychly rust
a vytéznost masa z prsou vedla k posunu svalovych vlaken od typu I smérem K typu IIB, ktera
maji hlavni dopad na energeticky metabolismus post mortem a na kvalitu masa. Svaly, které
se skladaji z vysSiho podilu vldken typu IIB, maji vyssi zastoupeni obfich vldken (Chiang et
al. 1995).

3.5 Kvalita masa rychle a pomalu rostoucich genotypi kuiat

Jako maso je oznacovana kosterni svalovina hospodaiskych zvifat. Nejedna se ovSsem jen
o svalovou tkan, ale tento pojem zahrnuje i1 tukovou tkan, pojivovou tkan a casti obéhové
a nervové soustavy. Chemické slozeni a kvalita masa jsou ovlivnény genetickymi
a environmentalnimi faktory. Rozdily v kvalit¢ masa tak mohou byt mezi zvifaty znacné
(Fanatico et al. 2005; Skiivan et al. 2000). Jeden z nejvyznamnéjSich faktord, ktery ovliviiuje
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kvalitu masa, je genotyp. Pomalu rostouci kufata jsou preferovana diky jejich pomalejSimu
rustu, lepsi adaptaci na horSi zivotni podminky a lepSim senzorickym vlastnostem masa.
Kurata s rychlym ristem maji vys$$i jateCnou vytéznost a kratsi dobu vykrmu, ale jsou
nachylné€jsi na behavioralni, fyziologické a imunologické problémy.

Hospodaitsky vyznam dribeziho masa vedl k rozsahlému usili o genetickou selekci na
vysokou vytéznost prsnich svali. Genetické selek¢ni programy byly diky zlepSeni vyrobnich
systémlti. mimofadné uspésné. Vysoka vytéznost je pravdépodobné zpiisobena zvySenim
celkového poctu a velikosti svalovych vlaken (Scheuermann et al. 2004). Castellini et al.
(2002) uvadéji, ze pokud jde o kvalitativni vlastnosti jate¢né upraveného téla a masa, je
sporné, zda ma ekologicky systém produkce kvili Cetnym faktorim za nasledek lepsi
vlastnosti masa nez ten konvencni. Existuje vSak také mnoho studii, které¢ dokazuji, Ze systém
produkce vyrazné ovlivituje kvalitativni atributy masa.

Pii produkci kufeciho masa bylo prokazano, Ze vlastnosti svalovych vlaken hraji
kli¢ovou roli v kvalité masa (Lei et al. 2007). Tyto vlastnosti jsou proménlivé a mohou byt
ovlivnény mnoha faktory (Teimouri & Tamova 2009). Faktory ante mortem ovliviiujici
kvalitu kufeciho masa lze rozdé¢lit na ty, které maji dlouhodoby ucinek a na ty, které maji
ucinek kratkodoby. Dlouhodobé faktory jsou vrozené, nebo se vyskytuji po celou dobu Zivota
zvitat. Do této skupiny patii genetické zalozeni jedince, vyziva, management a onemocnéni.
Kratkodobé faktory ovliviiujici kvalitu kufecitho masa jsou ty, které se vyskytuji béhem
poslednich 24 hodin, kdy je kufe nazivu. Mezi tyto faktory se fadi naptiklad chytani dribeze,
transport, vykladka, imobilizace, omraovani a zabijeni (Owens 2010).

Je znamo, ze pomalu rostouci kutata se od rychle rostoucich 1isi kvalitou jate¢né
upraveného téla a masa. V riznych studiich bylo prokazano, ze u pomalu rostoucich kufat je
potvrdil, ze pomalu rostouci kufata maji vyssi podil stehen nez rychle rostouci kutata. Textura
a smyslové vlastnosti jsou Iépe hodnoceny u pomalu rostoucich kufat nez u rychle rostoucich
(Grashorn 2006). Chodova a Tamova (2018) zkoumaly vliv genotypu na uzitkovost, jateCnou
hodnotu a kvalitu masa rychle (Ross 308), stfedné rychle (JA757) a pomalu (ISA Dual)
rostoucich kufat. Kufata Ross 308 dosahla Zivé hmotnosti 2 kg za 32 dni, JA757 za 35 dni
a ISA Dual az za 70 dni. Kufata Ross 308 a JA757 méla pomérné srovnatelnou konverzi
krmiva, naproti tomu kufata ISA Dual ji méla prokazatelné nejhorSi. V porovnani s kuraty
Ross 308 a JA757 m¢la kufata ISA Dual také nejnizsi jateCnou vytéznost a podil masa
z prsou. U genotypu Ross 308 byla ve svalu Pectoralis major zjisténa nejvyssi hodnota pH,
zatimco Ve stehennich svalech byla naméfena nejvyssi hodnota pH u kutat ISA Dual. Ve
latek a nejvyssi obsah tuku mase (Chodova & Tumova 2018).

Standardni rychle rostouci, stiedné rychle rostouci a pomalu rostouci kufata byla
porazena v jate¢ném véku 6, 8 a 12 tydnd. U téchto kufat byla porovnavana kvalita
a zpracovatelnost masa. Prsni svaly rychle rostoucich kurat obsahovaly ve srovnani s obéma
genotypy méné bilkovin, vice tukti a vyssi hodnotu MFN a CSA. Hodnoty pH15 a pHu
kufat. Ve srovnani s rychle rostoucimi vykazovala pomalu rostouci kufata vyssi ztratu vody
z prsou. Béhem zpracovani a vafeni byla ziskana nejvyssi vytéznost masa z prsou a stehen od
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zadrzovat vodu vykazovalo zpracované maso od pomalu rostoucich kufat oproti masu rychle

Castellini et al. (2002) také porovnavali kvalitu masa tfi genotypl kufat s rtiznou
rychlosti ristu (rychle rostouci Ross, stiedné rychle rostouci Kabir a pomalu rostouci Robusta
Maculata) vykrmovanych v organickém sytému. Kurata Ross a Kabir byla poraZzena ve véku
81 dni, coz je minimum stanovené podle nafizeni ES, zatimco Robusta Maculata byla
porazena ve véku 120 dni, aby bylo dosazeno obchodni hmotnosti (> 2 000 g). Stupen zralosti
kazdého kmene je vyjadifen jako pomér mezi zivou hmotnosti v daném véku a hmotnosti
v dospélosti. Genotypy vykazovaly velmi odliSnou dobu potiebnou k dosazeni stejného
stupné zralosti. Kurata Kabir a Robusta Maculata, potfebovala asi 75 dni, respektive 82 dni,
aby doséhla 50 % konec¢né télesné hmotnosti, zatimco rychle rostouci kutata Ross potiebovala
pouze 56 dni. Kurata Ross rostla velmi rychle, i kdyz organicky systém produkce snizil jejich
rastovy potencial kvili zvySené pohyblivosti a snizené nutri¢ni kvalité krmiva (pfijem pice).
V 81 dnech vazila kufata Ross 2 942 g, coz je asi 70 % zralosti. Ve stejném véku méla kufata
Kabir zivou hmotnost pouze 2 031 g (52 % zralosti), zatimco Robusta Maculata potiebovala
120 dni k dosazeni prodejni hmotnosti, ktera v tomto v€ku ¢inila 2 185 g (78 % zralosti). Tyto
produkéni vykony jsou vysledkem selekénich programt pouzivanych k ziskdni rtznych
kment driibeze. Naptiklad hybrid Ross byl vystaven silnému selekénimu tlaku, aby se zkratila
doba vykrmu a tim i vyrobni naklady. Kabir byl selektovan k produkci i za zhorSenych
podminek a kmen Robusta Maculata byl selektovan nejen na ristovou schopnost, ale také na
dobrou zpuisobilost k produkci vajec. Konverze krmiva byla u kutat Ross 3,0 kg, u kufat
Kabir 3,3 kg a u Robusta Maculata 3,9 kg. Umrtnost u kufat Ross byla 12 %, u kufat Kabir
9 % a u Robusta Maculata 4 % (Castellini et al. 2002).

Zajem spotiebitelit o produkty z alternativnich systému roste zejména proto, ze jsou
tyto systémy Setrné k zivotnimu prostfedi, udrzuji zvifata v dobrém zdravotnim stavu
s vysokymi standardy dobrych zivotnich podminek a vedou k produktim vyssi kvality.
Nekteti hodnotitelé vSak upfednostiiuji maso z prsou od kutat z konvencniho systému
(Lichovnikovéa et al. 2009). Jak uvadi Chodova a Timova (2018), pomalu a stfedné rychle
rostouci genotypy kufat maji ve srovnani srychle rostoucimi genotypy z hlediska kvality
maso svétlejsi s lepSimi nutri¢nimi vlastnostmi.

Ne&kolik studii ukazalo, ze selekce na rychly rlst vyvolala histologické a biochemické
modifikace svalové tkané. Nékteré vysledky byly ziskdny srovnanim genotypl pro rychly
a pomaly rist. Bylo zji$téno, Ze zvySeny vyvoj prsniho svalu byl spojen s vyraznym zvySenim
velikosti svalovych vlaken. Zvysil se i celkovy pocet svalovych vlaken, kdy bylo u rychle
rostoucich kufat naméfeno o 20 % vice svalovych vlaken ve svalu Latissimus dorsi
a predpoklada se, Zze podobné zvySeni muZe nastat také u prsnich svali (Duclos et al. 2007).
povazovdna za urCity typ vldkna, ale sestavaji z vldken vykazujicich strukturdlni
a metabolické anomalie, jako stav hyperkontrakce, ktery pokracuje i po odeznéni rigor mortis.
Bylo zaznamendno, Ze vyss$i procento téchto vldken se vyskytuje u rychle rostoucich kufat
(Verdiglione & Cassandro 2013).

Aktivni ptaci, jako jsou pomalu rostouci kufata, jsou nachylnéjsi k zavéSeni nohou za
drzadla na jatkach, coz vede k rychlému okyseleni prsou. Méfeni chovani téchto ptaki pred
omracenim poukazalo na to, Ze vykazuji vyssi troven boje, coz vede jednak k rychlejSimu
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poklesu pH, ale také ke zvySenému zarudnuti prsniho svalu (Berri et al. 2005). Jate¢né
upravena téla téchto kufat jsou Casto uvadéna na trh jako celek, proto hraje barva kize
obzvlasté dulezitou roli. Barva klize zavisi na genetické schopnosti kufete produkovat
melaninové pigmenty v dermis a epidermis, stejné¢ jako na schopnosti absorbovat a ukladat
karotenoidni pigmenty v epidermis (Fanatico et al. 2005). Pokud maji pomalu rostouci kufata
ptistup do venkovniho vybéhu s pastvou, jejich maso bude vice Zluté nez maso od stejnych
kufat ustajenych v hale. I piesto, kdyz byl rychle rostoucim kufatim umoznén piistup k pici,
jejich maso nebylo vice Zluté, nez maso pomalu rostoucich kutat. To mize souviset se s tim,
ze rychle rostouci kurata netravila tolik ¢asu venku jako pomalu rostouci kufata a pokud ano,
vénovala vice ¢asu odpocinku (Fanatico et al. 2005).

Co se tyce Stavnatosti, maso pomalu rostoucich kufat vykazuje vyssi ztraty pii vatent,
nez maso rychle rostoucich kurat. To miize byt zapti¢inéno tloustkou prsnich svalii, ktera je
u rychle rostoucich brojlert vétsi, a proto neztraceji tolik vody z masa jako tenci prsni svaly
rostoucich kufat mlize téz souviset s niz§im obsahem intramuskuldrniho tuku. V jedné studii
méla pomalu rostouci kutata pouze polovinu intramuskularniho tuku oproti rychle rostoucim
kutatam (Fanatico et al. 2005).

Jak jiz bylo feceno, svalova vlakna rychle rostoucich genotypti maji vyssi hodnotu
MFN a CSA nez svalovd vlakna pomalu rostoucich genotypl. Nizkoenergeticka strava
pouzivana v extenzivni produkci mize mit za nasledek mensi CSA, protoze omezeni krmiva
jak v mnoZstvi, tak v kvalité vede ke zmenSeni CSA vlakna. Tenci svalova vldkna zpiisobuji,
Ze je maso prsou jemng&jsi (Fanatico et al. 2007). Maso pomalu rostoucich kufat vykazuje také
sussi texturu a lepsi soudrznost fezu nez maso rychle rostoucich kufat (Berri et al. 2005).
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4 Metodika

Cilem této prace bylo zjistit vliv genotypu na charakteristiky svalovych vlaken. Do
experimentu bylo zafazeno celkem 210 rychle rostoucich kufat Ross 308 a 210 pomalu
rostoucich kutat ISA Dual (pomér pohlavi 1:1). Jednodenni kufata byla oznacena kiidelnimi
znamkami a ustijena ve vnitinich podlahovych boxech s podestylkou (11,35 ks/mz).
Podminky prostiedi byly udrzovany v souladu s pozadavky pro vykrmovana kufata a byly
shodné pro oba genotypy.

Béhem celého experimentu byla kufata krmena ad libitum komer¢ni krmnou smési pro
vykrm kufat. Schéma zkrmovéani bylo pro genotyp Ross: do 14 dnli veéku byl kufatim
genotypu Ross podéavan starter (BR1), od 15. do 28. dne BR2 a od 28. do konce vykrmu BR3.
Krmné schéma pro genotyp ISA Dual bylo nasledujici: BR1 od 1. do 21. dne, BR2 od 22. do
42. dne a BR3 od 43. dne do konce vykrmu. SloZeni jednotlivych smési je uvedeno v Tabulce
5. Bcéhem celého experimentu byla kufatim podavana voda v neomezeném mnozstvi.
Svételny rezim byl mezi 1. a 7. dnem vé€ku 23 hodin svétla, od 8 do 67 dni 18 hodin svétla
a od 68 do 70 dnii veku 23 hodin svétla.

Tabulka 5: Receptury krmnych smési.

Suroviny (%) BR1 BR2 BR3
Psenice 45,16 57,63 63,99

Kukufice 15,00 8,00 5,00

Soéjovy extrahovany srot 48% 31,05 26,85 22,35

Rybi moucka 1,00 - -

Monokalciumfosfat 0,88 0,63 0,57
Uhli¢itan vapenaty 1,44 1,12 1,08

Stl krmna 0,28 0,25 0,28

Olej sojovy 3,41 1,00 -

Tuk ZivocCisny - 2,93 5,58

Siran sodny 0,11 0,12 0,08
Premixy aminokyselin 0,80 0,77 0,69
Premixy vit.,enzymi,DL, or.kys.,AKC 0,88 0,70 0,37

Obsah zivin (vypocitany)

Dusikaté latky (g/kg) 21,59 19,72 18,05
Tuk (g/kg) 5,44 5,76 7,32

Lysin (g/kg) 1,29 1,16 1,03
Methionin (g/kg) 0,60 0,52 0,46
Vapnik (g/kg) 0,94 0,77 0,70

Fosfor (g/kg) 0,45 0,39 0,35
Vitamin A (m.j./kg) 15000 9999 10000
Vitamin D3 (m.j./kg) 4998 4998 5000
Metabolizovatelna energie (MJ/kg) 12,55 12,90 13,50
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Kurata byla vykrmovana do primérné zivé hmotnosti 2 kg. Této hmotnosti dosahl
genotyp Ross v 35 dnech véku a ISA Dual v 70 dnech vé€ku. Ptaci byli porazeni na
experimentélnich jatkich Mezinarodni stanice pro testovani dribeze v UstraSicich
prostiednictvim elektrického omraceni s nadslednym vykrvenim z krénich cév. Bezprostiedné
po porazce byly z jatecnych trupt odstranény vnitinosti. Po evisceraci byly odebrany vzorky
pro histologické stanoveni svalovych vlaken odebrany vzorky svalu Pectoralis major a Biceps
femoris (Obrazek 3 — Svalova soustava ptaku).

Povrch. svalovina kura domaciho
1 — velky prsnd sval (nm pectoralis maior)
a — pridusnice 2 —trapézovy sval (trapezius)
b — vena jugularis 3 —zadovy sval (m.latissimus dorsi)
c— vole 4 — pilovity sval (serratus)
d — kostréni #laza 5 — deltovy sval (deltoideus)
6 — trojhlavy pazni sval (triceps brachiz)
(podle Kinga a McLellanda 1978) 7 —natahovag 1ét. blz'my' (tensor patagii lor_lgus)
8 — vieten. natahovaé zapésti (extens.carpirad.)
9 — krejéovsky sval (m.sartorius)
10 — napina¢ Swroké povazky (tens.fasciae latae)
11 — dvojhlavy sval stehenni (iliofibularis)
12 — ohybace a natahovaée kyéelniho kloubu
22 13 (m flexor cruris)
23 14 — lytkovy sval (m fibularis longus)
15 — dvojhlavy sval Iytkovy (m gastrocnemius)
16 — Slacha (m tibialis)
17 — lacha natahovade prsti (extens.digitorum)
16 18 — Slacha natahovace palce (extens hallucis)
— =y 19 — sikmy bf13ni sval (obliquus ext.abdominis)
20 — pohybovaée ocasem (coceygeus levator a
21 coccygeus lateralis )
22 — svérac koneéniku (mLsphincter ani)
18 23 — zvedad koned¢niku (m.levator ani)
24,25 — keéni svaly (longus colli a 1cervicis)

55263 4 31011 20 21

ey

Obrazek 3: Svalova soustava ptaki
4.1 Histochemicka analyza

Pro stanoveni charakteristik svalovych vlaken byly ihned po poraZce odebrany vzorky
svalt Pectoralis major a Biceps femoris. Vzorky byly zamrazeny v 2-methylbutanu
chlazeném kapalnym dusikem (-156 ° C) a nasledné¢ ulozeny pfi -80 ° C az do histochemické
analyzy. Poté byly z kazdého vzorku oddéleny fezy (tloustka 12 pum) kryostatem Leica CM
1850 (Leica Microsystems Nussloch GmbH, Nussloch, Némecko) pti -20 °© C. Barveni pro
stanoveni jednotlivych typti svalovych vlaken pomoci ATPéazy bylo provedeno po kyselé
i alkalické preinkubaci podle metodologie Brooke & Kaiser (1970). Vlakna byla typizovana
v souladu s nomenklaturou (Choi & Kim 2009) jako typ I (pomala oxida¢ni), IIA (rychla
oxida¢ni) a IIB (rychla glykolyticka). Charakteristiky svalovych vldken, pocet svalovych
vlaken na 1 mm2 (MFD), plocha prifezu vlaken (CSA), primér, obvod a kruhovitost byly
stanoveny pomoci softwaru NIS Elements AR 3.1 (Nikon, Tokio, Japonsko) a nasledné byla
vypoctena distribuce jednotlivych typt vldken.
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4.2 Statistické vyhodnoceni

Zjisténé vysledky byly statisticky zpracovany pomoci programu SAS (Statistical
Analysis System, verze 9.1.3, 2003). Data vSech skupin byla porovnana jednosmérnou
analyzou variance za pouziti postupu GLM (general linear model, ANOVA). Pro detekci
rozdili byl vyuzit Duncantiv test. Hladina vyznamnosti P < 0,05 byla povazovana za
prukaznou pro vSechna méfeni a statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami jsou oznaceny
pismeny.
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5 Vysledky

Tyto vysledky poskytuji porovnani charakteristik svalovych vlaken dvou genotypt
kufat s odlisSnou rychlosti rastu. Vysledky sledovani jsou shrnuty v Tabulce 6 a 7. Pfedem
stanovena hladina vyznamnosti (o) byla zvolena 0,05. Za statisticky vyznamny rozdil Ize
povazovat hodnotu P < 0,05.

Tabulka 6: Charakteristiky svalovych vlaken (plocha, pramér, obvod, kruhovitost a pocet
svalovych vlaken na 1 mm?) svalu Pectoralis major kufat Ross 308 a ISA Dual.

Prsa Ross 308 ISA Dual Prukaznost
Plocha (nm2) 2642,90° 224480 <0,001
Primér (um) 55,82° 49,27° <0,001
Obvod (um) 200,112 175,99° <0,001
Kruhovitost 0,77° 0,78 0,030
Potet vlaken ks/mm2 297,33 455,20 0,001

%P < 0,05 - prikazné diference mezi priméry; a — prikkazné vy$§i hodnota, b — prikazné nizsi
hodnota.

Vysledky analyzy vybranych parametri svalovych vlaken (plocha, primér, obvod,
kruhovitost, pocet) svalu Pectoralis major kufat Ross 308 a kufat ISA Dual jsou uvedeny
v Tabulce 6. Vybrané parametry svalovych vlaken se ve vSech ptipadech statistiky vyznamné
lisily.

Zvysledkll je patné, Ze genotypy vykazuji odlisné hodnoty v charakteristikach
svalovych vlaken. Kufata Ross 308 méla oproti kufatim ISA Dual vétsi plochu, pramér
a obvod svalovych vlaken. Plocha svalovych vlaken kufat Ross 308 byla 2642,90 umz,
zatimco u kufat ISA Dual 2244,80 },Lmz (P <0,001). Primér svalovych vlaken kutat Ross 308
byl naméfen 55,821 um a u kutat ISA Dual 49,267 pm (P < 0,001). Obvod svalovych vlaken
kutat Ross 308 dosahoval hodnoty 200,114 um, kdezto u kutat ISA Dual pouze 175, 994 um
(P <0,001). Naproti tomu kufata ISA Dual méla ve srovnani s kutaty Ross 308 vyrazné vyssi
pocet svalovych vlaken ({j. jejich vlakna méla mensi plochu ve srovnani s kufaty Ross 308).
Naméfeny pocet svalovych vlaken byl u kufat ISA Dual 455,2 ks/mm?, zatimco u kufat Ross
308 pouze 297,33 ks/mm? (P = 0,001). Mezi genotypy byly pozorovany pouze malé rozdily
Vv kruhovitosti svalovych vlaken. U kutfat Ross 308 vykazovala svalova vlakna hodnotu
kruhovitost 0,77 a kufata ISA Dual 0,78 (P = 0,030).
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Tabulka 7: Charakteristiky svalovych vlaken (pocet svalovych vlaken na 1 mm2, podil,
plocha, prumér, obvod a kruhovitost) svalu Biceps femoris kutat Ross 308 a ISA Dual.

Stehno Typ svalového vlakna | Ross 308 | ISA Dual | Prikaznost
Pocet ks/mm2 I 8,44% 8,00° 0,899
A 41,33° 53,78° 0,368
1B 536,007 563,11° 0,591
Celkem 585,78° 624,89° 0,406
Podil (%) I 1,50, 1,372 0,831
A 6,99 9,02 0,373
1B 91,51° 89,61° 0,425
Plocha (um2) I 848,90% 863,507 0,911
A 924,45 841,35 0,094
1B 1220,08° | 1117,01° <0,001
Primér (um) I 32,562 31,782 0,756
A 33,60° 31,91° 0,088
1B 38,25 36,07 <0,001
Obvod (um) I 112,60? 111,132 0,866
HA 116,55% 110,52° 0,090
1B 137,05° | 129,84 <0,001
Kruhovitost I 0,83 0,81° 0,521
A 0,83° 0,83° 0,988
1B 0,78° 0,77° 0,146

%P < 0,05 - prikazné diference mezi priméry; a — prikaznd vys§i hodnota, b — prikazn& niZsi
hodnota.

V Tabulce 7 jsou uvedeny vysledky tykajici se zastoupeni jednotlivych typi svalovych
vlaken a jejich charakteristik (pocet, podil, plocha, primér, obvod, kruhovitost) ve svalu
Biceps femoris u rychle rostoucich kufat Ross 308 a pomalu rostoucich kufat ISA Dual.
Vybrané parametry svalovych vlaken v Biceps femoris se statistiky vyznamné liily u plochy,
primé&ru a obvodu svalovych vléken typu IIB.

Vyrazné nejvyssi pocet svalovych vlaken ve svalu Biceps femoris byl zjistén u vlaken
typu IIB a to jak u kufat Ross 308, tak u kufat ISA Dual. Ve srovnéni s kufaty Ross 308 m¢la
kufata ISA Dual nepritkazné vyssi pocet vlaken typu 1IB (P = 0,591). Druha nejvyssi hodnota
poctu svalovych vlaken byla naméfena u vlaken IIA, které byly taktéZ u kufat ISA Dual
neprikazné pocetnéjsi (P = 0,368). Nejmensi pocet piedstavovala vlakna typu I, ktera byla
jako jedina u kutat Ross 308 v porovnani s kutaty ISA Dual vyssi (P = 0,899). Mezi genotypy
byl zaznamenan nejvyssi rozdil v poctu u vlaken IIB. Celkovy pocet vlaken byl vyssi u kurat
ISA Dual, i kdyz tento rozdil nebyl prikazny.

Nejvyssi podil ze vSech typh vldken predstavovala u obou genotypti vlakna typu IIB,
kterych bylo naméfeno o 1,89 % vice u kutat Ross 308 oproti kufatim ISA Dual (P = 0,425).
Naopak druhy nejvyssi podil zaujimala vlakna IIA, kterych bylo zaznamenano 0 2,03 % vice
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u kufat ISA Dual nez u kutat Ross 308 (P = 0,373). Vlakna typu I méla u obou genotypil
nejmensi podil, u kufat Ross 308 byl vSak v porovnani s kutaty ISA Dual o 0,14 % vyssi
(P =0,831).

Co se tyce plochy, byla u obou genotypt nejvétsi u vliaken typu 11B, pficemz prukazné
vy$8i hodnota byla naméfena u rychle rostoucich kufat Ross 308 (P < 0,001). U kufat Ross
308 meéla vlakna typu IIA druhou nejvyssi hodnotu plochy, avsak u kufat ISA Dual byla
u kutat Ross 308 (P = 0,911), u kterych jsou typem vlakna S nejmensi plochou. Absolutné
nejmensi plocha byla zaznamendna u vlaken IIA kutat ISA Dual.

Pramér vSech typt vlaken byl vzdy vétsi u kutat Ross 308 nez u ISA Dual. Nejvyssi
hodnota priméru byla namétena u vlaken typu IIB a to jak u kufat Ross 308, tak u kutat ISA
Dual. U kufat Ross 308 byl primér vldken IIB ve srovnani s kufaty ISA Dual vyssi
(P < 0,001). Vlakna typu ITA méla u obou genotyptu druhy nejvétsi pramér, pficemz u kuftat
Ross 308 byl neprikazné vyssi (P = 0,088) nez u kufat ISA Dual. Nejmensi primér svalovych
vlaken byl pro oba genotypy zjistén u vlaken typu 1. Vlakna typu I kutat Ross 308 méla v&tsi
primér nez vlakna typu IIA kutat ISA Dual

Stejné jako plocha a prumér, byl i obvod svalovych vlaken nejvétsi u vlaken typu IIB.
Jejich obvod byl oproti kutratim ISA Dual vyssi u kufat Ross 308 (P < 0,001). U kutat Ross
byla vldkna s druhym nejvétsim obvodem vlakna typu I1A, naopak u kurat ISA Dual to byla
vlakna typu I. Nejmensi obvod svalovych vlaken rychle rostoucich kutat Ross 308 vykazuji
vlékna typu, I zatimco u kutat ISA Dual vlakna IIA. Nejniz§i hodnotu obvodu ze vsech typi
vlaken méla vlakna typu IlIA u kufat ISA Dual. Kufata Ross 308 méla obvod svalovych
vlaken typu I vétsi, nez byl obvod vlaken typu IIA u kufat ISA Dual.
zjistény u vlaken typu I taktéz u ISA Dual. Kruhovitost vldken typu IIB byla u obou genotyptu
témeéf shodna, u linie Ross 308 byla vsak hodnota nepatrné vyssi (P = 0,146). Kruhovitost
vlaken typu IIA nabyva u obou genotypt stejnych hodnotu (P = 0,988). Kruhovitost vldken
typu | vykazovala vyssi hodnoty u kufat Ross 308 oproti kufatim ISA Dual (P = 0,521). Byla
nalezena shodna hodnota kruhovitosti mezi vlakny typu I a llA u kufat Ross 308 a 1A u ISA
Dual.

Sval Pectoralis major ma v porovnani se svalem Biceps femoris vyssi namétené
hodnoty u charakteristik, jako je plocha, praimér a obvod svalovych vlaken. Naproti tomu sval
Biceps femoris ma vyssi pocet svalovych. Hodnota kruhovitost svalovych vlaken ve svalu
Pectoralis major byla velmi podobna hodnoté namétfené u vlaken IIB v Biceps femoris.
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6 Diskuze

Vlastnosti svalovych vldken se vyrazné odrazeji na celkové kvalité kufeciho masa.
Tyto vlastnosti jsou velmi slozité a jsou ovlivnény mnoha faktory. Jednim z téchto faktori je
genotyp, ktery se vyznamné podili na utvareni svalovych vlaken. Charakteristiky svalovych
vldken tak mohou nabyvat u riznych genotypt kuiat odliSnych hodnot. To vSak nezévisi
pouze na genotypu samotném, ale také na systému ustajeni kufat. Pfedevsim venkovni systém
produkce brojlert, kde je vyuzivano ptevazné pomalu rostoucich genotypti, je kviili zménam
teploty a fotoperiody pfirozen¢ proménlivy a odrdzi se na kvalité masa.

Tato studie porovnava vlastnosti svalovych vldken pomalu a rychle rostoucich
genotypi kutat a zkoumd tak vliv genotypu na svalova vldkna. Rozdilné hodnoty
charakteristik svalovych vlaken pomalu a rychle rostoucich brojleri byly jasné¢ prokazany
a lze tak potvrdit vliv genotypu na utvafeni svalovych vldken a nasledn¢ tak i a na kvalitu
masa.

Bylo zji§téno, Ze hustota svalovych vlaken je tizce spjata s plochou jejich prifezu. Cim
je plocha priifezu mensi, tim vétsi je hustota svalovych vldken. V této studii byla hustota
svalovych vlaken ve svalu Pectoralis major prokazateln¢ vyssi u pomalu rostoucich kufat ISA
Dual. S vyjimkou vlaken typu I, kterd byla u kufat Ross 308 ¢etnéjsi, tomu tak bylo i ve svalu
Biceps femoris, i kdyz v tomto svalu nebyly rozdily prikazné. Naproti tomu plocha svalovych
vlaken byla vyssi u kufat Ross 308 a to jak ve svalu Pectoralis major tak ve svalu Biceps
femoris. Také Verdiglione & Cassandro (2013) porovnavali charakteristiky svalovych vlaken
pomalu rostoucich kufat Padovana a stfedné rychle rostoucich kufat Berlanda. Zjistili, ze
rozdil mezi dvéma genotypy byl v plose svalovych vlaken, ktera byla u kmene Berlanda vétsi.
Naproti tomu hustota svalovych vlaken byla vys$si u kufat Padovana. Ke stejnému zavéru
dosli také Dransfield & Sosnicki (1999), kteti zjistili, ze rychle rostouci linie brojlerti maji
vladkno s vétsi plochou nez pomalu rostouci genotypy kutat. Berri et al. (2005) porovnavali
kvalitu a zpracovatelnost masa z prsou rychle rostoucich, stfedné rychle rostoucich a pomalu
rostoucich kufat. Také oni vyhodnotili, Ze svalova vlakna rychle rostoucich kufat méla ze
vSech zkoumanych genotypt nejvétsi plochu.

V soucasnosti jsou puvodni pomalu rostouci linie kufat spiSe fazena mezi stfedné
rychle rostouci kufata, zatimco za pomalu rostouci kufata jsou povaZovani kohoutci nosnych
linii. Za alternativni produkci pomalu rostoucich kuftat 1ze povazovat pravé vykrm kohoutki
nosnych linii, ktefi jsou v odvétvi produkce vajec ¢asto zabijeni ithned po vylihnuti, protoZe se
pro né nenachazi uplatnéni. Tento systém produkce masa z nosnych linii kohoutkt je jednim
z moznych feSeni jejich vyuziti a kvili etické strance se setkdva se stale vétSim zdjmem
spotfebitelll. Scheuermann et al. (2004) porovnavali vyvoj prsnich svali nosné linie leghorn
a brojlerovych kufat. Zjistili, ze kufata leghorn méla v porovnani s brojlerovymi kufaty
0 45 % vyssi hustotu svalovych vlaken jako disledek mensiho prifezu vlaken. To potvrzuje
také Teimouri & Tamova (2009), kteti uvadéji, ze svalova vlakna brojlerit maji vétsi plochu
nez svalova vlakna kutat nosné linie. Zavérem lze fici, Ze rychle rostouci genotypy kutat maji
oproti pomaleji rostoucim genotyptim, véetné kohoutkt nosnych linii, vétsi plochu svalovych
vlaken, av§ak mensi plochu prifezu.

Stejné tak jako plocha priifezu, byl 1 primér a obvod svalovych vlaken naméfen vyssi
u rychle rostoucich kutat Ross 308 oproti kutatim ISA Dual. Naméfena hodnota praméru
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svalového vlakna ve svalu Pectoralis major byla u kufat Ross 55,821 um a kufat ISA Dual
49,267 um. Miraglia et al. (2006) porovnavali svalova vlakna Pectoralis major stejnych
hybridu a zjistili, ze praimér svalového vlakna je u kufat Ross 69,4 pum a u kufat ISA Dual
54,2 um. Hodnoty priméru, které Miraglia et al. (2006) ziskali, jsou ve srovnani s vysledky
této prace vyssi. Piic¢inou byla pravdépodobné délka vykrmu, ktera byla v jejich studii delsi
nez v piipadé této studie. Papinaho et al. (1996) udava hodnotu priméru svalového vlakna
Pectoralis major 60 um, ktera je taktéZ ve srovnani S pruméry zjiSténymi V této vyssi.
Vysledné hodnoty primért svalovych vlaken jsou vsak v souladu s tvrzenim, ze obecné se
primér svalového vlakna pohybuje v rozmezi od 10 do 100 um (Choi & Kim 2009). Na
zakladé vysledki této prace a praci vySe zminénych autord, 1ze naméfeny prumér svalovych
vlaken zhodnotit jako podpraimérny. Odchylky mohou byt zplisobeny mnoha faktory, jako je
naptiklad systém ustajeni, mikroklima ustajeni, vyziva, odlisna délka vykrmu, metodologie
apod.

Vsechny parametry spojené s velikosti svalovych vlaken, jako je plocha, primér
a obvod, byly vyssi ve svalu Pectoralis major nez ve svalu Biceps femoris. Divodem vétsiho
pruméru svalovych vlaken v Pectoralis major kufat Ross 308 muze byt vysoké zastoupeni
glykolytickych vldken typu IIB, kterd se vyznacuji vétSim primérem nez jak je tomu
u ostatnich typt vlaken (Petracci et al. 2015). Teimouri & Tumova (2009) zjistili, Ze v prsni
svaloviné brojlerovych kufat se nachazeji témét jen svalova vlékna typu IIB, jejichz podil ve
svalu Pectoralis superficialis byl zjistén 99,9 + 0,1 %. Vysoky podil vlaken typu IIB
v Pectoralis major je vysledkem genetické selekce, ktera je na tento sval kvili jeho komer¢ni
hodnoté nejvice zaméfena proto obsahuji nejvétsi podil vliaken IIB (Miraglia et al. 2006),
ktera jak jiz bylo fe¢eno, maji ze vSech typil vldken nejvétsi prameér.

Podil jednotlivych typt svalovych vlaken v Pectoralis major nebyl pfedmétem této
prace, avSak na zaklad¢ tvrzeni, ze v prsni svaloving brojlerovych kurat se téméf vyhradné
nachazeji pouze svalova vlakna typu IIB (Teimouri & Tamova 2009), lze ofekavat vysoké
zastoupeni téchto vlaken v Pectoralis major i v pfipadé tohoto vyzkumu. Tomu napovidaji
také vysledné hodnoty vypovidajici o velikosti svalovych vldken (plocha, primér, obvod),
které jsou pravdépodobné z duvodu vysokého zastoupeni vliaken IIB u svalu Pectoralis major
vétsi nez u svalu Biceps femoris. Stejné tak i kruhovitost svalovych vlaken ve svalu Pectoralis
major je velmi podobna hodnotam naméfenym u vlaken typu IIB ve svalu Biceps femoris.
Pokud by se piedpokladal vysoky podil vlaken IIB ve svalu Pectoralis major, jsou i piesto
parametry, jako je plocha, primér a obvod v tomto svalu ve srovnani s Biceps femoris zna¢né
vys$si. Duclos et al. (2007) uvadéji vysledky nékterych studii, které byly ziskany srovnanim
genotypt pro rychly a pomaly rust a odhalili, ze zvySeny vyvoj prsniho svalu u rychle
rostoucich brojlert byl spojen s vyraznym zvySenim velikosti svalovych vlaken. Kromé toho,
Dransfield & Sosnicki (1999) také zjistili, ze zvySeni velikosti svalovych vlaken je spojeno
S vy$sim podilem obftich vlaken, kterych se nejvice nachazi praveé ve svalu Pectoralis major.
Stejné tak 1 Miraglia et al. (2006) dosli k zavéru, Ze kurata Ross méla podil obfich vlaken ve
svalu Pectoralis major ve srovnani s pomalu rostoucimi kufaty Kabir vyssi. Chiang et al.
(1995) zjistili, ze svaly, jako je Pectoralis major, které se skladaji z vyssiho podilu vlaken
typu IIB, jsou nachylné;jsi ke vzniku obfich vlaken. Ke stejnému zavéru dosli také Verdiglione
& Casandro (2013), kteti zjistili, Zze vySSi procento obfich vlaken se vyskytuje u rychle
rostoucich kufat, ktera maji vice vldken typu IIB. V této studii nebyla pfitomnost obfich

36



svalovych vldken znamenana a je to pravdépodobné z dlivodu, Ze Ross 308 je mén¢ nachylny
na vyskyt této vady ve srovnani s ostatnimi liniemi tohoto genotypu.

Jak uvadi Fanatico et al. (2007), rozdily mezi pomalu a rychle rostoucimi kufaty
mohou byt dany nejen genotypem, ale také nizkoenergetickou stravou pouzivanou
VvV extenzivnim systému produkce. Omezeni krmiva jak v mnozstvi, tak v kvalité vede ke
zmensSeni plochy vlakna.
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[ Zavér

Tato studie byla zaméfena na porovnani charakteristik svalovych vldken svalu
Pectoralis major a Biceps femoris ziskanych ze dvou odlisnych genotypt brojlerovych kufat
s riznou rychlosti riistu a uzitkovosti. Vysledné hodnoty byly podobné tém, které byly diive
zvefejnény v jinych studiich. Byla stanovena hypotéza, podle které se mezi genotypy
ocekavaly rozdily v charakteristikdch svalovych vldken zpusobené rozdilnym rustem.
Ocekavaly se také rozdilné hodnoty charakteristik mezi svaly Pectoralis major a Biceps
femoris. Predpokladalo se, Ze se vliv pfisuzovany genetické variaci vyvolané selekci na rychly
a pomaly rist bude odrazet na utvareni svalovych vlaken.

Bylo zjisténo, ze vyznamny rozdil mezi linii Ross 308 a ISA Dual je ve velikosti
a poctu svalovych vladken. Rychle rostouci kutata Ross 308 maji vétsi svalova vlakna nez
pomalu rostouci kufata ISA Dual, zatimco kufata ISA Dual maji vyssi pocet svalovych
vlaken. Dale bylo zjisténo, ze svalova vlakna v Pectoralis major maji zna¢né vétsi plochu,
prumér a obvod ve srovnani Se svalovymi vlakny v Biceps femoris. Naopak ve svalu Biceps
femoris je vyrazné vyssi pocet svalovych vlaken nez ve svalu Pectoralis major. Nizsi pocet
svalovych vlaken v Pectoralis major je pravdépodobné zplisoben vysokym zastoupenim
glykolytickych vlaken IIB, kterych se v tomto svalu nachazi vice nez v Biceps femoris a jsou
oproti ostatnim typtum vlaken vétsi. Nejpocetnéj$im typem svalového vlakna v Biceps femoris
je typ IIB a z vyslednych hodnot parametrt velikosti (plocha, primér, obvod) tak usuzujeme
I pro Pectoralis major.

Rozdilné vysledky studii mohou byt zpisobeny odliSnym vybérem linie kufat pro
analyzu, zivotnim prosttednim kufat, pouzitou metodou omracovani, vékem zvirat,
metodologii, urovni fyzické aktivity kufat a odliSnostmi ve velikosti vzorku.

Zavérem lze fici, Ze vysledky této studie poskytly charakteristiku vlastnosti svalovych
vlaken jak pro rychle rostouci kufata Ross 308 tak pro pomalu rostouci kutata ISA Dual.
Prokazaly se rozdily mezi pomalu a rychle rostoucimi kufaty a vliv genotypu na
charakteristiky svalovych vlaken. Hypotéza tak byla potvrzena.
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