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Abstrakt (SR)

Tato diplomova préca priblizuje najpouzivanejsie metddy zasahov pouzivané v ramci
managementu agatovych porastoch, charakteristiku dotknutych lokalit, samotny
pokus ajeho vysledky. Agat biely (Robinia pseudoacacia) je invazny druh
severoamerickej dreviny, pre ktory je priznacny negativny dopad na lokalitach kde sa
vyskytuje. Pre jeho potlacovanie, alebo odstraiiovanie sa v rdmci managementovych
opatreni najviac vyuzivaji mechanické achemické metody, aich kombinécie.
Dolezitym faktorom pre posudzovanie vhodnosti pouzite] metddy je ukazovatel’ po
zasahovej vymladnosti. Nakol'ko reakcia agéatu na zéasah je silné kmenové, pnové ¢i
koreniové zmladzovanie. Cielom tejto prace je na zéklade zaloZzené¢ho pokusu
z r6znych lokalit porovnat’ G¢innost’ zvolenych metéd managementu na vymladnost’,
a na zaklade vysledkov navrhnut’ ich efektivny management. Lokality sa nachadzaja
v ramci maloplosnych zvIast chranenych uzemiach Prahy, alebo ich ochrannych
pasmach. Pokus je vykonavany v spolupraci s Magistratom Hlavného mesta Prahy.
Z dosiahnutych vysledkov mdézeme usudit’, ze najvacsi vplyv na vymladnost’ ako
vysvetlovanu veli¢inu, ma hlavne typ zasahu apouzitie respektive nepouzitie
herbicidu. Ostatné vysvetlujace faktory nemaji vacsi vplyv. Managementové zasahy
su navrhnuté tak, aby mohli byt okamzité aplikovatelI'né v ramci ochrany prirody na
danych lokalitach. Pre kazdy managementovy zéasah je doporuceny nasledovny

monitoring.

KPacové slova: Robinia pseudoacacia, nepdvodné druhy, invazne dreviny,

management chranenych izemi, Praha, arbicidy, vymladnost’



Abstract (ENG)

This thesis presents the most widely used methods of interventions used in the
management of acacia plantations, the characteristics of the sites, the actual
experiment and its results. Black Locust (Robinia pseudoacacia) is an invasive
species of North American plants, characterized by the negative impact on the areas
where it occurs. For the suppression or removal within the management measures
most prone to mechanical and chemical methods, and combinations thereof. An
important factor in assessing the suitability of the method is the indicator of
intervention stump sprouting and root suckering. As response to intervention acacia
is a strong stem, stump sprouting and root suckering. The aim of this work is based
on the attempt of different sites to compare the efficacy of the methods for sprouting
capacity management, and the results suggest their efficient management. Sites are
located in the small-especially the protected natural areas or their buffer zones. Trial
is conducted in collaboration with the Municipality of the City of Prague. From the
obtained results we can conclude that the greatest impact on sprouting capacity as
explained variable, I mainly use the type of intervention and non-use of herbicide
respectively. Other explanatory factors have not a greater impact. Designed
management interventions are designed to be immediately applicable to the
protection of nature at the sites. For each management interventions are

recommended following monitoring .

Keywords: Robinia pseudoacacia, alien species, invasive plants, management of

protected areas, Prague, arbicides, stump sprouting and root suckering
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Zoznam skratiek

IUCN - International Union for Conservation of Nature (Medzindrodny zviz

ochrany prirody)

ISSG — Invasive Species Specialist Group (Specializovana skupina na invazne

druhy)

SOPKCR — Zviz ochrancov prirody a krajiny Ceskej republiky
MHMP — Magistrat Hlavného mesta Praha
ZCHU — Zvlast chranené tizemie

NPP — Narodna prirodna pamiatka

PR — Prirodnd rezervacia

PP — Prirodna pamiatka

m n. m. — metrov nad morom

a pod. — a podobne

popr. — popripade

napr. — napriklad

tzv. — takzvane

lok. — lokalita

ai. —ainé



1. Uvod

Globalnym problémom, v ochrane nielen prirodzenych stanovist, je invazia cudzich
druhov do nich. Podla Davisa (2000) st druhové invazie jednym z hlavnych
ekologickych dosledkov klimatickych zmien a zmien vo vyuzivani pody. Ako cudzie
alebo invazne druhy, ktoré vytvéaraji v prirodzenych alebo polo prirodzenych
ekosystémoch a stanovistiach zmeny hlavne v prirodzenom biologickom zloZeni ich
opisuje Medzinarodny zvdz ochrany prirody (UICN 1999). Invaznym procesom
mozeme oznacit', postupné prekonavanie urcitych bariér, na ktoré pocas invazie druh

naraza (Richardson 2000).

Plesnik (2012) charakterizuje nepovodné druhy, ako organizmy l'ud’'mi umyselne
vysadenymi, alebo neumyselne zavleCenymi mimo aredl ich roz$irenia, ktoré

ohrozujui poévodné druhy, biotopy alebo ekosystémové procesy.

Vyskumy poslednych rokov jasne naznacuju, ze globalizacia a celovo ekonomicka
sila. ma a bude mat vplyv na invaziu nepovodnych druhov. V Eurépe sa za
poslednych 35 rokov zvysil pocet tychto invazii o 76 % (Butracht et al. 2010).
Vyhodou invaznych druhov oproti prirodzenym druhom je hlavne ich uspesnejSia
konkurencieschopnost’ (kompeticna vylucitel'nost’), schopnost’ prezivat obdobia
menej priaznivé, mdézu byt prenasacmi chordb alebo patogénov, s ktorymi sa
povodne druhy nedokdzu vysporiadat’ a naopak v novom prostredi absentuji ich
prirodzeny predatori alebo paraziti, modzu menit procesy Vv existujucich
ekosystémoch (zmena abiotickych podmienok), alebo moéze dochadzat’ napriklad

k hybridizaciam.

Pysek et Sadlo (2004), uvadzaji Ze k rychlemu nastupu nepovodnych druhov
a postupnému ziskaniu ich dominantného postavenia v ekosystéme mdze napomahat’
aj disturbancia, bud’ prirodzend alebo sekundarna cize antropogénna . Znacné
mnozstvo tychto druhov sa dostalo na svoje nepdvodné stanoviska bez vedomého
zasahu cloveka ¢i uz je to spolu s ndkladom, postvanim hranic rozsirenia alebo
pomocou roznych druhov choérii, no vacsie mnozstvo zavlecené umyselne (Pysek et
al. 2002). Blackburn et al. (2011) uvadza, ze vSetky druhy bez ohl'adu na taxon, maju
potencial k prechodu z povodného k cudziemu druhu, hoci véicsina tento krok nikdy

nedosiahne.



Jednym z tychto druhov je aj drevina agét biely (Robinia pseudoacacia) (d’alej iba
»agat®), ktory sa k ndm dostal so Statitom okrasnej a medonosnej dreviny a kvoli
jeho vlastnostiam umelo bol vysadzany hlavne pri technickych projektoch ako je
speviiovanie problémovych svahov alebo sprievodnd vegetacia trati a ciest

(Veverkova 2009).

Vseobecne mozeme tento druh povazovat za drevinu s mimoriadne Sirokou
ekologickou amplitidou. Dokaze rast na najroznejSich podkladoch od vlhkejsich,
cez presychané aZ po vyslovene suché stanovistia (Bencat’ et Tavoda 2007). Skratend
doba reprodukcie, nizka ekologickd narocnost, moznost' viazat dusik a znacne
eutrofizovat’ svoje okolie, alebo schopnost’ alelopatie umoziuje tejto drevine byt
invazivnou, s vel'mi zlou kontrolovatel'nostou Sirenia. Aj napriek vSetkym tymto
vSeobecne znamym skuto¢nostiam sa tomuto nemenej problematickému druhu
venuje pozornost’ v porovnani s druhmi ako je napriklad bol'Sevnik obrovsky
(Heracleum mantegazzianum) alebo pohankovec sp. (Reynoutria spp. ) iba pétinova

(Ktivanek 2004). Mnoh¢ krajiny maju s tymto druhom zna¢né problémy.

V ramci Eurdpy sa do boja s agatom pustaji krajiny ako Nemecko, Raktisko, Ceska
republika, Slovensko ¢i Mad’arsko v ktorom majl asi tie problémy najvicsie agat
sposobuje Skody hlavne v biotopoch teplomilnych suchomilnych krovin a travnikov
(Ktivanek et al. 2004). Krajiny si stanovuju strategické plany na boj s nielen tymto
druhom, ale invaznymi druhmi celkovo. Okrem strategickych planov, bojuju s tymito
druhmi v rdmci jednotlivych Statov aj vlddne a mimovladne organizdcie. Okrem
nedostatku financii na tieto ukony, je chybou neexistujuca jednotnd alebo
zrovnakého zakladu vychddzajica metodika (Sabo 2000). Rada organizacii
posobiacich v krajine tak rieSi otdzky managementu agatovych porastov
nekoordinovane, spravidla iba pokusne aplikuje jednotlivé metddy k ich odstraneniu.
Na vyhodnotenie efektivnosti rovnako ako na nasledné monitorovanie asanovanych
ploch uz dochadza iba madlokedy. Vysledkom je obnova povodnych porastov

(Vitkova 2011).

Vramci tejto diplomovej prace, som sa pokusil na zéklade zistenia mnoZstva
prirastkov po roznych typoch managementu v agatovych porastoch, urcit
najvhodnejsi typ managementu pre rdzne typy stanovist’ v ramci tizemia Hlavného

mesta Prahy, v spolupraci v prazskym magistrdtom, konkrétne odborom rozvoja
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verejného priestoru, oddelenie starostlivosti o zelen. Vysledky budi okamzite
aplikovane v ramci ochrany prirody v lokalitach, ktoré sa vidcSinou nachadzaju

v ramci chranenych uzemi alebo ich ochrannych péasiem.

1.1 Ciele prace
V ramci vykonaného experimentu som si stanovil tieto ciele:

e Na zédklade zalozeného pokusu porovnat uUCinnost réznych metod
managementu likvidacie agatovych porastov.

e Je vymladnost’ ovplyvnena niektorym zo sledovanych faktorov ( identitou
lokality, vlastnostami na lokalite, vlastnostami stromu a predovsSetkym
typom zasahu spolu s interakciou medzi tymito faktormi)?

e Na zdklade vysledkov navrhnut efektivny management na tychto
lokalitach.

e Kiritické zhodnotenie metodického postupu pri pokuse.

1. 2 Struktira prace

Diplomova praca zaclina literarnou reSerSou, v ktorej je oboznamenie sa so
charakteristikou dotknutej dreviny agatom bielym, jeho vplyvom na prostredie,
toxicitou a vymladnost. ReSer§ obsahuje aj problematiku agatovych porastov
ametdody ich managementu. V metodickej casti prace st popisané strucné
charakteristiky ZCHU v ramci Gizemia hlavného mesta Prahy, v ktorych sa porasty
nachadzaji, akompletny popis praci vykonanych vteréne. Vo vysledkoch su
uvedené spracované data z terénu, Statisticky vyhodnotené a uréeny najvhodnejsi typ

managementu pre danu lokalitu.

11



2. Literarna reSers
2.1 Zakladna charakteristika druhu

Agat biely v latinskom jazyku Robinia pseudoacacia dostal svoje rodové meno
podl'a parizskeho zahradnika z dvora franctizskych kral'ov Jeana Robina. Do Eurdpy
bol dovezeny v roku 1601 prave tymto zahradnikom zo Severnej Ameriky. Agat patri
do celade bobovitych (Fabaceae), a je to asi 25 metrov vysoky opadavy strom, so
svetlou, otvorenou a ovalnou korunou. Koruna sa zvykne naklanat’ na stranu, kvoli
prisunu svetla. Kmen byva pomerne nizko rozkonareny, kora u mladsich jedincov je
hladSia a hnedSia ako ustarSich jedincov uktorych neskor vyrazne popraska
(Novak 2007). Mladé vyhony st nacervenavé, par tfmov je posadeny pod pukmi
listov. Ttne maji velkost’ od pol centimetra do centimetra a pol. Listy su striedavé,
dlhé 15 az 20 cm, nepérno perovito zlozené, silno vonné (Nemcova 2007). Listkov je
11 az 15 ast asi 3 cm dlhé, ovalne, celistvo-okrajové, na vrchole nevyrazne
vykrojené. Kvety su motyl'ovité vo vel'mi hustych previsnutych strapcoch dlhych az
15 cm. Kvety maju zltkasty kalich abielu, asi 15 mm dlht korunu. Plod je

tmavohnedy struk. Cas kvitnutia je maj az jin (Kremer 1984).

2.1.1 Povodné rozsirenie a historia Sirenia druhu

Primarnym aredlom agatu je juhovychod USA (Kolbek et al. 2004). Prirodzenym
vyskytom su prevazne juzné svahy v rozpiti 33°- 40° severnej Sirky, na pohori
Alleghana, ale aj vudoli rieky Mississippi. Mlikovsky et Styblo (2006) uvadza
mapovany vyskyt od Apalacskych hor, cez Pensilvaniu na zdpad od Montany po
Oklahomu. Strane pozdiZ riek alesné okraje st povazované za primarne miesta
vyskytu, kde sa vicSinou sprava ako pionierska drevina. Tu prirodzene netvoril
suvislé porasty, iba obsadzoval svetliny po r6znych polomoch (Kolbek et al. 2004).
Fowells (1965) a Huntley (1990) uvadzaji dve hlavne oblasti, ktoré su oddelené a je
na nich agéat viazany primarne. Prvou z nich je Apalacské pohorie, kde rastie ako
primes zmieSanych lesov, na vlhkych vychodnych svahoch v nadmorskej vyske az
do 1400 m. Druhéd je Great Smokey Mountains, kde zasahuje az do nadmorske;j

vysky 1620 m, kde na zapade arealu zostupuje do nizin riek.
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Agét ajeho kultivary sa uchytili hlavne v miernom pasme po celom svete. Ako
okrasna drevina bol dovezeny do severnej Afriky, strednej Azie, na Novy Zéland, &i
do zapadnej casti Kanady a Ameriky (Kfivanek 2006). Do Eurdpy sa dostal ako
jedna z prvych drevin zo Severnej Ameriky v 17. storoci, okolo roku 1601 az 1603
Jeanom Robinom ako semeno. Na zaciatku bol pestovany v botanickych zahradach,
parkoch, alebo ako okrasna drevina v pouli¢nych stromoradiach, ale uz koncom 17.
storocia sa zacal vd’aka svojim vlastnostiam pestovat’ ucelovo a zalesnovat’. Z tychto
porastov sa neskor zacal po Europe intenzivne $irit’, a rovnako aj do ostatnych casti
sveta ako Rusko, Korejsky polostrov alebo Cina. Existuju v§ak iiné tedrie jeho
introdukcie do Eurépy, a to Ze bol nezavisle dovezeny Spanielmi, Portugalcami a az
neskor Francizmi, AngliCanmi a Holand’anmi, a po kontinente sa potom rozsiril

z botanickych zahrad a zamockych parkov (Kolbek et al. 2004).

2.1.2 Ekologicka naroc¢nost’ druhu

V ramci podnych alebo ekologickych podmienok znésa tento druh dost velké
rozpétie. Rastie od pod bohatych na ziviny az po pddy uplne chudobne, nakolko
viaze dusik ktory produkuje do pddy a ta je vyrazne eutrofizovana. Dokéze rast’ na
podnom podklade ako vlhkom tak aj na suchom ¢i pieso¢natom. Bez problémov sa
vysporadiva s priemernymi ro¢nymi teplotami od 7,6 do 20,3 °C. V podmienkach
strednej Eurdpy je jeho vySkové optimum okolo 500 m n. m. Uprednostiuje
otvorenejSie a presvetlenejSie stanoviStia. ZnaSa aj stanovistia zo znecistenejSim
ovzdu$im alebo stanovistia s vys$Sou koncentraciou soli v pode. Preferuje miesta
s vysSou koncentraciou vapnika v pode (Smejkal et al. 1995). Jeho Siroké ekologickeé
rozpétie byvalo doévodom jeho v Castym vysadzanim na miestach, kde by iné druhy

drevin nedokézali prezivat'.

2.1.3 Vplyv na prostredie a toxicita

Jeho vymladkové schopnosti a rovnako aj charakter korenovej sustavy ho predikuju
k tomu, aby bol agat drevinou na stabilizaciu oblasti s vplyvom er6zie. M4 trvanlivé
a kvalitne drevo, obsahujuce mnoho trieslovin (Kiivanek 2006). Drevo je cenené ako

palivo kvoli svojej vysokej vyhrevnosti, rovnako je cenené aj v nabytkarstve na
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stavbu trvacnych kusov nabytku hlavne zdhradného (Csomor 2006). Poskytuje zdroj
kvalitného nektaru. Agat sa pouziva pri zalesiiovani, rekultivaciach sklddok odpadu
a nasypov alebo banskych hald. Niekde sa dokonca pouziva ako takzvana vychovna
drevina. Aj napriek tymto bez sporu kladnym vlastnostiam alebo vplyvom sa
poukazuje skor na tie negativne. Okrem toho, ze ma znacne Siroku ekologicku
valenciu atym padom sa sprava znaCne invazivne, disponuje aj chemickymi
vlastnostami. Medzi tie patri alelopatia (Kiivanek 2006). Je to vlastnost, vd’aka
ktorej zabrainuje kliceniu ostatnych druhov rastlin v podraste, tym ze produkuje latku
na baze neproteinovych aminokyselin (Smejkal et al. 1995). Ale nielen tymto
sposobom vytlada ostatne druhy rastlin. DalSou vlastnostou je hromadenie
vzdusného dusika v korenovom systéme pomocou hltz, anasledné uvolfiovanie
dusika do pody, Co sposobuje znacnt eutrofizaciu pody (Tichy 2001). To znasa len
malo rastlin, aide hlavne o lastovi¢nik vacsi (Chelidonium majus) alebo pakost
smradlavy (Geranium robertianum) ¢i zihlavu dvojdomt (Urtica dioica). Po
opadani listov, trvd ich rozpad zna¢nii dobu €o maji za nasledok triesloviny
a fenolkarboxylové kyseliny, a odzrkadl'uje sa to na slabej tvorbe humusovej vrstvy

(Fujii et al. 2005).

Celkovo je az na svoje kvety cely jedinec toxicky. Mlikovsky et Styblo (2006)
uvadzaju, ze medzi najjedovatejSie Casti patri kory a plody. Kéra obsahuje latku
nazyvanu foxialbumin (v malych a pravidelne podavanych davkach posobi pozitivne
na imunitny systém) a plody zase robinin, ktory posobi podobne ako ricin teda
rozpad krviniek v krvnej plazme. Priznaky otravy st hnacky, bolesti brusnej casti,
srdecnd aritmia, dychavi¢nost, v ojedinelych pripadoch ochrnutie alebo smrt

(Jirasek et al. 1957 ex Slansky 2012).

2.1.4 Vymladnost’

Je jeden zo spdsobov nepohlavného rozmnozovania urastlin. Vymladnost je
schopnost’ dreviny vytvarat vymladky z adventivnych, popripade spiacich pukov
rozneho povodu na kmeni, pni, vetve ¢i na koreni. Vymladok je vlastne vyhonok z
adventivneho alebo spiaceho puku rozneho povodu a méze sa niekedy zmenit
v samostatného jedinca. Podl'a miesta vzniku rozoznavame vymladok korenovy,

kmenovy a piiovy (Obr.1: Vymladnost’).
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Agét sa reprodukuje niekolkymi sposobmi, ako generativne tak aj vegetativne.
K tvorbe semien modze dojst uz v Siestom roku dreviny, ale vdcSinou k tomu
dochadza pri drevinach starych 15 az 40 rokov. Aj ked produkuje dostatocné
mnozstvo semien, len vel'mi malé percento z nich dokaze vyklic¢it', a to hlavne kvoli

potencionalnemu zatieneniu alebo silnému zékrytu v bylinnej etazi.

Preto najucinnej$im sposobom ako sa agat reprodukuje, je vymladkami. NajcastejsSie
formou koretiovych alebo pnovych (Holyoak 2010). Hlavnou vyhodou korenovej
vymladnosti je fakt, Ze nové jedince ostavaju prepojené s materskym jedincom,
amoézu byt v Case nepriazne nou dotované, Ci zivinami tak vodou (Krizsik et
Kormoci 2000). Aj ked’ je vymladnost’ Castd, fyzické poskodenie koretiov, kmena
alebo piia, vyrazne zvysuje vymladnost’, hlavne v blizkosti miest poskodenia dreviny
(Wieseler 2009). Pri vytrhnuti jedincov starych 5 az 10 rokov aj s korefiovou
sustavou dochadza k masivnemu korenovému zmladeniu z Casti korenov, ktoré ostali
v zemi ato az v pocte desatnasobku vymladkov klondlnej populacie uz do dvoch
rokov od zasahu (Wolf 1985 ex Vitkova 2011). Krizsk et Kérmdci (2000) udavaju
vzdialenost’ korenovych vymladkov od materskej dreviny od niekol’ko centimetrov
do 10 m. Korenové vymladky jedincov, ktory sa nachadzaji na okraji porastu, mézu
byt' vzdialene az do 15m od materského jedinca, ide vSak o prienik do otvorenej
krajiny ako napriklad pole a pod. Z Kurokochiho et al. (2010) vysledkov vyplyva, ze
ramety alebo jedince (moduly) s predpokladom pre oddelent existenciu kli¢ia pocas
niekol’ko prvych rokov po zéasahu, pricom u stromov kde zasah nebol prevedeny,
dosiahnu rovnaky efekt zmladenia az za niekol’ko desiatok rokov. Pri svetelnom
uvolneni je rychlost’ kli¢enia vysoka (3 m do 3 rokov), a vyrazne sa spomal’uje pri

zapéjani koruny a naslednom zatiefiovani (Kurokochi et al. 2010).

Kli¢enie vymladkov nastdva skoro po dorasteni materskej dreviny, a s postupom
Casu sa vymladnost’ znizuje. Rast vymladkov je celkovo dost’ rychly, a dosiahnutie
vysky okolo 8 metrov dokaze v priebehu 3 rokov, za optimalnych podmienok.

Vymladnost klesé u drevin po 10 az 20 roku (Boring et Swank 1984).
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Obr. 1: Typy vymladkov u drevin — korenové, pniové, kmenové (Polansky 1955)

V%pc;ativnc' rozmnoiovént
dfevin a druhy vymlaakd

vymicdky)
kofenové pafezové phové

(Qiz POLAMSXEHO)

2.1.5 Pestovatel’ska a plantaZnicka problematika agatovych porastov

Pre jeho priaznivé vlastnosti a mnohostranné vyuzitie sa uz pred 250 rokmi zacali
zakladat' rozsiahle agatové porasty (Kohan 2010). Staty Eurépy sa problematikou
agatovych porastov ako takou vaznejSie zaoberaju takmer 200 rokov ato
predovSetkym Nemci, Taliani, Rumuni, Francuzi, Spanieli, Bulhari & Cesi, Slovaci
a ini. Ku zalesfiovaniu agatom pristipili pravdepodobne ako prvi Nemci a Francuzi,
pocetné agatové porasty boli vjuznom Nemecku uz okolo roku 1700 a sluzili
k zalesiiovacim pracam po banskych haldach, a tieto prace vyvrcholili v 18. storoci.
Kedze bol vtomto obdobi agat preferovanou drevinou, rychlo sa rozsirili jeho
porasty po Eurdpe, Azii &i dokonca Australii. V roku 1984 rastlo viac nez 1 milion
hektarov plantdzi agatu, ¢o ho radi na druhé miesto za plantaze eukalyptu, o sa tyka
listnatych drevin pestovanych po celom svete v priblizne rovnakych podmienkach

(Boring et Swank 1984).

Rozloha asi 1 milioén hektarov agatovych porastov je v Cine, kde sa z neho vyrabaju
rdzne vyrobky, ale pouZziva sa aj na zakladanie ochrannych lesnych pasov, alebo pri
podoochranarstve. Na energetické ucely, aj ako palivové drevo sa pestuje na celom
Korejskom polostrove (Kohan 2010). Do Japonska sa dostal az v roku 1873 kvoli
pestovaniu v degradovanych lesoch, k zlepSeniu stavu svahov popri cestach

a pobreznych oblasti, a kvoli zazelenaniu miest (Jung et al. 2010).
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Najvicsia suvisla plocha agatovych porastov v Europe sa nachdadza v Rumunsku
v pieso¢natom regione Calafat (Kolbek et al. 2004). Z eurdpskych zemi je najvacsie
zastipenie agatu z celkovej plochy lesov v Mad’arsku. Toto ¢islo je vysoké hlavne
preto, Zze v 19. storo¢i dochédzalo k zalesiiovaniu pusty. Jej sti¢asna vymera je okolo
396 000 hektarov ¢o predstavuje zhruba 22,6 % lesnej plochy. Pri zakladani porastov
tradiénym spOsobom sa pouziva najCastejSia varianta sponovania ato 2,4x1,0 m.
(Kohan 2010). Pre intenzivny spdsob pestovania energetickych porastov zakladaju
spony 1,5%1,0 m pri minimalnej rubnej dobe 5 rokov. O SirSom uplatneni agatovych
porastov sved¢i aj fakt, ze vo Franclzsku kde zneho ziskavaji cenné hrubé
materidly sa pestuje v sucasnosti az na vymere 100 000 hektarov. V Taliansku je
vysadzany hlavne na erdziou naruSenych plochach a pestovany na niekolko tisic
hektaroch kvoli drevu (Laiolo et al. 2003). Na ziskanie tenSich materidlov, a
v neposlednej dobe aj pre ziskavanie dendromasy z energetickych porastov sa
pestujii agatové porasty v Bulharsku na ploche asi 2,3% z celkovej plochy lesov.
Rumuni pestuju agat vo vymere asi 161 000 hektdrov najmi na gulatinu (Kohan

2010).

V Cechach doslo k va&sim zalesiovacim vlnam az koncom 19. storoéia a za¢iatkom
20. storocia z dovodu stabilizacie zosuvajucich sa svahov, potreby palivového dreva
a vzniku zelenej kulisy Prahy (Vitkova 2004a). Kvdli odlesneniu strmych sutovych
strani v okoli riek ako Vltava, Berounka, Dyje atak d’alej, ktoré mali sluzit’ ako
pastviny sa zacalo zalesiiovat’ agatom aj tu. V sucasnej dobe pokryvaju tieto porasty
asi 14 tisic hektarov lesnej pody. NajrozsiahlejSie porasty st na juznej Morave,
v strednych Cechach a v oblasti Litomé&fic a Loun (Obr. 2) (Vitkova 2003 in Kolbek
et al.). Vsucasnej dobe st agitové porasty chdpané iba ako lesy ochranné
s protieroznou funkciou anové plochy uz nie st na lesnej pode zakladané.
S vysadbami agatu, sa ale pokracuje v intravildnoch sidel alebo pri rekultivaciach

skladok a vysypiek (Vitkova et al. 2004b).

Na Slovensku je agat uz asi 400 rokov. Pri jeho rubnej dobe 35 rokov apo
zohl'adneni legislativneho priestoru v lesnictve vytvorenom Terezidnskym lesnym
poriadkom z roku 1769, je zrejme ze agat je na Slovensku vysadzany uz 250 rokov
na ochranu viatych pieskov ana rieSenie nedostatku palivového dreva (Marko
2006). Vymera agatovych porastov na Slovensku, je asi 33 400 hektarov ¢o

predstavuje 1,73 % z celkovej plochy lesov, z toho v kategorii hospodarskych lesov
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je to okolo 24 400 hektarov. Podla niektorych odbornikov by sa na Slovensku dalo
zalesnit’ agdtom este 40 000 hektarov ploch ktoré lezia ladom. Agatové porasty tvaru
vysokého lesa rastu na vymere 6 700 hektarov (27 %) a nizkeho lesa 17 700 hektarov
(73 %). Viac ako 31000 hektirov agatovych porastov rastie v 1. a2. lesnom
vegetaCnom stupni. Agat tvori vacSinou rovnorodé porasty a len na 7 000 hektaroch

je primesovou drevinou (Oravec 2008).

Obr. 2: Rozsirenie agatu bieleho (Robinia pseudoacacia L.) v Ceskej republike (Mlikovsky et Styblo
2006)

2.1.6 Fytocenologicka charakteristika agatovych porastov v ramci vybranych

lokalit

Najrozsirenej$im typom agatovych porastov v ramci lokalit vybranych na pokus su
xerofilné agatové porasty. Druhovo sa priblizujit najmd do radu Chelidonio—
Robinietallia. Su to agatiny vyskytujiuce sa podach s rdéznou minerdlnou silou,
zrnitostou a vlhkostnym rezimom. OdliSuji sa vysokou stalostou a silnou
pokryvnostou mezofilnych, vytrvalych a dvojroénych ruderdlnych druhov (napr.
Chelidonium majus, Urtica dioica, Anthriscus sylvestris) (Vitkova 2004). V ramci
tohto radu je spomedzi asociacii najdominantnejSia Chelidonio- Robinietum. VacSina

tychto porastov vzniklo umelym vysadenim na prevazne juznych svahoch pri sklone
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10 az 45°(najcastejsie 30°) (Vitkova 2003 in Kolbek et al.). Stromova etaz
pokryvnostou kolisSe od 40 do 75 %, a okrem najdominantnejSicho agatu vysSiu
pokryvnost’ dosahuje aj Acer platanoides, Fraxinus excelsior alebo Ulmus glabra.
Krovinna etaz je vyvinutd v zavislosti na korunovom zapoji stromovej etaze vo
velkej Skale, co sa pokryvnosti tyka (5 az 90 %). Vyrazne sa tu uplatituje Sambucus
nigra, ale aj iné introdukovane druhy ako Mahonia aquifolium, Syringa vulgaris
a iné. Hustota krovinnej etdze vyrazne urcuje hodnotu pokryvnosti v bylinnej etazi.
Ta sa pohybuje v skale od 15 do 90 %, vSeobecne je to vSak rozmedzie od 60 do 80
%. Z ekologickych stratégov prevladaji hemikryptofyty a terofyty. Fyziognomiu
etdze urcuju spravidla druhy Chelidonium majus, Urtica dioica, Galium aparine.
SpoloCenstvo ma 2 vegetatné¢ optima. Vyraznym je skory jarny aspekt kedy
dominuja Stellaria media a Veronica hederifolia. V neskorSom jarnom aspekte
dominuje Chelidonium majus a Bromus sterilis. V malom mnozstve su pritomné aj
prvky autochtonnych fytocenéz ako Poa nemoralis, Brachypodium sylvaticum,
Polygonatum odoratum ainé. V letnych mesiacoch byva viac menej pusty
a zvadnuty (Simon¢i¢ et al., 2002, Vitkova 2003 in Kolbek et al., Kolbek et al. 2004,
Kontris et al. 2007, Fecak 2011).

Na podobnych stanovistiach ako predchadzajica asocidcia stym, Ze je
svetlomilnejSia a Casto obsadzuje okraje porastov, priCom hlbSie apozvolna
prechadza do asociacie Chelidonio-Robinietum je asociacia Bromo sterilis-
Robinietum. Stromovéa akrovinnd etaz je porovnatelna s predchadzajucou
asociaciou. V bylinnej prevladaji terofyty a dominantnym druhom je Bromus
sterilis. Hojne st aj dalSie travy Poa angustifolia, Elytrigia repens, Poa trivialis
ainé. Po uvddnuti dominantného druhu na konci jarného aspektu podrast vyrazne

chudobneje (Simon¢i¢ et al. 2002, Fecak 2011).

Spolo€enstvo s vyraznym zastipenim dvoch silne invaznych druhov agatom
a netykavkou malokvetou sa nazyva Impatienti parviflorae- Robinietum. Stromova
etdz ma obvykle vysokll pokryvnost od 70 do 90% a je takmer vylucne tvorene
agatom. V krovinnej etdzi je ta pokryvnost’ menSia ato hlavne kvoli vysokému
stromovému  zapoju. Pokryvnost sa pohybuje relativne od 5 do 35%. Okrem
mladych jedincov agatu sa tu vyskytuja Crataegus monogyna, Eonymus europaeus,
Samucus nigra ¢i Acer campestre. Bylinnd etaz je hustd okolo 70% s prevahou

Impatien parviflora. Ta sa rozSiruje zvacSa na miestach s obnazenym pddnym
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krytom alebo v nezapojenej bylinnej etazi. VysSiu dominanciu pokryvnosti mozu
dosiahnut’ aj Urtica dioica, Poa nemoralis alebo Chelidonium majus, ostatné druhy

su vyrazne potlacané (Vitkova 2003 in Kolbek et al.).

2.2 Management agatovych porastov

Pri managemente agatovych porastov ovplyviiuje spravna volba technickych
prostriedkov uspeSnost’ zasahu pri ich potlacovani. Je preto potrebne aby osoba,
ktora bude zasah vykonavat sa dopredu dokladne zozndmila so vSetkymi
podmienkami , ktoré maji vplyv na priebeh a kvalitu daného zdsahu. Vyber zésahu
musi byt cielavedome naplanovany, aby odpovedal danym podmienkam stanovistia

(Cerny 1998).

Technika pouzivana pri potlacovani alebo likvidacii invdznych druhov rastlin je

ovplyvnena faktormi, z ktorych najdolezitejsie su:

e pouzity sposob (chemicky, mechanicky, biologicky alebo ich
kombinacie),

e velkost’ plochy zasahu a jej tvar,

e terénne podmienky (rovina, svah a pod.),

e mikroreliéf terénu (zvlneny terén, vyskyt balvanov, melioracna siet’
a pod.),

e komunikacny pristup (stav apovaha ciest, obmedzenie vodnou
plochou a pod.),

e celkovy charakter lokality (lesnd poda, byvala hospodarska pdda,
zelezni¢ny nasyp, opusteny lom a pod.),

e druh rastliny, ktord bude cielom zasahu,

e charakter vyskytu rastliny (skupina, jednotlivec, monokultura a pod.),

e rastové Stadium rastliny, v ktorom bude zasah prevedeny,

e spdsob rozmnozovania rastliny a predpoklad vyskytu semenacikov,

vymladkov 1 po zniceni rastlin,
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e nebezpecnost’ rastliny pri styku osoby vykondvajucej zéasah s niou
pocas zasahu,
e ckonomické hladisko (predpokladané naklady pri pouziti urcitej

techniky a postupe a pod.) (Cerny 1998).

Kiivanek et al. (2004) uvadza dva ciele obmedzovania invaznych druhov vo volnej

krajine a to:

e ochrana hodnotnych spolo¢enstiev pred negativnym dopadom Sirenia,

e zabranenie $irenia druhu.

Hlavne druhy ciel’ je dolezity nakol’ko likvidécia by bola v podstate bezcenna, pokial

by sa niekde okolo nachadzali d’alSie populéacie druhu sliZiace ako zasobaren.

K obmedzeniu Sireniu druhu v zasade platia tri pristupy, pricom plati ze s rastiicimi
nakladmi stipa iucinnost’ zasahov. Pri managemente mozme rozliSit' tieto tri

spdsoby:

Eradikacia — je aplné odstranenie nového invdzneho druhu hned’ po zisteni jeho
vyskytu alebo uplné odstranenie uz vyskytujuceho sa invazneho druhu na novych
lokalitach, ked’ jeho populdcie nie st eSte vel'mi pocetné (Cvachova 2003). Ide

o najkratsi a ekonomicky najnakladnejsi proces.

Kontrola — spociva hlavne v likvidacii okrajovych populécii sluziacich ako centra
d’alSieho Sirenia sa do okolia. Proces je ekonomicky menej nékladny v danom
momente, ale z dlhodobého hladiska finan¢nd narocnost’ stipa, a efektivnost’ sa

znizuje. Plochy by mali byt’ pravidelne monitorované (Cihlafova 2012).

Potlacenie — zabranenie d’alSiemu Sireniu. Ide o akusi konzervaciu daného stavu,
kedy je zabraniované druhu prenikat’ do d’alSich biotopov a stanovist. Opét’ sa jedna
o dlhodoby a kontrolu vyzadujlci proces, zamerany obzvlast na okrajové populacie

(Kiivanek 2004).
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2.2.1. Typy managementu agatovych porastov

Termin ,,management agatovych porastov* by nemal byt synonymom pre likvidaciu,
amal by byt podla situdcie zvoleny jeden z nasledujucich typov, popripade ich

kombinacie (Vitkova 2011).

Biologicky

Biologicky typ managementu je v podstate posobenie organizmov na porasty bez
zasahu cloveka, ide o posobenie hmyzu, hub sposobujucich hniloby, rastlin
poOsobiacich na agétové porasty alelopaticky, alebo pastva hospodarskych zvierat.
Medzi hmyzich Skodcov vyskytujucich sa na naSom uUzemi patria minovnicek
agatovy (Parectopa robiniella), ploskaCik agatovy (Phyllonorycter robiniellus)
a bylomorka agatova (Obolodiplosis robiniae), ktory na rastlinu posobia ako
defoliatori (Obr. 3) (Skuhrava et Skuhravy 2004). Najvacsi vyskyt dosahuje prave
bylomorka, ktora sa vel'mi rychlo $iri aj vd’aka svojmu velkému rozmnoZzovaciemu
potencidlu a rychlemu vyvoji (Skuhrava et al. 2007). Larvy tohto druhu sa vyvijaju
v stocenych okrajoch listov, kde spdsobia zdurenie okrajovych pletiv, z ktorych sa
vytvori polmesiacikovita halka (Obr.4) (Vakula et al. 2011). Bakay et Kollar (2010)
uvadza najvacsiu pritomnost’ v Castiach rastlin s intenzivnejSim rastom (horné cast’
koruny a okraj porastu). Podla Toétha (2008) je na juhu Slovenska najvicsia
pocetnost’ tohto druhu na agatoch v mesiacoch jul a august, kedy dosahuje pocetnost’
az skoro na 100 % olistenia stromov, ale aj napriek tomuto faktu nepovazuje tento

hmyzi druh za vyrazne skodlivy.

Stefanéik et al. (2007), poukazuje na vymladky v dostatoéne hustom poraste, ktoré
nemusia byt odstraiované mechanicky, nakol’ko st uz v prvom vegetatnom obdobi
napadané¢ hubami sposobujucimi ich hnilobu anasledne oslabene, st vyrazne
poskodzované vetrom alebo snehom. Napadané st hlavne ,hokejkové™ vymladky
vyrastajuce vo vzdialenosti 20 az 50 cm od pnov, st to vymladky zo silnych
koreniov, ktoré ¢asom podliehaji hnilobe a tato sa prenasa i na samotné vymladky.
Z parazitickych a hnilobu sposobujicich hub st najznamejSie poérovnik jasenovy
(Perenniporia fraxinea) a sirovec obyCajny (Laetiprus suphureus) (Slansky 2012).

Jung (2010) uvadza, ze alelopaticky ucinok orechu cierneho (Juglans nigra),
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zabrafuje rastu agatu. Tento alelopaticky potencidl je ovplyvneni latkou jugloninom
(5-hydroxy-1,4naftochinon), ktord sa tvori v listoch a stekd dole ku koreiom kde
tieto extrakty inhibituju klicenie agatu. Tak sa mozu porasty orecha Cierneho stat’
akousi bariérou proti Sireniu agatu. Vitkova (2011) a Veverkova (2009) odporucaji
ako najvhodnejsi dlhodoby typ biologického managementu pastvu. Pri pastve ide
hlavne o obmedzovanie vymladnosti agatu. Pastva sa odporaca hlavne po
mechanickom managemente, ale Casto je prevadzana aj bez neho. Pozitivny dopad
ma na znizovanie dopadu na pokryvnost’ pri expanzii vysokych trav. Negativnym
dopadom pastvy sa moze stat’ to, Ze nedochadza k tplnému odstraneniu nadzemnych
Casti rastlin arozvetveny peit modze zacat vysoko regenerovat (Vitkova 2011).
Veverkova (2009) povazuje pri pastve za vel'mi ddlezité aj vyber zvierat, a preferuje
hlavne kozy, ktoré¢ agat aktivne vyhl'adavaji a zeru ako listy tak aj mladé vetvicky
avymladky ¢i koéru. Do stdda sa moézu pridavat aj ovce, ktoré velmi agat

nevyhladavaju ale pod vplyvom koz sa ho naucia oZierat’ tiez.

Obr. 3: Obolidiplosis robiniae HALDEMAN 1847 (Csoka 2008)

Obr. 4 : Halky druhu Obolodiplosis robiniae HALDEMAN 1847 (Maca 2012)

23



Fyzikalny

Ide o prirodzené¢ a polo-prirodzené procesy ovplyvitujuce vymladnost’ a Sirenie
agatovych porastov. Patri sem vplyv ohna alebo mrazu, popr. vetra. PouZzitie ohna
vypalovanim vSak Vitkova (2011) neodporucuje, nakol’ko dochadza po vypalovani
k enormnému zmladzovaniu, ako vegetativhemu tak aj generativnemu. Agatové
semenaciky po vypalovani I'ahSie kli¢ia. Mraz je ucinny hlavne v obdobi, kedy este
vymladky nestihli dostato¢ne dorast’ a nie su prikryté snehom, kedy dochédza k ich

vymfzaniu.

Mechanicky

Mechanické oSetrenie je zvdcSa prvym krokom pri managemente. Je narocnejSie na
pracovnu (fyzicku) silu, a vytvara urCité naruSenie, ktoré moéze viest' k reinvazii
druhu pri jeho neopatrnom vykonani (Mattrick 2006). Jednda sa o management
vykonavany zva¢Sa na rozsiahlejSich plochach aodporica sa doplinovat ho
chemickym typom, nakol'ko iba mechanicky typ vymladnost’ stimuluje rovnako ako
jeho klonalne Sirenie (Vitkova 2011). Mechanické zasahy v poraste sa prevadzaju
zvicSa motorovou pilou pokial’ ide o odstranenie dospelych alebo vicsich jedincov,
¢o sa vymladkov tyka pouZziva sa pri ich likvidacii krovinorez, ru¢né noznice alebo
mensie formy ru¢nych pilok. V obdobi do konca juila mozno pnové vymladky
oflapavat’ (Stefan¢ik 2007). Medzi najpozivanejsie metédy mechanického typu
managementu patri stinanie na peii. Mdze sa jednat’ o "vysoky peri" (rez vedieme v
prsnej vySke cca 1,3 m) alebo "nizky peit” (rez vedieme Co najnizSie k zemi). Po
stinani na vysoko sa odportca asi po troch rokoch rez previest’ znova, ale tento krat
¢o najbliz§ie k zemi, nasledné vymladky nestihaju zdrevnatievat' apri prvych
mrazoch mrznl. Pri reze na nizko, je vhodné tento typ managementu doplnit
pastvou, ktora bude vymladnost’ tspesne kontrolovat. Doporucena doba stinania je
vo vegetatnom obdobi, na konci leta v mesiacoch august az september (Veverkova
2009). Typom managementu, ktory navazuje na vysoké stinanie je tzv. igelitovanie.
Ide o techniku, pri ktorej sa po stati stromu na vysoko, reznd rana neoSetruje
chemikaliou, ale obali sa tmavym nepriepustnym igelitovym vreckom a poriadne
upevni. Nad rezom ponechdvame vo vrecku maly priestor. Peii obrazi do vrecka
a v letnych mesiacoch sa vymladky vo vrecku dusia, a nasledne pri prvych mrazoch

premizaja. Je to metdda , ktord je vhodna hlavne na mensich plochéch, kvoli ¢asove;j
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narocnosti pri praci, ale je vhodna pre pouzitie pri vodnych zdrojoch nakolko sa
nepouziva chemikélia. Tuto metéodu alebo typ managementu je vhodne previest
v letnych mesiacoch jin a jal (Veverkova 2009, Vitkova 2011). Dal3ou technikou je
takzvané "kruZkovanie”. Je to metdda kedy je z kmena odstraneni pas kory s lykom
asi v prsnej vyske. Rana je hlboka asi 2 cm. Sirka pruhu moze byt tenka, vtedy sa
tento pruh tvori motorovou pilou. Tento spdsob je rychly, ale pruzok je tenky len
priblizne lem arychlo zarastd hojivovym pletivom. Druhou alternativou je
"bobrovanie', kedy bud’ pomocou macety alebo motorovej pily doslova obhlodate
kmen dookola ako bobor v Sirke 20 az 30cm. Kruzkovanie sa d4 rozdelit' aj podla
toho ¢i sa jedna o uplny krizok alebo je preruseny. Pri Uiplnom kruzkovani je
nevyhoda, Ze strom reaguje na poranenie vysokym kmenovym zmladzovanim.
Naproti tomu pri ponechani nelplného krizku (ponechame asi 15-20 % kory),
dochddza nad’alej k toku zivin, len v menSom mnoZstve a strom pomaly umiera.
Zaujimavou variantou kruzkovania je aj "Spirdlovanie”, kedy sa do kmena vyreze
Spirala, ktora kmen aspon raz dokola obkrzi. Efekt by mal byt este o Cosi rychlejsi
ako pri krazkovani s ponechanim transportného pruhu, nakolko pri tomto bude
prechod latok eSte pomalSi atim sa strom rychlejSie vycerpava az odumiera

(Veverkova 2009).
Chemicky

Pri chemickom type managementu, ide o aplikaciu herbicidov a arbicidov na r6zne
Casti rastliny ako su listy alebo vymladky. Medzi typy herbicidov pre chemicky typ
manazmentu su na baze dikambinu, fosaminu, glyfosatu, imazampyru, pikloramu ¢i
triklopyru. NajpouzivanejSie st, ale herbicidy na baze glyfosatu (RoundUp) alebo
triklopyru (Garlon) (Gover et al. 1999, Mattrick 2006). Najvhodnej$im terminom sa

zdaju byt mesiace v obdobi jul az oktdber.

Jednou z metdd je aj postrek na list, ktory sa vykonadva pomocou chrbtového
postrekovaca s tryskou. Vitkovd (2011) odportica tuto metédu pouzivat len na
rastliny do 4 m, nakol'ko u vysSich moze dojst’ k zasiahnutiu herbicidom aj inych
okolnych druhov. Méze sa pouzivat’ ako na vymladky kmenové, pnové ¢i korenove,
tak aj na semenacCiky vyrastajuce z podnej banky, alebo mlade porasty. Ideélne je
strieckat’ dvakrat do roka raz na zaciatku leta a druhykrat v prvej polovici jesene. Po

postreku rastliny rychlo prichadzaju o listy, ale uz pri druhom postreku mézeme
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pozorovat’ nove, ale ¢asto malé a r6zne deformovane listky. Postrek je vhodne takisto
vykonéavat’ pri slneCnom pocasi a bezvetri, v dostato¢nej vzdialenosti od vodnych
zdrojov (Veverkova 2009). Pri pouziti knotového aplikatoru pri bodovom oSetreni
na list alebo vymladok agatu, sa vacSinou pouziva 50 % roztok (1:1), riedeni
v plastovej alebo sklenej nddobke, kovova sa neodportca. Potieraji sa zelené casti
rastliny, u vymladkov potierame prudkym pohybom. Pri chemickom oSetreni je
nutnd aj vhodna doba zésahu tak aby minimalne 2 hodiny po aplikdcii chémie
neprSalo , nakol’ko by mohlo dojst’ k zmytiu aplikanta. Optimalna doba je za
dopoludnie za priaznivého pocasia (Mendelu 2012 ). Veverkova (2009) a Vitkova
(2011) uvadzaja aj metodu injektovania herbicidu. 1de o injektovanie herbicidu do
zivych stojacich stromov, pri¢om sa do stromu navita malicky otvor alebo sa v kore
spravi zarez a do neho sa vstriekne silne koncentrovany roztok herbicidu. Tato
metdda sa pouziva hlavne v miestach kde chceme aby stromy ostali stat’ na mieste,
a kde nebude dochadzat’ k er6zii pddy. Herbicid sa méze zavadzat’ bud’ injektaciou,
alebo v podobe Specialneho patronu (EZ-Ject) ¢1 pomocou hyper-sekierky.
NajvhodnejSia doba je koniec vegetatného obdobia, kedy dochadza
k zhromazd'ovaniu Zivin v koreniovej sustave. Tieto metddy nie st ani tak naro¢né na
cas ako financie, nakol’ko ako injektator aj hypo-sekierka st finan¢ne nakladnejSie

(Novak 2005 ex Vitkova 2011).

Kombinacie

Medzi kombinované typy managementu patria kombindcie mechanického zésahu
snaslednym aplikovanim chemického. Ide o technicky, fyzicky a financne
najnaroc¢nejsi typ managementu, avsak s najvacSou ucinnostou (Vitkova 2011, Sabo
2000). Na eliminaciu agatovych porastov bol v Mad’arsku vyvinuty jednoduchy ale
ucinny spdsob kombinicie mechanického a chemického typu managementu. Ide
o vyvftanie 4 az 7 cm hlbokého otvoru s priemerom 8mm do stromu. Smer vitania by
nemal byt’ do stredu stromu, ale mal by viest’ takmer paralelne s korou, pod priblizne
10° uhlom k jadru. Nasledne sa otvor uplne zaplni herbicidom (glykofosfatom)
a otvor sa prekryje respektive zalepi vodovzdornym silikonovym tmelom (Obr. 5) .
Pocet otvorov zavisi od velkosti stromu. Jeden otvor by mal pripadat na 10cm

obvodu kmena stromu, acas prevedenia managementu by sa mal realizovat od
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polovice augusta do polovice septembra, kedy strom sustredi najviac Stiav do
koreniového systému. Tato metdda nelikviduje len strom, ale Uplne vyriadi jeho
koretiovu aktivitu (Sefferova Stanova et al. 2012). Kiivanek et al. (2004), uvadza Ze
zrezané¢ kmene je vhodné potriet’ herbicidom, hlavne na suchych stanovistiach so
silnym zmladenim. Bodovy nater je vhodné pouzit' v kombinacii s mechanickym
odstranenim rastliny (vysoky, nizky peii), kedy sa natieraju rezné plochy. Tieto
plochy by mali byt oSetrené este pred zaschnutim rany, aby doslo k ¢o najvacsiemu
vstrebaniu uc¢innej latky. U agatu sa tdto doba pohybuje okolo 10 minuat (Ktivanek et
al. 2004). Niektoré zdroje uvadzaju pouzitie aspon 40% (2:3) roztoku asponl dvakrat
10 minat po vsiaknuti prvého nateru do 1 maximdalne 2 hodin po zasahu
mechanickom, a to Stetcom predovSetkym po obvode rezu, aplikaciou na cievy. Pri
aplikacii chémie musi byt pri vysokom alebo nizkom pni, rezna plocha vyrovnana
(vodorovnd) aby pripravok nestekal cez okraj (Vitkova 2011). Najmenej pouzivanou
metddou je vytvaranie reznych ran sekerou az na lyko a nasledné aplikacia herbicidu
(33-100 %, podla typu herbicidu). Zaseky smeruji dolu, ast pravidelne
rozmiestnene po obvode stromu, vzdialené od seba stale asi 10 cm kory. Vyhodou je
pouzitie mensieho mnozstva herbicidu a financnd nenéro¢nost’ na vybavenie. ISSG

odportca tuto metddu prevadzat’ na konci vegetacného obdobia.

Obr. 5: V Mad’arsku vyvinutd jednoduchd metdda na odstraniovanie agatovych porastov (Vajda 2005)
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3. Metodika

Tato diplomova praca nadvézuje na pokus, ktorého prvli ¢ast’ popisovali vo svojich
bakalarskych pracach Bc. Michaela Zakova aBc. Adéla Héasova, v spolupraci
s Magistratom Hlavného mesta Prahy (d’alej ,, MHMP*), pod odbornym vedenim Ing.
Jittho Roma. Ide o pokus pri likvidécii agatovych porastov pomocou réznych typov
managementov so sledovanim a odstranenim vymladnosti po zasahu, jeho nasledné
Statistické vyhodnotenie aurCenie najvhodnejSiecho typu managementu pre dana

lokalitu.
3.1 Plan pokusu
3.1.1 Uréenie vhodného typu managementu a jeho termin

V prvej etape pokusu bolo prvoradé vytipovanie aurcenie vhodnych typov
managementu, lokalit, pocCet a charakter stromov a terminov, v ktorych bude pokus
realizovany. V druhej etape ilo o ur¢enie vhodnych terminov k zberu dat v teréne (v
naSom pripade vymladnosti) a nasledne vhodné spracovanie do tabuliek a Statistické
vyhodnotenie, na zaklade ktorého sa ur¢i vhodny typ managementu. Pomocou
literarnych zdrojov, hlavne Veverkovej (2009), Vitkovej (2011) a Kolbeka et al.
(2004) boli urcené najvhodnejsie typy zasahov a terminy kedy by sa mali vykonat'.

Ako najvhodne;jsie typy zasahu boli zvolené:

mechanické typy managementu: - nizky pen
- vysoky peni

- kruzkovanie

A ich kombindcie s pouzitim chémie. Takze celkovy pocet jednotlivych typov bol 6,
a tie boli pouzité na kazdej lokalite, stale v priblizne rovnakom pocte stromov, aby
nedochadzalo k skreslovaniu dat. Terminy boli navrhnuté rovnako ako typy
managementu na zaklade literatry od danych autorov, ktory preferuju vegetacné
obdobie (august az september), pri managemente kedy sa pouziva kombindcia
mechanického typu managementu s chemickym. V tomto obdobi dochadza
k asimilacii zivin v zdsobnych orgénoch, a tak sa aplikovand chémia dostava priamo

do koreniovej sustavy.
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3.1.2 Vyber vhodnych lokalit a stromov na nich pre zasah

Na zaklade podkladov z MHMP bolo z celkovo navrhovaného poctu 18 lokalit
vybranych 15, z ¢oho neskér bola este vylutena lokalita Cerveny vrch, nakol’ko tam
doslo k tazbe a zniCeniu pokusnej lokality. Takze stanoveny kone¢ny pocet lokalit
bol 14, z ktorych sa vicsina nachadzala v ZCHU. Lokality boli vyberané tak, aby
boli diferentné: rozne podlozia, hustoty podrastov, vek porastu, zatienenie, expozicia
apod. Lokality boli roznorodé¢ preto, aby mohli byt vysledné vhodné typy
managementu vykondvané aj v inych lokalitadch s podobnym charakterom prirodnych
podmienok. Vybrané boli tieto lokality: NPP Barrandovské skaly, NPP Dalejsky
profil, PP U Branického pivovaru, PP Modranska rokle, PP Sedlecke skaly, PP
Chvalsky lom, PP Prokopské udoli, PP Zamky, PP Bohnické udoli, PR Chuchelsky
haj, PR Kozi hibety, PR Divoka Sarka, , Cholupicky vch, Cerna strouha. Takisto
podmienka bola aj dostato¢ny pocet stromov, aby bolo mozné vykonat’ vsetky typy
managementu v potrebnej vzorke. Zakova (2011) uvadza, aspoii 60 stromov,
najlepsie by vSak bolo aspon 120 stromov na lokalite s prevedenym managementom,
¢o sa vSak nepodarilo uskuto¢nit’. Lokality boli skontrolované a ich charakteristiky

zaznamenané do tzv. "kart lokalit" v marci 2011.

Nasledne v obdobi medzi mesiacmi jun az august prebehla fiaza vyhladavania
vhodnych jedincov pre zasah. Na lokalitach sa vyberali stromy tzv. prebierkou, a to
na zéklade spliovania ur¢itych podmienok. Stromy sa vyberali na zaklade ich
rozmanitosti: zdravotny stav, obvod kmena, rovnovekost' resp. réznovekost,
rozostupenie medzi jedincami, pozicia v poraste, alebo na lokalite. Pre pokus bola
zvolena vzdialenost’ medzi jedincami priblizne 5Sm. Popri vybere vhodnych jedincov
sa zaroven vykondvala aj ich identifikacia, a znacenie typu zasahu, ktory bude na
strome vykonany. Identifikacia stromu, bola robena na baze kmena. Po odstraneni
tenkého pruhu kéry pomocou lesnického odkériiovaca, sa naniesla biela farba
Stetcom na vyhladené miesto, tak aby bola dostatocne viditeIna. Farba sa pouzivala
Balakryl, ktord je nezmyvatelna a vhodnd na drevo. Zaroven sa na stromy
umiestiovalo znacenie, k danému typu zésahu, ktory bude na strome vykonany.
Symboly urcené pre dany typ zasahu, sa nanésali na stromy pomocou spreja. Pokial
mala byt pri danom zasahu pouzitd chémia, tak bol symbol nanaSany sprejom
oranzovej farby, pokial’ bol zdsah bez chémie sprej bol farby zelenej (Tab. 1)

(Hasova 2012). Nazorné fotografie znaCenia stromov su umiestnené v prilohe L.
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Tab. 1: Symbolika znac¢enia stromov pre zasah (Hasova 2012)

Metoda likvidace Svmboaolika na stromé v terénu Symbolika v karté stromu
nizky pafez podélna linie -
vysoky pafez svisld linle |
krouzkovini krouzek 0
s pouzitim herbicidu oranZovy sprej
bez pouziti herbicidu zeleny sprej N

Takto oznacené, zmerané a chrakterizované jedince boli zapisané pre kazdu lokalitu
do "karty stromov". Pocas tychto ukonov sa oznaCovala aj stavajica vymladnost’
danych jedincov, aby nedoSlo kich =zapocitavaniu v dalSich fazach pokusu.
Stavajiica vymladnost’ bola oznaCovana oranzovym sprejom. Karty lokalit a stromov

st umiestnené v prilohe II.

3.1.3 Samotny zasah na lokalitach

Zasahy sa vykonavali v ramci jedného tyzdna v septembri 2011, kedy boli na zaklade
meteorologickych predpovedi predpokladané rovnaké poveternostné podmienky. Na
kazdej lokalite sa zadsah vykonaval spravidla jeden maximalne dva dni, nikdy nie
viac. Pokial’ sa na lokalite predpokladalo zdrzanie na dva dni najprv sa vykonaval
zéasah na jedincoch kde sa pouzivala chémia, kvoli rozdielnemu vplyvu chémie na
lokalite v ramci iného pocasia. Zasahy vykonavali rozne dodavatel'ské firmy, a bolo
nutne ich poucit’ o symbolike znacenych jedincov ako aj o technike vykonu zasahu,

aby nedochadzalo k nedorozumeniam a chybam (Rom in verb.).

Pre polovicku jedincov, kde sa po mechanickom zasahu vykonaval aj zasah
chemicky bolo dodlezité, aby sa nami zvolend chémia, v tomto pripade herbicid
Touchdown aplikoval spravne a hned’ po prevedeni mechanického zésahu. Herbicid
sa nanasal ako nater za pomoci Stetca, vytvorenim tenkého filtra na rane. Pre cely
pokus bola pouzita jednotnd koncentracia roztoku herbicidu, a roztok bol 50 % (1 : 2
Touchdown : voda), nariedeny centrdlne andsledne rozlievany (Héasova 2012).
Celkovy pocet stromov bol 504, ¢o je v priemere 36 jedincov na lokalitu. Najmene;j

jedincov bolo 24 na lokalitich Zamky a Prokopské udoli. Najviac, a to 60 jedincov
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na lokalite Modtanska rokle (Tab. 2). Fotodokumentacia zo z4sahu je umiestnena

v prilohe III.

Tab. 2: PocCetnost’ stromov v danom type zasahu v lokalitach

Pocet stromov v danom type zasahu
I-N 1I-A —N —A O-N O-A
celkovy

Lokalita pocet
Zamky 4 4 4 4 4 4 24
Prokopské tidoli 4 4 4 4 4 4 24
Chvalsky lom 5 5 5 5 5 5 30
Dalejsky profil 5 5 5 5 5 5 30
Sedlecké skaly 5 5 5 5 5 5 30
Cerné strouha 5 5 5 5 5 5 30
Bohnické udoli 5 5 5 5 5 5 30
Cholupicky vrch 5 5 5 5 5 5 30
U Branickeho piv. 6 6 6 6 6 6 36
Chuchelsky haj 6 6 6 6 6 6 36
Divoké Sarka 6 6 6 6 6 6 36
Barrandovské skaly 6 6 6 6 6 6 36
Kozi hibety 8 8 8 8 8 8 48
Modrtanska rokle 11 11 11 11 11 11 66

510

(I-A- vysoky peit s aplikaciou chémie, I-N- vysoky peil bez chémie, —N- nizky pen bez chemie, —A-

nizky pent s chémiou, O-N- kruzkovanie bez chémie, O-A- krizkovanie s chémiou)

3.1.4 Kontrola a zber dat v teréne

V druhej etape pokusu bola potrebna kontrola lokalit, nasledne stanovenie terminov
zberu dat vteréne, jeho prevedenie andasledny zapis do vhodnych tabuliek

a Statistické zhodnotenie a vyhodnotenie.

V ramci mesiacov jul a august, prebehol monitoring lokalit a kontrola prevedenych
zésahov. Pri monitoringu sa sledovalo ¢i nedoslo k naruseniu porastu vyrubom a pod.
Rovnako sa sledovalo zmladenie, ktoré sa zapisovalo do kart stromov kvoli
priebeznej kontrole, a d’alSiemu rozvrhnutiu sil (diplomanti, zamestnanci MHMP,
externy spolupracovnici...), pri jeho odstrafiovani. Zmladenie sa oznacovalo: bez
zmladenia, slabé zmladenie, stredné zmladenie, silné zmladenie. Popri tom sa
doplnili niektoré¢ chybajice udaje, alebo premalovali poskodené identifikacie

stromov.
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Po monitoringu a kontrole lokalit, sme si stanovili terminy, techniku odstranovania
zmladenia ajej vhodne zapisovanie. Pre odstraniovanie vymladnosti sme zvolili
termin konca vegetacného obdobia kedy by mali byt vymladky dorastené, a jedinec
zaCina asimilovat Ziviny do zasobnych organov. Zber dat, Cize odstranovanie
vymladnosti a zaroveit jeho meranie a zapisovanie prebehlo v druhej polovici
mesiaca september. Odstranovali sa vSetky vymladky na danom strome, okrem
vymladkov oznacenych, ktoré pochddzali este z doby spred zasahu a boli oznacené
oranzovym sprejom. Vymladky sa odstranovali pomocou jednoru¢nych
zahradnickych a vinarskych noznic. V pripade vymladkov nachddzajucich sa na
kmeni rez viedol Co najtesnejSie pri kmeni, bez toho aby bola okolitd kora

poskodena. Typ rezu bol tzv. rez bez viditeI'ného kondrového krazku (Obr. 3).

Obr. 6: Rez bez vidite'ného konarového kruzku

REZ

typ bez vidite/ného
konarového krazku

V pripade vymladkov koreflovych sa odstraniovali ¢o najtesnejSie pri zemi. V tomto
pripade nastavali problémy, pri urCovani prisluSnosti korenovych vymladkov
k materskym jedincom. Okruh bol stanoveny na 5 m od stromu, aj ked’ literarne
zdroje uvadzaji koreiiovi vymladnost’ az 10 m (Kriszik et Kérmdsi 2000). V naSich
lokalitach neboli stromy tak rozvolnené, aby sa dal vzdy s urcitostou urcit’ povod
vSetkych korenovych vymladkov. Odstranovali sa vymladky v danom okruhu 5 m
a vymladky, ktoré sme s mohli urcit' ako prislusné k danému stromu na zéklade
viditelnej linie. Pri jedincoch, kde bola pouzitd pri zdsahu chémia, sa po odstraneni
vymladku nanésala opidt’. Tento krat sa nenanaSala na miesta po zasahu, ale na miesta

po odstraneni vymladkov. Ihned’ po jeho odstraneni sa aplikoval rovnaky 50 %
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roztok herbicidu Touchdown (1 : 2), tenkym Stetcom, nanesenim filtra na ranu.
Rovnako ako pri samotnych zéasahoch, tak aj pri odstrafiovani vymladnosti trvali
prace na jednotlivych lokalitdich jeden maximalne dva dni. Pri lokalitdch na ktorych
trvalo odstranovanie vymladnosti dva dni, sa opét’ najprv odstraiiovali vymladky na
stromoch kde bola pouzita chémia, aby bola jej tu€innost’ rovnaka na celej lokalite pri
rovnakych poveternostnych podmienkach. Po odstraneni vymladku, a aplikacii
herbicidu kde si situacia vyzadovala, sa vymladky zmerali. Meranymi hodnotami
boli dizka vymladku a jeho priemer. Dizka vymladku sa merala pomocou meraciecho
pasma, od miesta odrezania po $picku vymladku. Dizka bola udavana
v centimetroch. Priemer vymladku bol merany v strede jeho dizky, nakolko
vymladky nie st valcovitého tvaru, ale skor kuzel'ovité a pri samotnom pocitani jeho
objemu sa pouzil vzorec na vypocet objemu kuzel'u. Priemer sa meral pomocou
kovového posuvného meradla tzv. ,$uplery”. A bol udavany v milimetroch. Udaje
boli zapisované do terénnych zapisnikov, a nasledne prepisané do vhodnych tabuliek
na dalSie Statistické analyzy. Odstranené vymladky sa ponechavali na lokalite.

Fotodokumentacia zo zberu dat v teréne je umiestnend v prilohe IV.

3.2 Lokalizacia a prirodna charakteristika lokalit
PP Chvalsky lom (lok. ¢. 1)

Uzemie sa nachadza vbyvalom pieskovcom lome. SirSie okolie je tvorené
sladkovodnymi 1 morskymi sedimentmi cenomanu a spodného turonu. Nadmorska
vyska je okolo 280 m n.m. Uzemie je priradené do klimatického okresu T2. Po
botanickej stranke sa tu vyskytuji hlavne druhy ruderdlne, umelych travnikov
a d’alSia doprovodna mestska vegetacia. Zaznamenané druhy boli zo stromovej etdze
javor mlieCny (Acer platanoides), breza previsnutd (Betula pendula), orech
kralovsky (Juglans regia), alebo jarabina vtacia (Sorbus aucuparia) a iné. Z krovin
to boli hloh jednosemenny (Crataegus monogyna), CereSia vtacia (Prunus avium).
V bylinnej etazi ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius), palina obycajnd (Artemisia
vulgaris), zvoncek okrtahlolisty (Campanula rotundifolia), lastovicnik vacsi
(Chelidonium majus), natrznik plazivy (Pottentila reptans) ai. Faunu zastupuji druhy

synantropné (Matéjka 2008a).
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PP Modianska roklina, Cholupicky vrch a Cerna strouha (lok. ¢. 3,4, 2)

Geologické podlozie je tvorené horninami proterozoika a prvohorného ordoviku.
Zvrchnoproterozoicke horniny patria k skupine Stéchovickej. Tato skupina je na
uzemi zastipena prachovcami, bridlicami ajemne az stredne zrnitymi drobami.
Odkryte podlozia ¢iasto¢ne prekryvaju svahové hliny a sute. Nadmorska vyska je
214 az 300 m n.m. Klimaticky spadd do okrsku T2, takze tepla oblast’, s kratkym
letom, mierne chladna a vlhka jar a jeseii a normalne dlha a sucha zima. Priemerna
rocna teplota od 7 do 9°C, so zrazkami od 250 mm vzime do 500 mm vo
vegetacnom obdobi. Takmer cele tizemie je pokryté lesnymi porastmi. Ide o hrabové
dubravy zvédzu Carpinion, acidofilné dubravy Genisto germanicae-Quercion
a Querconpubescenti-petreae. Na skalnych vybezkoch ndjdeme xerotermné
spoloCenstva Hyperico perforati-Sclerantion perennis a Alysso-Festucion pallentis.
Faunisticky je to izemie bohaté hlavne z hl'adiska vtakov, a pocas roka sa na izemi
vyskytuje asi 60 druhov ako krutihlav obyc¢ajny (Jynx torquilla), sova palend (Tyto
alba) ai. Vodné plochy poskytuji uto¢isko mnohym obojzivelnikom a plazom

(Kohlik 2009).

PP U Branického pivovaru (lok. ¢. 5)

Uzemie lezi popri Zelezniénej trati a v severozapadnej Casti sa nachadza byvaly
bazaltovy lom. Na uzemi su vystupy zo spodného paleozoika, ide horniny
motolského suvrstvia zo spodného siluru. 10 az 12 metrov silna zila bazaltu sa
vyvinula na suvrstvi graptolitovych bridlic. Na vonkajSej strane metamorfovane;j
zony su bridlice Sedé, jemnozrnné s kalcitovou primesou. Nadmorska vyska je od
198 do 230 m n.m. Lesné porasty s kultirne a prevazuje v nich agat biely, javor
horsky (Acer pseudoplatanus), lipa srdCitd (Tilia cordata) z krovinnej etdze ide
o bazu c¢iernu (Sambucus nigra), Ceresnu vtaciu, z bylinnej netykavka malokveta
(Impatiens parviflora), pthlava dvojdoma (Urtica dioica) alebo lastoviénik vaCSi.
V zapadnej cCasti na odkryte lomu sa nachddzaju vzicnejSie druhy ako jagavka
laliova (Anthericum liliago), poniklec la¢ny (Pulsatilla pratensis), Cistec rovny
(Stachys recta), peniaztek horsky (Thlaspi montanum). Faunisticky maju zastupenie

d’atel’ vel’ky (Dendrocopos major), jez zapadny (Erinaceus europaeus) ¢i kuna lesna
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(Martes foina). Z bezstavovcov druhy Specializované na stepnu a lesostepnu floru

(Matéjka 2008b).

NPP Barrandovské skaly (lok. ¢. 6)

Uzemie sa nachddza vdoli Vltavy v juznom vybezku prazskej kotliny na juhu
Prahy. Tvoji ho velmi strmy skalnaty svah sjuhovychodnou expoziciou
v nadmorskej vyske od 200 do 300 m n.m. Svah je tvoreny Ciernymi bridlicami
spodného siluru, prestupeny bazaltovymi diabasmy, tufickymi bridlicami
a vapencami zvrchného siluru a spodného devonu. Pody su plytké, mélo vyvinuté
rendziny s velkym podielom skeletu. N a svahoch st zvetraliny z r6znou zrnitost'ou
a na updti sute. Priemernd rocna teplota je 9°C a zrazky okolo 500 mm. Klimaticky
je uzemie teple asuché. Suvislejsi lesny porast je hlavne v juznej Casti Uzemia.
NajvyznamnejSie st spolocCenstva skalnatych stepi Alyssum — Festucion pallentis
s druhmi ako cesnak plany (4lium oleraceum),palina pol'na (Artemisia campestris),
stoklas vzpriameny (Bromus erectus),ostrica nizka (Carex humulis) klincek
kartuziansky (Dianthus cartusianorum), rozchodnik biely (Sedum album), stracek
vzpriameny (Stachys recta) atak d’alej. Sekundarne lesné spoloCenstva su tvorené
drevinami ako javor polny (Acer campestre),hrab obycajny (Carpinus betulus),
borovica Cierna (Pinus nigra), dub letny (Quercus petraea), agat biely. Krovinnu
etz zastupuju dra¢ obycajny (Berberis vulgaris), drien obycajny (Cornus mas), hloh

jednosemenny, ruza Sipova (Rosa canina), baza Cierna (Matéjka 2005a).

PR Chuchelsky h4j (lok. ¢. 7)

Uzemie sa rozprestiera na lavom brehu Vltavy, na prikrom svahu. Skalny podklad
tvoria zvrasnené horniny spodného ordoviku az siluru, miestami prekryte vltavskou
terasou. Vyskytuju sa tu horniny spodného ordoviku a to ilovité sivozelené bridlice.
Nadmorska vyska je 210 az 300 m n.m. Klima je tepld, leto kratke a suché, zima
mierne chladnd s normélnou snehovou pokryvkou. Teploty vzduchu sa pohybuju od
7,9 do 9,4°C v priemere. Zrazkovy thrn od 450 do 500 mm. Typickymi lesnymi
spoloCenstvami st dubohrabiny zastupené dubom zimnym a hrabom obycajnym,

dalej teplomilne dubravy zvdzu Corno-Quercetum ana prikrych svahoch hrabova
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javorina  Aceri-Carpinetum. V krovinnej etazi s lieskou obyc¢ajnou (Corylus
avellana) alebo bdzou Ciernou. V bylinnej etdzi maju zastipenie chochlacka duta
(Corydalis cava), pakost smradlavy (Geranium saquineum)kokrik mnohokvety
(Polygonatum multiflorum),kostihoj hluznaty (Symphytum tuberosum). Uzemie je
bohat¢ na mnohé aj vzacnejSie druhy bezstavovcov, cicavcov a vtadkov (Kohlik

2008a).

PP Prokopské udolie (lok. ¢. 8)

Uzemie lezi na vépencovych stvrstviach siliru a devonu, majicu miestami raz
kationu, najdeme tu aj pokryvky riecnych Strkopieskov. Ojedinele sa nachadzaju
polohy zlepencov a opuku. Nachadzaju sa tu aj vapence dvorecko-prokopské, ktoré
su Sed¢, kalové, lavicové dosahujice mocnost’ az 150 m. Vyznamné su krasové javy.
Pddy na vépencovych skalach su skeletovité pokial’ boli vobec vyvinuté. Nadmorska
vyska koliSe od 220 m n. m. aZ po 320 m n. m. Ro¢ny thrn zrdzok je v priemere 526
mm. Teplotne je oblast’ v okrsku T2. Floristicky sa na najstrmsich miestach uzemia
nachadzaju zvézy Alysso-Festucion pallentis a Helianthemo cani-Festucion pallentis
na zépadnych expozicidch Seslerio-Festucion glauce. Znafne rozSirené su
spolocenstva skalnych stepi Festucion valesiaceae, na extrémnejSich miestach
Erysimo crepidifolii-Festcetum valesiacae na vlhsich Carici humilis-Festucetum
sulcatae. V povodnej drevinnej skladbe lesnych porastov prevlada hlavne dub zimny
a hrab obycajny. V lesnych sutoviskdch nitrofilné spolocenstva s lipou a javorom
horskym. Fauna je podobnd ako v Dalejskom profile, aovplyvnena okolitou

zastavbou (SOPKCR 2002).

NPP Dalejsky profil (lok ¢. 9)

Uzemie sa nachadza na I'avom svahu dalejského tdolia v nadmorskej vyske okolo
300 az 340 m n.m. Z geologického hladiska je tvorené zvrchnoordovickymi a
spodnodevonskymi horninami. Klimaticky spad4d do oblasti T2 charakteristickym
dlhym a teplym letom, s kratkou teplou az mierne teplou jarou a jesefiou, mierne
teplou zimou a nizkou vrstvou snehovej pokryvky. Podnebie je mierne vlhké so

zrazkami okolo 500mm. Podla fytogeografick¢ého ¢lenenia patri oblast do
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termofytika. Vyznamné bylinné spolocenstvd su teplo- asuchomilné ako
Festucenion valesiacae, Cynancho vicetoxici — Seslerienion calcariae. Lesné
spoloCenstva s sekundarne s prevahou agatu, kde v krovinnej etazi dominuje baza
Cierna, v bylinnej ovsik vyvySeny,palina obycCajna, balota ¢ierna (Ballota nigra),
stoklas vzpriameny, lipkavec obycajny (Galium aparine) alebo kuklik mestsky
(Geum urbane). Z fauny su to hlavne bezobratly ako bystrusky a motyle (Matéjka
2005b).

PR Divoka Sarka (lok. ¢. 10)

Zahrnuje skalné tibo¢ia v udoli Sareckého potoka medzi vodnou nadrzou Dzban
a samotou Certov mlyn, vratané plosin nad nimi. PodloZie predstavuje epigenické
udolie v proteozoickych silicitoch. Pody st od stredne zivnych az po kyslé rankre,
mezotrofné kambizeme a miestami i kambizeme na sprasiach. Klimaticky je tizemie
zaradené do okrsku T2. Priemerné teploty a tthrny rovnaké , alebo podobné ako na
celom tuzemi hlavného mesta Prahy. Nadmorska vyska od 270 do 360m.n.m. Na
severnych stenach rastu chladnomilnejSie druhy zo spoloCenstva Hypno—
Polypodietum vulgaris, na juznejSich druhy teplomilnych spolocenstiev ako
Alysosaxatilis — Festucetum pallentis. Vel'ké Casti Uzemia su zalesnené nepovodnymi
druhmi: agatom bielym, dubom cervenym alebo borovicou ¢iernou. Na vyslnnych
stranach udolia su teplomilné stepné a lesostepné druhy hmyzu a mékkysov. Bohaté
zastupenie majui obojzivelniky a plazy, a tiez vtaci, ktorych tu bolo najdenych okolo

80 druhov (Dostalek 2008a).

PP Kozi hibety (lok. &. 12)

Uzemie sa nachadza severnom okraji izemia hlavného mesta Prahy. PodloZie je
tvorene proterozoickymi silicitmi teda buliznikmy. Odolné a zna¢ne tvrdé horniny
tvorene kremeitiom. St zvicsa Cierne, modroSedé alebo nacervenavej farby s bielymi
zilkami kremenia. Nadmorska vyska je okolo 300 m n. m. Ro¢né priemerna teplota
dosahuje okolo 9°C a zrazky do 500 mm. Prevladaja kyslé stanovista nizSich poloch
so zastupenim drevin ako javor horsky, borovica, dub zimny, breza previsnuta a agat

biely. Z krovin je to CereSia vtacia, baza Cierna alebo vres obycajny (Calluna

37



vulgaris). Na zbytkoch najcennejsich lokalit, vresoviskach a skalnatych stepiach sa
vyskytuje jagavka laliovita (Anthericum liliago), kavyl vlaskovity (Stipa capillata)
alebo poniklec lucny Cesky (Pulsatilla pratensis bohemica). Preziva tu mnoZzstvo
vzacnejSich bezobratlych viazanych na skalné stepi aich floru, alebo aj relativne
velké populacia jasterice zelenej (Lacerta viridis). Lesné spoloc¢enstva na svahoch su

oproti nim relativne chudobné (Frantik 2007).

PP Sedlecké skaly (lok. ¢. 13)

Ide o geomorfologicky vyznamnej$i prvok tvoreny proterozoickymi bridlicami.
Skalné svahy maju vicsinou vychodnl expoziciu, a ich strmost’ byva od 40 do 90°.
Na okraji su bridlice prekryté hlinitymi pieskami a sprasami. Pody na skalach su
rankre a protorankre, na sutiach oligotrofné hnedozeme, na spraSiach Cernozeme.
Priemernd ro¢na teplota okolo 9°C a zrazky v priemere okolo 500 mm., podobne ako
na vacSine Uzemia Prahy. ViacSinu vegetdcie je priradend k skalnym stepiam
atvorena zvazom Alysso-Festucion pallentis. Porasty si na vidcSine uzemia
degradovane a prevlada v nich ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius). Krovinna
etdz je charakterizovana zvdzom Prunion spinosae. Lesné vegetacie si vacSinou
druhotne vysadene porasty. V juznej Casti sa nachadzaji lesné porasty ktoré¢ su polo
prirodzene a patria k acidofilnym dubravam Quercetea robori-petraecae. Z fauny
maju zastupenie hlavne druhy viazane na skalne stanovistia. Z motyl'ov boli
pozorovane babdcka admirdl (Vanessa atalanta), babocka prhlavova (Aglais
urticae), vidlochvost fenyklovy (Papilio machaon) a vidlochvost ovocny (Iphiclides
podalirius). Mnoho vtacich druhov, a na tzemi po vybudovani toni okolo potoka sa
v severnej Casti objavila salamandra Skvrnitd (Salamandra salamandra) (Dostéalek

2008b).

PP Bohnické udolie (lok. ¢. 14)

Tato prirodnd pamiatka je expozi¢ne juzne situovany svah udolia Bohnického potoka
v severnej Casti Prahy, severozapadne od Bohnic. Pédne podlozie tvoria tmavo Sedé
az Cierne masivne pody, jemno az strednozrné s vlozkami bridlic zvrchného

proterozoika zo skupiny kralupsko — zbraslavskej. Vystupujuce skaly st mierne kyslé

38



algonkické bridlice ana nich sa vytvaraju rankerové a protorankerové pddy.
Priemernd ro¢na teplota je okolo 9°C a priemernym ronym uhrnom zrézok okolo
500 mm. Uzemie spada do fytogeografického okresu 9 Dolné Povltavie podla
regionalne fytogeografického Glenenia tzemia Ceskej republiky. Stanovistia na
juznych svahoch umoziovali rozvoj svetlomilnej, popripade xerotermnej vegetacie.
Medzi vyznamnejSie druhy patriadub plstnaty (Quercus pubescens),jarabina vtacia
(Sorbus aria),dra¢ obycajny, skalnik obyCajny (Cotoneaster integerrimus), ruza
galska (Rosa gallica). Bylinné poschodia zastupuji hlavne druhy ako datelina
aplinskd  (Trifolium  alpestre),kamienkovec ~modropurpurovy (Lithospermum
purpurocaeruleum), ostrica michelova (Carex michelii),plamienok plotny (Clematis
vitalba), luskd¢ lekarsky (Vincetoxicum hirundinaria), jasenec biely (Dictamnus
albus). Druhotné lesné porasty su znaCne synantropizovane a je v nich do znacnej
miery zastupeny agat, a s nim spojena rada neziaducich vplyvov. Z faunisticeho
hl'adiska je lokalita zaujimava hlavne bezstavovcami ato pavikmi (Theridion
betteni, Ozyptila blackwalli, Gnaphosa opaca), nosatce rodu Trachyphloeus alebo
motyI'mi Coleophora adelogrammella, Abrostola asclepiadis. Hojné su aj vtaky

vyhl'addvajuce otvorenejsie juzné svahy ako strnady alebo penice (Dostalek 2008c).

PP Zamky (lok. & 15)

Severny okraj izemia hlavného mesta Prahy, na pravom brehu Vltavy. Podlozie je
tvorene proterozoickymi bridlicami so zilami vulkanickych hornin. Priemernou
ro¢nou teplotou je 9°C so zrdzkami v priemere okolo 500 mm. Klima je tepld az
mierne tepld a suché. Prejavuju sa hlavne zédpadne a juhozapadné vetry. Prevazujice
su vegetacie skal a skalnych stepi, ktoré vSak v poslednych rokoch zarastaju porastmi
krovin zvdzu Berberidion alebo Prunion spinosae. NajvyznamnejSim spolocenstvom
je Erysimo-Festucetum valesiacae s druhmi ako ovsik vyvySeny alebo kostrava
zliabkata (Festuca rupicola). V severnejSich partidch uzemia prevlada spolocenstvo
Calluno — Genistion s druhmi: metlica trstnata (Deschapmsia flexuosa) alebo vres
obycCajny. Lesné porasty st znaCne synantropizované s vysokym zastupenim agatu.
Zo zivocichov je oblast’ hojnd na bezobratlé druhy viazané na skaly alebo stepne

skalné vychody (Dostalek 2008d).
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Obr. 6: Uzemie Hlavného mesta Prahy s bodovym vyznaGenim pokusnych lokalit

Legenda: 1- Chvalsky lom, 2- Cerna strouha, 3- Cholupicky vrch, 4- PP Modfanska rokle, 5- PP
U Branického pivovaru, 6- NPP Barrandovské skaly, 7- PR Chuchelsky h4j, 8- PP Prokopské udoli, 9-
NPP Dalejsky profil, 10- Cerveny vrch (lokalita bola vypustend, nakol’ko na nej doslo k plognému
vyrubu), 11- PR Divoka Sarka, 12- PR Kozi hibety, 13- PP Sedlecké skaly, 14- PP Bohnické udoli,
15- PP Zamky.

3.3 Statisticka analyza

Statistickou analyzou docielime vyhodnotenie zozbieranych dat, k porovnaniu alebo
vytvoreniu vhodnych typov zdsahov pre danu lokalitu. Do analyzy vstupovali okrem
samotnej hodnoty vymladnosti aj podmienky prostredia ¢i rozne faktory. Po
vytvoreni vhodnych tabuliek v programe MS Excel, sme do nich nazhromazdili
potrebné data. Tabulky boli vytvorené zvlast’ pre stromy, v ktorych sa nachéadzali
udaje ako lokalita, identifikacia, pocet vymladkov rozdeleny podl'a koretiovej alebo
pnovej vymladnosti, objemy vymladkov, zdravotny stav, obvod kmena ¢i sposob
zasahu atd’. A zvlast pre vymladky. Tabul’ky boli vytvorené na zéklade prislusnosti
vymladkov k jednotlivym stromom, a obsahovali tudaje c¢islo vymladku, typ

vymladku, diZku, priemer, polomer a objem. Tabul’ky s umiestnené v prilohe V.
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Samotné analyzy boli spracované v Statistickom programe R, verzii 2.15.0 (R
Development Core Team 2009) ktory je programovacim jazykom a prostredim
umoziujucim tvorbu vlastnych algoritmov na Statisticki analyzu dat, ako aj
vyuzivanie algoritmov, ktoré boli naprogramované niekym inym. K analyze boli
pouzité generalizovane linearne modely (GLM) s pocetnostou a objemom
vymladkov, ako vysvetlované premenné a faktory prostredia (ID lokality, vlastnosti
lokality, vlastnosti stromu atyp zdsahu + chémia, spolu sich interakciami) ako
vysvetlujuce premenné. Pre jednotlivé vysvetlované premenné (celkovy pocet
vymladkov, pocet koretiovych vymladkov atd’.) bol pouzity samostatny model.
Vyznamnosti jednotlivych premennych boli testované dele€nymi testami v ramci tzv.

backward selection (Crawley 2007).

Pre kazdu vysvetlovanii premennu bol vytvoreny samostatny model. Na zaklade
toho boli uréované vysvetlujuce premenné, ktor¢ dosiahli vyznamnost.
Vysvetlovanymi premennymi bolo celkova vymladnost’ (nvc), celkova korenova
vymladnost’ (nvk), celkova pniova vymladnost’ (nvp), celkovy objem vymladkov
(ovc), objem korenovych vymladkov (ovk) aobjem pinovych vymladkov (ovp).
Vysvetlujicimi premennymi boli lokalita (loc), expozicia (exp), zdravotny stav
stromu (zdrst), typ zasahu (zasah), pouzitie chémie (chem) a ich interakcie. Ta bola
stanovena na hladine vyznamnosti 0,05. Pre vSetky data bol vykonany Shapiro-
Wilk-ov test normality a ich interpretacia pomocou grafického zobrazenia (Graf 13,
14, 15, 16, 17, 18). Data nemali normalne rozdelenie nakolko sa jednalo o
pocetnosti, bolo preto potrebne pouzit’ Poissonovo rozdelenie. Pre spocitani pomeru
medzi strednou hodnotou a varianciou, bolo zisteny vysoky nepomer tzv.
overdispersion. V d’alSom postupe sme teda uzivali quasipoissonové rozdelenie. Po
vytvoreni modelu, sme zneho vyberali najmenej signifikantné premenné do
delecného testu. Nasledne sme vyhodnotili ¢i je premennd alebo ich interakcia
signifikantna alebo nie, ak nie bola z modelu odstranena (Tab. 3, 4, 5, 6, 7, 8).
Nakoniec sme zostavili interakéné grafy, ktoré davaji prehl’ad o vztahu jednotlivych
premennych a st graficky vyjadrené¢ vzajomnou interakciou. Vysledné grafy su

uvedené v prilohe VI.
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4. Vysledky

Vo vysledkoch st prezentované data ziskane z terénu, a dodatoc¢ne ziskané vystupy
pomocou matematickych a Statistickych analyz. Datové subory st prezentované

pomocou grafického zobrazenia s jeho popisom.

4.1 Pocetnost’ vymladkov

Pocetnost’ vymladkov je charakterizovana ako celkovy pocet vymladkov na lokalitu
pre vSetky stromy, na ktorych bol vykonany management (Graf 1). Zahriiuje ako
pocet korenovych vymladkov, tak aj pnovych. Najvyss§i pocet zaznamenanych
vymladkov sa nachiddzal na lokalite Divoka Sarka pri celkovom poéte 1192
vymladkov. Tento vysoky stav, si vysvetlujeme silnou reakciou na zasah, nakolko
bol porast dlhodobejsie uzavrety, a zasahom doslo k jeho presvetleniu az do spodne;j
Casti porastu. Najniz§imi hodnotami disponovala lokalita Prokopského udolia, tam
zohral ulohu faktor nizkej pocCetnosti stromov so zdsahom, a umiestnenie lokality
v miernej rokline, bez vac¢sieho presvetl'ovania. Celkovy pocet vymladkov pre tto

lokalitu bol 105 vymladkov.

Graf 1: Celkovy pocet vymladkov na lokalitach
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Priemerny pocet vymladkov, je charakterizovany ako celkovy pocet vymladkov na
lokalitu vydeleny poctom stromov po zasahu na lokalite (Graf 2). Priemerny pocet
vymladkov v ramci stromov na vsetkych lokalitdch bol 13,1. Najvyssie hodnoty boli
zaznamenane pre stromy na lokalite Divoka Sarka, ato v poéte 33,1 ¢o je takmer
trojnasobok celkového priemeru. Co sa tyka najmensicho poétu vymladkov, tie sa
nachadzali na lokalite Kozi hibety. Aj napriek tomu, ze celkovy pocet vymladkov
bol mens$i na lokalite Prokopské udoli, pre tato lokalitu plati fakt vacSieho poctu

stromov s vykonanym zasahom.

Graf 2: Priemerny pocet vymladkov na strom
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Pocetnost’ piiovych vymladkov je udavand ako hodnota celkového mnozstva
piovych vymladkov pre vSetky stromy, na ktorych bol vykonany zéasah v ramci
jednotlivych lokalit (Graf 3). NajvicsSia pocetnost’ bola zistend na lokalite Divoka
Sarka spoétom 766 vymladkov. Co je pri priemernom poéte 231 piovych
vymladkov na lokalitu trojnasobne vacsia hodnota. Najniz§ia hodnota bola zistena na

lokalite Kozi hibety v pocte 33 pnovych vymladkov.
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Graf 3: Pocetnost’ pniovych vymladkov na lokalite
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Priemerny pocet piiovych vymladkov, je hodnota zistend s celkového mnoZstva
piovych vymladkov na lokalite, vydelenych celkovym poctom stromov na lokalite
u ktorych bol vykonany zasah (Graf 4). Priemerny pocet je 6,7 vymladku na strom
vramci lokalit. Najva¢siu hodnotu dosiahli stromy na lokalite Divoka Séarka
s hodnotou 21,2 vymladku na strom. NajnizSie lokalita Kozich hibetov s 0,7

vymladku na strom.

Graf 4: Priemerny pocet piiovych vymladkov na strom

25
20
15
10
i BEEER T
O T T T T T T T T T T T T T T
A D RN @O @ N QA e &
, Ni '\)bo \O (C‘)\ ‘;éb 0‘0 ‘\)60 ,\\k A’b& ‘*\\ % ")ﬁb r},gb -"OQ' (& -Q,@
Ve & Wl RN S o Q\\\° & o’ & q.,\‘(\* NS
K & F L F Ko § S & N
¥ T @@ A« S & O L
O Q° 5 Xy S F &
Q Q\ k\ @ (@)
> R
F
N

44



Pocetnost’  koreniovych vymladkov na lokalite je celkovy pocet korenovych
vymladkov na vSetkych stromoch, na ktorych bol vykonany zasah pre danu lokalitu
(Graf 5). Najvicsi pocet koretiovej vymladnosti bol zisteni na lokalite Chuchelsky
haj s po¢tom 445 vymladkov na lokalitu. Pri priemernej hodnote 215 korenovych
na lokalite Chvalsky lom s 11 vymladkami. Tak nizku hodnotu pocetnosti korenovej

vymladnosti prisudzujeme silnej pokryvnosti v bylinnej etazi.

Graf 5: Pocetnost’ korenovych vymladkov na lokalite
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Priemerny pocet korenovych vymladkov, je hodnota ktori dostaneme po vydeleni
celkového poctu vymladkov na lokalite s poctom stromov na lokalite, u ktorych bol
vykonany zéasah (Graf 6). NajvysSie hodnoty boli namerané na lokalite Chuchelsky
haj s poctom 12,3 vymladku na strom. VysSie hodnoty dosiahli aj lokality Zamky
a Divoka Sarka aide o lokality, kde doglo k vyraznej§iemu presvetleniu porastu
korenovej vymladnosti dosiahli stromy na lokalite Chvalsky lom s poctom 0,3

vymladku na strom. Priemerny pocet je 6,4 vymladku na strom.
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Graf 6: Priemerny pocet koreniovych vymladkov na strom
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4.2 Objem vymladnosti

Objem vymladnosti je ur¢eny na zdklade vzorca pre vypocet objemu valca (Obr. 7).
Vyjadreny je dizkou vymladku a jeho strednym priemerom. Celkovy objem je sudet
objemov vsetkych vymladkov na danej lokalite pri stromoch, na ktorych bol
vykonany zasah (Graf 7).

Obr. 7: Vzorec pre vypocet objemu valca

2 I
V =ary = ﬂv
4

Najvicsi objem bol zisteny pre lokalitu Barrandovskych skal v hodnote 0,0471 m? na
lokalitu. Napriek tomu, ze pocetnost’ vymladkov nebola prili§ vysoka je tento objem
najvacsi vd’aka silnej vymladnosti, ¢o znamend ze vymladky boli dlhé a mali vac¢si
udolia. Dévod je rovnaky ako pri celkovej vymladnosti, jednd sa o podstatne
zatienenu lokalitu. Hodnota objemu celkovej vymladnosti bola 0,0039 m?. Priemerny

objem 0,0150 m?.
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Graf 7: Celkovy objem vymladnosti (m®) na lokalite
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Priemerny objem vymladnosti, je charakterizovany ako celkovy objem vymladnosti
na lokalite, vydeleny poctom stromov na ktorych bol vykonany zasah (Graf 8).
Najvacsi objem vymladnosti dosiahli v priemere stromy na lokalite Barrandovskych
skal s hodnotou 0,0013 m* na strom. Najniz§i objem bol na lokalite Kozi hibety
s hodnotou 0,0001 m? na strom. Priemernd hodnota objemu bola okolo 0,0004 m?

vymladnosti na strom v ramci lokalit.

Graf 8: Priemerny objem vymladnosti (m?®) na strom
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Celkovy objem pnovej vymladnosti na lokalite, je objem pniovych vymladkov
zistenych na lokalite u stromov, na ktorych bol vykonany zasah (Graf 9). Najvacsi
objem pnovej vymladnosti bol zisteny na lokalite Barrandovskych skal v hodnote
0,0454 m*. Najnizsia hodnota objemu vymladnosti bola na lokalite Kozich hibetov,

ato 0,0002 m?. Priemerna hodnota objemu bola 0,0106 m?.

Graf 9: Celkovy objem piiovej vymladnosti (m*) na lokalite
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Priemerny objem piiovej vymladnosti, bol vypocitany ako podiel celkového objemu
pnovej vymladnosti na lokalite, a poftu stromov na ktorych bol vykonany zasah
(Graf 10). Najvyssi objem bol zisteny na lokalite Barrandovskych skal s hodnotou
0,001262 m? na strom. Najnizs$i objem dosiahli stromy na lokalite Kozich hibetov
s hodnotou 0,000004 m?. Priemernd hodnota objemu pniovej vymladnosti bola

0,000303 m? na strom.
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Graf 10: Priemerny objem piiovej vymladnosti (m?) na strom
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Celkovy objem korenovej vymladnosti na lokalite, je objem koretlovych vymladkov

zistenych na lokalite u stromov, na ktorych bol vykonany zasah (Graf 11). Najvacsi

objem

bol zisteny na lokalite Divoka Sarka, hodnota objemu bola 0,0146 m>.

Najmensi objem 0,0003 m? bol zisteny na lokalite Chvalsky lom. Priemerny objem

koretiovej vymladnosti na lokalitu bol 0,0042 m?>.

Graf 11: Celkovy objem korenovej vymladnosti (m?®) na lokalite
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Priemerny objem korefiovej vymladnosti, bol vypocitany ako podiel celkového

objemu korenovej vymladnosti na lokalite, a po¢tu stromov na ktorych bol vykonany

zasah (Graf 12). Najvacsia hodnota objemu korenovej vymladnosti na strom bola

zistena na lokalite Divokej Sarky, a to 0,000406 m?. Najniz$ia hodnota 0,000011 m?

objemu na lokalite Chvalsky lom. Priemerny objem korefiovej vymladnosti na strom

bol 0,00012 m?.

Graf 12: Priemerny objem koreniovej vymladnosti (m?) na strom
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4.3 Vplyv sledovanych faktorov na vymladnost’

Lokalita je faktorom, na ktory bol vplyv ostatnych faktorov kontrolovany, preto je
stale na prvom mieste, a v kazdom modeli ako signifikantny. V tabulkach su tmavo

oznacen¢ faktory, ktoré maju vplyv na vysvetl'ovanu premennu.

4.3.1 Vplyv faktorov na celkova vymladnost’

Tab. 3: Vyhodnotenie signifikantnosti premennych pre celkovii vymladnost’ (nvc)

Df F p
loc 490 9,59 p< 10-6
exp 488 0,25 0,772
zdrst 486 2,68 0,069
zasah 484 9,50 0,00009
chem 483 60,94 p< 10-6
loc:zasah 457 1,46 0,666
exp:zasah 453 1,49 0,202
zdrst:zasah 449 0,48 0,744
loc:chem 436 1,40 0,153
exp:chem 435 1,84 0,174
zdrst:chem 433 0,06 0,932
zasah:chem 431 3,91 0,020

(loc- lokalita, exp- expozicia, zdrst- zdravotny stav, chem- pouzitie/nepouzitie chémie, zasah- typ

zasahu, Df- stupeni vol'nosti, F- testovacie kritérium, p- pravdepodobnost’)

Graf 19: Grafické znazornenie signifikantnych premennych na celkova vymladnost’ (nvc)
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(zasah- typ zdsahu, chem- pouzitie chémie, a- pouzitie chémie, b- bez chémie, kr- krizkovanie, np-

nizky pen, vp- vysoky petl)
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Na zaklade vysledkov z tabulky sme urcili ako signifikantné premenné: pouzitie

chémie atyp zasahu aich interakciu. Najvicsie rozdiely pri vplyve chémie st pri

pouziti vysokého kmena, najmensie rozdiely pre celkovi vymladnost pri krizkovani.

NajlepSou kombinéciou je metdda krazkovania v ramci alternativy bez pouzitia

chémie, schémiou je najlepSou metéda nizkeho pna. Vplyv mal aj faktor

zdravotného stavu, ale v interakcii nebol preukazany.

4.3.2 Vplyv faktorov na korenovi vymladnost’

Tab. 4: Vyhodnotenie signifikantnosti premennych pre celkova korenovi vymladnost’ (nvk)

Df F p
loc 490 8.96 p< 10-6
exp 488 1.66 0,189
zdrst 486 2.49 0,083
zasah 484 13.55 0,000001
chem 483 18.97 0,00001
loc:zasah 457 1.56 0,039
exp:zasah 453 1.39 0,25
zdrst:zasah 449 0.32 0,858
loc:chem 436 3.37 0,00006
exp:chem 435 0.09 0,76
zdrst:chem 433 0.91 0,44
zasah:chem 431 3.04 0,049

(loc- lokalita, exp- expozicia, zdrst- zdravotny stav, chem- pouzitie/nepouzitie chémie, zasah- typ

zéasahu, Df- stupen vol'nosti, F- testovacie kritérium, p- pravdepodobnost)

Graf 20: Grafické znazornenie signifikantnych premennych na celkovu koreiova vymladnost’ (nvk)
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(zasah- typ zasahu, chem- pouzitie chémie, a- pouzitie chémie, b- bez chémie, kr- kruzkovanie, np-

nizky pen, vp- vysoky peil)

52




Na zéklade vysledkov z tabulky sme urcili ako signifikantné premenné: pouzitie
chémie a typ zasahu aich interakciu. Najvicsie rozdiely su pri pouziti chémie pri
nizkom pni, najmenSie pri kruzkovani. NajlepSou kombinaciou je metoda
krazkovania v ramci alternativy bez pouzitia chémie, s chémiou je najlepSou takisto

metoda krazkovania.

4.3.3 Vplyv faktorov na piiovii vymladnost’

Tab. 5: Vyhodnotenie signifikantnosti premennych pre celkovil piiova vymladnost’ (nvp)

Df F p

loc 490 8,46 p< 10-6
exp 488 0,11 0,89
zdrst 486 1,52 0,21
zasah 484 5,13 0,006
chem 483 72,73 p< 10-6
loc:zasah 457 1,26 0,17
exp:zasah 453 2,45 0,044
zdrst:zasah 449 0,49 0,74
loc:chem 436 2,72 0,001
exp:chem 435 4,79 0,029
zdrst:chem 433 0,85 0,42
zasah:chem 431 5,67 0,003

(loc- lokalita, exp- expozicia, zdrst- zdravotny stav, chem- pouzitie/nepouzitie chémie, zasah- typ

zasahu, Df- stupen vol'nosti, F- testovacie kritérium, p- pravdepodobnost’)

Graf 21: Grafické zndzornenie signifikantnych premennych na celkovtl piiovll vymladnost’ (nvp)
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(zasah- typ zasahu, chem- pouzitie chémie,a- pouzitie chémie, b- bez chémie, kr- kruZkovanie, np-
nizky peii, vp- vysoky pei, j- juh, jv -juhovychod, jz- juhozapad, s- sever, sv- severovychod, z- zapad,

exp- expozicia)

Na zaklade vysledkov z tabulky sme urcili ako signifikantné premenné: pouzitie
chémie a typ zasahu, expoziciu a ich interakciu. NajlepSou kombinéciou je metdda
krazkovania v ramci alternativy bez pouzitia chémie, s chémiou je najlepSou metoda
nizkeho pna. V ramci expozicie, sa najlepSie osvedc¢ila metoda kruzkovania na
severne anizkeho pitia na juhovychodne orientovanych lokalitdich. Chémia ma

najlepsie vysledky na juhovychodne a zapadne orientovanych lokalitach.
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4.3.4 Vplyv faktorov na celkovy objem vymladnosti

Tab. 6: Vyhodnotenie signifikantnosti premennych pre celkovy objem vymladnosti (ovc)

Df F p
loc 490 9,77 p< 10-6
exp 488 1,12 0,32
zdrst 486 3,53 0,03
zasah 484 20,46 p< 10-6
chem 483 122,18 p< 10-6
loc:zasah 457 1,29 0,15
exp:zasah 453 3,93 0,003
zdrst:zasah 449 3,04 0,016
loc:chem 436 3,12 0,0001
exp:chem 435 6,69 0,001
zdrst:chem 433 7,58 0,0005
zasah:chem 431 9,01 0,0001

(loc- lokalita, exp- expozicia, zdrst- zdravotny stav, chem- pouzitie/nepouzitie chémie, zasah- typ

zasahu, Df- stupeni vol'nosti, F- testovacie kritérium, p- pravdepodobnost’)

Graf 22: Grafické zndzornenie signifikantnych premennych na celkovy objem vymladnosti (ovc)
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(zasah- typ zasahu, chem- pouzitie chémie, a- pouzitie chémie, b- bez chémie, kr- kruzkovanie, np-
nizky pei, vp- vysoky pei, j- juh, jv- juhovychod, jz- juhozédpad, s- sever, sv- severovychod, z- zépad,

exp- expozicia, zdrst- zdravotny stav, 1- ve'mi dobry, 2- dobry, 3- zly)

Na zaklade vysledkov z tabulky sme urcili ako signifikantné premenné: pouzitie
chémie atyp =zasahu, zdravotny stav, expoziciu aich interakcie. NajlepSou
kombinaciou je metdda kruzkovania vradmci alternativy bez pouzitia chémie,
s chémiou je najlepSou metdda vysokého pnia. NajmensSie rozdiely v ramci pouzitia
chémie su pri krazkovani, najviacSie pri vysokom pni. Juhovychodné lokality
najlepSie reaguju na vSetky tri typy mechanického zésahu, najhorSie reaguju juzne
a juhozapadne orientované lokality na vysoky peni. Na pouzitie chémie reaguju
najhorsie juhozépadne orientované lokality. Pri porovnani pouzitia chemie a typu

zéasahu je tendencia klesajuca smerom k horSiemu zdravotnému stavu porastu.

56



4.3.5 Vplyv faktorov na objem korernovej vymladnosti

Tab. 7: Vyhodnotenie signifikantnosti premennych pre celkovii objem koretiovej vymladnosti (ovk)

Df F p
loc 490 7,13 p< 10-6
exp 488 0,71 0,49
zdrst 486 0,75 0,46
zasah 484 15,08 p< 10-6
chem 483 71,91 p< 10-6
loc:zasah 457 1,85 0,007
exp:zasah 453 1,26 0,28
zdrst:zasah 449 2,73 0,028
loc:chem 436 3,38 p< 10-6
exp:chem 435 0,0064 0,93
zdrst:chem 433 0,15 0,86
zasah:chem 431 2,27 0,1

(loc- lokalita, exp- expozicia, zdrst- zdravotny stav, chem- pouzitie/nepouzitie chémie, zasah- typ

zasahu, Df- stupeni vol'nosti, F- testovacie kritérium, p- pravdepodobnost’)

Graf 23: Grafické znazornenie signifikantnych premennych na celkovy objem korefiovej vymladnosti

zdravotny stav : zasah

(ovk)

-
[Fe] —
o
[ ]
o —
o

o
-

3 o —
o

-

(=]

—

(4]

ax

= —
[ ] —
— _|
[Fe)

zdrst

(zasah- typ zasahu, kr- krazkovanie, np- nizky pen, vp- vysoky pen, zdrst- zdravotny stav, 1- vel'mi

dobry, 2- dobry, 3- zIy)

Na zaklade vysledkov z tabulky sme urcili ako signifikantné premenné: pouzitie

chémie atyp zasahu, ainterakciu medzi zdravotnym stavom a zasahom. Kym

Kuzkovanie avysoky pefl, maju tendenciu zmensSvat svoj objem korenovej

vymladnosti smerom od najlepSieho zdravotného stavu ku horSiemu, u nizkeho pia
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je to presne opacne. TakZe ako najvyhodnejsi zasah sa javi kraZzkovanie a vysoky penl

v porastoch s hor§Sim zdravotnym stavom. U porastov s najlep§im zdravotnym

stavom je najlepsSie pouzit’ zasah nizkeho pna.

4.3.6 Vplyv faktorov na objem piovej vymladnosti

Tab. 8: Vyhodnotenie signifikantnosti premennych pre celkovli objem piiovej vymladnosti (ovp)

Df F p

loc 490 8,46 p< 10-6
exp 488 0,11 0,89
zdrst 486 1,52 0,21
zasah 484 5,13 0,006
chem 483 72,73 p< 10-6
loc:zasah 457 1,26 0,17
exp:zasah 453 2,45 0,044
zdrst:zasah 449 0,49 0,74
loc:chem 436 2,72 0,001
exp:chem 435 4,79 0,029
zdrst:chem 433 0,85 0,42
zasah:chem 431 5,67 0,003

(loc- lokalita, exp- expozicia, zdrst- zdravotny stav, chem- pouzitie/nepouzitie chémie, zasah- typ

zasahu, Df- stupen vol'nosti, F- testovacie kritérium, p- pravdepodobnost’)

Graf 24: Grafické znazornenie signifikantnych premennych na celkovy objem pnovej vymladnosti
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expozicia : zasah
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(zasah- typ zasahu, chem- pouzitie chémie, a- pouzitie chémie, b- bez chémie, kr- krazkovanie, np-
nizky peii, vp- vysoky pei, j- juh, jv- juhovychod, jz- juhozapad, s- sever, sv- severovychod, z- zapad,

exp- expozicia)

Na zéklade vysledkov z tabulky sme urcili ako signifikantné premenné: pouzitie
chémie a typ zasahu, expoziciu, zdravotny stav a ich interakciu. Pri pouziti chémie
boli najmensie rozdiely pri kruzkovani. Najvacsie pri vysokom pni. NajlepSou
kombinaciou je metdda krizkovania vramci alternativy bez pouzitia chémie,
s chémiou je najlepSou metdda nizkeho pna. V ramci expozicie, sa najlepSie
osvedcili vSetky metddy na juhovychodne orientovanych lokalitach. Krizkovanie na
severne orientovanych, nizky pen na severovychodnych. Pouzitie chémie ma

najlepsie vysledky na juhozapadne, zapadne a severne orientovanych lokalitach.
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4.4 Navrh vhodnych managementovych opatreni

Z dosiahnutych vysledkov pocetnosti a objemu vymladnosti, a zo zistenia faktorov,

ktoré preukazatelné ovplyviiuji vymladnost’ mdéZeme zostavit' plany managementu

pre okamziti ochranu prirody vhodné pre nami zvolené lokality (Obr. 8, Tab. 9).

Hlavnymi faktormi, ktoré mali signifikantny vplyv na vymladnost’ bola interakcia

typu zasahu s pouzitim chémie. Vysoky vplyv mala aj lokalita, nakolko sa

vymladnost’ medzi lokalitami liSila, ale nenasli sme také vlastnosti ktoré by boli pre

vSetky vysvetlované premenné signifikantné.

V ramci pouzitia chémie spolu

s mechanickym zasahom, je najvhodnejSia kombinacia s metddou krizkovania

a nizkeho piia. Co sa expozicie lokalit tyka, preukazatelné vysla takmer vo vietkych

typoch lokalit najlepSie metoda nizkeho piia spolu s pouzitim chémie.

Obr. 8: Lokality s vyzna¢enim najmensou pocetnostou vymladnosti a ich objemov

K-A K-N I-A I-N —A —N
Lokalita nv ov nv ov nv ov nv ov nv ov nv ov

Zamky 27 34.82 98 857.66 66 356.47 110 2483.01 67 756.78 129 1350.07
Prokopské udoli g 310 6 162.37 27.67 29 118.42 0 0 57 2211.74
Chvalsky lom 11 282.8 32 1167.77 8 661.58 54 1690.52 0 0 38 2554.85
Dalejsky profil 2 11.69 24 398.19 1 49,73 96 9709.82 14 500.4 84 5561.99
Sedlecké skaly 0.4 42 1948.05 98 1739.48 57 2513.38 8 83.06 118 3189.35
Cernd strouha 2 9.42 24 393.96 44 270.7 106 2148.8 240.35 126 2311.38
Bohnické udoli 16 61.98 78 620.61 142 312.7 136 2725.382 11 23.556 162 2941.974
Cholupicky vrch 0 0 27 385.78 128 1707.64 161 8099.83 28 326.48 69 2971.1

U Branickeho pivovaru 89 821.1605 83 2414.764 (1] o 121 5699.094 0 0 70 1370.831
Chuchelsky haj 69 572.69 38 1404.841 127 2608.38 136 7440.64 151 1264.65 146 3436.74
Divoka Sérka 221 7297.61 254 5286.37 65 917.33 389 15992.09 83 3092.83 180 7112.82
Barrandovské skaly 73 503.457 40 536.8 56 169.539 112 1885.725 64 151.66 231 43866.59
Kozi hibety 4 44.46 29 461.96 9 20.72 71 4737.79 0 0 46 1177.32
Modrfanska rokle 86 1735.137 58 1573.182 43 455.17 218 10183.09 33 231.76 199 9694.87

(K-A- krazkovanie s chémiou, K-N- krazkovanie bez chemie, I-A- vysoky peii s aplikaciou chémie, I-N- vysoky peni bez

chémie, —A- nizky peni s chémiou, —N- nizky penr bez chemie, nv- pocet vymladkov, ov- objem vymladkov)

Tab. 9: Konkrétny typ managementu navrhnuty pre danu lokalitu

Lokalita Konkrétny navrh
Zamky krazkovanie s chémiou
Prokopské tidoli vysoky a nizky pent s chémiou
Chvalsky lom nizky peil s chémiou
Dalejsky profil kruzkovanie a vysoky peni s chémiou
Sedlecké skaly kriizkovanie a nizky pen s chémiou
Cerna strouha krazkovanie s chémiou
Bohnické udoli krazkovanie a nizky pefi s chémiou
Cholupicky vrch krazkovanie s chémiou
U Branickeho pivovaru vysoky a nizky pen s chémiou
Chuchelsky haj krazkovanie s chémiou

Divoké Sarka
Barrandovskeé skaly
Kozi hibety
Modranska rokle

vysoky s chémiou
vysoky a nizky pen s chémiou
kruzkovanie, vysoky a nizky peni s chémiou
nizky peni s chémiou
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5. Diskusia

Aj napriek tomu, Ze na niektorych lokalitach rastie uz piata, alebo Siesta generacia
agatovych porastov, stadle nemozno hovorit’ o jeho "zdomestikovani", ale stale ide o
druh nepdévodny a v naSej prirode invazny. Kym v zapojenych lesnych porastoch nie
je tak invazny, v otvorenych priestoroch ako su rozne stepné biotopy, luky, pastviny
alebo pieskové duny a presypy, vytvara uspesne rychlo sa Siriace porasty a tym tieto
biotopy znehodnocuje. Napriek vysoko negativnej mienke ohl'adom pdsobenia agatu
na prostredie, odhliadnuc od pozitiv ktoré ndm agatové porasty prinasaju ako je
stabilizacia eréznych svahov, medonosnost, kvalitné drevo alebo ozelenovanie
intravildnov, skladok ¢i vysypiek sluzia agatové porasty aj ako biokoridory
a biocentrd (Vitkova 2011). Je to hlavne v hospodarsky intenzifikovanej krajine.
Uzke fragmenty porastov zvy$uji krajinna diverzitu, a vd’aka ich intenzivnemu
obhospodarovaniu nedochddza k Sireniu do okolia. Vitkova et al. (2003), uvadza ze
niektoré druhy dokonca priaznivo reaguju na invaznost agatu. Ide o druhy ako
cesnak tuhy (Allium strictum), kavyl Ivanov (Stipa joannis), ostrica nizka (Carex
humilis), ostrica klincekova (Carex caryophyllea) a chlpanik Bauhivov (Hieracium

bauhinii).

K systematickému vysadzaniu agatov uz nedochadza, ale jeho Sireniu treba
zabranovat’ hlavne v miestach, kde by mohlo ddjst’ k naruseniu a zmene pdovodnej
drevinnej alebo bylinnej skladbe, alebo na miestach kde k tomu uz zacalo dochadzat’
a nechceme tieto biotopy ¢i stanovistia definitivne stratit’. AvSak ak chceme tieto
porasty odstranovat’ musime brat’ ohl'ad aj na zachovanie urcitej stability na lokalite,
a v pripade vyskytu vzacnych druhov aj na zachovanie podmienok, ktoré su v sulade
s ochranou prirody. Samotné odstranenie agatovych porastov, alebo ich management
je ako finan¢ne tak aj Casovo naro¢ny. V ramci typu zdsahu je najbeznejSia
mechanickd metdda, ktora ale pri nedostato¢nom spitnom monitoringu a premysleni
d’alSich postupov, aj najmenej ucinna. NajucinnejSou metdédou managementu
agatovych porastov je kombinacia metddy chemickej s aplikovanim herbicidu na
ranu, hned’ po mechanickom zisahu. Doba zdsahu je najidedlnejSia na konci
vegetacného obdobia, s ndslednym odstraiiovanim vymladkov (Kolbek et al. 2004,
Veverkova 2009, Vitkova 2004, Vitkova 2011, Sabo 2000). Ak nechceme porasty

likvidovat, m6zu sa ponechat’ na prirodzenom sukcesnom vyvoji v prospech inych
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svetlomilnych druhov, avSak pozorovania ukazuju, Ze tento efekt je nedostatocne

fungujuci.

Aj napriek tomu, ze si uvedomujeme silny negativny vplyv agatovych porastov na
prirodzene biotopy, nie je vhodnému managementu tychto porastov venovana az taka
pozornost ako inym invdznym druhom. Problémom sa zdd byt aj nejednotnd
metodika managementu. Ta chyba hlavne pre rézne typy lokalit, najmi v ZCHU, kde
su problémy s porastmi najdiskutovanejsie. Problémy sa v ré6znych uzemiach a na
roznych lokalitach rieSia nekoordinovane. V podstate kazda organizacia alebo
sprava, ktorej sa problém agatovych porastov tyka, a rozhodla sa s tymto problémom
zapasit, to robi na zaklade vlastnych pozorovani z pohladu uc¢innosti pri
zmladzovani po prevedenom zasahu. Problémom pri likvidacii porastov je financna

stranka zabezpecenia dostato¢nej doby monitoringu a kontrole ploch po zasahu.

Vitkova (2011), na zaklade informacii od pracovnikov z réznych ZCHU prezentuje
asi najprehl'adnejsi sipis managementov pre dané lokality v Ceskej republike. Do
boja s agatmi, a s ich ndslednou vymladnostou sa pustili hlavne NP Podyji, CHKO
Labské piskovce, CHKO Cesky kras, CHKO Moravsky kras & CHKO Koko#insko.
Na lokalitdch dominuje sposob kombinacie mechanickej metédy spolu s chemickou,
pouzitim herbicidu RoundUp. Rozdiely na lokalitdich st hlavne v pouziti danych
typov mechanickej metddy, apri naslednom odstranovani vymladnosti, ako po

technickej stranke tak aj po ¢asove;.

Asi najradikdlnejSou cestou sa vydali v CHKO Labské piskovce, kde kvoli
zachovaniu stepnych biotopov vykonavaji Uplny rez vSetkych jedincov, Uplne pri
zemi, a nasledne plochy su spasané. Ak dochadza aj po spasani k zmladzovaniu je
dvakrat rocne aplikovany postrek s 5 az 10 % roztokom, pri uspeSnosti az do 90 %.
V NP Podyji, zacinali stypom krazkovania alebo bobrovania, kedy sekerkou
odstraniovali po obvode asi 20 cm hruby pas kory stromu vo vyske 1,5 m. Takymto
sposobom vykonavali zasah dvakrat ro¢ne, druhy zasah sa vykonaval pod prvym
poskodenim. V poslednej dobe presli zamestnanci k likvidacii pomocou vysokého
pna. Stromy im nevytvaraju korenové vymladky, a zmladzuji len v mieste rezu.
Pocas nasledujicich 2 az 3 rokoch doésledne odstrafiuji vymladky olamovanim,
predtym nez zdrevnatej, a stromy sa vysil'uju a odumieraji. Ostatky stromu odt’azia.

Typom vysokého anizkeho pinia snaslednym aplikovanim herbicidu likvidovali
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porasty v CHKO Moravsky kras. Po zésahu doslo v nasledujucom roku k masivnemu
zmladeniu, vymladky boli odstrdnene, av miestach odstranenia bol aplikovani
herbicid. Na niektorych miestach bolo nutne tento ukon opakovat eSte raz.
V nasledujtcich rokoch bolo zmladenie ovel’a slabsie. Likvidaciou agatov pomocou
nizkeho, vysokého piia akrazkovania spolu s chemickym oSetrenim vykonavali
v CHKO Kokofinsko. Ako najucinnejsi typ zdsahu vyhodnotili rez na vysoky kmer.
Tento typ zasahu vykazoval najniz§ie hodnoty zmladzovania. Pri krazkovani bol
zaznamenany evidentne mensi pocet vymladkov v porovnani s nizkym piiom, ale
tento typ zasahu musel byt po piatich rokoch opakovany. V CHKO Cesky kras
vykonavaju rez na vysoky pen s naslednou aplikdciou herbicidu, hlavne u starSich

stromov a mladSie jedince zrezdvaji na nizky pen a ranu takisto oSetruja herbicidom.

Ako kazdy pokus, ani pri tomto neSlo vzdy vSetko tak ako sme si naplanovali.
V podstate sa pri pokuse v prvej faze nevyskytli Ziadne vyraznejSie problémy.
V niektorych pripadoch ostava Spekulaciou, ¢i doslo k pochybeniu l'udského faktoru
pri aplikacii herbicidu, alebo sa jedinec po zdsahu nadmieru dobre popasoval s jeho
aplikaciou. ISlo o jedince, uktorych doSlo krovnako velkému zmladeniu ako
u jedincov kde nebol herbicid pouzity. Pricom u ostatnych jedincov s rovnakym
typom zasahu na lokalite k zmladeniu nedoslo, alebo bolo len vel'mi minimélne.
Patrne nedoslo k aplikovaniu herbicidu, alebo bol herbicid aplikovany nedosledne.

Nastastie tychto pripadov bolo vel'mi malo, v priemere 0 az 1 na lokalitu.

V druhej faze, sa zacali niektoré problémy vyskytovat’ hlavne v rdmci prac v teréne.
ISlo napriklad o vymladky, ktoré sa rozvetvovali na dvoj alebo viac pocetné vetvy.
V tomto pripade sme sa rozhodli pre meranie najdlhsej vetvy, a jej priemer v stredne;j
dizke. Na niektorych jedincoch, hlavne pri type zasahu kriizkovania sme narazali na
vymladnost’ v podobe malych vymladkov do 5 cm, v hustych trsoch niekolko
desiatok jedincov (10 — 20). Vymladky boli, bez olistenia v podstate sa jednalo
o deformované mladé vetvenie, ktoré reagovalo na herbicid obranou v podobe
vymladnosti. V takomto pripade sa do tabulky zapisovala tato vymladnost, iba ako
zistena nakolko pravdepodobne tato vymladnost’ nedokdze do mrazov zdrevnatiet
avymrzne. Ale samozrejme, ze bola odstraiiovana. ISlo o vymladnost’ kmetiovu,
zviacSa hned pod miestom zasahu. Medzi vacsie problémy v ramci terénu patrilo
urcovanie korenovej vymladnosti. Nakol’ko boli stromy v poraste od seba vzdialene

maximalne do 10 m a my sme stanovili perimeter medzi pokusnymi stromami 5 m,
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dochadzalo v niektorych pripadoch, Zze nebolo mozné 100 % uréit' prislusna
vymladnost k danému materskému jedincovi. V takom pripade sa zozbierala
koretiova vymladnost’ v danom perimetri okolo stromu, a vymladky ktoré zjavne
patrili materskému stromu na zéklade vyraznej linie Sirenia vymladnosti, podl'a ktoré
bolo mozné vymladnost’ urcit. Takisto sme uvazovali nad tym, Ze zmladenie
pochéadza len z nasho jedinca po zasahu, nakol’ko reaguje na poranenie. Aj napriek
tomu, ze autori ako Zhang et al. (2006) a Dini-Papanastasi (2008), pouzili pri svojich
pokusoch na vymladnosti agatovych porastov vaZenie susenej biomasy (vymladkov)
pre stanovenie celkového mnoZzstva, my sme museli od tejto Casti pokusu upustit
nakolko bolo zmladenie natol’ko vysoké, ze by sme kapacitne nedokézali celkovu
vymladnost’ zo vSetkych pokusnych lokalit ususit’. Upustilo sa aj od merania Cerstvej
biomasy, na zéklade rozneho mnozstva vody vo vymladkoch na lokalitach. Urcite
samotné urcenie velkosti vymladnosti, by bolo vhodnejSie vyjadrit’ do budiicnosti

pomocou susenia biomasy.

Pokus ako taky, ma urite svoje opodstatnenie, prvotne chyby sa po odhaleni daju
v d’alSom priebehu pokusu odstranit’. Aj ked’ vysledky po prvom roku zberu nemusia
byt uplné smerodajné, tvoria dobry zakladny prehl’'ad pre d’alSich l'udi, ktory mézu
na tychto vysledkoch stavat’. UrcCite st potrebne viac ro¢né pozorovania, a doplnenia
niektorych faktorov, ktoré boli v tomto pokuse opomenuté. Vhodné by bolo doplnit’
pozicie stromov na lokalite a ich lokalizaciu v ramci GPS, kvoli zavislosti vyskytu
uritého javu v priestore na vyskyte javu v blizkom okoli pri priestorovej

autokorelacii.
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6. Zaver

e Agat biely je vnaSich podmienkach druhom nepovodnym. Vdaka svojim
pozitivnhym vlastnostiam bol velmi vysadzovany hlavne v minulosti na
speviiovanie eroziou zasiahnutych oblasti apod. Neskor sa zacal
nekontrovatelne §irit’ v miestach kde nema prirodzeného nepriatel'a. Nemalé
Skody spdsobuje hlavne v cennych lokalitach, a na chranenych stanovistiach.

e Mnoho organizécii a sprav kde maju s agdtom a s jeho Sirenim problém sa ho
snazi bud’ nicit, kontrolovat’ alebo potlacat. AvSak neexistuje jednotna
metodika, ¢o vedie k nejednotnému spdsobu boja s agatom.

e Agat na poskodenie, alebo zasah reaguje vysokou vymladnostou a to hlavne
formou koreiovej a piiovej. Ta nastdva hlavne pri aplikovani nevhodného
spdsobu managementu pre danu lokalitu.

e Cielom tejto prace bolo spolu s pracovnikmi Magistratu hlavného mesta
Prahy, odboru rozvoja verejného priestoru vypracovat pokus, pri ktorom sa
bude porovnavat’ ucinnost’ roznych metdod managementu agatovych porastov,
urcit’ faktory ktoré mozu ucinnost’ ovplyviiovat, ana zaklade vysledkov
navrhnut’ najefektivnejs$i spdsob managementu.

e Vramci dosiahnutych a vyhodnotenych vysledkov sa ako najefektivnejsi typ
managementu javi kombindcia nizkeho pna akrizkovania s aplikaciou
chémie. Tieto typy vykazovali najmenSie hodnoty pocetnosti vymladnosti
a ich objemu.

e Najvacsi vplyv mali faktory typu zasahu a pouzitia chémie a ich interakcie.
Velky vplyv mala aj samotna lokalita, ale nedokdzali sme urcit’ presné
faktory prostredia, ktoré¢ by mali vyrazny vplyv na vSetky typy vymladnosti
a ich objemi. Vyraznejsi vplyv mali len zdravotny stav a expozicia.

e Na zaklade tychto vysledkov boli stanovené typy managementu pre
konkrétne lokality, ktoré mozu byt okamzite aplikovatelné a maju vyuzitie

v ochrane prirody.
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Priloha I: Fotodokumentacia znacenia stromov (foto Hasova, 2011).

Obr. 2: Cislovanie stromov na baze kmena.
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Obr. 3: Znacenie stromov pre dany typ zasahu: vysoky pen(vl'avo), nizky pen (stred),
krazkovanie (vpravo).
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Priloha II: Karty lokalit a stromov.

Obr. 4: Karta lokality so zakladnym popisom (vzor Sedlecké skaly).

KARTA LOKALITY

datum 1. zasahu 22.9.2011
, datum 2. zasahu
nazev
lokality Sedlec (102 A7) datum 3. zdsahu
kod lokality S jméno dodavatele
pocet kacenych
stari stroma strom( 30
orientace/
expozice jizni, expozice jednotna
vyznamny -pod svahem periodicky tok (svedena destova voda,
splasky a zfejmé i unik vody ze skladky) — UzZivnéjsi stanovisté
vyskovy vyznamny -pod svahem periodicky tok (svedena destova voda,
gradient splasky a zfejmé i Unik vody ze skladky) — UzZivnéjsi stanovisté
proterozoikum - droby, prachovce; kamenity az hlinito-kamenity sediment -
podlozi | kvartér
klimatické podminky pfi 1. zdsahu
srazky 1-Zadné 2-slabé 3-stfedné silné a7 silné
teplota 19 °C
vitr 1-bezvétri 2-vétrik 3-stiedni vitr
klimatické podminky pfi 2. zdsahu
srazky 1-73dné 2-slabé ‘ 3-stfedné silné az silné
teplota
vitr 1-bezvétfi | 2-vétrik 3-stfedni vitr
klimatické podminky pfi 3. zdsahu
srazky 1-73dné 2-slabé ‘ 3-stfedné silné az silné
teplota
vitr 1-bezvétii 2-véttik 3-stfedni vitr

podrost, %

zastoupeni

ve sladbé
dfevin

akat (100 %), bez cerny, tfesen ptaci, jirovec madal, jasan ztepily a dalsi kefe.

pozndamka
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Obr. 5: Karta stromov z lokality (vzor Sedlecké skaly).

typ
zdravotni zasahu | pouziti datum

kod kaéd pozice v stav obvod | pramér | (1,0,— | arboricidu | provedeni
lokality | stromu | lokalité | (1-2-3) | (cm) (cm) ) (A/N) 1. zésahu
S S1 1 53 16,9 I A 22.9.2011
S S2 2 93 29,6 | N 22.9.2011
S S3 2 88 28,0 0 A 22.9.2011
S S4 2 89 28,3 — A 22.9.2011
S S5 1 68 21,7 — N 22.9.2011
S S6 3 104 33,1 — A 22.9.2011
S S7 2 87 27,7 0 A 22.9.2011
S S8 2 79 25,2 — N 22.9.2011
S S9 1 74 23,6 I A 22.9.2011
S S10 3 56 17,8 I N 22.9.2011
S S11 2 72 22,9 0 N 22.9.2011
S S12 3 87 27,7 I A 22.9.2011
S 513 2 78 24,8 I N 22.9.2011
S 514 2 80 25,5 o] N 22.9.2011
S S15 1 68 21,7 0 N 22.9.2011
S S16 1 55 17,5 — N 22.9.2011
S S17 1 55 17,5 I N 22.9.2011
S 518 2 75 23,9 I A 22.9.2011
S S19 2 52 16,6 — A 22.9.2011
S S20 2 62 19,7 — N 22.9.2011
S S21 2 97 30,9 0 A 22.9.2011
S S22 2 75 23,9 0 A 22.9.2011
S 523 1 80 25,5 0 N 22.9.2011
S S24 2 123 39,2 — A 22.9.2011
S S25 2 97 30,9 — N 22.9.2011
S 526 1 74 23,6 | A 22.9.2011
S S27 2 70 22,3 I N 22.9.2011
S 528 2 86 27,4 0 A 22.9.2011
S S29 2 70 22,3 0 N 22.9.2011
S S30 2 76 24,2 — A 22.9.2011
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Priloha III: Fotodokumentacia jednotlivych zasahov (foto Hasova, 2011).

Obr. 6: Nizky pen.

Obr. 7: Vysoky pen.
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Priloha IV: Fotodokumentacia zo zberu dat v teréne.

Obr. 11: Odstranovanie kmenovych vymladkov.
I

Obr. 12: Odstranovanie korenovych vymladkov.
S AT RET R
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Tabulky v programe MS Excel pre zapis dat z terénu.

Priloha V
Tab.

Tabul’ka stromov z lokality s po¢tom vymladkov a ich objemom (vzor

1

Sedlecké skaly).
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Tab. 2: Tabul’ka vymladkov (vzor Sedlecké skaly, strom €. 1).

Sedlec1

vym typv delka (cm) prum {cm) objem v
511 P 130 0,5 25,51
512 P 50 0,45 7,95
51_3 P 120 0,45 19,08
51 4 P 40 0,4 5,02
51_5 P 100 0,5 19,63
516 P 40 0,7 15,39
s1_7 P 180 0,6 50,87
518 P 90 0,45 14,31
51_9 P 40 0,3 2,83
s1_10 P 30 0,3 2,12
5111 P 40 0,25 1,96
51 12 P 34 0,7 13,08
s1_13 P 80 0,45 12,72
s1_14 P 50 1,2 56,52
s1_15 P 40 0,3 2,83
s1_16 P 60 0,55 14,25
s1_ 17 p 100 0,55 23,75
s1_18 P 60 0,3 4,24
s1_19 P 80 0,35 7,69
s1_20 P 70 0,4 8,79
5121 P 25 0,2 0,79
s1_22 P 40 0,3 2,83
s1_23 P 50 0,25 2,45
51_24 P 40 0,4 5,02
51_25 P 20 0,2 0,63
s1_26 P 70 0,3 4,95
s1_27 P 110 0,45 17,49
s1_28 P 110 0,5 21,59
s1_29 P 30 0,4 11,30
s1_30 P 70 0,35 6,73
s1_31 P 80 0,5 15,70
51_32 P 75 0,45 11,92
s1_33 P 76 0,38 8,61
51_34 P 150 0,92 99,66
51_35 P ag 0,31 3,62
s1_36 P 85 0,31 6,41
s1_37 P 57 0,22 2,17
s1_38 P 18 0,17 0,41
51_39 P 16 0,18 0,41
s1_40 p 122 0,49 22,99
51_41 P 99 0,46 16,44
51_42 P 17 0,3 1,20
51_43 k 93 0,48 16,82
51_44 k 98 0,52 20,80
51_45 k 93 0,47 16,13
s1_46 k 46 0,43 6,68
s1_47 k 138 0,89 116,30
s1_48 k 87.8 0,37 9,44
51_49 k 34 0,29 2,24
s1_50 k 59 0,34 5,35
51 51 k 115 0,5 22,57
51 52 k 61 0,42 8,45
51 53 k 65 0,4 8,16
s1_54 k 43 0,3 3,04
51_55 k 59 0,42 8,17
s1_56 k 73 0,5 15,31
51 57 k 40 0,26 2,12
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Priloha VI: Grafické zobrazenie testovania normality dat.

Testy normality, a ich grafické spracovanie (Shapiro-Wilk normality test)

Graf 13: Celkova korenova vymladnost’ (nvk). Graf 14: Celkova vymladnost’ (nvc).
Histogram of nvk Normal Q-Q Plot Histogram of nve Normal Q.Q Plot
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Graf 15: Celkova pnova vymladnost’ (nvp). Graf 16: Celkovy objem vymladkov (ovc).
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Graf 17: Celkovy objem korefiovych vymladkov (ovk).  Graf 18: Celkovy objem piiovych vymladkov (ovp).
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