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Abstrakt:

Uzemie Vysokych Tatier su pokryté 75% lesov, ktoré s pod ochranou Tatranského
narodného parku od roku 1949. Les na tizemi Tatier je tvoreny ihli¢natymi drevinami
pricom prevazuje smrek obycajny (Picea abies). Jednoducha drevna skladba je
jednym z faktorov pre slabil odolnost’ lesa. Dlhodobé znecistenie , pravidelné veterné
smrste a neoCakavané zmeny pocasia sposobuju vel'ké skody na lesnej hmote a

a] nasledné odumieranie lesa. Najvacsiu rezistenciu maju prirodzené lesy

a najmensiu maju lesy ovplyvnené ¢lovekom. Odolnost’ Tatier bola 19. novembra
2004 overend, kedy severny vietor typu bora zasiahol dané uzemie rychlost'ou vyse
200 km/hod. a sposobil skody na ploche 12 000 ha a celkovom objeme drevnej
hmoty 2,3 mil. m®. Sila vetra bola hlavnym kritériom odolnosti. Plocha bola
zasiahnuta v jednom celku, pri¢om neodolal takému silnému narazu skoro ziadny
strom. V historii sa vyskytovali na tomto uzemi veterné udalosti, ktoré sposobili tak
isto enormné poskodenia na Tatranskych lesoch.

KTlacové slova: Tatry, bora, veterné udalosti, Skody

Abstract:

The High Tatras are covered 75% of forest, which are under the protection of the
Tatra National Park since 1949. Forest in the Tatra Mountains is made up of
coniferous tree species which dominates Norway spruce (Picea Abies). A simple
wood structure is one of the factors for weak resistance of the forest. Long-term
pollution, regular windstorms and unexpected weather changes cause great damage
to the forest mass and the subsequent death of the forest. The greatest resistance have
natural forests and the smallest have forests which are affected by man. Resistance of
High Tatras was verified in November 19, 2004, when the northern wind bora struck
the territory of speeds over 200 km/h. and caused damage to an area of 12,000
hectares and the total volume of wood was 2.3 million m®. Wind power was the main
measure of resistance. Area was hit in a whole, almost any tree in the forest could
not resist such a strong impact of wind. In history, wind events occurred in this area
that have caused enormous damages to the Tatras forest.

Key words: High Tatras, bora, winds events, damages
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Uvod

Vyskyt prirodnych katastrof je v dnesnej dobe pomerne casty aj ked nie
nezvycajny. Prirodné katastrofy sa diali cel¢ veky. Na naSom tizemi je pomerne castym
¢initel'om $kod vietor, ktory naberd r6zne podoby v réznych oblastiach krajiny. Prave
preto sme sa zamerali na izemie Vysokych Tatier, v ktorych sa obzvlast’ dobre sleduje
dynamika klimatickych pomerov. Ako ukazala histéria, ale aj sucasnost, vd’aka
klimatickym zmenam v lese nastdva vacsi poCet kalamit a tym je poukdzané na to, Ze
ani prirodzenost’ lesa nie je zarukou odolnosti voc¢i silnému vetru alebo inym

prirodnym ¢initel'om.

V poslednych rokoch sa zacali veterné kalamity na tizemi Tatier opakovat’. Denl
19. november 2004 sa zapisal do historie v slovenskom lesnictve. V tento den nastala
najvicsia znama veternd kalamita na uzemi Tatier, ktora zniCila les na ploche 12 tisic
ha a sposobila $kody na lesnych porastov v celkovom objeme okolo 5,3 mil. drevnej
hmoty. Na tomto izemi sa v minulosti uz objavili veterné kalamity podobného
ni¢ivého rozsahu, a to v rokoch 1915, 1919, 1925, 1941, 1964, 1971, 1981. Veterné
kalamity sa vyskytovali aj po roku 2004, pricom velka $kodu napachala kalamita
z roku 2014.

Vietor sposobujuci tieto kalamity sa nazyva vietor bora. Tento vietor sa
vyskytuje aj v inych oblastiach sveta, hlavne Eur6py, kde spdsobuje tak isto obrovské
Skody. Veterné udalosti v Eurdpe su Coraz pravidelnejsie ako v minulosti. Pri takychto
Skodach je nutné sa pozerat’ na narodny park aj z ekonomického vyznamu. Nie pri
vychove a obnove lesa, ale pri spracovani nahodnych tazieb z kalamit, vznika

obchodovatel'na drevna hmota.

Okrem znicenych uzemi, tieto katastrofy spdsobili aj situdcie, ktoré vytvorili
moznost’ Studie roznych procesov a ekosystémov v narusenych tizemiach. Pri takychto
udalostiach €asto narastd konflikt medzi ochranou prirody a polyfunkénost'ou tizemia,

najmaé turistickou a Sportovou.



Ciel prace

Zakladnym ciel'om bakalarskej prace je skumat’ ¢initele vzniku Tatranskej bory
v roku 2004, jej pri¢iny, dosledky a opatrenia.

Na splnenie ciel’a je potrebné priblizit’ niekol’ko ¢iastkovych kritérii, a to:

e popisat’ geografické pomery predmetného uzemia

e charakter vetra typu bora

e vyskyt typu bora vo svete

e kalamita z roku 2004 na izemi Tatier

¢ historicky vyznamné kalamity na predmetnom tGzemi.



1.Vysoké Tatry

1.1. VSeobecna charakteristika

Vysoké Tatry su jedinym vysokohorskym pohorim v celom viacej ako 1200
kilometrovom obluku Karpat. Celkova rozloha je 341 km? , z toho slovenska &ast’
zabera plochu 260 km?. Tatry sa delia na Vychodné a Zapadné Tatry, hranicu medzi
nimi vytvara Laliové sedlo (Motycka, 2005). Na zaklade geologického zloZenia,
povodu a prevladajuceho reliéfu sa Tatry rozdel'uju na casti Osobita, Sivy vrch,
Liptovské hole, Rohace, Liptovské kopy, Cervene vrchy, Vysoké Tatry a Belianske
Tatry (Kolektiv autorov, 2015). Najvyssi vrch Vysokych Tatier je Gerlachovsky stit
(2655 m n.m.), lezi v strede vysokotatranského obluku. V zapadnej Casti dominuje
Krivan ( 2494 m n.m.) a vo vychodnej ¢asti Lomnicky §tit ( 2634 m n.m.) (Motycka,
2005).

Tatry st oddéavna povazované ako objekt zaujmu cloveka pri uspokojovani
jeho potrieb. Ich stcasny stav je vysledkom horotvornych procesov, zaladnenia,
gravitacie, vodnej erdzie, klimy, ¢innosti ¢loveka a ostatnych organizmov. Alpinske
vrasnenie, ktoré sa zacalo koncom prvohdr, spdsobilo vyzdvihnutie jadrového pohoria
tvoren¢ho vyvretymi horninami, obalovou sériou premenenych hornin a prikrovmi

usadenych hornin (Kolektiv autorov, 2015).

Velka Cast’ Gzemia charakterizuje glacidlny reliéf, ktory bol formovany v
Fadovych dobach pleistocénu. Po byvalych l'adovcoch ostali doliny v tvare U so
skalnymi stupfiami a zakoncené hlbokymi karmi. Typické st visiace doliny, jazerad
ladovcového povodu (plesd). Na upéti pohoria viaceré I'adovce po sebe zanechali
mohutné morény. V sucasnosti reliéf formuji kryogénne procesy s vyvinom typickych
pod, gravitaéné procesy a vyrazna erézna ¢innost’ povrchovych vod. Prevazna cast’
uzemia je tvorena krystalickymi horninami s bralnym relié¢fom, ktoré sa vplyvom
najma poveternostnych podmienok rozpadaji na skalné veze s mohutnymi skalnymi

sutinami zasypajiicimi dna dolin (SOPSR, 2005).



Juzné svahy Vysokych Tatier odvodiiuje mnozstvo potokov a bystrin s napadne
tizkymi povodiami. Cez tzv. §trbsky prah prechadza rozvodie Cierneho mora (povodie
Véhu) a Baltského mora (povodie Popradu). Mnozstvo vody v povodiach tatranskych
vodnych tokov je zavislé vylu¢ne na atmosférickych zrazkach, mnozstvo pretekajuce;j
vody vyrazne modifikuje reten¢na kapacita glacigénnych sedimentov, sklonitost’
terénu a vegetacny kryt. Na vicSine tizemia Vysokych Tatier si zrazky takmer Sest’

mesiacov vo forme snehu (SLS, 2012)

V oblasti Tatier je najvacsi pocet jazier na Slovensku. Na uzemi Vysokych
Tatier sa nachadza priblizne 100 jazier. NajvysSie polozené pleso vo Vysokych
Tatrach je Modré pleso v Malej Studenej doline, ktoré sa nachadza vo vyske 2192 m
n.m.. Najnizie lezia Rakytovské plieska. Medzi najznamejsie patria Strbské pleso,
Popradské pleso, Skalnaté pleso, Zelené pleso. V zime su jazera pokryté 'adom silnym
40 — 60 cm. Na niektorych jazerach sa I'ad roztopi aZ na konci leta, na niektorych sa

I'ad neroztopi vobec (Motycka, 2005).

1.2.Podnebie

Tatry sa nachadzaji medzi Atlantickym oceanom a Ciernym morom, a si¢asne
sa strmo zdvihaju do vysokohorského stupnia skoro 2000 m nad okolité kotliny.
Podnebie je preto podmienené oboma faktormi. Podnebie Tatier je preto
vnutrozemského razu a to dlhé studené zimy, kratke teplé leta s vydatnymi zrazkami.
Vyskovy rozsah Tatier a Clenitost’ terénu spdsobuje znacné rozdiely v obla¢nosti,

zrazkach, teplote vzduchu, slne¢ného svitu atd’. (Motycka, 2005).

Podr’a klimatického rozdelenia SR patria Tatry do chladnej oblasti a podoblasti
vynimocne vlhkej, ktorti tvoria dva okrsky — chladny horsky a studeny horsky
s roénymi zrazkami 900-1200 mm. Podl'a klimatickej rajonizacie je izemie Vysokych
Tatier ¢lenené do oblasti s vel'mi studenou a studenou horskou klimou. Kritériom pre
vel'mi student resp. student horsku klimu je priemernd januarova teplota -7 az -11

a ro¢ny uhrn zrazok 1200 — 2130 mm (resp. 1000 — 1400 mm). Podhorie Tatier je



zaClenené do oblasti chladnej horskej klimy s janudrovou teplotou 5 az 6,5 °C a

ro¢nymi zrazkami 800 —1000 mm.

Sneh sa udrzi v priemere 110 dni na predhori, oby¢ajne od polovice novembra
do konca marca. V najvyssich polohach sneh pretrvd v priemere 230 dni. Dizka
slne¢ného svitu narasta s nadmorskou vyskou. Najviac hodin pripadd na mesiac jul,
najmenej na december. Pozoruhodna je dizka svitu v Tatrach, ktora presahuje
podstatne vyssie alpské lokality. Oblacnost’ spolu so slne¢nym svitom su hlavnym

regulatorom termického rezimu a mnohych poveternostnych javov (SLS, 2012).

1.3. Rastlinstvo

Po tustupe Tadovcov sa za poslednych 12-tisic rokov vystriedali obdobia
studené a teplé, suché i vlhké. Pocas nich sa dotvorili spoloCenstva rastlin s vyskytom
vySe 1300 druhov. Prave od tohto obdobia sa datuje aj vplyv €loveka na tunajSiu

krajinu (Kolektiv autorov, 2015).

Z hladiska biotopov najvicSie rozSirenie tu maju alpinske a subalpinske
spoloCenstvd skalnych Strbin a suti na vapencoch aj na silikdtovych horninéch,
alpinske travinnobylinné porasty, oligotrofné horské jazerd a kosodrevina.
Vyznamnou mierou su zastipené aj horské smre€iny, podmacané smreciny, raSelinné
breziny, slatinné jelSiny, vrchoviska, prechodné raseliniska, v podhori sa zachovalo

viacero slatin s vysokym obsahom baz a sekundarne liéne porasty (SOPSR, 2005).

Rastliny postupne ustupovali pred 'adovcami alebo v ¢ase oteplenia putovali
do hor z teplejSich oblasti. Niektoré druhy zmenu klimatickych podmienok nepreZili,
iné zotrvali az dodnes. Druhy, ktoré dokazali odolavat zmendm a zachovali sa z Cias
zaladnenia, nazyvame glacialne relikty. Medzi tieto relikty patria dryadka
osemlupinekova (Dryas octopetala), lomikamen ovisnuty (Saxifraga cernua), ostricka
mysia (Elyna myosuroides), iskernik trpasli¢i (Ranunculus pygmaeus) a d’alsie. Dal3iu
skupinu rastlin, ktorych vyskyt je zaznamenany iba na uzemi Tatier tvoria tatranské

endemity. Tieto druhy st Casto spété svojimi ndzvami, ako mak tatransky (Papaver



tatricum), lyzi¢nik tatransky (Cochlearia tatrae), voskovka hola tatranska (Cerinthe
glabra subsp. tatrica), iskernik vysokotatransky (Ranunculus altitatrensis).
V sucastnosti prezili iba tri druhy kveteny z obdobia, ked’ tzemie pokryvali 'adovce.
Tieto druhy v stcasnosti rasti na uzemi Tatranského narodného parku a st oznacované
za staré druhy — paleoendemity. Zachovali sa iba klin¢ek leskly (Dianthus nitidus),
lomikamen trvaci (Saxifraga wahlenbergi) a straCondzka tatranska (Delphinium
oxysepalum). V zulovej Casti Tatier nachadzame aj vapnomilné druhy, ktoré tu rasti
na tzv. mylonitizovanej zule. Vplyvom jej rychlejSiecho zvetravania dochadza k
zvySenému vyplavovaniu minerdlov do pody. Iba v tychto oblastiach su zaevidované
druhy ako poniklec jarny (Pulsatilla vernalis) ¢i travnic¢ka alpinska (Armeria alpina).
Travicka alpinska ma na Uzemi Tatranského ndrodného parku jedint lokalitu na

Slovensku (Kolektiv autorov, 2015).

Na uzemi Tatranského narodného parku sa d& pozorovat’ 5 vegetacnych
stupiiov a to : submontdnny stupeti ( 800 — 900 m n.m.), montanny ( 800 — 1550 m
n.m.), subalpinsky (1550- 1850 m n.m.) alpinsky ( 1850 — 2300 m n.m.) a subnivalny
( 2300 m n.m.). Uzemie TANAP-u pokryva z 51% les, padly les 15%, kosodrevina
12%, 20% tvoria skalné plochy a iba 2% pol'nohospodarska poda (Motycka, 2005).
Lesnd vegetdcia tvori dominantni zlozku Vysokych Tatier s celkovou vymerou
priblizne 60 000 ha. Dnesné zlozenie lesnej vegetacie sa lisi od tej povodnej. Vdaka
velkym plocham lesa a malému poctu obyvatel'ov si krajina do 13. storocia udrzala
prirodny, pralesovy charakter lesa. Osidl'ovanie, pastierstvo a banictvo spdsobilo
redukciu lesa a nasledné zalesiiovanie nepévodnym materialom spdsobilo, ze lesné
porasty st nachylnejSie na poskodenie spOsobené vetrom, hmyzom, pripadne
poziarom. V sucasnosti st dreviny prispdsobené miestnym podmienkam, les je
tvoreny dlhovekymi a tieomilnymi drevinami, ozna€ujicimi sa ako klimaxovy les.

(SLS, 2012).

Dominantnou drevinou v Tatrach je smrek obycajny. Na niz$ej hranici je v jeho
porastoch primiesana aj jedla biela. Na hornej hranici smrekového lesa st jeho
sucastou aj smrekovec opadavy, jarabina vtacia, borovica limba a viba rakytova.
V smrekovych lesoch sa nachadzaju domov aj nizSie rastliny. Presvetlené miesta
osidl'uje kyprina uzkolista a ostruzina malinova. Neprehliadnutel'né st aj visiace druhy

lisajnikov, ktoré indikuju ¢isté ovzduSie. Vzacnostou je pritomnost’ dlhovekej
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dvojdomej dreviny- tisa obycajného. Na stanovistiach s vysokou hladinou podzemne;j
vody sa vyskytuju porasty briez, borovice lesnej a smreka obyc¢ajného. Lesy v Tatrach
plnia dolezité funkcie. Chrania pédu pred erdziou, zachytavaju vodu v Krajine
a chréania nizsie polozené uzemia pred lavinami. Maju taktiez rekreacnt, liecebnu

a kuipel'na funkciu.

V pripadoch rozsiahlych poskodeniach lesa, napr. prirodnymi katastrofami,
ktoré menia pddno- humusové a aj mikroklimatické pomery, sa vyvoj lesa prejavuje
V zastipeni tzv. pionierskych drevin cez sukcesné spoloCenstva (tzv. pripravny les).
V tejto oblasti je to ¢asty jav po vetrovych kalamitach. Zni¢ené dreviny rychlo nahradi
breza, osika, jarabina, vfby alebo iné rychlo rastice listnaté dreviny. Pod ochranou
tychto drevin postupne odrastaju klimaxové dreviny — smrek a jedl'a. Postupne po
niekol’kych rokoch sa sukcesné dreviny vytratia z dovodu dominantného smreku.
Smrek opat’ nadobudne prirodzent dominanciu na danom izemi. Vynimkou pre smrek

st iba silne podmacané lokality na takzvanych azonalnych lokalitach (SLS, 2012).

1.4. Zivocistvo

Na tzemi Tatier sa nachadza tiez zaujimavé zoskupenie fauny. Napriek
extrémnym klimatickym podmienkam sa tu vyskytuji rézne zivocisne druhy, aj ked’
s vysSou nadmorskou vyskou klesa pocet a vyskyt tychto druhov. Tatranské fauna sa
musela prisposobit’ k prezitiu tychto extrémnym podmienkam réznymi adaptaciami.
Na uzemi tychto lesov sa mozeme stretnut’ s jeleimi, srncami, divokymi prasatami,
medved'mi, vlkmi, rysmi, ale aj jazvecmi, kunami a veverickami. Z druhov vtakov sa
tu stretavame s dravymi orlami, kanami, jastrabmi a aj sovami. Nachadza sa tu ale aj
tetrov hlusec a dokonca aj murarik skalny. Typickym symbolom TANAP-u je kamzik
horsky, ktory sa zarad’uje medzi glacidlne relikty spolu so svi§tom horskym (Motycka,
2005).



1.5. Ochrana prirody

Pociatky ochrany prirody na tzemi Tatier sa spdjaju s ochranou kamzika
a tatranskych lesov. Aktivity na ochranu sa zacali v 70. rokoch 19. storocia, zacali
platit’ zakony na ochranu kamzika (1872) a zdkon na vSeobecnu ochranu lesov (1879),
ked’ze v tomto obdobi bolo v lesoch nadmerne tazené. Po prvej a druhej svetovej vojne
sa zacali objavovat’ snahy o uzemnu diferenciaciu ochrany Tatier. Prvym pokusom sa
stalo vycClenenie tizemia s prisnejSou ochranou, ktoré sa nazyvali tzv. vtacie Utulne.
Ochranarske snazenie vyustilo do 18.12.1948, kde bol schvaleny zakon ¢.11/1949
SNR o0 Tatranskom narodnom parku. Ustanovenim tohto zdkona na Uzemi
Vychodnych Tatier vznikol Tatransky narodny park (1.1.1949). Az v roku 1987
nariadenim vlady SSR ¢. 12 bola k TANAP-u priclenena cast’ Zapadnych Tatier.
Vyhléaskou z roku 1991 Slovenskej komisie pre zivotné prostredie bolo pdvodnému
uzemiu, CiZze Uzemiu bez Zapadnych Tatier, zriadenych 37 Statnych prirodnych
rezervacii s rozlohou 35 739,42 ha a 3 chranené naleziska o rozlohe 3,96 ha. V roku
1994 nadobudnutim nového zdkona sa tzemna ochrana TANAP-u zmenila. Zékon
rozdelil Uzemie podla stupfiov ochrany, prirodnym rezervicidm a narodnym
prirodnym rezervacidm bol prideleny stupeil ochrany 5 a ostatné uzemie spadd do
ochrany 3. V roku 1993 bol slovenskému Tatranskému narodnému parku spolu
S pol'skym Tatranskym narodnym parkom udeleny Statut Biosférickej rezervacie
TATRY.

V sucasnej dobe je celkova vymera TANAP-u 73 800 ha. Uzemie spada pod
stistavu NATURA 2000, europske vyznamné lokality a v narodnom parku bolo
vyhlasené aj Chranené vtacie zemie. Na uzemi TANAP-U sa v si€asnosti pripravuje
nova zonacia, ktora rozdeluje tzemie na zony a ekologicko-funkéné jednotky

(Kolektiv autorov, 2015).



2. Veterné kalamity

2.1. Kalamita

Kalamitu oznacujeme ako jav, kde nastdva zasadnd zmena vo vyvoji alebo
zmena vo vyuzivani zdrojov, najmé lesov. Vo Vysokych Tatrach a ich okoli prevlada
vznik tychto extrémnych situdcii a to z dovodu geologickej polohy, charakteru reliéfu
a smeru prudenia vzduchu. Vzhl'adom na vegetacné pomery, a to smrekové lesy, si

dopady casto devastacéné a vel’koplosné.

V ramci celého Slovenska, nielen v Tatrach, je vietor povaZovany za hlavny
¢initel' poskodzujuci lesy. Historické zdznamy z Uizemia Slovenska z 13. storocia
v Turci a na Liptove dokazuji, Ze ani prirodné lesy neodolaju dostato¢ne silnému
vetru. Lesna hospodarska evidencia dokumentuje kalamity spdsobené vetrom
v Tatranskej oblasti uz od roku 1915. Skody spdsobené vetrom sa vyskytuju
kazdoro¢ne, tieto Skody, ale nemusia mat velkoplo$ny charakter. Naopak bolo
potvrdené, Ze viac ako 80% pripadov vetrovej kalamity ma vymeru poskodenia do 0,5

ha lesa. Vietor vyvracia a lame stromy pri rychlosti 120 km/h.

Je zaujimavé, ze takéto mimoriadne veterné kalamity vyluéne poSkodzuju
juzné svahy Tatier. Pri¢inou je studeny S- SZ padavy vietor typu bora. Frekvencia
vel’koplosnych kalamit na Slovensku sa hodnoti priblizne kazdych 45 rokov (SLS,
2012).

2.2 Vietor typu ,béra”

Vietor, ktory je tak silny, ze spdsobi aspont male Skody na stromoch a budovach
amoze ale nemusi byt sprevadzany zrdZkami sa nazyva vichrica. Rychlost’ vetra pocas
vichrice je zvy¢ajne 55 km/hod. Skody spdsobené vetrom je mozné pripisat’ narazom
vetra alebo dlhsim ¢asovym usekom silne udrzatelného vetra. Vichrice mozu trvat

niekol'’ko mintt ale aj niekol'’ko hodin, niekedy aj dni (Rafferty, 2011).



Podl'a Matejovic¢a (2012) sa nahly a prudky pokles teplot vyskytuje aj pri
severnom pobrezi Stredozemného a Cierneho pobrezia, ktoré ¢asto sprevadzaju
studené pobrezné vetry. Tieto vetry maji r6zne miestne nazvy ako bora, respektive pri
Jadranskom pobrezi je to borina, nord v oblasti Baku, mistral sa nazyva v oblasti
pobrezia Stredozemného mora od Montpellier az po Toulon a norther v oblasti

Mexického zalivu.

Obrovské europske zimné burky sa stali fenoménom stvisiacim s atlantickou
burkovou drahou. Tato drdha je jedna z najvicsej variability synoptickych rozsahov,
nachddzajucich sa na severnej hemisfére. Zimné burky tohto typu su vytvarané
prechodom nizkeho tlaku na vyssi tlakovy systém, ktory stvisi s prechodom vzduchu

medzi hrebenimi v hornej troposfére (Boulter, 2011).

Bora je charakterizovana studenym vzduchom, ktory sa najprv hromadi pred
horskou prekazkou a v istom okamihu za istych podmienok, napriklad pri vyraznom
dosiahnuti teplotného a tlakového gradientu, sa studeny vzduch preleje cez priesmyky
a horské hrebene. Tento prud je Castokrat sprevadzany silnym narazovym vetrom.
Vietor nabera rychlost’ najméa v priesmykoch, kde vznika tzv. dyzovy efekt. Vzduch,
ktory presiel cez priesmyky sa doslova prelieva naprie€ horskym chrbtom, pricom na
zaklade svojej vlastnej tiaze zvySuje svoju rychlost’. Rychlost’ vetra tym padom zavisi
aj od gravita¢ného zrychlenia. Na kazdych 100 metrov poklesu sa zvysi rychlost’ o 3
m.s1. Vzduch sa na zéklade svojej tiaze vV danej situacii sprava ako kvapalina.
Narazovitost’ vetra suvisi aj s prekonavanim horského hrebena studenym vzduchom
a aj s pulzaénym spdsobom hromadenia vzduchu na néaveternej strane (Matejovic,

2012).
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Obradzok 1: Prekondvanie horského hrebeftia vetrom bora (Matejovic, 2012)

Pri pobrezi Jadranského mora, konkrétne v meste Terst sa udava priemerne 36
dni s borou za rok, s priemernou rychlost'ou 52,6 km/h v zimnom obdobi a v lethom
37,8 km/h. BezZne sa vSak udava rychlost’ vetra aj cez 100 km/h. Bora je znama tym,
ze poOsobi obrovské Skody na lesoch, vinobitie na mori, prevracia autd a podobne

(Munzar a kol., 1989) .

Mistral je znamy svojim masivnym severnym vetrom od Levieho zalivu, vanie
od juznych polarnych oblasti ponad severnou a strednou Eurdpou. Ovplyviiuje Sirokt
oblast’ nad severozapadnym pobrezim Stredozemného mora. Je to typ vetra studeny
a suchy, ktory sposobuje S$kody obzvlast’ v zime a na jar. Marseilles je vystavené
tomuto vetru viac ako 100 dni za rok. PrileZitostne vietor je tak silny, Ze ovplyvni aj
pobrezie medzi Barcelonou a Genovou. V oblasti Levieho zéalivu je schopny dosiahnut’
silu vetru vicsiu ako hurikdn. V niektorych pripadoch mistral uz prekrocil
Stredozemné more a dostal sa nad pevninu Afrického pobrezia.

Dal§i miestny nazov vetru bora je norther. Je typicky silnym studenym vetrom,
originalne z polarnych oblasti Kanady, ktory sa rychle pohybuje k juhu do Mexického

zalivu a na vychodné pobrezie Mexika (Oliver, 2005).

V miestnych oblastiach Matejovi¢ (2011) uvadza, ze so studenym padavym
vetrom sa mozeme stretnut’ aj na izemi Slovenska. Na Spisi a v oblasti Tatier sa vietor
typu béra oznacuje ako polak alebo aj poliak a na Morave severak. S takymto typom

sa mézeme stretnit’ v zimnych obdobiach, niekedy aj v prechodnych. Vietor typu bora
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sa mdze vytvorit’ za vhodnych poveternostnych podmienok ako napriklad ak sa vytvori

masa studeného frontu severne od Karpat a vV rovnakom ¢ase sa navysi tlakovy rozdiel.

RozliSujeme 4 synoptické tlakové schémy, ktoré rozliSuji typ vetra bora.
V zime ich zahfiia najmé cyklona nad Stredozemnym morom alebo anticyklona nad
Eurdpou. V lete cyklické modely su viac bezné a anticyklony mozu byt lokalizované
viacej na zapad. Sir$i rozsah synoptickych podmienok typu bora ukazuje, Ze cyklické
pripady bory maja plytSie vetry ( priblizne 1 km), pricom v anticykléne sa mézu
rozsirit do 3 km. AvSak tieto hodnoty mézu mat obmedzeni hodnotu. Rozvoj
a rozsirenie bory vyzaduje kombinaciu vhodného tlakového gradientu a prehradenie
studeného vetru na zaveternych stranach hor, kde sa preleje gravitacny potencidl na
kinetickli energiu. Boéra zdoraziluje pobrezno- vnutrozemsky teplotny gradient
a padavé vetry. V diloch ked’ je bora vrstvy inverzie su typické medzi 1500 -2000 m

na naveternej strane hor a nizsich tirovniach v zavetri (Barry, 2005).

2.3. Vyznamné veterné kalamity vo svete

Za posledné roky a to najmi od roku 1990 sa uvadza, Ze extrémy pocasia
spdsobujii po celom svete mimoriadne katastrofy. V Azii prevladaja zaplavy (Cina,
Korea, Japonsko, Bangladés). Ako d’alSie devastujlice extrémy sa vyskytuji cyklony
a tajfuny ( Bangladés, Filipiny, Japonsko). V Severnej Amerike st zvy€ajné hurikany,

cyklony a zimné burky.

Na tzemi Eurdpy sposobuju velké Skody zéplavy, najmé z burok, respektive
vetry o velkej rychlosti (vichrice a orkany). Obrovské zaplavy boli v roku 1994
v Taliansku, kde Skody dosiahli vySky viac ako 9 mld. USD. Medzi najvécsie burky
a vichrice patri z roku 1990 orkan Daria a Vivian a v roku 1999 orkany Wiebke
a Lothar. Orkan Vivian z 27.2.1990 dosiahol rychlosti 152 km.h pri pobrezi a vo
vyssich polohach, pri nebrzdenom prudeni vzduchu, dosahovali narazy vetra az do 265
km.h. Rychlost’ orkanu Wiebke z dni 29.2. — 1.3.1999 bola namerana v horskych
oblastiach viac ako 202 km.h™. Obidve vichrice zasiahli izemie Bavorska, kde aj pri
niz§ich polohach rychlost vetra presahovala 118 km.h™t. Meteorolégovia v roku 1990

uviedli, Ze sa jednalo o vrchol zimnej burkovej tlakovej nize nad Atlantickym oceanom
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a stredoeurépskym priestorom. Pocas tejto tlakovej nize sa na uvedenom uzemi
nachadzalo 16 orkanovych tlakovych nizi, ¢o bol doteraz najvyssi pocet orkanov pocas
jednej zimy. Orkan Lothar sa objavil po 10 rokoch, 26.12.1999. Vietor dosahoval
vel'ké rychlosti, v juznom Nemecku bola namerana rychlost’ 259 km.ht. Takisto aj pri
orkane Lothar sa jednalo o tlakovu niz. Orkan sa prestival cez sever Francuzska do
Nemecka a pokracoval cez Frankfurt a Jen smerom na severovychod. Po orkane bola
vyéislena $koda kalamitného dreva na 200 mil. m3, o je viac ako polovica eurdpske;
tazby. Priame Skody vzniknuté pocas boli vy¢islené na hodnotu 5 miliard eur. Orkanu
Lothar predchadzala vichrica Anatol, ktora spdsobila mensie $kody a to 10 mil. m3

hlavne na bukovom dreve (Kondpka J. &., 2005).

V Alpach su regiony vystavené hrozbe zimnych burok ako bolo Vivian
a Lothar. Vichrice mézu byt velakrat vysoko zni¢ujuce na majetkoch, infrastrukture
a lesoch. Skody vedt k ekonomickej vplyvu na poistovnictvo a lesnicky priemysel.
Stadie ukazujt, Ze zimné burky sa budi vyskytovat’ Castejsie a S va¢§imi intenzitami

ako doposial’ hlavne na uzemi zépadnej Eurdpy (Agrawala,2007).

Ako zaujimavost’ uvadza Kondpka (2005), Ze vyssie uvedené veterné kalamity
sposobili vel'ké diskusie (aj rozporné), rozbory a vedecké stadie. Vznikali rézne
nazory o odolnosti lesa voci vetru, o zasahu ¢loveka do klimy, riesilo sa otazky preco
sa v minulosti nevyskytovali na izemi také vichrice. Pri velkej rozmanitosti ndzorov
a Stadii sa prijala vSeobecna dlhodoba uloha hlavne pre generacie vlastnikov lesa

0 stabilizovani lesa, ktoré je treba dosiahnut’ ekologicky ako aj ekonomicky.
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3. Kalamita z 19.11.2004

Vznik vetrovych polomov ovplyviiuje viacero faktorov. V prvom rade sa
pozerame na vlastnosti vetra, ktoré deformuje poveternostna situacia. Dalsim faktorom
st orografické vlastnosti uzemia, ktoré dokazu spomalit’ alebo zrychlit’ pridenie vetra
a takisto aj zmenit jeho smer. Faktor, ktory je odrazom prirodnych pomerov je staticka
stabilita lesnych porastov. Stanovistia vplyvaji na podzemné a zaroven aj na
nadzemné cCasti stromov. Vlastnosti a kvalita lesnych porastov odrazaju nie len
stanovistné pomery, ale hlavne aj genézu lesu, za ktort je zodpovedny lesny hospodar

(Kondpka B. , 2006).

3.1. Priebeh kalamity 19.11.2004

Meteorologicka charakteristika 19. 11. 2004

V dnoch 18. a 19. novembra sa nad Eurépou vytvorila mimoriadne priazniva
situdcia pre vznik silného vetra. Medzi tlakovou vySou nad juhozapadnou cCast'ou
kontinentu a nizkym tlakom nad severom Eurépy postupoval cez Skandinaviu a
Baltské more vo $tvrtok 18. 11. 2004 na vychod mohutny frontalny systém. V désledku
vel'kého teplotného rozdielu medzi studenym arktickym vzduchom na severe a teplym
vzduchom na juhu studeného frontu, sa tlakova niz vyrazne prehlbovala a zvySoval sa
tlakovy rozdiel na frontalnom systéme. Tento dosledok je hlavnou pri¢inou pradenia
vzduchu. Prechod studeného frontu nad uzemim Slovenska prevadzali vyrazné prejavy
pocasia, napriklad zmena smeru vetra na severozapadny a jeho zosilnenie, silny pokles
a nasledne prudky narast tlaku, prudky pokles teploty za frontom, vid’ obr. 2 (Kunca
& Zubrik, 2006).

Na poludnie 19. 11. 2004 prechadzal stred vyraznej tlakovej nize pozdiz 50-tej
rovnobezky v doprovode vichrice na hrebenioch Vysokych Tatier. V poobednych
hodinach sa vytvorila samostatna cyklona medzi Ceskom a Slovenskom a s rychlostou
okolo 100 km/h narazila na masiv Vysokych Tatier. Cyklona spdsobila nahromadenie
studeného vzduchu na severnej strane Tatier. V Podtatranskej kotline sa v tom Case
sformovala brazda nizkeho tlaku, ¢im vznikol mimoriadne vel'ky baricky gradient
(SLS, 2012) .
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Obrdzok 2: Synoptickd mapa z 19.11.2004

Vo Vysokych Tatrach boli zaznamenané najsilnejSie narazy vetra v ¢ase od 16
do 19 hod. a dosahovali rychlost od 160 do 194 km/hod.. Pricom vysSie narazy boli
namerané na Skalnatom plese (194 km/hod.) ako na Lomnickom stite (166 km/hod.).
Z tychto udajov je zrejmé, ze v kritickom obdobi prevladal prevazne padavy vietor,
dosledkom padavého vetra boli kalamitou postihnuté najmé zaveterné strany Tatier t.

j- juzné a juhovychodné svahy Vysokych a Nizkych Tatier (Kunca & Zubrik, 2006).

V najvyssich polohach porasty neboli poskodené, lebo vietor sa ako vodopad
preniesol ponad hrebene Vysokych Tatier a zeme sa dotkol vo vyske okolo 1200 —
1300 m n.m. Uz pri prvych narazoch vetra bola véc¢Sina lesnych porastov vyvratena,
alebo poldmana. Az na malé vynimky, padnuté kmene lezali v smere S(SZ) — J(JV).

Vietor so silou orkanu trval az do neskorych vecernych hodin (SLS, 2012).

Priemernd rychlost’ vetra presahujuca 118 km/hod. sa povazuje za orkan a
takyto poveternostny jav sa vyskytuje v Podtatranskej kotline zhruba raz za 50 rokov.
Maximalna rychlost’ vetra v Poprade dosahovala 123 km/hod. a v Telgarte na
Horehroni 140 km/hod., €iZe aj v niz§ie poloZenych uzemiach rychlost’ vetra presiahla

tato hranicu. K silnému vetru sa miestne pridruzili pravdepodobne silné viry, comu
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nasvedcuje aj poloha vyvratenych stromov v smere proti vetru (Kunca & Zubrik,
2006).

Obrdzok 3: Priebeh smeru vetrovej kalamity v Tatrdch 19.11.2004

3.2.1 Skody spdsobené na lesoch SR

Najvicsie dosledky mala kalamita z 19.11.2004 na izemi Vysokych Tatier,
Nizkych Tatier, Oravy a Slovenského rudohoria. K 31. 12. 2005 je evidovanych 5 300
tis. m® kalamitnej hmoty, z ktorej je spracovanych 4 671 tis. m®, o je 88,1 % (tab. 1).
Najviési rozsah kalamity bol na tzemi v sprave a uZivani Statnych lesov (SL)
TANAP- u 2 030 tis. m® a Lesov SR, §. p., Bansk4 Bystrica (Lesy SR, 8. p.) 1 994 tis.
m?3 (tab. 1).

Kalamita Spracovane . % odbytu
. z do 31, 12.2005 Zostava spracovat Odbyt Zo spra-
Spravea, vlastnik k
19,11, 2004 [m?] covanej ka-
] (] 6] (] (%] e
SLTANAP 2030465 1741331 85,8 289 134 142 1317600 75,7
Lesy SR, 3. p., Banské Bystrlca 1993623 1858795 932 134828 68 1817053 97,8
Statne lesy spolu 4024088 3600126 89,5 423962 105 3134653 87,1
gfu:t:‘“e subjekty v ramel KLU 164459 157511 95,8 6948 472 113334 72,0
Nestatne subjekty v ramel KLU 627774 554682 88,4 73092 1,6 543331 98,0
Presov
Nestatne subjekty v ramel KLU 123153 119607 97,1 3546 2,9 109 589 91,6
Koélce
Nestat b amel KLU
estatne subjekty v rame 360386 239129 66,4 121257 33,6 237874 99,5
Banska Bystrica
Neitatne subjekty spolu 1275772 1070929 83,9 204 843 16,1 1004128 93,8
SR spolu 5299860 4671035 88,1 628 805 11,9 4138781 38,6
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Tabulka 1: Priebeh spracovanie kalamity z 19.11.2004 do roku 2005 (Kunca & Zubrik, 2006)

Na tzemi Statnych lesov TANAP-U bolo zasiahnutych kalamitou 2030 tisic m®
do konca roka 2005 spracovanych 85,8 % poskodenych drevin (tab.1) . Kalamitou bolo
najviac poskodenych lesnych porastov na izemi Dolného Smokovca, Vy$nych Hagov
a v Tatranskej Lomnici. V sektore lesov SR, $.p., Banska Bystrica bolo k 31.12.2005
spracovan¢ho 93,2% kalamitnej hmoty z celkového objemu 1993 tisic m3. V ramci
nestatneho sektoru bolo kalamitou zni¢ené alebo poskodené 1 276 tis. m3 u viac ako
140 subjektov. U nestatnych subjektov z celkového mnozstva kalamity 1 276 tis. m®

bolo spracovanych 1 071 tis. m?, o je 83,9 %, vid’ tab.1.

3.2.2. Skody sp6sobené na velkoplognych chranenych tzemiach

Veterna kalamita Viktoria zasiahla lesné ekosystémy v regionoch : Horehronie,
Kysuce, Orava, Spi§, Gemer a Tatry. V tychto regiénoch sa nachadzaju chranené
uzemia, ktoré tu boli poskodené veternou kalamitou. Tieto oblasti patria do spravy
TANAP-u, NP Nizke Tatry, NP Slovensky raj, NP Muranska planina, PIENAP-u,
CHKO Horna Orava, CHKO Pol'ana a CHKO Kysuce.

Na tzemi Slovenskej republiky plati zakon ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody
a krajiny, ktory stanovuje Urovne ochrany lesa na 5 stupiiov. Pocas veternej kalamity
sa V najprisnejSom a to piatom stupni ochrany vytvorili obrovské objemy kalamitne;j
hmoty- vid’ tabul’ka 2. Kvoli vzniku nezrovnalosti spracovania drevnej hmoty sa
museli prijat’ rdzne nové opatrenia a zasady na spracovanie kalamitnej drevnej hmoty.
Hlavnou zasadou, ktord sa prijala bola na spracovanie hmoty vo vyssich stupiioch
diferencovania podla stupnov pdvodnosti porastov. V najcennejSich castiach,
oznacovanych 5/5 bolo rozhodnuté zanechat 100% kalamity, CiZe prostredie bez
zasahu Cloveka. Na tizemi ochrany 5/4 — stredného vyznamu, sa ponechalo 30% a na
uzemiach 5/3 s najnizSou Groviiou ochrany sa rozhodlo ponechat’ 10% kalamitného
dreva. V oblastiach mimo prirodné rezervacie nachadzajucich sa v 3. stupni ochrany
neboli uréené obmedzenia a ani asandcie pre spracovanie dreva (Kunca & Zubrik,

2006).
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Stupen ochrany prirody

I8
II.
1L
V.
V.

Spolu

V¥mera LPF postihnutého kalamitou

sustredena
[ha]

48121
8398
26
26906

59241

roztrusena
[ha]

15700
24000
701
600

41001

Objem kalamitnej drevnej hmoty
[m7] %

49500
1095500
2358264

16510

690 306

4210080

Tabulka 2: Vymera a objem kalamity podla stupfia ochrany tizemia Stdtnej ochrany prirody (Kunca & Zubrik,

2006)

Obradzok 4: Kalamitnd oblast Vysokych Tatier (Kunca & Zubrik, 2006)

12
26,0
56,0

0,4
16,4

100,0



Obrdzok 5: Tatranskd Lomnica pdr dni po kalamite (Kunca & Zubrik, 2006)

Obradzok 6: Sucasny stav Tatier z 8/2016
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3.3. Nebezpecie vzniknuté na zasiahnutom Uzemi

Koreii(2005) uvadza, ze na izemi zasiahnutom kalamitou je potrebné ¢akat’
vyskytnutie negativnych zmien vo vSetkych zlozkéach. A to v pode, vode, ovzdusi,
vegetacii, zivoCiSstve a v krajine. V zlozke pdd sa to tyka najmad zvySenia vyparu
a znizenia vlhkosti pdd, zvySeniu mineralizacie, zvysenie erdzie, zmena chemizmu a
mikrobnych spolocenstiev. Vo vodnej zlozke sa moze zvysit’ rychlost’ povrchového
odtoku, zmena hydrického odtoku k extrémnejSim situacidm a nastane znecistenie
vody produktmi podnych biochemickych procesov, pricom ovplyvni celkovu kvalitu
vodnych zdrojov. Pri zlozke ovzduSia sa ako negativne zmeny ocakdvaju zmeny
pradenia respektive vyssia veternost,, zmeny teplot — rast maximalnych a minimalnych
teplot a zmeny chemizmu, napriklad zmena obsahu prizemného ozonu. V oblasti
vegetacie sa to tyka priameho poskodenia pri likvidacii kalamitnych §kdd, mdze nastat’
aj druhotné posSkodenie relativne neposkodené¢ho lesného porastu a aj invazia
nepovodnych druhov. Nasledujucou zlozkou je Zivocisstvo, kde je potrebné ocakavat’
odstahovanie doterajSich druhov, pristahovanie novych a tym aj zvySenie tlaku
predatorov na vysokohorské chranené druhy ako napriklad kamzik, svist. Pri krajine
je potrebné predpokladat’ docasny pokles funkcii pre verejnost’ ako su napriklad
lieCebne, rekreacno- Sportové funkcie, vodohospodarske. V celkovom vnimani krajiny
sa o¢akava zniZenie mnoZzstva pitnej vody, vyssie vyskyty lokalnych zaplav, znizenie
kvality ovzduSia, zniZenie potencidlu pre rozvoj cestovného ruchu a zvySenie tlaku na

doterajSie vyuzivanie krajiny (Koreni, 2005a).

3.4. Rizika sposobené kalamitou

Vyvoj lesa po kalamite potvrdil vznik rizik z roz$irenia podkdrneho hmyzu,
poziarov a zaplav. Riziko S$irenia podkérneho hmyzu sa zo zaliatku zvicSa
nepripustalo, populacie hmyzu sa zatial’ vyskytovali na kalamitnej ploche. Masivne
Sirenie sa zacalo az v rokoch 2007 a 2008. Rychlost’ a rozsah zni¢enych porastov bol
obrovsky, prekrocil aj najhorSie ofakavané progndzy. Zaujimavostou vsSak je, ze
podkorny hmyz napadol vzdialenejSie izemia od kalamitnej plochy ako samotné
okraje dané¢ho napadnutého uzemia. Riziko poZiarov sa potvrdilo hned rok po

kalamitnej udalosti. Po sérii teplotnych extrémnych vykyvov a veternych dni vznikol
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poziar na Ciastocne spracovanej pokalamitnej ploche pri Tatranskej Polianke dia
31.5.2005. Poziar sa rozsiril na Tatranské Zruby a Novy Smokovec. Tento poziar znicil
les na ploche 250 ha. V nasledujucich rokoch vznikalo viacej poZiarov, ktoré vsak boli
rychlo lokalizované a nespdsobili Ziadne vicsie Skody na lesoch. Z tychto pricin bola
oblast’ kontinualne monitorovand na vznik poziarov. V sucasnej dobe je riziko poziaru
mensie. Pri velkych obavach zo vzniku zdplav, na zéklade zablokovania koryt
vV horskych tokoch, sa ziadne vazne udalosti nestali. VSetky prekazky na vodnych

tokoch boli po kalamite v¢as odstranené (SLS, 2012).

3.5. Opatrenia vzniknuté po kalamite

Ministerstvo podohospodarstva SR zriadilo pracovné komisie na vyrieSenie
situdcie vo Vysokych Tatrach. Komisie museli realizovat’ rézne opatrenia na
vzniknuté situacie, preto vznikli projekty na spracovanie polomov a likvidaciu po
tazbe, projekt na zabranenie premnozenia podkorneho hmyzu a ochranu stojacich
porastov a treti projekt na obnovu a revitalizaciu lesnych spoloc¢enstiev na tizemiach
postihnutych kalamitou. Po kalamite v roku 2005 nastala realizovana ochrana lesov
proti podkdérnemu hmyzu, kvoli vzniknutému vel’kému mnoZstvu drevnej hmoty, ktora
vznikla na zaklade kalamity.

Na tzemi postihnutym kalamitou musela byt’ zavedena protipoziarna ochrana.
V roku 2005 vzniklo na izemi TANAP-u 14 lesnych poziarov a poSkodena plocha
bola 232 ha. Opatrenia na odstranenie polomov zacala komplikovat’ situacia, kde
polomy znepristupnili terény na pristup cestnej technike. V takychto oblastiach pri
dlhodobom nespracovani hrozi nebezpefenstvo napadnutia podkérnym hmyzom.
Velka ¢ast’ polomov nebola spracovana prave kvoli premnoZeniu podkdorneho hmyzu

(Kunca & Zubrik, 2006).
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4. Historia vetrovych kalamit

Nielen na tzemi Tatier, ale aj celého Slovenska je vietor povazovany za
hlavného cCinitel'a, ktory sposobuje Skody na lese. V historickych zdznamoch
0 mimoriadnych vetrovych kalamitach poukazuju aj na to, ze ani pdvodny les (prales)
v 13. storoci v oblasti Turca a na Liptove, nebol schopny odolat’ takémuto silnému
narazovému vetru. Kalamity sposobené vetrom v tatranskej oblasti eviduje lesna
hospodarska evidencia. Skody vytvorené tymto Ginitelom sa v tatranskych lesoch
vyskytuju prakticky kazdy rok. Prehl'ad od roku 1988 do roku 2004 je mozné vidiet
na obrazku ¢.4. Vietor ako nicivy Cinitel nemusi zanechat' na lesoch velkoplosné

skody. Naopak, ¢astokrat boli poSkodené malé plochy s vymerou 0,5 ha (SLS, 2012).
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Obrdzok 7 Skody spésobené vetrom vo Vysokych Tatrach na lese (v tis. m3)(SLS, 2012)
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Korenl (2005a) uvadza, Ze ako najstar$ia historicky dolozena vetrova kalamita
v tatranskej oblasti sa povazuje kalamita z roku 1898. Uvadza sa, Ze z poskodenych
lesoch mesta Kezmarok predali 8300 m® dreva, na Hrebienku v porastoch
spisskosobotskej lesnej spoloénosti 859 m3dreva, v lesoch Spisska Bela 1629 m3dreva
a na batizovskom urbari 318 m?polamanych stromov. Nachidzaju sa viak aj zaznamy
vypovedi lesnikov z 30. rokov 20. storocia, kde sa hovori aj o starSich kalamitach.
Napriklad Eugen Polnisch, ktory v rokoch 1928 - 1944 pracoval na polesi Vy$né Hagy
a Peter Havas posobiaci v rokoch 1919 — 1932 na polesi Tatranskéd Lomnica tvrdili, ze
ich predchodcovia im vraveli o velkych vetrovych kalamitach niekedy v rokoch 1835-
1855.
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Medzi kalamity z historie pisomnych pramenov pozname :

2 18.11.1915 : V spisoch sa udava, Ze rozsahom je tato udalost’ az do roku 1981
historicky najvdcSou kalamitou nielen v Tatrach, ale aj na celom Uzemi
Slovenska. Kvoli tomu sa v spisoch oznacovala ako ,,vel’ka vetrova kalamita®.
Zaznamy lesného oddelenia okresného uradu v Poprade pisSu, ze kalamita
postihla 823 hektarov lesa a znicila les v nadmorskej vyske 850 — 1150 m n.m.
s objemom 287 000 m® dreva. Niektoré nepublikované zdroje uvadzaji, ze
kalamita sa spracovavala do roku 1918, teda 3 roky. Na tento rok sa uvadza
480 000 m® nespracovaného dreva a 1265 ha poskodeného dreva. Domnieva sa,
ze Cast dreva bola spracovand kvoli naslednej kalamite sposobenej
podkornikom. Kalamita v novembri 1915 trvala 21 hodin s vetrom v smere SZ
a SZZ. Vichrica za€ala pdsobit’ ni¢ivo na lesné porasty v nadmorskej vyske
1500 m n.m. a pokracovala az po hranicu 850 m n.m., pod tato hranicu sa
dosledky uz nevyskytovali. Znic¢ené boli najmé porasty starsie vo veku 60 — 100
rokov. Z nich smrek (74%), smrekovec (16%), a borovica (10%). Ako aj pri
inych ni¢ivych kalamitdch Skody boli spdsobené aj na majetkoch. Znicené
budovy, elektrické vedenia, privesné vozne na vagénoch , cesty. Skody utrpela
aj tatranska elektrickd zeleznica, ktora bola obnovena az v lete 1916. Ked'ze sa
jedna o roky kedy zacala prva svetova vojna a Tatry v tom obdobi boli
vyuzivané na rekreaéné pobyty, tato kalamita bola z povedomia krajiny
vytlacena.

1.-2.5.1919 : Vichrica zasiahla les v okoli Tatranskej Lomnici, trvala priblizne
3 hodiny a vylamala les na danom tizemi vo vymere 150 ha a v oblasti Vy$nych
Hagov vo vymere 320 ha, s celkovym objemom 52 000 m* dreva. T4to vichrica
sposobila malé Skody, z dovodu predoslej vichrice, ktord poldmala vac¢sinu
starSich stromov. V pisomnostiach sa uvadzajl iba zriedkavé vyvraty.

Jan 1921: Na Podbanskom vichrica zasiahla les s objemom 7000 m? dreva.
3.8.1925 : Vietor so smerom SZ a S vyvratil v oblasti Podbanského 22 000 m®
dreva, pri¢om sa uvadza, ze spracovali 76 000 m? dreva, v oblasti Tatranskej
Lomnice 3000 m3a v oblasti Strbského Plesa 5000 m®. V spisoch sa neuvadzaji
Skody spdsobené touto vichricou, avSak uvadza sa, Ze v dosledku tejto kalamity
spracovali 150 000 m® dreva. Velky podiel vzniknutého kalamitného dreva sa

prisudzuje premnoZeniu podkdrneho hmyzu.
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V rokoch 1928 az 1940 : Kazdy rok v tomto obdobi boli zaznamenané mensie
kalamity s celkovym objemom 80 000 az 90 000 m® dreva, najviac v roku 1930
— 27 000 m*dreva, 1931 — 20 000 m*dreva a v roku 1939- 10 000 m® dreva.
1.- 3. 9.1941: V oblasti od Koprovej doliny po Tatransku Polianku vietor
o rychlosti 180 km/hod. a smeru S a SZ poskodil priblizne 60 % porastu. Skody
sposobené spolu sa vyéisluji na 320 000 m3 dreva, v §tatnych lesoch 270 000
m?3dreva a v lesoch mesta Kezmarok 150 000 m® dreva.

1942: Vietor zni¢il okraje lesa s objemom 12 000 m? dreva.

1943: K rokom pred tym pribudlo d’alsich 38 000 m?dreva

1944: Vietor vyvratil dalsich 5 000 m® dreva.

1948- 1958: V tomto obdobi sa vetrové kalamity vyskytovali iba zriedkavo a aj
to s celkovym objemom 4 000 az 10 000 m? dreva.

1959: V tomto roku sa vyskytli az dve vetrové vichrice. Prva z 9. na 10. aprila
a druha 23. az 27. 9., vichrica sa prehnala cez vychodni a severni cast
tatranskej oblasti s celkovou vymerou vyvrateného dreva 18 000 m®.

1960: Podobna udalost’ ako predchadzajuca, vichrica nastala v dvakrat v diioch
28.229.10. a 5. a 6.11.. Udava sa 33 000 m?® spracovaného dreva a to najmi
porasty stredného veku (Koren, 2005b).

24.- 25. 11. 1964: Tato kalamita dostala meno Katarina. Silna vichrica postihla
velkl Cast’ izemia Slovenska. Smer vetra, ktory pdsobil polomy bol SZ s mal
maximalne narazy na Sliagi 90 km/hod., Svermovo (teraz Telgart) 120 km/hod.,
Chopok 160 km/hod., Lomnicky &tit (vietor zni¢il anemograf), Strbské pleso
km/hod., Skalnaté pleso 155 km/hod., Poprad 151 km/hod.. Skody boli
zaznamenan¢ hlavne vo vyssich polohach, nad 800 m nad morom, kde podiel
objemu kalamitného dreva tvoril nayjma smrek. Vymera vyvrateného dreva na
lizemi javorinskej Gasti Tatier bolo 80 000 m? dreva, spolu s d'alsimi kalamitami
v tomto roku bola vymera kalamitného dreva 140 000 m*® (Kunca & Zubrik,
2006).

1965: V tomto roku padlo 48 000 m® kalamitného dreva

5.- 6.11.1966: V Tichej doline a Tatranskej kotline vietor vyvratil 46 000 m?
dreva. Spolu spracovali 67 200 m® dreva.

1967: V Tatranskej kotline znova spracovali 65 000 m® dreva.
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6. —7.5.1968: V tychto ditoch sa na tizemi Tatier v oblasti Javorina- Podspady-
Zdiar vyskytol silny vietor s rychlostou 209 az 223 km/hod. a smerom J a JZ.
Vietor vyvratil a poskodil hlavne starsie porasty v objeme 130 000 m3 dreva.
Nasledky v tejto oblasti zhorsil aj podkorny hmyz.

3.-4.12.1970: Vietor o rychlosti 150- 190 km/hod. spdsobil vyvraty s objemom
36 000 m3 dreva.

22.- 23.10.1971: Vichrica so severnym smerom a rychlostou 180 km/hod.
zasiahla oblast’ od Vy$nych Hagov aZ po Kezmarské Zlaby. Zni¢ila 60 az 100
roéné smrekové a zmieSané lesy s objemom 94 000 m® dreva, 70 %
spracovan¢ho dreva tvorili zlomy.

1972, 1973: V danych rokoch sa uvadza vymera spracovaného dreva a to 95 100
m3dreva a v nasledujiicom roku 17 900 m3dreva.

1974 — 1980 — Tieto roky neuvadzaji Ziadnu kalamitu na zemi Tatier. Sthrnna
kalamitnd tazba vykazuje nie¢o cez 4 000 m? dreva ro¢ne.

2.- 3.11.1981: Vichrica dosahovala 120- 165 km/hod., pricom spdsobila skody
a padlo 295 000 m? dreva. Kalamitu spracovavali vyse 350 pracovnikov a trvalo
im to az do roku 1983.

1984: Vichrica s rychlostou 40 km/hod. zanechala po sebe Skody s objemom
25 000 m®dreva v oblasti Javoriny- Podspady- Zd'iar.

1988: V aprili a novembri vietor poskodil lesy v oblasti VySnych Hagov
s objemom 47 000 m®dreva.

1989: Vichrice v tomto roku sa vyskytli pocas februara, maja a decembra,
pri¢om spdsobili 106 000 m® kalamitného dreva.

3.- 4.4.1995: Vichrica zacala 3.4. v noci a pokrac¢ovala do nasledujuceho rana,
kde sposobila skody v objeme 10 000 m® dreva (Koref,2005b).

1999: NajzavaznejSou vichricou, ktora ovplyvnila listnaté stromy sa stala
vichrica Paulina. V hornom Liptove padlo vyse 90 000 m* dreva(Kunca,2016).
31.1.- 1.2.2000: Narazovy vietor s rychlostou 130 — 170 km/hod. spdsobil
polomy v objeme 35 000 m?® dreva. Pocas nasledujucich dvoch dni vietor
vyvratil d’alsich 15 000 m3 dreva, &ize spolu 50 000 m? dreva. Tretina
spominaného dreva tvorila borovica (Koren,2005b).

27.- 28.10 2 16.-17.11.2002 — Veterna kalamita v oktobri sposobila poskodenie

lesa na izemi TANAP-U V objeme 30 tisic m® dreva a v novembri viac ako 70
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tisic m® dreva, ¢o dokopy udava viac ako 100 tisic m® dreva. Najviac
poskodenou drevinou bol smrek, d’alej buk a dub. Vetrova kalamita vytvorila
zavazné vetroveé polomy aj v inych narodnych parkoch a chranenych uzemiach.

e 2004: Vichrica Alzbeta sposobila celkovii ujmu v rozsahu 2 030 tisic m®
kalamitného dreva na ploche vicésej ako 12 000 ha.

e 17. —19.5.2010: Dlho pretrvavajuce chladno a zrazky spdsobili zamokrenie
pody, takZe nasledny silny vietor spdsobil obavy z moznych kalamit. Rychlost’
narazového vetra dosahoval 70 km/hod.. Objem poskodeného dreva na tizemi

Tatier bol 15 000 m® dreva.

e 2014: Vetrova kalamita Zofia sa prehnala uzemim Slovenska rychlostou 165

km/hod. a na izemi $tatnych lesov TANAP-u urobila skodu 134 803 m*dreva
(Kunca & Zubrik, 2006).

Obradzok 8: Slavkovsky Stit v Tatranskej Polianke (Kunca & Zubrik, 2006)
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Obrdzok 9: Pohlad na prirodu v Tatrdch

hodné Tatry v sucasnosti

Vycl

Obrdzok 10:
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Vysledné zhodnotenie

Vysoké Tatry su charakterizované mnohymi vyznamnymi vlastnost'ami medzi,
ktoré patria napr. plesa, l'adovcové morény, vyskyt glacidlnych reliktov ¢i uz vo faune
alebo flore.

Uzemie TANAP-u pokryva 51% lesa, 15% padly les, 12% kosodrevina, 20%
skalnej plochy a 2% pol'nohospodarska pdda. Dominantnou drevinou v tychto lesoch
je smrek obyc¢ajny. V pripadoch velkych katastrof sa pri obnove lesa vyuziva tzv.
pripravny les, kde postupne smrek a jedla vytlacia sukcesné dreviny, pricom opéat
nadobudntl svoju dominanciu.

Dna 19.11.2004 prechddzala tlakovd niz spolu s vichricou cez Uzemie
Vysokych Tatier. V poobednych hodindch sa vytvorila cyklona, ktora narazila na
masiv Vysokych Tatier s rychlostou 100km/h. Vo Vysokych Tatrach boli
zaznamenané najsilnejSie narazy od 160 do 194 km/h. V kritickom obdobi prevladal
studeny padavy vietor typu bora. Tato vzniknuta situdcia vytvorila Skody velkych
rozsahov. Na tizemi Statnych lesov TANAP-u bol rozsah kalamity 2 030 tis. m®, na
tizemi SR spolu 5 299 tis. m® a spracovanej celkovej hmoty 88,1% k 31.12.2005.
Skody vznikli aj na inych tizemiach a to na Horehroni, Kysuciach, Orave, Spisi a
Gemeri. Nebezpecenstva, ktoré sa mézu oCakavat’ su v pdde, vode, ovzdusi, vegetacii,
zivocisstve a v krajine. V tychto zlozkach vSeobecne moézu nastat’ zmeny v chemizme,
mikrébnych spolocenstvach, moZze nastat’ znecistenie vodnych odtokov, druhotne
moze nastat’ invazia nepovodnych druhov na uzemie atd’.. Je potrebné predpokladat’
docasny pokles funkcii pre verejnost’. Rizika ktoré prinaSa kalamita su hlavne riziko
Sirenia podkorneho hmyzu, riziko poZiarov a riziko zaplav. Pri riziku zaplav boli v¢as
odstranené kalamitné prekazky z vodnych tokov.

Bora je charakterizovana studenym vzduchom, ktora je sprevadzana
narazovym silnym vetrom. Vietor bora ma rézne miestne nazvy a to na Slovensku
poliak alebo polak, na Morave severak, na Jadranskom pobrezi borina, nord v Baku,
norther v Mexickom zalive a mistral sa nazyva pri pobrezi Stredozemného mora. Béra
dosahuje velké rychlosti vetra, ktoré sposobujii obrovské skody. NajvyznamnejSie
vichrice na uzemi Eurdpy z roku boli orkédn Daria a Vivian s rychlost'ou vetra 152
km/h, priCcom boli namerané aj rychlosti 265 km/h. V roku 1999 orkany Wiebke
a Lothar dosahovali takisto vysokych rychlosti, Wiebke -202 km/h a Lothar- 259 km/h.

28



Na tzemi Tatier sa vyskytuju kazdoro¢ne Skody sposobené vetrom, ktoré maju
zvacsa vymeru kalamitnej plochy 0,5 ha. Medzi najvyznamnejsie kalamity na naSom
uzemi Tatier sa zarad’uje kalamita z roku 1915, kedy postihla plochu na 823 ha lesa
s objemom 287 000 m?® dreva. Ked’ze sa jednalo o vojnové obdobie, tato kalamita sa
vytlagila z povedomia krajiny. Dal§im vyznamnym rokom 1941, kedy vietor
0 rychlosti 180 km/h poskodil vySe 60 % porastu a sposobil skody na dreve v objeme
320 000 m3. Rok 1964, vichrica postihla vi¢sinu uzemia Slovenska a v &asti Tatier
zni¢ila 80 000 m® dreva, pri¢om v danom roku sa uvadza s d’al§imi kalamitami vymera
dreva 140 000 m3.V Tichej doline a Tatranskej kotline v roku 1966 vietor vyvratil
46 000 m*. Vichrica z roku 1981 dosahovala rychlosti 120- 165 km/h. pri¢om padlo
295 000 m? dreva. Kalamitu spracovavali vyse 2 roky. V roku 1989 vichrice na uzemi
TANAP-u sposobili $kody 106 000 m® kalamitného dreva. Poskodenie lesa z roku
2002 udava 100 tisic m® dreva. Uz spominany rok 2004 sposobil ujmu 2 030 tisic m>.
Ako poslednd vyznamna kalamita na tomto tUzemi je z roku 2014, kedy vietor
rychlostou 165 km/h zni¢il 134 803 m?3 dreva. Tieto vysledky naznacuju, Ze toto

uzemie je Castym vyskytom silnych ndrazovych vetrov typu bora.
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Diskusia

Na zéklade predlozenych publikdcii moézeme jednoznacne povedat, ze
tatranska bora je fenomén, ktory sa zacina v pravidelnych cykloch opakovat’. Opakuje
sa s neistotou uz mozno aj dlhé roky, ked’ze sa traduje v Tatrach uz celé roky medzi
I'ud'mi, ze takyto silny nicivy vietor sa vyskytuje raz za 100 rokov. Len tazko je
Vv dnesnej dobe preukazat’ hovorené tradicie, ktoré su medzi nami uz dlhé starocia.
Sice mame aj posledné desiatky rokov podloZzené, posledna vel'ka kalamita bola v roku
2004 a prva najvacsia zaznamenana bola v roku 1915, kde vznikol rozdiel 90 rokov.

Celkovy pohl'ad na thto katastrofu sa vskutku neda jasne urcit’ a to z dovodov
velkych nedostatkov v zakonoch, v state a hlavne v skutkoch, ktoré sa udiali po takejto
katastrofe akd sa stala 19.11.2004. Prvym zasadnym nedostatkom, ktory sa vyskytol
hned’ po kalamite bol mediélny hluk, ktorym sa ni¢ nedocielilo. Prva pomoc, ktoru tato
oblast’ potrebovala bola zabezpecen4, ale z dlhodobej perspektivy ako uvadza Kunca
(2006) vo svojej publikacii, sa narazilo na vela problémov zo strany Statu. Dlhé
cakacie doby na rieSenie povoleni na spracovanie kalamitného dreva, ¢o sposobila
vel'ké premnozenie podkdrneho hmyzu. Iné povolenia od prislusnych organov, ktoré
mali dopoméct vybudovat zvazanie dreva z lesa. Dalsia publikacia uvadza, Ze
Ministerstvo zivotného prostredia verbalne sthlasilo s generalnou vynimkou na
spracovanie kalamity, ale organy S$tatnej spravy ju realizovali len Ciastone a so
znacnym cCasovym sklzom. V podstate kalamita na uzemi 5. stupia ochrany bola
nespracovana. Nasledny problém vznikol s obrovskym mnozstvom vzniknutej drevnej
hmoty, ktora musela byt’ spracovana a trh dreva a ani podniky na to neboli pripravené.

Na druhej strane kalamita spdsobila aj veelku nové prinosy do ekologickej
sféry, priniesla nové prilezitosti v oblasti vyskumu a kalamita sama o sebe sa stala
projektom na vyskum. Tato mimoriadna udalost’ priniesla aj vedeckt zahrani¢nu
pozornost, pricom sa do pokalamitného vyskumu postupne zacali pripajat’ rozne
domaéce i zahrani¢né vedecké institucie.

Ak ma byt uzemie Tatranského narodného parku aj nad’alej povazované za
symbol Slovenska a byt bezpetne vyuzivané na rekreacné, lieCebné, Sportové,
turistické, ubytovacie, pracovné a iné ucely, malo by byt v zdujme Statu dlhodoba

a intenzivna starostlivost’ o tento prirodny skvost Slovenska.
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Zaver

Kalamity kazdého druhu by sa mali analyzovat’ z dovodu zistenia pri¢in vzniku
katastrofickej udalosti. Zo situacie by sa mali vyvodit ekonomické a ekologické
dosledky a rieSenia. Kazda kalamita by mala poucit’ ¢loveka do buducnosti a takisto
vyriesit’ tento problém do budicnosti.

Cielom tejto prace bolo analyzovanie Vysokych Tatier ako zaujmového
uzemia. Ich geografické pomery, prirodné cinitele, ktoré toto uzemie ovplyviuju.
Zamerali sme sa hlavne na veternt ¢innost’. Rozoberali sme vietor typu bora, ktory
sme hl'adali aj na izemi Eur6py, aky m vplyv na Gizemie a aké vlastnosti.

Hlavnym bodom tejto prace bolo blizsie priblizenie situacie, ktord sa stala
v Tatrach 19.11.2004, a to tatranskd bora. Zistovali sme pri¢iny vzniku, priebeh,
dosledky a nésledky, ktoré sa tu stali. V poslednej €asti sme zhrnuli vyskyt veternych
kalamit na zduyjmovom tzemi.

Predlozena $tadia sumarizuje existujice poznatky tykajice sa Tatranskej bory
a umoznuje v spojeni s dalSimi uvedenymi poznatkami vytvorit komplexné

pochopenie pomerov vo Vysokych Tatrach.
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