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Graficky vystup v architekture osobnich pocita¢

Graphical Output in Personal Computer Architecture

Souhrn

Tato prace obsahuje popis souCasné architektury grafickych karet, lehce se
dotykd historie a vyvoje, popisuje moznosti pietaktovani grafické karty, doporucuje
vybér grafické karty pro osobni pocitac¢ a vénuje se testovani vybranych grafickych

karet.
Summary

This thesis deals with the description of the current architecture of graphic cards,
briefly outlines their history and development, and also describes the possibilities
of their overclocking. The thesis recommends a selection of PC graphic cards and

focuses on testing the selected graphics cards.

Kli¢ova slova: graficka karta, sbérnice, graficky procesor, pamét, BIOS, ramdac,

pretaktovani, chlazeni, vystup

Keywords: graphical card, bus, graphic processor, memory, BIOS, ramdac,

overclocking, cooling, bus
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1 Uvod

Graficka karta tvoii dnes jiz nedilnou soucast v architekture osobnich pocitaci.
Patfi mezi hardwarové vybaveni osobniho pocitace, je tvofena elektronickymi obvody
a konektory pro pfipojeni vystupnich zafizeni, které se zasouvaji do slotl
a zprostfedkovava vystup textovych a grafickych dat z pocitace. Vykon grafické karty
je dan vyrobcem, ale existuji jisté techniky ke zvySeni tohoto vykonu, které vsak

vyrobci pfili§ nedoporucuji.

Obvykle je karta napajena ze sbérnice, pouze v piipadé¢ vykonnych karet
se pouzivaji dal$i externi napdjeni a to napdjecim kabelem, ktery byva v pfisluSenstvi

od vyrobce.

Komunikace grafické karty probihd na zakladé ovladact s operacnim systémem
a ovladace ke grafické karté opét obdrzime piimo od vyrobce. Textovy vystup je pro
uzivatele pfistupny i v pfipadé, kdy neni zaveden operacni systém (napf. pii zapnuti

pocitace, nebo pii instalaci nového pocitace).

Graficka karta mliZe byt integrovand piimo na zakladni desce osobniho pocitace.
Vyjimku vétSinou dnes tvoii notebooky, u kterych je integrované grafické jadro soucasti
chipsetu. V piipadé levnéjsich notebooki je graficka karta soucasti chipsetu. Nicméné
zadné z téchto variant se nebude tato prace pfili§ dotykat. Integrované karté¢ na zakladni
desce pouze informativné, grafické kart¢ v notebooku vibec. Integrovanou grafickou
kartu v osobnim pocitaci je mozno zcela vypnout a nahradit pravé externi grafickou

kartou.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem této prace je seznamit Se S principy fungovani grafické karty, vysvétlit
je, popsat vlastnosti a jednotlivé komponenty grafické karty, usnadnit vybér grafické
karty pro osobni pocita¢ v kancelaiském prostredi, profesionalnim i hra¢ském. Naznacit
techniku zvyseni vykonu grafické karty a dale otestovanim vybranych grafickych karet

ukdazat rozdil mezi jednotlivymi kartami.
2. 2 Metodika prace

Pti vypracovani této prace byla snaha pfinést objektivni a komplexni informace
o problematice grafickych karet, vyhledani a shromazdéni téchto informaci z rtiznych
zdroji, studium, analyza a tfidéni ziskanych poznatkii a v neposledni fadé byla prace
obohacena také o vlastni zkuSenosti z oboru. Pfi zpracovani byla snaha vyselektovat
grafickych karet v architektufe osobnich pocitact v bakalarské praci ani neni mozné. Pii

zpracovani praktické ¢asti byl pro jednodussi vypocty pouzit program Excel.



3 Prehled soucasnych technologii

3. 1 Historie a vyvoj grafickych karet

Vyvoj grafického vystupu zacal priblizné v Sedesatych letech dvacatého stoleti.
Tehdy se pocitace pouzivaly zejména ve vyzkumu. Pfi velkém zpracovéani dat vSak
vystup v Ciselné podobé byl velice nesrozumitelny a malo ptfehledny. V mnoha
pripadech by bylo daleko nazorn€jsi mit vystup v grafické podobé¢, napiiklad v grafu,
mapé apod. A to nejen vystupem na zobrazovaci jednotce, ale vystupem rovnou
do tiskové podoby.

V soucasnosti je kazdy pocita¢ vybaven standardné grafickou kartou i vystupni
jednotkou. Grafika jako takova zacala byt v oblibé na osmibitovych domacich
pocita¢ich a hernich automatech. Grafické moznosti byly samoziejmé tehdy velice
omezené, ale i tak jiZ byly vytvofeny rizné grafické efekty a triky.

Vzhledem k tomu, ze nékteré pocitace byly analogové, pouzival se pro vystup
vypoctl osciloskop, ktery dokaze zobrazit funkci s jednou nezavislou proménnou nebo
se dvéma proménnymi. Analogové osciloskopy maji stale své vyuziti v elektrotechnice.
Zobrazuji graf zéavislosti napéti na Case. Mizeme tak naptiklad urcit hodnoty napéti

v realném Case, spocitat frekvenci signalu apod. [37]
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Obr. 1.: Osciloskop Agilent 54642D [1]



Analogové pocitace se také ptipojovaly na vektorové displeje, kde byl obraz
Kazdy vektor je dan dvojici soufadnic. Ty navic zabiraji v paméti pouze nékolik bytt.
V soucasnosti se jiz nevyuzivaji, protoze napf. pti praci s barevnou grafikou se stavaji

vektory pro popis i zobrazeni neefektivni. [37]

Obr. 2.: Ukazka vektorového displeje [2]

V soucasnosti se setkdvame s rastrovymi displeji, kdy je obraz sloZzen z velkého
mnozstvi malych barevnych bodu, tzv. pixelt. Ty jsou uspotadany v pravidelné rastrové
miiZce. Ta zobrazi libovolné slozZitou grafiku, nicméné ma velké naroky na kapacitu
paméti, kterd musi byt navic dostatecné rychla.

Zakladni typy rastrového displeje: [37]

e CRT monitory — postupné vykreslovani elektronovym paprskem
jednotlivych bodt

e Plazmové displeje — jednotlivé body jsou slozeny tvoieny expanzi
inertniho plynu, celd obrazova plocha je tudiz aktivni a své svétlo sami
vyzatuji. [39]

e Elektroluminis-cen¢ni zobrazovaCe — pracuji na principu pusobeni
silného elektrického pole na fosforeskujici vrstvu. Pouziti maji ve
specidlnich aplikacich

e LCD displeje na bazi tekutych krystali

o Pasivni (napft. v kalkulackach)

o Aktivni



LED displeje — wvyuZivajici technologii organickych elektro
luminiscen¢nich diod. Velkd vyhoda LED technologie je dosazeni
plného jasu hned pii zapnuti monitoru, na rozdil od ostatnich monitort,

které k dosazeni maximalniho jasu potiebuji ¢as na zahtati.

Obr. 3.: Ukazka CRT monitoru [3]

Obr. 4.: Ukazka plazmového displeje [4]

\

A

Obr. 5.: Ukazka pasivniho LDC displeje [5]




Na vyvoji grafickych karet se zacalo podilet mnoho firem. Nekteré se udrzely
na trhu dodnes, jiné byly pohlceny silnéj§imi soupefi. Proto uvadim pouze nékolik
zakladnich vyrobct, o kterych si myslim, Ze jsou souc¢asni leadeti na trhu:

e AMD

e nVidia

e ATI

e Hewlett-Packard

o Leadtek
e IBM
o Intel
AMDCU  (ontey
Obr. 6.: Logo AMD [6] Obr. 7.: Logo Intel [36]

< ATI
NWVIRIA.

Obr. 8.: Logo nVidia [7] Obr. 9.: Logo ATI [8]

D

Obr. 10.: Logo HP [9] Obr. 11.: Log

NLEADTEK

Obr. 12.: Logo Leadtek [35]
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IBM [35]



3. 2 Funkce grafické karty

Graficka karta velmi uzce spolupracuje s CPU (Central Processing Unit)
a provadi naro¢né vypocty. Vzhledem k tomu, ze dnesni grafické karty maji svlij vlastni
processor GPU (Graphic Processing Unit), ktery tyto vypocty podporuje, dokaze

grafiku zpracovavat daleko rychleji nez procesor.

Grafickd karta se pfipoji do osobniho pocitace pomoci zakladni desky, ktera
kartu napaji a umoziuje ji komunikovat s CPU. U novégjsich karet se muze stat,
ze potiebuji vice energie, nez muze poskytnout zakladni deska, takze maji piimé
napojeni na zdroj. CPU ve spojeni se softwarovymi aplikacemi odesila informace
grafické karté¢ o obrazku. Graficka karta se v podstaté rozhodne, jak pouzije pixely

na obrazovce pro vytvoreni obrazu. Nésledné zasle informace ptes kabel do monitoru.

Vytvoteni obrazu je slozity a naro¢ny proces. A pokud chceme napiiklad
vytvofit 3D obraz, grafickd karta nejprve vytvoii zaklad obrazku z ptimek. Nésledné
obrazek rastruje, tedy vyplni zbyvajici pixely. Tim dodéa obrazku stiny, textury a barvy.
Graficka karta dosahne tohoto uUkolu pomoci zakladni desky, procesoru, paméti
a monitoru. Vzhledem k tomu, ze GPU tvoii obrdzky, potiebuje si n¢kde podrzet
informace, aby mohl obrazky dokoncit. K tomuto Gc¢elu pouziva pamét RAM (Random
Access Me  mory), kde uklada data o kazdém pixelu, jeho barvé a umisténi na
obrazovce. RAM pracuje ve vysoké rychlosti a je dualni, coz znamena, Ze systém umi z
RAM (ist a zapisovat souc¢asn¢. RAM pak spolupracuje s RAMDAC (Random Access
Memory Digital to Analog Converte), Jde o kombinaci tii DAC (Digital-to-Analog)
pfevodnikil (pro kazdou RGB slozku jeden) a malé SRAM paméti pro uloZeni barevné
mapy. Slouzi k pfevodu digitdlniho signalu na analogovy, ktery vyzaduji CRT
monitory. RAMDAC tedy posle vysledny obraz pomoci kabelu na monitor. [38]
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'Digitalni signal
Z procesoru

Analogovy D/A prevodnik

signal
do monitoru

Obr. 13.: Grafické zobrazeni funk¢nosti grafické karty [11]
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3. 3 Komponenty grafické karty

Graficka karta se sklada z téchto zakladnich prvki: [38]
e Sbérnice
e QGraficky procesor
e Pamét
e BIOS
e RambDac
e Vystupy

e Chlazeni

Pameét

GPU
(emistémo pod chladiten)

Chladi¢

BIOS

Piipojeni k zakladni
desce

Obr. 14.: Grafické znazornéni komponentt grafické karty [12]
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3.3.1 Sbérnice

Sbérnici mizeme pro lepsi predstavivost piirovnat ke komunikacnimu kanalu,
po kterém si jednotlivé komponenty vyménuji data. Sbérnic je vice druhd, z nichz kazdy
je zakonc¢en rozdilnym typem konektoru pro pfipojeni jinych vstupnich zatizeni.

V architektufe osobnich pocitacli se nejcastéji setkame s témito sbérnicemi

(Setiidéno podle ¢asového sledu): [40]

e PC-BUS
e ISA

e MCA

e EISA

e VL-BUS
e PCI

e AGP

o PCI-Express

3.3.3.1 Sbérnice PC-BUS

Sbérnice PC-BUS byla navrZzena spolecnosti IBM pro uplné prvni pocitace.
Mé 62linek, z né¢hoz 8 slouzi k ptfenosu dat. Jednotlivé konektory jsou zapojeny
paralelné, takze neni podstatné, do kterého slotu se ptidavné zatizeni, v naSem piipadé

graficka karta, zapoji. Maximalni rychlost této sbérnice je 8MHz. [40]

3.3.3.2  Sbérnice ISA (Industry Standard Architecture)

Je ocividné, Ze vySe uvedena sbérnice byla po Case naprosto nedostacujici.
Objevuje se tedy nova sbérnice, kterd je vyrobena s 16bitovou datovou sbérnici
a 24bitovou adresovou sbérnici. Se sbérnici PC-BUS je vSak kompatibilni. To znamena,
ze kone¢ny uzivatel je schopen pouzivat pifidavné karty urené pro PC-BUS

1 ve sbérnici ISA. Tato kompatibilita byla dosazena tim, Ze se pivodni 62 vodi¢ova
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sbérnice se rozsitila o dalsich 36 vodic¢ii a odpovidajici slot se rozsifil o dalsi konektor
umistény v jedné fad¢ hned za star§im 8bitovym slotem pro PC bus. Takto vznikl novy

16bitovy slot, ktery je umistén na sbérnici ISA. [40]

3.3.3.3  Sbérnice MCA (MicroChanel)

Sbérnice MCA byla vyvinuta pro fadu pocitaci IBM a hlavnim cilem bylo
zrychlit pfenos dat uvniti pocitate a snizit hladinu Sumu na sbérnici. Tato sbérnice
se vSak pftili$ nerozsiftila, a to z divodu nekompatibility se sbérnici ISA. Sbérnice MCA
dovoluje béh s frekvenci 10 MHz a dovoluje pfenaset data po 16 1 32 bitech, kromé toho
ma i tzv. proudovy rezim, ve kterém dokéaze soucasné prenaset 64 biti. Dalsi vyhodou

této sbérnice je moznost softwarové konfigurace piidavnych desek. [40]

3.3.3.4  Sbérnice EISA (Extended Industry Standard Architecture)

V tomto piipadé¢ je tento typ sbérnice vysledkem spoluprace firem AST
Research, Compaq, Epson, NEC, Olvetti, Tandy, Wyse a Zenith. Zamé&r byl vyvinout
sbérnici s vys$§im vykonem, nicméné kompatibilni se sbérnici ISA. Tato sbérnice ma
Sitku toku dat 32 bitt, Sitku adresy také 32 bitli, dovoluje programové nastavovani
ptidavnych desek, pracuje s frekvenci 8 MHz (z diivodli kompatibility s ISA) a dovoluje

busmastering. Slot je stejné velka jako u sbérnice ISA a obsahuje i stejné vyvody. [40]

3.3.3.5  Sbérnice VL-BUS (VESA Local Bus)

Byla navrzena v roce 1992 a S§itka ptenosu dat 1 adresy je 32 biti. Podporuje
maximalné tii piidavné sloty. Sitka pienosu dat i adresy je u této sbérnice 32 bit.
frekvence, se kterou je sbérnice schopna pracovat. Tato sbérnice se pouzivala mimo jiné

u prvnich po¢itacu s procesorem Pentium. [40]
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3.3.3.6  Sbérnice PCI (Peripheral Component Interconnect)

Sbérnice PCI je vyrobena firmou Intel pro pocitace s procesorem Pentium.
Je to prvni sbérnice s Sitkou pfenosu 64bitl ¢imz dokaze pln€ vyuzivat 64bitové datové
sbérnice Pentia. Frekvence, se kterou muze PCI pracovat je maximaln¢ 33MHz.
Umoznuje burst rezim® a pro kompatibilitu jsou pocitace se sbérnici PCI vyrabény
i se sbérnici ISA. Velkou vyhodou je podpora Plug and Play, vyvinuty v roce 1992,
ktery zajistuje velice snadnou konfiguraci, kterou zvladne i uzivatel neprofesional,

protoze se déje bez jeho zasahu. [40]

3.3.3.7 Sbérnice AGP (Accelerated Graphics Port)

V tomto ptipadé se nejedna o klasickou sbérnici, protoze do AGP muzeme
pripojit pouze jedno vstupni zafizeni. NejCastéji pripojuji prave grafické adaptery
a grafické akceleratory. Slot APG se vyvinul apravou sbérnice PCI, ale doslo k nékolika
modifikacim. Za zminku stoji odstranéni arbitrdzniho obvodu a oproti sbérnici PCI umi
karty AGP &ist piimo z opera¢ni paméti, pomoci Graphics Address Remapping Table?.

Dale tento slot poskytuje pomérné rychlé a hlavné finanéné tisporné feseni. [41]

3.3.3.8 PCI-Express

Na rozdil od svych ptedchidcti komunikuje tato sbérnice sériov€, pomoci
paketl. To umoziluje zvySovat frekvenci, na které sbérnice pracuje (této technice
je vénovana samostatna kapitola). Prvni PCI-Express uvidéla svétlo svéta roku 2003
a spolecné na ni zapracovaly firmy Intel, Dell, IBM a HP. V tomto roce se také stava
tato sbérnice novym standardem v architektufe osobnich pocitaci. Na zacatku roku
2007, se jiz vétSina grafickych karet proddvad pro tuto sbérnici. Protoze je to

nejuzivanéjsi sbérnice, zaslouzi si uvést podrobnéjsi technické udaje:

! Burst rezim: pfenasi po sob& nasledujici data najednou, sdruzi data sméfujici na stejnou adresu a pienese
je najednou - tim se opét pienos dat zrychli.

2 Graphics Address Remapping Table: data jsou nagitany pfimo z RAM pogitate vyuzivajici pfimy
pristup do paméti
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e PCI-Express 1.0 — rok 2003, ptfenosova rychlost 250 MB/s, zakladni
frekvence je 2,5 GHz

e PCI-Express 1.1 — zahrnuje pouze n€kolik vylepseni

e PCI-Express 2.0 — rok 2007, pienosova rychlost az 500 MB/s, zakladni
frekvence je 5 GHz

e PCI-Express 2.1 — zahrnuje také pouze nékolik vylepSeni

e PCI-Express 3.0 — rok 2010, ptenosova rychlost 8 gigatransfers/s, zpétné

kompatibilni, optimalizace pro zabezpeceni

3.3.2 Graficky procesor

Jedna se o specialni mikroprocesor, ktery je umistény na grafické karté nebo
muze byt také pfimo na zakladni desce pocitace a umistuje se do severniho mustku.
V tomto pfipadé¢ se jednd o tzv. integrovanou grafickou kartu. Tuto integrovanou
grafickou kartu nalezneme v 90 % stolnich osobnich pocitact. Piestoze vykon téchto
integrovanych karet je velmi nizky, pro praci v kancelafském prostfedi je naprosto
dostacujici. Starsi pocitace, jako napt. Didaktik mé&ly misto GPU jen integrovany obvod.
Graficky ¢ip se nicméné€ pouZziva i v jinych zafizeni neZ je grafickd karta a zakladni

deska. GPU dnes najdeme mimo jiné v mobilnich telefonech, hernich konzolich apod.

Graficky procesor ma za kol pfedevSim vypocCty spojené s vykreslovanim
obrazu, a proto disponuje vysokym vypocetnim vykonem pii pocitani s ¢isly v plovouci
desetinné ¢arce. Na rozdil od klasického CPU (Central Processing Unit) obsahuje méné
vnitini logiky. Neumi napf. obsluhovat pferuseni paméti nebo kontrolovat, kterému
procesu patii dana cast paméti. ZjednoduSené¢ feCeno, graficky procesor oproti
centralnimu procesoru neposkytuje tolik funkénosti, ale je extrémné rychly. Déle jej

pouzivame vsude tam, kde potiebujeme datovy paralelizmus. [42]
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Zakladni prvky GPU:

e Unifikované shadery — moderni nahrada za jednotky Pixel a Vertex
e Radi¢ paméti — komunikuje mezi grafickou paméti a GPU

e TMU jednotky — mapuje textury na objekty

e ROP jednotky — zabezpecuje vystup dat z grafické karty

Obr. 16.: AMD Turion 64 X2 TL-66 [14]
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3.3.3 Pamét

Zde miizeme rozd¢lit grafické karty opét na dva druhy, a to externi a integrované
karty, které jsou zminény v ptedchozi kapitole. Integrované karty, které jsou soucasti
zakladni desky, sdileji pamét k ukladani grafickych dat s operani paméti pocitace.
Zpracovani dat je tak pomalejsi, protoze procesor md do paméti pfistup s vySsi
prioritou. Zde op¢t je tieba piihlédnout, k ¢emu osobni pocitac slouzi. Pro potteby do
kancelafe, ptipadné ke sledovani filmi v ne pfili§ velké kvalité¢ a dal§ich graficky
nenaro¢nych aplikaci je integrovana graficka karta, ktera pamét’ sdili s procesorem zcela

dostacujici.

Externi grafické karty maji oproti tomu svou vlastni pamét, protoze pracuji
s velkymi objemy dat. Lépe vybavené externi grafické karty obsahuji paméti DDR2
(double-data-rate synchronous dynamic random access memory) nebo dokonce DDR3
taktovaci frekvence. Rozdil mezi témito pamétmi je pfedevsim ten, Ze DDR3 mayji nizsi
spotiebu a pouzivaji vysSi taktovaci frekvence. Také se miizeme setkat s paméti
DDR2/3, které¢ jsou specielné ureny pro praci s grafikou. V profesiondlnich kartach se

muzeme jiz setkat s DDRS

3.3.4 BIOS (Basic Input-Outpust System)

Tak jako zékladni deska, i grafickd karta obsahuje svlij vlastni BIOS, coz
je zékladni program, ktery fidi hlavni nastaveni a funkce karty. Obsahuje informace
o frekvenci, pamétovych modulech, vypocetnich jednotkdch a podporuje ovladace.
Je podobny jako zékladni BIOS, nicméné je na ném nezavisly. Graficky BIOS je uloZzen
v ¢ipech EEPROM (Electrical Ereasebale Programmable Read Only Memory) a diky
instrukcim, které jsou obsazeny v BIOSu grafické karty, mohou byt zobrazovany
nekteré informace jest¢ diive, nez dojde k nacteni jakychkoliv ovladact z pevného

disku. Mnoho karet, které pouzivaji stejny €ip, se mohou liSit pravé BIOSem.
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BIOS je mozné aktualizovat, ptipadné¢ také upravit. D4 se tak zménit nejen
frekvence a vykon, ale také zménit rychlost ventilatoru grafické karty. Opét na to
existuje tada aplikaci, které jsou volné¢ dostupné na internetu. Zmeéna
se nazyva flashovani a probihd tak, ze se graficka karta nejprve softwarové pretaktuje
(tomu je vénovana jina kapitola), BIOS jinou aplikaci ulozi, zméni a zpatky nahraje
do ¢ipu. Je tfeba podotknout, Ze tyto zasahy se ne zcela libi vyrobcum grafickych karet,
takZe pokud se rozhodneme tuto zménu udé¢lat, je tfeba si uvédomovat moznost ztraceni

zaruky poskytované vyrobcem.

3.3.5 Ramdac

Nazev je z anglické zkratky Random Access Memory Digital-to-Analog
Converter a jedna se o kombinaci tfi pfevodnikd a paméti pro ulozeni barevné mapy.
Kazdy ma na starosti jednu zékladni barvu, a to ervenou, zelenou nebo modrou (paleta
RGB). Prevadi digitalni signal na analogovy, ktery je potfebny pro CRT monitory.

U LCD monitort neni tato konverze nutna, protoze dokazi zpracovat digitalni signal.

Ramdac obsahuje barevnou paletu, kdy logické €islo barvy v digitalnim vstupu
do SRAM (Static Random Access Memory) slouzi ke generovani tii samostatnych
hodnot pro RGB (Red Green Blue).

Termin Ramdac se objevil az v roce 1987, kdy IBM predstavilo VGA graficky
adaptér. Nicméné postupem vyvoje byl Ramdac integrovan do €ipu, coz sniZilo naklady
na grafické karty a jako samostatny prvek z trhu zmizel. Také k tomu pfispéla
technologie digitdlnich monitord, které potfebu Ramdac omezilo. Sice se stale vyrabi

a prodéava pro specialni aplikace, nicméné¢ ve velmi omezeném mnozstvi.
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3.3.6 Vystupy

Graficka karta ma rtizné vystupy Vv riznych kombinacich, zde jsou vycteny ty

zakladni z nich:

e VGA

e ViVo

e DVI

e HDMI
e S-video

3.3.6.1  Vystup VGA

Jedna se o zkratku z anglictiny Video Graphics Array a tento vystup je uréen pro
patnacti pinovy konektor. Do tohoto vystupu se obvykle zapojuje monitor. Pfes tento

konektor se pienasi signal v RGB.

3.3.6.2  Vystup ViVo

Tento konektor zajiStuje vstup 1 vystup a slouzi predev§im k pfipojeni televize,
DVD piehravace a hernich konzoli. Nékteti vyrobci umoziuji také pienos zvuku.

Zkratka je z anglického vyrazu Video in Video out.

3.3.6.3  Vystup DVI

Tato zkratka znamena Digital Visual Interface a jednd se o rozhrani, které
umoziuje propojeni video zafizeni s grafickou kartou. Pfipojit tak miZeme napt. LCD
monitor nebo datovy projektor. Obraz je prendsen fadek po fadku s intervaly mezi

kazdym fadkem a kazdym snimkem a bez paketizace.
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Existuji 3 typy DVI konektor:
e DVI-D (digital only) - pouze digitalni signal
e DVI-A (analog only) - pro kompatibilitu s analogovymi monitory

e DVI-I (digital & analog) - digitalni i analogovy signal
3.3.6.4  Vystup HDMI

Patii mezi nejnovéjsi rozhrani a je spolecnym dilem firem Hitachi, Panasonic,
Philips, Silicon Image, Sony, Thomson a Toshiba. Slouzi pro pfenos
nekomprimovaného obrazového a zvukového signdlu v digitalnim formatu. HDMI
(High-Definition Multi-media Interface) je schopno propojit zafizeni jako napiiklad
satelitni pfijima¢, DVD piehrava¢ nebo A/V receiver s kompatibilnim vystupnim
zafizenim (napf. plazmova televize).

HDMI podporuje pienos videa ve standardni, rozsitené nebo high-definition
kvalit¢ a digitdlni zvuk az s osmi kandly. Rozhrani nezédvisi na riznych televiznich

a satelitnich standardech, protoze pfenasi nekomprimovana video data. [43]

3.3.6.5  Vystup S-Video

Ze zkratky Separate Video, da se tedy prelozit jako oddélené zobrazeni. Naopak
od predchoziho vystupu, se zde jedna o analogovy pienos obrazu, ktery je zakédovan
ve dvou kandlech: jas s intenzitou a barva. S-Video nalezneme v televizich, DVD
prehravacich, hernich konzolich a prav€ i1 na grafickych kartdch. Zde je ovSem
na ustupu, nebot’ jej vytlauji digitalni vystupy, hlavné jiz vySe zminén¢ HDMI, které

poskytuji daleko kvalitn€jsi vystup.

-
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VGA (CRT) Vivo \ DVI (Digital)
CQutput (video in/video out) OQuiput

Obr. 17.: Grafické znazornéni nekterych vystupt grafické karty [15]



3.3.7 Chlazeni

Uplné na zagatku bylo chlazeni provadéno pasivng, pouze kovovou destickou
umisténou na grafické karté. Coz se logicky ¢asem ukdazalo jako nedostacujici, a proto
se pozdéji zacaly grafické karty dopliiovat o ventilator, nicméné stile se S pasivnim
chlazenim v modifikované formé¢ i v dnesni dobé v architektuie grafickych karet
setkavame. U ventilatoru mohou uzivatelé narazet na problém, ze ventilatory jsou
hlu¢ené a snadno se zanesou prachem, takze jednou za Cas je nutna mechanicka tdrzba
osobniho pocitate. Nekdy ovSem ventildtor pfipevnény ke grafické kart¢ neni
dostacujici, a proto je vhodné umistit dal$i samostatny ventilator, pfipadné vymenit
stavajici ventilator za 0€innéjsi. To ovSem neni uplné jednoduché operace pro bézného
uzivatele. Navic vyrobci chladi¢ti nemaji pied sebou lehky tukol. Jedna se hlavné
o kompatibilitu. Soucasné vykonné grafické karty pouzivaji odlisné designy a rozlozeni
komponentt, které jsou potieba chladit. Vyrobci jsou nuceni ptichazet stale s novymi
modely, které musi byt kompatibilni. Pfes tento zptisob chlazeni se dostavame k tplné
nejnovEjSimu typu chlazeni, a to chlazeni kapalinou. Zde se misto vzduchu pouziva

kapalina, ktera ma vétsi tepelnou vodivost nez vzduch. [44]

Dle pouzivané technologie mizeme tedy rozdélit chlazeni takto:
e Pasivni chladici zafizeni
e Ventilator

e Chlazeni kapalinou
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3. 3. 7.1 Chlazeni formou pasivniho chladiciho zarizeni

Hned na zacatku je tfeba si fici, ze tento typ chlazeni rozhodné neni vhodny pro
vykonné grafické karty natoz pro karty pro profesionalni vyuziti. Je vhodné maximalné

Pfi uspé€Sném nasazeni tohoto typu chlazeni je potfeba podivat Se na mnozstvi
tepla vyzareného grafickym ¢ipem a na tok vzduchu v okoli radiatorti pasivniho
chladi¢e. K orientaénimu posouzeni prvni podminky mutize poslouzit narok grafické
karty na napéjeni. Pokud karta vyzaduje dodatecné napéjeni (kabel vedouci ze zdroje na
grafickou kartu), pasivni chlazeni rozhodn€ neni pro tuto kartu vhodné. U druhé
podminky je ponékud t€zké odhadnout predem, kudy se bude celkové vzduch v celé
architektufe osobniho pocitace ubirat. Zalezi to totiz na mnoha faktorech: chlazeni
procesoru, umisténi a orientace vétraki, rozmisténi ostatnich komponenti a velikost

skiing. VZdy je potieba, aby vzduch kolem chladice grafické karty proudil.

Obr. 18.: Ukazka pasivniho chlazeni [16]
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3. 3. 7. 2 Aktivni forma chlazeni ventilatorem

Aktivni chlazeni je zde provadéno proudicim vzduchem. Proud vzduchu je hnan
zajisti chlazeni grafick¢ho Cipu, paméti, Cipové sady a vSech ostatnich soucésti.
Nevyhoda tohoto chlazeni je, Zze vykonné vétraky jsou hlu¢né, takze se rozhodné nehodi
do kancelaiského prostredi. Mizeme se samoziejmé setkat i s kombinaci pasivni
a aktivni formy.

Ventilator je umistén na graficky procesor, protoze ten je obvykle nejvétSim
zdrojem tepla u grafické karty. Jako aktivni se oznacuje z diivodu pohyblivych soucasti,
které rozhani vzduch. Dalsi nevyhodou tohoto chlazeni je, Ze nam miize zabrat slot,

jehoz vyuziti si miizeme predstavovat jinak.

Obr. 20.: Ukazka kombinovaného chlazeni [18]
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3.3.7.3  Chlazeni kapalinou

Jako nejucinnéjsi se ukazalo chlazeni kapalinou. Pouzivaji se vyhradné dva kovy
a to hlinik a méd’, ptipadné jejich kombinace. Méd’ mé sice lepsi vodivost, ale je tézsi
a hlavn¢ drazsi. Zakladnim prvkem je blok z médi, ktery je umistén na procesoru. Pies
tento blok prochazi chladici médium. To nemusi byt nutné jenom voda, setkat se
muzeme napi. s ethanolem, acetonem, rtuti... Cely princip chlazeni kapalinou pak
funguje tak, Ze v jedné Casti se teplovodiva tekutina odpafuje a putuje jinam, kde
zkondenzuje a vrati se zpét jako kapalina. Chlazeni kapalinou se pouZziva pouze u téch
nejvykonngjSich grafickych karet. Kapalinové chlazeni navic byva G¢inné, pokud ma
cely osobni pocita¢ systém kapalinového chlazeni, které zaroven funguje i ke snizeni

hlu¢nosti osobniho pocitace.

3.3.7.3.1 Chlazeni kapalinou technologie heatpipe

Tepelnd trubice (proto je ndzev heat pipe) je schopna pienést velké tepelné
vykony. Pfenos je zalozen na odpafovani. Hermeticky uzaviena trubice s kapalinou
(voda, alkohol, propanbutan, freon, apod.) na jednom konci piijima teplo od GPU a na
druhém konci, kde je umisténo chladici zafizeni, se pary kondenzuji a predavaji tak
teplo, které bylo spotfebovano k odpatreni. Kondenzat tece, nebo vzlind zpét a tak to jde

stale dokola.

High Temperature Environment Temperature Low Temperature

Obr. 21.: Princip chlazeni technologii heatpipe [19]
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Popis obrazku:
1) Kapalina spotiebovava teplo na pfeménu z kapalné faze na plynnou
2) Péra cestuje podél dutiny na chladnéjsi konec
3) Zpétnou pieménou pary na kapalinu se uvolfiuje energie, kterd je odvedena do
okoli externim chladi¢em

4) Kapalina pluje zpatky na teplejsi konec

3.3.7.3.2  Chlazeni kapalinou technologie Vapor-Chamber

Chlazeni Vapor-Chamber by se dalo ¢esky pojmenovat jako Parni komora. Toto
chlazeni vyvinula spole¢nost Microloops a svou inspiraci nachazi v technice chlazeni
heatpipe. Pfi nasazeni chlazeni Vapor-Chamber se dokézala snizit teplota témét 0 30 %.
Zaklad tohoto chlazeni je v odpafovani a srazeni kapaliny uvnitf. Na prvni pohled
je chlazeni Vapor Chamber médéna desticka s minimalni vyskou a velkou plochou.
Uvniti desticky je komora, tedy prostor, vysoky jen par milimetrii, ve kterém vSechen

tepelny pfenos probiha. [45]

AV f back to liquid

[ 4—_-—__~__—:—2.-L|q.|.ud i:mmiiod-::___—___-—J’ ]

Obr. 22.: Princip chlazeni technologii Vapor-Chamber [20]
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4 Vlastni navrh uziti

4.1 Pretaktovani grafické karty

Pojem ptetaktovani grafické karty znamena zvySeni pracovni frekvence GPU
a paméti. Vykon grafické karty se ur€uje maximalnim vykreslenim obrazovych bodl
a prumérna grafickd karta je schopna zobrazit 100 miliond bodi za vtefinu.
Pretaktovanim grafické karty ziskame vyssi vykon. Tedy vyssi rychlost zobrazeni bodu
za vtefinu. Na pretaktovani grafické karty jsou vytvoreny specidlni programy. Nékteré
programy zvladnou pracovat pouze s jednim ¢ipem, nekteré jich podporuji vice. Neni
upln¢ jednoduché naprogramovat univerzalni program pro pietaktovani grafickych
karet, protoze kazdy GPU mulze mit své vlastni programové piikazy. Princip
pretaktovani spoc¢iva v tom, ze se zméni frekvence jadra a paméti, aniz bychom narusili
celkovou stabilitu pocitace a kvalitu jeho funkce. Pokud takto frekvenci zvySime,
nem¢li bychom zapomenout na chlazeni, které pravé pii pretaktovani zplisobuje nejvétsi
problémy. Rozhodné je lepsi pouZivat v tomto piipad¢ aktivni chlazeni misto pasivniho.
Dal$im problémem se muze stat netinosna zména frekvence. Nicméné toto si programy
hlidaji
a upozorni nas na piipadnou moznost poskozeni hardwaru. Také je potieba pocitat

s tim, Ze zména v registru miZe zpusobit problém s ovladaci.

Doporucené zvySeni frekvence procesoru je 10 %, nicméné nékteré grafické
karty jsou schopny zvladnout i 20 %. Pfi pfetaktovani grafické karty je potieba
postupovat opravdu pomalu. Mé osobni doporuceni je zvySovat frekvenci i pamét’
postupné o 2MHz a kontrolovat, zda zvySeni frekvence prob&hlo bezproblémove. Kdyz
nastane nestabilita, frekvenci opét snizime. Pfed jakoukoliv zménou pietaktovanim,
je vhodné si zajistit zplisob, jak nastavit piivodni tovarni nastaveni karty, aby bylo
mozné se vratit k funkénimu systému, a samoziejmé je vhodné pouzivat pouze software
od vyrobce. Programy, které nejsou vytvofeny vyrobcem grafické karty, mohou

zpusobit nestabilitu systému.
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Pro tspésné pretaktovani je rozhodné potfeba mit kvalitni hardware a pocitat
s tim, Ze pretaktovani zkracuje Zivotnost grafické karty, pokud ji neposkytneme
dostate¢né chlazeni. Samoziejmé existuji webové stranky, které se touto problematikou

podrobné zabyvaji a informuji uzivatele o tom, jakou zatéz urcita graficka karta vydrzi.

Doporuceni pietaktovacich programt, které jsou k dispozici zdarma ke stazeni:

4.1.1 Riva Tuner

http://downloads.guru3d.com/download.php?det=163

Velice silny néstroj pro zvySovani vykonu grafickych karet s ¢ipy nVidia a ATI,
ktery ma pomémné piehledny design a je uzivatelsky pfistupny. Umoznuje pristup

ke skrytym nastavenim grafické karty.

Overclocking | Compatiilty | Overlay |

IV Enable diiverlevel hardware overclocking *lpevfurmance 3D [ l—

Farce constant performance level ]dxsabl»:—d Y. I

- Startup settings

LJI'\EI"

Core clock
o ’ I — —
[V Link clocks 230 MHz e 690 MHz
1162 - ‘ I : ﬁ
460 MHz 1380 MHz
Memory clock
e il ' I — —
| |1 U&‘ I 200 MHz 600 MHz

vV Apply overclocking at Windows startup
Startup settings: 581MHz/1162MHz/481MHz

¥ Use sltemate startup daemon

Obr. 23.: Logo aplikace Riva Tuner - Overclocking pofle setings
[21] ﬁ B E' |<Customovelclockingprofile> :]
m I™ | Bestore clock frequencies after suspended mode
Defaults |
Tab order | 0K I Cancel | Lpply |

Obr. 24.: Ukéazka nastaveni taktovani v softwaru

Riva Tuner [22]
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4.1.2 ATI Tool

http://www.techpowerup.com/atitool/

Opét program pro pietaktovani grafickych karet s Cipy nVidia a ATI pro

operacni systém Windows. Program napf. najde maximalni pietaktovani jadra a paméti

a monitoruje teplotu a rychlost ventilatoru.

Obr. 25.: Logo aplikace Ati Tool [23]

%l 4 ATITool 0.24 Beta 3 Bl=d

Profile
Default (500,00 / 500,00) w
[ Load ][ Save ][ Mew ][ Delete ][ Properties

Core Memory
| 429,50 | 429,50

F

Diefaulk .| (-
Find Mazx Care
Find Mazx Merm
Scan For Artifacts =) =1

Close 30 View 44e | 490 Sektings

Obr. 26.: Ukazka nastaveni taktovani v softwaru Ati Tool [24]

182.3 FP5, 178 AVG
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4,1.3 ATi Tray Tool

Jedna se o pokrocilejsi Tweaker aplikace, ktera umoznuje okamzity piistup

k nastaveni grafické karty. Mimo jiné dokaze zménit rozliSeni, poc¢et barev, rotaci

a dalsi.
Obr. 27.: Logo aplikace Ati Tray Tools [25]
# Dverclocking # Dverclocking EH
8 overdacking |e Timings I 3% Fan | 8 overclocking @ Timings |% Fan I
[Value Timings 1 Timings 2 | Timings 3 |
BIOS GPU 378,00 Current GPU 375,00
BIOSMem | 338,00 Current MEM | 337,50 | Show asDDR [~ Include in Profile {¥ery Dangerous!)
TRCDR I J [ s
, L !
Clock generation method IHigh precision {calculate best divider) j TREE I f | :
, L !
Restrict ref divid K 16 =
estrick reference divider up to = T I f | =
, .t o n
Core Speed : 378 Calculate I Set Defaulk Clocksl TRAS I J | 10
i m— Al =
e P
Memory Speed : 338 TRZW ', . .J . | CL+3
—
A TR L
TWER ! J [z
[ Load selected profile at startup [ ! ' ' !
TW2RSame Bank | I
[™ | Restore after suspended mode 1 i
—Artifac testar TRZR | / . e
Show 30 Renderer |Find Max far Pl | [MER | Stcan For Artifacks | Read = | Resst |
Min allowed artifacks I 0 :Il IDD Mothing j
[~ rite events ko log file
—Prafile: Profile:
[378, 338 * 3781330 ~| saveas| Load | Delete | 378, 338 * 378:330 | saveas| Load | Delete |
400, 350 * 405:351
Ok I Cancel | Apply | | Ok j Cancel | Apply |

Obr. 28.: Ukéazka nastaveni taktovani v Obr. 29.: Ukéazka nastaveni taktovani v

softwaru Ati Tray Tools [26] softwaru Ati Tray Tools [27]
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4.2 Dotaznik

Cilem této kapitoly je zjistit z prumérné¢ho vzorku uzivateli osobnich pocitaci,
jakou grafickou kartu maji na svém pocitaci, zda jsou naruzivi hraci pocitacovych her

a zda jsou ochotni investovat do grafické karty.

Dotaznik byl vystaven na http://www.vyplnto.cz, celkem se zucastnilo
117 respondentil a jako ochrana byla pouzita unikatni adresa IP. Vysledky Setfeni byly
zohlednény v kapitole 4.3 zabyvajici se vybérem grafickych karet pro rizna pracovni

a uzivatelska prostiedi.

4.2.1 Zadani otazek v dotazniku

Dotaznik byl sestaven z nésledujicich otazek:

1) Kterého vyrobce grafickych karet upfednostiiujete

2) Prihlizite pfi nakupu nového pc na vykon grafické karty

3) Iste ochotni ptiplatit vice za vykonné&jsi grafickou kartu?

4) Typ Vasi grafické karty

5) Pouzivate néjaké grafické programy? Jak Casto tyto programy pouzivate? (Corel,
Adobe - Illustrator, Photoshop, InDesign a dalsi...)

6) Jak casto hrajete pocitacové hry

7) Vase pohlavi

8) Vas vek

9) Vas mésicéni Cisty piijem
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4.2.2 Vysledky dotazniku

1) Kterého vyrobce grafickych karet uprednostiiujete

nVidia 63

ATI 42

je mi to jedno 12
Tab. 1.: Otazka ¢. 1

2) Prihlizite pfi nakupu nového pc na vykon grafické karty?

ano 109

ne 5

je mi to jedno 3
Tab. 2.: Otazka ¢. 2

3) Jste ochotni priplatit vice za vykonnéjsi grafickou kartu?

ano 95

ne 11

nevim 11
Tab. 3.: Otazka ¢. 3

4) Typ vasi grafické karty

nVidia 51

ATI Radeon 39

GeForce 11

Mobile Intel (R) 12

MSI 2

Asus 1

DeltaChrome 1

Tab. 4.: Otazka ¢. 4
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5) Pouzivate néjaké grafické programy?

ANO - denng& 9

ANO - n¢kolikrat do tydne 33

ANO - nékolikrat mésicné 30

ANO - nékolikrat za rok 24

NE, nepouzivam viibec 21
Tab. 5.: Otazka ¢. 5

6) Jak casto hrajete pocitacové hry

ANO - denné 28

ANO - nékolikrat do tydne 29

ANO - nékolikrat mésicné 24

ANO - né€kolikrat za rok 18

NE, nehraji viibec 18
Tab. 6.: Otazka ¢. 6

7) pohlavi

muz 94

zena 23
Tab. 7.: Otazka ¢. 7

8) vék

do 20 38

21-25 28

26-35 32

36-45 10

46 a vice 9

Tab. 8.: Otazka ¢. 8
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9) VS mésicni Cisty prijem

do 10000 37
10001 - 15000 8
15001 - 20000 9
20001 - 30000 18
nad 30000 19

Tab. 9.: Otazka ¢. 9

4,2.3 Grafické zobrazeni vysledki dotazniku

1) Kterého vyrobce grafickych karet upfednostiiujete

H nVidia
ATI

I je mi to jedno

Obr. 30.: Otazka ¢. 1
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2) Prihlizite pfi nakupu nového pc na vykon grafické karty?

Hano
M ne

M je mi to jedno

Obr. 31.: Otazka ¢. 2

3) Iste ochotni pfiplatit vice za vykonng&jsi grafickou kartu?

Hano
M ne

I nevim

Obr. 32.: Otazka ¢. 3
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4) Typ vasi grafické karty

M nVidia

B ATl Radeon

W GeForce

B Mobile Intel(R)
m MSI

M Asus

= DeltaChrome

Obr. 33.: Otazka ¢. 4

5) Pouzivate néjaké grafické programy?

M ANO - denné

B ANO - nékolikrat do tydne
1 ANO - nékolikrat mésicné
M ANO - nékolikrat za rok

M NE, nepouzivam vibec

Obr. 34.: Otazka ¢. 5
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6) Jak Casto hrajete pocitacové hry

M ANO - denné

B ANO - nékolikrat do tydne
1 ANO - nékolikrat mésicné
B ANO - nékolikrat za rok

® NE, nehraji viibec

Obr. 35.: Otazka ¢. 6

7) Vase pohlavi

H muz

M 7ena

Obr. 36.: Otazka ¢. 7
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8) Vas vék

mdo 20
m21-25
m 26-35
H 36-45

M 46 a vice

Obr. 37.: Otazka ¢. 8

Ve

9) Vas mésicni Cisty piijem

m do 10000

m 10001 - 15000
15001 - 20000
m 20001 - 30000
B nad 30000

Obr. 38.: Otazka ¢. 9
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4.2.4 Zjisténi zavislosti mezi otazkou €. 6 a €. 8

o reponden
_ do 20 21-25 26-35 36-45 nad 46

Tab. 10.: Vychozi hodnoty ziskané dotaznikovym Setfenim

- 16 7 4 1 0 28
- 14 6 6 2 1 29
- 3 12 3 5 1 24
- 4 0 11 1 2 18
- 1 3 8 1 5 18
- 38 28 32 10 9 117
Tab. 11.: Vytvofeni teoretickych ¢etnosti
9,094017 6,700855 7,65812 2,393162 2,153846
9,418803 6,940171 7,931624 2,478632 2,230769
7,794872 5,74359 6,564103 2,051282 1,846154
5,846154 4,307692 4,923077 1,538462 1,384615
5,846154 4,307692 4,923077 1,538462 1,384615

Tab. 12.: Vyjadieni teoretickych ¢etnosti pomoci marginalnich ¢etnosti a celkového

poctu pozorovani

Z tabulky teoretickych cetnosti je patrné, Ze 20 % teoretickych cetnosti je

menSich nez 5. Je tedy nutno sloucit sloupce Y3, Y4 a Y5.
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_ do 20 21-25 nad 26 suma
L ; ‘ . =
Tab. 13.: Sloucené hodnoty sloupce Y3, Y4,a Y5
9,094017 6,700855 12,20513
9,418803 6,940171 12,64103
7,794872 5,74359 10,46154
5,846154 4,307692 7,846154
5,846154 4,307692 7,846154

Tab. 14.: Nové vyjadieni teoretickych ¢etnosti pomoci marginalnich ¢etnosti a

celkového poctu pozorovani

Po slouceni se jiz cetnosti mensi neZ 5 nevyskytuji vice jak ve 20 %, je mozné

tedy pfistoupit k vyjadieni hodnoty testovaciho kritéria

5,244393 0,013355 4,253448
2,228241 0,127363 1,048734
2,949477 6,815018 0,204186
0,582996 4,307692 4,826546
4,017206 0,396978 4,826546 41,84218 12,592

Tab. 15.: Vysledna tabulka

Kritickou hodnotu nalezneme v tabulkach pro k-1 a m-1 stupei volnosti.
V naSem piipadé 4 a 2, tedy pro 6 stupniti volnosti. ProtoZe vypoctend hodnota testového
kritéria je veési nez hodnota kritickd, mizeme na hladiné vyznamnosti 0,05 nulovou

hypotézu o nezavislosti zamitnout. Hrani her souvisi s vékem respondenta
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4.3 Vybér grafické karty

Cilem této kapitoly je optimalni vybér grafické karty pro riizna prostredi. Vybér
byl realizovan na zaklad¢ vysledkll z dotazniku. Vzhledem k odpovédim na otdzky
¢. 6, 8 a 9, kdy je na prvni pohled jasné, ze odpovidajici byli studenti se zalibou
a s ¢asem na hrani pocitacovych her, byla tato skutecnost ve vybéru karet pro hracské
prostfedi zaznamenana. Tato skute¢nost navic byla potvrzena v kapitole 4.2.4. Proto

byla napf. cena umisténa jiz na tieti misto v Kritériich.

Vybér vSech grafickych karet a informaci o nich byl uskuteénén v internetovém

obchod¢ www.alza.cz a realizace feSeni byla provedena metodou vazeného potadi.
4.3.1 Definovani vybéru

Prvnim vybérem je kancelaiské prostiedi, kde naroky na grafickou kartu jsou
spiSe v tom, aby byla tichd, tedy aby ventilator nerusil pfi praci, aby jeji spotieba byla
co nejmensi, a hlavné aby pofizovaci cena byla co nejnizsi, proto zde byl stanoven
pozadavek maximalni ceny na 2600,-. V kancelafském prostfedi nasté€sti neni kladen
diraz na vykon, nebot’ primérné nastroje uzivatele jsou Microsoft Office, firemni

software, jednouché grafické editory a internet.

Konkrétne byly vybrany tyto grafické karty:
e S ¢ipem nVidia:
o GIGABYTE N84STC-512I
o CLUB 3D GeForce 9800GT Green Edition Arctic Cooling
o GAINWARD 8400GS 256MB DDR2
e Scipem ATL
o GIGABYTE R455HM-512I
o SAPPHIRE HD 5570 XTEND TV
o MSI R4350-MD512H
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Druhy vybér je zaméfen na hraéské prostiedi. Zde jsou pozadavky samoziejmé
uplné opacné. Soucasné hry vyzaduji vysoky vykon grafickych karet. Takze sice i zde
je kladen jisty diraz na cenu, nicméné je pocitano s tim, ze uZzivatel je ochoten
si priplatit, aby jeho graficka karta m¢la napf. vyssi pamét, vyssi frekvenci a vyssi
prichodnost sbérnici. Vysoky vykon si zadd navic spolehlivé a predev§im ucinné

chlazeni. Takze i na tento parametr je tfeba pohliZet.

Konkrétn¢ byly vybrany tyto grafické karty:
e S ¢ipem AMD:
o MSI R6850-PM2D1GD5
o SAPPHIRE HD 6970 Vietnam Special Edition
e S ¢ipem nVidia:
o GAINWARD GTS450
o ZOTAC GeForce GTX580
e S cipem ATI:
o SAPPHIRE HD 5750
o ASUS ARES/2DIS/4GD5

Tieti vybér se zaméfuje na profesiondlni pozadavky. Zde uz hraje cena
tu nejméné podstatnou roli, nebot’ zde se jedna o pracovni nastroj, ktery je investici.
Graficka karta nachdzi pouziti napt. v primyslovych aplikacich, vyzaduje rychly vystup

pro 3D aplikace, simula¢ni aplikace a dalsi.

Konkrétné byly vybrany tyto grafické karty:
e LENOVO NVIDIA Quadro 5000

e HP NVIDIA Quadro 5000

e LENOVO NVIDIA Quadro 4000

e ASUS EAH6990/3D14S/4GD5
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4.3.2 Vybér grafickych karet pro kancelarské prostredi

Obr. 39.: Graficka karta GIGABYTE N84STC-5121 [29]

X1 =GIGABYTE N84STC-5121

Jadro NVIDIA GeForce 8400
Pocet streem procesori 16
Vyrobni technologie nm 65
Pamét’ MB 512
Sbérnice bity 64
Frekvence MHz Jadro 450
Frekvence MHz Shadery 1111
Frekvence MHz Pamét 1800
Rozhrani PCI Express x16 2.0
Max. rozliSeni Digitalni 2560 x 1600
Max. rozliseni Analogové 2048 x 1536
Spotieba W/max. 25
Chlazeni Jednoslotové s aktivnim ventilatorem

CENA K¢ 623

Tab. 16

.. Parametry grafické karty GIGABYTE N84STC-5121
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Obr. 40.: Graf. karta CLUB 3D GeForce 9800GT Green Edition Arctic Cooling [30]

X2 = CLUB 3D GeForce 9800GT Green Edition Arctic Cooling

Jadro

Pocet streem procesori
Vyrobni technologie
Pamét’

Sbérnice

Frekvence
Frekvence
Frekvence
Rozhrani

Max. rozliSeni

Max. rozliseni
Spoti‘eba

Chlazeni

CENA

NVIDIA GeForce

nm

MB

bity

MHz

MHz

MHz

PCI Express x16
Digitalni
Analogové

W/max.

9800

112

65

1024

256

550

1800

400

2.0

2560 x 1600
2048 x 1536
105

Jadro
Pamét

Ramdac

Dvouslotové s aktivnim ventilatorem

K¢

2531

Tab. 17.: Parametry graf. karty CLUB 3D GeForce 9800GT Green Edition Arctic

Cooling
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Obr. 41.: Graf. karta CLUB 3D GeForce 9800GT Green Edition Arctic Cooling [31]

X3 = GAINWARD 8400GS 256MB DDR2

Jadro NVIDIA GeForce 8400GS
Pocet streem procesori 16
Vyrobni technologie nm 65
Pamét’ MB 256
Sbérnice bity 64
Frekvence MHz Jadro 657
Frekvence MHz Pamét 700
Frekvence MHz Ramdac 400
Rozhrani PCI Express x16 2.0
Max. rozliSeni Digitalni 2560 x 1600
Max. rozliSeni Analogové 2048 x 1536
Spotieba W/max. 25
Chlazeni Pasivni, jednoslotové

CENA K¢ 623

Tab. 18.: Parametry grafické karty GAINWARD 8400GS 256MB DDR2
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Obr. 42.: Graficka karta GIGABYTE R455HM-512] [32]

X4 = GIGABYTE R455HM-5121

Jadro ATI Radeon HD 4550
Pocet streem procesori 80
Vyrobni technologie nm 55
Pamét’ MB 128
Sbérnice bity 64
Frekvence MHz Jadro 600
Frekvence MHz Shadery 600
Frekvence MHz Pamét’ 1600
Rozhrani PCI Express 2.0
Max. rozliSeni Digitalni 2560 x 1600
Max. rozliSeni Analogové 2048 x 1536
Spotieba W/max. 25
Chlazeni Jednoslotové s aktivnim ventilatorem

CENA K¢ 659

Tab. 19.: Parametry grafické karty GIGABYTE R455HM-5121
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Obr. 43.: Graficka karta SAPPHIRE HD 5570 XTEND TV [33]

X5 = SAPPHIRE HD 5570 XTEND TV

Pocet streem irocesorﬁ 400

Pamét’ MB 1024

Frekvence

Frekvence

Max. rozliSeni Digitalni 1280 x 1024

Siotf'eba W/max. 39

CENA K¢ 2483
Tab. 20.: Parametry grafické karty SAPPHIRE HD 5570 XTEND TV
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P

Obr. 44.: Graficka karta MST R4350-MD512H [34]

X6 = MSI R4350-MD512H

Pocet streem irocesorﬁ

80
Pamét’ MB 512

Frekvence

Frekvence

Max. rozliSeni Digitalni 2560 x 1600

Siotf'eba W/max. 20

CENA K¢ 791
Tab. 21.: Parametry grafické karty MST R4350-MD512H
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4.3.3 Reseni pro kancelaiské prostiedi

2483 1024

0,250000000 0,214285714 0,178571429 0,142857143

Tab. 22.: Stanoveni kritérii a vah

1800

4000

0,107142857 0,053571429 0,053571429

Tab. 23.; Stanoveni kritérii a vah
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Stanoveni parametrt kritérii:

v

. Nékladovy = nejlepsi je nejnizsi hodnota (cena a spotieba)

. Vynosovy = nejlepsi je nejvyssi hodnota (pamét, procesor, frekvence)

Zohlednéni kritérii je vidét v nésledujici tabulce.

2,0626003
0,5077045
2,0626003
1,9499241
0,5175191
1,6245259

1,5933333
0,3793651
1,5933333
1,5933333
1,0213675
1,9916667

0,5156501
0,1269261
0,5156501
0,4874810
0,1293798
0,4061315

0,3414286
0,0812925
0,3414286
0,3414286
0,2188645
0,4267857

0,0000000
0,0000000
3,0000000
0,0000000
0,0000000
3,0000000

0,0000000
0,0000000
0,5357143
0,0000000
0,0000000
0,5357143

0,8888889
17777778
0,4444444
0,2222222
17777778
0,8888889

0,1269841
0,2539683
0,0634921
0,0317460
0,2539683
0,1269841

0,1363636
0,9545455
0,1363636
0,6818182
3,4090909
0,6818182

Tab. 24.: Realizace feseni

0,0146104
0,1022727
0,0146104
0,0730519
0,3652597
0,0730519

Tab. 25.: Realizace feseni

4.3.4

Vysledek pro kancelarské prostredi

0,7901668
0,9657594
0,9956102
1,0535558
1,1413521
1,0535558

1,0093458
1,0093458
0,3925234
0,8971963
2,2429907
0,4485981

0,0423304
0,0517371
0,0533363
0,0564405
0,0611439
0,0564405

0,0540721
0,0540721
0,0210280
0,0480641
0,1201602
0,0240320

Z tabulky lze vy&ist spocitané jednotlivé hodnoty pro konkrétni karty. Cervend

je oznacena karta s nevyS$Sim dosaZenym vysledkem tedy ta, kterd nejlépe odpovida

stanovenym parametrim vybéru ze zacatku.

X1 =GIGABYTE N84STC-512I 0,226946191
X2 = CLUB 3D GeForce 9800GT Green Edition Arctic Cooling 0,102058676
X3 = GAINWARD 8400GS 256MB DDR2 0,312358546
X4 = GIGABYTE R455HM-5121 0,212994124
X5 = SAPPHIRE HD 5570 XTEND TV 0,164373344
X6 = MSI R4350-MD512H 0,318928829

Tab. 26.: Vysledek feSeni pro kancelaiské prostredi
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4.3.5 Vybér grafickych karet pro hracské prostredi

Obr. 45.: Graficka karta MSI R6850-PM2D1GD5 [46]

X1 = MSI R6850-PM2D1GD5

Jadro AMD Radeon HD 6850
Pocet streem procesori 950
Vyrobni technologie nm 40
Pamét’ GDDR5 MB 1024
Sbérnice bity 256
Frekvence MHz Jadro 775
Frekvence MHz Shadery 0
Frekvence MHz Pamét 4000
Rozhrani PCI Express 2.0
Spoti‘eba W/max. 127
Chlazeni Dvouslotové s aktivnim ventilatorem

CENA K¢ 3815

Tab. 27.: Parametry grafické karty MSI R6850-PM2D1GD5
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Obr. 46.: Graficka karta SAPPHIRE HD 6970 Vietnam Special Edition [47]

X2 = SAPPHIRE HD 6970 Vietnam Special Edition

Jadro AMD Radeon HD 6970
Pocet streem procesori 1536
Vyrobni technologie nm 40
Pamét’ GDDR5 MB 2048
Sbérnice bity 256
Frekvence MHz Jadro 880
Frekvence MHz Shadery 880
Frekvence MHz Pamét 5500
Rozhrani PCI Express 2.0
Spoti‘eba W/max. 250
Chlazeni Dvouslotové s aktivnim ventilatorem

CENA K¢e 9222

Tab. 28.: Parametry grafické karty SAPPHIRE HD 6970
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Obr. 47.: Graficka karta GAINWARD GTS450 [48]

X3 = GAINWARD GTS450
Jadro NVIDIA GeForce GTS

Pocet streem procesori

Vyrobni technologie nm

Pamét’ GDDR5 MB
Sbérnice bity

Frekvence MHz Jadro
Frekvence MHz Shadery
Frekvence MHz Pameét
Rozhrani PCI Express

Spotieba W/max.

Chlazeni Dvouslotové s aktivnim ventilatorem
CENA K¢

Tab. 29.: Parametry grafické karty GAINWARD GTS450
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450
192
40
1024
128
783

3608

2.0

105
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Obr. 48.: Graficka karta SAPPHIRE HD 5750 [49]

X4 = SAPPHIRE HD 5750

Pocet streem procesoru

Pamét’

Frekvence

Frekvence

CENA

GDDR5

MHz

MHz

W/max.

K¢

Jadro

Pamét

720

1024

700

4000

86

22

Tab. 30.: Parametry grafické karty SAPPHIRE HD 5750
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Obr. 49.: Graficka karta ASUS ARES/2DIS/4GDS5 [50]

X5 = ASUS ARES/2DIS/AGD5

Pocet streem procesoru 3200

Pamét’ GDDR5 MB 4096

Frekvence MHz Jadro 850

Frekvence MHz Pamét 4800

Spotieba W/max. 470

CENA K¢ 24383
Tab. 31.: Parametry grafické karty ASUS ARES/2DIS/4GD5
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Obr. 50.: Graficka karta ZOTAC GeForce GTX580 [51]

X6 =ZOTAC GeForce GTX580
Jadro NVIDIA GeForce GTX

Pocet streem procesori

Vyrobni technologie nm

Pamét’ GDDR5 MB
Sbérnice bity

Frekvence MHz Jadro
Frekvence MHz Shadery
Frekvence MHz Pameét
Rozhrani PCI Express

Spotieba W/max.

Chlazeni Dvouslotové s aktivnim ventilatorem
CENA K¢e

Tab. 32.: Parametry grafické karty ZOTAC GeForce GTX580
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2.0
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4.3.6 Reseni pro hra¢ské prostiedi

4000 3815 1024

3608 2471 1024

4800 24383 4096

0,2 0,214285714 0,178571429 0,142857143

Tab. 33.: Stanoveni kritérii a vah

3200

0,107142857 0,071428571 0,035714286

Tab. 34.: Stanoveni kritérii a vah
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Stanoveni parametrt kritérii:

v

. Nékladovy = nejlepsi je nejnizsi hodnota (cena a spotieba)

. Vynosovy = nejlepsi je nejvyssi hodnota (pamét, procesor, frekvence,

Zohlednéni kritérii je vidét v nésledujici tabulce.

sbérnice)

Tab. 35.: Realizace feseni

0,2306982 0,2074596 0,4291409 0,0816327 0,0858951 0,0779221
0,3172101 0,2355671 0,1775290 0,1632653 0,1388788 0,0779221
0,2080898 0,2096011 0,6625547 0,0816327 0,0173599 0,0389610
0,2306982 0,1873829 0,6824396 0,0816327 0,0650995 0,0389610
0,2768379 0,2275364 0,0671440 0,3265306 0,2893309 0,0779221
0,2364657 0,2181672 0,1287187 0,1224490 0,0462929 0,1168831

Tab. 36.: Realizace feseni

4.3.7 Vysledek pro hrac¢ské prostredi

0,9227930 0,9681449 2,4031892 0,5714286 0,8016878 1,0909091 1,6968504
1,2688404 1,0993129 0,9941625 1,1428571 1,2962025 1,0909091 0,8620000
0,8323593 0,9781387 3,7103062 0,5714286 0,1620253 0,5454545 2,0523810
0,9227930 0,8744535 3,8216618 0,5714286 0,6075949 0,5454545 2,5058140
1,1073516 1,0618364 0,3760065 2,2857143 2,7004219 1,0909091 0,4585106
0,9458628 1,0181137 0,7208245 0,8571429 0,4320675 1,6363636 0,8450980

0,0606018
0,0307857
0,0732993
0,0894934
0,0163754
0,0301821

Z tabulky lze vy&ist spocitané jednotlivé hodnoty pro konkrétni karty. Cervend

je oznacena karta s nevys$Sim dosazenym vysledkem tedy ta, kterd nejlépe odpovida

stanovenym parametrim vybéru ze zacatku.

X1 = MSI R6850-PM2D1GD5 0,207357571
X2 = SAPPHIRE HD 6970 Vietnam Special Edition 0,206351632
X3 = GAINWARD GTS450 0,234172877
X4 = SAPPHIRE HD 5750 0,244308125
X5 = ASUS ARES/2DIS/4GD5 0,213754939
X6 = ZOTAC GeForce GTX580 0,160731414

Tab. 37.: Vysledek feSeni pro hra¢ské prostiedi
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4.3.8 Vybér pro profesionalni prostredi

<Anvibia | QUADRO

Obr. 51.: Graficka karta LENOVO NVIDIA Quadro 5000 [53]

X1 =LENOVO NVIDIA Quadro 5000

Jadro nVidia Quadro 5000 (GF100)
Pocet streem procesori 352
Vyrobni technologie nm 40
Pamét’ GDDR5 MB 2560
Propustnost paméti GB/s 120
Sbérnice bity 320
Frekvence MHz Jadro 513
Frekvence MHz Shadery 1026
Frekvence MHz Pamét’ 3000
Rozhrani PCI Express 2.0
Spotieba W/max. 152
Chlazeni Dvouslotové s aktivnim ventilatorem

CENA K¢ 53399

Tab. 38

.. Parametry grafické karty LENOVO NVIDIA Quadro 5000
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SAnvipiA | QUADRO

Obr. 52.: Graficka karta HP NVIDIA Quadro 5000 [54]

X2 = HP NVIDIA Quadro 5000

Jadro nVidia Quadro 5000 (GF100)
Pocet streem procesori 352
Vyrobni technologie nm 40
Pamét’ GDDR5 MB 2560
Propustnost paméti GB/s 120
Sbérnice bity 320
Frekvence MHz Jadro 513
Frekvence MHz Shadery 1026
Frekvence MHz Pamét 1500
Rozhrani PCI Express 2.0
Spoti‘eba W/max. 152
Chlazeni Dvouslotové s aktivnim ventilatorem

CENA K¢ 46883

Tab. 39.: Parametry grafické karty HP NVIDIA Quadro 5000
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nvibiA QUADRO

Obr. 53.: Graficka karta LENOVO NVIDIA Quadro 4000 [55]

X3 =LENOVO NVIDIA Quadro 4000

Jadro nVidia Quadro 4000 (GF100)
Pocet streem procesori 256
Vyrobni technologie nm 40
Pamét’ GDDR5 MB 2048
Propustnost paméti GB/s 89,6
Sbérnice bity 256
Frekvence MHz Jadro 475
Frekvence MHz Shadery 950
Frekvence MHz Pamét 2800
Rozhrani PCI Express 2.0
Spoti‘eba W/max. 142
Chlazeni Dvouslotové s aktivnim ventilatorem

CENA K¢ 22991

Tab. 40

.. Parametry grafické karty LENOVO NVIDIA Quadro 4000
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Obr. 54.: Graficka karta ASUS EAH6990/3D14S/4GDS [56]

X4 = ASUS EAH6990/3D14S/4GD5

Jadro

AMD Radeon HD

Pocet streem procesori

Vyrobni technologie nm

Pamét’ MB
Propustnost paméti GB/s
Sbérnice bity
Frekvence MHz
Frekvence MHz
Frekvence MHz
Rozhrani PCI Express
Spotieba W/max.
Chlazeni

CENA
Tab. 41

Dvouslotové s aktivnim ventilatorem

K¢

GDDR5

Jadro
Shadery

Pamét’

6990 (Antilles)
2x 1536
40

2x 2048
320

2x 256
880

830
5000
2.0

375

15815

.. Parametry grafické karty ASUS EAH6990/3D14S/4GD5
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4.3.9 Reseni pro profesionalni prosti-edi

10 9 8 7 6

5000 2560 352 120 320

5000 2560 352 120 320

4000 2048 256 89,6 256

6990 4096 3072 320 256
0,181818182 0,163636364 0,145454545 0,127272727 0,109090909
5247,5 2816 1008 162,4 288

Tab. 42.: Stanoveni kritérii a vah

Jadro Pamét’ Shadery

5 4 & 2 1
513 3000 1026 152 53399
513 1500 1026 152 46883
475 2800 950 142 22990
880 5000 830 375 15815
0,090909091 0,072727273 0,054545455 0,036363636 0,018181818
595,25 3075 958 205,25 34771,75

Tab. 43.: Stanoveni kritérii a vah
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Stanoveni parametrt kritérii:

v

o Nékladovy = nejlepsi je nejnizsi hodnota (cena a spotieba)

o Vynosovy = nejlepsi je nejvyssi hodnota (pamét, procesor, frekvence, sbérnice)

Zohlednéni kritérii je vidét v nésledujici tabulce.

vynosovy
0,952834683
0,952834683
0,762267747
1,332062887

Jadro
Vynosovy
0,861822764
0,861822764

0,79798404
1,478370433

vynosovy
0,909090909
0,909090909
0,727272727
1,454545455

Vynosovy
0,349206349
0,349206349
0,253968254
3,047619048

Tab. 44.; Realizace feseni

Pameét
Vynosovy
0,975609756
0,487804878
0,910569106

1,62601626

Shadery
Vynosovy
1,070981211
1,070981211
0,991649269
0,866388309

Tab. 45.; Realizace feseni
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Vynosovy
0,738916256
0,738916256
0,551724138

1,97044335

nakladovy
1,350328947
1,350328947
1,445422535
0,547333333

vynosovy
1,111111111
1,111111111
0,888888889
0,888888889

nakladovy
0,651168561
0,741670755
1,512472814
2,198656339



- 0,17324267
- 0,17324267
- 0,138594136
- 0,242193252

- 0,078347524
- 0,078347524
X
]

0,072544004
0,134397312

4.3.10

0,148760331
0,148760331
0,119008264
0,238016529

0,050793651
0,050793651
0,036940837
0,443290043

Tab. 46.: Realizace feseni

0,070953437 0,058417157 0,049102871 0,011839428
0,035476718 0,058417157 0,049102871 0,013484923
0,05408996 0,052560819 0,027499506

0,066223208
0,118255728

0,047257544

Tab. 47.: Realizace fe$eni

0,094043887
0,094043887
0,070219436
0,250783699

0,01990303

Vysledek pro profesionalni prostredi

0,121212121
0,121212121
0,096969697
0,096969697

0,03997557

Z tabulky lze vy&ist spocitané jednotlivé hodnoty pro konkrétni karty. Cervend

je oznacena karta s nevyS$Sim dosaZzenym vysledkem tedy ta, kterd nejlépe odpovida

stanovenym parametrim vybéru ze zacatku.

X1 =LENOVO NVIDIA Quadro 5000 0,10589176
X2 = HP NVIDIA Quadro 5000 0,103341554
X3 =LENOVO NVIDIA Quadro 4000 0,086334555
X4 = ASUS EAH6990/3D14S/4GD5 0,214804899

Tab. 48.: Vysledek feseni pro profesionalni prostiedi
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4.4 Testovani karet

Tato kapitola je vénovana testovani grafickych karet, které byly dostupné
autorovi bakalafské prace. Cilem je ukazat rozdil mezi 1épe a hlite vybavenou grafickou
kartou. Testovano bylo v aplikaci Geeks 3D PhysX FluidMark v1.2, ktera je volné
k dispozici na http://www.ozone3d.net/benchmarks/physx-fluidmark. Testovani karet
probiha se zamétenim na hracské prostredi, protoze jak jiz bylo zminéno, dotaznikovym
Setfenim bylo zjisténo, ze nejvice uzivatell se zaméfuje pravé na hrani pocitaCovych
her.

Testovany byly nasledujici grafické karty:

Obr. 57.: nVidia GeForce 8800 GTS
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4.4.1 Test grafické karty ATl Radeon X1650

Test grafické karty ATI Radeon X1650 bohuzel probihal na jiném osobnim
pocitaci nez nasledujici dva testy, nebot’ tato karta s nim je nekompatibilni. Z prvniho
obrazku jsou dobie Citelné parametry jak grafické karty, tak 1 pocitace, na kterém

je grafické karta testovana.

#2 Geeks3D PhysX FluidMark v1.2.2

~ Global SCORE: 4 points (60000 ms) - CPU Physi
Physx: 4 (1 5P5) - Graphi: 4 {1 FPS)

>>> Compare your score <<< I

1 emitter - Particles: 56520

Multi-core:ON - As?ﬁc'mdc’ie:'éF'F
Res: 1024x768(FS) - MSAADY - PostFX:OFF

System Info T — |
Main Renderer ATI Radeon ¥1650 Series

Drtvers | Catalyst 09.2 - 8.562-090203a-075974C-ATI (2-3-20( \
Clocks E core;0MHz - mem:0MHz

CPU ‘ Intel(R) Pentium{R) 4 CPU 2,80GHz \
CPUSpeed |  1403MHz  SystemMemory | 1023 MB |
05 windows XP 32-bit build 2600 [Service Pack 3]

PhysX Yersion o Multi-GPUs| 1 GPU (CrossFire OFF)

-Submit Score @ oZone3D.Net

Your name {optional): l

Submit [ More scores @ oZone3D.Net

http:ffwww, Geeks3D.com
Build: [Sep 20 2010 @ 10:25:01]

Obr. 58.: Testovani grafické karty ATI Radeon X1650

67



PhysX
EluidMarks PhysX

Geeks3D.com by NVIDIA

Obr. 59.: Testovani grafické karty ATI Radeon X1650
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4.4.2 Test grafické karty nVidia GeForce GT 220

#3 Geeks3D PhysX FluidMark v1.2.2

" Global SCORE: 107 points {60000 ms) - GPU PhysX
 PhysX: 107 {18 5PS) - Graph¥: 107 (18 FPS)

== Compare Your score <<<

3 emitters - Particles: 59940

Multi-core:ON - Async mode: OFF
Res:1018x736(W) - MSAA:0X - PostFX:OFF

~System Info——
Main Renderer MVIDIA GeForce GT 220
Drfvars I Forceware 6.14,12,5919 (7-29-2010)
Clocks _  core:625MHz - mem:400MHz - shader: 1360MHz
CPU | Intel(R) Core(TM)2 Quad CPU Q8400 @ 2.66GHz
CPUSpeed | 2666 MHz System Memory | 3327 MB
05 | Windows XP 32-bit build 2600 [Service Pack 3]

Phys Version | 9100224 Muki-GPUs| 1 GPUS (SL1 OFF)

More scores @ oZone3D.Net

http: f v, Geeks3D.com
Build: [Sep 20 2010 @ 10:25:01]

Obr. 60.: Testovani grafické karty nVidia GeForce GT 220
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Physx
Fluidfark o PO e 3
Geeks3D.com by NVIDIA
Obr. 61.: Testovani grafické karty nVidia GeForce GT 220
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4.4.3 Test grafické karty nVidia GeForce 8800 GTS

#% Geeks3D PhysX FluidMark v1.2.2

Global SCORE: 56 points (0000 ms) - CPU PhysX
~ Phys: 56 (9 5PS) - Graph¥: 56 (9 FPS) |

=== Compare your score <<< |

3 emitters - Particles: 59940

Multi-core:ON - Async mode: OFF
Res: 1018x736(W) - MSAA:0¥ - PostFX:OFF

-System Info

Main Renderer MNYIDIA GeForce 8300 GTS

Drivers | Forceware 6.14,12,6658 (1-7-2011)

Clacks core:513MHz - mem:792MHz - shader: 1188MHz

CPU | Intel(R) Core{TM)2 Quad CPUl Q8400 @ 2.66GHz
CPUSpeed | 2666 MHz System Memory | 3583 MEB

05 | Windows XP 32-bit build 2600 [Service Pack 3] :

Phys Version; 9100514 Multi-GPUs | 1 GPUSs {(5LI OFF) ‘

More scores @ oZone3D,MNet

http: v, Geeks3D.com
Build: [Sep 20 2010 @ 10:25:01]

Obr. 62.: Testovani grafické karty nVidia GeForce 8800 GTS

71



GPU 4: NVIDIA GeFor

PhysX

Geeks3D.com ' by NVIDIA
Obr. 63.: Testovani grafické karty nVidia GeForce 8800 GTS

4.4.4 Vysledek testovani grafickych karet

Z testovani jasn¢ vyplynulo, Ze grafickd karta ATI Radeon X1650 neni
absolutné vhodna pro hracské prostiedi. Jeji vyuziti najdeme v kancelafskych pocitacich
a domacnostech, kde uZivateli staci zakladni funkce. Dalsi dvé karty naopak dopadly
lépe. Ob¢ jsou pouzitelné v hra¢ském prostiedi, tfeti karta nVidia GeForce 8800 GTS

by se v nekterych piipadech dala pouzit i v profesionalnim prostiedi.
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5 Zavér

V praci je popsana historie, vyvoj a soucasna architektura grafickych karet pro
osobni pocitace. Bé&zny uzivatel by zde mél pochopit funkci grafické Kkarty.
Sofistikovanou metodou byl proveden vybér grafické karty pro riznd uzivatelskd
a pracovni prostredi, liSici se svymi pozadavky. Nutno podotknout, Ze vyvoj osobnich
pocitact jde velice rychle kuptedu, takZe i dostupna nabidka se méni v podstaté kazdym
dnem a béhem zpracovani dat doslo napf. ke zméné cen. Neméné dopiedu jdou ovsem
i pozadavky uzivatell na kone¢nou projekci. Prostfedi, postavy a véci promitané
do pocitacovych her a filml tvofenych v grafickém prostredi se stale vice a vice blizi
realité. OvSem je pouze otazkou konecného uZivatele a jeho moznosti, kolik je ochoten

do grafické karty investovat.

Pti testovani grafickych karet bylo ndzorn¢ ukazano, jaké karty jsou, pripadné
nejsou vhodné do konkrétniho pracovniho a uzivatelského prostiedi. Dale bylo
naznaceno, jak zvysit vykon své grafické karty a dotaznikovym Setfenim bylo zjiSténo,

jak ktefi uzivatel€ a na co sviij osobni pocitac v zavislosti na grafickou kartu pouZivaji.
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6.4 Seznam pouzitych zkratek
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S-Video
VGA
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Basic Input-Outpust Systém

Central Processing Unit

Double Data Rate Synchronous Dynamic Random Access Memory
Digital Visual Interface

Electrical Ereasebale Programmable Read Only Memory
Graphic Processing Unit

High-Definition Multi-media Interface

Random Access Memory

Random Access Memory Digital-to-Analog Converte
Red Green Blue

Static Random Access Memory

Separate Video

Video Graphics Array

Video-in Video-out
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