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1. Uvod

"Ucitelé se musi adaptovat na zmeény, jestlize chtéji pfezit a vyrovnat se s novymi

technologiemi." S. Wheeler

V dnesni dobé se ucitel musi seznamovat s novymi modernimi technologiemi, které se
stavaji béznou soucasti vyuky. Do hodin se tak kromé promitani prezentaci pies pocitac

a projekcni platno dostavaji tablety a mobilni telefony.

Potreba prechodu k praktickému vyuzivani modernich technologii ve vyuce se ve vétsim
méfitku objevuje od roku 2020, kdy celosvétové propukla pandemie COVID-19. Skoly
na vech trovnich vzdélavani, a to nejen v Ceské republice, byly nuceny tuto situaci fesit

formou distan¢niho vzdélavani, a ta se bez vyuziti téchto technologii neobejde.

Hlavné chytré mobilni telefony vyuzivame dnes a denné v bézném zivote a néktefi z nas
si zivot bez nich uz nedokazi ani predstavit. Pro mobilni telefony je dostupné Siroké
spektrum softwarovych aplikaci, které se vénuji cestovani, doprave, financim, zdravi,
zabavé a dal§im. V diplomové praci se zamétuji na mobilni softwarové aplikace, které by

se daly vyuzit nejen jako podpora distancni, ale 1 kontaktni vyuky.

Toto téma shledavam dilezitym, jelikoz se stalo v roce 2020 velmi aktualnim, a ucitelim
chybél vSeobecny prehled o aplikacich, které by mohly ve vyuce vyuzit. Zaroveit mohou
aplikace nabidnout nové moznosti, jak zakim vyuku zpestfit a nékteré vice motivovat

k poznavani nasi prirody.

V diplomové praci jsem proto spojila bézné pouzivané mobilni telefony a specifické
softwarové aplikace, které by se daly vyuzit ve vyuce biologie a zemépisu, a jejich
ptipadné vyuziti v hodinach nejen distan¢ni vyuky, ale naptiklad také na terénni exkurzi.
Préace se zabyva i softwarovymi aplikacemi, které se daji vyuzit 1 v jinych predmétech.
Digitalni technologie mohou podpofit vyuku a udélat ji zdbavnou, 1 kdyz bude pro ucitele

pravdépodobné naro¢néjsi.

Diplomova prace by se mohla stat inspiraci nejen pro ucitele biologie a zemépisu, ale také

tfeba pro organizatory zajmovych krouzki a spolkl, nebo pro rodice déti.

ZaveéreCna prace je rozdelena na dvé hlavni Casti. V prvni Casti, teoretické Casti, se
zabyvam reSersi odborné literatury, ktera zahrnuje také bakalarské 1 diplomové prace,

které vznikly jiz na podobna témata na Ceskych univerzitach. Déale popisuji jednotlivé
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metody pouzité v praci, softwarové aplikace a jejich déleni. Soucasti teoretické Casti prace
je 1 kapitola tykajici se distanéniho vzdélavani, jeho forem, zakotveni ve S§kolském

zakoné, jeho dopady na vyuku v dobé pandemie.

V praktické ¢asti diplomové prace uvadim softwarové aplikace, které by se daly vyuzit
jako podpora distanCni i prezenCni formy vyuky biologie a zemépisu. Softwarové
aplikace jsou v této Casti prace srovnany a zhodnoceny. Samotné vyuziti softwarovych
aplikaci je navrzeno v nasledujici kapitole a otestovani nékterych uloh v prezencni

1 distan¢ni forme vyuky.
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2. Cile

Online vyuka a distancni vzdélavani si vynutila pouziti specifickych softwarovych
nastroju, které byly do té doby vyuzivany spiSe komercni sférou nebo okrajove naptiklad
vysokymi Skolami pfi realizaci dalkové (kombinované) formy studia. Nasadit nové formy
distan¢niho vzdélavani bylo nutné v nékolika obdobich Skolnich roka 2019/2020
a 2020/2021, aby se zamezilo Sifeni viru COVID-19. Pfedméty biologie a zemépis
(geografie) maji velkou vyhodu v moznosti vyuziti velkého mnozstvi obrazového
materialu, nebo online nastroju pro zatraktivnéni vyuky. Nasazeni online nastroji v té€chto
predmeétech je tedy nosnym cilem této prace. Hlavnim cilem diplomové prace je provést
zhodnoceni a vyuziti dostupnych softwarovych aplikaci podporujicich distanéni
vzdélavani v biologii a zemépisu na konkrétnich piikladech. Prakticka cast prace je tedy
zaméfena na splnéni stanoveného cile v podobé funkéniho feSeni navrzenych uloh
v kontaktni 1 distancni vyuce v ramci souvislych pedagogickych praxi, které jsem

vykonala.
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3. Metody

Béhem feseni prace byly jednotlivé metody zaméfeny na pokryti teoretické a praktické

casti prace.

3.1. ReSerse odborné literatury
V ramci teoretické Casti, tj. ivodnich etapach prace, byla zakladni metodou reSerSe
literatury orientované na kli¢ové zdroje, které byly pro praci inspiraci nebo zdrojem
pro metodické uchopeni. Z hlediska tématu prace se tedy jednalo o studium literatury
a odbornych problému zabyvajicich se distanc¢ni vyukou, softwarovymi aplikacemi nebo

e-learningem.

Nosnymi publikacemi prace se staly: ,,Metodické doporuceni pro vzdélavani distancnim

zpiisobem* (MSMT, 2020) a , E-learning v distan&nim vzd&lavani (Nocar a kol., 2004).

Distan¢ni vyukou se zabyvaji v zavére¢nych pracich naptiklad Syslova (2021): ,, Terénni
cviceni v ramci distanCni vyuky zemépisu na zakladni Skole a Kaplanova (2021):
,, Vyuziti vybranych modernich technologii v distancni vyuce ¢eského jazyka pro zaky

2. stupné ZS .«

Pozitivni dopady distan¢niho vzdé€lavani v priabéhu pandemie COVID-19 na vzdélavani
popisuje tematicka zprava Ceské Skolni inspekce (Pavlas, Zatloukal, Andrys, Neumajer,
2021): ,Distancni vzdélavani v zakladnich a stfednich Skolach: Pfistupy, posuny a
zkuSenosti $kol rok od nastupu pandemie nemoci COVID-19“. Obecné dopady distancni
vyuky na zaky i ucitele sledovaly studie spoleCnosti Kalibro a PAQ (Bicanova, Korbel,
Gargulak, Prokop, 2021).

Termin , softwarova aplikace” formuluje Oxford English Dictionary (2005).
Historii softwarovych aplikaci a pivod terminu ¢lanek: , The history of ,app‘ and the
demise of the programmer* (https://www.osnews.com). K lep§imu pochopeni operacnich
systému piispéla e-learningova podpora: ,,Zaklady prace s pocitatem a sprava soubori‘

(https://ecdl.uzlabina.cz).

Zakladni tfidéni softwarovych aplikaci shrnuje Karch (2021) ve ¢lanku: ,,Beginner's

Guide to Mobile Apps: An app is a software program running on any platform.*
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Vyuziti smartphonu a softwarovych aplikaci se vénuji zavérecné prace HronCokové
(2021): ,,Smartphone v geografickém vzdelavani“ a Hasnikové (2021): , Porovnani

ucinnosti mobilnich aplikaci pfi ur€ovani rostlin a jejich vyuziti pfi vyuce biologie.*

Samotnému e-learningu se vénuje zaveérecna prace: ,E-learning a jeho aplikace

ve vzdélavani“ od Béhala (2015).

3.2. Dotaznikové Setreni, hodnoceni aplikaci
Prakticka Cast prace byla rozdélena na dilci etapy, v ramci kterych, byly vyuzity vybrané
metodické postupy. Prvni metodou nezbytnou pro ziskani informaci o realizované online
vyuce a spektru vyuzivanych aplikaci vyucujicimi bylo dotaznikové Setfeni. Metoda byla
pouzita pro potieby ziskani informaci od kolegt, nebo vyucujicich, ktefi online vyuku
resili v ramci souvislé pedagogické praxe, nebo v ramci vyuky. Vzhledem k vladnim
opatfenim v souvislosti s pandemii COVID-19, byly nuceny vSechny Skoly pfejit do
online rezimu v obdobi bfezna az Cervna roku 2020. Dotaznikové Setfeni bylo feseno
online v aplikaci MS Teams, ktera slouzila také jako komunikacni prostor pro
respondenty. Detailn€ji je dotaznikovému Setfeni veénovana kapitola 6.2,

samotny dotaznik je soucasti pfilohy 1.

Dulezitou metodou pro feSeni prace byl vybér a testovani dostupnych softwarovych
aplikaci vhodnych pro dané zaméfeni a aktivity. Vybér aplikaci byl feSen na zakladé
studia literatury, webu a vysledkt dotaznikového Setfeni nebo studia online prament.

Softwarové aplikace byly sepsany do pomocné tabulky, ktera je soucasti prilohy 2.

Kli¢ovou aktivitou diplomové prace byla pfiprava uloh pro zvolené softwarové aplikace
ajejich nasledné otestovani v ramci vyukového procesu. Softwarové aplikace byly cilené
zvolené tak, aby odpovidaly orientaci Skolniho vzdélavaciho programu a vyukového
planu Skoly v ramci realizovaného testovani na konkrétni Skole. Samotné testovani
prob&hlo na souboru 57 zakd na Biskupském gymnaziu ve Zd'aru nad Sazavou a 75 zakd

na Gymnaziu Olomouc — Hej¢in.

Zakladem pro vytvoreni pracovnich listd byly metodiky od Mrazové (2013): , Tvorba

pracovnich listi: metodicky material“, ,Pracovni list a tvorba pracovniho listu pro

2 7

ptirodovédné vzdelavani“ (Tymrakova, Jedlickova, Hradilova, 2005) a , Ucebnice:

Budoucnost naroda“ (Mikk, 2007). Pracovni listy byly vytvofeny pro aplikace PlantNet
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a Online atlas. V ramci mé prvni souvislé praxe byl otestovan pracovni list pro aplikaci

PlantNet. Pracovni list pro Online atlas je pouze navrhem, ktery jsem nestihla otestovat.

V prabéhu prvni souvislé praxe jsem vytvorila dvé vyukova videa (eduklipy). Inspiraci
pro tvorbu videi byly knihy: | Biologie rostlin pro 1. ro¢nik gymnazii“ od Kincla a kol.
(2008), ,,Zacinajici ucitel biologie“ od Vintera a Kralicka (2016) a , Rostliny pod
mikroskopem: Zaklady anatomie cévnatych rostlin“ od Vintera (2010). Zaklady pro
tvorbu eduklipi jsem ziskala na pfednaskach PaedDr. Aleny Jivové, Ph.D. v predmétu

Cviceni z pedagogické komunikace v zimnim semestru akademického roku 2020/2021.

Ucebnim uloham nejen pro zemépis a jejich funkcim ve vzdélavacim procesu se vénuje:
,Piehled didaktiky geografie ve cvi¢enich a ulohach” Supka (1986). Specifickou
metodou pro vyuku zemépisu je prace s mapou, které se vénuje certifikovana metodika
webové stranky Mapovedovednosti.cz: ,,Prace s mapou ve vyuce (Hanus a kol., 2020).
Metodou hry ve vyuce se vénuje hned nekolik publikaci: ,, Alternativni metody a postupy*
(Maiigk a kol., 1997) a,, Vyukové metody* (Mafiak, Svec, 2003). Fontana (2010) popisuje

hru z hlediska psychologického v knize: ,,Psychologie ve Skolni praxi.®

Videi ve vyuce a jejich vybérem se zabyva CT Edu (2022): ,,Videa do vyuky: Struéna
metodika™ a také metodika na E-learningovém portalu Masarykovy univerzity (2022):

,,Video ve vyuce: Zajimavy doplnék kurzu nebo vyucovaci prostredek?*

Nad ramec probéhlo vlastni testovani dalSich aplikaci, které by se daly vyuzit ve vyuce,
ale nezapadaly do skolnich vyukovych programa v dobé praxi. Témito softwarovymi
aplikacemi byly naptiklad BirdNET, Aplikace na houby nebo Hlasy ptakd.
Vétsinu mobilnich aplikaci jsem testovala v terénu na svém mobilnim telefonu Xiaomi

Poco X3.

3.3. Metodické postupy tvorby uloh
V této kapitole se zabyvam metodickymi postupy, které jsem pouzila pro vytvoreni

prikladu tloh pro softwarové aplikace a testovani nékterych uloh v praxi.

3.3.1. Hra ve vyuce
Hra se vyuziva jako didakticky prostfedek ve vyuce déti jiz od predskolniho véku. Béhem
zivota v jednotlivych vyvojovych fazich clovéka je hra specifickd. Hra také odrazi

vlastnosti hrajiciho jedince (Mariak, Svec, 2003).
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Utelem hry z hlediska ditéte je prosta radost z ni. Dité si jde hrat, protoZe ho hrani bavi a
to, ze se prostfednictvim hry uci, si mensi déti neuvédomuji. Hra rovnéz napoméha
k udrzeni duSevniho zdravi jedince. Allport (1961) definuje zdravého jedince jako

takového, ktery dokaze uspesné pracovat, milovat a hrat si.

U lidi hra zahrnuje na rozdil od zvifat stale vice nezivych pfedméti. S pfibyvajicim
veékem se hra stava slozitéjsi a svédci o rozvoji kognitivnich dovednosti a o zdokonalovani
uzivaného jazyka pro komunikaci s ostatnimi jedinci. Pfibyva dokladi o tom, ze hry

napomahaji pii uceni ve vSech pfedmétech na Skolach, ale i mimo né.

Déti se uci pomoci hry védomé i nevédomé. Déti predSkolniho véku nerozlisuji hru a
praci tak, jak je rozlisuje dospély ¢lovék. Dité pomaha rodici v néjaké pracovni ¢innosti
napftiklad v kuchyni pfi vafeni proto, Ze ho to bavi. Teprve kdyz déti vyrustaji, spojuji si
nekteré Cinnosti s uritym druhem odmeény, ktera za vykonanou Cinnost nastane. Starsi
déti zacinaji vnimat ¢innosti, které jim piinaSely potéSeni, jako Cinnosti, které maji

dlouhodobéjsi uzitek (Fontana, 2010).

Byly ucinény snahy o utfidéni détskych her podle jejich obsahu. Podle klasického clenéni
dle Biithlerové (1935) rozliSujeme hry funkéni, fiktivni, receptivni a konstruktivni.
S vékem ditéte se nejprve objevuje hra funkcni, nasleduje hra fiktivni a receptivni.
Koncem druhého roku se objevuje hra konstruktivni, kdy dité kresli a hraje si naptiklad
s kostkami. S alternativnim tfidénim her dle vyvojového stadia pfichazi Rubin a kol.
(1983), ktefi rozlisuji senzomotorickou hru, prvni pfedstiravou hru, reorientaci objektl,
nahrazkovou predstiravou hru, sociodramatickou hru, hru na uvédoméni si roli a hru
s pravidly. Pravé posledni kategorie se u déti projevuje ve véku 7 az 8 let. Dité postupné
nahrazuje hru predstiranou za hru s konkrétnimi pravidly. Tento typ hry postupné u ditéte

pfevazuje na tkor ostatnich typt her.

Uceni nastava nejspise tehdy, kdyz si zak uvédomuje vyznam a davod toho, cemu se uci.
Zak prakticky pouzije to, co se nauéil. Nebo zak nautené znalosti, védomosti, dovednosti
nebo postoje dokaze dat do vztahu k problémuam, které vnima jako dualezité. S rozvojem
pocitacu se do vyuky dostavaji také pocitacové hry (Fontana, 2010).

Neékteré pocitacové hry maji i pozitivni stranku véci pii uCeni. Kromé radosti, které ditéti
pfindsi, mohou hry pfispivat k rozvijeni urcitych myslenkovych dovednosti,
zdokonalovat reflexy a napomahat k ovladani impulst jedince. Usp&snost ve hie mize

u ditéte zvySovat jeho sebeduvéru a sebevédomi. Také muze budovat pozitivni postoj

16



vuéi uceni pomoci pocitaci. Dle Fontany (2010) mize mit u€eni prostiednictvim pocitace
své vyhody. Toto uCeni umoziiuje détem pracovat vlastnim tempem. Softwarové
programy dokazi chyby zobrazit hned po aktivité a dité na né upozorni. V nékterych
ptipadech dokéze pocita¢ ukazat, pro¢ k chybam doslo. Pocitac také dokaze upoutat

a udrzet pozornost ditéte.

Kvizy softwarové aplikace Kahoot! jsou ve své podstaté hrami, diky kterym se zaci uci
a opakuji (Kapitola 7.1 a 8. 1). Osmismérku (Kapitola 7.7 a 8.5) mizeme vnimat také
jako hru nebo odpocinkovou aktivitu. Predpfipravit ji lze pomoci webové aplikace

Puzzlemaker.

3.3.2. Ucebni tlohy
Ucebni ulohy slouzi obecné k procvicovani, opakovani, utvrzovani a prohlubovani uciva.
Ucitelim poskytuji informace o aktualnim stavu védomosti i dovednosti zaka a studentd.
Casto se stavaji pravidelnou sougasti vyuky, proto by jim mél byt vénovan dostatek &asu,
aby se ucebni ulohy neminuly ufinkem. Pro kazdy predmét jsou typické soubory
ucebnich uloh. Pro zemépis je to prace s mapou, atlasem, grafem, diagramem nebo
schématy. Mezi uCebni ulohy v zemépisu mizeme zafadit i ulohy, které vedou
k pozorovani a mefeni v terénni vyuce. Pro biologii jsou typické ucebni ulohy pro praci

s mikroskopem, preparatem nebo nakresem.

Procvicovanim zak opakuje uCivo za pomoci nejrizn€jSich pomicek. Dulezitou ¢ast
procvicovani hraje 1 prakticka Cinnost. Bez cilevédomého a soustavného opakovani
jedinec ziskané védomosti a dovednosti zapomind. Proces zapomindni je procesem
pfirozenym. Pii opakovani je podstatou zdiraznit zakladni ucivo nebo klicové pojmy,
které jsou dulezité pro pochopeni dal§iho nového uciva. Opakovani mizeme z hlediska
casoveého délit na opakovani na konci hodiny, opakovani po ukonceni tematického celku

nebo tieba zaveérecné opakovani na konci Skolniho roku.

Fixace uciva, tedy utvrzovani a prohlubovani, je dilezity proces uceni. Hlavnim cilem
neni pouhé zapamatovani si vyznamu poznatkti nebo ¢innosti, ale také hluboké pochopeni

a propojenost s dal§imi poznatky nebo &innostmi (Supka, 1986).

Podle Supky (1986) miizeme rozdélit ugebni tlohy do nékolika skupin. Existuje soubor
ucebnich uloh, které vyzaduji reprodukci fakt, pojmt nebo definic. Vétsinou se s nimi
poji aktivni slovesa (Bloom, 1956) jako je napiiklad: definovat, popsat, nebo ukazat na

mapé. Dalsi skupinou uloh jsou takové ucebni tlohy, pii nichz zak vyhledava a pracuje
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sinformacemi, které dale tfidi, analyzuje, srovnava, vysvétluje, hodnoti.
Prikladem aktivnich sloves pro tyto ulohy je zjiStovat, srovnavat a zdivodnit. Ucebni
ulohy vyzadujici slozitéjs$i myslenkové operace jsou spojené s praci s grafy, schématy,
tabulkami. Aktivnimi slovesy pro tuto skupinu jsou slovesa zhodnotit, ovéfit, dokazat.
Ucebni ulohy vyzadujici praktickou ¢innost a aplikaci ziskanych poznatk se daji vyjadrit
aktivnimi slovesy pozorovat, nakreslit nebo vypo¢itat. Posledni skupinou, kterou Supka
(1986) vymezuje, je skupina kombinovanych tloh, které vyzaduji rizné formy sdélovani
poznatki slovn€, pisemné nebo graficky. S t€émito u¢ebnimi ulohami se poji v§echna vyse

zminiovana aktivni slovesa.

Pokud ucitel zvoli patficné ucebni ulohy, mize zaka nebo studenta ve vyuce motivovat,
rozvijet, vzbudit zajem a aktivizovat. Obtizn&j§i role nastava uciteli v momenté

hodnoceni zakovy prace (Supka, 1986).

V softwarové aplikaci Mentimeter byla vytvorena opakovaci tloha do zemépisu. Zadani
této ulohy se vénuji v kapitole 7.3 a jejimu feSeni v kapitole 8.3.

Prace s mapou

Specifickou ucebni metodou pro vyuku zemépisu, jak je jiz vySe zminéno, je prace
s mapou. S mapami se zaci setkavaji 1 v jinych predmétech jako je naptiklad d€jepis,
cizi jazyky, nebo biologie. V ramci geografického vzdélavani by mélo byt hlavnim cilem
rozvijet geografické mysleni, které zaka uci, jak se chovat v prostoru. S tim Gzce souvisi
rozvoj znalosti, dovednosti a postoju zaka. Jednou z dovednosti, kterou zak v ramci vyuky
zemepisu ziska, je mapova dovednost. Tato dovednost je komplexem velké skupiny
cinnosti, dovednosti a operact, které se uplatiuji pfi praci s mapou. Jednoduse 1ze oznacit
mapovou dovednost za prostorové mysleni s vyuzitim mapy. Mapové dovednosti 1ze také
z hlediska druhu cinnosti vymezit jako dovednosti psychomotorické a myslenkové.
Ptiklady psychomotorickych dovednosti je méfeni vzdalenosti na mapé€ nebo orientace
v mape. Mezi mySlenkové dovednosti fadime naptiklad ziskavani informaci z mapy a
také vypocCet méfitka. Dobfe osvojené mapové dovednosti maze zak vyuzit i pii praci

s informacemi z jinych predmeéta.

Pro mapovou dovednost je nutnd zakladni znalost map. Mezi znalosti mapy patii
napiiklad to, ze se jednd o zmenSeny obraz Zemé¢, ktery je preveden do roviny.

Také nesmime opomenout zédkladni kompozi¢ni prvky mapy jako je meéfitko, legenda
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a mapa samotna. Pokud zak ma zakladni znalosti o mapach, muze ziskavat jednotlivé

mapové dovednosti (Hanus a kol., 2020).

Mrazkova (2011) rozliSuje tyto mapové cinnosti: Cteni z mapy, analyza mapy,
interpretace mapy a tvorbu mapy. Cteni mapy znamena rozpoznani a pojmenovani prvka
na mapé. Zak pouziva legendu, uréuje svétové strany, rozumi vrstevnicim a navrhne
nejvhodnéjs§i cestu. Prostfednictvim analyzy map rozpoznava prostorové rozmisténi,
rozlisi tzemni jevy a vztahy v mapé&. Zak srovnava vice map stejného uzemi z riizného
Casového obdobi a vS§ima si podobnosti a rozdili. Interpretace mapy znamena tvorbu
zavéra a hypotéz s vyuzitim informaci, které se daji nalézt v mapé. Samotna tvorba mapy
zahrnuje vytvoreni topografické ¢i tematické mapy, ktera bude spliiovat veskeré
nalezitosti mapy. Zak aplikuje ziskana data z terénu, nebo ze statistické databaze a na

zakladé téchto dat sestroji mapu.

Mezi specifické ucebni ulohy tak mizeme zafadit soubor uloh — Cesta na Bouzov pro
praci s mapou, ktery byl vytvoren pro softwarovou aplikaci Mapy.cz a je soucasti kapitoly
7.2. Tato uloha byla 1 prakticky otestovana na zacich v ramci souvislé pedagogické praxe

a popisuji ji v kapitole 8.2.

3.3.3. Brainstorming
Brainstorming je metoda amerického ptivodu patiici mezi skupinové metody. Ve volném
prekladu nazev znamena burzu napadu. Metoda vznikla v USA pied 2. svétovou valkou
v oblasti reklamy. Divodem vytvofeni metody bylo vytvareni novych reklamnich
slogant volnou asociaci napad. Ugastnici pii této metodd rozviji kreativni mysleni a

zaroven se ucl.

Zakladni pravidla brainstormingu jsou jednoducha. Nejdilezitéjsim pravidlem je, Ze plati
zakaz kritiky a veskerého posuzovani naméti feSeni. Brainstorming ma ucastniky
obohatit a inspirovat. Cim vice napadt vzejde z diskuze, tim se zvysuje pravdépodobnost

nalezeni feSeni (Maniak a kol, 1997).

Technika ma vést ke skupinové diskuzi a skupinovému feseni problému (Pricha, 2003).
Dle Maiiaka a Svece (2003) ma brainstorming podporovat volné mysleni a kazdy navrh
feSeni se ma zapsat. Pravé rizné pohledy na feSeni rozviji u zaku a studentt kreativitu a
vyvolavaji asociace. Tato technika ma uplatnéni pfi tvorbé myS§lenkovych map, které

prave aplikace Mentimeter umoziuje.
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Podstatou myslenkovych neboli mentalnich map je formulace kliCovych slov nebo
slovnich spojeni, ktera nas napadaji pii konkrétnim tématu. Zjisténé poznatky, se kterymi
pfi mentalni mapé pracujeme, si ukladame do mozku pomoci klicovych slov nebo
kratkych vét. Brainstorming jsem vyuzila pfi praci s aplikaci Mentimeter v kapitole 7.3

a 8.3.

3.3.4. Vyukova videa
V dnesni dobé 1ze na internetu najit mnoho videi, ktera se daji vyuzit ve vyuce zemé&pisu
a biologie. Zaroven se bohuzel daji najit 1 videa, ktera se nam zdaji nedostacujici, nebo

obsahuji chyby.

Vyukové video muze zakovi pomoci ziskat nové informace a rozsifit jeho znalosti,
které se nedozvi ve vyuce. Nektera videa ilustruji probirana témata a zlepSuji pochopeni
latky a podporuji zakovu predstavivost. Uciteli mohou videa usetfit ¢as a usnadnit vyklad
slozitéjSich slov v momenté, kdy je téma narocnéjsi na vysvétleni. Videa jsou
prostiedkem, kterym muzeme vyuku ozivit a pfispét k rozvijeni slovni zasoby na dané
téma. Zaroven muze byt vyukové video motivaci pro zaka a vzbudit u néj zajem o dané

téma. Z delSiho videa miiZeme vyuzit jen jeho Cast.

Pti ptripravé videa by si mél ucitel stanovit cile, kterych chce prostfednictvim videa
dosahnout. Pred samotnou hodinou by si ucitel mél video pustit a zkontrolovat funkci
digitalni techniky. Pfi vybéru videa je nutné zaméfit se na to, aby se vybrané video hodilo
do probiraného tématu a vzdélavaciho programu. Do vyucovaci hodiny je dobré zvolit

krats$i video o maximalni délce 15 minut.

Zakam je potieba video kratce predstavit pfed samotnym spusténim a upozornit je na
pojmy, které se ve videu vyskytuji, které nejsou ve videu vysvétleny a se kterymi se zaci
pravdépodobné nikdy nesetkali. Pro zadky je vhodné predpftipravit n€kolik kli¢ovych
otazek, na které budou v pribéhu videa odpovidat a nechat zakiim dostatecny Cas na jejich
prepsani ve vyuce. Tyto otazky pomutizou k udrzeni pozornosti a soustiedénosti. Otazek
k videu by zaroveni nemélo byt moc, aby zak stihal vnimat vizualni a zvukové informace.
Ucitel by mél na video vyhradit dostateCny ¢as v hodiné a mél by pfipravit zaky na to,
ze po videu bude nasledovat diskuze. Na konci videa je tieba se zakl zeptat, jestli
rozuméli celému videu a poptipadé dovysvétlit pojmy, u kterych si nejsou zaci jisti. Dale
nechat zaky odpovidat na otazky a zkontrolovat spravnost odpovédi. Dulezitym bodem

po promitani videa je reflexe videa, které povede k diskuzi nad tématem. Vyukova videa
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lze vyuzit pfi distancni vyuce 1 kontaktni vyuce. Mohou byt také soucasti domaciho
ukolu, nebo byt dostupna pro zaky, ktefi chybé&ji. (https://edu.ceskatelevize.cz;

https://is.muni.cz).

Vhodna videa do vyuky miizeme najit na vzd&lavacim portale CT Edu, ktery je nejvétsim
portalem v Ceské republice vzd&lavacich videi na jedné webové strance. Je piistupny pro
vSechny uzivatele zdarma a nabizi videa pro vice nez 20 predmétl pro predskolni,
zakladni 1 stfedoskolské vzdélavani. Veskera videa jsou piehledné zarazena do kategorii
podle veéku a predmétu a 1ze je dale filtrovat podle délky videa, abecedné, nebo také podle

sledovanosti (https://edu.ceskatelevize.cz).

Na YouTube, nejvétsim internetovém serveru pro sdileni videi, mizeme objevit zajimaveé
kanaly jednotlivcd, firem, ale i védeckych instituci. Za zminku stoji kanal Oteviena véda,
vzdélavaciho cyklu NEZkreslena véda, kde pomoci malovaného piibéhu predstavuji
zaktm nejruznéjsi témata. Kazdy dil z jednotlivych sérii ma svého garanta, kterymi jsou
védecti pracovnici. Znamy Cesky herec Pavel Liska namluvil komentaf k prvnim Sesti
sériim. Stopaz jednotlivych videi se pohybuje mezi 9 az 11 minutami. Videi, kterd by se
dala vyuzit v zemé&pise a biologii, jsou naptiklad Kolob&h vody, Civiliza¢ni choroby,

V¢ely nebo Metabolismus.

Dalsi z Ceskych instituci, které maji na Youtube svij kanal a vénuji se vzdélavani,
je Ceska geologicka spolecnost. Cely jeden playlist se vénuje animacim geologickych
procest a vznikd vyznamnych lokalit v Ceské republice. Videa jsou doplnéna anglickymi
titulky a jejich délka se pohybuje do 3 minut. Z anglickych kanali je to naptiklad
Australian Earth Science Education. Tento kanal se zabyva experimenty, které se daji
pouzit v hodindch zemépisu. Délka videa se pohybuje od 1 do 5 minut

(https://www.youtube.com).

Videa nejen do vyuky biologie nabizi na své webové strance zdbavny védecky park
VIDA!, ktery se nachazi v Brné u vystavisté. , Vidatofi“ neboli ,edutainefi* pripravili
hned nékolik pokusu, které napomohou zakiim odtajnit nékteré informace z fiSe zvitat
a rostlin. Edutainer” je slozenina z anglickych slov educator, tedy ucitel, a slova
entertainer tedy bavi¢. Podle YourDictionary je to osoba, ktera vychovava a u¢i zabavnou

formou. Od jednoduchych pokust jako je napfiklad: sestrojeni domaciho mikroskopu

21


http://edu.ceskatelevize.cz
https://is.muni.cz
http://edu.ceskatelevize.cz
http://www.youtube.com

pres izolaci DNA ze slin v domacich podminkach az po ohtiostroj z pomerancové kary

(https://vida.cz).
Vyuziti videi softwarové aplikace Mozaik navrhuji v kapitole 7.4.

Pokud ucitel nenajde vhodné vyukové video, muize si vytvofit svoje vlastni video.
Takovému vyukovému videu, které dokaze vyuku obohatit a shrne podstatné informace
o probiraném tématu, fikdme eduklip (Miiller a kol., 2015). Pfi vytvareni vlastniho videa
musi ucitel pocitat s tim, ze vytvoreni prvniho videa zabere vice Casu nez samotna
ptiprava na hodinu. Ucitel by se mél zamyslet nad tim, co vSechno chce prostrednictvim
videa zakovi predat, a pokusit se to zpracovat do videa. V ramci své prvni souvislé praxe
na Biskupském gymnaziu ve Zd'aru nad Sazavou jsem piipravila pro zaky dva eduklipy.
Vyukové eduklipy jsem jednoduse vytvorila pomoci softwarové aplikace kancelarského
baliku Microsoft Office PowerPoint. Nejprve jsem si piedstavu nacrtla na papir v podobé
mentalni mapy a pokladala si otazky typu: Co chci zakim pomoci videa predat?
Jak dlouhé video chci vytvorit? Jaka bude zakladni kostra videa? a podobné. Poté jsem
zaCala pracovat na jednotlivych snimcich prezentace a dopliiovat ji o fotografie a kresby.
K jednotlivym snimk(im prezentace jsem nahrala zvukovy komentaf prostfednictvim
panelu nastroji , Nahrat“ a doplnila vhodnymi pfechody mezi snimky. Video jsem

dokoncila v zalozce ,,Nahrat* exportem do videa ve formatu MP4.

Mnou vytvofena videa se tykaji Zivotnich cykl mechorostd, plavuni, presliGek
a kapradin a také Listu jako rostlinného organu. Obé¢ videa jsou dostupna i na YouTube
(https://www.youtube.com). Ve videich jsou pouzité moje vlastni kresby a fotografie.
Jednotlivé kresby jsou nakresleny ru¢né na papir a poté naskenovany do pocitace. Tato
dvé videa zaci dostali k rozsifeni uciva a pfipravé na dalsi vyu€ovaci hodinu. Videa jsem
vlozila zakiim do komunikac¢ni platformy Skype. Néktefi zaci ve zpétné vazbe¢ tato videa
zhodnotili jako pfinosna pro rychlé zopakovani pfed pisemnym testem, ktery byl v dobé

distan¢ni vyuky, vytvoren pres Skolni online systém Bakalafi.

3.3.5. Pracovni list
V dobé distan¢ni vyuky byly na nékterych skolach hojné€ vyuzivany pracovni listy, které
ucitelé vyuzivali hlavné pii offline vyuce. Pracovni list je soubor ucebnich tuloh
vztahujicich se ke konkrétnimu tématu, ktery rozviji zaka a uci ho 1 vétsi samostatnosti.
(Valisova, Kovarikova, 2021). Pracovni list by mél napliiovat urcité funkce ve vychovné

vzdélavacim procesu. Dle Mikka (2007) plni funkei motivacni, upeviiovaci a kontrolni,
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informacni, orientacni a koordina¢ni. Pravé funkce upeviiovaci a kontrolni poskytuje

uciteli informace o tom, do jaké miry zak pochopil dané ucivo.

Na usporadani pracovniho listu zavisi také samotné porozuméni uloham v ném. Ucitel by
m¢él pfi pripravé pracovniho listu pfemyslet nad tim, jaké Glohy zahrne a jaky cil ma
pracovni list naplilovat. Zaroven ucitel vytvaii takovy pracovni list, ktery bude pfiméreny
véku zaka a jeho schopnostem, znalostem a dovednostem. Ulohy na pracovnim listé musi
byt vhodné zvoleny tak, aby se staly soucasti vyuCovaci hodiny, aby byly koherentni

s Rdmcovym vzdélavacim programem (Mrazové, 2013).

Pro aplikace Online atlas a PlantNet jsem navrhla pracovni listy, kterym se vénuji

Kapitoly 7.5, 7.6 a 8.4.
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4. Softwarové aplikace
Softwarova aplikace je vytvofena k provadéni specifickych ukold, které se netykaji
provozu samotného pocitage. Ukolem softwarové aplikace je provadét &innost, pro kterou

byla navrzena (Oxford English Dictionary, 2005; https://ecdl.uzlabina.cz).

Pro softwarové aplikace se vétSinou pouziva zkracena anglicka forma slova ,app*.
V ceském jazyce se vzil nazev apka. Poprvé byla zkracena verze slova aplikace pouzita
v Casopise Computerworld v roce 1981 a skryvala nabidku pracovni pozice. Diive bylo
cenoveé vyhodnéj$i otisténi zkracené verze slova, jelikoz se v Casopise platilo za kazdy
otiStény znak (https://www.osnews.com). Termin ,,app* se pro softwarovou aplikaci zacal
vice pouzivat az v roce 2010, kdy byl také zvolen slovem roku v hlasovani spole¢nosti
Amercian Dialect Society, kterd studuje anglicky jazyk v Anglosaské Americe

(https://www.americandialect.org).

Terminem aplikace se dnes oznaCuji i softwarové programy, které jsou urceny
pro mobilni telefony nebo jednoduché softwary, které dokéazi fungovat na webovych

strankach.

V zavislosti na zafizeni, na kterém aplikace funguje, mizeme rozliSovat aplikace typické
pro pocitace, webové prohlizeCe, mobilni telefony, tablety nebo jind elektronicka
zafizeni, kam patfi 1 televize, nebo , chytré“ hodinky. Neékteré aplikace funguji bez

pfipojeni na internet, ale jiné ho pro svoje fungovani vyzaduji (Karch, 2021).

Dle Karcha (2021) lze rozlisit tfi hlavni skupiny softwarovych aplikaci, a to aplikace pro
pocitace, mobilni telefony a webové prohlizeCe. Pocitacové aplikace jsou slozité)si
a obsahuji vice funkci nez aplikace, které jsou vyvinuty pro mobilni telefony. Toto
vysvétleni dava smysl. VétSina pocitacovych a webovych aplikaci nejlépe funguje
s pomoci pocitatové mysi, klavesnice a velké obrazovky. Zatimco mobilni aplikace se

ovladaji pomoci prstu nebo dotykového pera na podstatné mensi obrazovce.

Webové aplikace mohou mit také hodné funkci stejné jako aplikace pro pocitace, ale
jejich fungovani zavisi na internetovém pripojeni, webovém prohlizeci a vykonu zafizeni,
na kterém se otviraji. VétSina webovych aplikaci je proto omezena jen na nekolik funkci
tak, aby fungovaly 1 na méné€ vykonnych zafizeni. Nékteré aplikace mohou byt takzvané
hybridniho typu. Tyto aplikace jsou kombinaci webové a pocitacové aplikace.

Softwarova aplikace dokaze fungovat offline v pocitaci a pfipojeni k internetu vyuziva
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pouze tehdy, kdyz je nutna aktualizace na novou verzi aplikace. Nékteré aplikace jsou
dostupné jako webové, pocitaCové 1 mobilni, ale jiné aplikace funguji jen pro jednu z vySe

uvedenych skupin.

Mobilni aplikace jsou urCené pro takzvané ,chytré“ telefony neboli smartphony.
Nejrozsifenéjsimi operacnimi systémy mobilnich telefont na svété jsou Android a i0OS.
Zejména softwarovymi aplikacemi fungujicimi na téchto dvou operacnich systémech,

které jsou uréené hlavné pro mobilni telefony a tablety, se dale v praci zabyvam.

Operacni systém Android je systém zaloZeny na opera¢nim jadie Linuxu. Tento systém
v dne$nim svéte€ vyuziva vice nez 400 milioni zafizeni. Android je zarover
nejroz§irenéj§im operacnim systémem na svéte a je dostupny s licenci open source. Tato
licence méa otevieny zdrojovy kod a nabizi uzivateli kod vyuzivat, prohlizet a upravovat
pfi dodrzeni urCitych podminek, které jsou uréené licenci. Operacni systém neni pouzivan
pouze na mobilnich telefonech, ale také v chytrych hodinkach, tabletech nebo televizich
a jinych zafizenich. Jeho vyvoj vede firma Google jiz od roku 2005, avsak jako operacni
systém ho firma pfedstavila az v roce 2007. Prvni verze Android 1 Apple Pie byla vydana
v roce 2008. Jednotlivé verze operacniho systému se jmenuji podle sladkosti. Nejnovejsi
verzi je Android 12 Snow Cone, ktery funguje od fijna roku 2021 (Krajci, Cummings,
2014; https://www.android.com; https://ecdl.uzlabina.cz; https://link.springer.com).

Operacni systém 108 je systém, ktery je jadrovym softwarem pro zafizeni iPhone a iPod
firmy Apple. Oproti operaénimu systému Android nema licenci open source, a tak tento
systém nelze upravovat. Jeho pravidelné aktualizace zvysuji bezpecnost celého systému.
Bezpecnost systému a jeho uzivatell je pro firmu Apple na prvnim misté. Prvni verze
operac¢niho systému byla vytvorena v roce 2007. Akrualni verze je i0OS 15 a funguje

od zafi roku 2021 (Costello, 2021; https://www.iwant.cz).
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5. Distanéni vyuka a vzdélavani

Distanéni vyuka a vzdélavani v Ceské republice zadaly byt vice aktualni aZ v roce 2020
s pandemii viru COVID-19, ktery se do Evropy dostal z ¢inského mésta Wu-chan,
jednoho z nejlidnat&jsiho mésta v Cing. Do té doby se distanénim zpisobem vzd&lavalo

hlavné na vysokych Skolach a v mensi mife na stfednich Skolach.

Definic distan¢niho vzdélavani je hned nékolik. Dle Zlamalové (2007) ma , distancni
vyuka umoznit pribézné vzdélavani jedincim, ktefi se nemohou ucastnit prezencni

vyuky z raznych diavodi.®

Pricha a Mika (2000) zase definuji distan¢ni vyuku jako ,.formu fizeného studia, pii némz
dospéli ucastnici studuji samostatné, na zakladé multimedialni prezentace uciva a kontakt
s vyucujicimi  (konzultanty) je jim zprostfedkovan technickymi komunikacnimi
prostiedky. Multimedialni prezentace vyuziva riznych nosi¢i informace (tiSténé texty,
audiovizualni materialy, pocitacové interaktivni programy aj.) a rdzné komunikacni
prosttedky (rozhlas, telefon, televize, fax, e-mail aj.).“ Dale ékolsk}'/ zakon Ccislo
561/2004 distan¢ni formu vzdélavani v pragrafu 25 odstavci 2 pismene d) definuje jako
»Samostatné studium uskuteCfiované pievazné nebo zcela prostiednictvim informacénich

technologii, poptipadé spojené s individualnimi konzultacemi* (www.zakonyprolidi.cz).

Palan (2002) ve své knize Vykladovy slovnik definuje distancni vzdélavani jako
,multimedialni formu fizeného studia, kterd poskytuje nové vzdélavaci pfilezitosti
a podpurné vzdélavaci sluzby pro zpravidla samostatné studujici dospélé ucastniky, kde
hlavni odpovédnost za pribéh a vysledky vzdélavani spociva na studujicich, ktefi jsou

oddéleni od vyucujicich.®

Distan¢ni vzdélavani tak muZeme chapat jako formu samostatného studia, ktera se
odehrava prostiednictvim digitalnich technologii. Tato forma vzdélavani umoziuje

studovat predskolni, zdkladni, stfedni, vy$si odborné a jiné vzdélavani.

5.1. Historie distancniho vzdélavani
Jiz v roce 1728 profesor Caleb Phillips z Bostonu pfisel s reklamni nabidkou v novinach
Boston Gazette, kde nabizel novou metodu vyuky pro studenty, ktefi by jednou tydné
obdrzeli vzdélavaci obsah poStou. Proto 1 moderni distan¢ni vzdélavani bylo zpocatku

zavislé na postovnich sluzbach. Vroce 1840 nabizel Anglican Isaac Pitman
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korespondenc¢ni kurzy té€snopisu a od roku 1858 zacala Londynska univerzita jako prvni
nabizet distan¢ni vzdélavani. Postupné se piidavaly i dal$i univerzity a instituce v celém
sveéte. V Australii byla zalozeno 1 odd¢leni korespondencnich studii na Queenslandské

univerzité v roce 1911.

V 60. letech 20. stoleti se v Anglii pro distan¢ni vzdélavani zaCinad vyuzivat radiové
a televizni vysilani. Instituce, které provozovaly distan¢ni vzdélavani, nesly ¢asto v nazvu
slovni spojeni ,,oteviené univerzity“ (,,open univerzity). Davaly tak najevo, ze umoziiuji
studovat komukoliv a odkudkoliv. Vyvoj pocitacli a internetu usnadnil rychlejsi rozvoj
této formy vzd&lavani. V Ceské republice dochazi k rozvoji distanniho vzdélavani az po
roce 1989 a je tizce spojen s Ceskou asociaci distan&niho univerzitniho vzdélavani, ktera
byla zalozena v roce 1995 (Klement, Dostal, 2019).

E- learning

S distan¢nim vzdélavanim se také poji pojem e-learning, ktery Nocar a kol. (2004)
definuje jako ,,Podporu vzdé€lavaciho procesu spojenou s modernimi informacnimi
a komunikacnimi technologiemi pro zkvalitnéni vzdélavani.“ Distan¢ni vzdélavani
a e-learning poji pouzivani technologii jako prostfedek pfedavani vzdélavani. Dle Pejsara
(2007) by se za prvni e-learning, ve smyslu u¢eni pomoci elektroniky, dalo povazovat
uCeni pomoci vyuCovacich stroji, které byly schopny reagovat na rizné odpovéedi
a prezentovat vétvené programy. V 60. letech v Ceské republice byl vytvofen automat
Unitutor, ktery vyucCoval diky textovym strankdm. Na kazdé strance byla kontrolni
otazka, ktera nabizela vybér z nékolika moznosti. Divodem, pro€ se tento automat neujal,

byla jeho vysoka pofizovaci cena a nevelka ucinnost (Pejsar, 2007).

Postupné zdokonalovani elektrotechnickych pfistroji vedlo k tomu, ze se v 80. letech
20. stoleti zavedla vyuka ptes pocitace (Nocar a kol., 2004). Jednou z dalSich forem
e-learningu 80. a 90. let byl tzv. CBT (Computer Based Training). Zakladem tohoto uceni
byl obsah vzdélavani, ktery byl dostupny na CD-ROMech a obcas prostfednictvim
internetu. Nevyhodou toho zptisobu vzdé€lavani byla $patna aktualizace vzdélavaciho
obsahu a nemoznost komunikace mezi ucitelem a vzdeélavacim subjektem

prostfednictvim pocitace (Pejsar, 2007).

V 90. letech dochazi krozvoji internetu a vroce 1999 se poprvé objevuje pojem

e-learning jako takovy.
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5.2. Formy distanc¢ni vyuky
Dle Metodického doporuceni vzdélavani distancnim zpisobem (2020) muize mit
distan¢ni vyuka dvé formy. A to formu online nebo offline vyuky. Obé tyto formy
zahrnuji vzdélavani na dalku, tedy zaci a studenti nedochazi do skoly.
Online forma
Forma online probiha pfes pocitaC prostfednictvim internetu a muze byt podpofena
softwarovymi ndastroji a digitalnimi technologiemi. U online formy rozeznadvame

synchronni a asynchronni vyuku.

Synchronni vyuka je takova vyuka, kdy se zaci spoji s ucitelem pres konkrétni
komunikaéni platformu ve virtualnim svété v urCity Cas, ktery je dan vétSinou upravenym
rozvrhem. Ucitel tak mize komunikovat s zaky, sledovat jejich pokroky, podporovat je
a motivovat. Znacnou nevyhodou této vyuky muze byt technické vybaveni vSech
ucastnika hovoru, pfipojeni na internet nebo sdileni pocitace ve stanovenou dobu mezi
vice sourozenci. Pfi synchronni online vyuce je obtizn&jsi zvolit stanoveny obsah vyuky
a jeho realizaci. Také u synchronni hodiné klesa schopnost udrzet pozornost delsi ¢asovy
tsek v zavislosti na véku zakd. Skola by se méla vyvarovat uskutediiovani celého rozvrhu

synchronné.

Pti asynchronni vyuce zaci pracuji na stanovenych ulohach svym tempem a v Case, ktery
jim nejlépe vyhovuje. Zaci plni tkoly, které jsou zadané napiiklad prostfednictvim
Skolnich systému, vyveésené na webovych strankach nebo e-mailem. Na zadané ulohy
maji zaci predem stanoveny cCas, do kterého je potieba ulohy odevzdat uciteli.
Odevzdavani se déje opét prostiednictvim Skolniho systému ¢i e-mailem tak, jak se zaci
domluvi s ucitelem. Vyhodou této formy je moznost splnéni ukolt v dobé, ktera zakovi
nejvice vyhovuje. Zna¢nou nevyhodu vidim v tom, ze zakiim muze chybét pfimy kontakt
se spoluzaky, ktery ¢asteCné maji pfi synchronni vyuce. Tento zptusob vyuky klade naroky
nejen na zakovu zodpoveédnost, ale také na Casové moznosti ucitele pro piipadnou
individualni konzultaci. Ucitel by mél zadavat takové tlohy, které budou pfizpusobené

danym zakam a jejich schopnostem a znalostem.

Obeé tyto formy online vyuky maji své vyhody a nevyhody, proto je vhodné je kombinovat
pii online vyuce. Jakou kombinaci vyuky zvoli Skola, je plné¢ v kompetenci feditele skoly,
ale musi byt platna dle aktualniho nafizeni (Metodické vzdélavani distancnim zptasobem,

2020).
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Offline forma
Forma offline vyuky se od online 1isi tim, ze neprobiha pfes internet a k realizaci se

digitalni technologie pouzivaji v omezené mife. Jedna se tedy o samostudium nebo plnéni
uloh z ucebnich materialt ¢i pracovnich listh. Tato forma zahrnuje ulohy, které jsou spise
kreativni nebo femeslné, coz vede zaky k uplatiiovani znalosti a dovednosti v praxi.
Zadavani ukolt pii této formé€ muze probihat pisemné, telefonicky a ve zvlastnich
ptipadech osobné. Vyhodou této formy je, Ze ji mohou plnit vSichni zaci, ktefi nemaji
technické vybaveni k online vyuce, nebo jim studium online neumoziuji

socioekonomické podminky.

Zvoli-li 8kola formu online, offline, nebo kombinaci téchto forem, je na zvazeni
individualnich podminek zakti a studentl, ale také na aktualni situaci (Metodické

vzdélavani distan¢nim zptsobem, 2020).

5.3. Legislativni zakotveni distan¢ni vyuky
Povinnost distancniho vzdélavani je zakotvena v zakoné ¢. 561/2004 Sb. o predskolnim,
zakladnim, stfednim, vy$Sim odborném a jiném vzdélavani. Kromé § 25 se vénuje
distan¢nimu zplUsobu vyuky §184a. Tento paragraf se tyka zvlastnich pravidel pfi
omezeni pfitomnosti déti, zaka a studentll ve §kolach. Vzdélavani distancnim zpisobem
Skola uskuteCiuje dle pfislu§ného ramcového vzdélavaciho programu a Skolniho
vzdélavaciho programu. Déti, zaci a studenti se maji povinnost dle tohoto zakona
distanén& vzd&lavat. Skola se musi piizptsobit détem, zakim a studentim ve zptisobu
poskytovani vzdélavani a hodnoceni vysledki pro konkrétni vzdé€lavani

(https://www.zakonyprolidi.cz).

5.4. Kontaktni a smiSena vzdélavani
Opakem distan¢niho vzdélavani je prezencni, neboli kontaktni vzdélavani. Tento zptsob
vzdélavani umoziuje uciteli predavat ucivo prostfednictvim své vlastni aktivity
a vyuzivat u¢ebni pomucky, diky kterym zakiim a studentim predava informace o daném

ucivu (Zlamalova, 2007).

Mezi prezencni a distancni vyukou stoji jesté forma vyuky smiSené neboli hybridni.

Tato forma vyuky se uskuteciiuje v pripad¢, ze se tyka zakazu osobni pfitomnosti ve Skole
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z divodu onemocnéni nebo karantény vice nez 50 % zakia nebo studentt konkrétni tridy.
Skola je povinna zajistit vyuku studentim, ktefi jsou piitomni ve $kole a zaroveii
studentim, kterym se zakazuje osobni piitomnost ve $kole. Reditel $koly rozhoduje
o tom, jakym zptisobem bude vedena hybridni vyuka vzhledem k aktualni situaci na Skole
a zavisi na podminkach $koly. Metodika MSMT nedoporuéuje k zajisténi vyuky pro
nepiitomné zaky pouhé vysilani prezencni vyuky, jelikoz se prezencni a distan¢ni vyuka

v mnohém velmi lisi. (Metodické vzdélavani distancnim zpisobem, 2020).

5.5. Distan¢ni vzdélavani ve Skolnich rocich 2019/2020 a 2020/2021

Distan¢ni vzdélavani se stalo soucasti kazdodenni vyuky v bfeznu v roce 2020, kdy byla
mimotradnym opatfenim vlady zakéazana osobni pfitomnost zaku a studentil na Skolach za
ucelem zabranit Sifeni viru COVID-19. V pribéhu pandemie riizné stupné skol fungovaly
nékolik dni az stovek dni v rezimu distanéniho vzdélavani. Zaci stfednich $kol se uili az

155 dni formou distanéniho vzdélavani (https://www.vlada.cz, 2022).

Od zacatku kvétna doslo k postupnému uvoliovani a navraceni zakd devatych tfid

zakladnich $kol a maturanti do vyuky. Pozd¢ji i ostatnim zakim a studentim.

Zaci a studenti se do distanéni vyuky dostali opét na podzim roku 2020, vyjma
matefskych §kol. Od listopadu 2020 se do Skol mohli né€ktefi zaci zase vracet. V bieznu
2021 se vzhledem ke Spatné pandemické situaci Skoly opét uzavtely, a to jiz vCetné
matefskych S§kol. V poloviné dubna 2021 se zaci zacali vracet zpét do Skol pod
podminkou pravidelného testovani antigennimi testy pred zaCatkem vyuky. Divodem
navraceni zakt do skol bylo to, Ze pedagogiCti i nepedagogiCti pracovnici Skol byli
zafazeni do prvni faze ockovani, ktera byla urCena prioritnim skupinam. Testovani na
ptitomnost viru COVID-19 mélo zajistit vétsi bezpecnost a zabranit dalSimu uzavirani

skol.

Pandemie od svého zacCatku neuzaviela pouze Skoly, které zajistovaly vzdélavani zakt

zachrannych slozek. (https://www.vlada.cz, 2022).
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5.6. Pozitivni dopady distan¢niho vzdélavani ve Skolnich letech

2019/2020 a 2020/2021
Dopadiim se vénuje zprava Ceské $kolni inspekce (CSI): ,Distanéni vzdélavani
v zékladnich a stfednich Skolach: Pfistupy, posuny a zkuSenosti §kol rok od nastupu
pandemie nemoci COVID-19.“ (Pavlas, Zatloukal, Andrys, Neumajer, 2021).
Ta ve zpraveé vyzdvihuje hlavné pozitivni dopady na vyuku. Jednim z pozitivnich dopada
je vyrazné zvySeni digitalnich kompetenci u zaka a pedagogickych pracovniki. Podle
tematické zpravy Ceské $kolni inspekce vidi 30 % fediteld velmi vyraznou zménu.
Tomuto zlepseni napomohlo také dovybaveni nékterych skol digitalni technikou nebo

aspor jejiho zaptjCeni do vyuky.

Dalsi zlepseni vidi CSI v komunikaci mezi $kolou a rodi&i zakd. V piipadé 1. stupné
zakladnich skol se tato komunikace zvySsila o0 82 % a v u rodica zakt 2. stupné€ o 65 %.
Zprava popisuje i pozitivni zménu ve vzdélavacim obsahu a hodnoceni zakt. Vzdélavaci
obsah byl v distan¢ni vyuce redukovan a vice zaméfen na budovani kompetenci. Nékteré
Skoly v dobé distancni vyuky presly ztradi¢niho na slovni hodnoceni svych zaku.

Do budoucna o trvalé zméné uvazuje 6 % zakladnich skol.

5.7. Negativni dopady distancniho vzdélavani ve Skolnich letech

2019/2020 a 2020/2021

Spolecnosti Kalibro a PAQ (Bicanova, Korbel, Gargulak, Prokop, 2021) sledovala
dopady distan¢niho vzdélavani na zaky a ucitele hned v n€kolika studiich.

Dopady na ucitele 5

Soucasti studie se stali uCitelé a ucitelky z péti kategorii kraja Ceské republiky. Témito
kategoriemi byly Praha, problémové kraje Ustecky a Karlovarsky kraj, Moravskoslezsky
kraj, Morava a zbytek Cech. Studie popisuje, Ze aZ 79 % respondenti travilo vice Gasu
béhem pandemie COVID-19 nad ptipravou vyuky nez pii bézné vyuce. Jeden z dopadt
na ucitele se tyka jejich duSevniho zdravi. Témér 34 respondentt uvedlo distan¢ni vyuku
jako vice stresujici, nez kontaktni. Hlavnim zdrojem stresu byla pfiprava vhodnych
materiald na hodinu, samotné hodnoceni zaku a zodpovédnost za vysledky zaka. Tyto
problémy hlasily spiSe ucitelky ve stfednim véku. Uvadéji také, ze pro né bylo tézké
oddélit distancni vyuku od starosti o vlastni déti a domécnost. Ucitelé pozoruji po

pandemii COVID-19 zhorSeni motivace u zakl, kterou by jim chtéli pomoci zménit.
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AZ 4 % z dotazovanych ucitel a u€itelek uvazuji o odchodu z ucitelské profese do 2 let
(Bicanova, Gargulak, Prokop, 2021).

Dopady na zaky

Dopady na zéky spolecnosti Kalibro a PAQ fesi hned v nekolika rovinach ve svych
3 reportech. Prvni report se zabyva vnimanim distan¢ni vyuky zaky a poptavkou
podpurnych opatfeni rodi¢i. Druhy report shrnuje dopady na wellbeing zaka a posledni
report se tyka dopadi na matematickou a Ctenafskou gramotnost (Bicanova, Korbel,
Gargulak, Prokop, 2021). Pojem wellbeing muzeme chapat dle Slovniku cizich slov

(https://slovnik-cizich-slov.abz.cz) jako: ,,pocit dusevni i té€lesné pohody.*

Vsechny 3 reporty shrnuji data od 1401 zaku a rodica 1. az 9. ro¢nikt zakladnich skol.
Nejprve spolecnosti oslovili vedeni Skol, ktera elektronické dotazniky rozeslala zakiim
arodicim. Velka Cast zaka zaznamenala pokles motivace a téSeni se na distan¢ni vyuku.
Pouhé pétiné zaka se distancni vyuka jevila zajimava. Béhem pandemie COVID-19 také
doslo ke zhorseni dusevniho zdravi u zak. Az 20 % zaka pocitovalo alesporti jednou
behem tydne §patnou naladu. Nejvice Spatnych nalad v tydnu popisovali zaci 9. ro¢niku,
a to az 45 %. Popisovand duSevni nepohoda souvisi také s nestihanim uciva béhem
pandemie COVID-19. Dopady na matematickou a Ctenarskou gramotnost vyzkumnici
popisuji na Skolach a nikoliv na zacich. Vysledky skol se tedy zhorSily. V Cestiné se
zhorsilo 60 % Skol a v matematice 69 % Skol. Vyzkumnici nejsou schopni s jistotou
popsat vyvoj vysledkd gramotnosti u jednotlivych 5. ro¢nikd, které byly respondenty
dotaznikového Setfeni (Bicanova, Korbel, Gargulak, Prokop, 2021).

5.8. Technicka podpora nejen distan¢ni vyuky
Rozvoj informacnich a komunikacnich technologii ve 20. stoleti se nevyhnul ani
vzdélavani. Moderni technologie se zaCaly hojné€ pouzivat béhem prezencni vyuky.
S distan¢nim vyukou béhem pandemie doslo k rapidnimu nardstu uzivani modernich

technologii ve vyuce.

K nejpouzivan€jsim modernim digitdlnim technologiim patii beze sporu pocitace,
interaktivni tabule, dataprojektory, tablety a televize. Tyto technologie se staly béznou
soucasti vyuky.

Nejcasteji dochazi k tvorbé prezentaci do vyuky a jejich prenasSeni z pocitace pomoci
dataprojektoru na projekcni platno nebo na interaktivni tabuli. Microsoft PowerPoint
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a jiné podobné softwarové aplikace umoziuji tvorbu prezentaci slozenych z takzvanych
slidd. Na tyto slidy lze umistit text, obrazek, zvukovy zaznam video a jiné kombinace
téchto prvki. Jednotlivé vzdélavaci instituce mohou mit svoje prezentace ulozené jako
vyucCovaci materialy na svych webovych strankach jako e-learningovou podporu (Petty,

2013).

Interaktivni tabule se skladaji z pocitace napojeného na projektor, ktery promita obraz na
velkou tabuli, kterou I1ze ovladat prstem nebo pomoci specialniho pera. Interaktivni tabule
se do Ceského skolstvi dostavaji az ve 21. stoleti, 1 kdyz ve svété existuji od 90. let
minulého stoleti. Divodem pozdéjsiho nastupu interaktivnich tabuli do ¢eskych skol byl
nedostatek financi na pofizeni tabuli. Diky projektu Evropské unie Penize Skolam doslo
k rozsifeni interaktivnich tabuli do Ceskych skol (Dostal, 2009). Pro interaktivni tabule

existuji volné dostupné i placené verze softwarovych aplikaci.

Nekteré Skoly disponuji u¢ebnami nebo laboratotfemi, kde si zdci mohou osvojovat praci
s modernimi technologiemi. Takovouto laboratofi disponuje i1 Pedagogicka fakulta
Univerzity Palackého v Olomouci. Umoziiuje tak svym studentim praktické osvojeni
zakladi robotiky a dale porozuméni didaktickym aplikacim do vyuky
(https://www.pdf.upol.cz).
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6. Softwarové aplikace pro podporu distan¢ni vyuky
6.1. Uvod do problematiky

Softwarovych aplikaci, které by se daly vyuzit ve vyuce nejen biologie a zemeépisu,
je nepreberné mnozstvi. Kazdym rokem ptibyvaji dalsi aplikace a je nesnadné se v nich
orientovat. Proto 1 nasledujici vybrané aplikace nejsou zdaleka vSechny, které by se daly

Ve vyuce vyuzit.

6.2.Dotaznikové Setreni

Jednim z cila této diplomové prace je srovnani vybranych existujicich softwarovych

aplikaci, které by se daly vyuzit v distan¢ni, ale i v prezen¢ni vyuce.

Pro vybér softwarovych aplikaci do srovnani jsem vyuzila dotaznikového Setfeni (ptiloha
1), které jsem provedla mezi svymi spoluzaky z 2. ro¢niku navazujiciho magisterského
studia UCitelstvi geografie a biologie pro stfedni sSkoly studujici prezencné
na Prirodovédecké fakulté Univerzity Palackého. Odkaz na dotaznik byl zaslan pomoci
komunika¢ni platformy Microsoft Teams a byl vytvofen ve Formulafi Google.

Dotaznikové Setieni probéhlo v zafi roku 2021.

Dotaznikového Setfeni se zucastnilo 9 respondentl, ztoho byli 2 muzi a 7 Zen.
Respondenti odpovidali na 9 otazek tykajici se komunikacnich platforem, softwarovych

aplikaci, ale 1 distancni vyuky.

Jednim z vysledkti dotaznikového Setfeni bylo, Zze vSichni z dotazovanych pouzivali
Microsoft Teams jako komunikacni platformu pfi vyuce na své prvni souvislé
pedagogické praxi. Tato praxe probéhla distanénim zpisobem v unoru a bfeznu roku
2020, kdy pandemie viru COVID-19 neumoziiovala kontaktni vyuku. Jeden
z respondentti uvedl, ze hodiny biologie ucil pfes Microsoft Teams, ale hodiny zemépisu
ptes platformu Zoom. Reditelé §kol byli témi, kdo rozhodovali o tom, jakou platformu

ucitelé zvoli pro komunikaci se zaky v dobé distan¢ni vyuky.

Z dotaznikl také vyplynulo, Ze nejCastéji pouzivanou softwarovou aplikaci, ze kterych
mohli respondenti vybirat, byla Kahoot! (Obr. 1), ktera umoznuje tvorbu kvizi. Této
aplikaci a jejimu vyuziti ve vyuce se vénuji v kapitolach 7.1 a 8.1. V této otazce dotazniku
bylo mozné oznacit i vice odpoveédi. Dale tedy 2 respondenti pouzivali ve vyuce nebo

v pfipravé na ni Worldwall.net a Mozaik. Pomoci webové stranky Worldwall.net
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je mozné tvorit naptiklad kvizy, kfizovky, pexeso nebo ulohu na spojovani pojmd.
Aplikace Mozaik je webovou aplikaci s 3D animacemi a videi. Pouze jeden respondent
pouzival Mentimeter. V softwarové aplikaci Mentimeter je mozné vytvoiit napiiklad

téma na brainstorming. Vice se softwarovym aplikacim vénuji v nasledujici podkapitole.
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Obr. 1: Grafické zndzornéni odpovédi na otdzku: Jaké softwarové aplikace jste

vyuzivali pro podporu distancni vyuky ?, zdroj: archiv autorky

Déale mé zajimalo, jestli moji spoluzaci vyuzivaji nékteré softwarové aplikace pro mobilni
telefony v bézném zivoté a které z nich by se daly vyuzit ve vyuce. VétSina respondentt
uvedla, ze pouziva aplikaci PlantNet, ktera dokaze podle rostlinného organu posoudit,
o jaky druh rostliny se jedna. Dal§imi uvedenymi aplikacemi byly napfiklad Denni

motyli, Mapy.cz, Solar System Scope nebo Settera.

Nejcastejsi webovou strankou, ze které spoluzaci vyuzivali videa pfi distancni vyuce,
bylo YouTube (https://www.youtube.com). Vyuzivali, ale také videa z webového
vzdélavaciho  portalu  CT  Edu, ktery  provozuje  Ceskda  televize

(https://edu.ceskatelevize.cz).

Respondenti by radéji ucili kontaktné a distancni vyuka by méla byt aplikovana pouze
tehdy, kdyz nastane né&jaké krizové obdobi. Kombinovanou vyuku by akceptovalo 68 %
respondentt jen v piipadé€ stejného platu, ale niz§iho uvazku. Kombinovana vyuka je typ

vyuky, pfi které se ast vyuky uci prezencné a ¢ast distan¢né.

Softwarové aplikace, které pouzivali moji spoluzaci, jsem rozsifila 1 o aplikace, které
jsem pouzivala ja nebo moji vedouci pedagogové na praxich. Pii studiu vhodnych
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aplikaci jsem zohledniovala hned nékolik kritérii, které popisuji v kapitole 6.4.

6.3. Prehled vybranych aplikaci

Do prehledu vybranych softwarovych aplikaci (Tab. 2) jsem zahrnula 22 aplikaci,

které by se daly vyuzit nejen ve vyuce biologie a zemépisu.

Tab. 2: Pfehled vybranych softwarovych aplikaci

Nazev aplikace Predmét Operacni systém, webova aplikace
Aplikace na houby Biologie Android, 10S

Atlas dennich motyla CR Biologie Android, webova aplikace
BioLog Biologie Android, webova aplikace
BirdNET Biologie Android, 10S

Gather Town Obecna Webova aplikace

Geograf.in Zemepis Webova aplikace

Hlasy ptaku Biologie Android

Kahoot! Obecna Android, i0S, webova aplikace
Lécivé byliny Biologie Android

Lovec obojzivelnikt a plazi CZ | Biologie i0S

Lovec rovnoktidlych CZ Biologie Android, i0S

Lovec vazek CZ Biologie Android, i0S

Mapové dovednosti Zemepis Webova aplikace

Mapy.cz Zemepis Android, i0S, webova aplikace
Mentimeter Obecna Webova aplikace

Mozaik Obecna Android, i0S, webova aplikace
Online atlas Zemepis Webova aplikace

PlantNet Biologie Android, i0S, webova aplikace
Puzzlemaker Obecna Webova aplikace

Seterra Zemepis Android, i0S, webova aplikace
Solar Systeme Scope Zemepis Android, i0S, webova aplikace
SpatialChat Obecna Webova aplikace

Zdroj: vlastni zpracovani
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Jak uz bylo vySe zminéno, softwarové aplikace byly vybrany na zakladé dotaznikového
Setfeni, mych zkuSenosti a zkuSenosti mych ucitelG z praxe. K vybéru pomohla
1 prednaska pani Mgr. Martiny Oulehlové, Ph.D. a pani doc. RNDr. Barbory Mieslerové,
Ph.D., ktera se konala v ramci ,,Kulatého stolu po praxi“. Interaktivni workshop byl
zaméfen na téma: ,, Aplikace (nejen) v distancni vyuce (nejen) biologie aneb jak muzeme
ozvlastnit distan¢ni vyuku naSich zaki a studenti?“ a také byla soucasti projektu:
Zkvalitnovani pfipravy budoucich uciteld na Univerzité Palackého v Olomouci

(https://www.psup.cz).

Biologie

Aplikace na houby
Aplikace na houby je mobilni aplikace fungujici na opera¢nim systému Android i iOS.

Tato aplikace nema webovou stranku a jako mobilni aplikace funguje zcela zdarma

a v cestiné.

Jejim hlavni funkci je pomoc pfi rozeznani houby. Rozpoznavat houbu muzete tim,
ze nahrajete fotku. Pro své fungovani vyzaduje pfipojeni na internet. Houby Ize uréovat
houby zpétn€ nahravanim fotek z galerie. Autor aplikace upozoriiuje, Ze rozpoznavani
podle obrazku neni upln€ stoprocentni, a proto by mél uzivatel vyuzit i popisu dané

houby.

Rozpoznavat houbu mizete také podle houbového klice, kde je potieba zvolit plodnici,
stanovisté, tfidu velikosti houby a typ hymenoforu. Hymenofor je struktura u houby,
ktera pokryva vytrusorodé rousko. Toto rousko se nachézi ze spodni strany klobouku
(Klan, 1989). Kli¢ rozeznava 212 hub rostoucich u nas. U kazdé houby je také znacka
upozoriujici na jedlost nebo jedovatost houby. Nalezené houby je mozné zaznamenavat

v deniku nalezu.

Jeji vyhodou je, Ze ji mate ve svém mobilu, a tak s sebou nemusite nosit objemné knizni
atlasy hub. V neposledni fad¢ aplikace nabizi i seznam receptli z hub. Moznou nevyhodu
v terénu spatfuji v pfipojeni na internet, které mize v hustém lese znamenat problém.
Pfi pouzivani této aplikace je také potfeba brat zietel na vyslednou houbu, kterou urci
aplikace. V nékterych ptipadech softwarova aplikace nabizi hned n€kolik moznych
vysledki pozorovani. Vyvojafi upozoriuji uzivatele na to, ze softwarova aplikace nemusi

podle jedné fotografie urcit houbu zcela pfesné. Proto doporucuji porovnavat vysledek
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s houbovym kliem, ktery je soucasti aplikace. Nikdy proto nejezte houby, u kterych si
nejste jisti spravnym druhem a potazmo jeho jedlosti. Aplikace rozeznava i1 plodnice

dfevokaznych hub.

Je mozné zakoupit rozSifené funkce aplikace za 47,99 K¢. Poté aplikace umoziuje
vyhledavat houby v mapé ristu hub v regionu, vice nahledu fotek na karté houby a piistup
k receptim z hub. Aplikace slibuje pii rozsSifené verzi zakaz vesSkerych reklam

(https://play.google.com).

V ramci vyuky by se dala tato aplikace pouzit pfi probirani vzdélavaciho obsahu Biologie
hub na terénni exkurzi nebo v hodiné pfi rozpoznavani hub z obrazkid nebo nasbiranych

plodnic (Balada a kol., 2007).

Adlas dennich motyli CR
Tato aplikace zahrnuje seznam vSech Ceskych dennich motyli a byla vytvorena

Entomologickym tGstavem Biologického centra Akademie véd Ceské republiky.
Je dostupna pouze na mobilnich zafizenich s operacnim systémem Android a je cela

v Ceském jazyce.

Jeji nespornou vyhodou je, Ze zahrnuje detailni popisy motyli vCetn€ barevnych
fotografii obou pohlavi. Aplikace umoziiuje provéfit si své znalosti 0 motylech formou
kvizi, které jsou soudasti aplikace. Atlas dennich motyli Ceské republiky funguje

v mobilnim telefonu 1 offline.

Nevyhodu spattuji v tom, ze pozorovani motyli se v aplikaci nedaji nikam zaznamenavat
a ani ur¢ovat pomoci fotografie. Aplikace je vhodna spiSe pro zkusenéjsiho pozorovatele,
ktery se orientuje v zakladnich Celedich motylu. Pii praci s aplikaci je mozné naucit se

motyly rozeznavat.

Samotny atlas bez kvizl je také dostupny na webovych strankach Mapovani a ochrany
motyla Ceské republiky. Na webové strance je stejné jako v mobilni aplikaci dostupny
kli¢ dennich motyld, ktery se da zdarma stahnout do pocitace nebo tabletu. Stazené klice

jsou soubory PDF jednotlivych druha ceskych motylu (http://www.lepidoptera.cz).

Do vyuky bych ji zafadila pfi probirani systému a evoluce zivoCichii ve vzdélavacim
obsahu Biologie zivocichii (Balada a kol., 2007). Také by ji mohli vyuzit nadani studenti

pii svych mimoskolnich aktivitach. Z vlastni zkuSenosti vim, Ze je tato aplikace zcela
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nenarocna na ovladani. Pro rychlejsi hledani v atlase v aplikaci je nutna zakladni znalost

Celedi, kterd umozni jednodusi zafazeni pozorovaného motyla.

BioLog
BioLog je mobilni aplikace Agentury ochrany piirody a krajiny Ceské republiky (AOPK

CR) fungujici na operaénim systému Android. Tato softwarova aplikace slouzi jako
osobni digitalni zapisnik pozorovani fauny a flory na Gzemi Ceské republiky. Vybrana
pozorovani muze uzivatel zaslat do databaze vyskytd druht, kterou spravuje praveé
Agentury ochrany piirody a krajiny Ceské republiky. Aplikace umoziiuje pro vybrané
Gizemi naitat a prohlizet druhova pozorovani ulozena v nalezové databazi AOPK CR.
Nacitani dat na mapé funguje jen registrovanym uzivatelim a pouze s pfipojenim na
internet. Tato pozorovani lze, stejné jako vlastni pozorovani, ulozit do aplikace pro

ptipadnou praci offline v terénu. Aplikace je dostupna jak v Cesting, tak také v anglictiné.

Zapisované pozorovani zahrnuje pozorované druhy ajejich pocCet v misté lokalizace. Dale
umoziuje vybér druhu ze seznamu, pfipojovat fotodokumentaci a moznost ukladat
zaznamy do databaze. Pro spravné fungovani a zaznamenavani do databaze je nutné se
ptihlasit na stranky AOPK CR. Tato aplikace je zcela bezplatna. Nevyhodou aplikace je,
7e neumoziiuje vyhledavani podle klie. Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské
republiky od roku 2018 mapuje rozSifeni veverky obecné (Sciurus vulgaris)

(https://biolog.nature.cz).

Aplikace by se dala pouzit hned v n¢kolika vzdélavacich obsazich: Biologie rostlin,
Biologie hub a Biologie zivocicht (Balada a kol., 2007). Vyuziti ve vyuce by jisté nasla

v seminafi z biologie.

BirdNET
BirdNET je mobilni aplikace, ktera podle kratké nahravky zvuku rozpozna zpivajiciho

ptaka. Nahravky lze ukladat a analyzovat je 1 pozdéji. Aplikace vyhodnoti dany segment
nahravky a nabidne druhy ptakd, které by to mohly byt. Vyhodou této aplikace je, Ze je
dostupna pro operacni systémy Android 1 10S. Analyzovani nahravek funguje pouze pfi
pfipojeni k internetu. Hlasitost zpivajiciho ptaka muze ovlivnit samotny vysledek, ktery

ukaze aplikace. Hlasit&jsi ptaci jsou 1épe rozpoznavani aplikaci (https://play.google.com).
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Z vlastni zkuSenosti aplikace rozpozna bézné zpivajici pévce jako jsou napiiklad kos
cerny (Turdus merula), vlastovka obecna (Hirundo rustica) nebo sykora konadra (Parus

major). VyuZziti této aplikace by mohlo byt soucasti terénnich exkurzich z biologie.

Hlasy ptaku
Hlasy ptaka je Ceska mobilni aplikace, ktera je stejné jako aplikace BirdNET zaméfena

na ptaky. Tato na rozdil od BirdNETu neanalyzuje nahravku, ale umoziuje pouze
prohledavani atlasem ptaka, ktery zahrnuje 184 druht ptakd, s jiz dfive zaznamenanymi
zvukovymi nahravkami konkrétnich ptakd. Kazdy ptak ma v aplikaci hned nékolik
zvukovych nahravek nahranych pfi riznych situacich. Touto situaci mize byt naptiklad
teritorialni volani pustika obecného (Strix aluco). Soucasti atlasu je popis ptaka a nékolik

fotografii.

Dostupna je pouze pro systém Android a je v CeStiné. Autor aplikace Petr KleteCka
prevzal nahrané zvuky ptakd od Ceského rozhlasu. Mozné vyuziti ve vyuce je podobné

jako u aplikace BirdNET (https://play.google.com).

Lécivé byliny

Aplikace je spiSe atlasem vice nez 100 druha Ié¢ivych bylin, ktery zahrnuje popis byliny,
dobu kveteni, dobu sbéru, vyskyt, mozné pouziti a recepty. Soucasti kazdého popisu
byliny je upozornéni na mozné nezadouci ucinky, které mohou byt zplisobené nadmérnou
davkou nebo kontraindikaci s jinou bylinou. Nechybi ani oznaceni jedovatosti rostliny.
Aplikace také nabizi navody na zakladni zptsob upravy a pouziti, jak rostliny sbirat,
a kvizy. Kvizy jsou zaméfené na poznavani bylin a védomosti o nich. Dostupna je pouze
pro mobilni telefony s operacnim systémem Android. Aplikace umoziiuje vybér mezi

Ceskym a slovenskym jazykem (https://play.google.com).

S touto aplikaci bych zaky seznamila pouze okrajoveé pii probirani Krytosemennych

rostlin v ramci Biologie rostlin.

Lovec obojzivelnikii a plazi CZ
Softwarova aplikace Lovec obojzivelnikli a plazti vznikla diky podpofe specifického

vysokoskolského vyzkumu Ostravské univerzity a je spoleénym produktem Katedry

biologie a ekologie Piirodovédecké fakulty Ostravské univerzity v Ostravé, Ustavu pro
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vyzkum a aplikace fuzzy modelovani a Katedry informatiky a pocitaci Prirodovédecké
fakulty Ostravské univerzity v Ostravé. Sviij podil ma na aplikaci také AOPK CR. Kromé&
této softwarové aplikace vznikla také diive softwarova aplikace Lovec vazek CZ.
Soucasn€ stouto mobilni aplikaci vznikla aplikace Lovec rovnokiidlych CZ.
Cilem vyvojari bylo nabidnout Siroké vefejnosti mobilni aplikaci, ktera bude slouzit
k poznavani Ceské pfirody, ale také k popularizaci obojzivelnikti a plazi. Aplikace je
dostupna pro operacni systém i0S. Uzivatelim nabizi identifikaci obojzivelnika nebo
plaza, dale offline katalog Ceskych druhti téchto skupin a v neposledni tadé
zaznamenavani pozorovanych druhGi. Zaznamy je mozné pres aplikaci odesilat
odbornikiim, ktefi ovéri spravné urCeni jedince. Aplikace nabizi prohlizeni katalogu
obojzivelnikt a plazi, ktery zahrnuje popis samecka a samicky, jejich sezonni aktivitu,
mapu vyskytu v Ceské republice a stupeii ohroZeni (https://apps.apple.com). VyuZiti

softwarové aplikace ve vyuce spatfuji na terénni exkurzi.

Lovec rovnokridlych CZ
Lovec rovnokiidlych je softwarovéa aplikace, kterd vznikla zarovenl se softwarovou

aplikaci Lovec obojzivelnika a plazti CZ. Navazuje na softwarovou aplikaci Lovec vazek
CZ a moznosti aplikaci jsou skoro totozné. Jediny rozdil je v pozorovanych druzich.
Také nabizi moznost zaznamenavat pozorovani a ta dale odesilat. Lovec rovnokfidlych
CZ je dostupny pro operacni systémy Android i iOS. (https://play.google.com).

Moznost vyuziti této aplikace ve vyuce je na terénni exkurzi.

Lovec vazek CZ
Lovec vazek je aplikace vyvinuta stejné jako dvé predchozi softwarové aplikace na

Prirodovédecké fakulté Ostravské univerzity v Ostravé. Je dostupna pro operacni systémy
Android 1 10S a umoziuje zaznamenavat vazku a jeji lokaci. Velkou vyhodu u této
aplikace vidim v tom, ze pokud se vam nepodafi pfesné urcit druh vazky, ale pfilozite
kvalitni fotografii, ur¢i ji odbornici z Pfirodovédecké fakulty Ostravské univerzity
(https://play.google.com). Softwarova aplikace umoziuje nékteré funkce pouzivat offline
bez piipojeni na internet. Touto funkci je katalog druhti vazek. Vyuziti ve vyuce je totozné

jako u predchozich dvou softwarovych aplikaci nebo pro zajemce z fad nadanych zaku.
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PlantNet
Aplikace PlantNet umoziuje rozpoznavat rostliny podle kvéta, listd, tvaru stonku, plodu

nebo podle celého habita rostliny (Obr. 3). Tato aplikace je dostupna pro systém Android
i 10S a zaroven ma svoji webovou stranku, diky které muazete druh rostliny také urcit.
Umoziuje vytvaret skupiny uzivateld, které se zajimaji o stejnou skupinu rostlin nebo

jsou ze stejné zemépisné oblasti (https://identify.plantnet.org).

V ramci své prvni souvislé pedagogické praxe jsem tuto aplikaci pouzila a popisuji jeji

vyuziti v kapitole 7.6 a 8.4.

Identifikovat - Vysledky % V
Svétové rostliny

Corydalis solida (L.) Clairv.
Dymnivka plna

Papaveraceae

. 89%

Corydalis cava (L.) Schweigg. & Kérte
Dymnivka duta Papaveraceae

~ - 5%

B @ 4

Obr. 3: Identifikace rostliny prostrednictvim aplikace PlantNet, zdroj: archiv autorky

Zemépis

Geograf.in 5
Geograf.in je vyukovy webovy portal zemépisu. Zaci ho mohou vyuzit k opakovani

regionalni geografie, na kterou je portal spiSe zaméren. Ucitel mize vytvorit ve webové
aplikaci virtualni tfidu, kam muze pozvat zaky prostfednictvim odkazu. Aplikace uciteli
také umoziuje porovnavat zaky mezi sebou 1 mezi tfidami, a toto porovnani sdilet se
zaky. Nejen uCitelim, ale i rodi¢im, portal ukazuje rizné statistiky vysledki zakt a svych

déti. Ulohy, které jsou zdarma dostupné na portile, mize uditel zakim vytisknout
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a piinést i do hodiny. Portal také nabizi procviovani znalosti a védomosti formou her

jako je napriklad: hra Zebiiky nebo hra Zavody.

Nevyhodu spatiuji v tom, Ze ucitel nemuze ani za poplatek vytvaret a ménit zadani aloh.
Musi tedy pracovat s jiz vytvofenym zadanim. Ulohy jsou uzaviené s moznosti jedné
spravné odpoveédi. Pribézné se webova aplikace rozSifuje o nové ukoly pro zaky
a studenty a také o nové funkce pro ucitele a rodice. Portal zalozilo neziskové sdruzeni
Matika.in, ktera mimo webovy portal Geograf.in, provozuje také Matika.in, Gramar.in,
Zlatka.in, Trainbra.in a Historie.in. Samotnad Matika.in byla zalozena jako prvni

(https://www.geograf.in).

Tento webovy portal by se dal vyuZit pii opakovani regionalni geografie Ceské republiky

i jednotlivych kontinentti a pii domaci pfiprave zaka a studenta.

Mapy.cz
Mapy.cz je mapovy portal vyvinuty spoleCnosti Seznam.cz, ktery je dostupny na obou

vySe zmifiovanych operacnich systémech, ale také jako webova aplikace. Nabizi Siroké
moznosti volby mapového podkladu a navigaci v nich. Mezi nejpouzivanéj$i mapové
podklady patii turisticka a leteckd mapa. V mapach lze planovat cestu pésky, na kole,
autem, méstskou hromadnou dopravou, na bézkach nebo lodi. Planovani meéstskou

hromadnou dopravou zatim funguje v beta verzi (https://mapy.cz).

V ramci druhé souvislé praxe jsem piipravila tlohu pro zaky na praci s digitalni mapou,
kterou jsem nasledné otestovala ve vyuce. O této tloze se zminuji dale v kapitole 7.2

ag.2.

Mapové dovednosti
Mapové dovednosti je webova aplikace vytvorena Centrem geografického

a enviromentalniho vzdélavani pifi Prirodovédecké fakulté¢ Univerzity Karlovy v Praze.
Po piihlaSeni softwarova aplikace umozfiuje rozvijet praci s mapou a mapovymi
podklady formou her, které tvoii sady wloh. Ulohy na webu se napiiklad tykaji
kartogramu, kartodiagramu nebo arealové metody. Zakiim umoziiuji volbu jedné spravné
odpovedi z nabidky odpoveédi na otazku, nebo se také maji moznost rozhodnout, zdali je

tvrzeni pravdivé. Soucasti ulohy je mapovy podklad, ktery mohou Zzaci piiblizovat
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a oddalovat. Samotna aplikace by se dala vyuzit v kartografii pfi probirani

kartografickych metod.

Webova aplikace nabizi také metodiku pro praci s mapou a deskovou hru, kterd se da
stahnout zcela zdarma a vytisknout do tfidy. Deskova hra je didaktickou hrou pro vyuku
kartografie, ktera ma za cil aktivizovat zdka a zabavnou formou u néj vzbudit zajem o
danou aktivitu. Zak se tedy aktivn& podili na ziskavani novych védomosti a dovednosti.
Zaci s pomoci prostiedkd pro hru tvoii svij idealni ostrov a v druhé fazi plni zadané ukoly
(http://mapovedovednosti.cz). Didakticka hra mé zaujala v Geografickych rozhledech
ve vydani 31/2, které vySlo v prosinci 2021. Autofi ¢lanku ji doporucuji spiSe na druhy
stupeti ZS, kde se Zaci seznamuji s mapou, nebo na niz§i stupeti gymnazia (Zyma,

Havelkovéa, 2021).

Online atlas
Skolni atlas svéta se stal soucasti mapového portalu Mapy.cz v roce 2019. Je dostupny

zatim jen jako webova stranka. Velkou vyhodou atlasu je moznost nastaveni mapy
samotnym uzivatelem. Tento atlas je urCeny zejména pro Skolstvi a vzdélavani, a tak
kromé fyzicko-geografickych map zobrazuje mapy ze sekce Pfiroda nebo Lidé
a spolecnost. Jde o digitalni verzi Skolniho atlasu. Jeho soucasti je i sekce Pro ucitele, kde
se nachazi ukazkové hodiny a to, jak s atlasem pracovat (https://atlas.mapy.cz). Vyhodu
spatfuji v tom, ze se data na mapach digitalniho atlasu se neustale aktualizuji. Pfikladem
aktualizované mapy je Mapa ohnisek napéti, ktera ukazuje nove na ozbrojeny konflikt na

Ukrajiné. Navrhu pracovniho listu pro tuto aplikace se vénuji v Kapitole 7.5.

Seterra
Seterra je softwarova aplikace, ktera umoziuje ucit se o zemich, hlavnich meéstech,

oceanech, vlajkach a méstech v Africe, Evropé, Jizni Americe, Severni Americe, Asii
a Australit pomoci slepych map. Jeji vyhodou je, Ze je dostupnd zdarma nejen jako
mobilni aplikace pro opera¢ni systémy iOS a Android, ale 1 webova stranka. Tato aplikace
je v Ceském jazyce a je vhodna k procviceni a opakovani znamych faktt o svété. Moznost
pridavat do map dals§i pojmy umoziiuje pouze placena verze. Seterra také nabizi dalsi
kvizy zpftirodnich véd, ale zatim pouze v anglickém, S§védském, némeckém,

a portugalském jazyce (https://online.seterra.com).
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Zaci ji mohou tedy vyuzit k procviovani nebo opakovani n&kterych faktd v ramci
vzdélavaciho obsahu Regiony, ktery je soucasti Ramcového programu pro gymnazia

(Balada a kol., 2007).

Solar Systeme Scope
Solar Systeme Scope je softwarova aplikace online modelu Slunecni soustavy a nocni

oblohy (Obr. 4). Tato aplikace je dostupni na webové strance, ale také jako mobilni
aplikace pro zafizeni s operaCnim systémem Android 1 1iOS. Solar System Scope
umoziuje zkoumat postaveni jednotlivych vesmirnych téles ve Slunecni soustave
v minulosti, soucasnosti i budoucnosti. Tuto aplikaci mizeme vyuzit i pfi studiu no¢ni
oblohy s aktualnim postavenim hvézd na no¢ni obloze. Mizeme v ni zakiim modelovat
situace, které nastanou mezi objekty Slunecni soustavy. Naptiklad postaveni Slunce,

Meésice a Zemé pii uplném zatméni Slunce.

Vyhodou této aplikace je Sesky jazyk a plna verze této aplikace je zdarma. Zci a studenti
také mohou vyuzit prizkumnika a zkoumat planety a hvézdy z blizkosti a vice se o nich
docist. Moznou nevyhodu spatfuji v tom, ze neodkazuje na nejblizsi instituce jako jsou

napiiklad planetaria (https://www.solarsystemscope.com).

Tuto aplikaci jsem vyuzila pfi modelaci zatméni Mésice a Slunce v kontaktni vyuce na
mé 2. souvislé pedagogické praxi pfi probirani tématu Zemé ve vesmiru s zaky 5. ro¢niku
Sestiletého gymnazia. V ramci vyuky je mozné softwarovou aplikaci vyuzit ve
vzdélavacim obsahu Prirodni prostiedi, které zahrnuje ucivo Zeme jako vesmirné téleso

(Balada a kol., 2007).

] SolarsystemScope.DE

-in-1 Bundle

»> 202218 LED 1S EPOLEDNE

Obr. 4: Prostredi aplikace Solar Systeme Scope, zdroj: archiv autorky
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Obecné aplikace

Do prehledu aplikaci jsem zaradila také obecné aplikace. Tyto aplikace najdou vyuziti
i v jinych pfedmétech nez je biologie a zemépis. Divodem jejich zafazeni je, ze jsem
nekteré z nich vyuzila pfi svych souvislych pedagogickych praxich a pokusila se jimi
ozvlastnit vyuku. Softwarové aplikace, které jsem pouzila ve vyuce, jsou Kahoot!,
Mentimeter a Puzzlemaker. O aplikaci Mozaik jsem se dozvédéla v ramci dotaznikového

Setfeni. Do obecnych aplikaci jsem zatadila i interaktivni hry Gather Town a SpatialChat.

Gather Town
Gather Town je softwarova aplikace, ktera mize zakiim pfipominat pocitacovou hru.

Umoziuje uciteli vytvorit virtualni tfidu pro své zaky, kde se zaci pohybuji. Na zacatku
si ucitel vybere z nabizenych virtualnich tfid. Soucasti online tfidy je nékolik dalSich
mistnosti, kde mohou Zzaci spolupracovat a ucit se navzajem. Tyto mensi tfidy jsou
vhodné naptiklad pro skupinoovou vyuku nebo spole¢nou praci na projektu. Kazdy zak
se stava na zacCatku hracem a voli si vzhled postavicky neboli avatara, kterou po celou
dobu hry ovlada Sipkami na pocitaci, nebo na mobilnim telefonu dotykem obrazovky.
Vyvojarti aplikace upozoriiuji na to, ze pfi pfipojeni pies moblini telefon, mohou nastat
problémy a hra se muaze sekat. Aplikace nema zatim verzi pro mobilni telefony, a tak zak
pfipojeny pies mobilni telefon musi vyuzit webového prohlizece. Jeji beta verzi je mozné
stahnout do potitate. Zaci se piipoji pomoci sdileného odkazu od ugitele a nemusi se

nikam registrovat.

Gather Town ma hned nékolik podstatnych funkci. Hraci spolu mohou komunikovat
prostfednictvim chatu nebo hovoru, popfipadné videohovoru. Pokud spolu chtéji
komunikovat, musi byt jejich postavicky blizko sebe nebo na vytyCené Casti mistnosti.
Vzdalengjsi postavicky neslysi, o ¢em se postavicky blizko sebe bavi a na Cem pracuji.
Ucitel ma na rozdil od zaki moznost oslovit vSechny zaky, kdyZz si stoupne na urcitou
pozici ve tfidé oznaCenou megafonem. Ucitel také muze promlouvat k jednotlivym
skupinam tak, aby je ostatni skupiny neslySely a nebyly ruseny. Softwarova aplikace je

velmi jednoduch4 a intuitivni.

Tato aplikace se da vyuzit i pro konani riznych virtualnich srazi nebo konferenci.
Limitem neplacené verze aplikace je poCet pfipojenych osob, které se mohou meetingu

zcastnit. Ten je stanoven na 25 osob. V pfipad€ vestiho poctu piipojenych se nabizi

46



placena verze, ktera se pohybuje od 1 $ a vySe za 2 hodiny. Dalsi nevyhodu miZzou mit

uzivatelé s méné vykonnym pocitacem, kdy se hra muaze sekat (https://www.gather.town).

Kahoot!
Tato aplikace umoziiuje tvofit kvizy pro studenty. Je dostupna v ¢eském jazyce a na obou

sledovanych operacnich systémech ¢i webovych aplikacich. Ucitel se zaregistruje a maze
tvofit svoje vlastni kvizy, nebo kvizy prejimat od druhych. V zékladni volné verzi
umoziuje tvorbu dvou typi uzavienych otazek: vyber z moznosti a pravda nebo
nepravda. K jednotlivym otazkam lze ptidat média a to obrazky, videa i nahravky. Ucitel
muize vyuzit jiz predpfipravené sdilené kvizy od jinych uzivatel, které si zaradi do své
knihovny. Uc¢itel mize promitat zadani kvizu na projek¢ni plochu ve Skole, nebo aplikace
Kahoot! nabizi moznost ziskat pro zaky odkaz, s pomoci kterého mohou vyplnit kviz
kdykoliv ve volném Case. Vysledky se zobrazuji uciteli, ktery se muze k vyhodnoceni
vratit v hoding€. Vyhodou je, ze se zaci nemusi nikde registrovat, ptipoji se jen pres odkaz

nebo vstupni kod.

Aplikace nabizi placenou verzi, ktera umoziiuje uzivateli tvofit otazky s vice spravnymi
odpovéd'mi nebo také tvorbu jednoho kvizu vice uzivateli naraz. Kahoot! disponuje tfemi

moznostmi vylepSeni aplikace, které stoji od 3 do 7 € za mésic. (https://kahoot.com).

Z mych vlastnich zkuSenosti patfi tato aplikace mezi oblibené u zakd, a to jak pfi distancni
vyuce, tak vyuce prezencni. V prezen¢ni vyuce také muze zpestiit vyuCovaci hodinu.
Motivaci zaka zodpovédét na otazku rychle, mize byt i Casovy limit, za ktery musi zak
odpovédét. Cim rychleji ji zodpovi a spravng, tim vic boda ziska. Casovy limit 1ze nastavit
pfi tvorbé samotného kvizu. Odpovi-li zak Spatné, neziskava zadné body. Vypozorovala
jsem, ze tato hra motivuje to, hlavné mladsi zaky na nizs§im stupni gymnézia nebo pokud
zaky motivuje tim, ze kdyz skonci na konci hry na prvnich tfech mistech, dostanou
jednicku za aktivitu. Kahoot! jsem vyuzila na praxich nékolikrat, a proto také ukazky

kviza uvadim v kapitole 7.1 a 8.1.

Mentimeter
Mentimeter je jednoducha aplikace, ktera se da dobfe vyuzit pfi brainstormingu nebo

opakovani s zaky. Je dostupna na webovych strankach a zaci se pfipoji pomoci kodu,

nebo odkazu. Nevyhodou muze byt, ze 1ze ve volné verzi vytvorit pouze dvé prezentace
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0 5 slidech. Kazdou prezentaci a slide Ize v placené verzi importovat do PowerPointu
nebo na Google disk. Placena verze umoziuje také tvorbu dal§ich variant aktivit jako je

naptiklad: tvorba her nebo kviza (https://www.mentimeter.com).

Vyuzila jsem ji na své druhé souvislé praxi v biologii, kdyZz jsem se zaku ptala na otazku:
,,Co se ti vybavi, kdyz se fekne savec?* a v zemeépise pii opakovani na téma ,,Zeme jako

vesmirné téleso”. Dale se o tom zminuji v kapitole 7.3 a 8. 3.

Mozaik
Mozaik je vzdélavaci software, ktery zahrnuje interaktivni 3D modely, videa nebo

i interaktivni digitalni knihy vhodné do predmétu jako je biologie, zemépis, fyzika,
chemie, matematika, ale také do déjepisu ¢i vytvarné vychovy. Tuto aplikaci je mozné
stahnout jako mobilni aplikaci pro oba sledované operacni systémy. Pro plné fungovani
veetné tvoreni nového obsahu je nutné si aplikaci zaplatit. Ve volné verzi umoziuje jen
oteviit Sest 3D modeld nebo dalSich prvkui za tyden. Na rozdil od predchozich aplikaci
nabizi tato aplikace moznost zakoupit placenou verzi pro ucitele, nebo celou skolu. Tyto
licence pak umoznuji pouziti na vice zafizenich jako jsou tablety, pocCitace nebo
interaktivni tabule. Placené verze se pohybuji od 19 do 120 € za rok. Pro prehravani 3D
animaci je nutné stahnout program pro prohlizeni, ktery nabizi aplikace zdarma

(https://www.mozaweb.com).

Tuto softwarovou aplikaci jsme bohuzel nestihla vyuzit ve vyuce. Moznost jejiho vyuziti

nastifiuji v kapitole 7.4.

Puzzlemaker
Tato aplikace umoznuje tvorit vlastni aktivity a ty pak zakim tisknout a nosit do vyuky.

Naptiklad v ni mize ucitel vytvofit pro zaky osmismeérky, kiizovky nebo nahodné karty.
Je dostupna pouze na webovych strankach a jeji vyhodou je, ze je zdarma a jde v ni
pracovat bez registrace. Aplikace je dostupnd pouze v anglickém jazyce

(https://puzzlemaker.discoveryeducation.com).

V této aplikaci jsem vytvofila opakovaci osmismérku na téma Vesmir, kterou jsem
vyuzila na 2. souvislé pedagogické praxi v hodiné v ramci opakovani. Osmismérce se

vénuji v kapitole 7.7.
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SpatialChat
Tato softwarova aplikace je velmi podobna aplikaci Gather Town. Umoziuje uciteli

vytvorit virtualni tfidu, kterd se da vyuzit pfi distancni vyuce. Uzivatelé aplikaci ovladaji
pomoci pocitacové mysi, touchpadu nebo pomoci prstu v mobilni aplikaci. Jeji velkou
vyhodou oproti Gather Townu je, ze 1ze tuto aplikaci ovladat bez potizi na mobilnim
telefonu nebo tabletu. Dalsi mistnosti tfidy se tvofi pomoci chatu a nazyvaji se ve hie jako
,Breakout rooms“. Zaci se do tfidy piipojuji pomoci odkazu a nemusi se nikde
registrovat. Volna verze softwarové aplikace je dostupna také pouze pro 25 uzivateld

stejn€ jako u Gather Townu (https://spatial.chat).

6.4. Hodnoceni aplikaci
V ramci hodnoceni vybranych aplikaci jsem se zabyvala nasledujicimi kritérii: Prvnim
z kritérii bylo, pro jaky predmét je aplikace vhodna. Jestli je tedy softwarova aplikace
vhodna pro biologii, zemé&pis, nebo by se dala vyuzit v obou predmétech. Navic jsem
vytvotila obecnou skupinu, kterd zahrnuje softwarové aplikace, které maji vyuziti

v raznych prfedmétech nejen v biologii nebo zemépisu.

Nejvice aplikaci do srovnani je 10 biologickych aplikaci. Sest aplikaci jsem zatadila do
skupiny aplikaci, které se daji vyuzit v zemépisu (Tab. 2). Dale v praci zminuji
6 obecnych aplikaci, znichz nekteré jsem wvyuzila vramci svych souvislych
pedagogickych praxi. Dalsim ptfikladem obecné softwarové aplikace, které se v praci
nevénuji, mize byt Jamboard nebo Wordwall. Jamboard je digitalni interaktivni tabule
vyvinuta spolecnosti Google (https://jamboard.google.com). Wordwall je webova
aplikace, ktera umoziuje tvorbu osmismérek, kiizovek nebo bludist online
(https://wordwall.net). Do srovnani jsem zafadila 1 dvé softwarové aplikace,
které umoziuji vytvofit virtualni tfidu. Témito aplikace jsou Gather Town a Spacial Chat.
Zakim tyto dvé aplikace mohou piipominat poditatové hry. V tabulce je fadim
k obecnym aplikacim. Softwarovych aplikaci, které se daji vyuzit ve vyuce, je nepfeberné

mnozstvi a s kazdym rokem piibyvaji dalsi.

Druhym kritériem, které mée zajimalo, bylo, jestli je pro softwarovou aplikaci vytvorena
1 mobilni verze. A poté, jedna-li se o operacni sytém iOS firmy Apple, nebo operacni
systém Android firmy Google. Nékteré z vybranych aplikaci jsou rovnéz dostupné jako

webové aplikace. Softwarové aplikace, které jsou dostupné pro oba operacni systémy
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a webové strance, jsou tyto: Kahoot!, Mapy.cz, Mozaik, PlantNet, Seterra a Solar
Systeme Scope. Ze zkoumaného vzorku aplikaci je sedm aplikaci dostupnych pouze ve
webovém prohlizeci, a to jsou aplikace: Gather Town Geograf.in, Mapové dovednosti,
Mentimeter, Online atlas, Puzzlemaker a SpatialChat. Lovec obojzivelnika a plazi CZ je
jedina softwarova aplikace, ktera funguje pouze na operacnim systému i0S. Softwarové
aplikace dostupné jen na opera¢nim systému Android jsou Hlasy ptaka a Lécivé byliny.
Softwarové aplikace na vytvoreni virtudlni tfidy Gather Town a SpatialChat je mozné

oteviit pres webovy prohlize¢ v mobilnim telefonu.

Ttetim kritériem pro hodnoceni je cena aplikace. VSechny aplikace vySe zmifiované jsou
do jisté miry zadarmo a nékteré i v plné verzi. Jiné aplikace uzivateli umoziuji provést
méne operaci ve své volné verzi nebo ve volné verzi umoziiuji pouze prohlizeni.
Ptikladem aplikace s omezenou funk¢nosti je Mozaik nebo Kahoot!. V aplikaci Mozaik
muzete v bezplatné verzi oteviit pouze Sest videi za tyden. Otazky tvorené pro kviz
v aplikaci Kahoot! nabizi dvé moznosti odpovédi. Interaktivni hry Gather Town

a SpatialChat v zakladni verzi povoluji pouze 25 Gc¢astnikl virtualni tfidy.

Za neméné dulezité kritérium povazuji jazyk softwarové aplikace, ktery nabizi. Az na 4
aplikace — Gather Town Mentimeter, Puzzlemaker a SpatialChat, jsou softwarové
aplikace dostupné v ¢eském jazyce. Néktera videa a 3D animace aplikace Mozaik jsou
v anglickém jazyce. K takovym videim je vétSinou dostupny Cesky textovy komentar,

ktery se pfi spusténi videa zobrazi pii jeho pravé strané.

Anglicka softwarova aplikace BirdNET je svym zamfenim podobna Ceské aplikaci Hlasy
ptakt. Hlavnim rozdilem mezi aplikacemi je ten, ze BirdNET umoziuje analyzovat
nahrany zvuk ptaka, ale Hlasy ptaki toto neumozuji. Z osobni zkusenosti nepreferuji ani
jednu, nejefektivnéjsi vyuziti vidim propojenim obou téchto aplikaci. Diky aplikaci
BirtNET nahraji zpivajiciho ptaka, vyberu konkrétni segment nahravky, ktery analyzuji.
Nakonec ovérim vysledek aplikace BirdNET v aplikaci Hlasy ptakd, kde si vysledného

ptaka dohledam, spustim jeho hlas a porovnam s nahravkou z druhé aplikace.

Softwarové aplikace Lovec rovnokiidlych CZ, Lovec obojzivelnika a plazi CZ a Lovec
vazek CZ jsou téméf totozné aplikace, které nabizi stejné moznosti a funkce. Rozdil mezi

nimi je pouze v pozorovanych druzich zivocichi.

Z uvedenych aplikaci ve svém mobilnim telefonu nejcastéji pouzivam tyto: Mapy.cz,

PlantNet, Na houby a BirdNET. Po celou dobu pfipravy mé prace jsem mela mobilni
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aplikace nainstalované ve svém mobilnim telefonu Xiaomi Poco X3, jehoZz operacnim
systémem je Android. VétSina mobilnich aplikaci ma jednoduché a intuitivni ovladani a

umoziiuje uzivateli rychlou praci s nimi.
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7. Priklady tloh v softwarovych aplikacich

Pro potreby diplomové prace byly vytvoreny modelové ulohy a ptiklady, které ovéri
funk¢nost zvolenych aplikaci a také demonstruji moznosti vyuziti téchto aplikaci ve
vybranych predmétech. Ze spektra 22 testovanych aplikaci byly zvoleny aplikace
Kahoot!, Mapy.cz, Mentimeter, PlantNet, Puzzlemaker.

Nasledujici priklady uloh byly sestaveny na zakladé metodickych postupt platnych pro
pfipravu didaktickych materiald nebo ucebnich pomicek. Problematika vénovana

metodickému uchopeni téchto aktivit je feSena v metodice prace (Kapitola 3).

Neékteré uvedené softwarové aplikace by jisté nasly vyuziti v pfipadé distan¢ni vyuky a
také na terénnich exkurzich. Softwarové aplikace, které by se daly vyuzit na terénni vyuce
z biologie 1 zemeépisu a které nepotiebuji piipojeni na internet, jsou Atlas dennich motyla
Ceské republiky, Hlasy ptakd, Lé¢ivé byliny, Lovec rovnokiidlych CZ, Lovec
obojzivelnikt a plazi CZ, Lovec vazek CZ a Mapy.cz. Mohou byt také vhodné pro

nadSeného pozorovatele pfirody.

V piipadé terénni vyuky by mohli zZaci sami navrhnout trasu pomoci softwarové aplikace
Mapy.cz s cilem trasy, ktery stanovy ucitel. Tuto trasu zanalyzovat ve Skole z hlediska
narocnosti terénu, vzdalenosti od Skoly a zajimavych fyzickogeografickych
1 socioekonomickych charakteristik mésta a pfirody. Trasa pro terénni vyuku
na Biskupském gymnaziu ve Zdaru nad Sazavou by mohla byt trasa podél meandrujiciho
sttedniho toku Sazavy, kolem Branského rybnika a kostela Jana Nepomuckého na Zelené
hote. Cilem cesty by mohla byt Pfirodni pamatka Louky u Cerného lesa, kde se vyskytuiji
obojzivelnici a hnizdi ptaci. Béhem cesty a v jejim cili by mohli Zaci vyuzivat predev§im
mobilni aplikace, které jsou v tabulce (Tab. 2) v kapitole 6.3 tfazeny do predmétu
Biologie. U nékterych aplikaci, jako je naptiklad BirdNET nebo PlantNet, by bylo nutné
zajistit pfipojeni k internetu. Pfi terénni exkurzi je nutné dbat na jeji pfipravu a béhem ni
na dostate¢n€ nabité mobilni telefony. Terénni exkurze Gymnazia Olomouc — Hej€in by
mohla vést podél Mlynského potoka s cilem v Pirodni rezervaci Plané loucky a blizké
piskovny Podébrady. Vyuziti softwarovych aplikaci by bylo obdobné jako v ptipadée
predchozi skoly.

Vyuziti softwarovych aplikaci spatfuji 1 v pfipadé obohaceni v hodinach nebo
laboratornich cviteni. Zaci mohou vyzkouset uréovani plodnic hub s pomoci knizniho

klice a poté s pomoci Aplikace na houby. Obdobné mohou vyuzit pfi pozorovani zivych
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rostlin aplikaci PlantNet a pfi pozorovani zivocCichll ze skolnich sbirek aplikace: Atlas

dennich motyld, Lovec rovnokfidlych CZ a Lovec vazek CZ.

7.1. Kahoot!
S aplikaci jsem se jiz dfive setkala v pfedmétu Soucasné problémy vyuky biologie,
ktery vede pani doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D. Na své prvni souvislé
pedagogické praxi jsem aplikaci testovala ve dvou hodinach v biologii. Prvni kviz na
téma Kosterni soustavy na zacich ze tfidy tercie osmiletého gymnazia na Biskupském
gymnaziu ve Zd'afe nad Sazavou a druhy kviz na téma DNA diagnostiky na Zacich
zavére¢ného biologického seminare, ktery je urCen Ctvrtym ro¢nikim, taktéz na stejné

skole.

Kosterni soustava — kviz

Jak je vySe zminovano, vyuzila jsem aplikaci ve formé zdarma, a proto jsem mohla
vytvorit jen dva typy odpovédi. Dle Bloomovy taxonomie (Misafova, Hercik, 2013) zak
naplni cile opakovéani a aplikuje znalosti z pfedchozich hodin o kosterni soustave a poté

vybere spravnou odpoved.

V aplikaci jsem vytvofila nasledujicich 22 uzavienych polynomickych uloh. Pouze u tii
otazek jsem se rozhodla pro moznost odpoveédét ,,pravda® nebo ,,nepravda“, tzn. ze je 50
% Sance, ze zak urci spravnou odpoveéd. Kviz je vytvoren v aplikaci a prfedpokladana
doba hry je 15 minut i s uvodni instruktdzi. Na zodpovézeni kazdé otazky maji zaci 20
sekund. Zaci pro piipojeni do kvizu potiebuji mobilni telefon s pfipojenim na internet
nebo notebook ¢i stolni pocita. Nedoporucuje se v ptipadé distancni vyuky pfipojit na
kviz pomoci pocitace. V piipadé pfipojeni pies pocita¢ nebo notebook s jednou
obrazovkou je zak nucen rozd¢lit pracovni plochu — obrazovku ve dvé tak, aby vidél
zadani, které sdili ucitel. Pokud se zak pfipoji pies mobilni telefon, vidi jen tlacitka pro

odpoveédi (Obr. 5).
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Ucitel promita kviz prostrfednictvim projektoru na projekéni platno v kontaktni vyuce a
v piipadé distancniho vzdélavani online synchronni formy vyuky ucitel sdili obrazovku
tak, aby zaci vidéli zadani kvizu. Kviz 1ze zadat 1 jako domaci ukol pfi online asynchronni
formé distan&ni vyuky. Zaci se pak pfipoji pomoci specialniho odkazu kdykoliv a ugiteli

se v aplikaci ukazuji vysledky.

X @ Play Kahoot! - Enter g... n <

kahoot.it

10f 22 % Quiz

K o
Obr. 5: Ndhled hry z pozice hrajiciho Zdka pres mobilni telefon, zdroj: archiv autorky

Hrajici zaci odpovidali na nasledujici otazky (pfiloha 3).

1. Povrch hlavice kosti v kloubu 3. Krcnich obratlu je
chrani a. 4-5
a. Chrupavka b. Piesné 5
b. Sval c. 7
c. Vazivo d. 12

d. Kostni vyrastky
2. Mezi kosti oblicejové casti

4. Micha vstupuje do lebky
otvorem v Kkosti

lebky NEpatfi a. Tylni
a. Nosni kost b. Spankové
b. Patrova kost c. Temenni
c. Temenni kost d. Klinové
d. Licni kost
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10.

11.

12.

13.

14.

Soucasti pletence horni
koncetiny je

a. Kycelni kost

b. Kost patni

c. Lopatka

d. Céska
Panev NEtvori kost

a. Stydka

b. Klinova

c. Sedaci

d. Kycelni

Krev se tvoriv
a. Chrupavkach
b. Vazivech
c. Slachach
d. Kostni dieni
V kostech se nachazi nervy
a. Ne

b. Ano
Zebra jsou spojena s obratli
pomoci

a. Vaziv

b. Chrupavek

c. Srustu

d. Kloubti
Soucdasti patere je kost

a. Kiizova

b. Klinova

c. Hrudni

d. Radli¢na
Uprostied hlavic kosti je

a. Kost skalni

b. Kost hutna

c. Kost houbovita

d. Chrupavka

Mezi pojiva NEpatii
a. Vaziva
b. Kosti
c. Svaly
d. Chrupavky
Pocet paru zeber je 12
a. Ano
b. Ne
Trnovy vybézek nalezneme

a. Na zebrech
b. Na lebce
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

c. Na obratli

d. Na paté
Predlokti tvori kost

a. Loketni

b. Holenni

c. Lytkova

d. Stehenni
Mezi ¢asti nohy nepatii

a. Zanarti

b. Lopatka

c. Nart

d. Clanky prstd
Kostra muze a zeny se liSi
zejména v oblasti

a. Hrudi

b. Panve

c. Horni koncetiny

d. Dolni koncetiny
Bederni obratle patere jsou
vyklenuty

a. Doptedu

b. Dozadu
Clanki prsti na noze je
Vice jak na ruce
b. Mén¢ jak na ruce
c. Stejné jako na ruce
d. ukazdého z prstli jiny

®

pocet
Spankovou kost nalezneme
a. Nalebce

b. V oblasti panve
c. V pletenci horni
koncetiny
d. V oblasti hrudniku
Lidska kostra obsahuje
zhruba

a. 106 kosti
b. 206 kosti
c. 306 kosti
d. 406 kosti

Mezi usni kustky NEpatii
a. Kladivko
b. Kovadlinka
c. Bubinek
d. Timinek



DNA diagnostika — kviz
Stejné jako u predchoziho kvizu jsem 1 tento pfipravovala jako opakovaci kviz.
V Kahootu jsem ud¢lala pouze Ctyfi uzaviené ulohy, znichz na dvé bylo mozné
odpovidat , pravda“ nebo ,,nepravda“. Pfedpokladana doba hry i se vstupni instruktazi je
6 minut. Na zodpovézeni kazdé otazky je nastaveny Cas na 20 vtefin. K pfipojeni do kvizu
pottebuji zaci stejné jako u predchoziho mobilni telefon nebo tablet, poptipadé se mohou
pfipojit pomoci pocitace. Cilem kvizu je zopakovat nové znalosti (ptiloha 4).
1. PCR metoda je zkratka pro ...
a. Polymerazova fetézova reakce
b. Prakticka kontrolni reakce
c. Polynukleotidova fetézova reakce
d. Poctova kumulovana reakce
2. Metoda FISH vyuziva fluorescenénich barviv, které se vazi na centromeru.
a. Pravda
b. Nepravda
3. Lidsky genom je soubor....
a. mitochondrialni DNA”
b. vesSkeré DNA v burice
c. Jaderné DNA
d. prevazujici DNA v burice
4. PCR metoda se vyuziva pri diagnostikovani SARS-CoV-19

a. Pravda
b. Nepravda

7.2. Mapy.cz
V hodinach zemeépisu se vyuzivaji specifické metody, které jsou typické pravé pro
zemépis. Jednou z téchto metod je i prace s mapou. Podle oCekavanych vystupa RVP G
(Balada a kol., 2007) vzdélavaciho obsahu Geografické informace a terénni vyucovani
zak pouziva dostupné kartografické produkty a dalsi geografické zdroje dat a informaci

v tisténé i elektronické podobé pro feseni geografickych problému.

Cesta na Bouzov

Do hodiny zemépisu jsem vytvorila pracovni tlohu, ktera se tyka teoretického planovani
trasy z mista A do Mista B. V ramci planovani trasy bylo nutné splnit nékteré podminky
trasy (Obr. 6, piiloha 5). Mistem A je v tomto pfipadé Gymnazium Olomouc — Hejcin
a cilovym mistem B je hrad Bouzov. Toto zadani bylo vytvofeno pro konkrétni hodiny
a konkrétni tfidy na druhé souvislé praxi. Predpokladana doba vénovana této aktivité
je 20 minut. Pfi plnéni této aktivity se predpoklada, ze zaci dopracuji jeji feSeni doma.
Pro potieby plnéni Casti této ulohy je nutné mit ve dvojici alespon jeden mobilni telefon.
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Pfi plnéni jednotlivych tikolt ve dvojicich, popiipade trojicich, rozvijeji zaci kompetence
k feSeni problému a kompetence socialni. Jednim z cilt je zdokonalovani mapovych
dovednosti se zaméfenim na Cteni z mapy a nasledna analyza cesty. Ocekavané vystupy
ukolu jsou: zak efektivn€ vyuziva svij mobilni telefon a aplikaci Mapy.cz, zak naplanuje
trasu pres softwarovou aplikaci a zak se spoluzdkem obhaji svoji praci pred tridou.

(Vinter, Krali¢ek, 2016; Balada a kol., 2007).

Vylet na hrad Bouzov

* Start: Gymnazium Olomouc — Hejgin
* Cil: hrad Bouzov

RADA U OKNA RADA UPROSTRED RADA U DVER(
* Pésky * Autem * Hromadnou dopravou
* Se zastavkou v Mladecské jeskyni « Se zastavkou v Muzeu « Se zastavkou v Arboretu
* Kratka trasa Olomouckych tvarazka Bild Lhota
* Chceme navstivit jak jeskyni, tak i * Rychla trasa « Chceme navétivit
hrad * Chceme navstivit muzeum i Arboretum i hrad
* Jak dlouho bude trvat navsitéva hrad « Jak dlouho bude trvat
jeskyné? + Jak dlouho bude trvat prohlidka Arboreta?
* Jak dlouho ptjdeme? navstéva muzea? + Jak dlouho pojedeme?
* Kolik km to bude? * Jak dlouho pojedeme? « Kolik km to bude?
* Jaky bude vyskovy profil trasy a « Kolik km to bude? « Jaky bude vyskovy profil
prevyseni? * Jaky bude vySkovy profil trasy a prevyseni?
* Bude potreba nékde prespat? Kde? trasy a prevyseni? + Bude potfeba nékde
Za kolik? * Bude potfeba nékde prespat? Kde? Za kolik?
prespat? Kde? Za kolik?

Obr. 6: Zadanti ulohy Vylet na hrad Bouzov, zdroj: viastni zpracovani

7.3. Mentimeter

Tato jednoducha aplikace se da béhem vyucovaci hodiny vyuzit hned nékolika zptisoby:
Na zacatku hodiny formou brainstormingu, nebo na konci hodiny ¢i néjakého uzavieného

celku pro rychlé vybaveni pojmi, které by mél zak znat.

Mentalni mapa — Savci

Zadani mentalni mapy v podobé otazky na uvodni brainstorming ,,Co se ti vybavi, kdyz
se fekne savec?* jsem si pripravila predem jako aktivitu do hodiny biologie na druhé
souvislé pedagogické praxi, ktera se konala na Gymnaziu Olomouc — HejcCin.

Predpokladana doba aktivity je 5 minut.

Zemé ve vesmiru
Jako opakovaci aktivitu jsem softwarovou aplikaci Mentimeter pouzila v hodiné

zemépisu na stejné praxi. Zadanym tématem byla ,Zemé& jako vesmirné téleso”.
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Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o opakovaci aktivitu, ktera méla za cil u zaka vybavit si
klicové pojmy k probiranému vyucovacimu obsahu, zafadila jsem ji na konec hodiny.

Predpokladana doba aktivity byla 10 minut.

7.4. Mozaik

Videa, ktera lze pro vyuku vyuzit, jsou videa a 3D animace v softwarové aplikaci Mozaik.
Neékteré 3D animace jsou dostupné pouze v anglickém jazyce. Takovou animaci jsou
napiiklad Tektonické desky (Obr. 7). Slovni Cesky komentar je doplnén vedle animace
(https://www.mozaweb.com). Po absolvovani praxi bych zpétné zaradila tato videa do
vyuky. Videa, ktera uvadim jako ptiklad moznosti aplikace, jsou Ucho a Zemé. Ob¢ tato

videa jsou dostupna s Ceskym dabingem.

Tektonické desky

Ovladani

B g o
o2 KSE Tesks b

7 X

IR e S —

Hranice tektonickjch desek  rort | Tektonické desky P> Pohyb tektonickjch desek ) Hra mozaik3D

Obr. 7: Tektonické desky — 3D animace, zdroj: https://www.mozaweb.com

Vyukové video — Ucho a mechanismus slySeni
Video Ucho a mechanismus slySeni ma 3 minuty a v rychlosti zopakuje to nejpodstatné;jsi

o sluchu (https://www.mozaweb.com).

Dle Ramcového vzdélavaciho programu (RVP G) by se dalo pouzit pfi probirani
smyslové soustavy ve vzdélavacim obsahu Biologie ¢lovéka a mohlo by slouzit jako

opakovaci video (Balada a kol., 2007). Pti videu bych zadala tyto tfi otazky:
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Jakou frekvenci zvladne rozeznavat lidské ucho? Ucho rozeznava frekvenci od 20 do

20 tisic Hz.
Ktery nerv prenasi elektricky signal do mozku? Kochlearni nerv.
Jaky je nazev organu, ktery méni vibrace na elektrické signaly? Cortiho organ.

Po zhlédnuti videa zak popiSe jednotlivé Casti ucha a vysvétli princip prenosu zvuku do

mozku.

Vyukové video — Zemé

Video Zemé ma 6 minut (https://www.mozaweb.com). Jedna se o video, které popisuje
Zemi jako vesmirné téleso. Ve videu se objevuje 1 Mésic a jeho interakce se Zemi.
V ramci RVP G by se toto video mohlo stat opakovacim videem uciva Zemé jako
vesmirné téleso, které je soucasti vzdeélavaciho obsahu Prirodni prostiedi (Balada a kol.,

2007). P1 promitani videa bych zadala tyto otazky:
Jak dlouho trva obéh Zemé kolem Slunce? 365, 26 dne.

Co je vysledkem sklonu osy rotace Zem&? Uhel dopadu slune&niho zafeni se na stejném

misté, méni a to vede ke stiidani ro¢nich obdobi.
Co zpusobuje gravitace Mésice? Piiliv a odliv.

Jaka by byla povrchova teplota Zemé bez sklenikového efektu? Povrchové teplota by
byla -15 °C.

Ve kterém roce poprvé vstoupil ¢lovék na povrch Mésice? V roce 1969.

Po zhlédnuti videa zak porovna postaveni Zemé ve vesmiru a jeji interakci s ostatnimi

télesy slunecni soustavy.

7.5. Online atlas
Samotny digitalni atlas nabizi zdarma ke stazeni nékolik pracovnich listi na riizna témata.
Témi jsou napiiklad: Mezinarodni organizace a konflikty; Pocasi a podnebi ve svété 1 u
nas nebo Vliv té€zby surovin na ekonomiku statu (www.atlas.mapy.cz). Pro praktickou

cast diplomové prace jsem navrhla pracovni list pro praci s Online atlasem.
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Pracovni list — Teplota vzduchu u nas a ve svété

Pro potieby prace s Atlasem od Mapy.cz byl vytvoren ukazkovy pracovni list (pfiloha 6),
kterym by si studenti rozsifili latku tykajici se Meteorologie, ktera je soucasti
vzdélavaciho obsahu Pfirodni prostiedi a uciva gymnazia fyzickogeograficka sféra
(Balada a kol., 2007). Byl navrzen tak, aby jej zaci mohli v ptipad¢ dalsi distancni vyuky,
vyplnit doma sami. B€hem vypliiovani zak pracuje s online atlasem, ktery je vyznamnym
zdrojem informaci stejné jako tistény atlas. Pracovni list ma podpofit specifické metody
vyuky zemeépisu, a sice praci s mapou a praci s pristroji (Misafova, Hercik, 2013).
Praci s digitalni mapou zak rozviji v ukolech 1 a 2 a praci s pfistrojem — teplomérem
v ukolu 3. Soucasti této prace je i autorské feSeni navrzeného pracovniho listu
(ptiloha 7). Pracovni list je pouze navrhem a nebyl v praxi otestovan.

Teplota vzduchu u nas a ve svété

S pomoci digitalntho Atlasu a jeho map (Teploty vzduchu - leden; teploty
vzduchu - cervenec; https://atlas.mapy.cz), Miladého meteorologa
( http://metmladez.wz.cz/metdeti/), mapy meteorologickych stanic
(https://www.in-pocasi.cz/aktualni-pocasi/) a internetu vyplii pracovni list. Pfi vyuzivani

Atlasu sleduj méfitko mapy. Vyuzive] méftitko 1000 km a mensi pro zobrazeni mést na
mape.

1. Vyuzij Atlas a Mladého meteorologa k doplnéni textu.
Teplota vzduchu je meteorologicky prvek udéavajici tepelny stav ovzdusi. Tento jev se

meri v meteorologické stanici ve vySce  m nad povrchem. Céara spojujici
dvé mista na mapé se stejnou teplotou se nazyva . Nejnizsi primérné teploty
v lednu mizeme naméfit mezi mésty a na Sibifi, kde teplota klesa

pod -50 °C. Naopak nejvyssi prumérmé Cervencové teploty bychom naméfili na nékolika
mistech na svété. Timto mistem je napfiklad Udoli smrti (Death Valley) ve staté ,
kde byla zmétena v roce 2001 teplota 57,1 °C.

2. Doplii tabulku s pomoci Atlasu a zodpovéz otazky pod ni.

Misto Soufadnice Primérna teplota Primérna teplota
mista vzduchu — leden [°C] | vzduchu — Cervenec [°C]
Praha 50°5"s. §.,
14°25' v. d.
Winnipeg 49°53's. 8.,
97°9' z. d.
Jakarta 6°12'j. 8.,
106°49'v. d.
Mombasa 4°3'. 8.,
39°40' v. d.
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Srovnej prumérné teploty v lednu v Praze a ve Winnipegu. Tato dvé mista jsou na
podobné zemépisné Sirce, ale presto se teploty v lednu vyrazné lisi. Jaké prirodni
podminky mohou ovliviiovat pocasi ve Winnipegu?

Ve kterém podnebném pasu se nachazi Jakarta a Mombasa? VSimni si, Ze se
nachazi na podobné zemépisné Sifce. Srovnej jejich prumérné letni teploty a uved’,
jestli se teploty liSi, nebo jsou podobné. Co muze ovliviiovat teplotu téchto mist?

3. Praktické cviceni — Méfeni teploty vzduchu v misté bydlisté

S pomoci venkovniho teploméru (po pripadné domaci meteorologické stanice) zméf venkovni
teplotu ve stanovené casy po dobu 3 dnu. Teploty zaznamenavej do tabulky. S pomoci dat
z nejblizsi meteorologické stanice (klidn€ 1 soukromé, neprofesionalni), ktera ma data dostupna
na internetu, dopli i druhou tabulku. Dopocitej primémé denni teploty podle vzorce. Nakonec
odpovéz na otazky.

trttyg+2ts;

Primérna teplota se vypodita jako x = .

Teplota venkovniho vzduchu v misté bydli§té. NaSe obec se jmenuje ........

v

Datum Cas | Namérena Primérna denni teplota [°C]
teplota
[°C]

7: 00
14: 00
21: 00
7: 00
14: 00
21: 00
7: 00
14: 00
21: 00

Nejbliz§i meteorologicka stanice se jmenuje .............. a toto jsou jeji namérené
hodnoty:

)4

Datum Cas | Namérena Primérna denni teplota [°C]
teplota
[°C]

7: 00
14: 00
21: 00
7: 00
14: 00
21: 00
7: 00
14: 00
21: 00
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Jaka je vzdalenost mezi bydli§tém a meteorologickou stanici a v jakych nadmoiskych
vySkach se nachazi bydli§té a meteorologicka stanice?

Ktery den byla nejniz§i primérna denni teplota v misté bydlisté a v misté
meteorologické stanice? Jaké podminky mohly ovlivnit (nadmotska vySka, bydlisté
v adoli/u feky/ u lesa/...), Ze je prumérna denni teplota v misté bydlisté byla niz8i/vy$si?

7.6. PlantNet

Pro zpestteni distancni vyuky v rdmci mé prvni souvislé praxe jsem navrhla netradi¢ni
pracovni list, ktery se odevzdaval prostfednictvim Google Formulafe. Podstatnym cilem
pracovniho listu (pfiloha 8, 16) bylo vyuziti moderni technologie pii rozeznavani
jednotlivych rostlinnych organt konkrétnich druha rostlin. Cilem také bylo, aby se zaci
seznamili s pokojovymi rostlinami nebo s rostlinami u nich na zahradé nebo ve volné
ptirodé¢ a vyuzili k tomu aplikaci PlantNet. Také mé zajimalo, jak dlouho budou pracovni

list vypliovat.

Pracovni list — Ur¢i rostlinu

K vyplnéni pracovniho listu budes§ potiebovat:

e Aplikace PlantNet (webova aplikace https://identify.plantnet.org/cs nebo
aplikace pro mobil — android:
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.plantnet&hl=cs&gl=US ; iOS:
https://apps.apple.com/cz/app/plantnet/id600547573?=cs )

e Zadané fotografie dostupné z :
https://drive.google.com/drive/folders/1siQJ1wMOxGg_J-
112vx4rr4dHOM15ACJ4?2usp=sharing a vlastni fotografie na urceni rostlin.

e Formulat Google na vysledky
(https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdhmt mkI.3mI3Uy XTLhVnxJlyr
B3P;jXTcZF4RkecnCfL4QNSg/viewform?usp=sf link )

Postup €. 1: Pouzivam webovou aplikaci

1) Nejprve si z odkazu stahni 3 zadané fotografie do pocitace.

2) Vyfot mobilnim telefonem alespori 2 fotografie pokojovych rostlin nebo rostlin
z piirody. Je jen na tobé, zdali vyfoti§ pouze listy, kvéty, pupeny, plody, karu
stromu, nebo celou rostlinu.

3) Vyfocené fotografie si pretahni do pocitace.

4) Pomoci webové aplikace postupné urci vSechny zadané rostliny. Jejich Ceské
nazvy si zapisuj do sesitu, nebo rovnou do formuléare. Pokud nemaji esky nazev,
zapis si ten latinsky.
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5)

6)

7

Pomoci aplikace urci svoje nafocené rostliny. Nebudes — li si jisty, zkus ten nazev
rostliny, kterému je rostlina dle aplikace nejvice podobna, zadat do Google
vyhledavace a srovnat ji s dal§imi obrazky.

Zadej vSechny nazvy rostlin (staci ¢esky) do formulate. Nezapomen do formuléte
pridat i svoje vyfocené rostliny.

Odesli formulat.

Postup ¢. 2: Pouzivam mobilni aplikace (je nutné byt pfipojeny k internetu)

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7
8)

Nainstaluj a otevii si aplikaci PlantNet.

Nejprve si stahni zadané fotografie do mobilu.

Vyfot' mobilnim telefonem alespoti 2 fotografie pokojovych rostlin nebo rostlin
z piirody. Je jen na tobé€, zda-li vyfoti§ pouze listy, kvéty, pupeny, plody, ktru
stromu, nebo celou rostlinu.

Vyber fotografii z galerie a postupné ji urci.

V mobilni aplikaci mtze$ konkrétn€ zvolit rostlinny organ, ktery pozorujes.
Zaznamenej si nazvy rostlin z aplikace do seSitu. Nazvy rostlin staci Cesky. Pokud
ho nemaji, zapi$ si ten latinsky. Nebude§ — li si jisty, zkus ten nazev rostliny,
kterému je rostlina dle aplikace nejvice podobna, zadat do Google vyhledavace a
srovnej ji s dalSimi obrazky.

Prepis svoje odpovedi a pfipoj svoje fotografie do formulare.

Odesli formulat.

Pokud si 1 tak nebudes védét rady, kontaktuj mé na e-mail cathrinedvorakova @ gmail.com

Zadani

1.

Pomoci aplikace urci rostlinu dle obrazku ¢islo:
1. Kvét rostliny
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2. Listrostliny

2. Projdi se po byté/domé nebo vyjdi ven do pfirody. Vyfot alesponi 2 rostliny a
pokus se je urcit pomoci aplikace.
3. Dotaznik, ktery je soucasti pracovniho listu
a. Pouzival jsem
i. Mobilni aplikaci
ii. Webovou aplikaci
iii. Vyzkousel jsem oboji
b. Tento pracovni list jsem vypracovaval
i. Do 30 minut
ii. 30 az 60 minut
iii. Vice nez 60 minut
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7.7. Puzzlemaker

Jiz Friedrich Schiller piisel s tvrzenim: ,,Clovék je &lovékem pouze tam, kde si hraje.*

Osmismérka — Vesmir

Vytvorila jsem pro zaky do hodiny zemépisu osmismérku (Obr. 8) v této jednoduché
aplikaci. Osmismérka je luStitelska uloha, kterou fadime mezi vicesmérky
(https://www.cshak.cz). V pripadé osmismerky zaci vyhledavaji slova vSemi osmi sméry.
Samotné vytvareni aktivity mi zabralo asi 15 minut. Pfedpokladana doba pro praci

s osmismeérkou je 5 minut.

UNZPDZFIJIHTPSGIL
DROGUEMNTETISLESB
R L AKTIWUIMWVURMNTI
EUUNMTMOAQET S E
T K KMNOFPIEKAWOLE
I1 S QR SEZPRUESTC
P RS TEMNTIGCETOSUPN
U UNTYMFUEKRTDAWLU
JoT U ANOMSOEKL
VvV EI X A L AGOQETE S
S LUNOVWVRATAATF
UFQPECTIZWURTDAOQ

Obr. 8: Osmismérka na téma: Vesmir;

zdroj: vlastni tvorba v www. puzzlemaker.discoveryeducation.com

Kvizovka — Smyslova soustava

Webova aplikace Puzzlemaker nabizi kromé osmismérek tvorbu dalSich lustitelskych
uloh se slovy, ale 1 s ¢isly. Do hodiny biologie jsem pfipravila opakovaci kiizovku na
konec hodiny, kterou jsme vzhledem k dal§im aktivitdim v hodin€ nestihla realizovat.
Kfizovka je kombinovana uloha, ktera je zalozena na vpisovani pojmu nebo slovnich
spojeni po jednotlivych pismenkach do ctvereCkového pole na zakladé napovédy.
Po vepsani vSech znaki do c¢tvereCkového pole kiizovka odhali tajenku

(https://www.cshak.cz). Ptredpokladand doba wvypliiovani této kifizovky (Obr. 9)
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je 5 minut. Tato kfizovka je urCena jako opakovani pro tfidu kvartu na niz§im stupni

gymnazia.

vodorovné

3. tuha vazivova
vrstva udrzujici

. — tvar oéni koule

I 4. ¢idla vnimajici
teplotu

— 6. opak sladké

svisle
. ‘ ‘ | 1. nemoe sluchu

2. uéni kistka
5. krystalky
CaCoO3

Tajenka:

Obr. 9: Zadani kiizovky: Smysly, zdroj: viastni tvorba
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8. Testovani aplikaci v praxi

Testovani aplikaci probé&hlo v ramci dvou souvislych pedagogickych praxi na jate roku
2021 a na podzim téhoz roku. Otestovany byly vybrané softwarové aplikace, které Casoveé
a tématem zapadaly do Skolnich vzdélavacich programi, které se fidi obecné zavaznym

Ramcovym vzdélavacim programem pro gymnazia. (Balada a kol., 2007).

Vybranymi softwarovymi aplikacemi byly Kahoot! a PlantNet na prvni souvislé praxi,
ktera probéhla formou distancni vyuky. Na druhé souvislé praxi, ktera se konala na
podzim a jiz prezencni formou vyuky, byly otestovany aplikace: Mapy.cz, Mentimeter a
Puzzlemaker. Do testovani na jafe se zapojili zaci tercie, seminafte z biologie pro 3. ro¢nik
a seminafe z biologie pro 4. ro¢nik na Biskupském gymnaziu ve Zd'afe nad Sazavou.
Celkem tedy 57 zaku a studentl Skoly. Na podzim v kontaktni vyuce se zapojili zaci 1.
roCniku Sestiletého gymnazia v hodin€ biologie a dvé tfidy 5. ro¢nikti osmiletého
gymnazia v hodinach zemépisu na Gymnaziu Olomouc — Hej¢in. V prezencni vyuce tedy

75 studentt.

V ramci distanéni vyuky se k aktivitam se softwarovymi aplikacemi zéaci vyjadfovali
spise v dotaznikovém Setfeni, které bylo zarovern zpétnou vazbou pro moji souvislou
pedagogickou praxi. Odkaz na dotaznik vytvoreny ve Formulafich Google byl zakim
vlozen do komunikacni aplikace Skype, pfes kterou probihala synchronni online vyuka.
Nektefi zaci se nebali zareagovat ihned po aktivité a napsali svilj nazor na aktivitu do
chatu, nebo promluvili pfes mikrofon. Takovych zakd, ale nebylo mnoho. Ve zpétné
vazbé zaci zminovali hlavné kvizy vytvorené v aplikaci Kahoot!, které v hodinach

biologie neznaji, a vyukova videa vytvorena do jejich hodin.

Vyhodou druhé souvislé pedagogické praxe v prezencni formé byla bezprostedni reakce
zakt pii aktivité. Také jsem zaky pozorovala béhem zadané aktivity a zapisovala
si poznatky z pozorovani na papir. Po aktivité nasledovala rychla zpétna vazba pomoci
palce na ruce. Této jednoduché technice fikame Palec a pouzivame ji na détském tabore.
Zaci si méli zaviit o tak, aby nebyli ovliviiovani svymi spoluzaky a reagovali, jak sami
uznaji za vhodné. Zaci reagujici pomoci palce a maji 3 moznosti reakce: Aktivita mé
bavila a libila se mi , pak palec zak uk4ze nahoru. Aktivita mé nebavila a byla nudna, pak
zak ukazuje palec dola. Treti moznost je dat palec vodorovné doprava nebo doleva.
V tomto piipadé byla v néCem aktivita dobra a pfinosna, ale v néCem zaka vibec

nebavila. Tento zptusob hodnoceni ma velkou vyhodu v tom, Ze dava uciteli rychlou
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zpétnou vazbu hned po aktivité. Jeji nevyhodou ale je, ze uciteli nedava dostatecné

divody, pro¢ zak zareagoval zrovna tak.

I na této praxi jsem po zacich vyzadovala jejich zpétnou vazbu nejen na aktivity konané
ve vyuce, ale na vyuku jako takovou. U nékterych tfid jsem stihla rozdat vyti§ténou
zpétnou vazbu v hodiné. Ostatni tfidy vyplilovaly zpétnou vazbu ve formé dotazniku
vytvofeném ve Formulafich Google. Celkové bylo vidét na zacich, zZe je aktivity spiSe

bavi, protoze pii nich mohou vyuzivat mobilni telefon, 1 kdyz nékdy pouze kratce.

8.1. Kahoot!

Kosterni soustava — kviz

Testovani probihalo 2. bfezna 2021 pfi online synchronni distan¢ni vyuce a trvalo
16 minut. Motivaci pro zaky zapojit se do aktivity byl zisk znamky jedna s vahou Sest.
Znamku za aktivitu ziskali pouze 3 nejlepsi hradi kvizu. Zakam byl poslan vygenerovany
kod, pod kterym se pomoci mobilniho telefonu, tabletu nebo pocitace ptipojili do hry.
Ukolem zakd bylo vymyslet si na za¢atku hry prezdivku, pod kterou budou v prabéhu hry
vystupovat a pod touto piezdivkou se prihlasit. Za kazdou ulohou v kvizu se zobrazoval

zebricek nejlepsich hract (zaku), ktefi ziskavali za spravné zodpovézeni otazky body.

Zucastnénych zakt bylo na zacatku hry 29, to je cela tfida tercie, ale hru dokoncilo jen
24 zaka. Zbylych pét zaki mélo problémy s pfipojenim k internetu, a tak jim hra
vypadavala. Zaci se sice mohli piipojit do kvizu i béhem ného, ale softwarova aplikace
by je brala jako nového hrace, takze by se museli prihlasit pod novou prezdivkou.
Tématem opakovani byla kosterni soustava ¢loveka (ptiloha 3, 9). Ocekavanym cilem

opakovani bylo, ze zak prokaze predchozi znalost a spravné odpovi na otazku.

Vsemi zaky bylo spravné zodpovézeno 54 % otazek s prumérmou rychlosti odpovédi
9 sekund na otazku. Obtiznymi otazkami podle aplikace byly otazky €. 6, 9, 11 a 12.
Otazka 6 (ptiloha 10): ,Panev NEtvoii kost*. Z nabizenych moznosti byla spravna
odpoved kost klinova. Na tuto otazku odpovédélo spravné 8 zaku, coz je pouhych 28 %.
Nejrychlejsi a zarovei spravnou odpoved na tuto otazku méla Berenika, ktera odpovédéla
za 3,4 sekundy. Otazka 9: ,,Zebra jsou spojena s obratli pomoci* méla spravnou odpovéd
klouby. S touto otazkou si poradilo jes§té méné zakt nez s predchozi obtiznou otazkou

Cislo 6. Spravnou odpovéd’ zvolili pouze 4 ze 27 hraca. V této dobé hry dochazi k prvnim
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vypadkim a nehraji uz dva hraci. Tito hraci byli vyzvani, aby si svoje odpovédi na otazky

kvizu zapisovali do seSitu nebo si odpoveéd” mysleli. ,,Uprostied hlavic kosti je* byla

otazka Cislo 11. Spravnou odpoveéd’ uvedlo 10 zakt. Kahoot! tuto otazku zaradil mezi
obtizné otazky, protoze hru v této dobé hralo 26 zaka. Spravnou odpovédi je kost
houbovita (ptiloha 9). Otazka 12 se tykala pojiv a co mezi né nepatti. Spravné odpovédelo
9 z 26 zakd. Neéktefi zaci uvadéli na konci kvizu do chatu na komunikacni platforme
Skype zbrklost jako divod Spatné odpovédi. Podle vysledka usuzuji, ze zakim délaly
problém otazky nebo tvrzeni, ve kterych se objevuje zapor. Mezi otazky se zaporem patii

1 vySe zmifilovana otazka 6 a 12 (pfiloha 3).

Zaci kladné hodnotili kviz na konci hodiny i ve zpétné vazbé. Nékteii z nich jsou radi,
ze se mohou do distan¢ni vyuky timto zptisobem vice zapojit. Zarover si zaci s pomoci
herniho kvizu opakuji znalosti z pfedchozich hodin. Domnivam se, ze tato hodina byla
pro zaky vice zdbavna nez ostatni hodiny, na které jsou zvykli. Naslechové hodiny,
které jsem absolvovala na distan¢ni vyuce v jejich tfidé na biologii, byly vedeny spise

formou frontalni vyuky.

Tuto aplikaci jsem méla nachystanou i pro vyuku na mé 2. souvislé pedagogické praxi,
ktera se konala na podzim roku 2021 a byla v prezen¢ni formé& vyuky. V hodinach na ni
bohuzel nezistalo dostatecné mnozstvi ¢asu a nepovedla se tak realizace dalSich dvou
kviza.

DNA diagnostika — kviz

Testovani se uskuteCnilo 10. bfezna 2021 na mé prvni souvislé pedagogické praxi pfi
online synchronni distan¢ni vyuce v seminafi z biologie pro ¢tvrty ro¢nik na Biskupském
gymnaziu ve Zd'aru nad Sazavou. Na zaGatku kvizu se piipojilo viech 13 piitomnych
zakl. Celkova doba stravena s touto aktivitou se nakonec vysplhala na 15 minut. Samotna

hra trvala 6 minut.

Spravné bylo podle vyhodnoceni aplikace zodpovézeno 55 % otazek (ptiloha 12).
Aplikace nevyhodnotila zadnou otazku jako obtiznou jako v pripadé kvizu Kosterni
soustava. Softwarova aplikace Kahoot! vyhodnocuje otazku jako obtiznou, pokud méné
nez 35 % hract odpovi dobie. Tento kviz mél pouze 4 otazky (pfiloha 4, 11) a slouzil
k rychlému opakovani na konci hodiny. Do druhé otazky vstupovalo 11 hraca.
Divodem ztraty dvou hradi bylo $patné piipojeni k internetu. Zaci se po znovu piipojeni

do online hodiny na komunika¢nim softwaru Skype, kde jsem sdilela obrazovku pocitace
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a zadani kvizu, stali jiz jen divaky a nad otazkami pouze premysleli. Nejvice
problematicka se ukazala otazka Cislo 2: |, Metoda FISH vyuziva fluorescencnich barviv,
které se vazi na centromeru.” Zde se jednalo o typ odpovédi ,,pravda“ nebo , nepravda®,
kde 5 zaka z hrajicich 11 odpovédélo, ze se jedna o pravdu. Toto tvrzeni bylo vSak
nespravné. Tato otazka se také stala divodem diskuze na konci kvizu. Pfed ctvrtou
otazkou doslo znovu ke ztrat€ jednoho hrace, a tak na posledni otazku odpovidalo uz jen

10 zaka.

Stejné jako zaci predchoziho kvizu byli 1 tito zaci spokojeni s kvizem a hodinou. Pro zaky
bylo 1 samotné téma seminafe zajimavé, nové a aktuadlni. Tématem hodiny byla
diagnostika a sekvenovani DNA a metody PCR a FISH. Zaci, ktefi si voli seminaf
z biologie 1 do posledniho ro¢niku studia, zpravidla uvazuji o studiu na Iékatskych nebo
ptirodovédnych fakultach, kde se na pfijimacich zkouskach vyzaduji znalosti z biologie.
Ucitelka dle svych zkuSenosti a znalosti pfijimacich testi na zmifiované fakulty navrhla
toto téma a zafadila jej do Skolniho vzdélavaciho programu. Na konci hodiny probéhla

diskuze k tématu, ktera samotnou hodinu protahla.

8.2. Mapy.cz

Do vyuky na Gymnaziu Olomouc — Hej¢in jsem v ramci své druhé souvislé praxe zatadila
tlohu s nazvem ,,Vylet na hrad Bouzov* pro praci s digitalni mapou. Zaci pracovali ve
dvojicich, popfipadé trojicich, a aktivné spolupracovali na tvorbé trasy, ktera méla
nekolik podminek. Tato uloha byla soucasti probiraného tématu Kartografie ve dvou
tridach patych rocnikti osmiletého gymnazia. Ve tfidé 5.A aktivita zabrala 21 minut a ve
tfidé 5.B trvala 23 minut. Celkovy pocet pfitomnych zakt na aktivité byl 48 zaku z toho
23 zakt ve tfidé 5.A a 25 zaki ve tfidé 5.B.

Ukolem zakd bylo naplanovat trasu tak, aby splnili zadané podminky, a vyuzili
k planovani turistickou mapu softwarové aplikace Mapy.cz. Nekteti zaci méli aplikaci
nainstalovanou ve svém mobilnim telefonu a bylo pro né snadnéjsi trasu planovat.
Tuto aplikaci lze oteviit 1 pfes webovy prohlize¢ v mobilnim telefonu. Jednou
z podminek, ktera byla specificka pro vSechna 3 zadani, byl zpisob dopravy na hrad
Bouzov. Rada u oken §la v nasi teoretické tloze pé&sky, fada uprostied vyuzila automobil
a fada u dvefti se prepravovala pomoci vefejné hromadné dopravy (pfiloha 5). Startovni

pozice a cil cesty byl pro vSechna zadani stejny. Specifické bylo i misto, pres které maji
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zaci trasu planovat a které maji teoreticky také navstivit. Prace s mobilnim telefonem
a aplikaci Mapy.cz zakim necinila velké problémy. Zavahani pfislo pii hledani
vySkového profilu trasy. Nekteti zaci nevédéli, co vyskovy profil trasy je. Na zacich bylo
vidét, Ze je prace s mapou bavi. Moznym duvodem bylo, Ze tato aktivita byla spojena

s praci na mobilnim telefonu.

Vétsina z dvojic si predptipravovala feSeni lohy do seSitu a néktefi na vlastnim tabletu
nebo pocitaci. Vysledné zpracovani souboru uloh zaci zpracovavali doma do Wordu
a ukladali do formatu PDF. V nasledujici hodiné probéhlo vyhodnoceni jednotlivych
zadanych cest a néktefi zaci prezentovali sva feSeni. Nékteré dvojice prezentujici cestu
pesky uvedly, ze by Sly velmi brzy rano, aby na Bouzov dosly ten samy den, ktery
vyrazily a stihly prohlidku Mladecské jeskyné i1 hradu Bouzov vten samy den.
Jina dvojice uvazovala o pfibaleni spacakti na prespani pod Sirakem. Nechybély ani
dvojice, které by si zajistily prespani v nékterém ubytovacim zafizeni po trase.
Dvojice planujici cestu autem mély zadani nejjednodus§i. Zaci méli za ukol svoje
vysledna feSeni pfidat do skupiny na platformé Microsoft Teams, kde probéhla jejich
kontrola splnéni. Néktera zakovska feSeni uvadim se souhlasem zaka v ptilohach 13 az

15.

8.3. Mentimeter

Na podzimni souvislé pedagogické praxi jsem tuto softwarovou aplikaci vyuzila hned
dvakrat, a to v hodinach biologie i zem&pisu. Zaci se pfipojovali pies svoje mobilni
telefony do Mentimeteru pomoci QR kodu promitaného na projekéni platno nebo pomoci
specialniho Ciselného kodu. Po piipojeni se jim zobrazil formular, do kterého mohli zaci
zadat az tii rizné odpovédi na otazku, ktera byla promitana na projekcni platno. Odpoveédi
na odeslané vyplnéné formuldfe se zobrazovaly pod otazkou na projekéni plose.
Zaci mohli vyuzit formulaf b&hem aktivity opakovang, pokud si na néco k danému tématu

jesté vzpomnéli.
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Mentalni mapa — Savci
Vyuzila jsem Mentimeter v ramci tivodniho brainstormingu na tematicky celek savci.

Otazka, ktera se zobrazila na projek¢nim byla tak, jako na obrazku (Obr. 10).

Co se ti vybavi, kdyz se fekne savec?

Zwre . Zivorgdost
Clovék

75 sajimléko i
delfin = & i

obratle &~

suchozemsky
velryba ki

kytovci

Zivorodi

Obr. 10: Co se ti vybavi, kdyz se ekne savec? Odpovédi tridy 11. A6;

zdroj: archiv autorky

Tato aktivita byla provedena ve tfidé druhého ro¢niku Sestiletého gymnazia, kdy bylo
pfitomno 27 zakt. Samotna aktivita trvala 7 minut vCetné€ pfipojeni do odpoveédniho
formulafe. Zakiim se nejast&ji vybavovala slova jako je &lovek, pes, kocka, Zivorodost
nebo mléko (Obr. 10). Tato netradi¢ni aktivita vyvolala diskuzi o tom, co uz zaci znaji.
Nektefti se divili informaci o tom, ze savci saji matefské mléko. Samotna diskuze zabrala
cca dalSich 5 minut a plynule pfesla do probiraného tématu hodiny, kterym byly spolecné
vlastnosti pro vSechny savce. Slova, ktera se objevovala v blizkosti stfedu obrazku, jsou
pojmy, na které si zaci nejCasteji vzpomnéli. Tyto pojmy jsou zarover napsany tu¢néjSim
pismem. Napftiklad slovo ¢lovek (Obr. 10) bylo nej¢astéji zodpoveézenych slovem. Slovo
ovce nachazejici se na obrazku vpravo bylo zaznamenano pouze jednou. Barevnost

odpoveédi je Cisté ndhodna.
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Zemé ve vesmiru

Naopak v hodiné zemeépisu jsem ji vyuzila jako kratké opakovani pied koncem hodiny a
také pred nadchazejici pisemkou. V tomto netradi¢nim opakovanim jsem chtéla zjistit,
jaké klicové pojmy, si zaci vybavi, kdyz se objevi: ,,Zemé jako vesmirné téleso™ (Obr.

12).

Zemeé jako vesmirné téleso

zka

né

‘/Sob[h{gsiluncém .: rotace /
mesic 3planeta

sklon osy 23°
lisova sila

365 dni

Obéh |<O|em Slunce tieti od slunce

Obr. 12: Zemé jako vesmirné téleso. Odpovédi tridy V.BS, zdroj: archiv autorky

Tady aktivita trvala v praméru asi 7 minut a provedla jsem ji ve dvou tfidach patého
ro¢niku osmiletého gymnazia na druhé souvislé pedagogické praxi. Samotné aktivity se
zacastnilo 23 zaku ze tiidy V.A8 a 25 zaka ze tiidy V.B8. Nejcastéjsimi odpovéd'mi byla
planeta, M¢ésic a rotace Zemé. Jelikoz byla aktivita rychlejsi, nez jsem predpokladala,
zapojila jsem zaky vice do vyuky. Vybrani zaci méli vlastnimi slovy popsat obtiznéjsi
pojmy, které se objevily na promitaci ploSe. Témito pojmy byl napfiklad geoid nebo
Coriolisova sila (Obr. 12). Stejné€ jako v hodiné biologie se zaci do formulafe piipojovali
pomoci svého mobilniho telefonu pies QR kod nebo Ciselny kod, ktery vidéli na projekéni
plose. Zaci si vybavuji kli¢ové pojmy tykajici se Zemé jako vesmirného télesa. Zaci

vlastnimi slovy popisuji vybrané pojmy.

8.4. PlantNet
Pro testovani softwarové aplikace PlantNet jsem vybrala zaky z biologického seminate,
ktefi navstévuji tfidy septimu osmiletého gymnazia a 3. ro¢nik Ctyfletého gymnazia
na Biskupském gymnaziu ve Zd’afe nad Sazavou. JelikoZ se jedna o voleny semina,
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je ve tridé 15 zaku, ktefi maji vét$i zajem o biologii. Testovani probéhlo v ramci
distan¢niho vzdélavani v bfeznu 2021. Zaci méli na vyplnéni formulafe 2 tydny, coz se
ukazalo jako dostateCné mnozstvi Casu. Vétsina, 13 z 15, zak odevzdala pracovni list

behem jednoho tydne.

K samotné aplikaci zaci dostali pracovni list (pfiloha 8) a odpovédi si zaznamenavali do
n¢] a poté do Google formulafe, ktery slouzil jako prostfedek k odevzdani feSeni
pracovniho listu. Nektefi zaci zadavali vysledky pfimo do Google formulare. Odkaz na
pracovni list byl zakim vlozen do komunikacni platformy Teams, pies kterou probihala
distan¢ni vyuka. Soucasti formulafe byly i otazka tykajici se ¢asové naroCnosti na
vyplnéni pracovniho listu. Zaci pii praci s pracovnim listem aplikuji obecné poznatky
o rostlinach, srovnavaji obrazek s vysledky aplikace a zhodnoti, zda-li aplikace

vyhodnotila jim znamou rostlinu spravné nebo ji urcila jako jinou rostlinu.

Vsichni zaci vyuzili pro vypracovani pracovniho listu mobilni aplikaci. Prvni z rostlin,
kterou meli pomoci aplikace PlantNet urcit, byl kveét mésicku lékarského (Calendula
officinalis). Spravné ji ur¢ili vSichni. Dal§i ze zadanych rostlin byl list javoru mléce (Acer
platanoides). Ten zakim nedélal problém. Posledni zadanym obrazkem byl slezinik
cerveny (Asplenium trichomanes). U sleziniku vyuzivali zaci urCovani pomoci listu
rostliny. S touto otdzkou si poradili opét vSichni zaci. VSechny zadané fotografie

pracovniho listu jsou mnou vyfocené v roce 2020 a 2021.

Druha cast pracovniho listu se tykala vlastniho ur€ovani rostlin z domova, ze zahrady ¢i
pfirody. Se souhlasem zaki pouzivam tyto fotografie v priloze 16.
Problematickou rostlinou pfi ur€ovani se ukazal fikus (Ficus sp.), a proto studentka
zUstala jen u rodu rostliny. Ostatni fotografie softwarova aplikace urcila spravné a zaci je

tak zapsali do formulare.

Samotné stazeni podkladi, prace s mobilni nebo webovou aplikaci a vyplnéni pracovniho
listu zabralo vétSiné zakti maximalné 30 minut. Jeden zak vyplioval pracovni list mezi
30 az 60 minutami. V zavéru dotazniku jsem vytvofila zakiim prostor na vzkazy
a pripominky. Jeden ze zaka uvedl, Ze rad¢ji pouziva aplikaci PictureThis, ktera dokaze
zhodnotit stav vasi rostliny. Také vam pomuze urcit, kde je vhodné pokojovou rostlinu
pestovat a zda-li je jedovata. Mezi odpovéd'mi také jeden zak uvedl, ze radéji pouziva
k uréeni knihu: ,K1i¢ ke kvétené Ceské republiky* od Kaplana a kol. (2019). Tato kniha

umoziuje urcit pouze rostliny z volné piirody.
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8.5. Puzzlemaker
S osmismérkou pracovali zaci patych roc¢nikd osmiletého gymnazia na Gymnaziu
Olomouc — Hej¢in. Osmismérku jsem zakim promitala na projekéni plochu na zacatku
hodiny, kdy probihalo tstni zkouseni dvou zakd, ktefi nepsali pfedeslou hodinu test. Zaci
pracovali pouze s osmismérkou a slova, ktera jsou v ni schovana, si vypisovali zezadu do
seditu. Zaci mohli v osmismérce najit az 16 slov. Nejvétsi podet nalezenych slov zaky
bylo 15 slov. Slova ukryta v osmismérce byla naptiklad slunovrat, Jupiter, druzice, Zemé
nebo Slunce. Osmismeérku lustilo 25 zakl. Poté byli néktefi zaci vyzvani pred tabuli,
kde meli vlastnimi slovy popsat ukryté slovo tak, aby ostatni zaci mohli hadat. Vzhledem
k uspote Casu zaci popisovali pouze 5 slov, ktera si mohli vybrat. Celkova doba aktivity

byla 20 minut.
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9. Zavér
Softwarové aplikace jsou specifické aplikace nejen pocitacl, ale i mobilnich telefont.
Aplikace budou stale vice soucasti nasich zivotd a bude zalezet jen na nas, v jaké mife je

budeme pouzivat.

Cilem mé prace bylo provést zhodnoceni a vyuziti dostupnych softwarovych aplikaci
podporujici distancni vzdélavani v biologii a zemépisu. K naplnéni tohoto cile bylo
pouzito vlastni prizkumné Setfeni, reSerSe zavérecnych praci studujici tuto tématiku
a také dotaznikové Setfeni, které pfineslo nejvice poznatkd. Dotaznikového Setieni se
zacCastnilo devét mych spoluzakli z navazujiciho magisterského studia biologie
a zemepisu. Nékteré softwarové aplikace naleznou vyuziti nejen v téchto zmiiovanych
predmétech, ale také v dé&jepise, obCanské vychove, fyzice nebo chemii. Celkem jsem
zhodnotila 22 softwarovych aplikaci z toho 10 biologickych, 6 zemépisnych a 6 zatrazuji
do obecné skupiny, ktera zahrnuje aplikace vhodné i pro jiné vyucovaci predméty.
Do skupiny obecnych softwarovych aplikaci byly zahrnuty také dvé aplikace, které
umoziuji tvorbu virtualni tfidy vypadajici jako pocitacové hry. Témito aplikacemi jsou
Gather Town a SpatialChat. Softwarové aplikace jsou dostupné jako webové aplikace,
pocitaCové aplikace nebo aplikace pro mobilni telefony. Vétsina téchto aplikaci funguje
na operacnich systémech Android a 108, které jsou ve svété nejrozsifené)si, a zaroven
jsou aplikace v zakladnich verzich dostupné zdarma. Vybrané softwarové aplikace by

nasly vyuziti 1 v terénni vyuce.

V ramci praktické Casti prace jsem otestovala nékteré navrzené ulohy pro praci s
e softwarovymi aplikacemi. Tyto aplikace byly otestovany v ramci souvislych
pedagogickych praxi. Na Biskupském gymnéziu ve Zd’aru nad Sazavou béhem distanéni
vyuky v bfeznu roku 2020 se jednalo o softwarové aplikace PlantNet a Kahoot!.
K softwarové aplikaci PlantNet byl navrzen pracovni list, na jehoz vyplnéni zaci dostali
2 tydny, coz se ukazalo jako pfili§ mnoho Casu. Pracovni list vypliovali zaci ze seminate
biologie pro 3. rocnik a septimu. Kvizy aplikace Kahoot! byly testovany v ramci online
synchronni vyuky ve tfidach Tercie a seminafe z biologie pro 4. rocnik. Do vyuky byly
nad ramec vytvorena dvé vyukova videa do hodiny biologie, ktera jsou dostupna na

YouTube.

V prezencni vyuce na souvislé pedagogické praxi na podzim roku 2020 byly otestovany

na zacich Gymnazia Olomouc — HejCin softwarové aplikace Mentimeter, Mapy.cz
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a Puzzlemaker. Aplikace Mentimer byla vyuzita v hodiné biologie na zacatku jako
brainstorming a v hodiné zemépisu pii opakovani na konci uceleného celku. S pomoci
aplikace Mapy.cz zaci pracovali s mapou a dle zadanych podminek tvofili trasu.
V aplikaci Puzzlemaker jsem vytvorila osmismeérku, kterou jsem promitala studentim
v hoding zemépisu. Ugastniky testovani byly studenti 5. ro¢niku osmiletého gymnazia

a 2. rocniku Sestiletého gymnazia.

Byly navrzeny 1 nekteré aktivity, které jsem v hodindch nestihla realizovat a jejich
autorska zadani a feSeni jsou soucasti pfiloh. Takovou aktivitou je prace s vyukovym

videem softwarové aplikace Mozaik nebo pracovni list online digitalnim Atlasem.

Distan¢ni i1 prezencni vyuka ukazala, Ze zaci radi pracuji v hodiné s chytrymi mobilnimi
telefony. Podle zpétné vazby od zaku byli radi v dobé distan¢ni vyuky za jakékoliv
zapojeni do hodin biologie i zemépisu. Zvlasté na hodinach biologie brali zaci praci
s mobilnim telefonem jako pfijemné zpestfeni vyuky. Ve vyuziti softwarovych aplikaci
vidim velky potenciondl v hodinach prezencni vyuky. Pfiprava samotné ulohy pro
aplikaci zabere vice ¢asu nez jina pifiprava na aktivitu, ale zaky velmi bavi. Prace s mapou
v digitalni podobé je pro zaky velkym piinosem. Nektefi zaci jsou dokonce zdatnéjSimi

s mobilnimi aplikacemi a obohatili 1 mé.

Svoji diplomovou praci jsem chtéla poukazat na softwarové aplikace, které najdou vyuziti
ve vyuce biologie a zemépisu, a ze tyto aplikace mohou byt v malé mite velkym pfinosem

pro vyuku a motivaci pro zaka se zajimat se vice o prirodu.
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10. Summary

This thesis deals with software applications supporting not only distance learning
in Biology and Geography. The thesis has 2 main parts — theoretical and practical.
At the beginning of the thesis, the author deals with the literary research and the methods
used. One of the methods was a questionnaire survey, which was sent to respondents
via Microsoft Teams. Next part of the theoretical part of the thesis is devoted to software

applications and distance learning.

In the practical part, the author compares the 22 applications, which can be used
in Biology and Geography. The main goal of this work was to create learning tasks for
software applications that could be used in biology and geography classes,
both in distance and full-time teaching. The thesis also includes software applications that
could be used in other subjects. The practical tasks that have been tested are designed
for 5 applications - Kahoot!, Mentimeter, PlantNet, Mapy.cz and Puzzlemaker.
These tasks were tested by high-school students in full-time and distance learning.

The work also includes proposals for tasks that have not been tested.

Software applications have become an integral part of teaching during distance learning.
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Priloha 1: Softwarové aplikace v distan¢ni vyuce — dotaznik
DOTAZNIK

1. Jakou komunikac¢ni platformu jste vyuzivali na vasi 1. souvislé pedagogické praxi

na jare?

e Microsoft Teams
e Google Scholar
e Zoom
e Skype
e Jina:

2. Jaké softwarové aplikace jste vyuzivali pro podporu distan¢ni vyuky?
e Kahoot
e Flippity

Puzzlemaker.con
e Worldwall.net
e Jind:
3. Pouzivate na svém mobilnim telefonu aplikace typu PlantNet, Aplikace na houby,

e Ano

e Ne
4. Pokud jste v predchozi otazce odpoveédéli ano, tak které?

5. Existuje n¢jakd webova stranka, ze které Cerpate videa a obrazky nebo zajimavosti
pro vyuku nejcastéji?
e Ano
e Ne
6. Pokud jste v pfedchozi otazce odpovédéli ano, tak které?

7. Kombinovana vyuka mi po zkuSenostech z piedchoziho roku....
e Pln¢ vyhovuje
e Mi nedéla problémy
e Nevyhovuje
8. Kombinovana vyuka by méla byt aplikovana:
e Pouze v krizovych obdobi, kdy nelze ucit prezencné
e Pravidelng, ale jen v nékterych predmétech
9. Kombinovanou vyuku bych akceptoval/a do budoucna pouze za téchto podminek:
e Vyssi plat
e Nizsi avazek, ale stejny plat
e Neakceptoval bych ji


http://Worldwall.net

Ptiloha 2: Hodnoceni softwarovych aplikaci vhodnych pro distan¢ni vyuku

Nazev aplikace a Operacni Webova Jazyk | Cena Dalsi poznamky

predmét (B, Z, 0)* systém aplikace

Aplikace na houby B android, iOS | ne cz zdarma pottebuje pfipojeni na internet

Atlas dennich motyla CR | android ne CczZ zdarma jen denni motyli

B

BioLog B android ano cz zdarma pottebuje pfipojeni na internet

BirdNET B android, iOS | ne ENG | zdarma pottebuje pfipojeni na internet

Gather Town O ne ano ENG | zdarma/placena | virtualni hra; zdarma do 25 tGcastnikti
Geograf.in Z ne ano cz zdarma rychlé opakovani

Hlasy ptaku B android ne cz zdarma neumoziuje rozpoznavani podle nahravky
Kahoot! O android, i0OS | ano cz zdarma/placena | placena verze nabizi vic druhti moznosti v otazkach
Lécivé byliny B android ne Cz zdarma podobna Lovci vazek

Lovec obojzivelnikl a i0S ne Cz zdarma podobna Lovci vazek

plaza CZ B

Lovec rovnokfidlych CZ | android, iOS ne CZ zdarma prvni z Lovca

B

Lovec vazek CZ B android ne Cz zdarma nejistotu v zafazeni podle fotky opravi odbornici;
Mapové dovednosti Z ne ano Cz zdarma deskova hra zdarma

Mapy.czZ android, i0S | ano CczZ zdarma

Mentimeter O ne ano ENG | zdarma /placena | omezeno na 2 snimky prezentace

Mozaik O ne ano cz zdarma/placena | nespocet animaci napfi¢ predméty

Online atlas Z ne ano Cz zdarma dostupnost, umoziuje volit mezi mapami
PlantNet B android, i0OS | ano ENG | zdarma intuitivni aplikace

zdroj: vlastni zpracovani

* B =biologie, Z = zemépis, O = obecna



http://Mapy.cz

Priloha 2: Hodnoceni softwarovych aplikaci vhodnych pro distan¢ni vyuku, pokra¢ovani tabulky

Nazev aplikace a Operacni Webova Jazyk | Cena DalSi poznamky

predmét (B, Z, 0)* systém aplikace

Puzzlemaker B ne ano ENG | zdarma razné typy kviza a hadanek

Setterra Z android, i0OS ano CZ zdarma neumoznuje vlastni tvorbu

Solar Systeme Scope Z android, iOS | ano Cz zdarma jde se vratit v Case, popisy jednotlivych planet,
souhveézdi;

Spatial Chat O ne ano ENG | zdarma/placena | tvorba virtualnich mistnosti; zdarma do 25

ucastnika

zdroj: vlastni zpracovani

* B =biologie, Z = zemépis, O = obecna




Piiloha 3: Kahoot! — Kosterni soustava — zadani

1. Povrch hlavice kosti v kloubu chrani
a. Chrupavka
b. Sval
c. Vazivo
d. Kostni vyrastky
2. Mezi kosti oblicejové ¢asti lebky NEpatri
a. Nosni kost
b. Patrova kost
c. Temenni kost
d. Licni kost
3. Kr¢nich obratli je

a. 4-5
b. Piesné 5
c. 7
d. 12
4. Micha vstupuje do lebky otvorem v kosti
a. Tylni
b. Spankové
c. Temenni
d. Klinové

5. Soucasti pletence horni koncetiny je
a. Kycelni kost
b. Kost patni

c. Lopatka
d. Céska
6. Panev NEtvori kost
a. Stydka
b. Klinova
c. Sedaci
d. Kycelni

7. Krev se tvoriv
a. Chrupavkach
b. Vazivech
c. Slachach
d. Kostni dieni
8. V kostech se nachazi nervy

a. Ne
b. Ano
9. Zebra jsou spojena s obratli pomoci
a. Vaziv
b. Chrupavek
c. Srastu

d. Kloubu



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Soucasti patere je kost
a. Kfizova
b. Klinova
c. Hrudni

d. Radli¢na
Uprostied hlavic kosti je

a. Kost skalni

b. Kost hutna

c. Kost houbovita

d. Chrupavka
Mezi pojiva NEpatri

a. Vaziva

b. Kosti

c. Svaly

d. Chrupavky
Pocet paru Zeber je 12

a. Ano

b. Ne

Trnovy vybézek nalezneme
a. Na zebrech

b. Na lebce

c. Na obratli

d. Na paté
Predlokti tvori kost

a. Loketni

b. Holenni

c. Lytkova

d. Stehenni
Mezi ¢asti nohy nepatii

a. Zanarti

b. Lopatka

c. Nart

d. Clanky prstd
Kostra muze a Zeny se liSi zejména v oblasti
a. Hrudi
b. Panve
c. Horni koncetiny
d. Dolni koncetiny

Bederni obratle patere jsou vyklenuty
a. Doptedu
b. Dozadu

Clanki prsti na noze je
a. Vice jak na ruce
Mén¢ jak na ruce
Stejné jako na ruce
u kazdého z prstt jiny pocet

oo



20. Spankovou kost nalezneme
a. Na lebce
b. V oblasti panve
c. V pletenci horni koncetiny
d. V oblasti hrudniku
21. Lidska kostra obsahuje zhruba

a. 106 kosti
b. 206 kosti
c. 306 kosti
d. 406 kosti
22. Mezi usni kistky NEpatri
a. Kladivko

b. Kovadlinka
c. Bubinek
d. Tifminek



Ptiloha 4: Kahoot! — DNA diagnostika — zadani

1. PCR metoda je zkratka pro ...
a. Polymerazova fetézova reakce
b. Prakticka kontrolni reakce
c. Polynukleotidova fetézova reakce
d. Poctova kumulovana reakce
2. Metoda FISH vyuziva fluorescenénich barviv, ktera se vazi na centromeru.
a. Pravda
b. Nepravda
3. Lidsky genom je soubor....
a. mitochondrialni DNA"
b. veskeré DNA v burice
c. Jaderné DNA
d. prevazujici DNA v burice
4. PCR metoda se vyuziva pri diagnostikovani SARS-CoV-19
a. Pravda
b. Nepravda

Ptiloha 5: Mapy.cz — zadani 1, 2, 3

Vylet na hrad Bouzov

* Start: Gymnazium Olomouc — Hej¢in
* Cil: hrad Bouzov

RADA U OKNA RADA UPROSTRED

RADA U DVERI

Se zastavkou v Mladedské jeskyni
Kratka trasa

Chceme navstivit jak jeskyni, tak i
hrad

Jak dlouho bude trvat navstéva
jeskyné?

Jak dlouho pijdeme?

Kolik km to bude?

Jaky bude vyskovy profil trasy a
prevyseni?

Bude potreba nékde prespat? Kde?
Za kolik?

Se zastavkou v Muzeu
Olomouckych tvartzkd
Rychla trasa

Chceme navstivit muzeum i
hrad

Jak dlouho bude trvat
navitéva muzea?

Jak dlouho pojedeme?
Kolik km to bude?

Jaky bude vyskovy profil
trasy a prevyseni?

Bude potieba nékde
prespat? Kde? Za kolik?

+ Pésky + Autem * Hromadnou dopravou

Se zastavkou v Arboretu
Bila Lhota

Chceme navstivit
Arboretum i hrad

Jak dlouho bude trvat
prohlidka Arboreta?
Jak dlouho pojedeme?
Kolik km to bude?

Jaky bude vyskovy profil
trasy a pfevyseni?
Bude potfeba nékde
prespat? Kde? Za kolik?



http://Mapy.cz

Priloha 6: Online atlas — Pracovni list — Teplota vzduchu u nas a ve svété — zadani

Teplota vzduchu u nas a ve svété

S pomoci digitalniho Atlasu a jeho map (Teploty vzduchu - leden; teploty
vzduchu - dervenec; https://atlas.mapy.cz), Miladého meteorologa
(http://metmladez.wz.cz/metdeti/), mapy meteorologickych stanic
(https://www.in-pocasi.cz/aktualni-pocasi/) a  internetu  vyplii  pracovni  list.
P1i vyuzivani Atlasu sleduj méfitko mapy. Vyuzivej méfitko 1000 km a mensi pro zobrazeni
mg&st na mapg.

1. Vyuzij Atlas a Mladého meteorologa k doplnéni textu.
Teplota vzduchu je meteorologicky prvek udavajici tepelny stav  ovzdusi.

Tento jev se méri v meteorologické stanici ve vySce  m nad povrchem.
Cara spojujici dvé mista na mapé se stejnou teplotou se nazyva . Nejnizsi
prumémé teploty v lednu miZzeme namérit mezi mésty a na Sibifi,

kde teplota klesa pod -50 °C. Naopak nejvyssi praimémé Cervencove teploty bychom
nam¢fili na nékolika mistech na svété. Timto mistem je napiiklad Udoli smrti (Death
Valley) ve staté , kde byla zméfena v roce 2001 teplota 57,1 °C.

2. Doplyi tabulku s pomoci Atlasu a zodpovéz otdazky pod ni.

Misto Souradnice Primérna teplota Primérna teplota vzduchu —
mista vzduchu - leden [°C] Cervenec [°C]
Praha 50°5"s. 8.,
14°25'v. d.
Winnipeg 49°53's. §.,
97°9' z. d.
Jakarta 6°12'j. 5.,
106°49' v. d.
Mombasa | 4°3'j.5.,39°40'
v. d.

Srovnej primérné teploty v lednu v Praze a ve Winnipegu. Tato dvé mista jsou na
podobné zemépisné Siice, ale presto se teploty vlednu vyrazné liSi.
Jaké prirodni podminky mohou ovliviiovat pocasi ve Winnipegu?

Ve kterém  podnebném  pasu se nachazi Jakarta a  Mombasa?
Vsimni si, Ze se nachazi na podobné zemépisné Sii‘ce. Srovnej jejich primérné letni
teploty a uved’, jestli se teploty liSi, nebo jsou podobné. Co miize ovliviiovat teplotu
téchto mist?


https://atlas.mapy.cz
http://metmladez.wz.cz/metdeti/
http://www.in-pocasi.cz/aktualni-pocasi/

3. Praktické cviceni — Méfeni teploty vzduchu v misté bydlisté

S pomoci venkovniho teploméru (popripadné domaci meteorologické stanice) zmér venkovni
teplotu ve stanovené Casy po dobu 3 dna. Teploty zaznamenavej do tabulky. S pomoci dat
z nejblizsi meteorologické stanice (klidn¢ i soukromé, neprofesiondlni), ktera ma data
dostupna na internetu, doplii i druhou tabulku. Dopocitej primémé denni teploty podle
vzorce. Nakonec odpovéz na otazky.

trttya+2ts;

Primérna teplota se vypodita jako x = "

Teplota venkovniho vzduchu v misté bydli§té. NaSe obec se jmenuje ........

v

Datum Cas | Namérena Primérna denni teplota [°C]
teplota
[°C]

7: 00
14: 00
21: 00
7: 00
14: 00
21: 00
7: 00
14: 00
21: 00

Nejbliz§i meteorologicka stanice se jmenuje .............. a toto jsou jeji naméiené
hodnoty:

)4

Datum Cas | Namérena Primérna denni teplota [°C]
teplota
[°C]

7: 00
14: 00
21: 00
7: 00
14: 00
21: 00
7: 00
14: 00
21: 00

Jaka je vzdalenost mezi bydlistém a meteorologickou stanici a v jakych nadmorskych
vySkach se nachazi bydli§té a meteorologicka stanice?

Ktery den byla nejniz§i primérna denni teplota v misté bydlisté a v misté
meteorologické stanice? Jaké podminky mohly ovlivnit (nadmotska vySka, bydlisté
v adoli/u feky/ u lesa/...), Ze je prumérna denni teplota v misté bydlisté byla niz8i/vy$si?



Priloha 7: Online atlas - Pracovni list — Teplota vzduchu u nas a ve svété - feSeni

Teplota vzduchu u nas a ve svété

S pomoci digitalniho Atlasu a jeho map (Teploty vzduchu - leden; teploty vzduchu —
Cervenec; https://atlas.mapy.cz ), Mladého meteorologa ( http:/metmladez.wz.cz/metdeti/),

mapy meteorologickych stanic (https://www.in-pocasi.cz/aktualni-pocasi/) a internetu vypli
pracovni list. Pfi vyuzivani Atlasu sleduj méfitko mapy. Vyuzivej méfitko 1000 km a mensi

pro zobrazeni mést na mape.

1. Vyuzij Atlas a Mladého meteorologa k doplnéni textu.

Teplota vzduchu je meteorologicky prvek udavajici tepelny stav ovzdusi. Tento jev se

m¢éii teplomérem v meteorologické stanici ve vySce 2 m nad povrchem. Cara spojujici

dvé mista na mapé se stejnou teplotou se nazyva izoterma. Nejnizsi primérmné teploty
v lednu muZzeme naméfit mezi mésty Verchojansk a Ojmjakon na Sibifi, kde teplota
klesa pod -50 °C. Naopak nejvyssi primérné Cervencove teploty bychom naméfili na

nékolika mistech na svétd. Timto mistem je napiiklad Udoli smrti (Death Valley) ve
staté¢ USA, kde byla zmé&fena v roce 2001 teplota 57,1 °C.

2. Doplyi tabulku s pomoci Atlasu a zodpovéz otdzky pod ni.

Misto Soutadnice mista Primérna  teplota | Primérma teplota
vzduchu - leden | vzduchu — Cervenec [°C]
[°C]
Praha 50°5"s. 8., 14°25" v. d. 0,8 20,8
Winnipeg 49°53's.§.,97°9" z. d. -16,4 19,7
Jakarta 6°12'j. 8., 106°49' v. 26,8 27,4
d.
Mombasa 4°3"7.8.,39°40" v. d. 27,6 24,0

Srovnej primérné teploty v lednu v Praze a ve Winnipegu. Tato dvé mista jsou na
podobné zemépisné Sifce, ale piesto se teploty vlednu vyrazné li§i. Jaké piirodni

podminky mohou ovliviiovat pocasi ve Winnipegu?

Prumérna teplota v Praze je o 17, 4 °C vyssi nez ve Winnipegu. Pocasi ve Winnipegu muze
ovlivitovat blizkost WinnipeZzského jezera.

Ve kterém podnebném pasu se nachazi Jakarta a Mombasa? VSimni si, Ze se nachazi
na podobné zemépisné Siice. Srovnej jejich primérné letni teploty a uved, jestli se

teploty liSi, nebo jsou podobné. Co miize ovliviiovat teplotu téchto mist?

Jakarta i Mombasa se nachazi v tropickém pasu. Teploty v t€chto méstech jsou si podobné.

Teplotu muze ovliviiovat blizkost oceanu a vzdusné proudéni.



https://atlas.mapy.cz
http://metmladez.wz.cz/metdeti/
http://www.in-pocasi.cz/aktualni-pocasi/

3. Praktické cviceni — Méfeni teploty vzduchu v misté bydlisté

S pomoci venkovniho teploméru (popripadné domaci meteorologické stanice) zmér venkovni
teplotu ve stanovené Casy po dobu 3 dna. Teploty zaznamenavej do tabulky. S pomoci dat
z nejbliz§i meteorologické stanice (klidn€ i soukromé, neprofesionalni), ktera ma data
dostupna na internetu, doplii i druhou tabulku. Dopocitej primémé denni teploty podle
vzorce. Nakonec odpovéz na otazky.

o+t +2ts,

Primérna teplota se vypodita jako x = "

Teplota venkovniho vzduchu v misté bydli§té. NaSe obec se jmenuje Dobra Voda.

v

Datum Cas | Naméfena Primérna denni teplota [°C]
teplota

[°C]

22.3.2022 | 7:00 2,3 X=1[2,3+12,7+(7,6 ¥2)1/4="7,5
14: 00 12,7
21: 00 7,6

23.3.2022 | 7:00 54 X=[5,4+17,5+(11,3 *2)]/4= 11,4

14: 00 17,5
21: 00 11,3

24.3.2022 | 7:00 4,9 X=[4,9+16,7+(7,5%2)]/4= 9,2
14: 00 16,7
21: 00 7,5

Nejbliz§i meteorologicka stanice se jmenuje Dobra Voda a toto jsou jeji naméiené
hodnoty:

)4

Datum Cas Naméiena Prumérna denni teplota [°C]
teplota
[°C]
22.3.2022 | 7:00 2,5 X=1[2,5+12,5+(7,9 *2)1/4="7,7
14: 00 12,5
21: 00 7.9
23.3.2022 | 7:00 5,8 X=1[5,8 +17,3+(11,5 *2)]/4= 11,5
14: 00 17,3
21: 00 11,5
24.3.2022 | 7:00 5 X=[5+16,5+(7,9%2)]/4= 9,3
14: 00 16,5
21: 00 7.9

Jaka je vzdalenost mezi bydlistém a meteorologickou stanici a v jakych nadmorskych
vySkach se nachazi bydli§té a meteorologicka stanice?

Vzdalenost mezi bydlistém a meteorologickou stanici je 400 m. Bydlist€ se nachazi
v nadmofské vySce 550 m n. m. a stanice ve vysce 560 m n. m.

Ktery den byla nejniz§i primérna denni teplota v misté bydlisté a v misté
meteorologické stanice? Jaké podminky mohly ovlivnit (nadmotska vySka, bydlisté
v adoli/u feky/ u lesa/...), Ze je prumérna denni teplota v misté bydlisté byla niz8i/vy$si?

Nejnizs§i moje pruméma teplota byla naméfena 22.3.2022. Jelikoz se stanice a misto bydlisté
nachazi blizko, tak nejsou rozdily mezi mymi naméfenymi hodnotami a hodnotami
z amatérské meteorologicke stanice tak patrné.



Priloha 8: PlantNet — zadani

Pracovni list k aplikaci PlantNet

K vyplnéni pracovniho listu bude§ potebovat:

Aplikace PlantNet (webova aplikace https://identify.plantnet.org/cs nebo
aplikace pro mobil — Android:
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.plantnet&hl=cs&gl=US ; iOS:
https://apps.apple.com/cz/app/plantnet/id6005475737=cs )

Zadané fotografie dostupné z :
https://drive.google.com/drive/folders/1siQJ1wMOxGg_J-
112vx4rr4dHQM15ACJ42usp=sharing a vlastni fotografie na urceni rostlin.
Formular Google na vysledky
(https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdhmt mkI.3mI3Uy XLhVnxJlyr
B3P XTcZF4RkecnCfL4QNS g/viewform?usp=sf link )

Postup €. 1: Pouzivam webovou aplikaci

1)
2)

3)
4)

5)

6)

7)

Nejprve si z odkazu stahni 3 zadané fotografie do pocitace.

Vyfot mobilnim telefonem alespori 2 fotografie pokojovych rostlin nebo rostlin
z piirody. Je jen na tobé€, zda-li vyfoti§ pouze listy, kvéty, pupeny, plody, ktru
stromu, nebo celou rostlinu.

Vyfocené fotografie si pretahni do pocitace.

Pomoci webové aplikace postupné urci vSechny zadané rostliny. Jejich Ceské
nazvy si zapisuj do sesitu, nebo rovnou do formuléare. Pokud nemaji esky nazev,
zapis si ten latinsky.

Pomoci aplikace urci svoje nafocené rostliny. Nebudes — li si jisty, zkus ten nazev
rostliny, kterému je rostlina dle aplikace nejvice podobna, zadat do Google
vyhledavace a srovnat ji s dal§imi obrazky.

Zadej vSechny nazvy rostlin (staci ¢esky) do formulare. Nezapomeni do formulare
pridat i svoje vyfocené rostliny.

Odesli formular.

Postup €. 2: Pouzivam mobilni aplikace (je nutné byt pfipojeny k internetu)

1)
2)
3)

4)
5)
6)

Nainstaluj a otevii si aplikaci PlantNet.

Nejprve si stahni zadané fotografie do mobilu.

Vyfot mobilnim telefonem alespori 2 fotografie pokojovych rostlin nebo rostlin
z piirody. Je jen na tobé€, zda-li vyfoti§ pouze listy, kvéty, pupeny, plody, ktru
stromu, nebo celou rostlinu.

Vyber fotografii z galerie a postupné ji urci.

V mobilni aplikaci mtze$ konkrétn€ zvolit rostlinny organ, ktery pozorujes.
Zaznamene] si nazvy rostlin z aplikace do seSitu. Nazvy rostlin staci Cesky.
Pokud ho nemaji, zapi§ si ten latinsky. Nebude§ — 1i si jisty, zkus ten nazev
rostliny, kterému je rostlina dle aplikace nejvice podobna, zadat do Google
vyhledavace a srovnej ji s dal§imi obrazky.


https://identify.plantnet.org/cs
https://plav.google.com/store/apps/details?id=org.plantnet&hl=cs&gl=US
https://apps.apple.com/cz/app/plantnet/id600547573?l=cs
https://drive.google.com/drive/folders/lsiQJlwMOxGg
https://docs.google.eom/forms/d/e/1

7) Piepis svoje odpovedi a piipoj svoje fotografie do formulare.
8) Odesli formular.

Pokud si i tak nebudes védét rady, kontaktuj me na e-mail cathrinedvorakova @ gmail.com

Zadani

1) Pomoci aplikace ur¢i rostlinu dle obrazku ¢islo:
1. Kvét rostliny



http://gmail.com

3. Celarostlina

2) Projdi se po byté/domeé nebo vyjdi ven do pfirody. Vyfot alespori 2 rostliny
a pokus se je urcit pomoci aplikace.
3) Dotaznik, ktery je soucasti pracovniho listu
a. Pouzival jsem
i. Mobilni aplikaci
ii. Webovou aplikaci
iii. Vyzkousel jsem oboji
b. Tento pracovni list jsem vypracovaval
i. Do 30 minut
ii. 30 az 60 minut
iii. Vice nez 60 minut



Priloha 9: Kahoot! — Kosterni soustava — feSeni, spravna odpovéd’

1. Povrch hlavice kosti v kloubu chrani
a. Chrupavka
b. Sval
c. Vazivo
d. Kostni vyrastky
2. Mezi kosti oblicejové ¢asti lebky NEpatri
a. Nosni kost
b. Patrova kost
c. Temenni kost
d. Licni kost
3. Krcnich obratla je

a. 4-5
b. Piesné 5
c. 7
d. 12
4. Micha vstupuje do lebky otvorem v kosti
a. Tylni
b. Spankové
c. Temenni
d. Klinové

5. Soucasti pletence horni koncetiny je
a. Kycelni kost
b. Kost patni

c. Lopatka
d. Céska
6. Panev NEtvori kost
a. Stydka
b. Klinova
c. Sedaci
d. Kycelni

7. Krev se tvoriv
a. Chrupavkach
b. Vazivech
c. Slachach
d. Kostni dreni
8. V kostech se nachazi nervy

a. Ne
b. Ano

9. Zebra jsou spojena s obratli pomoci
a. Vaziv

b. Chrupavek
c. Srustu
d. Kloubu



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Soucasti patere je kost
a. Krizova
b. Klinova
c. Hrudni

d. Radli¢na
Uprostied hlavic kosti je

a. Kost skalni

b. Kost hutna

c. Kost houbovita

d. Chrupavka
Mezi pojiva NEpatri

a. Vaziva

b. Kosti

c. Svaly

d. Chrupavky
Pocet paru Zeber je 12

a. Ano

b. Ne

Trnovy vybézek nalezneme
a. Na zebrech

b. Na lebce

c. Na obratli

d. Na paté
Predlokti tvori kost

a. Loketni

b. Holenni

c. Lytkova

d. Stehenni
Mezi ¢asti nohy nepatii

a. Zanarti

b. Lopatka

c. Nart

d. Clanky prsti

Kostra muze a Zeny se liSi zejména v oblasti
a. Hrudi
b. Panve

c. Horni koncetiny
d. Dolni koncetiny

Bederni obratle patere jsou vyklenuty
a. Dopredu
b. Dozadu

Clanki prsti na noze je

Vice jak na ruce

Méné jak na ruce

Stejné jako na ruce

u kazdého z prstt jiny pocet

e o o



20. Spankovou kost nalezneme
a. Nalebce
b. V oblasti panve
c. V pletenci horni koncetiny
d. V oblasti hrudniku
21. Lidska kostra obsahuje zhruba
a. 106 kosti
b. 206 kosti
c. 306 kosti
d. 406 kosti
22. Mezi usni kastky NEpatri
a. Kladivko

b. Kovadlinka
c. Bubinek
d. Timinek

Priloha 10: Kahoot! — Kosterni soustava — vysledky z aplikace

Kahoot! @ Home (@ opiscover = iibray il Reports  A8R Groups

Well played!

54% Play again and let the same group improve their

covrect score or see if new players can beat this result
Difficult questions (4) @
9 - Quiz

Zebra jsou spojend s obratli pomoci

O S ik @,m 919 sec

Create a new kahoot with only the difficult questions

See all (4)

Zdroj: archiv autorky; https://kahoot.com

AccessPass

2 Players
© Questions

© Time

Need help (2)
Koat

EEEEEEEEEEEEEEE

29
22

16 min

O 0%
O =%

e - LY

.' Y View podium

Didn't finish (5) ®

See all (S)


https://kahoot.com

Piiloha 11: Kahoot! — DNA diagnostika — feSeni, spravna odpovéd’

1. PCR metoda je zkratka pro ...
a. Polymerazova retézova reakce
b. Prakticka kontrolni reakce
c. Polynukleotidova fetézova reakce
d. Poctova kumulovana reakce
2. Metoda FISH vyuziva fluorescencnich barviv, ktera se vazi na centromeru.
a. Pravda
b. Nepravda
3. Lidsky genom je soubor....
a. mitochondrialni DNA”
b. veSkeré DNA v burce
c. Jaderné DNA
d. prevazujici DNA v burice
4. PCR metoda se vyuziva pri diagnostikovani SARS-CoV-19
a. Pravda
b. Nepravda

Piiloha 12: Kahoot! — DNA diagnostika — vysledky z aplikace

Accelerate learning with Kahoot! Premiums+! Claim our special new year offer. 0 &

Kahoot‘ ) Home (@ Discover = Library il Reports 8RR Groups AccessPass © upgrade m e Q
Hosted by cathrinedvorakova
Summary Players (13) Questions (4) Feedback
Well played! 2 Players 3 [Po——
@
55% Play d let the same group e the
correct SCO! f new players can beat SU 0 Questions s
Difficult questions (0) ® Need help (4) ® Didn't finish (3) ®
o Ow
Great job! No one found any questions too challenging N o % o
Tomas QO =% | Toms

See all (4)



Priloha 13: Mapy.cz - feSeni 1; varianta: pésky; fesitelé: Svobodova, Hruskova

Vylet na hrad Bouzov

START: Gymnazium Olomouc — Hej¢in, 11.10. 2021 4:00

CiL: hrad Bouzov, 11.10.2021

Se zastavkou v Mladedské jeskyni

Jak dlouho bude trvat navstéva jeskyné? 40 minut
Jak dlouho piijdeme? Pijdeme zhruba s pauzami 6 h a 20 minut do Mlade¢skych jeskyni.

Tady piijdeme na prohlidku, ktera trva 40 minut. Pak si dame svacu v kiosku cca 20 minut. Za
3 hodiny a 30 minut dojdeme na Bouzov. Piijdeme tedy 10, 5 hodiny.

- Kolik km to bude? 31, 9 km

- Jaky bude vyskovy profil trasy a prevySeni?

& 358 m % 157 m

234 425
221
8 16 24
- Bude poti'eba nékde prespat? Kde? Za kolik? Piespavat nebudeme. Vyrazime bizo rano
z Olomouce, tak abychom stihli i prohlidku hradu.
. \ Usov Medlov“
~Mohelnice 2 Paseka
[E442 [ 35 | CRNEERA. \ 7 [T X\~ |
Q\ Uni¢ov
D35 < ‘Mor_a!@zln_y . A\
Lostice s
3B Cervenka A
8:47h .
=3
Ol T N U M9km ! Sternberk
Bouzov = v (46 |

. % Litovel 8 i

A N Stépénov:’

\ \3 o f

Kladky \ N Prikazy Honl i\ \

Luka \ LY nad Moraovroi “Bohu?\’owce

N ,’\*"""\ \ &

e I3 ) \¢ |
Senice i gl.“-. 3 ! )
na Hané ’,' A OLOMOUC

e g LS p-

\ xcses? Velki
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b na Hané \\ T @y .
L8\ s )


http://Mapy.cz

Piiloha 14: Mapy.cz - feSeni 2; varianta: automobil; fesitelé: Cechagek, Novotny

tin Mirov. r

Vyllet na hrad Bouzov T Diouha Lougka

\ Mediov *-.
Mohelnice \ Paseka

3 0 S e ot Yadlll

Start: Gymnazium Olomouc — Hejcin, Uni&ov

11. fijna 2021

9 :00 — vyjizdime autem

*/ Cervenka

. 29min
372km |

9: 18 — prijedeme do Lostic - N Titovell, | . f

N Stépénov:’
Pfes: Muzeum Olomouckych tvarGzkd, ™~ ‘
- Kiadky. Pfikazy. Horka \ Bohuito'
Lostice Luka nad Moravou \ i
Délka prohlidky: 60 minut N Sorice oy~ L

na Hané  ,#

Vstupné: 40 K¢ za studenta 1 2
. Konice Namest |

\ na Hané \ \ Vo e 2
10:20—opou§t|’me Muzeum - - Zak |
10:30 — ochutnavame tvartzkovou kremroli za 45 K& v TvarGzkové cukrarné

11:00- odjezd z Lostic

Cil: hrad Bouzov

11:10 pfijezd na Bouzov

Parkovné — 60 K¢ na cely den
11:20 - kupujeme zakladni okruh — Hrad se prestavuje, 180 K¢ za studenta
11:30 - jdeme na prohlidku, trva 50 minut

& 285m 4% 113 m

396
224

10 20 30
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Priloha 15: Mapy.cz - feSeni 3; varianta: verejna doprava; Formanek, Stojakova

Vylet na Bouzov 232m W 191m
Start: Gymnazium Olomouc — Hej¢in 426
Cil: hrad Bouzov 221
RADA U DVERI
* Hromadnou dopravou
* Se zastavkou v Arboretu Bila Lhota
* Chceme navstivit Arboretum i hrad o o0 0
* Jakdlouho bude trvat prohlidka Arboreta?
* Jakdlouho pojedeme?
* Kolik km to bude?
* Jaky bude vyskovy profil trasy a prevyseni?
Bude potreba nékde prespat? Kde? Za kolik?
. vstupné 30K¢ / student / Arboretum Bila Lhota
. 38,5 km
. Nebudeme prespavat
. Cca 200 K¢ na jizdenky
. Vstupné 180 K& / student / hrad Bouzov
\m \~.M0r§!|§a‘n! \\\‘-.
Plan trasy: Lostice
. Gervenka
Bus20 & X
9:40 Gymnazium Hejcin N
9:41 Na Trati 38,5 km NB= Litovel' -

Presun asi 3 min

Bus 890302 28 \

Luka
10:08 Olomouc,,Na trati

Bus 890303 5 ;
11:02 Litovel,,Palackého .1\, Konice Namest |
11:17 Bila Lhota,,nam.

o 3] 9 3 > o 3

e 2 hodiny a 20 minut na prochazku arboretra a svacinu

= Bus 8903037

I 13:37 Bila Lhota,,nam.
13:53 Bouzov,,ham.

10:36 Litovel,Palackého e}
na Hané ’,'

N Stép:

Pfikazy Horka "\ ¢
nad Moravou \

-, \
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Priloha 16: PlantNet — feSeni

ReSeni

1) Pomoci aplikace urci rostlinu dle obrazku cislo:
1. Kvét rostliny -> Mésicek lekarsky

3. Celarostlina -> Slezinik ¢erveny




2) Projdi se po byté/domé nebo vyjdi ven do piirody. Vyfot alespori 2 rostliny
a pokus se je urcit pomoci aplikace.

Echinokaktus kolopejka vdécna
(Echinocereus sp), (Kalanchoe blossfeldiana),
zdroj: Karolina LukeSova zdroj: Regina Slonkova

Monstera skvostna Fikus
(Monstera deliciosa), (Ficus sp),
zdroj: Nikola Novotna zdroj: Karolina LukeSova



