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Abstrakt

Ve své bakalarské praci jsem se vénoval chemismu skapové vody a odbéru
bezobratlych v Chynovské jeskyni.

Odbéry vzorkd probéhly celkem tiikrdt od cervna 2007 do dubna 2008.
Odbérova mista byla nepravideln€ rozmisténa po jeskyni a lisila se intenzitou skapu,
vzdalenosti od povrchu a predpoklddanym charakterem nadlozi. Byly zméteny tyto
hodnoty: Sodik, draslik, vapnik, dusitany, dusi¢nany, fosforecnany, sirany, chloridy,
amonné ionty, tvrdost vody. V zavéru jsem se snazil shrnout vysledky z odebranych
vzorl a srovnat je s vysledky z let 2006, 2007. Ve srovnani s odbéry pravé z let
2006, 2007 je patrny vzrustajici obsah vapniku a snizeni obsahu dusi¢nant.

K odbéru bezobratlych na takovém misté, jako je Chynovské jeskyné
(chranéno zédkonem ¢.114/1992 sb., o ochrané pfirody a krajiny), je poteba vyjimka
udélovana vladou CR prostfednictvim ministerstva Zivotniho prostiedi. Z tohoto
davodu jsem se odkézal na vysledky prvniho vyzkumu bezobratlych v Chynovské
jeskyni z 16. kvétna r. 2000 provadéného pany Dvotdkem a Mlejnkem. Vyzkum
obsahuje pouze zékladni data. Byly nalezeny celkem tfi druhy plzt, dva druhy
chrostikd, ¢tyfi druhy brouki z celedi sttevlikovitych, tii druhy motyli, jeden druh

pavouka a dva druhy koryst.

Abstract

In my thesis I worked cave water chemistry and invertebrate sampling Chynov cave.
Sampling took place three times from June 2007 to April 2008. Sampling sites
regularly distributed in the cave and differed intensity, distance from the surface
and assumed the character of the overburden. These values were measured: sodium,
potassium, calcium, nitrites, nitrates, phosphates, sulfates, chlorides,
ammonium ions, water hardness. In the end Itried to summarize the results from
samples of patterns and compare them with results from the years 2006, 2007. In
comparison with the samplesbeing from 2006, 2007, the apparent increased calcium
content and the reduction of nitrate. The collection of invertebrates at a site such
as Chynov cave (protected by law ¢.114/1992 sb. On nature and lands cape),
the need for the exemption granted by the Government of the Republic through the



Ministry of Environment. For this reason Ireferred to the research results of the
first invertebrate cave Chynov of 16 May 2000, conducted by Dvorak
and Mlejnek masters. Research includes only the basic data. We have found three
kinds of snails, two species of caddis, four species of beetles from the family
of ground beetles, three species of butterflies, one species of spider and twospecies

of crustaceans.
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1. Uvod

cey

Jeskyné ziji sviij vlastni Zivot. Nevychazi v nich slunce, nesviti zde hvézdy,
nestfidaji se tu rocni obdobi. Vykyvy teplot jsou minimalni. Jen dopadajici kapky
nepravidelné vybubnovavaji nekonec¢nou podzemni symfonii. O podzemnim svété
se ¢asto hovoii jako o sedmém kontinentu. Zvlastnim, drsném, a krasném. A diky
nezdolné vuli té€ch, ktefi jej prozkoumali a zptistupnili, do n€j mizeme dnes
alesponi z€asti nahlédnout (Zajicek, 2010). Také pro toto tajemno jsem si vybral
praci o jeskynich...

Chynovska jeskyné byla objevena roku 1863 pii téZb€ v mistnim dole. Je to
jedna ze 14 zptistupnénych jeskyni v Ceské republice.

Cilem mé bakalatské prace bylo vypracovat literarni reSersi o abiotickych
a biotickych charakteristikich Chynovské jeskyné. Seznamit se s metodikou
a statistickymi metodami odbéru vzorka skapovych vod a bezobratlych. Stanovit
chemické slozeni skapovych vod a druhovou diverzitu a aktivitu spolecenstev
bezobratlych na pokusnych plochdch. Zejména zjistit, nakolik se projevi

zemé&d€lstvi a ostatni vnéjsi ptirodni vlivy na chemickém slozeni skapovych vod.



2. Literarni reserse

2.1. Vznik podzemnich prostor

Procesy vedouci ke vzniku prostor pod povrchem zemé lze rozdélit do dvou
zékladnich skupin - chemické a fyzikalni (=mechanické). Chemickymi procesy
se rozumi ty, které méni podstatu chemické latky primarni horniny. Obecné
se tyto procesy nazyvaji rozpousténi nebo oxidace. V ptipad¢ poruseni, se hornina
rozpusti ptisobenim rozpoustédla, jako je voda nebo slaba ptirozené se vyskytujici
kyselina. Tim vznikaji podzemni dutiny rizné velikosti a uspotfadani.

Nejcastéjsi chemicky proces vedouci k vytvéfeni podzemnich prostor je
krasovéni. Kras je charakteristicky typ krajiny, ktera je typickd pfitomnosti
podpovrchovych jevil (utvafeni domt, sintrové vyzdoby, krapnik). Podminkou
pro to, je reakce destové vody a uhli¢itanu. Voda putuje hluboko do puklin, kde
rozpousti skdlu, tim dochazi k formulovani kominti, chodeb a jeskyni (Holec,

Pokorny, 2011).

CO2 + H20 > H" + (HCO3) « H" + CO3*

(HCO3) + CaCO3 « Ca** + 2(HCO3)*

2.2. Kras a pseudokras

Kras

Krasovymi horninami jsou podle definice ty, které¢ se vyznacuji vysokou
rozpustnosti v pfirodnich podminkach. K nim patii zejména uhliCitany, sirany,
chloridy, bromidy. VSechny tyto horniny se relativné snadno rozpoustéji
v pfirodnich povrchovych a podpovrchovych podminkach vSech klimatickych
pasem. Minerdly tvotici hlavni soucésti téchto hornin se pii rozpousténi dostavaji
do roztokl, z nichz se mohou pti zmén¢ fyzikalné - chemickych parametri opétné
vysrazet (kristalizovat), a to jak uvnitf krasové horniny (vyplné puklin, pért,
dutin), tak v jejim blizkém okoli (travertiny, sadrovcové a solné krusty).
Mineralogicky charakter hlavnich horninotvornych minerdld a mineralt
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vysrazenych ztakovych roztok je tedy shodny. Tato vlastnost je zakladni
charakteristikou tzv. pravych krasovych hornin. K nim ptekvapivé patii i horniny
vyvielé s velkym podilem kalcitu (karobonatity) i horniny tvofené témeét zcela
kfemenem jako hlavnim horninotvornym mineralem, tj. kifemenné piskovce
a kiemence (kvarcity). Krasové horniny jsou vétSinou tvofeny jednim pfevazujicim
horninotvornym mineralem nebo mineraly stejné skupiny (uhli¢itany, sirany apod.)

(Hromas a kol., 2009).

Geologicka struktura krasu

Z geomorfologického hlediska je kras souborem tvard reliéfu, které jsou
vysledkem interakci mezi rozpustnymi nebo zC€asti rozpustnymi horninami
a krasovymi procesy. Hlavnimi sloZzkami tohoto procesu je rozpusténi hornin
agresivnimi vodnimi roztoky (hlavné srazkovou nebo tekouci vodou) a modelovani
hornin fluvidlni, glacidlni a periglacidlni erozi. Krasovd modelace probiha
v podstaté tfemi zplsoby: zarovnavani strukturné podminénych forem, vertikalnim

rozfezavanim a perforovanim hornin pfi podzemnim odvodiiovani (Ptibyl, 1992).

Pseudokras

Pseudokrasem pak oznafujeme soubor podzemnich a povrchovych tvara
morfologicky podobny jevim krasovym, ale vznikly jinymi procesy
nez rozpoustétnim a korozi podminénymi poklesy a propady. Nicméné,
1 u pseudokrasu je podzemni ¢ast jeho nedilnou a mnohdy vyznamnou soucésti.
Pseudokras v poréznich horninach, zejména riznych typech piskovci, miize mit
vyvinuto 1 podzemni odvodiovani. Jeho podstata je vSak jind nez u typického
krasu, je zaloZena na prilomové propustnosti, a nikoli na propustnosti krasové
a krasové-puklinové.

Geologické procesy utvarejici kras a pseudokras jsou v jadru shodné. Jde jak
o mechanickou ¢innost proudicich vod a vétru, vyplavovani Castic z podzemi,
ficeni a rozpad horninového masivu, tak i o procesy chemické ¢innosti proudicich
vod. V nékterych pseudokrasovych oblastech je hlavnim mechanismem vzniku
slaba koroze nebo promrznuti, které narusi vazby mezi zrny horniny, a posléze
mechanické vyplavovani rozvolnénych zrn. Kras a pseudokras se odlisuji

~rowr

zastoupenim chemické ¢innosti proudici vody, kdy krasové jevy jsou z vétsi Casti
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tvofeny chemickym rozpousténim a pseudokrasové jevy pak procesy pievazné

mechanickymi (Hromas a kol., 2009).

2.3. Rozsiteni jeskyni v Ceské republice

Na tizemi Ceské republiky je v sou¢asné dobé evidovano témét 4000 jeskyni.
Vice nez Ctvrtina se nachdzi v nejlépe vyvinuté krasové oblasti u nas, v Moravském
krasu. Severné od Brna, na plose 78 km? se naléza nejen pét vefejnosti
zptistupnénych jeskyni a svétoznama propast Macocha, ale také dva nejdelsi
jeskynni systémy v republice. Krajinu Moravského krasu zdobi pestra Skala
povrchovych krasovych jevl. Zavrty, Skrapy, ponory, vyvéracky, skalni mosty,
krasové Zleby, estavelly, slepa a poloslepa udoli, ktera maji pfimou névaznost na
krasové jevy podzemni, propasti a jeskyné. Pfirodni podminky zde vSak
neumoznily tvorbu povrchovych a podzemnich krasovych jevl v takovém rozsahu,
jako je tomu v krasu Moravském.

Véapence Ceského a Moravského krasu se vytvofily v obdobi siluru
az svrchniho devonu, tedy piiblizné¢ pied 350-430 miliony let postupnym
usazovanim schranek motskych Zivocichl. Jakmile mote ustoupilo, zacaly tyto
horniny podléhat korozni a erozni ¢innosti povrchovych a atmosférickych vod.
Krasové procesy, jejichz zakladem je chemické rozpousténi horniny, takto funguji
dodnes. Na modelaci jeskynnich prostor se zaroven podili eroze podzemnich tokd.
Mohutné propasti a domy pak vznikaji za pfispéni mechanického borceni stropti
a stén.

Dalsi oblasti devonskych vapenct jsou nepravidelné roztrouseny v riznych
castech naseho uzemi. Neékteré znich byly v prabéhu horotvornych procesi
pfeménény na vapence krystalické — mramory. VSechna tato izemi byla také vice
¢1 méné poznamenana krasovénim. Velké mnozstvi ostrivka devonskych vapenct
a mramorud se nachazi napf. na severni Morave.

Na vychodé republiky se ojedin€le vyskytuji mladsi jurské (druhohorni)
vapence karpatské soustavy. Mezi nejvyznamnéjsi patii Pavlovské vrchy, Stranska
skala v Brné a Strambersky kras. I tyto oblasti jsou charakteristické vyskytem
krasovych jevi.

Specifickou, ale vyznamnou skupinou podzemnich pfirodnich utvari jsou

tzv. pseudokrasové jevy. Tvofi pfiblizné tfetinu naSich evidovanych jeskyni.
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Na jejich vzniku se podileji vyluéné procesy mechanické, jako napf. rozevirani
skalnich masivi, tektonické pochody, ficeni, zvétravani apod. Vysledkem jsou
skalni rozsedliny, pukliny, sutové jeskyné ¢i tzv. Bari. Pseudokrasové utvary
vznikaji hojné v piskovcovych skalach, sprasich, ale i v dalSich typech hornin, jako
jsou znélce, biidlice, ruly apod. Velmi zajimavé jsou také ptirozené dutiny odkryté
v dolech a fluorit pod Dé&Cinskym Snéznikem. Pestré geologické slozeni na Gizemi

Ceské republiky dalo rozmanity raz krajiné i tajemnému podzemi (Zajiek, 2010).

2.4. Legislativa

VSechny pfirodni podzemni prostory podléhaji ochrané podle zdkona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny. Jejich poSkozeni. Vetné€ poskozovani
uzavéru vstupl. Je trestné. Nezdkonny je rovnéZ nedovoleny vstup do jeskyni,
které nejsou vefejnosti zpiistupnény nebo nejsou volné piistupné. Rada jeskyni
se také nachazi v chranénych oblastech a rezervacich mimo znaené cesty. Vazni
zéajemci o vetejnosti neptistupné podzemi maji moznost oslovit Cleny speleologické

skupiny, ktera se danou oblasti s jeskynémi zabyva (Zajicek, 2010).

2.5. Chynovsky kras

V zépadni Casti Pacovské pahorkatiny, v SirSim okoli mésta Chynova,
vystupuje fada téles krystalickych véapenci a dolomit, kterd jsou soucdasti
chynovsko-ledecského prahu pestré skupiny hluboce metamorfovanych hornin
krystalinika Sumavské a sttedoCeské ¢asti moldanubické oblasti. V podobé¢ tenkych
pruht, ¢cockovitych teéles 1 masivi veétSich rozmérti vystupuji z mocného souvrstvi
muskovitsko-biotitickych pararul, provazenych obcasnymi vlozkami kvarcith
a vlozkami i télesy amfibolu.

Cetné vychozy vapencti tvoii pas zhruba SZ sméru, dlouhy 17 km a §iroky
3-4 km, od Velmovic na Z az po Vysokou Lhotu na V. Je souhlasny s pribé¢hem
hlavnich horninovych struktur v této oblasti.

Ve vazbé¢ na lokalni erozni baze, rozsah vapenci, jejich tektonické poruseni
a zdroje vod znekrasového okoli podlehly izolované véapencové ostrivky

zkrasovéni v rizné intenzité a rozsahu. VEtSi vapencova télesa drenuji lokalné
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podzemni vody, nékde lze ptedpoklddat i podzemni hydrologické komunikace
mezi masivy, které se jinak na povrchu projevuji izolované.

Nejvyraznéji je vyvinut kras v masivu krystalickych vapencii, budujicich
Pacovu horu (589 m. n. m.) 2,5 km sv. od Chynova. V ném se také nachdzi nejvetsi
jeskyné oblasti — Chynovska, kterd je soucasti aktivniho krasového hydrologického
systému mezi idolimi Chynovského a Velmovického potoka.

Vyrazné zkrasovélé s odkrytymi jeskynémi je také téleso krystalickych
vapencl u Velmovic, 1 km s. od Chynova a jeskyné je popsana i z Josafatského
udoli 6 km v. od Chynova, kde vychazi n€kolik mensich vapencovych Cocek
a lavic. I kdyZz lze ptedpokladat jeskyné i v dalSich vapencovych ostrovech,
naptiklad v Kladrubské hote, nebyly vnich dosud odkryty. Evidovany jsou
4 jeskyné (Hromas a kol., 2009)

2.5.1. Chynovska jeskyné

Jeskyné byla objevena v 16té roku 1863 a od roku 1868, jako prvni v CR, je
trvale zpfistupnénd vetejnosti. Nachazi se na jiznim Uboci Pacovy hory, pfiblizné
2 km od mésta Chynov. Jeji zpifistupnénd ¢ast ma 220 m délky s pirevySenim 42 m,
je to pouze zlomek prozkoumanych chodeb, které jsou dlouhé 1400 m s nejnizSim
bodem 74 metrti pod povrchem. Teplota v jeskyni je pomérné stala, a to 5-9 °C.
Vlhkost dosahuje 96 - 100 %.

Chynovskou jeskyni tvofi riizné hluboko polozené prostory v nékolika
patrech spojené chodbami a naléza se zde 1 n€kolik podzemnich jezer a potok
protékajici dnes nejhlubSim patrem. Jeskyné je nejvétSim zimoviStém netopyra
fasnatého v Ceské republice (Toulava kamera, 2005), Albrecht (2003) uvadi,
ze zde ro¢né prezimuje az 70 jedincti. Podle Spravy Chynovské jeskyné dokonce
i v Evropé.

Jeskyni tvoii &tyfi patra chodeb o celkové délce 1,2 km (Ceska
republika: atlas vyletnich cili, 2004). David (2003) uvadi, Ze chodby lezi
v né¢kolika tirovnich a postupné klesaji az do hloubky 37 m k podzemnimu potoku,
kde vzniklo nékolik jezirek hlubokych az 4 m (Historie, Chynovska jeskyné, 2006).

V roce 1992 byla Chynovské jeskyné zatazena do kategorie narodni pfirodni
pamatka (vyhlaskou MZP ¢.395/1992 Sb.). V jeskyni se netvoii krapniky, protoZe
skapova voda neobsahuje dostatek mineralt k jejich tvorbé. Krapniky ale naprosto

nahrazuje nadherné zabarveni a unikatni modelace jeskynnich prostor. VétSinu
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zabarveni zpiisobuji ionty obsazené v hrubozrnném krystalickém vapenci, ktery je
navic prostoupeny nékterymi jinymi minerdly, napt. amfibolitem nebo velice

vzacnym hexagonitem (Ochrana a vyzkum, Sprava jeskyni Ceské republiky, 2011).

2.5.2. Vznik a vyvoj Chynovské jeskyné

Velky podil na vzniku krasovych dutin v jeskyni ma bezpochyby vodni tok
protékajici jeskyni, jak uvadi Silar (1996): ,, Krasovymi dutinami rozumime dutiny,
které vznikaji v hornindch jejich fyzikadlnim a chemickym rozpusténim. Jsou
nejriznéjSiho tvaru, rozsahu a prito¢ného profilu. Jsou hydrogeologicky velmi
vyznamné lokalné i1 regiondlné. V krasovych oblastech, tj. oblastech tvofenych
rozpustnymi horninami, je na né vadzan rezim podzemnich vod. Pod pojmem
krasovych dutin se rozuméji obvykle jeskyné, tj. dutiny tvaru rozsifenych puklin,
zejicich rozsedlin, kanald, chodeb, komint, propasti, ddomu a jinych tvara, které
se postupné vytvaieji z puklin, prostupujicich rozpustné horniny. Selektivnim
ucinkem koroze se pukliny zakonité pifetvareji a rozSifuji do tvaru a rozmért
jeskyn. Jejich tvar a velikost jsou v jednotlivych ptipadech velmi odlisné. Nekdy
se vyskytuji tyto dutiny samostatné, jindy vytvareji slozité soustavy.*

Zajimavym krasovym ukazem je napf. Purkynovo oko. Nese jméno podle
Jana Evangelisty Purkynég, jenz byl v dobé zptistuptiovani zdejSitho podzemi
redaktorem piirodovédného Casopisu a jako jeden z prvnich roku 1863 o jeskyni
zvetejnil ¢lanek (Toulava kamera, 2007). Dal§im krasovym tutvarem dokladujicim
vliv vodniho toku na utvéfeni jeskyné¢ byl objev domu v r. 1985, dlouhy 100
a hluboky 30 metri (David, 2005).

Ptestoze se Chynovska jeskyné fadi mezi jeskyné krasove, tedy vytvofené
vodou v krasovych rozpustnych horninach, neni zcela typickym ptedstavitelem této
skupiny. Rozdil je dan pfitomnosti nekrasovych hornin uvnitf vapencového
komplexu. Tyto horniny omezuji jeho rozpustnost, a tim i vznik, vyvoj a tvary
podzemnich prostor. Jsou dilezitym faktorem. Podminujicim pribéh krasovéni
v chynovské oblasti.

Slozitost a clenitost chodeb Chynovské jeskyné vedla v minulosti
k predstave, ze hlavni podil na jejim vzniku méla eroze — mechanické ptsobeni
podzemniho toku. Objevy z 80. a 90. let dvacatého stoleti potvrdily naopak teorii,

vapenci, probihajici v prostorach trvale zatopenych vodou. Vlozky nekrasovych
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hornin, zna¢na rekrystalizace vapencli a vysoky obsah nerozpustnych minerald,
které omezuji ucinky koroze. Velmi dobrd az vyborna propustnost vapenci
spolecné se znac¢nou agresivitou podzemni vody krasovy proces naopak vyrazné
podporuji. Dal§im jevem, ktery podporuje korozi, je tzv. koroze smésova. Probiha
tam, kde se voda podzemniho toku, po ztraté své rozpoustéci schopnosti v disledku
nasyceni uhliCitany v trvale zatopenych prostorach, misi s vodou prosakujici
zpovrchu. Dva nasycené roztoky o rizné koncentraci rozpusténych latek
tak vytvafi novy nenasyceny roztok, opét chemicky aktivni. Tento jev
se pravdépodobné podili i na vzniku mnoha primarnich tvard ve sténach a stropech
jeskyné (Zlaby, oka, hrnce), které ptipominaji asto spise jevy erozni.

Ptfi pohledu na mapu jeskyné je patrna zakonitost prabéhu jeskynnich
chodeb. Vyrazné kopiruji geologickou a tektonickou stavbu masivu. Vznikly
v mistech umoziujicich snadny prinik vody, tedy na tektonickych zlomech
¢i puklinach a na kontaktech vépenct s nekrasovymi horninami. Vétsi prostory
pak podminilo ficeni stroptli, které zejména v mistech zloml a puklinovych zén
zasédhlo aZ do nadloznich hornin. Cely jeskynni systém je naklonén pod thlem
40 — 50 stupnii k severu, tedy shodné s ulozenim vapencii a jejich vrstevnatosti.

Tento vyvoj zacal jiz v mladSich tfetihorach a pokracuje 1 dnes, protoze
jeskyni stale protéka aktivni tok (Vyvoj jeskyni. Sprava jeskyni Ceské republiky,
2011).

2.5.3. Hydrologie

I ptes dlouhodoby vyzkum ziistdvaji poméry podzemniho toku Chynovské
jeskyné a jeho vztah k povrchové hydrologii oblasti stale jesté otevienou otazkou.
Dodnes nejsou znamy cesty podzemnich vod v oblasti vychodné od jeskyné, tedy
pfitok a jeho zdroje.

O néco lépe je prozkoumana odtokova vétev. JiZ v prvni odborné zpraveé
z roku 1863 vyslovil Fri¢ a Krejéi domnénku, Ze obé tehdy zndma jezirka (Certovo
a Purkynovo) spolu souvisi. Teprve ve 40. letech 20. stoleti prokdzali panové
Homola a Schiiler, Ze voda v Chynovské jeskyni je pouze malym usekem daleko
delsiho podzemniho toku, ktery mél zdsadni podil na vzniku celého systému.
Ptestoze v té¢ dobé bylo provedeno nekolik stopovacich zkouSek, nepodaftilo se najit
vyvér vody na povrch. Tento problém vyfesil jednozna¢éné F. Skiivanek, kdy

stopovaci zkouSkou pomoci barviva fluoresceinu prokazal, ze vody z jeskyné
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vytékaji v tzv. Routické vyvéracce, vzdalené od jeskyné asi 1,5 km. V téze dobé
se také podaftilo proniknout i do systému chodeb, jimiz z Purkynova jezirka odtéka
voda smérem k tomuto vyvéru. Po nékolika desitkach metrti vSak dal§i postup
zastavil mélky sifon, zaplnény suti ze ziicené¢ chodby. Komplikovanost priabéhu
vodniho toku mezi jeskyni a vyvérem v nésledujicich létech prokazaly i vyzkumy
RNDr. Macha.

Ptekvapeni pfinesl objev trvale zatopenych prostor vychodné od Homolova
jezirka. V 80. letech 20. stoleti potapeci pronikli do vzdalenosti 140 m proti proudu
podzemniho toku a doséhli hloubky 45 m pod hladinou. Posledni usek vodniho
toku mezi jiz diive poznanymi prostorami jeskyné byl objeven po odCerpani vody
ze sifonu mezi jezirkem Certovym a Purkyfiovym v roce 1993.

Voda do karbonatovych hornin, ve kterych vznika Chynovska jeskyné,
pronika z okolnich nekrasovych hornin. Protékd vapencovou zoénou, ktera plisobi
jako drendz, a na jejim okraji v misté Routické vyvéracky vytékéa na povrch. Na své
cest¢ dokonce podtékd nckteré povrchové toky, pficemz jejich voda
do podzemniho toku nepronika.

Teplota vody v jeskyni je velmi stala: 8,7 °C, pritok se pohybuje v pomezi
6-91s".

V poslednich letech jsou systematicky sledovany podzemni pritoky i jejich
zéavislost na srazkach, coz miize pifinést nové poznatky zejména o plvodu
a zdrojich podzemnich vod. Routickd vyvéracka je dnes podchycena
pro vodovodni sit a pro zachovani jeji vysoké kvality bylo nad véapencovym
masivem v roce 1992 vyhlaSeno pasmo hygienické ochrany (O jeskynich: Ochrana

a vyzkum, 2011).

2.5.4. Mineralogie

V soucasné dob¢ je zlokality Pacova hora (véetné Chynovské jeskyné)
popsano 56 minerald a skupin. Pravé mnozstvi popsanych minerali a neobycejné
pestré zastoupeni minerdlnich asociaci déla z uzemi Pacovy hory vyznamnou
ceskou lokalitu. Ve sbirkdch narodniho muzea je krystal zdhnédy vysoky 37 cm
nalezeny v okoli Chynova v 50. letech 20. stoleti. Zlomu je popsdna odrida
pergasitu, coz je jeden z minerdlii snejvyS§im obsahem hliniku ze skupiny
amfibolitd. V posledni dob¢ zde byly zjistény i1 projevy mineralizace tzv. alpskych

zil. Vice nez tfetina popsanych minerald byla nalezena pifimo v systému jeskyne¢.
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Casto jsou krystalové formy obsaZeny pfimo v mramorech. V disledku krasového
procesu jsou pak zcela vypreparovany a mnozstvi vzorkll z posledni doby bylo
nalezeno v sedimentech pii prizkumnych pracich. Pfitomnost téchto minerala
Casto ovliviiuje 1 zbarveni stén jeskyné. Zajimavé jsou 1 mineraly vypliujici
tektonické poruchy v mramorech a amfibolitech. Pravé vyznam lokality z hlediska
geologie a mineralogie dala podnét k vyhlaSeni Pacovy hory pfirodni rezervaci

(Mineralogie. In: Chynovska jeskyné, 2006).

2.5.5. Geologie

Vetsi ¢ast uzemi jiznich Cech nédlezi k jedné z nejstarSich geologickych
oblasti jadra Ceského masivu, ktera se nazyva moldanubikum. I kdyz stratigrafické
rozdéleni hornin moldanubika neni dodnes zcela vyjasnéno, rozliSuji se v ném dveé
zékladni skupiny vrstevniho sledu — starsi se nazyva jednotvarna a mladsi pestra.
Pestrou skupinu charakterizuji hojné vlozky odchylnych hornin, mezi které patii
vapence, amfibolity a erlany. Déle sem patii 1 hrubozrnné krystalick¢ vapence
(mramory), v nichZ vznikla Chynovska jeskyné.

Zaklad pro horniny jednotvarné skupiny vznikl pravdépodobné jiz v obdobi
stfednich starohor, tedy pted vice jak miliardou let, a to v rozsahl¢ motské panvi.
Od t¢é doby probihala v nékterych oblastech také aktivni sopecna ¢innost. Kromé
podmotskych vylevl lavy vyvrhovaly ¢inné sopky velké mnoZstvi popela a ilomkt
hornin. Spole¢né se sopecnym materidlem se pak v jiz ponékud mél¢im mofi
mladSich starohor wusazovaly téZ hojné zbytky jednoduchych organismi
s vapnitymi schrankami a vytvofily vrstvy pivodnich sedimentarnich vapenci.
Horotvorné procesy v nésledujicich geologickych obdobich usazeniny motského
dna za vysokych tlaki a teplot pfeménily (metamorfovaly). Vznikly tak krystalické
vapence (mramory) a ze sopecnych produkti dnes$ni amfibolity. Opakované
tektonické cykly horniny rozlamaly a vyvrésnily do dnes jiZ neexistujicich horstev.
Po starSich orogennich fazich mé¢lo nejvétsi podil na dneSni geologické stavbé
tzv. variské (hercynské) vrasnéni v obdobi mladsich prvohor (paleozoika) zhruba
pted 380 — 250 miliony let.

Od Velmovic ptes Pacovu a Kladrubskou horu k Lej¢kovu se dnes v délce
4 — 5 km tdhne 100 — 150 m mocny tektonicky zna¢né poruSeny horizont
krystalickych véapencti, ulozenych spolecné s amfibolity v okolnich pararulach.

Celé toto souvrstvi se sklani k severu pod thlem 40 — 50 stupiiti. Krasovy systém
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Chynovské jeskyné vznikl v lavici hrubozrnného mramoru, lidové nazyvaného
,red’dk®, ktery ve vapencich tvoii jen 10 m mocnou polohu z obou stran sevienou
amfibolity. Pacova hora a jeji okoli je budovéna horninami stfedni Casti Ceské
vétve moldanubika. Zastoupeny jsou tu predev§im muskovit biotitické pararuly
s hojnymi vloZkami amfibolit, erlanti, krystalickych véapenci a dolomitt
a podradnéji kalcitickych kvarciti. Jizné od Pacovy hory se vyskytuji polohy
muskovit-biotitickych a biotitickych pararul se sillimanitem. Horniny, které jsou
zde uvedené, jsou fazeny k pestré skupiné chynovské. Muskovit-biotitické pararuly
byly dfive v literatufe ozna¢ovany jako ,,chynovské svory*.

Vychodné od Pacovy hory na pravém biehu Skiipinského potoka jsou
zachovalé v tektonicky zakleslé kie terciérni sedimenty fazené k neogénu,
resp. spodnimu badenu.

Jedna se o jily, pisky a diatomové sedimenty svrchni ¢asti mydlovarského
souvrstvi. Z kvartérnich ulozenin se uplatiiuji fluvidlni sedimenty v Udolnich
nivach, deluviofluviélni a deluvidlni sedimenty.

Diulezitym ptfedpokladem, ktery se zasadil o vznik a vyvoj Chynovské
jeskyné, bylo vytvofeni sit€¢ tektonickych poruch. Voda, kterd z nekrasového
prostfedi pronikd pravé témito poruchami do vapencového masivu a chemickym
rozpousSténim (korozi), je rozSifuje. Podobné se voda chovd i1 na kontaktech
vapence s nekrasovymi horninami. Postupné se ptidavaji také vlivy mechanické
(eroze), kdy horninu rozrusuje tekouci voda podzemniho toku. Voda s sebou navic
unasi velké mnoZstvi plavenin,které tento proces jesté podporuji. Na vzniku vétSich
prostor napomaha ficeni jeskynnich stropii a stén. V minulosti se zastaval nazor,
ze na velké Clenitosti chodeb a mnoZstvi vyraznych primarnich Gtvard ma hlavni
podil na vzniku jeskyné eroze. Tento nazor byl ale vyzkumy z poslednich let
chemické rozpousténi vapenci. Pravé vétsina chodeb, které jsou v jeskyni, vznika
korozi v prostorach, které jsou trvale zatopeny. Hluboko zafiznuta erozni koryta
se vytvareji v ptipad¢, kdy dojde ke snizeni urovné odvodnovani systému a mohou
se projevit ucinky tekouci vody. Zavérem vyplyva, Ze na tvorbé systému se podileji
oba procesy soucasné, ale jejich vzdjemny pomér je zavisly na mnoha faktorech

(Geologie, Chynovska jeskyné, 2006).
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2.5.6. Fauna

Na rozdil od mnoha naSich jeskyni nejsou z Chynovské doloZeny Zzadné
paleontologické nalezy. Pravdépodobné tato podzemni dutina nebyla v minulosti
dostupna vétsim druhiim Zivocicht.

Dnes jeskyni obyvaji hlavné netopyii a bezobratli zivocichové. Chynovska
jeskyné je velice vyznamnym zimovistém nékolika druhti netopyri. Dosud zde
byly zjiStény tyto druhy netopyra: netopyr fasnaty (Myotis nattereri), netopyr velky
(Myotis myotis), netopyr uSaty (Plecotus auritus), netopyr vodni (Myotis
daubentoni), netopyr vecerni (Eptesicus serotinus), netopyr Cerny (Barbastella
barbastellus), netopyr vousaty (Myotis mystacinus), netopyr velkoduchy (Myotis
bechsteini), netopyr Brandtiv (Myotis brandti). Je zajimavé, Ze nejvetSim
piirozenym zimovi§tém netopyra fasnatého v CR a pravdépodobné i v Evropé je
Chynovska jeskynég. 2007

Netopyr fasnaty obyva celou Evropu. Nikde vSak nepatii k druhtim
vyslovené hojnym. U nés je bézny v podhaii Sumavy a v jihodeskych panvich.
Zbarveni je na hibeté hnédavé a vespod $pinave bilé. Nazev je odvozen od zvlastni
Upravy ocasni blany, jejiz okraj je opatfen hustym lemem tvoficim jakysi kartac.
Letni kolonie, které mivaji zpravidla kolem 20 ks, se daji nalézt na ptidach budov,
ve §térbinach 1 v dutindch stromt. VéEtsina populace zfejmé zimuje mimo podzemni
prostory. Pravé proto je neobvyklym jevem nezvykle vysoké zastoupeni tohoto
druhu v zimujicim spolecenstvu netopyri v Chynovské jeskyni. Tato jeskyné je
nejvét§im pfirozenym zimoviitém netopyra fasnatého v CR a pravdépodobné
1 v Evropé¢.

Detailni vyzkum bezobratlych zivocichi v prostorach Chynovské jeskyné
nebyl dosud provadén. Teprve v posledni dobé byly urCeny nékteré druhy, které
jeskyni obyvaji. VétSinou se nachézeji v tésné blizkosti vchodi. V roce 1989 byl
do jeskyn¢ introdukovan (uméle vysazen) pavouk kfizak temnostni. Jeskyné jsou
pro tento druh pfirozenym prostiedim. Bézn¢ se zde vyskytuje mura sklepni, ktera
patfi mezi druhy motyll neziidka pfezimujici v jeskynich. V jeskyni byly zjistény
¢tyfi druhy chrostik. V horkych dnech zalézaji do Ukrytl, takze se v jeskynich
objevuji pomérmné Casto. SpiSe ndhodny je vyskyt stievlikli, ktefi nejsou vazani
na podzemni prostory. Naopak plz — slimak popelavy je jednim z nejbéznéjSich

druhti podzemi. Casto se obyvatelem jeskyné stavaji i dalsi plzi — skelnatka drnova
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a vrasenka okrouhld. Z koryst se v Chynovské jeskyni nalézaji beruska zedni
a stinka, kterda jedind byla objevena v hlubSich prostordich systému

(Fauna, Chynovska jeskyné, 2006).

2.5.7. Ochrana

Vzhledem k vyraznému postupu praci v lomu na Pacové hofe bylo
jiz ve 40. letech 20. stoleti tfedné stanoveno ochranné pasmo Chynovské jeskyné,
tedy hranice, na které musi byt téZba zastavena. V roce 1949 pak byla zfizena
piirodni rezervace Chynovskd jeskyné. Diky svému vyznamu byla v roce 1992
pfevedena vyhlaskou ministerstva Zivotniho prostfedi do kategorie narodni pfirodni
pamatka. VSechny pozemky nad krasovym systémem jsou soucasti pasma
hygienické ochrany vodniho zdroje Rutice, odkud je odebirdna pitnd voda
pro mésto Chynov. Od pocatku 90. let 20. stoleti jsou v jeskyni provaddény prace
tak zvaného ochranéiského managementu. Jejich cilem je odstranéni nebo alespon
minimalizace  vSech  negativnich  vlivii  zplsobenych  zpfistupiiovanim
a dlouholetym turistickym provozem jeskyné. Aby umoznili pohodlny prichod
navstévniktim, museli zpfistupnovatelé jeskyné vytézit a presunout desitky tun suti
a jeskynnich sedimentii. Tento material vSak diive vétSinou nevyklizeli z jeskyné,
ale zapliovali jim pfirozené bocni chodby a vyklenky okolo turistické trasy.
V letech 1994 - 2001 byl veskery takto deponovany material vynesen na povrch
a jeskyni byl z velké €asti navracen jeji ptivodni vzhled.

Ve stejném obdobi byly ze stén odstranény saze, prach, vosk i plisn¢ z dob,
kdy jeskyni osvétlovaly zdroje s otevienym plamenem. Citlivy ekosystém kazdé
vefejnosti zpfistupnéné jeskyné je zatizen jiz samotnym turistickym provozem.
Proto vyuzivani Chynovské jeskyn€ podléha piisnym podminkam ochrany piirody.
Nezbytnd regulace navStévnosti spo¢ivd zejména v omezeni poctu osob
v jednotlivych vypravach a v dodrzovani frekvence vstupl. Uzavienim jeskyné
pro turisty v zimnim obdobi je zajiS§t€éno neruSené zimovani ptisné chranénych
netopyri. Spravcem a provozovatelem Chynovské jeskyné je dnes Sprava jeskyni
Ceské republiky, ktera kromé priivodcovskych sluzeb zajistuje ve spolupraci
s Ceskou speleologickou spoleénosti i ochranu, dokumentaci a vyzkum krasu.
Timto nekomerénim zpiisobem provozu je zajiStovana prezentace jeskyné laické
i odborné veiejnosti jako jedine&né soudasti piirodniho bohatstvi Ceské republiky.

Chynovsky kras je v mnoha smérech skute¢né nenahraditelnym pfirodnim

20



fenoménem. Veskera Cinnost v Chynovské jeskyni je proto podfizena jedinému
cili - aby jeji objev nebyl zdroveir prvnim krokem k jejimu zéniku

(Ochrana, Chynovska jeskyné , 2006).

2.5.8. Vyzkum

Speleologické vyzkumy stale pokracuji a téméf kazdy rok jsou objevovany
a nasledn¢ zakreslovany dalsi ¢asti jeskynniho systému.
1863 — Rytif: Pti tézbé v selském lomu objeven vstup do jeskyné.
1863 — Strnad: Chodby Vstupni, Schwarzenberskd, Slavnikova a Malovecka.
1939 — Homola: Chodby Blativa, Ptikra, Soubézna, Spojovaci.
1940 — Homola: Prostfelenim klenby v chodbé Malovecké pronikl do tzv. Vodnich
sin€k.
1942 — Homola, Rothbauer: Vyklizenim sedimenti v odboc¢ce chodby
Schwarzenberské objevena chodba Lepiva.
1943 — Homola, Schuler: Barvenim vody prokazano spojeni jezirek Certova
a Purkynova.
1944 — Homola, Rothbauer: Prokopanim sutového svahu v Blativé chodbé
objeveno Homolovo jezirko.
1962 — Tymmel, PaSma, Vesely: Vyklizenim sedimentli v misté odtoku vody
z Purkynova jezirka pronikly do plazivek nazvanych Twist.
1962 — Skiivanek: barvenim vody zjiStén vyvér podzemniho toku na povrch
v udoli, které se nazyva Rutice.
1965 — Skiivanek: Spolecné s amatérskymi speleology objeveno pokracovani
Lepivé chodby (Labyrint) a Mezipatro.
1966 — Geologicky prizkum Jihlava: Prorazeni Stoly z povrchu do Blativé chodby,
zjednodusen piistup do vychodni ¢asti jeskyné.
1985 — Sochor, Hovorka: Proveden potapécsky pruzkum trvale zatopenych casti,
proniknuto 140 m proti proudu podzemniho toku.
1993 — Ing. Hajek, Krejéa, Sindelaf, Vandélik: Vycerpanim vody z prostoru mezi
jezirkem Purkyiiovym a Certovym objeveno jejich spojeni — Kaskady.
2000 — CSS ZO 2 — 01 Chynovska jeskyné: Po odstranéni suti objeveno
pokracovani Vstupni chodby zdpadnim smérem (Historie, Chynovska jeskyné,

2006).
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2.6. Pirehled vybranych skupin organismu

2.6.1. Plzi

Plzi tvofi nejpocetnéjsi a nejrozSifenéjsi tiidu meékkyst. Na sousi,
ve sladkych vodach a hlavné v mofich jich Zije asi 110 000 druhti. Jejich skotfapka
je nejcasteji spirdlovité stoend, coz s sebou piindsi druhotnou ztratu dvoustranné
soumérnosti. Pl1ast’ je pfehrnut ptes horni ¢ast nohy a télo byva rozdéleno na hlavu,
nohu a utrobni vak, kryty vétSinou ulitou. Ta je obvykle pravotociva, coZ pozname,
postavime-li ulitu na podlozku vrcholem nahoru. Je-li tsti ulity vpravo od jeji osy —
spirala stoupd k pravé strané — je ulita pravotoCiva, v opacném piipadé je
levotociva — téch je mnohem méng.

Pii popisu plzii se neobejdeme bez znalosti alespont zékladnich pojmt,
tykajicich se pravé stavby ulity. Prvni, ¢eho si na ni v§imneme, je celkovy tvar,
nebot’ obvykle byva charakteristicky pro celou celed’. Je vSak nutné rozeznavat
ulity mladych jedinct od ulit dospélych. Prvni zavity ulity se tvofti jiz ve vajicku
(embrionalni ulita) a 1i8i se stavbou 1 vzhledem od zavitl ostatnich, které vznikaji
az po vylihnuti plZe. Posledni a nejvétsi zavit se nazyva télovy a navenek se otevira
ustim. Postavime — li ulitu na podlozku ustim k sobé, bude na jejim nejvySSim
misté vrchol (apex). Rozmér od vrcholu po nejnizsi okraj sti (méfeno po ose) je

vyska (délka) ulity (Motycka, Roller, 2001).

2.6.2. Chrostici

Chrostici jsou maly az stfedné velky hmyz, pfibuzny motylim. Oba pary
jejich blanitych kiidel jsou totiz pokryty — vice ¢i méné husté — chloupky
a Stétinkami, u exotickych druht 1 Supinkami. Pfi bliz§im pohledu je patrné,
Ze stavba Supinek je jind neZ u motyll. Od nich se lisi 1 lizavé — sacim Ustnim
ustrojim a stfechovité skladanymi kiidly. Dale maji sice §tihlé, ale silné nohy
be&havého typu. Dospélci ziji pobliz riznych typti vod, v nichz se zpravidla vyvijeji
jejich larvy. VétSina druht je aktivni v noci, kdy Casto ptilétaji ke svétlu. Pies den
sedi na pobfeznich rostlinach nebo riznych prfedmétech. Pokud ptijimaji potravu,
tak hlavn¢ kvétni nektar. Pafeni chrostiki zadind v letu a dokoncuje se vsede¢.
Ptevazna vétSina druhti je vejcorodych a vajicka klade ve sntiskach po 10-1000

kusech riznym zptisobem — samice je bud’ na vhodném mist¢ upusti nad hladinou,
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nebo slézaji po rostlindch ¢i ponofenych pfedmétech do vody a pfipeviuji je
na podklad. Dychaji pfitom pomoci bublinek zachycenych ve vzduchovém plasti
v hustych chlupech. Sniisky byvaji obaleny vyméskem piidatnych zlaz, podle
kterého se rozliSuji dva zakladni typy sniisek. Tmelova sniska obsahuje malo
sekretu, ktery ve vod€ nerosolovati. Vyskytuje se hlavné u druhu kladoucich
vajicka v jedné vrstvé hloubé&ji do vody, kde jim nehrozi vyschnuti. Sntisky kladené
pii hladiné nebo mimo vodu maji obal z vymésku, ktery ve vlhku ¢i pii styku
s vodou zbytni a zrosolovati. Sniska pak volné plave, ve druhém piipadé je
chranéna ptfed suchem. U tohoto typu sniiSek byvaji vajicka uloZena ve vice
vrstvach. Vylihnou — 1i se mimo vodu larvy pred€asn€, potom jim rosol poskytuje
1 doCasné prostiedi k zivotu do prvniho desté, ktery vnéjsi vrstvu zvlacni a umozni
jim cestu do vody. Kromé& ochrany slouzi rosolovitd hmota larvam i jako prvni
potrava a snadno dosazitelny material pro stavbu zakladni konstrukce budouci

schranky (Macek, Roller, 2001, s. 114-115).

2.6.3. Brouci

vvvvvv

viibec, coz dokumentuje nejvyssi pocet znamych druhi blizici se zatim ptil milionu
a kazdorocné jich piibyvaji stovky dalSich. Typické je pro né télo kryté silnou
kutikulou vcetn¢ predniho péru kiidel oznacovanych jako krovky. Népadna je
u nich i zvétSend a pomérné pohybliva pifedohrud’, svrchu krytd pevnym Stitem.
Zbyvajici c¢lanky hrudi jsou nepohyblivé spojené se zadeCkem a svrchu kryté
krovkami. Takova tclesnd stavba sice brouky pomérné omezuje v pohybu,
ale na druh¢ strané jim umoznuje pronikat do riznych, ¢asto velmi t€snych tkryta.
Krovky pfitom spolehlivé chrani pfed poskozenim jemna blanita zadni kiidla, ktera
pfebiraji hlavni letovou funkci; roztaZzené krovky za letu slouzi nanejvys
k udrzovani rovnovahy. Ustni organy jsou u vétiny broukd kousaci s mohutnymi
kusadly. Potrava je velice rozmanita, v podstaté brouci vyuzivaji veskeré znamé

a dostupné potravni zdroje (Macek, Roller, 2001, s. 62-63).
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2.6.4. Pavouci

Na svéteé je zndmo priblizné 35 000 druhd pavouki. Jest€¢ v soucasnosti
se vSak kazdy rok nase znalosti rozhojiiuji o 200 dalSich. Tento trend zacal po roce
1900, kdy jich bylo znamo asi 12 000. Vétina druht Zije v tropech. Z CR a SR je
uvadéno 831 druhli. Mnohem mensi rozloha naseho statu je vyvazena jeho polohou
ve stiedu Evropy, takze na nase uzemi mohou pronikat ze vSech sméri (Buchar,
Kurka 1998, s. 9-10).

Vzhled pavoukli miiZze byt velice rozmanity, pfesto existuje nékolik znak,
které jsou spole¢né vSem dosud zndmym druhtim. Pfedevsim to plati o roz¢lenéni
jejich téla na hlavohrud’ a zadecek, vzdjemné propojené znacné€ tenkou stopkou
(Buchar, Kurka 1998, s. 45-46).

T¢lo pavoukt je pokryto pevnym a zaroven pruznym chitinovym pokryvem,
ktery se nazyva kutikula. VSechny vnéjsi organy, jako jsou oci, snovaci bradavky
a Ustni ustroji pavouki, ale také vzdusSnice, koncova cast stfeva, hltan a pohlavni
organy, jsou potazeny jemnou chitinovou vrstvou. Chitin chrani pfed poSkozenim,
slouzi k upinani svala a brani vysuseni. Tato latka ma vSak jednu nevyhodu, ktera
ma znovu a znovu pro pavouka dalekosdhl¢ disledky, a tou je nepatrna
roztazitelnost chitinovych struktur. Télni pokryv se mize zvétsit pouze v mékkém,
neztuhlém stavu této hmoty. Jakmile vSak je na vzduchu proces zpevnéni ukoncen,
bilkovinné struktury ztvrdnou a nemohou rast. To je ovSem Spatny predpoklad
pro proces rustu a hlavni pfi¢ina, pro¢ pavoukovci a hmyz musi télni pokryv
ptilezitostné svlékat (Bellemann, Kirka, 2003).

Nejznaméj$im znakem pavouk je jejich schopnost tvofit hedvabna vldkna,
coz jim umoziuji snovaci bradavky, které vylucuji na vzduchu rychle tuhnouci
tekutinu (Cardoso, 2012).

Jediny druhem vyskytujicim se v Chynovské jeskyni je: kiizak temnostni -
meta minardi. Tento druh je naprosto béZnym obyvatelem jeskynnich prostor, Stol

a sklepti (Novak, 2010).

2.6.5. Motyli
Motyli  patfi knejzndméj§im a  nejpocetnéjSim  fadim  hmyzu.

Charakteristicka jsou pro n¢ kiidla pokryta dvéma vrstvami Supinek, které vznikly
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pfeménou ptvodnich chloupki. Supinky jsou dvojiho typu - u vyvojové
primitivnéjSich druhti jsou plné, bez okének a na povrchu s podélnymi Zzebry,
u pokrogilejsich skupina maji duty vnitiek vyztuzeny sloupky. Ustni organy motyli
tvofi sosak urCeny k nasavani tekutych latek. Vznikl prodlouzenim a spojenim
obou vngjSich Celistnich sanic uzavirajicich saci kanalek. V klidu je sosék svinuty
do spiraly a ukryty mezi pyskovymi makadly.

Podle doby aktivity mizeme motyly rozd¢€lit na denni a no¢ni. Ob¢ skupiny
se od sebe 1181 kromé vzhledu pfedev§im chovanim. Hlavnim orientaénim smyslem
u dennich motyll je zrak - slouZzi jak k vyhleddvani potravy, tak i pohlavnich
partneri. U nocnich motyld je naopak hlavnim smyslem ¢ich s Ustfedim
na tykadlech. Pfi ochrané¢ pfed riznymi neptateli plni dilezitou funkeci také
sluchové organy umisténé na zadohrudi nebo prvnim zadeckovém clanku. Jsou
schopné vnimat i ultrazvuk, upozorni letictho motyla na bliZictho se netopyra
a umozni mu vcas zvolit vhodny zplisob obrany. Nékteré druhy piisobici jako
rusi¢ky — vysilaji rusivé viny, které netopyry dezorientuji, nebo dokonce vydavaji
specificky zvukovy signal upozoriiujici na svou nejedlost. Jiné druhy voli cesty

rychlého uniku — rychle sklopi kiidla a padaji prudce k zemi (Macek, Kurka, 2001).

2.6.6. Netopyri

Netopyfi, létajici savei. Aktivni let netopyrim umoziiuje dokonale
pfizptisobena piedni koncetina a létaci blana. Pfedni koncetina ma v podstaté stejné
kosti jako tteba lidské ruka, ale vyvinula se v kiidlo tak, ze se prodlouzila pazni
kost a hlavné predlokti a ¢lanky 4 prstil, mezi kterymi je napjata 1étaci blana.

Dalsi netopyii zvlastnosti je schopnost echolokace, tj. schopnost orientovat
se za letu podle ozvén zvukovych signali. Schopnost echolokace umoziuje
netopyrtim lovit v noci pii minimalnim osvétleni 1 velmi drobny hmyz a také se bez
sebemensich problémi pohybovat v naprosté tm¢ jeskyni a Stol. Netopyfi sonar je
natolik citlivy a spolehlivy, Ze napt. netopyr usaty s jeho pomoci dokdze rozeznat
na vzdalenost pdl metru detail o wvelikosti 0,6 mm, a pii piiblizeni
se ke zkoumanému objektu na nékolik centimetri dokonce detail o velikosti
0,05 mm!

Pro netopyry je kromé sluchu i velice dulezity ¢ich. Ne sice k vyhledavani
kofisti, jak je tomu u mnoha jinych savci, ale uplatiuje se predevsim v socialni

sféfe jejich zivota. VétSina netopyrii je vybavena pachovymi Zzlazami, jejichz
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vymésky oznacuji spolecnd mista ukrytu, a hlavné slozi k jakési identifikaci mezi
jedinci stejné socialni jednotky, obzvlas$té mezi netopyfimi matkami a jejich
mlad’aty (Malkova, Vlasin, 1995).

Ptes zimu upadaji do zimniho spanku, pfi kterém maji usi slozené pod kiidly.
Jsou zavéSeni za Ctyti drapky, hlavou doll s 1étaci blanou piilozenou k télu (Paksuz

a kol., 2012).

Vybrané druhy vyskytujici se v Chynovské jeskyni:
Netopyr fasnaty

Netopyr stfedni velikosti. Vrch téla tmaveé nebo svétle rezavy, spodina bila
az Spinavé¢ bila, chlupy jsou dvojbarevné, spodni Cast maji skoro Cernou, Spicku
bélavou. Ucho je charakteristické pro ptisluSnika rodu Myotis. K#idelni 1étaci blana
se pripojuje k basi vnéjsiho prstu tlapky. Celni a temenni Gast lebky je znatné
kulata, mezi o¢nicemi ziZena.
Netopyr velky

Nas nejveétsi netopyr. Hibetni strana zbarvena Sedohnéd€ nebo svétle hnédé
(hlava trochu svétlejsi), bfiSni strana Sedobild nebo plava. Boltce dosti velké
a Siroké. Patrovych vrasek je sedm. Lebka ma delsi nosni ¢ast a pomérné tzkou
a prodlouzenou plochu mezi o¢nicemi, nevelkou, vpfedu ziuzenou mozkovnou,
vzdy dobfe vyvinutym sagitadlnim hfebenem, Siroce postavenymi jarmovymi
oblouky a vétsi bubinkovou vyduti.
Netopyr vodni

Jeden z drobngjSich druhti naSich netopyr. Zbarveni hibetu tmavé hnédé,
spodina hnédozluta, svétlejsi. Boltec ponékud piipomind boltec netopyra
vousatého, ale zafez na jeho vnéjSim okraji je velmi mélky. Tlapky jsou pomérné
znaéné velké. Kiidelni letaci blana se pfipojuje k vné&jsimu okraji chodidla vyse nez
u netopyra vousatého, asi uprostied mezi basi prstu a patnim kloubem. Patrovych
vrasek je sedm. Na lebce je obli¢ejova Cast zdanlivé velmi kratkd, celni cast
prechéazi pozvolna do nosniho oddilu.
Netopyr erny

Pomé&rné maly netopyr. Srst je velmi jemnd, lehce vinita, leskla. Base chlupt
tmaveé hnéda, stiedni ¢ast ¢ernd, vrcholek Sedobily. Trojbarevnost chlupti neni vSak
nijak napadnd, dodava kozisku pouze hedvabny, nepatrné stiibfity lesk. Jinak je

netopyr zbarven skoro cerné s hnédocernymi létacimi blanami a boltci. Velmi
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charakteristicky tvar boltce a obli¢ejové Casti hlavy je dobfe patrny. Kiidla jsou
pomérné uzkd. Patrovych vrasek je sedm. Lebka ma dosti vyklenutou mozkovou
¢ast a maly nosni oddil.
Netopyr usaty

Maly netopyr, ndpadny ohromnyma usima, které ma v klidu sloZzeny pod
kiidly. Hibetni strana téla je Sedohnédéd az svétle hnédd, poptipadé rezavohnéda,
spodina je Sedava. Ktidla jsou Sirokd a kratka. Konec ocasu vystupuje v délce jeden
az tii mm zuropatagia. Patrovych vrasek je sedm. Lebka je v Celni krajiné
vyklenutd podobné jako u pfislusnikti rodu Myotis, nosni cast je vSak znacné
zkracena a pfi pohledu shora zaostfena smérem kupiedu.
Netopyr vousaty

Velmi maly druh, nejmensi z naSich netopyrti. Variabilita tohoto druhu je
znacnd, coz se projevuje 1 ve zbarveni. Vrch téla je rudohnédy, n€kdy svétle hnédy
nebo tmavohnédy az Sedocerny, spodni strana od Sedocerné do Sedobilé. Boltec ma
na vnéjSim okraji charakteristicky zatez a je pomérné dlouhy. Ktidelni 1étaci blana
se pripojuje k basi vnéjSiho prstu tlapky. Létaci blany a boltce jsou tmavé,
hnédocerné. Penis je pomérné velky (4-5Smm), pfed koncem rozsifeny. Patrovych

vrasek je sedm (Gaisler, Hanak, Klima, 1957).

3. Material a metody

3.1. Charakteristika sledovanych prvki

3.1.1. Sodik a draslik

Sodik 1 draslik jsou v zemské kuie rozSiteny pftiblizné stejné. Do vody
se uvoliuji pfi zvétravani nékterych hlinitokfemicitanti, napt. albitu, ortoklasu
a slid. Antropogennim zdrojem sodiku jsou nékteré primyslové odpadni vody
z vyrob, které obsahuji chlorid nebo siran sodny vznikajici pfi neutralizacich nebo
vysolovani. Dal§im zdrojem jsou odpadni vody z vyroby draselnych a solnych soli,
z vyroby a aplikace draselnych hnojiv. Cast sodiku a drasliku miZe pochazet
1 z zivo€iSnych vykalt.

Ve vodach se sodik a draslik vyskytuji pfevazné jako jednoduché kationty,

protoze jejich komplexacni ¢innost je mala (Pitter a kol., 1999).
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3.1.2. Vapnik

Vapnik je v pfirodé¢ dosti rozsifen. Zemska klra obsahuje asi 0,35
hmotnostnich procent. Véapnik se dostdva do pidy rozkladem hlinitokifemicitant
vapenatych (napf. anortitu). Ve vétSich koncentracich rozpousténim vépence,
dolomitu, sadrovce a jinych mineralt. VéEtsi obohaceni podzemnich vod vapnikem
zavisi na rozpusténém CO,, ktery podstatné zvétSuje rozpustnost minerald na bazi
uhli¢itanti a podporuje zvétravani hlinitokfemicitanu.

Antropodennim zdrojem véapniku mohou byt nékteré primyslové odpadni
vody zprovozii, ve kterych se kyseliny neutralizuji vapnem, vapencem
a dolomitem. Vody se obohacuji vapnikem také pii odkyselovani podzemnich vod
hydroxidem vépenatym nebo filtraci ptes rizné odkyselovaci hmoty.

V malo a stfedné mineralizovanych vodach se vapnik vyskytuje prevazné
jako CO**. Ve vic mineralizovanych vodach svy$§i koncentraci
hydrogenuhli¢itanii a siranii se mohou ve vét§Sim mnozZstvi tvofit rtizné iontové
asocialy. V nezneciSténych atmosférickych vodach byvaji koncentrace vapniku
obvykle mensi nez 1 mg/l". V prostych podzemnich a povrchovych vodach se
pohybuje koncentrace vapniku fadové od desitek az do n&kolik set mg/I"" (Pitter a

kol., 1999).

3.1.3. Dusi¢nany a dusitany

vvvvvv

do skupiny tzv. nutrietl, které jsou nezbytné pro rozvoj mikroorganizmi.
Uplatiluje se pifi vSech biologickych procesech probihajicich v povrchovych,
podzemnich a odpadnich vodach a pii biologickych procesech ¢iSténi a upravy
vody. Proto je znalost jednotlivych forem vyskytu dusiku ve vodach a jednotlivych
vlastnosti nezbytnou podminkou pro objasnéni pochodu dilleZitych v hydrochemii,
limnologii a technologii vody. Slouc¢eniny dusiku mohou byt bud’ anorganického,
nebo organického ptiivodu. Slou¢eniny dusiku v biosféfe neovlivnéné antropogenni
¢innosti jsou prevazné biogenniho pivodu, vznikaji rozkladem organickych

dusikatych latek rostlinného a zivoci§ného piivodu (Pitter a kol., 1999).
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3.1.4. Fosfore¢nany

Fosforec¢nany (PO,) se do spodnich i povrchovych vod dostavaji stejné jako
dusi¢nany vétSinou splachy ze zeméd¢€lsky obdélavané pady hnojivy, kterd
obsahuji fosfor.

Ptirodnim zdrojem fosforu ve vodach je rozpousténi a vyluhovani nékterych
minerali a zvétralych hornin. Hlavnim primdrnim minerdlem je apatit, variscit,
sterengit, vivianit. Do geochemického obchu je fosfor zaclenovan zvétravanim
vyvielych 1 metamorfovanych hornin.

Antropogennim zdrojem anorganického fosforu je pifedevsim aplikace
fosfore¢nych hnojiv a odpadni vody =z pradelen, do kterych se dostavaji

fosfore€nany z pracich prostiedki (Pitter a kol., 1999).

3.1.5. Sirany

Kolob¢h sloucenin siry v ptirodé, tedy i ve vodach, je zalozen predevsim
na jejich biochemickych pfeménach: na biochemickém rozkladu organickych latek
obsahujicich siru ve skupiniach —SH a —S-S- a na asimilaci organicky vazané siry
rostlinami a mikroorganismy. Pfi biologickém rozkladu organickych latek se sira
uvoliiuje bud’ v sulfidické, nebo siranové formé.

Hlavnimi minerdly siranli jsou sadrovec a anhydrit. Sirany vznikaji dale
oxidaci sulfidickych rud, coz je pfi¢inou vysokych koncentraci siranu v dilnich
vodach. Z antropogennich zdrojii je nutné jmenovat piredevS§im odpadni vody
z moftiren kovl. Dal§im zdrojem jsou méstské a pramyslové exhalace, obsahujici
znatné mnozstvi SO, a SO;. Vznikaji spalovanim fosilnich paliv a pronikaji

do atmosférickych vod (Pitter a kol., 1999).

3.1.6. Chloridy

Zakladni druhy hornin a piid obsahuji primérné 10 mg az 500 mg chlorid
v 1 kg. Jejich zvétravanim a vyluhovanim ptechédzeji chloridy do vody. Vétsi
koncentrace chloridii ve vod¢é pochazeji z lozisek kamenné soli nebo z lozisek
draselnych soli. Slou¢eniny chléru mohou byt také wvulkanického piivodu.
Vyznamnym zdrojem chlorid v atmosférickych vodach v ptimotskych oblastech
muze byt moiska voda, jejiz kapky jsou strhavany vétrem do ovzdusi.

Z forem vyskytu chléru ve vodach ptichazeji v tivahu chloridy, chlornany,

kyselina chlornd, elementarni chlér, chloraminy, chloristany, chlore¢nany, oxid
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chloriity. Nejrozsifenéjsi formou vyskytu sloucenin chléru ve vodach jsou
chloridy. Jsou pfitomné prevazné jako jednoduchy ion Cl-, protoze maji jen slabé
komplexacni schopnosti. Teprve pii veéSich koncentracich chloridi vytvéareji
nekteré kovy chlorokomplexy, které potlacuji pfitomnost volného iontu Cl-. Jde
napiiklad o chlorortutnany. V odpadnich vodach z elektrolyzy chloridu sodného

nebo o chlorokomplexy zlata a stfibra v motské vodé (Pitter a kol., 1999).

3.1.7. Tvrdost vody

Kdy bylo poprvé pouzito ndzvu tvrdost vody, nelze piesné zjistit. Metodu
stanoveni tvrdosti vody sice patentoval Clark v roce 1847, ale ukazuje se, ze ptivod
tohoto ndzvu je mnohem star§itho data. Jiz koncem 18. stoleti bylo zndmo,
7e zelenina pii vafeni ve vodé s velkou koncentraci vapniku a hoiciku zlstava
dlouho tvrda. Tento jev pravdépodobné dal popud k tomu, Ze se takové vody
zaCaly nazyvat tvrdymi a ostatni mékkymi. Tvrdost vody v literatufe neni
definovdna  jednotné. Vychazi se bud’ zhlediska technologického,
nebo analytického. Z technického hlediska patii pod pojem tvrdost vody vSechny
ionty kovill s vy§§im ndbojovym cislem, které se neptiznivé projevuji v provoznich
vodach. Tomuto pojeti tvrdosti vody se nejvice piiblizovalo Clarkovo stanoveni
mydlovym roztokem. Pozd¢ji se prosadilo spiSe hledisko analytické, tzn.,
ze tvrdost je ddna souctem koncentraci bud’ Cat+Mg+Sr+Ba, nebo jen Ca+Mg,
ktery je moZno stanovit klasickou komplexometrickou metodou (Pitter a kol.,

1999).

3.1.8. Amonné ionty

Amonné ionty (NH;) mohou sekundarné vznikat piimo ve vodich
chemickou nebo biochemickou redukci dusi¢nanti nebo dusitanti. Jejich zdrojem
mohou byt splachy z plidy hnojené dusikatymi hnojivy a odpady ze zemédélské
velkovyroby.

Amonné ionty jsou velmi nestalé. Biochemickou oxidaci ptechazi
na dusikaté slouceniny vyssich oxidacnich stupiii. Z hygienického hlediska jsou
velmi dilezité. Jsou proto jednim z vyznamnych chemickych indikétorti znecisténi

podzemnich vod fekaliemi (Pitter a kol., 1999).
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3.2. Odbérova mista

Jména cCasti jeskyné, uvadéna dale vtextu pochéazeji od pracovnich
Chynovské jeskyné. Odbérovd mista byla nepravidelné rozmisténa po jeskyni
a lisila se intenzitou skapu, vzdalenosti od povrchu a predpoklddanym charakterem
nadlozi. Dvé odbérova mista byla znepfistupné &asti (Stola a Blativa chodba)
a jedno z blizkosti turistické trasy (Zizkova stielba).

Stola (N1) - Odbérové misto se nachazi ptimo v uméle prorazené §tole, ktera
slouzi jako tunikovy vychod, pfirozené vétrani celé jeskyné a vedeni
elektroinstalace provozu celé jeskyné. Nadlozi v tomto misté tvoii z ¢asti byvaly
selsky lom a z¢asti pole. Mocnost k povrchu je cca. 26 metri.

Blativa chodba (N2) — Tato chodba je celd silné ovlivnéna ficenim stropt
v této oblasti a je z velké ¢asti vyplnéna sedimenty a suti. V minulosti zde existoval
komin, ktery se zfitil, tim vzikla cesta a tou se do jeskyné dostdva voda z povrchu.
Neni vylouceno, Ze jeji chemické slozeni ovliviiuje zemédélska ¢innost, protoze
na povrchu se nachdzi hranice mezi loukou a polem. Mocnost k povrchu je
cca. 31 metrii. V tomto mist¢ byla intenzita skapu nejnizsi.

Zizkova stfelba (P) — Odbérové misto se nachazi kousek od chodniku
turistické trasy. Strop v misté skapu je tvofen neporuSenym vapencovym masivem.
Nadlozi tvoii zahrada. Vzdalenost od povrchu je v tomto misté cca. 41 metrt.

V tomto misté byl skap nejintenzivné;jsi.

3.3. Laboratorni rozbory

Vzorky byly odebrany v pribéhu roku do vycisténych PET lahvi v téchto
terminech — 15.6.2007, 9.11.2007 a 7.3.2008. Po odebrani byly vzorky pievezeny
do Skolni laboratofe a poté takto stanoveny tyto parametry:

Chloridy a dusi¢nany byly méfeny potenciometricky pomoci iontové
selektivni elektrody a kalomelové srovnavaci elektrody se solnym mustkem. Jako
solny muistek byl pouzit 1% roztok Na,SO*". Vapnik, draslik a sodik byly mé&feny
metodou plamenové fotometrie pomoci piistroje — Sherwood 410. Fosfore¢nany
byly stanoveny fotometricky s molybdenanem amonnym po redukci chloridem

cinatym jako fosfomolybdenanovd modf. Amonné ionty byly urcovany
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Nesslerovym ¢inidlem. Sirany byly stanoveny turbidimetricky jako siran barnaty.

Tvrdost vody byla zméfena pomoci Chelatonu 3.

3.4. Odchyt bezobratlych

Jako dalsi cil jsem si vytyCil odchyt a néslednou determinaci bezobratlych
v Chynovske jeskyni.

Jenze pii odchytu na takovém misté, jako je Chynovska jeskyné, je zapotiebi
si uvédomit, jestli odchyt neovlivni populaci, kterd miize ¢itat pouze nékolik
jedincii a vyskytovat se pouze na tomto misté. Dalsi dilezitou véci pro odchyt
bezobratlych v Chynovské jeskyni je vyjimka z ochrannych podminek, kterou
udéluje vlada CR prostiednictvim ministerstva Zivotniho prostiedi. Kvili témto
faktorim jsem se odkézal s doporucenim pana Ing. Karla Drbala (vedouci spravy
Chynovské jeskyn€), na vyzkum panti Libora Dvotfédka a Romana Mlejnka z roku

2000.

3.4.1 Metoda zemnich pasti

Odchyt bezobratlych byl provadén metodou zemnich pasti pro bezobratlé
pohybujici se po povrchu a individudlni sbér létavych bezobratlych. Lov
bezobratlych Zzivo€ichli pomoci zemnich pasti je nejbéZnéjsi a nejpouzivané;si
metodou vyzkumu téchto ZivocCichti. Slouzi ke zjiSténi druhového slozeni
bezobratlych na vybranych plochéach. Dulezité je také fici, Ze metoda zemnich pasti
pfesné neinformuje o pocetnosti a pfesném druhovém slozeni v daném misté
odchytu, ale spiSe o aktivité a poctu druht kiizujicich dané stanovisté.

Instalace zemnich pasti byla provedena rovnomérné a celoplo$sné po celé
jeskyni v rdmci ptistupnosti. Jako pasti byly pouzity malé plastové kelimky, které
byly do zemé& zahrabany tak, aby okraje nepiesahovaly troven zeminy kolem,
a zarovenl okolo okrajli nevznikaly mezery, které by mohly hmyz odradit (Ustni

sdéleni R. Mlejnek).
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4. Vysledky a diskuse

4.1. Zhodnoceni obsahu dusi¢nanu

Obsah dusi¢nanti ve vzorcich by dokazoval zeméd¢€lskou ¢innost na povrchu.

U odbérového mista N1 - Stola byly v éervinu hodnoty jednoznaéné nejvyssi
ze vSech odebranych vzorkl. Je tak pravdépodobné, ze i kdyz je nad celym
uzemim chynovského krasu vyhlaSeno pdsmo hygienické ochrany II. stupné
vodniho zdroje Rutice a je zde zakazano pouziti primyslovych hnojiv, dochazi
k prosakovani dusi¢nanti uvolnénych pravdépodobné z hnojiv z nedalekého pole.

U odbérového mista N2 — Blativd chodba se projevilo nepatrné zvyseni
obsahu dusi¢nanii pouze u odbéru z ¢ervna. Voda, kterd se dostdva z povrchu, mé
v tomto obdobi ziejmé lepsi podminky k prisaku (ptida nebyla zmrzla, a tim mohly
byt obnoveny jiné priisakové cesty). I kdyz nadlozi z Casti tvofi pole, dusi¢nany
se zde témét neprojevily, zfejmé je vétsina vody odvadéna mimo pldorys jeskyné.
U odbéri z listopadu a bfezna byly hodnoty minimalni.

U odbérového mista P — Zizkova stielba se v prabéhu celého roku
neprojevilo vyrazné zvySeni obsahu dusi¢nanti. Nadlozi tvoii zahrada s ovocnymi

stromy, kde se neprovadi hnojeni, proto se do tohoto mista dusi¢nany nedostavaji.

4.2. Zhodnoceni obsahu vapniku

U odbérového mista N1 — Stola je na prvni pohled vidét, Ze jsou zde obsahy
vapniku nejvyssi. U toho odbérového mista, jako u jediného, jsou k vidéni ¢etnéjsi,
ale zatim drobné sintrové utvary (fadove cca. 5 cm), ale protoze teprve pred 12 lety
(r. 1996) byla odstranéna betonova vyztuz, je nartst sintrovych utvarii vysoky, je to
pravdépodobné zplisobeno vysokym obsahem vépniku a vysokou intenzitou skapu.

U odbérového mista N2 — Blativa chodba byl obsah véapniku také pomérné
vysoky, niz§i nez u Stoly a vyssi nez u Zizkovy stfelby. Intenzita skapu je zde
opravdu nizka a obsah vapniku neni tak vysoky jako u od. m. N1. Proto v okoli,
uz tolik sintrovych utvarti vidét neni.

U odbérového mista P — Zizkova stielba nenalezneme téméf Zadnou

sintrovou vyzdobu, pfestoze intenzita skapu byla v tomto misté nejvyssi, obsah
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vapniku je v porovnani s od. m. NI a N2 mnohem nizsi, proto se zde krapniky

priliS netvofi.

4.3. Zhodnoceni tvrdosti vody

Tvrdost z velké casti zavisi na obsahu véapniku. To se také potvrdilo
ve vysledcich, vzorky z odbérovych mist N1 a N2 mély vyssi hodnotu nez vzorky
z odbérového mista P (cca. dvojndsobn¢). Konkrétné toto métfeni bylo provedeno

vubec poprvé, nelze ho tedy srovnat s vysledky z let predchozich.

4.4. Zhodnoceni obsahu drasliku a sodiku

Vyskyt drasliku a sodiku by mél potvrdit vliv zeméd¢€lské ¢innosti vzhledem
k vysokému obsahu dusi¢nant u od. m. NI, tak se ale nestalo. Hodnoty
se pohybovaly okolo max. 1 mg/l. Je mozné, Ze tyto prvky zlstavaji v piadé

nad jeskyni.

4.5. Zhodnoceni obsahu siranu

Na obsah sirani ma evidentné vliv mocnost vapencového nadlozi, dokazuji
(mocnost nadlozi — 41 metra). Nejvyssi hodnoty byly naméteny ve Stole, ktera je

od povrchu vzdalena nejméné (mocnost nadlozi — 26 metrti).

4.6. Zhodnoceni obsahu chloridua

Vyssi hladina chlorid@i by naznafovala, Ze se do skapovych vod dostava
néjakym zplisobem siil, nejcastéji se tak déje pii zasolovani silnic. V okoli jeskyné
se tak ned¢je, to viceméné potvrzuji 1 vysledky. V Cervnu 1 v listopadu ani jeden
vzorek nepiekrocil 10 mg/l. V bfeznu doslo k zvysSeni u vzorkid z od. m. N1 a N2.

Co toto zvySeni zpisobilo, je nejasné.

4.7. Zhodnoceni obsahu amonnych ionti

Amonné ionty indikuji zne€iSténi podzemnich vod fekaliemi vétSinou
ze zemédé€lské velkovyroby, nic, co by mohlo podzemni vodu v Chynovské jeskyni
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znecistovat, se v okoli nevyskytuje. U vSech vzorkli byly naméfeny hodnoty
minimalni.
4.8. Zhodnoceni obsahu fosfore¢nanii

Vsechny vzorky obsahovaly absolutné zanedbatelné mnozstvi fosfore¢nantl.

Radové v setinach mg/1.

4.9. Zhodnoceni obsahu dusitanu

Dusitany se pomérné rychle rozkladdaji na dusi¢nany, ziejmé proto byly

jejich hodnoty ve vSech vzorcich téméf nulové.

4.10. Porovnani vysledkii z let 2006, 2007 a 2008

V této kapitole byly hodnoty mych odbérii porovnany s odbéry, které
provedly kolegyné L. Zajickova a P. Melicharova v letech 2006-2007.
V tabulkéach jsou uvedeny primérné hodnoty jednotlivych iontl v [mg/l] ze

viech odbérii &. 1. (2006-2007), I1. (2006-2007) a IIL. (2007-2008).

Tab. &.1: Praimérné hodnoty vzorkil z odbérového mista Zizkova stielba

Primérné
Sledované Primérmé hodnoty |Primérné hodnoty €. |hodnoty &. III
parametry odbéru €. I (mg/1) IT (mg/1) (mg/1)
Vapnik 11,9 17,8 19,6
Dusi¢nany 7 14,8 5,6
Draslik 3,1 3,1 0,6
Sodik 2,8 2,8 0
Chloridy 5,7 7 6,5
Sirany 41,4 16 12,6
Amonn¢ ionty |0,11 0,03 0,09
Fosforecnany |0 0,04 0
Dusitany 0 0 0
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U odbérového mista Zizkova stielba nedoslo k vyrazné odchylce u zadného
z mé&fenych parametri. Pouze sirany u vzorkll odbéru €. I, jsou v tomto ptipadé

vyssi a to bylo pravdépodobné zplisobeno vyS§imi srazkami pii odbéru.

Graf ¢.1:
Prumérné hodnoty paramtrii z odbérového
mista Zizkova stielba
45 i
40 O Vap.nlk
35 m DusiCnany
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' m Dusitany

Tab. ¢.2: Primérné hodnoty vzorkli z odbérového mista Blativa chodba

Primérné
Sledované Primémé hodnoty |Primérné hodnoty ¢. |hodnoty ¢. III
parametry odbéru €. I (mg/1) IT (mg/1) (mg/1)
Vapnik 29,2 25 34
Dusi¢nany 5,8 8 5.6
Draslik 1,7 2,8 0,8
Sodik 3.3 3.3 0
Chloridy 6,3 8,1 9
Sirany 38,3 33,6 14,8
Amonné ionty |0,06 0,06 0,06
Fosfore¢nany |0 0,03 0
Dusitany 0 0
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V tomto misté je patrné, Ze oproti vysledkim z let 2005 a 2006, obsah

vapniku vzrostl. Do budoucnosti 1ze tedy ptedpokladat, ze se Cetnost sintrové

vyzdoby bude zvySovat.

Graf ¢. 2:

Primérné hodnoty vSech parametru z

odbérového mista Blativa chodba
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Tab. &. 3: Pramémé hodnoty vzorki z odbérového mista Stola

Primérné
Sledované Primémé hodnoty |Primérné hodnoty €. |hodnoty &. III
parametry odbéru €. I (mg/l) II (mg/1) (mg/1)
Vapnik 60,3 48 43,4
Dusi¢nany 172,2 127,7 14,1
Draslik 1,3 1.4 0,3
Sodik 2,6 2,3 0
Chloridy 5,1 16,1 12,1
Sirany 65,3 67,8 19,5
Amonn¢ ionty [0,19 0,04 0,17
Fosforecnany |0 0 0
Dusitany 0 0
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Ve Stole je nejvyraznéjsi pokles obsahu dusi¢nanti pfi odbéru €. 111, nad timto
odbérovym mistem se nachdzi z ¢asti pole. Jednim z moznych divodi, tohoto

poklesu, je omezeni hnojeni pramyslovymi hnojivy.

Graf ¢. 3:
Priimérné hodnoty vSech parametrii z
odbérového mista Stola
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0" SR T B Amonné ionty
m Dusitany

4.11. Vysledky odbéru bezobratlych

Jak uz jsem uvadél v kapitole 3.4., je k odbéru bezobratlych na takovém
misté, jako je Chynovské jeskyné, ktera je chranéna zdkonem ¢.114/1992 sb.,
o ochrané piirody a krajiny, potfeba vyjimka udélovana vlddou CR prostiednictvim
ministerstva zivotniho prostiedi. Z tohoto divodu jsem se odkazal na vysledky
prvniho vyzkumu bezobratlych v Chynovské jeskyni z16. kvétna r. 2000

provadéného pany Dvoiakem a Mlejnkem.

Vyzkum ukazuje pouze zékladni data, kazdy dalsi vyzkum zcela jisté pfinese
mnohem bohatsi vysledky. I pfesto si ale myslim, Ze jsou data pomérné zajimava,
zvlasté, kdyz byl v minulosti provadén pouze vyzkum netopyri. Nazvy casti
jeskyné jsou pfevzaty od pracovnikll spravy jeskyné. Veskerd odborna
charakteristika a data uvadéna dale v textu jsou Cerpdna z ustniho sd€leni pana

Romana Mlejnka.

38



Plzi

Byly nalezeny celkem tii druhy plzl, jedna se o typické a charakteristické
obyvatele podzemnich prostor. Pod dfevénymi paletami se vyskytoval 1. ex.
vrasenky okrouhlé (Discus rotundatus). Jedna se o bézny druh, vyskytujici se spise
na vlh¢ich biotopech. Na stejném misté se vyskytovala také skelnatka drnova
(oxychilus cellarius). Také tento druh je velmi hojny, nejCastéji se vyskytuje
v zalesnénych sutich a nebo pravé ve Stolach a sklepich. Posledni druh sliméak
popelavy (Limax cinereoniger), byl nalezen ve Sklipku. Tento druh se pomérné

casto vyskytuje na okrajich jeskynnich prostor, Stol a suti.

Chrostici
Na sténé¢ Umélé chodby byly nalezeny 2 ex. chrostika Potamophylax
Latipennis. Tento druh patii k tém, které se v jeskyni spiSe ukryvaji, normalné

se v jeskyni nevyviji.

Brouci

Zastupci broukt byly nalezeny pouze na schodech vedoucich ke vstupu
do jeskyné, a to 4. exemplate sttevlikd. Platynus assimilis 1 Carabus nemoralis
jsou béznymi druhy vyskytujici se na vlh¢ich stanovistich — lesy, haje a zahrady.
Malops elatus je pomérné lokalni druh vyskytujici se spiSe na susSich stanovistich.
Carabus Granulatus je bézny druh vlh¢ich biotopt, predevsim okraje lest a pole.
Nalezy téchto druhli jsou spiSe nahodné, jelikoz zaddny znich nema vyraznéjsi

vztah k jeskynnim prostoram.

Motyli

Byly nalezeny pouze 3 druhy motyla, kiidla babocky pavi oko (Inachis io)
na okraji Um¢lé chodby, tento druh zde nejspis§ prezimoval. Na stejném misté byl
nalezen 1 ex. tmavoskvrnafe dvouskvrnného (Lomographa bimaculata). Tento
druh nepatii do jeskynni fauny, nejspi§ tu byl jen ndhodné zalétly. Na stropé
Vstupni chodby sedél 1. ex. miry sklepni (Scoliopteryx libatri)Tato mura je

nejbéznéjsim druhem pirezimujici v jeskynnich prostorach.

Pavouci
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Ve Sklipku se nalézd velmi pocetna kolonie kiizdka temnostniho (meta

minardi), coz je druh vyhledavajici vlhké tmavé prostory hlavné sklepy a jeskyné.

Korysi

Z této skupiny byly nalezeny dva druhy, na sténé¢ Umélé Stoly 2 ex. berusky
zedni (Oniscus asellus ) a ve Sklipu stinka (Cylisticus convexus). BeruSka zedni je
velmi hojny druh vyhledavaji vlhéi prostory, naproti tomu stinka je ojedinély

az hojny druh a muze se vyskytovat i hloubéji v jeskynich.
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5. Zavér

Z provedenych rozbori vyplyvd, Ze 1 pies sloZitou geologickou stavbu
jeskyné, jsou v nékterych jejich Castech, skapové vody dostateCné nasyceny
vapenatymi ionty, aby se mohla vytvaiet sintrova vyzdoba. Hlavné u odbérového
mista ,,Stola“, je v porovnani se vzorky z let 2005 — 2006, patrny nariist obsahu
véapenatych ionti.

Do systému jeskyné, jak vyplyva z provedeného rozboru vzorku z €ervna
2007, se ojedin€le dostane zvySené mnozstvi dusi¢nani (i1 kdyz ani toto zvySeni
nepiekracuje normu pro pitnou vodu) je patrnd zemédelskd ¢innost na povrchu.
Pozitivni zjiSténi je, Ze v porovnani z let 2005 — 2006 se obsah dusi¢nanli vyrazné
snizil.

U ostatnich méfenych parametri nebyla zjiSténa jakékoliv vyraznéjsi
odchylka, ktera by neodpovidala mistnim pomé&rim. Tyto veli¢iny se také vyrazné
nelisi od vysledki z let 2005 — 2006.

I ptesto, Ze bylo sledovani provedeno jiz potieti, nelze tyto vysledky pouzit
k vyhodnoceni kvality skapovych vod. Vysledky se daji posuzovat pouze
orientatné. Aby se vysledky dali pouzit k zavéru o kvalit¢ skapovych vod
v Chynovské jeskyni museli by vzorky byt odebirany castéji a hlavné na vice
mistech, tak aby byl podchycen cely systém jeskyné.

Co se tyCe bezobratlych, vSechny druhy vyskytujici se v jeskyni, se daji
rozdélit do tfi kategorii. Trogloxenoni, troglofilové a troglobionti. Trogloxen,
obyvatel jeskyné vyskytujici se zde spiSe ndhodné a docasné. Do této skupiny patii
vSechny druhy stfevlikli a motyl tmavoskvrna¢ dvouskvrny. Troglofil, organismus
uptednostiujici k zivotu jeskynni prostory. Sem by patfily ostatni druhy motyla
a chrostik Potamophylax Latipennis. A posledni skupinu zastupujici troglobionty,
coz jsou organismy trvale Zijici v jeskynnich prostorach, tvoii v Chynovské jeskyni
oba druhy korysl, plzi vrasenka okrouhla a slimak popelavy, ptredev§im je to

ale kiizak temnostni (meta minardi).
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7. Piilohy

Seznam pfiloh:

Obrazek €. 1 — Fotografie netopyra velkého (Myotis myotis)

Obrazek €. 2 — Fotografie netopyra uSatého (Plecotus auritus)

Obrazek €. 3 — Fotografie 1. odbérového mista (N1)

Obrazek €. 4 — Detail skapu 1. odbéroveého mista (N1)

Obrazek €. 5 — Fotografie 2. odbérového mista (N2)

Obrazek €. 6 — Detail skapu 2. odbérového mista (N2)

Tabulka ¢. 1 — Hodnoty méteni z prvniho odbérového mista N1 — Stola

Tabulka €. 2 — Hodnoty méteni z druhého odbérového mista N2 — Blativa chodba
Tabulka ¢. 3 — Hodnoty méfeni z tietiho odbérového mista P — Zizkova stielba

Tabulka ¢. 4 — Mezni hodnoty pro pitnou vodu

Obrazek €. 1 - Fotografie netopyra velkého (Myotis myotis)

FOTO: Vojtéch Lutz
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Obrazek ¢. 2 — Fotografie netopyra usatého (Plecotus auritus)

FOTO: Vojtéch Lutz
Obrazek €. 3 — Fotografie 1. odbérového mista (N1)
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Obrézek €. 4 — Detail skapu 1. odbérového mista (N1)
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FOTO: Vojtéch Lutz
Obrazek €. 5 - Fotografie 2. odbérového mista (N2)
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Obrazek €. 6 — Detail skapu 2. odbérového mista (N2)
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FOTO: Vojtéch Lutz

Tabulka €. 1 — Hodnoty méfeni z prvniho odbérového mista N1 — $tola

Sledované parametry | 15.¢ervna 2007 9.listopadu 2007 | 7.bfezna 2008
Vapnik (mg/1) 43,2 43,2 43,9
Dusi¢nany (mg/1) 31,1 5,6 5,5
Draslik (mg/1) 0,6 0,2 0
Sodik (mg/1) 0 0 0
Chloridy (mg/l) 54 6,4 24,5
Sirany (mg/1) 21,5 12,6 12,6
Amonné ionty (mg/1) 0,14 0,21 0,15
Fosfore¢nany (mg/1) 0 0 0
Dusitany (mg/1) 0 0 0
Tvrdost (mmol/l) 1 0,5 1,3

Tabulka €. 2 — Hodnoty méteni z druhého odbérového mista N2 — Blativa chodba

Sledované parametry | 15.¢ervna 2007 9.listopadu 2007 | 7.bfezna 2008
Vapnik (mg/1) 27,7 34,1 40,2
Dusi¢nany (mg/1) 6,7 5,2 5,02
Draslik (mg/1) 0,9 0,9 0,6
Sodik (mg/1) 0 0 0
Chloridy (mg/l) 8,3 8 10,7
Sirany (mg/1) 13,3 17,4 13,8
Amonné ionty (mg/1) 0,04 0,01 0,14
Fosfore¢nany (mg/1) 0 0 0
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Dusitany (mg/1) 0 0 0
Tvrdost (mmol/1) 0,9 1,1 1,2

Tabulka &. 3 — Hodnoty méfeni z téetiho odbérového mista P — Zizkova stielba

Sledované parametry | 15.Cervna 2007 9.listopadu 2007 | 7.bfezna 2008
Vapnik (mg/1) 16,6 16,4 25,7
Dusi¢nany (mg/1) 5,9 5,5 5,5
Draslik (mg/1) 0,8 0,8 0,3
Sodik (mg/1) 0 0 0
Chloridy (mg/1) 5,6 6,6 7,4
Sirany (mg/1) 13,1 12,6 12,1
Amonné ionty (mg/l) 0,02 0,12 0,14
Fosfore¢nany (mg/1) 0 0 0
Dusitany (mg/1) 0 0 0
Tvrdost (mmol/1) 0,5 0,4 0,8

Tabulka ¢. 4 — Mezni hodnoty pro pitnou vodu (Ekologické centrum Most 2006)

Tvrdost

2+ - + - ) >
Prvek Ca”™ | NO, | NH4 Cl NOs™ | S04 (mmlo/1)

Doporucena
hodnota 09-5
(mg/l)
Mezni
hodnoty 30 0,5 0,5 100 50 250
(mg/l)
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