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Backbone.Model extend

extend

new

get

set escape

get

defaults

fetch

save

var MujModel = Backbone.Model.extend ({  

 initialize: function() {…},  
}); 

var mujObjekt = new MujModel({ 

 param1:data1,  

 param2:data2 

}); 

Zdrojový kód 1:RozšíĜení modelu Backbone 



 

 

 

Backbone.Collection

fetch

add remove

create

 

eco.Collections.GroupCollection = Backbone.Collection.extend({ 
    model: eco.Models.Group, 
    initialize: function (models, options) { 
        this.urlString = options.url; 
    }, 
    url: function () { 
        return this.urlString; 
    } 
}); 

var groups = new eco.Collections.GroupCollection(null, { 
    url: '/api/groups/' 
}); 

Zdrojový kód 2: VytvoĜení a použití kolekce 

Obrázek 1: Spolupráce modelu a pohledu 



 

 

extend

render

tagName classsName

 



 

 

eco.Views.TableRow = Backbone.View.extend({ 
    tagName: 'tr', 
    className: 'tableRow', 
    initialize: function (opts) { 
        this.template = _.template($(opts.template).html()); 
        this.model = opts.model;  
        this.listenTo(this.model, 'change', this.render); 
    }, 
    events: { 
        'click .primaryAction' : 'primaryAction', 
    }, 
    render: function () { 
        var html = this.template(this.model); 
        this.$el.html(html);  
 
        return this; 
    }, 
    primaryAction: function () { 
        //Implementace v potomcích 
    } 
});  
var row = new eco.Views.TableRow({ 
    model: someRow, 
    tempalte: "#TableRow-tempalte" 
}); 
$('body').append(row.render().$el); 

Zdrojový kód 3: Ukázka vytvoĜení vlastního pohledu 



 

 

Obrázek 2: Vizuální podoba simulace obvodu v editoru 



 

 

 

Obrázek 3: pohled studenta na editor s otevĜeným schéma 



 

 

 

 

Obrázek 4: pĤvodní podoba editoru 



 

 

 



 

 

 

/#schemas/id

/scripts/joint.shapes.mylib.js /src/helpers/util.js

/src/modules/simmulator.js

/src/modules/schema.js

application.js

 

/#schemas/id



 

 

openedSchemas

activeSchemaModel

showOpenSchema

showSchema

showSchema

openSchema

loadGraph

if (isSchemaOpen(parseInt(id))) { 
    showSchema(openedSchemas.get(id)); 
} 
else { 
    var schema = new eco.Models.Schema({id: id}); 
    schema.fetch({ 
        success: function () { 
            showSchema(schema); 
        }, 
        error: function () { 
            router.navigate('schemas', {trigger: true, replace: true}); 
            showSnackbar('Požadované schéma nebylo nalezeno!'); 
        } 
    }); 
} 

Zdrojový kód 4: část funkce showOpenSchema pro otevĜení schéma 



 

 

 

createSetCounter

function openSchema(schema) { 
    var paper = eco.createPaper(schema, schemaContainer); 
    var counter = eco.Utils.createSetCounter(0); 
    var sim = new eco.Models.Simulation({paper: paper}); 
    var undomanager = new Backbone.UndoManager(); 
    schema.set('undomanager', undomanager); 
    schema.set('sim', sim); 
    schema.loadGraph(function () { 
        var graph = schema.get('graph'); 
        graph.set('counter', counter);  
        openedSchemas.add(schema); 
        addOpenedPaper(schema, paper); 
        showSchemaPaper(schema); 
        setSchemaActive(schema); 
        eco.Utils.inicilizeCounterbyGraph(counter, graph); 
        sim.startSimulation(); 
        undomanager.register(graph); 
        undomanager.startTracking(); 
 
        paper.$el.droppable({ 
            drop: function (event, ui) { 
            var entityId = parseInt($(ui.helper).attr('data-entityid')); 
                var foundEntity = entities.get(entityId); 
                var entityName = foundEntity.get('name'); 
                eco.Utils.addEntityToGraph(entityName, { 
                    x: ui.offset.left - schemaContainer.offset().left, 
                    y: ui.offset.top - schemaContainer.offset().top 
                }, graph, foundEntity); 
            } 
        }); 
    }); 
} 

Zdrojový kód 5: kód funkce openSchema pro vytvoĜení pohledu 



 

 

getNextEmpty

removeOne

 

getNextEmpty: function(key){ 
    var set = counts[key]; 
    if(set !== undefined && _.size(set)>0){ 
        var last = start; 
        var result; 
        _.forEach(set, function(value){ 
            if (last===value){ 
                last++; 
            }else{ 
                counts[key].push(last); 
                counts[key] = _.sortBy(counts[key]); 
                result = last; 
                return false; 
            } 
        }); 
        if(result === undefined){ 
            counts[key].push(last); 
            result = last; 
        } 
        return result; 
    }else{ 
        counts[key] = [start]; 
        return start; 
    } 
} 

Zdrojový kód 6: metoda čítače pro získání další hodnoty 



 

 

 

exportSchema

VhdExporter.prototype.exportSchema = function(c_name_en, c_name_arch, 
graph) { 
    var elements = this.getAllEntities(graph), 
        inputs = this.getInputs(graph), 
        outputs = this.getOutputs(graph), 
        inputOutputs = this.portsToVHDL(inputs, outputs), 
        signals = this.getSignals(graph, elements), 
        gates = this.gatesToVHDL(graph, elements), 
        outputsMap = this.getOutputMap(graph, outputs); 
    var vhdl = "library IEEE;\r\nuse IEEE.std_logic_1164.all;" + 
        "\r\n\r\nentity " + c_name_en + " is\r\n" + 
        "\tport (\r\n" + inputOutputs + 
        "\r\n\t);\r\nend entity " + c_name_en + ";\r\n\r\n" + 
        "architecture " + c_name_arch + " of " + c_name_en + " is\r\n" + 
        signals + "\r\n" + 
        "begin" + 
        gates + "\r\n\t" + 
        outputsMap.join(';\r\n\t') + 
        ((outputsMap.length > 0)?";":"") + 
        "\r\nend architecture " + c_name_arch + ";\r\n" + 
        "\r\n"; 
    return vhdl; 
}; 

Zdrojový kód 7: výchozí funkce pro export schéma do VHDL 



 

 

 

src/modules/simmulator.js

scripts/joint.shapes.mylib.js

eco.Models.Simulator

operation

switchSignal isVisualyActive

 

 

 

 

 

Obrázek 5: Podoba simulace s popisky 



 

 

 

 

 

operation

operation

operation

interval, 

signal, lastTime, tickOn

joint.shapes.mylib.TUL_OR = joint.shapes.mylib.Hradlo21.extend({ 
    defaults: joint.util.deepSupplement({ 
        type: 'mylib.TUL_OR', 
        attrs: { 
        '.label': { text: '≥1',ref: 'rect', 'ref-x': .3, 'ref-y': .1, 
stroke: 'black'}, 
        '.jm': { text: 'a', ref: 'rect', 'ref-dx': -70, 'ref-dy': -70}, 
        '.jm2': { text: 'b', ref: 'rect', 'ref-dx': -70, 'ref-dy': -40}, 
        '.jm3': { text: 'q', ref: 'rect', 'ref-dx': 10, 'ref-dy': -60}, 
        } 
    }, joint.shapes.mylib.Hradlo21.prototype.defaults), 
    operation: function (p) { 
        if (p['a'] < 0 || p['b'] < 0) return -1; 
        return p['a'] || p['b']; 
    } 
}); 

Zdrojový kód 8: definice hradla OR 



 

 

operation

memory

 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

operation: function(p) { 
  var key = createRAMKey(p,['a3', 'a2', 'a1', 'a0']); 
  if (inputsAreInvalid(p)) {return 1;} 
  if (portIsHigh(p,'ce')){ 
    if(portIsHigh(p,'we')){ 
      this.get('memory')[key] = _.pick(p,['d0', 'd1', 'd2', 'd3']); 
    } 
  } 
  this.clk = !this.clk; 
  var index = 0; 
  var result =  _.mapKeys(this.get('memory')[key], function(value, key){ 
    index++; 
    return 'q'+(index-1); 
  }); 
  return result; 
} 

Zdrojový kód 9: funkce operation entity ARAMx16 



 

 

 

 

Obrázek 6: pĜehled a podoba základních kombinační entity 



 

 

 

 

Obrázek 7: pĜehled a podoba komplexních kombinačních entit 

Obrázek 8: pĜehled a podoba sekvenčních entit 



 

 

 

 

 

eco.Models.Simulation

Obrázek 9: pĜehled a podoba matematických entit 

Obrázek 10: pĜehled a podoba komplexních sekvenčních entit 



 

 

startSimulation stopSimulation

startSimulation

initializeSignal

cell:pointerclick change:source 

change:target remove

change:signal

broadcastSignal

 

initializeSignal: function (paper, graph) { 
    var self = this; 
    _.invoke(graph.getLinks(), 'set', 'signal', 0); 
    paper.$el.find('.live').each(function () { 
        V(this).removeClass('live'); 
    }); 
    var signalProducers = { 
        INPUT: this.broadcastSignal, 
        VCC: this.broadcastSignal, 
        GND: this.broadcastSignal, 
        CLK: this.startClock, 
        Hradlo: this.startGate, 
    }; 
    _.each(graph.getElements(), function (element) { 
        var view = paper.findViewByModel(element); 
        _.each(signalProducers, function (item, key) { 
            (element instanceof joint.shapes.mylib[key]) 
            && item.call(self,element, {q: element.signal}, graph) 
            && view.$el.toggleClass('live', element.isVisualyActive()); 
        }); 
    }); 
} 

Zdrojový kód 10: Inicializace signálu 



 

 

change:signal

 

switchSignal

cell:pointerclick

switchSignal

 

broadcastSignal

broadcastSignal: function (gate, signals, graph) { 
    var outLinks = graph.getConnectedLinks(gate, {outbound: true}) 
        .map(function (x) { 
            return x; 
        }); 
    var result = _.reduce(outLinks, function (result, item) { 
        var key = item.get('source').port; 
        (result[key] || (result[key] = [])).push(item); 
        return result; 
    }, {}); 
    _.each(result, function (wires, key) { 
        _.defer(_.invoke, wires, 'set', 'signal', signals[key]); 
    }); 
    return true; 
}, 

Zdrojový kód 12: vyslání signálu 

window.setInterval(function () { 
    if (clock.tryTick()) { 
        self.broadcastSignal(clock, {q: clock.signal}, graph); 
    } 
}, clock.interval); 

Zdrojový kód 11: tČlo funkce pro zapnutí simulace hodin  



 

 

signals

operation

 

broadcastSignal

change:signal

onSignal

operation

broadcastSignal

var ports = {}; 
_.each(gate.ports, function (x) { 
    ports[x.id] = eco.Utils.notConnectedInputDefault; 
}); 
_.chain(_.sortBy(self.paper.model.getConnectedLinks(gate, {inbound: 
true}), function (x) { 
    return x.get('target').port; 
})).groupBy(function (wire) { 
    return wire.get('target').port; 
}).map(function (wires) { 
    var inSignal = Math.max.apply(this, _.invoke(wires, 'get', 
'signal')); 
    ports[_.first(wires).get('target').port] = inSignal; 
    return inSignal; 
}).value(); 
 
var outputs = {}; 
var ops = gate.operation.apply(gate, [ports]); 
if (_.size(ops) > 0) { 
    _.each(ops, function (value, key) { 
        outputs[key] = value; 
    }); 
} else { 
    outputs["q"] = ops; 
} 
self.broadcastSignal(gate, outputs, self.paper.model); 

Zdrojový kód 13: funkce onSignal pro vyhodnocení zmČny signálu na entitČ 



 

 

getConnectedLinks

 

 

toggleLive: function (model, signal, paper) { 
if (paper) { 
  try { 
  if (paper.findViewByModel(model)) 
  V(paper.findViewByModel(model).el).toggleClass('live', signal > 0); 
  V(paper.findViewByModel(model).el).toggleClass('invalid', signal < 0); 
  } catch (ex) {} 
}}, 

Zdrojový kód 14: nastavení tĜídy pro zvýraznČní 



 

 

Tabulka 1: namČĜené časy propagace signálu od vstupu k výstupu (v ms) 

 
ϭ NOT ϭ MUX ϱ NOT ϭϬ NOT ϮϬ NOT ϭ DL ϱ DL ϭϬ DL ϮϬ DL ϮϬ AND 

ŵĂǆŝŵƵŵ ϮϬ͕Ϭϰ ϭϰ͕ϱϬ ϰϬ͕ϯϮ ϭϬϵ͕Ϯϲ ϯϴϲ͕ϴϬ ϭϳ͕ϬϮ ϱϰ͕ϱϲ ϭϯϭ͕ϳϲ ϯϳϰ͕ϱϲ ϭϲϱ͕ϰϴ 

ŵŝŶŝŵƵŵ ϱ͕ϳϲ ϱ͕ϲϴ Ϯϰ͕ϰϲ ϳϱ͕ϱϰ ϮϲϮ͕ϳϬ ϲ͕ϬϮ Ϯϱ͕ϲϲ ϴϬ͕Ϭϲ Ϯϲϱ͕ϵϮ ϱϯ͕ϮϬ 

ƉƌƽŵĢƌ ϵ͕Ϯϴ ϵ͕Ϭϭ ϯϭ͕ϬϬ ϵϬ͕ϱϱ ϯϬϵ͕ϵϳ ϵ͕ϰϬ ϯϯ͕ϯϱ ϵϴ͕ϲϯ ϯϭϱ͕ϳϬ ϭϭϬ͕ϳϲ 



 

 

 

 

 



 

 

 

index.php 
scripts 
 joint.shapes.mylib.js 
src 
 helpers 
  counters.js 
  formaters.js 
  mappers.js 
  snackbar.js 
  util.js 
  vadidators.js 
 modules 
  entities.js 
  files.js 
  generic.js 
  group.js 
  homeworks.js 
  main.js 
  modal.js 
  schema.js 
  simulator.js 
  student.js 
  tasks.js 
  users.js 
  vhdlExporter.js 
 application.js 
 application_teacher.js 
 structure.js 
schemas 
config 
 config.php 
commmon 
 database.php 
 mail.php 

 task_validation.php 
 test.php 
 utils.php 
templates 
 templates 
  admin.html 
  groups.html 
  homework.html 
  schemas.html 
  tasks.html 
 footer.php 
 head.php 
 header.php 
 homepage.php 
 login.php 
 profile.php 
 register.php 
 scripts.php 
 teacher.php 
 templates.php 
vendor 
api 

index.php 
 routes 
  auth.php 
  entities.php 
  files.php 
  groups.php 
  homeworks.php 
  scehmas.php 
  students.php 
  teacher.php 
  users.php 
assets 

Zdrojový kód 15: AdresáĜová struktura 



 

 

 

 

eco.Models

eco.Collections eco.Views

eco.Formaters 

eco.Mappers

eco.utils

eco.basedir

eco = { 
    Models: {}, 
    Collections: {}, 
    Views: {}, 
    Formaters: {}, 
    Validators: {}, 
    Mappers: {}, 
    Utils: {}, 
    basedir: '', 
    ViewGarbageCollector: {}, 
    buttons: {}, 
    selectors: {}, 
    start: function () {} 
    Router: null,  
    activeSchemaModel: null, 
}; 

 

Zdrojový kód 16: datová struktura aplikace



 

 

eco.ViewGarbageCollector

Buttons slectors

eco.activeSchemaModel

Eco.Router

eco.start

 

fetch

render

'': 'home', 
'schemas': 'showSchemas', //seznam schémat uživatele 
'schemas/new': 'schemaCreateNew', //vytvoĜení nového schéma 
'schemas/:id/vhdl': 'schemaExportVhdl', //exportuje schéma do souboru  
'schemas/:id': 'openedSchema', //otevĜe schéma - editor 
'schemas/:id/edit': 'showSchemaEdit', //upraví údaje schéma 
'students/groups': 'showUserGroups', //seznam skupin studenta 
'homeworks': 'showHwList', //seznam úkolĤ 
'homeworks/:id': 'showHwDetail', //detail úkolĤ 
'*path':  'defaultRoute', // defaultní: error 404 

Zdrojový kód 17: smČrování ve studentské části aplikace



 

 

 

function showSchemas() { 
    main_tab.show(); 
 
    var view = new eco.Views.SchemasOpenList({ 
        template: "#schemasOpenList-template", 
        itemTemplate: "#schemasOpenItem-template", 
        formater: eco.Formaters.SchemaSimpleFormater, 
        collection: schemas, 
        searchNames: [ 
            'list-name', 
            'list-architecture', 
            'list-created' 
        ] 
    }); 
    main.append(view.render().$el); 
} 

 
Zdrojový kód 18: obslužná funkce routy pro zobrazení seznamu uživatelových schémat 



 

 

itemTemplate

eco.Views.GenericList = Backbone.View.extend({ 
initialize: function (opts) { 
  this.title = opts.title || ""; 
  this.noRecordsMessage = opts.noRecordsMessage  
    || 'Zatím zde nejsou žádné záznamy.'; 
  this.template = _.template($(opts.template).html()); 
  this.itemTemplate = opts.itemTemplate; 
  this.itemView = opts.itemView || eco.Views.GenericItem; 
  this.formater = opts.formater || eco.Formaters.GenericFormater; 
  this.collection = opts.collection; 
  this.searchNames = opts.searchNames || ['list-one']; 
  this.deleteConfirm = _.merge({}, {…}, opts.deleteConfirm); 
  this.renderLoading(); 
  this.listenTo(this.collection, 'sync', this.render); 
  this.afterInitialization(); 
  this.vent = opts.vent; 
  this.uniqueId = opts.uniqueId || ''; 
}, 
renderLoading: function () {}, 
afterInitialization: function () {}, 
events: {}, 
renderOne: function (item) {},  
render: function () {}, 
deleteItem: function (event) {}, 
}); 

Zdrojový kód 19: struktura pohledu univerzálního seznamu genericList 



 

 

 

 

Obrázek 11: Uživatelské rozhraní – seznam schémat a pĜidání nového – student



 

 

 

 

Obrázek 12: Detail úkolu studenta 



 

 

 

Obrázek 13: výbČr schéma k odevzdání 

Obrázek 14: detail zadání



 

 

 

 

Obrázek 15: Detail skupiny studentĤ



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

settings

maxWaitingSolutions

disableAfterHomeworkDone

disableAfterDeadline

Config



 

 

db

getConfig()

getKey($key,$delimiter='/'),

db/password

 

/api/index.php



 

 

get

schemas

schemaCreate put

schemaUpdate

schemaDelete

 

$app = new \Slim\Slim(array("settings" => $slim_config)); 
 
$app->get('/', function() use($app) {$app->response->setStatus(200);}); 
$app->get('/schemas', 'schemas'); 
$app->post('/schemas', 'schemaCreate'); 
$app->put('/schemas/:id', 'schemaUpdate'); 
$app->delete('/schemas/:id', 'schemaDelete'); 

Zdrojový kód 20: ukázka definice čísti API 



 

 

 

install.php

Obrázek 16: databázové schéma 



 

 

eco_schema_mysql.sql

schemas

eco_data_mysql.sql

versions

 

 

Graph



 

 

 

Obrázek 17: vyhodnocená domácí úloha s výpisem chyb 



 

 

 

a <= '0'; 
b <= '0'; 
wait for 10 ns; 
assert hw_q = etalon_q report "Chyba pri kombinaci: 00" severity error; 

Zdrojový kód 21: pĜíklad testovací podmínky v testbench VHDL souboru  



 

 

 

add_files

launch_simulation

 

exec



 

 

 

autotest_status

#!/bin/env bash 
. /etc/profile.d/xil_ISE14.6_settings64.sh 
. /etc/profile.d/xil_Vivado2016.4_settings64.sh 
HOME="/var/www/apache_fake_home" 
export HOME 
 
cp /var/www/html/eco/test.tcl /var/www/cgi-bin/test.tcl 
 
/opt/Xilinx/Vivado/2016.4/bin/vivado -mode batch -source 
/var/www/html/eco/test.tcl 2>&1 

Zdrojový kód 22: eco.sh script pro nastavení a spuštČní Vivado



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

exec( $config["cgipath"]. 

"eco.sh 2>&1", $outputLines)

 

 

 

 



 

 

assert



 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://docs.slimframework.com/start/get-started/


 

 

 

 

 

 

 

• Text diplomové práce 

o Diplomová práce – VÁCLAVÍK.pdf 
• Zdrojové soubory webové aplikace 

o ECO-source-DP-Vaclavik.zip 

https://www.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx2014_4/ug835-vivado-tcl-commands.pdf
https://www.xilinx.com/support/documentation/sw_manuals/xilinx2014_4/ug835-vivado-tcl-commands.pdf

