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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyvd ndvrhem na mozné zbudovani spolecné
Sistirny odpadnich vod (COV) v obci Rajov u Marianskych Lazni, ktery bude, v
souladu s nejlepsi dostupnou technologii (BAT), platnou legislativou a s ohledem na
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stavajici podminky v obci, sméfovat k co nejefektivnéjSimu, nejhospodarnéjsimu a
Vv minulosti, tak jako jiné malé obce, zdsadn¢ nefeSila otdzku jakym zplsobem
dochazi k likvidaci vypousténych obecnich splaska, pfitom jejich objem se
nartistanim populace v obci stale navySoval. Zatimco v nové postavenych objektech
je nakladani s odpadnimi vodami feSeno v souladu s platnou legislativou, starsi
objekty dostatecné nereaguji na zmény v pozadavcich na vypousténou odpadni vodu.
Problém je tfeba feSit spolecné na trovni obce. V obci je vybudovana deStova
kanalizace, ktera je vSak vyuzivana i1 k odvadéni splaskovych vod. Destova
kanalizace volné vyustuje v jihovychodni ¢asti obce, protéka obecnim rybnikem a
dale vtéka do drobné vodotece vlévajici se do feky Tepld; necisténd odpadni voda je

tedy vyznamnym zdrojem znecisténi vod v této oblasti.

Prace se dale zabyva popisem zajmového uzemi a vyhodnocenim stavu vod
V obecnim rybniku a v okoli stoky, popisem soucasnych zatizeni slouzicich k jimani
odpadnich vod v obci, pravni legislativou souvisejici se budovanim spole¢né COV a
dale samotnym navrhem spoleéné COV suvedenim moznosti vyuziti celé
subdodavky na kli¢. Vysledkem této prace je vyhodnoceni nejlepSiho feSeni a

porovnani navrhovaného stavu se stavem plivodnim.

Klicova slova

Rajov, odpadni voda, biologicka COV, vodote¢, kanalizaéni stoka



Abstract

This thesis deals with the design of possible building of a common
wastewater treatment plant (WWTP) in the municipality of Rajov u Marianskych
Lazni, which would in line with the best available technology (BAT), the applicable
legislation and in view of current conditions in the municipality, lead to the most
effective, most economical and most environmentally friendly liquidation of
produced wastewater. Like other small municipalities, the municipality of Rajov in
the past fundamentally did not address the question of how the discharged municipal
sewage was disposed, while its volume had been increasing along with the accretion
of population in the municipality. While in newly constructed buildings wastewater
management is solved in accordance with applicable legislation, older buildings do
not respond adequately to changes in the requirements for discharging waste water.
The problem must be addressed jointly at the commune level. In the village a
rainwater drainage system has been built, which, however, is also used for
wastewater removal. Rainwater sewage system freely culminates in the south-eastern
part of the municipality, flows through municipal pond and then flows into the small
watercourses flowing into the river Tepla; untreated wastewater is thus a major

source of water pollution in this area.

The thesis also deals with the description of the area of interest and assessing
the health of waters in the municipal pond and the neighbourhood of the sewer, the
description of current facilities used to collect waste water in the municipality, legal
legislation related to building a common WWTP and also the actual design of the
common WWTP, indicating the possibility of using the entire subcontract on a
turnkey basis. The result of this work is to assess the best solution and to compare the

proposed state with the original state.

Key words

Rajov, wastewater, biological WWTP, watercourse, sewer, landscape
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1 UVOD

V Ceské republice Zije v domech pfipojenych na kanalizaci nejméné 8,705
mil. 1idi, coz ¢ini 82,8 % z celkového poctu obyvatel. Ze statistickych vystupti pak
vyplyva, ze do kanalizaci bylo vypusténo (bez zpoplatnénych srazkovych vod)
celkem 455,3 mil. m® odpadnich vod. Z tohoto mnoZstvi bylo vy&isténo 443,4 mil.
m?® odpadnich vod (97,4%).

Ve vétsing kraji CR doslo k nartistu podtu obyvatel bydlicich v domé
napojeném na vefejnou kanalizaci, délka kanaliza¢ni sit¢ byla vroce 2013
prodlouzena o 866 km a dosahla 43 618 km. Celkovy pocet Cistiren odpadnich vod
(COV) se dle udaji CSU zvysil oproti predeslému roku o 64 COV, tedy na 2 382
COV v celé CR.

Je tieba zduraznit, ze Karlovarsky kraj, do kterého patii i izemi studované
V ramci této prace, patii mezi kraje s nejvyssim podilem obyvatel pfipojenych na

kanalizaci pro vefejnou potiebu (vice nez 95%), viz tabulka & 1 (Ministerstvo

zemé&délstvi 2014).

Pfitom povinnosti kazdého subjektu, jenz odpadni vody vypousti do vod
povrchOV}'/ch2 nebo podzemnich® je povinnost zajistit jejich precisténi v souladu
s danymi podminkami, jeZ jsou uvedeny v povoleni k vypousténi odpadnich vod.
Toto povoleni vydava mistné¢ a vécné piislusny vodopravni 0fad, ten ve svém
rozhodnuti vzdy pfihlizi k nejlepSim dostupnym technologiim BAT (The Best
Available Technology) tykajicim se zptisobu ¢isténi odpadnich vod, at’ jiz s ohledem
na ekonomické ¢i technické podminky s pfisnym zaméfenim na co nejucinnéjsi

ochranu okolnich vod vyplyvajici z vodniho zékona.*

! Zprava o stavu vodniho hospodaistvi Ceské republiky ke dni 31. 12. 2013

> NV ¢&. 61/203 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich
vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o
citlivych oblastech

*NV ¢&. 416/2010 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi odpadnich vod a nalezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich

* zakon ¢&. 254/2001 Sb., Zakon o vodach
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Tabulka ¢. 1: Pocet obyvatel bydlicich v domech pfipojenych na kanalizaci a mnozstvi vypousténych

a &isténych vod v roce 2013 v jednotlivych krajich. Zdroj: CSU

Obyvatelé bydlici v domech
pfipojenych na kanalizaci pro

Odpadni vody
vypousténé do
kanalizace pro

vefejnou potiebu (bez

Cisténé odpadni
vody bez vod

vefejnou potiebu ., srazkovych
zpoplatnénych
Kraj. Gzemi srazkovych vod)
Podil k celk.
Celkem poctu Celkem Celkem Podil
obyvatel
(pocet) (%) (tis. m) (tis. m%) | (%)

HI. mésto Praha 1229326 98,8 77 935 77 935 100,0
Stredocesky kraj 873 208 67,3 50113 50068 99,9
Jihocesky kraj 546 351 85,8 27 661 26 255 94,9
Plzensky kraj 463 461 80,9 29 684 28 635 96,5
Karlovarsky kraj 285920 95,0 14 450 14 424 99,8
Ustecky kraj 677 016 82,0 29590 28 844 97,5
Liberecky kraj 299 005 68,2 14 066 13927 99,0

Kralovehradecky
. 422 334 76,5 20172 18 867 93,5

kraj

Pardubicky kraj 377 412 73,2 17 412 17 126 98,4
Kraj Vysocina 443 541 86,9 19483 16 862 86,5
Jihomoravsky kraj 1033 396 88,4 53 654 52514 97,9
Olomoucky kraj 502 861 79,0 27 304 26 437 96,8
Zlinsky kraj 540013 92,1 26 317 25 206 95,8

Moravskoslezsky
. 1010701 82,6 47 473 46 326 97,6

kraj

Ceska republika 8704 544 82,8 455 313 443426 | 97,4

12




Bohuzel, Ceskd republika se Vv uplynulych letech dostateéné nezabyvala
otazkou kontroly likvidace vyprodukovanych odpadnich vod v malych obcich,
nefesila a dosud na mnoha mistech nefesi piipadné postihy subjektti pisobicich ve
venkovskych oblastech, které nezakonné a neodpovédné, beze snahy pofidit si
patfi¢nou technologii, vypousti odpadni vody do vod povrchovych, pfipadné do vod
podzemnich a tim zpusobuji vétsi ¢i mensi znecisténi dané lokality. S ohledem na
soucasny stav krajiny a snahu vétSiny obci se déale rozvijet a budovat novou
infrastrukturu Ize souhlasit stim, Ze otazka zpusobu likvidace odpadnich vod je

velmi dalezita.

S takovym problém se v soucasné dob¢ potykd i obec R4ajov u Marianskych Lazni,
ktera s narGstajicim poctem obyvatel jiz neni schopna udrzet pozadovany vyvoj ve
vztahu k poskozovani okolni krajiny a otazka: Jakym nejvyhodnéjsim zptisobem, at’
jiz po strance ekonomické, ¢i technologické, likvidovat vyprodukované odpadni

vody?“, zde nabyva na stale vét§im vyznamu a snaze vzniklou situaci fesit.

13



2 CiLE PRACE

Cile této diplomové prace jSou:

1) vyhodnotit stavajici situaci nakladani s vyprodukovanymi odpadnimi

vodami v obci Réjov,

2) na zaklad¢ daného vyhodnoceni navrhnout a porovnat né€kolik moznych

feeni a typt spoleéné &istirny odpadnich vod (COV) pro obec.

3 METODIKA

Naplni praktické casti této diplomové c¢asti bude zhodnoceni soucasného

stavu vypousténi odpadnich vod v obci Réjov, jez vychazi z vlastniho podrobného

terénniho Setfeni v dané lokalitg.

Koncepce prace je rozdélena do nasledujicich metodickych kroki:

Teoreticky zaklad ziskany studiem dostupné literatury.

Popis vybraného izemi — historie a charakteristika katastralniho izemi

obce Rajov, nalezeni a popis zdrojli znecisténi vod v dané lokalite.

Posouzeni soucasného stavu a vyhodnoceni kvality vypousténych
odpadnich vod na zékladé zhodnoceni rozborG vzorkii vod. Vzorky
budou odebrany z vylsténi stokové kanalizace, ze zneciSténého
obecniho rybniku a ze soutoku DCOV na p. p. &. 46 v obci Rajov. Na
odebranych vzorcich budou certifikovanou laboratofi stanoveny
ukazatele ptipustného znecisténi odpadnich vod a porovnany s emisnimi

standardy dle NV €. 61/2003 Sb.

Porovnani dostupnych technologii vcetné mozZnosti vyuziti podobné
technologie =~ COV  realizované v sousedni obci.  Posouzeni

predpokladaného mista vystavby COV.

Zaveérem bude navrzeno nejlep$i mozné feSeni pro danou obec v podobé

navrhu spole¢né COV, piipadné dalsi feSeni.

14



4 LITERARNI RESERSE

4.1 Odpadni vody

Mezi odpadni vody fadime vSechny druhy vod, jejichz chemické nebo
fyzikélni vlastnosti jsou pozménény a jez by mély byt odvadény siti stok a kanalizaci

do &isticiho zatizeni (COV). (Hlavinek a kol., 2001).
Odpadni vody rozdélujeme na: (Kluibr, 2002)

= vody méstské (komunalni) - smés vody splaskové, prumyslové,

povrchové

» vody splaskové - vypousténé do vefejné kanalizace z bytovych
jednotek a domi, patii sem i vody ze Skol, restauraci, kulturnich

zafizeni, hotell

= vody primyslové — odpadni vody z technologickych procest vyroby®,

v o, . r . /6 r
nutno sem zafadit 1 fenolové a toxické” odpadni vody
»  vody zeméd¢€lské — Zivocisna a rostlinnd vyroba, dalsi znecisténi

* vody srazkové — odvadéné z intravilanu obecnich ploch jednotnou

. 7
kanalizaci

= vody balastni — do vetejné kanalizace se riznymi netésnostmi dostava
urcity pomér podzemnich vod — tyto vody nelze povazovat za vodu

odpadni.

® Mezi nejvétii zne&itovatele patii chemicky primysl a vyroba celulézy
6 Rozpusténé toxické kovy a prudce jedovaté kyanidy

’ Nejnebezpecnéjsi jsou kyselé deste

15



4.2 Definice zakladnich pojmu

Naésledujici terminy jsou v praci dale pouzivany, proto bylo jejich vysvétleni shrnuto
do této podkapitoly. Terminy jsou setazeny podle abecedy. Pokud neni uvedeno

jinak, jsou definice pievzaté z http://www.cistickaodpadnichvod.cz/slovnik/,

http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/ .

Aerobné stabilizovany kal - mikrobidlni rozklad organického podilu suSiny kalu pii

provzdusnovani za pritomnosti dostate¢ného mnozstvi kysliku.

Aktivaéni nadrz - nadrz, ve které probiha zakladni proces biologického cisténi.

Princip spociva ve vytvoreni aktivovaného kalu v provzdusnéné nadrzi.

Aktivovany kal ve vznosu - vlocky aktivovaného kalu (kultura mikroorganizmii,
promichana s odpadni vodou a se vzduchem) zajist'uji vlastni proces ¢isténi odpadni

vody.

Anaerobné stabilizovany kal - mikrobialni rozklad organického podilu suSiny kalu

bez piitomnosti kysliku za souc¢asného vzniku bioplynu.

Balena COV — kompletni produkt realizovany dodavatelskou spoleénosti zpravidla

,,na kli¢*.

BAT — dle zakona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi,
jsou nejlepsi dostupné techniky (BAT — Best Available Techniques) definované jako
nejucinngjsi a nejpokrocilejsi stadium vyvoje technologii, ¢innosti a zptsobl jejich
provozovani, které ukazuji praktickou vhodnost urcitych technik navrzenych k
pfedchazeni, a pokud to neni moZné, tak k omezovani emisi a jejich dopadi na

Zivotni prostfedi.

7 wew

Biologické ciSténi - cinnost mikroorganismi, zajiStujicich rozklad organickych i
anorganickych latek pfitomnych ve vodé¢ (necistoty) az do vyc¢isténi vody. Pokud tyto
organismy potiebuji rozpustény kyslik (vzduch) ve vodé, nazyvaji se tyto procesy

aerobni, pokud dochézi k rozpadu v prostiedi bez kysliku, jsou nazyvany anaerobni.
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Biologicky reaktor - nadrz, kde probihd biologické ciSténi. Znecisténi z odpadni

vody je zde odstranovano pomoci mikroorganismi nazyvanych aktivovany kal.

Biomasa - souhrn hmoty rostlin, bakterii, sinic, hub, ale i zivo¢ichti a dalSich

organismul.

BSKGs - biochemicka spotieba kysliku za 5 dni. Biologicky ukazatel znecisténi (jeho
hodnota je uvadéna v mg/l) vypovidajici, jak velkd Cast znecisténi je biologicky

Cistitelna. Vycisténa voda mé obvykle méné€ nez 30 mg/I.

Cesle - dilezita sou¢ast mechanického stupné &isténi odpadnich vod, technologické

zatizeni slouzici k odstranéni plovoucich hrubé rozptylenych necistot.

Denitrifikace - anoxicky proces (prostiedi bez kysliku) - redukce dusi¢nanti (NO3)
na oxid dusny (N,O) a dale az na molekulovy dusik (N3). Tento proces je dulezity
pro snizovani dusiku v povrchovych vodach a tim zabranéni rozvoje vodniho kvétu v

letnich obdobich.

Dosazovaci nadrz - nadrz, do které natékd smés vody a aktivovaného kalu. Tam
v disledku sedimentace dochéazi k odd€leni vycisténé vody od aktivovaného kalu.
Cast aktivovaného kalu je vracena zpét do biologického reaktoru a ¢ast je oddélena

jako ptebyte¢ny kal a odvadéna ke zpracovani do kalového hospodafistvi.

Ekvivalentni obyvatel (EO) - zpravidla jedna osoba, producent zneciSténi. Uméle
zavedena jednotka, ktera ptredstavuje produkci odpadni vody 150 1/den a produkci
znedisténi 60g BSKs/den.

Emisni standardy - pfijatelnd zneciSténi, ve vztahu ke znecisténi odpadnich vod se
jedné o piipustné hodnoty znecisténi OV uvedené v NV ¢. 61/2003 sb., v platném

znéni.
Filtrace - oddéleni pevné latky od kapaliny nebo plynu na porézni piepazce.
Frakce - cast produktu ziskana pii déleni latek.

Gravita¢ni kanalizace - stoky se paprskovité sbihaji do nejniz§iho mista gravitacné,

v ptipadé nutnosti i pfecerpavanim do COV.
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Chlorace - pridani elementarniho chloru do vody za ucelem jeji dezinfekce, aby byla

vhodné ke konzumaci ¢lovékem.

CHSK - chemicka spotieba kysliku. Ukazatel znecisténi, jehoz hodnota (uvadéna v
mg/l) vypovida, jak velka Cast znecisténi je organického ptivodu. Vycisténd voda ma

obvykle méné nez 100 mg/I.

Infrastruktura - propojené stavebni prvky, které poskytuji ramcovou podporu
celku. Pojem infrastruktura ma rizné vyznamy ve vztahu k silnicim, letisti ¢i

technickému vybaveni (vetejné komunikace a stavby).

Jemnobublinna aerace - provzdusiovani, vyznacujici se bublinkami o velikosti 1 —

4 mm.

Kalova voda - oddéluje se od stabilizovaného kalu na konci procesu pii zahust'ovani
a odvodnovani stabilizovaného kalu. Obsahuje zbytky nerozpusténych latek a vysoky
podil amoniakalniho dusiku, nejrozsitené;s$i zpusob jeji likvidace je fizené vraceni

pied aktivacni nadrz.

Kalové hospodaistvi - odstraiovani nutrientl. Technologické vyuziti metody
likvidace organického zneciSténi pifi anaerobnim rozkladu organické hmoty na
methan a oxid uhli¢ity. Nasleduje dalsi primyslové vyuziti nezavadnych kali

(zeméd¢lstvi, vytapéni, ...).

Kanalizace - patii mezi vodni dila podle vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb. — jedna se
o0 provozné samostatny soubor staveb a zafizeni zahrnujici kanalizacni stoky k
odvadéni odpadnich vod a srazkovych vod, kanalizaéni objekty, Cistirny odpadnich
vod, jakoZ i stavby k €isténi odpadnich vod pied jejich vypousténim do kanalizace.
Definici kanalizace upravuje zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro

vefejnou potiebu.

Kanalizace oddilna - odvod odpadni vody a srazkové vody samostatné oddilnymi

stokami.

Kanalizace spolecna - odvod odpadni vody a srazkové vody spolecné jednou

stokou.
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Nitrifikace - aerobni proces (za pristupu kysliku), pfi némz probiha oxidace
dusikatych latek napt. amoniaku (NH3) ¢innosti bakterii pfitomnych v odpadni vodé

na oxidované formy dusiku — dusitany (NO,), dusi¢nany (NO3).

NL - nerozpusténé latky. Ukazatel, jehoz hodnota (v mg/l) vypovida, kolik
nerozpusténych latek je ve vodé (u COV na odtoku obvykle do 25 mg/l).

N-NH, - amoniakalni dusik, jedna se o jednu ze znecist'ujicich slozek odpadni vody.

Nutrienty - anorganicke slou¢eniny dusiku a fosforu.

Okrouhlice - domy jsou uspofadany okolo dostatecné prostorné, kruhové ¢i ovalné

navsi, obvykle i s menSim rybnikem.

YV W

Organické zne€isténi - jedno z nejbeéznéjSich znecisténi vody. Jelikoz je
organickych latek v pfirodé mnoho, zjiStuje se jejich pfitomnost pomoci
komplexnich ukazateli — BSK (biochemicka spotieba kysliku) a CHSK (chemicka
spotieba kysliku). Nasledkem tohoto znecisténi je snizeny obsah kysliku ve vodé a

tedy vyhynuti vodnich zivocichu.

Patogeny - choroboplodné zarodky nebo ptivodci nemoci. Biologicky faktor, ktery

Mrwe

Piskovy filtr - zafizeni slouzici k filtraci vody a odd€lovani hrubych rozpusténych

frakci z vody.

Primarni kal - oddéluje se ze surové vody sedimentaci v usazovacich nadrzich, ma
zpravidla zrnitou strukturu a je tvofen nerozpusténymi latkami, které prosly lapakem

pisku a ¢eslem.

Primarni sedimentace - zékladni usazovani, usazovaci nadrZ jako posledni zatfizeni
pro mechanické cCiSténi. Zde probihd usazovani jemnych nerozpusténych latek a
stirani plovoucich necistot z povrchu nadrze. Vznikd priméarni kal, ktery je

zpracovavan v kalovém hospodaistvi.

Recipient - vodni utvar, do néhoz vyustuji povrchové vody nebo odpadni vody. Ve
vztahu k ¢isténi odpadnich vod se timto oznacuje vodni utvar, jeZ slouZzi k docisténi

odpadnich vod pomoci ptfirozenych samocisticich procest.
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Recirkulace - opétovné uvedeni do ob&éhu
Sedimentace - proces usazovani nerozpustnych latek tézsich nez voda.

Sekundarni kal (aktivovany) - vznika v biologickém stupni ¢isténi odpadnich vod a
odd¢luje se od vycisténé vody v dosazovacich nadrzich, ma vlockovitou strukturu a

je ovlivnén Cisticim zatizenim, v némz vznikl.

Separaéni nadrz - odd¢lovaci nadrz, dosazovaci nadrz — dochazi zde k odd€lovani

vyc¢isténé vody od aktivovaného kalu.

Shrabky - zachycené predméty v Ceslich, hygienicky zavadny odpad obsahujici

velké mnoZstvi patogend.

Stokova sit’ - soustava trubnich rozvodu a dalSich zatfizeni slouzicich k odvadéni
odpadnich vod z jednotlivych nemovitosti a z vetfejného prostranstvi do méstské

Cistirny odpadnich vod, piipadné piimo do recipientu, patii sem i dest'ova kanalizace.

Subjekt - ¢loveék (osoba) majici schopnost byt nositelem i vykonavatelem prav a

povinnosti.

Surova voda - neupravend voda pochdzejici z podzemnich nebo povrchovych

zdrojt.

Terciarni ¢isténi - docisténi odpadnich vod, predevs§im k odstranéni fosforu,

nerozpusténych latek a k odstranéni dal$ich patogent z vody.

Vodni dila - uvedena v § 55 zdkona o vodach ¢. 254/2001 Sb. Stavby, které slouZzi
ke vzdouvani a zadrzovani vod, umélému usmérovani odtokového rezimu
povrchovych vod, k ochrané a uzivani vod, k nakladani s vodami, ochrané¢ pted
Skodlivymi Gcinky vod, k Gpravé vodnich pomért nebo k jinym tceliim sledovanym
timto zdkonem (jako napt. ptehrady, hraze, vodni nadrze, jezy a zdrze, stavby, jimiz
se upravuji, méni nebo zfizuji koryta vodnich tokl, stavby vodovodnich tadi a
vodarenskych objektli véetné upraven vody, kanaliza¢nich stok a kanaliza¢nich
objektli v¢etné Cistiren odpadnich vod, jakoz i stavby k ¢isténi odpadnich vod pired

jejich vypousténim do kanalizaci, apod.).
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Vodotec - koryto s vodou, tok muze byt v celé délce nebo v ¢asti povrchovy nebo

podpovrchovy, pfirozeny nebo umély.

Vypinaci objekt - ¢ast pfivodni stoky nebo Zlabu upravena tak, ze v urovni
odpovidajici maximalnimu pratoku Cistirnou je osazena stavitelna prepadova hrana,
pies kterou piebytecnd voda prepadne a bez Cisténi odteCe do recipientu nebo do
destové zdrze. Objekt zabranuje, aby se do Cistirny dostalo takové mnozstvi
odpadnich vod, které ptekracuje jeji kapacitu. V pfipadé jednotné kanalizace je

nezbytny, v pfipad¢ oddilné kanalizace se doporucuje.

4.3 Cisténi odpadnich vod

Vlastnim pfi¢inénim produkuje lidstvo odpadni vody od nepaméti.
V minulosti se lidé nezabyvali (da se fici, Ze je to ani nezajimalo) jejich ¢isténim a
splasky volné vypoustéli do okolni pfirody. Pfiroda pak byla nucena si sama, bez
pomoci ¢lovéka, poradit. Jednalo se o pfirozeny samocistici efekt, ktery probihal
V pidnim, vodnim a mokiadnim prostfedi piisobenim mikroorganismt, zivocichl a

predevsim kysliku (Salek, Tlapak, 2006).

Néstupem biologického ¢isténi odpadnich vod doSlo k zintenzivnéni
prirodnich procest ,,samocisténi odpadnich vod®, napodobenim ,,funkce piirody*.
Uzitim vhodné technologie pak dochazi k daleko efektivnéjSimu c¢isténi odpadnich
vod. Biologicky vy¢isténa odpadni voda nesmi obsahovat toxické latky poskozujici
procesu je jakost vyciSténé vody. Kvalitni Cistirna odpadnich vod musi tento
pozadavek s piehledem plnit. Tomu je také podiizena volba technologie ¢isténi (Pytl
a kol., 2004; Dohanyos a kol., 1998) a volba jednotlivych procest c¢isténi dle
soustavy zafizeni COV. Procesy Cisténi je tfeba odstupiiovat dle charakteru
zneCisténi. Je tieba klast diiraz na Gc¢innost celého procesu, na co nejmensi spotfebu

energie a tim 1 na nizkou ekonomickou zatéz pti ¢isténi odpadnich vod. Z okolniho
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prostfedi by nemélo dochazet k priniku jinych znecist'ujicich latek do cisténé

odpadni vody (jako napf. sirany, organické chlorderivaty a chloridy)®.

Pro ¢isténi odpadnich vod je k dispozici Siroké $kala technickych zatizeni a
jsou navrzeny ruzné technologické procesy. Volba vhodného zafizeni by méla
respektovat pozadavky pro danou lokalitu se zaméfenim na vliv velikosti daného

zdroje zne&istdni. Ten se vyjadfuje v jednotkach ekvivalentniho obyvatele (EO)°.

Navic, pokud Uzemni plan obce pocitd s moznym piilivem investora
zajimajicich se o nové pozemky v danych lokalitach, je vybudovani spoleéné COV a
ptipadné dalsi zasitovani pozemkt nutnosti. Skutecnost, zda je v obci kanalizace a je
vyfesena likvidace odpadnich vod, zda je v obci vodovod, plyn a elektiina, byva
zpravidla rozhodujicim faktorem pro investora, ktery se rozhoduje, zda v jim vybrané

lokalité uskutecni svlij zdmér.

4.4 Cistirna odpadnich vod

Centralizace ¢isténi odpadnich vod je v zajmu ochrany vod (Posta a kol.,
2005). Cilem je odpadni vody odvadét stokovou siti do objektu COV a zde uzitim
vhodné techniky (mechanicky, biologicky ¢i jinym stupném cisténi) je precistit az do
hodnot ptipustného znecisténi dle nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. o ukazatelich a
hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nélezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o
citlivych oblastech, ve znéni natizeni vlady ¢. 229/2007 a ¢. 23/2011 Sb. v platném

znéni.

Uvazovana COV spada do kategorie komunalni a vétsi &istirny odpadnich

vod (COV) uréené zejména pro komunalni sféru (obce a mensi mésta, jejich ¢asti,

® Vypousténi primyslovych a méstskych odpadnich vod do vod povrchovych vytvati jejich soustavné
znecistovani. Krome tohoto jsou znamy i havarie, coz je obvykle nahlé, narazové, nepiedvidané a
prechodné zhorSeni jakosti vod (Gniky ropnych latek, sildznich §tav, moctvky apod.)

° EO je definovany produkci znecisténi 60 g BSK 5 za 24 hodin
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aglomerace, vétsi rekreacni stiediska, systémy hotell, zabavni parky apod.), pficemz

Cistirna muze byt dle potfeby doplnéna 0 dalsi Cistici stupné.

Do této kategorie spadaji vétSinou Cistirny nad 200 ekvivalentnich obyvatel
(EO) resp. cCistirny odpadnich vod se specifickym chemickym a latkovym zatiZzenim
(téZ hovoiime 0 tzv. balenych &istirnach). COV jsou tvoreny technologickou linkou,
jejimz zakladem je obvykle biologicky reaktor s mechanickym pied¢isténim.
Biologicky reaktor Cistirny zarucuje odstranéni organického znecisténi a dusiku z
odpadnich vod. V piipadé zptisnénych pozadavkd na kvalitu vycisténé vody a
potieby se do technologické linky COV fadi simultdnni srazeni fosforu a terciarni

docisténi, piipadné jiny zpisob (obrazek ¢. 1).
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Obrazek €. 1: Schéma technologické linky &istirny odpadnich vod (Chudoba a kol., 1991). SV —
surova voda (splasky), SH — shrabky, Pl — piskovy filtr, PC — &ast predgisténi, BC — biologické
gisténi, KH — kalové hospodafstvi, VV — vy¢isténa voda, SK — aerobné stabilizovany kal, TC —
terciarni Cisténi , 1 - Cesle, 2 - lapak pisku, 3 — aktivaéni nadrz, 4 — dosazovaci nadrz, 5 — jednotky
terciarniho ¢iSténi, 6 — vraceny Kal, 7 — pfebyteény kal, 8 — uskladfiovaci nadrz aerobné

stabilizovaného kalu, 9 — kalova voda, 10 — davkovani vapna

V zavislosti na zvolené technologii ¢iSténi odpadnich vod nemusi byt
primarni sedimentace (prvotni usazovani hrubych necistot v nadrzi) zafazena do

Sistirenské linky (Pytl a kol., 2004; Metcalf and Eddy, Inc., 2003; Svehla a kol.,
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2007). V nékterych oblastech CR dnes dochazi k navrhovani COV bez priméarni
sedimentace diky teorii, Ze primarni sedimentaci jsou odebirany ziviny pro
mikroorganismy, které pak chybi v biologickém ¢isténi. Dalsim diivodem absence
primarni sedimentace je i finanéni stranka. Vystavba COV bez usazovaci nadrze

byva levnéjsi a méné narocna na zastavénou plochu (URL 1).

4.4.1 Technologicka linka
Technologicka linka je zpravidla fesena témito ¢astmi:

z

e Mechanické predcisténi - obvykle tvofeno systémem hrabic (hrubé cCesle,

jemné Cesle nebo hrabicovy koS, piipadné sekaci zatizeni), mozné zatazeni

lapaku tuku a lapaku pisku (obrazek ¢. 2).

A B C

Obrazek ¢. 2: Priklady technologie slouzici k mechanickému piedc¢isténi. A — lapak tuku, B — Cesle, C

— lapéak pisku. Zdroj: URL 2

Na cistirné odpadnich vod se v prvni fazi odpadni vody nejprve mechanicky
predcisti a tim se zbavi vétSich necistot. Vyhodné je vyuziti lapdku pisku,

ktery navic chrani technologii C({istirny pfed zanesenim a otirdnim.
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Provzdusnovany lapak pisku navic dokaze zachytit a zlikvidovat pomérnou
¢ast plovoucich necistot v¢etné tukt (Gabriel, 2002; Vitéz a Groda, 2008).
Odpadni voda zbavena ptedcisténim hrubych necistot a pisku se pfivadi na
mechanické ¢isténi spocivajici v sedimentaci kalu v usazovacich nadrzich,
zde se usadi vétSina latek tézsich nez voda (Crites a Tchobanoglous, 1998).
Kal zachyceny v usazovacich nddrzich se nazyvéa kalem primarnim, ten je
tteba rozliSovat od kalu biologického (aktivovaného) (Chudoba a kol., 1991;
Imhoff a Imhoff, 1979).

Po mechanickém piedcisténi se voda ptivadi na biologicky stupen CiSténi,
ktery zajiStuje odstranéni pievazné rozpusténého organického znecisténi,
popiipadé dokaze odstranit i nutrienty (dusik a fosfor) (Cronje a kol., 2002;
Pytl a kol., 2004).

7 Wew

Biologické ¢isténi — jeho zakladem je biologicky reaktor skladajici se z
denitrifikaéni a nitrifika¢nich ¢&asti (D-N), pficemz nitrifikacni cast je
osazena provzdusinovacim systémem (zdrojem vzduchu je dmychadlo).
Vnitini recirkulace aktivaéni smési mezi obéma ¢astmi biologického reaktoru
zajistuje odstranovani dusiku, Vv dosazovaci (Separa¢ni) nadrzi je pak
oddé€lovana vyc¢isténa voda od aktivniho kalu. Aktivovany kal (prvni vyuziti
bylo v roce 1913 v Anglii) je smésna kultura mikroorganismu (obrazek ¢. 3),
jez jsou volné rozptyleny ve vod¢ a ve vétSim mnozstvi vazany ve vlockach.
Vznik této kultury mikroorganisml je vazan na dané faktory spocivajici v
samovolném smeéSovani pfitékajici splaskové vody s recirkulovanym
aktivovanym kalem, pfi intenzivnim michéani po urc¢itou dobu (doba zdrZeni)
v aktivaéni nadrzi a pifi provzduSnovani. Aktivovany kal se s ciSténou
odpadni vodou vede do dosazovaci nadrze, kde se oddéluje a zahust'uje, cast
takto zahu$téného kalu se vraci zpét do aktivaéni nadrze (recirkulace) a
piebyte¢ny kal se zpracovava vyhnivanim. Vycisténa odpadni voda oddé€lend
od aktivovaného kalu je vypousténa do recipientu (pokud to povoluji
minimalni limity pro vypousténi). Aktivace tedy pfedpoklddd mechanické
zbaveni hrubych necistot, Cisténi v aktivani nadrzi a separaci biomasy v

dosazovaci nadrzi. U¢innost Cisticiho procesu zavisi nejen na aktivaci, ale 1
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na separaci. V piipadé pfitomnosti slouc¢enin dusiku a fosforu v sekundarné
¢isténé odpadni vodé se zarazuje tercidrni stupeit odbourani téchto nutrietil

(Rihova Ambrozova, 2007).

Obrazek ¢. 3: Mikroskopicky obraz aktivovaného kalu (AK), na bakterialnich vlockach AK je pisedly
nalevnik rodu Opercularia sp. Zdroj: URL 3

Zékladem biologického ¢isténi je separacni Stupen, ten muze byt i soucasti
biologického reaktoru. Vycisténa voda vytéka odtokovymi zlaby osazenymi
nornymi sténami pies mérny objekt do odtoku. Usazeny aktivni kal je vnéjsi
recirkulaci pfeCerpavan zpét na zacatek biologické casti technologické linky
COV (obrazek ¢&. 4 a &. 5).

Obrazek €. 4 a ¢. 5: Priklady biologickych reaktort s denitrifikacni a nitrifikacni ¢asti. Zdroj:
URL 4
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Pokud kvalita vypousténé odpadni vody nevyhovuje legislativnim
pozadavkum, je tieba zavést dalsi — terciarni ¢isténi (Crites a Tchobanoglous,
1998).

v __7

Terciarni docisténi - Vv pripadé zptisnénych pozadavka na kvalitu vody je
mozné zafadit za biologickym reaktorem COV jesté tento stupe,
nejCastéji Se pouziva chlorace, biologické docistovani ve stabilizacnich
nadrzich, filtrace (mikrosita, pisek, drobny Stérk, membrany), absorpce
aktivnim uhlim (Chudoba, 1991; Jolis a kol., 1996; Alonso a kol., 2001;
Cecen a spol., 2012), zpravidla se jedna o zemni filtr, kofenovou ¢istirnu

nebo samostatny tercialni doc¢istovaci stupen, vycisténa voda mize byt jesté

dezinfikovana a biologicky stabilizovana chlorem nebo UV-zatenim (obrazek
¢.6ac. 7).

Obrazky ¢. 6 a ¢. 7: Piiklady umisténi mikrosit jako terciarni stupenn docisténi OV a samotné

mikrosito spol. Fontana. Zdroj: URL 5

Kalové hospodaistvi - nedilnou soucasti Cistiren odpadnich vod je tzv.
kalové hospodafstvi. Zde dochéazi ke zpracovani vzniklé nadbyte¢né biomasy,

ktera muze byt nasledné vyuzita napf. jako pfirodni hnojivo (Paul, 2014).

Technologie je tvotena kalojemy (s kapacitou pro obsah alespon 100 dni) a
piipadn¢ mobilnim odvodnovacim zatizenim. Piebyte¢ny Kal, jeZ je acrobné

stabilizovan v biologickém reaktoru, je zahuStovan a uskladnén v kalojemu.
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Kal je mozné nasledné odvodnit prostiednictvim mobilniho odvodnovaciho
zafizeni a vyuzit jej napt. v zemeéd¢lstvi. Kal se mize také odvazet na skladku

nebo k dal§imu zpracovani (obrazek ¢. 8).

Obrazek ¢. 8: Piiklad umisténi kalojemd u COV. Zdroj: URL 6

Stabilizaci kalu se rozumi takové jeho aerobni ¢i anaerobni zpracovani, které
zajist'uje jeho hygienickou nezavadnost z ekologického hlediska a vzhledem
k jeho dalsimu vyuziti (Chudoba a kol., 1991).

4.5 Nakladani s odpadnimi vodami vypousténymi fyzickymi
subjekty z jednotlivych domacnosti v CR

Mezi nejcastéji zmiflované a posuzované druhy odpadnich vod fadime
méstské odpadni vody (téZ nazyvané jako vody splaskové) s vysokou koncentraci
organickych latek a odpadni vody primyslové (NV ¢. 61/2003 Sb., v platném znéni).
Odpadni vody z domacnosti (komunalni odpad) obsahuji kuchynsky odpad, socialné-
hygienické splasky, stajové splasky a dalsi. Mezi primyslové odpadni vody patii
zejména odpady zchemického, papirenského, hutniho, metalurgického a
strojirenského primyslu. Tyto odpadni vody obsahuji ve vétsi mife hnilobné a dalsi

Skodlivé organické latky.

Odpadnimi vodami vyprodukovanymi domacnostmi a zejména primyslem
jsou zneciStovany predev§im povrchové vody. Zatimco vody podzemni jsou

zne€iStovany hlavné z ploch prinikem plosné aplikovanych latek (uméla a piirodni
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hnojiva, posypové soli, ropné latky a dalsi). Vypousténi méstskych a primyslovych
odpadnich vod do vod povrchovych vytvaii jejich soustavné znec¢istovani (Chudoba

a kol., 1991).

4.5.1 Zumpa

Zumpa je bezodtokova jimka, v niz dochazi ke shromazdovani splagkovych
vod z objektu. Obsah zumpy je nutné pravidelné (vicekrdt do roka) vyvazet na
Sistirnu odpadnich vod, kde dochazi k likvidaci splagkd. Zumpa je nejéastéji
popisovana jako od okolniho prostiedi odizolovana betonova jimka. Existuji vsak i
tovarné vyrabéné nadrze zump z polypropylenu, které se dle piedepsané technologie
osazuji do vybran¢ho terénu. Podle § 55 odst. 2 vodniho zdkona se Zumpy
nepovazuji za vodni dila a vodopravni ufad k nim nevydava povoleni k vypousténi
odpadnich vod. K v&tsin& typti Zump postadi ohlaseni stavebnimu aradu®™ (podle §

104 odst. 2 pism. b) zdkona ¢. 183/2006 Sb., Stavebni zdkon V platném znéni.

4.5.2 Septik

Septik je zatizeni slouzici prevazné k mechanickému ptedcisténi odpadnich
vod. Slouzi jako usazovaci nadrz, v niz bez pristupu vzduchu dochazi k oddélovani
pevné a tekuté slozky odpadnich vod a k ¢aste¢nému odstranéni organickych latek.
U dna nadrze pak dochazi k postupné anaerobni stabilizaci usazeného kalu.
Zpravidla se pouZzivaji septiky se dvéma nebo vice komorami oddélenymi pti¢kami.
Prostupy a odtoky jsou chranény nornymi st€énami. Optimalni uinky ¢isténi byvaji
pii dobé zdrzeni 3 dny, diky aerobnim procesim dojde ke sniZeni organického
znecisténi obvykle o cca 30%. Predpokladany ucinny prostor pro 1 piipojeného
obyvatele je orienta¢né 0,6 m°, aviak ucinny prostor septiku nesmi byt celkové
mensi nez 3 m®. Dostatedny objem zafizeni je jednou z pomémé zasadnich podminek
pro zajisténi pozadované ucinnosti Cisténi. Ze septiku je tieba nejméné jednou roéné

vyvazet kal. S ohledem na Cistici u¢inek tohoto zafizeni, je septik piijatelny jen jako

19 ohlaseni stavebnimu tfadu vyZaduji podzemni stavby do 300 m? zastavéné plochy a hloubky do 3

m, pokud nejsou vodnim dilem
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mechanicky pfedstupen €iSténi. Za nim by mély nasledovat dalsi, biologické stupné
CiSténi, napf. zemni filtr ¢i zemni vsakovaci prvek. U jiz zbudovanych septikti, na
zakladé znalosti mistnich podminek, s ohledem na nebezpe¢i ohrozeni jakosti
podzemnich, piipadné i povrchovych vod, posuzuje vodopravni ufad nutnost a
rozsah jejich rekonstrukce (napt. doplnéni o dalsi stupen cisténi). Pozadavky na
vyrobu a funkci septikéi jsou stanoveny normou CSN EN 12566 - 1 +Al:
Prefabrikované septiky nebo CSN EN 12566 - 4: Septiky montované ze sestavy

prefabrikati na miste.

4.5.3 Zemni filtr

Zemni filtr byva obvykle umistén jako druhy stupeii ¢iSténi odpadnich vod za
septikem nebo DCOV. Citéni probiha na zakladé piirodnich procesti a odbourava
organické znecisténi odpadnich vod. Existuje nékolik typt filtranich systému, avSak
zakladni podminkou a pozadavkem je, aby jeho soucast tvorily sbérné systémy
odtékajicich odpadnich vod a umoznily tak méfeni jakosti odpadnich vod na odtoku
do dalsiho disticiho zatfizeni, popt. do zafizeni, kterym se odpadni voda vypousti do
pudy a nasledné do vod podzemnich. Tyto systémy musi byt budovany v souladu s
normou CEN/TR 12566-5: 2008 Filtra¢ni systémy pro pied¢isténé odpadni vody.

Zemni filtr je zafizeni nejcastéji vybudované v odizolovaném vykopu. Do
vykopu je mimo ptivodniho a sbérného drenazniho systému vlozena filtra¢ni napln,
na jejimz povrchu mohou existovat €istici organizmy. Hlavni procesy podilejici se na
Gisténi zavisi pravé na druhu pouzité naplng'. Na 1 EO je piedpokladana plocha
zemniho filtru 0,75 m? az 1,0 m?. V ukazatelich BSKs, nerozpusténych latkach (NL),
N-NH," a Pk, dosahuji zemni filtry pfi odstranéni zneciSténi pomérné vysoké
ucinnosti. Plni téz pozadavek na odstranéni choroboplodnych zarodkt. U malych
zdrojii znecisténi je spojenim zemniho filtru napt. se septikem, dosaZzeno pomérné
uspokojivého ¢isténi odpadnich vod.

Septik spojeny se zemnim filtrem je pro zamyslené stavby k individualni
rekreaci, na rozdil od domovni ¢istirny odpadnich vod, vhodnéj$im feSenim cisténi

odpadnich vod.

" pouziva se zejména pisek az Stérk, vybrané druhy elektrarenskych popelt apod.
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4.5.4 Zemni infiltracni systém (vsakovaci prvek)

Zemni infiltracni systém umoziuje pouze urcitou miru ¢isténi a je zalozen na
podobném principu jako zemni filtr (4.5.3). Rozdil mezi témito systémy je v tom, Ze
odpadni vody, které¢ projdou zemnim infiltraénim systémem, jsou z tohoto systému
vypoustény piimo do pidy nebo horninového prostredi. VEtSinou se jednd o systém,
ktery rozvadi vycisténou odpadni vodu do pudy skrze infiltratni loze, nasyp nebo
vsakovaci ptikop.

Projektovani téchto infiltraénich systémt probiha zpravidla v souladu s CSN
CEN/TR 12566-2: Zemni infiltraéni systémy a CSN 75 6402: Cistirny odpadnich
vod do 500 ekvivalentnich obyvatel, Ize vSak volit i jiné varianty technického feSeni

vsakovaciho prvku.

4.5.5 Domovni ¢istirna odpadnich vod

Domovni &istirna (DCOV) je zafizeni uréené k mechanickému, chemickému
a biologickému ¢&isténi odpadnich vod z objektd do 50 EO (CSN EN 12566-3)12.
Domovnich COV existuje celd fada, li§i se jak po strance technologické, tak po
strance uzitné hodnoty.

Vhodna ttida domovni ¢istirny odpadnich vod, sohledem na pozadované
emisni limity, by méla byt vybirana s ohledem na lokalitu, v niz bude umisténa. Pfi
vybéru DCOV je tieba vychazet jak z izemniho planu obce (mésta), tak i vyhledové
z plant oblasti povodi a také z konkrétnich mistnich podminek. Je tfeba si uvédomit,
Ze se stoupajicim pozadavkem na kvalitu vycisténé vody dochazi i k nartstu nakladt
spojenych s investici do kvalitniho zafizeni. Tim vlastngé, ve vztahu Kk jinym
ob¢aniim, kteti dosud vypousténi splaskovych vod v zasad¢ ,nefesi”, dochazi ke
znevyhodnéni budouciho uzivatele DCOV po strance ekonomické. S timto faktorem
je tieba také poéitat pii volbé vhodné tiidy DCOV.

Béhem schvalovaciho procesu zamyslené stavby DCOV je také vhodna a
doporucena kontrola, zda emisni hodnoty uvedené pro konkrétni zafizeni jsou v

projektové dokumentaci vhodné zvoleny ve vztahu K lokalité, v niz je zafizeni

2 Malé ¢istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel — Cast 3: Balené a/nebo na mists
montované domovni €istirny odpadnich vod
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povolovano a s ohledem na ucel, k némuz ma byt zatizeni uzito. Je-li v misté vice
domovnich distiren odpadnich vod, je vhodné tuto skute¢nost pti rozhodovani 0
umisténi DCOV zohlednit.

DCOV je vhodnym fesenim pro &i§téni odpadnich vod u trvale obyvanych
objektl za predpokladu jejiho spravného provozovani a pii zajisténi dlouhodobého
pravidelného ptisunu odpadnich vod.

DCOV neni vhodnym fe$enim v piipadé pozadavku na ¢isténi odpadnich vod
ze staveb ur¢enych pro individualni rekreaci ¢i domu, jeZ byvaji majiteli vyuzivany
jen obéas, nepravidelné (méné jak 3 mésice rong). V tomto piipadé nejsou DCOV

schopny zajistit adekvatni ¢isténi nepravidelné ptitékajicich odpadnich vod.

4.5.6 Ostatni zarizeni

V posledni dobé jsou velmi populdrnimi systémy, tzv. ,,Kofenové Cistirny*.

Tyto systémy jsou obvykle osazeny nasledné za septikem nebo ,,balenou ¢istirnou
odpadnich vod a slouzi k odbourani dal$ich latek, predevsim zivin. Pozadavky na
tyto systémy jsou caste¢n¢ zahrnuty v normé¢ CEN/TR 12566-5: 2008: Filtra¢ni
systémy pro pied¢isténé odpadni vody. Kofenové nebo také jinak nazyvané
vegetacni Cistirny odpadnich vod funguji na podobnych principech jako pfirozené
moktady, i Vtéchto Cistirnach probihaji tzv. ,,samocistici procesy“. Zakladnim
principem kofenové Cistirny je umoznéni pritoku odpadni vody predc¢isténé
kotenovym filtrem. Filtr je naplnén jemnymi kaminky, na jejichz povrchu se
vyskytuji aktivni bakterie zajist'ujici Cistici proces. Na kofenovy filtr se vysazuji
rostliny, které maji dopliikovou, ale piesto pomérné dulezitou funkci:

¢ CasteCné odsavaji ziviny

¢ dodavaji kyslik

% na jejich kofenech sidli bakterie

% v zimé pusobi jako tepelna izolace.

32



4.6 Povoleni k vypousténi odpadnich vod

Piedisténou odpadni vodu lze vypustit ze zafizeni (septik nebo DCOV)
nékolika zptsoby:
1) ptimo do vod povrchovych za ptedpokladu, ze v blizkosti instalovaného zatizeni
je vodni tok,
2) nepiimo (tzv. prusakem) do vod podzemnich, napf. zasakovaci trativod (potrubi
z drenaznich trubek, ¢i kamenna drenaz),
3) pfimo do kanalizace, avSak pouze za podminek, Ze kanalizace neni zakoncena
COV (viz. § 18 odst. 4 zikona o vodovodech a kanalizacich &. 274/2001 Sb.

Vv platném znéni).

Pokud je odpadni voda vypousténa do kanalizace (viz bod 3), nepotiebuje
vlastnik zafizeni povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo
podzemnich. Musi vSak spliiovat podminky stanovené kanalizatnim fadem. K
vypousténi odpadnich vod, které vyzaduji predchozi ¢isténi (piekracuji nejvyssi miry
zneCisténi stanovené kanalizaénim tadem), je podle § 18 odst. 3 zakona ¢. 274/2001
Sb., o vodovodech a kanalizacich potieba povoleni vodopravniho ufadu. Ten
povoleni udé€li jen v piipad¢, bude-li prokazatelné zajisténo ¢isténi téchto vod na

miru znecisténi odpovidajici kanaliza¢nimu fadu.

Pro vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich (viz
bod 1 a 2), musi mit majitel provozujici Cistici zafizeni povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych ¢i podzemnich. Povoleni se vydavd k mistu

odtoku ptecisténé vody ze zafizeni.

4.6.1 Pravni legislativa

V  roce 2015 mé byt ukonceno vyhodnoceni Plan povodi a napravnych
opatieni. Na zakladé toho dojde k tpravé plant povodi a budou stanoveny nové
pozadavky na zdroje znecisténi a stupen jejich Cisténi. Z téchto materiald by pak
mely vychazet i Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci (dale jen PRVK) a izemni plany
obci. V konkrétnim piipadé tak bude ddna moznost rozhodnout, jak danou oblast

»odkanalizovat®. Je jasné, Ze musi dojit k dal$imu zptisnéni pozadavkl na parametry
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COV, drastické to bude zejména u lokalit, kde nejsou v dosahu vodni toky.
V soucasné dobé je mozné (zatim) vychazet pii rozhodovani o typu odvadéni
odpadnich vod ze stavajicich schvalenych PRVK (i kdyz tyto ¢asto nejsou realné

zpracovéany) a z BAT — viz Zakon o vodach® a NV*.

Pii povolovani k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich Ize podle §
38 odst. 4 zakona ¢. 254/2001 Sb., Vodni zakon, mimofadné povolit tzv. nepiimé
vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich (ptes ptidni vrstvy) z rodinnych domt
a staveb uréenych k individualni rekreaci az po Setrném posouzeni vlivu téchto
odpadnich vod na jakost podzemnich vod.

Je tak ziejmé, ze K vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich nelze udélit
souhlas u souvislych zastaveb nebo dokonce pro celou obec. Naopak lze souhlasit
s vypousténim odpadnich vod do vod podzemnich prostiednictvim spole¢né COV az
pro 50 EO. V tomto ptipadé pak nezalezi na poctu ptipojenych domécnosti.

Podkladem pro vydani povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich je podle ustanoveni § 9 odst. 1 vodniho zékona tfeba vyjadieni osoby s
odbornou zpusobilosti (opravnéni posoudit mozny rozsah ovlivnéni jakosti zdroji
podzemnich vod v okoli). Kompletni hydrogeologicky posudek se vypracovava jen
ve vyjimecnych piipadech, pro standardni podminky neni zapottebi. Podle zédkona ¢.
62/1988 Sh., o geologickych pracich a o Ceském geologickém ufadu, ve znéni
pozdgjsich predpisii a podle vyhlasky MZP & 206/2001 Sb., o osvédéeni odborné
zpusobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace se za takovou
osobu s odbornou zpuisobilosti povazuje hydrogeolog.

Podle § 9 odst. 1 vodniho zékona je vodopravni ufad opravnén pro konkrétni
fizeni vydat rozhodnuti nevyzadujici vyjadieni hydrogeologa. Takové rozhodnuti
ufadu staci uvést nejpozd€ji Vv kone€ném rozhodnuti (v jeho vyrokové casti) 0
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich. Z hlediska cetnosti
aplikace tohoto ustanoveni se doporucuje velmi individualizovany pfistup k

jednotlivym zadateliim, kdy zejména u jiz dlouhodobé realizovanych staveb, které

B 7. & 20/2004 Sb., kterym se méni zédkon €. 254/2001 Sb, o vodach

YNV €. 23/2011 Sb. kterym se méni natizeni vlady &. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach
ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech
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nezpusobuji zadné problémy ve svém okoli, by vyjadieni hydrogeologa nepfineslo
odlisny pohled na projednavané véci. To plati i u méné slozitych geologickych
pomért za piedpokladu, Ze se lze fidit minimdlnimi vzdalenostmi potencialnich
zdrojti znedi§téni od zdroji pitné vody podle ustanoveni CSN 75 51 15%. U malo
propustného prostiedi [spras, jilovita zemina, hlina, siln¢ zahlinény Stérk, ptip. pisek]
je to nejméné 5 m, u propustného prostiedi [Stérk, pisek, sut] alesponn 12 m. Ve
smyslu ust. § 9 odst. 1 vodniho zakona by takové situace m¢ly byt posouzeny jako

vyjimecné.

Vodopravni ufad postupuje pifi procesu povolovani k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych podle ust. § 38 vodniho zakona s ptihlédnutim K natizeni
vlady ¢. 61/2003 Sb., vplatném znéni. V piipad¢ individualniho vypousténi
odpadnich vod z domacnosti mize vodopravni ufad vychazet z ust. § 38 odst. 9
vodniho zakona. Takovy postup mize vyuzit napt. v obci, kterd v dohledné dobé
hodla uvést do provozu splaSkovou kanalizaci ustici do Cistirny odpadnich vod a
jednotlivé nemovitosti se na tuto kanalizaci budou postupné piipojovat. V tomto
piipadé lze u téchto nemovitosti ponechat jako docasné feseni az do dokonceni

vystavby kanalizace stavajici septiky a domovni Cistirny odpadnich vod. Podle § 38

odst. 3 vodniho zakona nelze povolit vypousténi necisténych odpadnich vod.

Zaftizeni, jez mohou byt pouZita pro individudlnimu ¢iSténi odpadnich vod
jsou zumpy, septiky, zpravidla vicekomorové (mohou byt doplnény i o dalsi stupné
dogisténi) a domovni ¢istirny odpadnich vod. Zumpy jsou uréeny pouze pro
akumulaci odpadnich vod a je nutné je pravidelné vyvazet.

Zadny zakon, nevyplyva to ani z pravnich pfedpisti EU, nestavi povinnost
uzit k individudlnimu ¢isténi odpadnich vod domovni Cistirnu. Je vSak zakonnou
povinnosti kazdého provozovatele septiku, ptip. domovni ¢istirny odpadnich vod,
ktery jejich prostfednictvim vypousti odpadni vodu do vod povrchovych nebo
podzemnich, vlastnit platné povoleni k takovému vypousténi odpadnich vod.
Vodopravni ufad v tomto ptipadé postupuje dle § 9 odst. 1, nafizeni vlady ¢. 61/2003
Sh.

15 r Lo ’ ’ , . ’
Tato norma plati pro navrhovani, vystavbu a provoz novych nebo rekonstruovanych jimacich
objekt a jimacich zafizeni prosté podzemni vody.
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Podle § 38 odst. 3 vodniho zakona je dulezitou povinnosti vodopravniho
ufadu, jez v konkrétnim piipad¢ hodla stanovit podminky v povoleni k vypousténi
odpadnich vod, pfihlédnout k nejlepsim dostupnym technikdim (BAT). To
neznamena, ze vodopravni ufad bude pokazdé vyzadovat tu nejlepsi, nejmodernéjsi a
nejnovejsi technologii ur€enou pro oblast likvidace odpadnich vod. Vhodnéjsi je
moznost zvoleni kvalitniho a efektivniho feSeni s ohledem na ekonomické a
technické hledisko ve vztahu ke konkrétnim pozadavkiim na jakost povrchovych
nebo podzemnich vod v dané lokalité. Vodni zadkon zadné konkrétni technologie
nevyjmenovava, nicmén¢é metodicky pokyn k NV ¢. 61/2003 obsahuje pro vSechny
velikostni kategorie COV obecné charakteristiky jednotlivych nejlepsich dostupnych
technologii spolu s ptiklady konkrétnich vhodnych feSeni a technologickych

usporadani (Lansky a Hlousek, 2007).

U né&kterych typi domovnich Ccistiren odpadnich vod byvaji doosazeny
zichytné jimky na preéisténou vodu. V nich se voda, kterou Ize dle vyrobciit COV
uzit naptiklad k zalévani, akumuluje. Tato voda je vSak dle ust. § 38 odst. 1 vodniho
zakona stale povazovana za vodu odpadni. V pfipadé€, Ze by hrozilo, vzhledem ke
sklonu terénu, ¢i geologickému sloZeni, kontaminovani vod podzemnich, piipadné i
vod povrchovych, mél by vodopravni Gfad moznost rozstiiku (zalévani) posoudit,

piipadné povolit jeji vypousténi do vod podzemnich.

4.7 Zakon ¢&. 254/2001 Sh. v platném znéni, vodni zakon

Utelem vodniho zakona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit
podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovéni i zlepSeni
jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro sniZovani
neptiznivych U¢inkl povodni a sucha a zajistit bezpe€nost vodnich dél v souladu s
pravem Evropskych spole¢enstvi. Uelem tohoto zakona je téZ piispivat k zajisténi
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochran¢ vodnich ekosystéml a na nich
piimo zavisejicich suchozemskych ekosystémd.

Zakon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam, vztahy
fyzickych a pravnickych osob k vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, jakoz i

vztahy k pozemkiim a stavbam, s nimiz vyskyt téchto vod pfimo souvisi. A to v
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zajmu zajisténi trvale udrZzitelného uzivani téchto vod, bezpecnosti vodnich d¢l a
ochrany pted u¢inky povodni a sucha. V ramci vztaht upravenych timto zakonem se
bere v tvahu zasada névratnosti nakladt na vodohospodaiské sluzby, véetné nakladt
na souvisejici ochranu zivotniho prostfedi a nakladii na vyuzivané zdroje, v souladu

se zasadou, ze znecist'ovatel plati.

4.8 Projektova dokumentace a vyjadreni

Stavba Cistirny odpadnich vod je dle ust. § 55 odst. 1 pism. ¢) vodniho zdkona
a stavba vsakovaciho prvku dle ust. § 55 odst. 1 pism. 1 vodniho zdkona povazovana
jako provedeni vodniho dila podle § 15 vodniho zdkona. Stava se tak predmétem
stavebniho povoleni. Nezbytnym podkladem k tomuto vodnimu dilu je projektova
dokumentace. Je-li piedc¢isténa odpadni voda za zafizenim akumulovana (napf. v
jimce), je nutno na ni pohlizet jako na pfislusenstvi stavby hlavni. Existence tohoto
prislusSenstvi nema vliv na povinnost mit povoleni k nakladani s vodami. Nezbytnym
podkladem pro vydani povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich je

vyjadfeni osoby s odbornou zptisobilosti.

4.9 Projektova dokumentace k vodnimu dilu

Projektovou dokumentaci k zafizeni slouZicimu k ¢iSténi odpadnich vod
zpracovava osoba, ktera ziskala opravnéni k této ¢innosti podle predpisu ¢. 360/1992
Sh., zékona Ceské narodni rady o vykonu povolani autorizovanych architekti a o
vykonu povolani autorizovanych inzenyri a technikdi c¢innych ve vystavbé -
autorizovany inZenyr nebo technik pro stavby vodniho hospodaistvi (dale jen
»projektant). Cilem projektanta je na zaklad¢ charakteru stavby, ze které budou
odpadni vody vypoustény a jejiho okoli, navrhnout nejvhodnéjsi feSeni a vypracovat
k tomuto feSeni projektovou dokumentaci. Respektovat by pfitom mél pozadavky
pravnich ptfedpisti a narodnich technickych norem. Podklady pro vodopravni fizeni

by mély byt zhotoveny v souladu s ustanovenimi vyhlaSsky Ministerstva zemé&d¢lstvi
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& 432/2001 Sb. v platném znéni'®. Na zakladé podkladii projektant zvoli
nejvhodnéjsi variantu feSeni, vypracuje projektovou dokumentaci, vcetné
charakteristik jednotlivych ¢asti celého zafizeni (Cistici 1 vypoustéci cast). V
projektové dokumentaci dolozi mj. vypocitanou piedpokladanou ucinnost ¢isténi
odpadnich vod odtékajicich z distici Casti zafizeni vcetné ,certifikati™ (napf.
prohlaseni o shod¢) jednotlivych vyrobkl podle pfislusnych ¢asti normy — napt. u

Sistirny odpadnich vod do 50 EO - CSN EN 12566.

4.10 Vyjadreni osoby s odbornou zptusobilosti

Cilem vyjadieni hydrogeologa je posoudit, zda vypousténa odpadni voda
muze ohrozit, piipadn¢ do jaké miry muze ovlivnit, jakost podzemnich vod. Tento
vliv maze byt definovan jakosti vypousténych odpadnich vod, ale také typem
vypoustéciho zatizeni. Na zdkladé pottebnych informaci hydrogeolog vyjadii
souhlasné, podminén¢ souhlasné nebo nesouhlasné stanovisko s navrZzenym
zptisobem vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich. Jinymi slovy hydrogeolog
ncertifikuje” piirodni prostiredi v misté vypousténi jako dostatecné k cisténi
vypusténych odpadnich vod tak, aby nebyla ohrozena jakost téchto vod.

Je tfeba si uvédomit, Ze projektant a hydrogeolog se vzajemné dopliiuji a
hranice toho, kde jeden konc¢i a druhy zacina neni jasné ddna. Idedlnim feSenim tedy
je, aby od pocatku projektu oba odbornici vzajemné spolupracovali. Timto pristupem

dojde k casové i finan¢ni Gspofte.

¢ Zdroj: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/vyhlaska-c-432-2001-sh-o dokladech zadosti o
rozhodnuti nebo vyjadfeni a o nalezitostech povoleni souhlasu a vyjadieni vodopravniho tGfadu
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5 CHARAKTERISTIKA STUDIJNIHO UZEMI - OBEC RAJOV

5.1. Historie obce Rajov

Obec Rijov lezi 5 km severovychodné od Marianskych Léazni, jeji mirné
svazité izemi je soucasti rozsahlého celku Slavkovského lesa s nadmotskou vyskou

765 mn. m. V Katastru obce lezi Rajovsky vrch (Pilberg, 788 m n. m).

Pivodni rozlohou 1610 ha patfila obec Rajov k nejveétsim katastrim
premonstratského panstvi Tepla (do roku 1848). Nejvyssim vrchem v okoli je 3 km
jizn¢ od Rajova lezici Podhorni vrch (847 m n. m.), ktery je soucasti Tepelské

vrchoviny.

ey e

stoleti. S nejvétsi pravdépodobnosti byl Réajov ve 12. stoleti majetkem ceského
vladyky Sezimy a pak jeho syna Hroznaty (1160-1217), ktery roku 1193 zalozil
premonstratsky klaster v Teplé. Vznik obce Réjov, kolem niz tehdy vedla stard
zemska stezka z mésta Kynzvartu pies Cisaisky les do obce Tepla, souvisel se starou
celnici, ktera stala v blizkém lese a u niz bylo tfeba zbudovat sidlo. Pivodni obec
sestavala z typické okrouhlice s dvanacti dvory v jizni ¢asti obce, tehdy se s nejvetsi
pravdépodobnosti jednalo o misto piijemného odpocinku na zemskych stezkach, tedy

o misto ,,rajské®. | z toho Ize nasledné dovodit nazev obce.

Posledni vyznamny rozvoj obce spadd do 18. stoleti. Uzce souvisi
S minerdlnimi prameny nachdzejicimi se v maridnskolazenské kolonii a také
s naslednym zaloZenim a S pfekvapujicim rozkvétem mésta Maridanské Lazné.
V roce 1857 pak doslo k povySeni Rajova na lokalni ves s kostelem a brzy i s vlastni
farnosti, pficemz v jizni Casti vesnice, kolem hlavni névsi, je 1 pfes mnohé zmény
stavebni plochy stdle znatelny nejstarS$i zaklad obce ,,Staroslovanské okrouhlice®.
Vedle zékladu obce se nasledné vyvinula ,,protahla silniéni ves* a v severozdpadnim
kouté vesnice lezi ,,Kostelni ¢tvrt* s dominujicim kostelem, farou, byvalou $kolou a

Kostelni uli¢kou.

Do konce 18. stoleti mivala obec Rajov kolem 200 obyvatel, jejich pocet
zacal rast v 19. stoleti podobné jako jinde v ¢eskych zemich. V roce 1878 dosahl

Réjov rekordnich 660 obyvatel, tento pocet az do roku 1914 stagnoval. Po druhé
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svétové valce a zejména po odsunu Némcl se pocet obyvatel vesnice neustle
snizoval, v soucasné dobé¢ Zije v obci cca 120 obyvatel, ktefi zpravidla dojizdi za
praci do nedalekych Marianskych Lazni (Svandrlik a Buchtele, 2011).

5.2 ZAakladni charakteristika obce a jeji poloha

Obec Rajov spadéd do okresu Cheb (obrazek ¢. 9), kraj Karlovarsky. V jejim
okoli se vyskytuji dnes jiz vytéZena loziska hadce, jenz byl zpracovavan v nedaleké

obci Mnichov na dekoraéni pfedméty (Svandrlik a Buchtele, 2010).

Rajov sousedi s obcemi Zavisin, Zadub, SluZetin, Cihana, Sitiny a Mnichov.

status: (URL 7) Mala vesnice

NUTS 5 (obec): CZ0411 554677

kraj (NUTS 3): Karlovarsky (CZ041)
okres (NUTS 4): Cheb (CZ0411)

kod katastralniho uzemd: 739031

kod ¢asti obce: 139033

obec s roz§ifenou pusobnosti: Maridnské Lazné
historickd zem¢: Cechy

Ré4jov u Marianskych Lézni
katastralni vymeéra:

9,32 km?
pocet obyvatel:'’ 120 obyvatel — stav k 1.1.2014
zemepisné soutadnice: 49°59°50""s.8.,12°45°46"" v.d.
nadmoiska vyska: 765 m
PSC: 354 83

Mnichov

adresa obecniho ufadu: 353 01 Marianské Lazné 1

starosta / starostka: Jiti Ktencil

Oficialni web: http://www.ou-mnichov.cz

7 Evidence obce Mnichov
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E-mail: oumnichov@mybox.cz

® . Rijov u Marianskych bl
Lazni

Obrazek ¢. 9: Lokalizace obce Rajov u Marianskych Lazni. Zdroj:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rajov_(Mnichov)

5.3 Charakteristika Karlovarského kraje

Karlovarsky kraj je nejzapadngjsim krajem Ceské republiky, lezi v severni

Gasti Zapadodeského kraje. Sousedi s Usteckym krajem (na severovychodg),

Plzenskym krajem (na jihovychodg), s némeckou spolkovou zemi Bavorsko (na

jihozapadg) a s némeckou spolkovou zemi Sasko (na severozapadg).

Svou velikosti, poétem obci a obyvatel spadd mezi malé kraje Ceské

republiky. Rozloha Karlovarského kraje &ini 3, 314 km?, kraj zaujimé 4,25 % uzemi

Ceska. Po Praze a Libereckém kraji patii mezi nejmensi kraje Ceské republiky

(URL 8).
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5.4 Geograficka poloha

Obec Rajov se nachazi v okrese Cheb, kraj Karlovarsky, 5 km
severovychodnim smérem od Maridnskych Ldzni ve stfedni ¢asti Tepelské vrchoviny
(obr. ¢. 10). Vrchovina se vyznacuje plochym reliéfem s nejvyssim bodem Podhorni

vrch (847 mn. m.).

Soustava: Krusnohorska soustava
Podsoustava: Karlovarska vrchovina
Celek: Tepelska vrchovina
Podcelek: Touzimska plosina

Okrsek: Marianskoldzetiska vrchovina
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Obrazek. ¢. 10: Geograficka poloha obce Réjov u Marianskych Lazni. Zdroj:
http://geoportal.gov.cz/web/guest/map#
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5.5 Prirodni podminky

Pro svou vysokou nadmotiskou vysku (765 m n. m.) se jedna o pomérné
studené uzemi okresu. Jsou zde horsi vegetacni podminky, vSe roste opozdeéne.
Katastralni uzemi obce Rajov také trpi v letnich mésicich nedostatkem vody
vV mistnich studnich. Pocasi je na tomto uzemi pomérné nestalé. Primérnd jarni a
podzimni teplota je velmi Casto sniZzovana ¢astymi mlhami, v zimnim obdobi, za
dobrych podminek, je oblast pokryta znaénym mnozstvim snéhové pokryvky, ktera
se bézn¢ udrzi az do dubna ¢i kvétna. Mnozstvi deStovych srazek je v této oblasti
niz8i nez v prilehlém Slavkovském lese. Pramér rocnich srazek dosahuje v katastru
obce Rajov 673 mm, prevladaji zde spiSe severni a severozapadni vétry. Z hlediska
zemédéelského vyuziti pidy je tato oblast méné vhodna k péstovani polnich kultur
zejména z duvodu celoro¢nich nizsich teplot a primérnych srazek na celém tzemi,
oblast je spiSe vyuzivana k extenzivnimu chovu dobytka a ptipadnému zatravnéni.
Samotny okres Cheb je pak s podilem na obhospodatovani zemédélské pudy ve vysi

cca 30% zatazovan ke slabsimu praméru ve vztahu k ostatnim okresim (URL 9).

Cca 45% katastralniho izemi obce Rajov zaujima lesni pokryv. Druhova skladba

lesa je tvofena prevazné smrkem, v mensi mife pak listnatymi stromy (URL 10).

5.6 Geologie

V oblasti Tepelské vrchoviny pievladaji proterozoické metamorfity tzv.
marianskolazensky metabasicky komplex tvofeny pfevazné amfibolity a svory, méné
pak amfibolickymi diority az gabry (jde o metamorfované horniny spilitového
vulkanismu). Na jihovychod¢ pfistupuji dvojslidné az biotitické pararuly; na rozhrani

v pasmu cca 1 km Sirokém se v pararulach objevuji hojné kry a kenolity amfibolita.

Cela oblast se vyznacuje sloZitou tektonickou stavbou (tfiStiva tektonika). Kvarterni
pokryv v zajmovém tUzemi je zastoupen hlinitymi az hlinitojilovymi eluvii a

svahovymi hlinami. TlouStka kvarterniho pokryvu je variabilni (URL 12).

Geologie a geologickd mapa pro katastralni tzemi Rajov u Marianskych

Lazni (k.. 739031), obec Mnichov, povéfena obec Marianské Lazné, obec s
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rozSifenou pusobnosti Marianské Lazné, okres Cheb, Karlovarsky kraj.

[JTSKY=861800; JTSKX=1035400] (obrazky &. 11 a &. 12).

Okres: Cheb [CZ041]

Obec: Mnichov

Katastr: Rajov u Marianskych Lazni [739031]

Horniny:

Nézev: amfibolit

Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum

Oblast: maridnskolazensky bazicky komplex

Rajov u Mar.

Obrazek €. 11: Geologickd mapa rozsifeného tizemi a legenda k mapé . Zdroj: http://www.geology.cz
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amfibolit [ID: 1366] piscito-hlinity az hlinito-piscity sediment [ID: 12]

- amfibolit [ID: 1367]‘ kamenity az hlinito-kamenity sediment [ID: 13]
- amfibolit [ID: 1368] - granitovy porfyr [ID: 1597]

- eklogit [ID: 1373] bazanity nerozliSené [ID: 184]

- eklogit [ID: 1372] j slatina, raselina, hnilokal [ID: 9]

niv sediment [ID: 6] - rula [1D: 795]

smiseny sediment [1D: 7] rula [ID: 796]
e 1385 - \\ ] 4
1 "‘\ :
\' 2
o ‘ 1 _
.JI:&‘T = ‘4‘(‘ 1 "‘"2" -
! j’ o Z
‘}»’ : S
< B
1357 Al
el
SO
I
W
\ %
[ 137 N\ Vil
‘ : el
"5“%‘" 1 , :
] 4 T
W “13.’3‘ =4
&
: b
1358 A

Obrazek ¢. 12: Geologicka mapa obce Réjov (legenda k mapé viz piedchozi obrazek. Zdroj:
http://www.geology.cz
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5.7 Plidni poméry katastralniho izemi

Ptidni mapa CR (obrazek ¢. 13)

§ |
“
=

7k , ;}Mu\
i\ 1 i,

Obrazek ¢. 13: Padni mapa CR — vyiez a legenda k mapé. Upraveno s pouzitim mapy Kozak a
kol.(2009)
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Legenda pudni mapy 1:250.000

Pl:lDNi JEDNOTKY (referencni tfidy, pudni typy) . )
PUDNI MAPY CESKE REPUBLIKY A JEJICH VZTAH S WRB A PUDNI TAXONOMII

SOIL UNITS (reference classes, soil types)

OF THE SOIL MAP OF THE CZECH REPUBLIC AND THEIR CORRELATION WITH WRB AND SOIL TAXONOMY

Klasifikacni systém
Ceskych pud, 2000

LEPTOSOLY
ranker
pararendzina
rendzina
REGOSOLY
regozem
(arenickd)
FLUVISOLY
fluvizem
VERTISOLY
smonice
CERNOSOLY
cernozem

¢ernice
LUVISOLY
Sedozem
hnédozem
luvizem
KAMBISOLY
kambizem
pelozem
PODZOSOLY
kryptopodzol

podzol
STAGNOSOLY

pseudoglej

GLEJSOLY

glej
ORGANOSOLY
organozem
ANTROPOSOLY
antropozem

lomy, doly

vodni plochy
zastavéna plocha
silniéni sit

ficni sit

slabé oglejeni

World Refference Base
for Soil Resources, 1998

LEPTOSOLS
skeletic

calcaric

calcaric (rendzic)
REGOSOLS

ARENOSOLS
FLUVISOLS

VERTISOLS
pellic

CHERNOZEMS
PHAEOZEMS
(gleyic, stagnic)

(GREYZEMS)
LUVISOLS
ALBELUVISOLS
CAMBISOLS

PODZOLS

entic

haplic
STAGNOSOLS
stagnic Luvisols
stagnic Cambisols
GLEYSOLS

HISTOSOLS
ANTHROSOLS
coal mines
water areas
built-up areas
network of roads

network of rivers

slightly stagnic

Soil Taxonomy,
1999

ENTISOLS
lithic Udorthents

(Rendolls)
typic Udorthents

Udipsamments
Udifluvents

VERTISOLS
Usterts
MOLLISOLS
Ustolls, Udolls
Udolls

Aquolls
ALFISOLS
mollic Hapludalfs
typic Hapludalfs
Glossudalfs
INCEPTISOLS
Udepts

SPODOSOLS
entic Haplorthods
typic Haplorthods

Aqualfs
Aquepts

Aquents
HISTOSOLS

coal mines
water areas
built-up areas
network of roads
network of rivers

slightly stagnic
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Pidni poméry katastradlniho Gzemi jsou dosti rozmanité a jsou vysledkem
dlouhodobych ptidotvornych procest, ovlivnénych zejména druhem matecné
horniny, klimatem a relié¢fem terénu, zeméd€lskym vyuzivanim mista, odvodnénim,
aj. Mineralni slozeni matecnych hornin pfimo urcuje piirozenou trofnost, ale i
fyzikélni vlastnosti pid (zrnitostni slozeni, uléhavost, vzdusna i vodni kapacita,
nasaklivost, pudni struktura, propustnost apod.) (Janderova a kol., 2000).

Klimatick¢é poméry (zejména teplota a srazky) vyznamné ovliviiuji rychlost
povrchového zvétravani a rozpadu hornin, a tim i tvorby ptid a jejich diferenciaci na
jednotlivé typy. Chladné a suché klima (glacidl) vede k hrubému rozpadu bez
jemngjsich frakci (rankery), zatimco perhumidni klima dava ptedpoklad pro vznik
jilovitych frakci a tim pad neprostupnych a zamokienych (gleje). Reliéf ovliviiuje
diferenciaci pid vrcholy ochuzenymi o Ziviny i jemngj$i pudni frakce, které jsou
transportovany po svahu, kde se na upati hromadi. Sucho na slunnych expozicich
omezuje rychlost tvorby ptd a zhorSuje humusové poméry v protikladu k expozicim
stinnym. Kvalita a trofnost ptidniho typu je ¢asto zavisld na humusovém horizontu.
Enormni sucho i zamokieni, stejné jako silné ulehnuti piidniho profilu ¢i nevhodné
slozeni lesniho porostu, mohou vyrazné ovlivnit procesy mineralizace humusu a
navrat zivin do kolobéhu (zmény typu a struktury humusu i pidni mikrofauny a

mikroflory).

Z pudnich typt je Vv katastru obce Rajov nejvice rozsitena hnédozem, ktera se
svymi subtypy dosahuje plosného zastoupeni cca 65 %, pseudogleje asi 15 % a gleje
do 10 %. Na zbylé plose cca 10 % se vyskytuji pfevazné drobné&jsi mista podzolu a
rankerti, ale i souvisleji rozsifené hotec¢naté rendziny na hadci a hluboké raselinné
pudy (hloubka vrstvy minimalné 0,5 m, misty vSak dosahujici mocnosti az nékolika
metrll). Prevladajicim plidnim typem jsou kambizemé typické, kambizemé dystrické
a kambizemé pseudoglejové. Rozsahlé plochy jsou pokryty organozemémi riizné
mocnosti. Pady typu pseudoglejii a subtypy oglejenych pid jsou charakteristické
sttidavym zamokfovanim a vysychanim ptidniho profilu spojené se stfidanim
aerobnich a anaerobnich pldnich procest, zplUsobené silnym kolisanim hladiny
podzemni vody. Gleje a raselinné pudy patii k typtim trvale podmacenym se stabilné
vysoko polozenou hladinou podzemni vody, at' jiz stagnujici ¢i proudici.
Podstatnym znakem je puidni druh, ktery spolu s druhem a mnozstvim skeletu tu

ovliviiuje zejména fyzikalni vlastnosti pud (obrazek ¢. 14) (URL 11).
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Obrazek ¢. 14: Mapa zrnitostniho slozeni ptid CR — vytez. Upraveno s pouzitim mapy Kozak a spol.
(2009)

5.8 Hydrogeologické poméry uzemi

Celé Uzemi rajovského katastru s intenzivné tektonicky porusenymi zénami
se vyznacuje zvySenou propustnosti az do hloubek kolem 50 m, zde dochézi
k obohacovani vod volnym CO,, jenz vystupuje podél tektonickych zlomu.
Vzhledem k této pomérné malé hloubce muze kazdy nevhodny zasah znamenat
naruSeni tohoto rezimu minerdlnich vod. Prosté mineralni vody jsou zde pievazné
vazéany na bazi zvétralin a zonu ptipovrchového rozvolnéni puklin mimo tektonické
linie. V zavislosti na propustnosti kryci vrstvy se mohou projevovat dotace

srazkovymi vodami (URL 11).
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5.9 Hydrografické poméry uzemi

Regionaln¢ nalezi celd oblast do povodi feky Teplé, ta spada do povodi Ohfe.
Vlastni uzemi pak lezi v horni ¢asti povodi na pravé stran¢ udoli mistniho potoka,
ktery odvodnuje zemi smérem k jihovychodu a u Podhorniho mlyna vtéka jako
levostranny pfitok do feky Tepld. Na severu od obce déle protéka Pilbochnikovy
potok a Uhelny potok, oba potoky prameni ve Slavkovském lese. Vody obou potokil
se stékaji a spolu s dalsimi usti také do povodi feky Tepla, jejiz dil¢i cislo

hydrologického potadi je 1-13-02-009 (obrazek ¢. 15) (Kumpera, 2004).

Uprostted obce Rajov (vychodné za domy ¢p. 3 a €p. 11) se nachazi velky Obecni

rybnik slouZici jako vydatny rezervoar k haSeni ptipadnych poZart.

V letnich mésicich trpi R4jov nedostatkem pitné vody, jiz ve starych andlech se

hovoii o nedostatku vody pro mistni obyvatelstvo (Svandrlik a Buchtele, 2011).

Obrazek ¢. 15: Hydrogeologicka mapa obce Rajov a legenda k mapé. Zdroj:

http://mapy.geology.cz/hydro_rajony/
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KVALITA PODZEMNI VODY Z HLEDISKA VYUZITELNOSTI PRO ZASOBOVANI PITNOU VODOU
je vyjddiena v kategoriich jakosti | a2 Ill a s pAhiédnutim k ukazateldm CSN 757111, Uzemi s vy-
hovulic! kvalitou podzemni vody (1. kategorie) nevy2adujici kromé desinfekce Upravu je bez oranlo-
vého rastru. V dzem( s vodami |l a |Il. kategorie vyznadenych oranlovym rastrem je symboly zné-
zorména reglondini pflomnost kritickych sio2ek podmifujicich zhorfenou kvalitu podzemni vody
Ojedindld ptitomnost jedné z kritickych slodek, kierd pouze lokding zhorluje o stupef vymezenou
kvality vody, je vyznatena jen orantovym symbolem. Hlavnimi kritdei pro vylendni Uzemi s vodami
u-mwm tyto koncentrace rozhodujicich slodek (upraveno podie 2dcka 1981):

" wovnrb Mg<1 mmol.!"' nebo 3,5-0 mmol.I"", Fe 0,3~ 30 mg.1™", Mn 0,1-1mg.I"", NH4 0,1-
1 mgl”, 1s-eour'uo.o:-amr'ao.zao-mmr'mmw:gr'
moo-tgr' HCOy < 0.5 mmol.I"' nebo 6,5-8 mmol.l", HPO, 0,1-1 mg.I™";

M. kategorie: Ca+Mg > 9 mmol.l™', Fe > 30 mg.I™", Mn > 10 mg.I™", NHy > 1 mg.I™', NOy > 50 mg 1",
NOy » I mg.I”", 80.>500mgr' colkové mineralizace > 1 g.I”', HCO, > 8 mmol I, HPO, >
1 mg.J", CI > 350 mgS™";

1"- m-mmmwwam(mu.m);n-mw
kritické slozky podmifiujici zhordenou kvalitu podzemni vody v regiondinim mé/tku (Ca pro Ca+Mg,
N pro NO; nebo NO; nebo NH,, C pro HCOy, M pro celkovou mineralizacl, P pro HPO., Fe pro
Fe+Mn, S pro SO4); 13 ~ symbol kritické slo2ky lokdiné zhorSujicl o stupeh vymezenou kvalitu pod-

zamni vody,
HYDROGEOLOGICKE HRANICE: 14 - hranice typu hydrogeclogického prostiedi 18 - hranice Uze-
mummnmmmmmmwu hranice h-

wa. 17 - hlavni rozvodnice podzemnl vody v prvni zvodni;
(rozlieni podie promémé vydatnosti Q [Is™')): 18 - Q do 0,1; 19 - Q 0,1

nmnromdcuma mmmrmtmcmvmm
UMELE HYDROGEOLOGICKE OBJEKTY: hydrogeologickéd vrty mmwﬁ-
MMMMWMM‘MQFO"M]” -Qd00,1;,22-q0,1 a2
1,23 -q1a210; 24 - q nad 10, Gislo u znatky vriu (1 - 7) oznaduje vybrany vri, johol zdldadni
mmmvmmmmu vyznamnd studna s hydrogeologickymi

Udayji; lln:. m:ummwmm
STRUKTURNE - TEKTONICKE PRVKY: 30 - ziom zjiétény, 31 - ziom zakryty
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6 VYSLEDKY

6.1 Popis stavajicich technologii pro likvidaci odpadnich vod v obci
Rajov

6.1.1 Zumpa

Ptevazna vétsina zump v obci Rajov je napojena na destovou kanalizaci, do ni jsou
zbudovanymi piepady odvadény neprecisténé odpadni vody. Takto feSené zumpy

bude 1épe nazyvat nedokonalymi septiky.

6.1.2 Septik

Pievazna cCast této technologie pro likvidaci splaskd je v obci napojena na
destovou kanalizaci, pfipadn€é na v minulosti vybudovany trativod smeéfujici do

nejnizsi ¢asti obce.

6.1.3 Zemni filtr

Zemni filtr, pfipadné jeho varianta se nikde v obci Rajov nenachazi, jak jiz
bylo fefeno, samotné zZumpy a septiky jsou ptimo, bez dalSiho stupné ciSténi

odpadnich vod, napojeny na destovou kanalizaci.

6.1.4 Domovni ¢istirna

V sou¢asné dob& je vobci Réjov provozovano 7 ks DCOV, ve vsech
pfipadech se jedna o technologicka zafizeni instalovand pfi realizaci novostaveb,
pfipadné pii kompletnich rekonstrukcich nemovitosti. Pfecisténé splaSkové vody
z téchto Cistiren jsou svadény nové zbudovanou stokovou kanalizaci do spolecné
Sachty vyust'ujici na pozemkové parcele €. p. 46, odsud jsou nasledn¢ odvadény do

spolecné destové kanalizace.
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6.2 Popis stavajici situace v obci

Hlavni funkci obce Rajov je bydleni. V nadvaznosti na izemni plan je nova
zastavba navrzena v ramci obnovy a doplnéni ptivodni urbanistické struktury obce.
Centrum obce je uréeno prevazné pro plochy smisené obytné™® vesnického typu.
Nezastavéna uzemi v klidné zapadni €asti sidla jsou urcena pro vesnické bydleni,
pouze plochy v blizkosti stavajiciho zemédélského arealu jsou zafazeny do plochy
smiSené obytné vesnického typu.

Na severovychodnim okraji je zemé&délsky areal. Pro tento areal bylo
navrzeno roz$iteni vyuziti — nova specifickd vyrobni funkce umoziuje jak stavajici
funkci zeméd¢lstvi, tak nové hlavni vyrobni funkce s moznosti postupné premény
aredlu. U zemédélského aredlu v navaznosti na silnici 1I/230 jsou navrZeny nové
plochy v severovychodni casti obce, které jsou urCeny pro drobnou vyrobu a

sluzby.*

Obec nema vybudovany vodovod, pitna voda je ziskdvana Cerpanim
Z kopanych studni (v mnoha piipadech se jednd o zranitelné mélké studny
vyhloubené v prvnim zvodnélém kolektoru), ptipadné Cerpanim z nové vytvoienych

vrtanych studni (hloubkové vrty dosahujici bézné i 30 metrt).

Navrhovana obec Rajov stejné jako dal§i malé¢ obce do soucasné¢ doby
investicné ,,nedosahla® na spolecnou COV. V obci jsou u mistnich objektt,
pochazejicich prevazné z pocatku 20. stol. zbudovany Zumpy a septiky, u n¢kolika
novostaveb byly az v soudasné dobé vybudovany domovni biologické COV. Odtok
z téchto DCOV je vyustén do spoleéné $achty na p. p. & 46 a dale napojen na

dest'ové potrubi odvadéjici zbylé splaskové vody ze septikli a zZump .

' Plochy smigené obytné se obvykle samostatn& vymezuji v pfipadech, kdy s ohledem na charakter
zastavby, jeji urbanistickou strukturu a zptisob jejiho vyuziti neni ti¢elné ¢lenit tzemi na plochy
bydleni a obCanského vybaveni a je nezbytné vyloucit umistovani staveb a zafizeni, snizujicich
kvalitu prostfedi v této ploSe, naptiklad pro t€zbu, hutnictvi, chemii, tézké strojirenstvi, asanacni
sluzby, ...

¥ Uzemni plan obce ze dne 29.8.2014
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Podél dotcéené obce vede silnice 1I/230 Becov nad Teplou — Marianské Lazné,
ktera je ve spravé SUS?. Zbylé komunikace v obci patii do majetku obce Mnichov,

¢ast mistnich komunikaci je nezpevnéna.

V obci neni kanalizace pro odvod splagkovych vod do COV. Piedpoklad pro
zbudovani spole¢né COV je vyhledové pro 1éta 2016-2020 (dle Uzemniho planu
obce). V obecnich komunikacich se nachazi v minulosti (v 80.-tych letech)
zbudované destové kanalizacni stoky s nékolika Sachtami (kanaly), stoky jsou
zaustény do stavajicich drobnych vodote¢i ve vychodni Casti obce u obecniho
rybniku na p. p. ¢. 1328/1. Z divodu staii a poskozeni dest'ové stoky, vytéka Cast
splaski do obecniho rybniku, pfi¢emz tento problém je patrny zejména v letnich
meésicich (zabarveni vodni plochy a zapach). Zbyla splaskova voda pokracuje do
vodotece,  ktera se po cca 50-ti metrech rozdéluje, dale opét stéka a sméfuje skrze
propustek u silnice 11/230 Becov nad Teplou — Marianské Lazné do vyznamného
toku feky Tepla.

V posledni dob¢ s probihajici vystavbou RD jsou na jiz takto zatizené
stoky pfipojovany domovni biologické COV, které sice splituji limity a natizeni dana
v povoleni k vypousténi odpadnich vod, ale jejich omezeny pocet (Cistirny
zbudovany vzdy jen pro jeden konkrétni objekt) problémy S vypousténim odpadnich

vod Vv obci nefesi.

I pfes snahu obce najit prozatimni feSeni daného problému, jsou tak tyto
splaskové vody prevazné vypoustény do drobnych vodote¢i za obecni zéastavbou
smérem k vychodu, tam nasledné dochazi ke vsakovani do okolniho terénu, k vtékani
zavadovych vod do obecniho rybniku, pfipadné k odtoku splaski mimo obec

jihovychodnim smérem az do feky Tepla.

Dle schvaleného Uzemniho planu obce maji byt tyto destové stoky v obci
zachovany pro odvod srazkovych vod, poSkozené nebo nefunkéni (zanesené stoky)
maji byt zrekonstruovany a jako oddélena stoka napojeny za spole¢nou COV
s predpokladanym odvodem do docistovaciho zafizeni. Samotné splaskové vody
pak budou od jednotlivych objekti svadény do nové splaskové kanalizace. Tato sit’

bude s ohledem na vhodnost feSeni gravita¢ni. Splaskova kanalizace se zatsti do

20 Spréva a udrzba silnic Karlovarského kraje.
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nové vybudované COV na pozemku obce &. parcely 240/16. Cela dispozice stavby je
v souladu se schvalenym Uzemnim planem zony obce Rajov. Na parcele &. 240/16 se
mimo COV vybuduje piijezdova technicka komunikace (vy&lenéna pod &.p. 1356) a
je planovana uprava koryta drobného recipientu véetné doprovodné zelené.
Precisténa voda se zatsti do drobné vodotece na p. p. ¢. 240/2, kterou odte¢e do feky

Tepla. Veskeré dot¢ené pozemky jsou ve vlastnictvi obce.

6.3 COV pro obec Rajov

Hlavnim zamérem této prace je navrzeni takové COV, ktera bude spliovat
pozadované parametry souvisejici se zkvalitnénim a zefektivnénim likvidace
odpadnich vod produkovanych obci R4jov. Diraz je kladen na pozadovany produkt -
kvalitn¢ piecisténou vodu, spliujici dané predpisy a nafizeni pro vypousténi do vod
povrchovych, tedy prostfednictvim sanovanych vodote¢i do teky Tepla. Pfitom
povinnosti kazdého, kdo odpadni vody vypousti je zajisténi jejich likvidace
(pfecisténi) v souladu spodminkami stanovenymi v povoleni k vypousténi

odpadnich vod (z. ¢. 254/2001 Sb., vodni zékon Vv platném znéni).

6.4 Reseni problému se spole¢nou COV

V soucasn¢ dobé je stile vice vyvijen tlak na centrilni feSeni problému,
pfi¢emz snahou je odvést odpadni vodu na jednu velkou spole¢nou COV nebo
alespon vétsi COV. Tento zamér byl v minulosti v fadé piipadii nerealny zejména
z ekonomického hlediska. Bylo nutno pocitat jak se zvySenymi naklady na budouci
provoz COV ve vztahu na 1 EO, tak s nemoznosti ziskani dotace pro zamysleny
projekt. Bez potfebné dotace na vybudovani spole¢né COV byl tento problém,

zejména pro mensi obce s méné nez 200 EO netesitelny.

Investofi tak s vidinou nerealnosti spole¢né COV v obci Rajov piistoupili u
novostaveb ke zbudovani individualnich biologickych DCOV, problém likvidace

odpadnich vod v obci tim vyfeSen nebyl.
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Ve vztahu k izemnimu planu obce bylo nutné vybrat vhodnou velikost a typ

COV s ohledem na planovany nartist obyvatelstva v obci Rajov pro roky 2016 —

20207,

Dle NV ¢. 61/2003 Sb. je tfeba vychazet z emisnich standardi maximalné

piipustnych koncentraci znecisténi ve vypousténé odpadni vod¢ stanovené pro

meéstské odpadni vody (limitované koncentrace CHSKcg, BSKs, NL), pficemz
v naSem piipadé spadame do zamysleného projektu zbudovani spoleéné COV pro

220 EO, tedy COV<500 (tabulka ¢. 2).

Tabulka ¢. 2: Emisni standardy: pfipustné hodnoty, maximalni hodnoty a

hodnoty priméru

koncentrace ukazatelti zne¢i§téni vypousténych odpadnich vod v mg/l pro COV< 500 ve vztahu

k hodnotam u vétsich COV
CHSK BSKs NL N-NHz" | Neelk. Peelk-
v mg/Il v mg/| v mg/l v mg/l v mg/| v mg/l
Kategorie
Ccov p  m | p |/ m|p m|{p m p| m|p & m
(EO)
<500 150 | 220 | 40 | 80 | 50 | 80 | - - - - - -
500-2000 | 125 | 180 | 30 | 60 | 40 | 70 | 20 | 40 | - - - -
2001-
120 /170 | 25 | 50 [ 30 | 60 | 15 | 30 | - - 3 8
10000
10000 —
90 130 | 20 | 40 | 25 A 50 | - - | 15- 30| 2 6
100 000
>100000 | 75 | 125 | 15 | 30 | 20 | 40 | - - 110 20| 1 3

Vysvétlivky: p — ptipustna hodnota koncentrace ukazateld znecisténi vypousténych odpadnich vod
v mg/l, m— maximalni hodnota koncentrace ukazatelii zne¢isténi vypousténych odpadnich vod
v mg/l (hodnotu nelze prekrocit), p* - aritmetické primeéry koncentraci za kalendarni rok (u COV

<500 nesledovény)

*! ptedpokladany nariist obyvatelstva z pavodnich 120 EO na 220 EO dle UP Mnichov.
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Dle ustanoveni § 38 odst. 10 zékona ¢. 254/2001 Sb., Vodni zakon nesmi byt
vySe uvedené emisni limity piisnéj$i nez hodnoty, které¢ vzejdou po uziti nejlepsi
dostupné technologie (BAT) k likvidaci odpadnich vod stanovené v NV ¢. 61/2003

Sb. v platném znéni (tabulka ¢. 3).

Tabulka ¢&. 3: Dosazitelné hodnoty koncentraci a u¢innosti pro jednotlivé ukazatele zneéisténi pii

pouziti nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneskodiiovani odpadnich vod pro COV <500

CHSK¢, BSKs NL N-NH,* Neeik Pceik
koncentra koncentra koncentralkoncentra| koncentral koncentr
Kategorie | Nejlepsi dostupna ce - ce .. ce ce . e uci ace uci
Cov [EO] technologie ucin ucin uein nno nno
nost nost . nost| . st pra ot
p|m || p|m(l%|p]|m ;:Tr]u m | [%] ‘:T:u m | o] | ™ mn; /| o6
mg/Imgl/l mg/Imgl/l mg/Imgl/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/ |

Nizko az stfedné
<500 |ZAczovana 110(170| 75|30 |50 |85 [40 (60 | - | - | - | - | - | - | - | - | -
aktivace nebo

biofilmové reaktory

6.5 Typy uvazZovanych Cistiren odpadnich vod

6.5.1 COV Fady BC 250 Miniclar — Aquatec USBF, s.r.022

Cistirny odpadnich vod typu MINICLAR dodavané spolecnosti Aquatec
USBF, s.r.o. ve formé¢ tzv. ,baleného produktu® jsou konstruovany pro malé a
sttedni producenty odpadnich vod v rozmezi kapacity 35 — 500 EO (hotely,
penziony, malé obce, satelitni méstecka atd.), ktefi se nemohou, napt. vzhledem ke
své poloze, pfipojit na centralni méstskou kanalizaci. Tyto Cistirny jsou velmi
vhodné pro mensi obce, ptipadné pro obce situované v kopcovitém terénu, kde by
zbudovani klasickych kanaliza¢nich sbéraci, svedenych do jedné velké centralni
COV, bylo netinosné drahé, piipadné i nemozné. Velkou vyhodou pouziti této COV

MINICLAR je i moznost dodate¢ného dovybudovani dalsi linky ve vztahu k nartstu

% http://www.usbf.cz/miniclar
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poctu obyvatel v misté. Tim lze hovofit o mensi finan¢ni narocnosti pfi realizaci

projektu s moznosti rozlozeni investice do del$iho ¢asového useku.

Cistirny odpadnich vod typu MINICLAR jsou dodavany jako obdélnikové,
samonosné nadrze z polypropylenu, neni tudiZ tieba feSit jejich dodate¢nou izolaci
pii osazeni do terénu (obrazek €. 16 a ¢. 17). V nadrzich je jiz piedinstalovana
technologickd vestavba. COV se vyrabi v riznych typovych fadach® (v naSem
ptipadé vhodny typ BC 200 az BC 250). Na misto instalace se Cistirna dovazi jako
hotovy vyrobek na korbé néakladniho auta. Cistirny MINICLAR se vyznaluji
jednoduchou konstrukci a kompaktnimi rozméry. Variabilita konstrukce ¢istirny
umoziiuje v  piipadé potfeby moznost vyhovét individudlnim pozadavkim
zékaznikGi  na konkrétni rozméry COV (délka, sitka a hloubka nadrze). Pro
zachovani gravitaéniho nétoku splaskil se Cistirny osazuji pod troven terénu do
ptfipravené¢ho vykopu na zakladovou betonovou desku. Pouzitim nastavce nadrze se
upravi potfebnd vyska viici natokovému potrubi a okolnimu terénu. Vrchni ¢ést
nadrze je z bezpecnostnich diivoda zakryta pochozim krytem, soucasné vsak je tieba
zabezpedit bezproblémovy piistup k jednotlivym technologiim COV. Dle doporuéeni
vyrobce se pro samotné zastropeni nadrzi COV pouzivaji dfevéné fosny. Ty se
osazuji do nerezovych, pfipadné Zaroveé zinkovanych rami. V piipad¢ zbudovani této
COV ve studenych oblastech se doporuduje pro zastropeni pouZit izolaéni panely.
Samotné COV mohou byt vybaveny &erpaci jimkou v piipadé velkého vyskového
rozdilu mezi Cistirnou a natokovym potrubim (nelze zajistit gravitacni natok).
Technologii spole¢nosti Aquatec USBF, s.r.o. je mozné instalovat také do
predpfipravenych a dostatecné (od okolniho terénu) odizolovanych betonovych
nadrzi. Takovym zpisobem lze efektivné rekonstruovat staré Cistirny odpadnich vod,
bez dal§iho rozsifovani objektu COV. Souéasti dodavky COV MINICLAR miize byt
1 zahus§tova¢ biologického kalu REOVIT, ktery vyrazné€ snizuje objem produkce
prebyteéného kalu. Dle pozadavku zakaznika Ize provoz Cistirny plné automatizovat
a vybavit pocitacovou jednotkou s telemetrii, jez dokaze fidit a vyhodnocovat chod

celého provozu Cistirny na dalku, v€etné automatického odbéru zkuSebnich vzorkda.

% BC35, BC50, BC75, BC100, BC150, BC200, BC250, BC300, BC350, BC400, BC450, BC500
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Dle vyjadieni vyrobce vyuzivaji biologické Ccistirny typu MINICLAR
progresivni technologii USBF (bioreaktor integruje aktivacni i separacni Cast v
jediné nadrzi). Jedna se o biologicko-aerobni zptisob ¢isténi spocivajici v rozkladu
organické hmoty kulturou mikroorganismu (baktérii) za pomoci piisunu kysliku. V
Cisticim procesu dochazi k odstranovani amoniakalniho zneciSténi (procesy
nitrifikacni) a také k odstrafiovani dusi¢nanového znecisténi (procesy denitrifikacni).
Aktivace pracuje s velmi nizkym zatizenim kalu, k oddélovani vycisténé vody od
aktivovaného kalu slouzi fluidni filtr®* v separacni Casti. Po odseparovéani odtéka
vy¢isténa voda prepadem mimo COV, zbyly aktivovany kal je naslednou cirkulaci
vracen zpét na zacatek. Dle vyrobce se &istici tiéinek COV MINICLAR pohybuje v

rozmezi 90 - 98%.

Obrazek ¢. 16 a ¢&. 17: Ukazka dodavky a instalace COV fady Miniclar na kli¢. Zdroj: URL 12

6.5.2 COV fady BC 200 Biocleaner — firma Envi pur, s.r.o.

Cistirny odpadnich vod typu BioCleaner dodavané spoleénosti Envi pur,
S.r.0. je urCena pro Cisténi odpadnich vod v malych obcich a méstech, piipadné
v mensich  vyrobnich podnicich. Cisti jak komunéalni a splaskové vody, tak i
biologicky rozloZitelné priimyslové odpadni vody. Dle vyrobce nahrazuje soucasna

technologie COV piekonané plastové a betonové jimky, septiky, zumpy i betonové

** Konstrukce je zaloZena na principu vztlaku, umoZiiuje odstraiiovani fosfatii a dusiénani. Do
fluidnich filtrt se obvykle vklada absorbent fosfatt, aktivni uhli, zeolit, odstrafiovac silikatd, bio
peletky apod.
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nadrze jak po strance ucinnosti, tak po strance ekonomické. Produkt spliuje

pozadavky pro moderni ekologické bydleni.

Do ¢istirny odpadnich vod typu BioCleaner je vbudovan membranovy filtr,
ktery Cisti vodu dikladnégji a kvalitnéji nez bézna cCisticka vod. Membranové filtry
vodu zachyti a odstranuji vétSinu vird a bakterii (obrazek ¢. 18). Prvni nespornou
vyhodou technologie COV spoleénosti Envi-pur s.r.o. je prvotfidni jakost veskerych
plastovych vyrobki. Dle vyrobce vychdzi vyroba nadrzi Cistiren jen Z
nerecyklovaného plastu. K vyrobé jsou vzdy pouzity kvalitni certifikované plasty od
firmy Rochling a IMG. Jejich kvalita je zaru¢ena normou pozadované mechanické

vlastnosti nadrze.

Cistirna je osazena hydropneumatickymi &erpadly, ktera zajistuji bézny
provoz COV, ale i vnitini pfederpavani. Neni tak potfeba instalovat zadna dalsi
mechanicka Gerpadla pro fungovani COV, ktera by budoucnu mohla v byt zdrojem
ptipadnych provoznich poruch. COV Bio Cleaner je schopna dobfe fungovat i pii
vypadku dodavky elektrické energiec a nevyzaduje zadné dodate¢né zateplovani pro
zimni provoz. Technologii spol. Envi pur s.r.o lze osadit i do stavajicich ¢i
ptredptipravenych betonovych nadrzi a tim efektivné rekonstruovat staré cistirny
odpadnich vod. Plastovd samonosnd konstrukce nevyzaduje ndkladnou stavebni
ptipravu. Cistirnu je mozné umistit do terénu zcela zapusténou, polozapusténou, ale i

nad uroven terénu (osazenim na zakladovou desku).
Dle udajt vyrobce dosahuje Cistici u¢inek technologie BioCleaner az 98 %.

Voda vy¢isténa a upravena touto COV je srovnatelna s vodou destovou a
muze byt vyuzita jako uzitkovd voda zpét v domdcnosti (napt. k zalévéani, ke
splachovani, & k haSeni ptipadnych pozard). Soudasti technologie COV muiZe byt

akumulac¢ni plastova jimka na pfebytecny kal.

COV BioCleaner je certifikovana dle CSN EN 12566-3-Al.
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Obrézek ¢&. 18: Technologicka linka COV BioCleaner BC 200. Zdroj: URL 13

6.5.3 COV fady AS-VARIOCOMP 200 N — firma Asio, s. r. 0.

Cistirny odpadnich vod typu AS-VARIOCOMP dodavané spoleénosti Asio,
S.r.o. jsou ur¢eny k cisténi splaskovych vod z mensSich obci ¢i mést, Ize je bez

problémi pouzivat do 300 ekvivalentnich obyvatel (EO).

Cistirny jsou prezentovany jako spolehlivé technologické feseni, které
zajiStuje stabilni a spolehlivy provoz pfi minimalni spotiebé elektrické energie. K
gisténi odpadni vody Vv této COV jsou vyuzivany aerobni biologické procesy, které
drzi v rovnovaze jemnobublinny provzdusiovaci systém. Dle vyrobce je tento
proces nizko zatézované aktivace ovéten v praxi dlouholetym provozem nabizenych

produktti.

Odpadni voda natéka do usazovaciho prostoru natokové ¢asti Cistirny, kde je
zbavena mechanickych, plovoucich a usaditelnych latek. Tyto latky jsou dale

podrobeny anaerobnimu rozkladu. Z usazovaciho prostoru natéka jiz mechanicky
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predcisténd odpadni voda ptrepadem do aktivacniho prostoru, ktery slouzi k
biologickému ¢isténi odpadni vody. Aktivaéni prostor je v dolni ¢asti (dno nadrze)
osazen jemnobublinnym provzduSnovacim systémem. Do n¢j je vhanén vzduch
pomoci dmychadla. Z aktivace natéka aktivovana smés do vertikalni dosazovaci
nadrze, zde dochazi k separaci aktivovaného kalu a vycisténé vody. Oddéleny zbyly
aktivovany kal je mamutkovym cerpadlem vracen zpét do aktivaéniho procesu,
piebyteény aerobné stabilizovany kal je pak vracen do kalového prostoru. Vyc¢isténa
voda je odtahovana dvojici mamutkovych ¢erpadel do odtokového zlabu. Vzduch
do ¢cistirny odpadnich vod je vhanén dvéma dmychadly. Prvni dmychadlo dodava
vzduch do jemnobublinného provzdusiovaciho systému v aktivacni Casti Cistirny.
Druhé dmychadlo slouzi k pohonu mamutkovych ¢erpadel. Dmychadla jsou fizena
automatickym systémem umisténym v elektrickém rozvadéci Cistirny. Automatické
fizeni zajistuje nizkoenergeticky provoz. Cistirna je vybavena zateplenym poklopem,
ktery je vyklopny na nerezovych pantech (obrazek ¢. 19). Dmychadla Cistirny jsou

umisténa v plastové $achté, ktera je osazena do terénu vedle COV.

rozdélovac

A li ﬁ vzduchu

* vratného kalu

: mamutka
| ]ﬂnﬁ"

il

., recirkulacni A
’m 15 1
: — i ‘ 1 L 1

Obrazek ¢. 19: Technologické linka COV VARIOCOMP 200 N. Zdroj: URL 14
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6.5.4 COV Fady EKOL 30 — firma Morava — Ekol spol. s. r. o.

Cistirny odpadnich vod fady EKOL 30 dodévané spolenosti EKol s. 1. 0. jsou
ur¢eny k mechanicko-biologickému ¢isténi splaskovych vod pfevazné v mensich
obcich. Proces ¢isténi odpadnich vod probiha integrované v jedné balené jednotce
(viz obrazek ¢. 20), kde je jak sekce mechanického c¢isténi (A,D,E; symboly
Vv obrazku), tak i sekce biologického ¢isténi (B,C; symboly v obrazku). Mechanické
Cisténi se uskuteciiuje v dvoukomorové usazovaci nadrzi (A) prostou sedimentaci.
Cast této nadrze je u dna konstruovéana pro anaerobni stabilizaci kalu, jeho zahusténi
a uskladnéni (E). Pied¢isténa voda vtéka do prostoru biologického ¢isténi (C), kde je
vyuzito progresivni metody TF/SC, ktera byla poprvé uvedena v USA pied 15 lety.
Tento systém Cisténi odpadnich vod vyuziva aktivity organismi pfisedlych a
organismii ve vznosu. Skladba téchto mikroorganismi je natolik rozdilna, ze
mikroorganismy se ve svych uc¢incich vzajemné dopliuji. Vysledkem je vyrovnany
Cistici ucinek soubézné s vyssi odolnosti proti hydraulickym a latkovym néarazim
v porovnani s klasickymi zpusoby d&isténi odpadnich vod. Aktivovand smés z
biozony (C) natéka odplynovacim zlabkem do vertikalni dosazovaci nadrze (D), ta je
u dna propojena s prostorem biozony (C). Takovym zpisobem je zajisténo plynulé
odkalovani dosazovaci nadrze (D). Piebytecny aktivovany kal je pfeerpavan pomoci
kolecka umisténého na obvodu biorotoru zpét do usazovaciho prostoru (A). Zde se
namichava s Cerstveé pritékajicimi spalsky. V usazovaci a uskladnovaci nadrzi (AE)
dochazi k oddé€leni vlocek aktivovaného kalu a kalové vody. Ta natéka zpét do
biozony. Takovym zplsobem je zajiSténa spolupradce mezi biozénou (C), usazovaci
nadrzi — septikem (A) a nadrzi dosazovaci (D). Odtokovy zlab pro Cistou vodu
vytékajici z dosazovaci nadrze (D) je 0sazen stavitelnymi nornymi st€énami tak, aby
nedoslo k uniku plovoucich nerozpusténych latek z hladiny dosazovaci nadrze do
odtoku. Cistirny typové fady EKOL nevyzaduji denni obsluhu. Pokud nedojde
k preruseni dodavky elektiiny, je dle vyrobce funkce COV plné zachovana. U COV
je tfeba 1x za rok odcerpat a vyvést uskladnény kal.
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Obrazek ¢. 20: Technologicka linka COV Ekol 30. Zdroj: URL 15

6.5.5 COV ,, na kli¢“ podle vzoru sousedni obce

Jako daldi vhodné feSeni pro spoleénou COV v obci Rajov se jevi moznost
zbudovani Cisti¢ky ,,na kli¢“ s vyuzitim osvédcené technologie. V roce 2008 byla

starostou obce Mnichov oslovena spole¢nost PROVOD — inzenyrskd spolecnost,
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s.r.0., Usti nad Labem, V Podhaji &p. 226/28, 400 01 Usti nad Labem — Bukov. Ta
s ohledem na nejlepsi dostupnou a odzkouSenou technologii splitujici pozadované
parametry COV nésledné vypracovala projekt pro spole¢nou COV v obci Mnichov a

nasledné i pfedbé&znou studii pro zbudovani COV v obci Rajov.

S laskavym svolenim zastupitelstva obce Mnichov byly pro tcely této prace
poskytnuty materialy — projektova dokumentace k COV Mnichov a studie spoleéné
COV pro obec Rajov. Tento navrh byl porovnan s vyse uvedenymi ,,balenymi

Cov.

V piipadé schvaleného navrhu na takovy typ COV a po vypracovani
pozadovaného projektu lze obratem v nasledujicich letech stavbu realizovat na
,Kli¢“, pficemz spol. Provod — inzenyrska spolecnost, s.r.o. zastituje i nasledny

servis a udrzbu vybudované COV.

Technologie k této COV je dodavana spol. Aqua-Contact Praha v.0.s., jedna
se o provefenou, ekonomicky dostupnou technologii, spliujici pozadované

parametry pro likvidaci odpadnich vod ve zdejsi oblasti.

Za uéelem porovnani vyhodnosti jednotlivych vyse popsanych COV byla
vytvofena tabulka s pfedbéznymi predpoklddanymi parametry pro jednotliva

technologicka zaiizeni COV (viz tabulka ¢&. 4)25.

Tabulka ¢. 4:  Parametry uvazovanych COV

Cena Spotieba energie EO | Pratok m’ | BSKs
v tis. max | max mg/I
K& min KWh/den - max max
Aquatec 670+ |[33.2 220 |30 13,2
USBF
Biocleaner | 750 36 220 |33 13,2
AS- 652 + | 24,3 220 |30 12
Variocomp

% parametry COV piedlozené jednotlivymi vyrobci a navrh COV Rajov spol. Provod
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Ekol 30 682 + |12 220 |30 12
cov 950" 46 220 |36,3 13,2

Provod

* s ohledem na pfirodni podminky v obci Réjov (nebezpe¢i zamrzani) bude tieba nad vybudovanou
COV zbudovat zdény objekt.

6.5.6 COV Mnichov

Obec Mnichov od roku 2010 provozuje spoleénou COV  limitovanou do 250
EO, pii¢emz v tomto piipadé se jednd o COV zbudovanou na zékladé schvaleného
projektu vypracovaného spol. PROVOD - inZenyrské stavby, s.r.o. s vyuzitim
technologie dodané spol. Aqua Contact Praha, v.0.s (obrazky ¢. 21, ¢. 22, €. 23 a ¢.
24).

Obrazek ¢. 21: COV Mnichov (foto vlastni)
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Obrazky &. 23 a &. 24: Zelezobetonova monoliticka nadrZ s denitrifikaci, nitrifikaci, dosazovaci nadrzi
a kalojemem (foto vlastni)
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Vhodnost navrzené technologie pro danou oblast pak byla od roku 2011

opakované monitorovana. Z vysledku vyhodnoceni odebranych vzorki je ziejmé, Ze

navrzena COV se pIné osvédéila (viz tabulky &. 5 a &. 6 a obrazky ¢. 25 a &. 26).

Tabulka ¢. 5: Hodnoty odebranych vzorki stanovenych provedenou analyzou spol. Aqua Contact

Praha v.0.s. za jednotliva obdobi 2011 -2014 u COV Mnichov — piitok.

Datum | Teplota | CHSKcr | BSKs | NLgg | N-NH; | Ncelk | Pcerk

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

19.1.2011 -3°C 650 340 360 27,2 42,0 16,6
22.2.2011 -7°C 610 320 290 24,7 45,0 10,8
10.3.2011 7°C 555 260 220 35,6 52,6 12,2
12.4.2011 4°C 2920 1640 638 46,4 72,2 42,2
17.5.2011 16°C 3730 2200 698 68,1 92,2 22,2
7.6.2011 19°C 360 200 172 28,1 45,5 4,1
26.7.2011 20°C 3330 2000 716 51,6 76,6 26,3
9.8.2011 24°C 3670 2400 820 94,8 142,2 20,4
15.11.2011 9°C 1520 750 618 61,2 96,6 10,7
21.2.2012 -9°C 505 250 208 45,6 66,6 8,3
16.5.2012 | 18°C 570 340 238 72,6 96,6 9,8
24.8.2012 29°C 1100 570 340 57,9 81,7 11,4
8.11.2012 7°C 1050 550 304 41,0 62,2 10,3
22.2.2013 -7°C 2540 1450 1620 66,9 99,2 15,2
3.5.2013 10°C 1180 640 920 47,6 72,5 20,9
30.8.2013 15°C 7420 4500 4980 170,5 255,5 49,2
15.11.2013 0°C 1720 960 1160 60,8 92,2 21,8
21.2.2014 8°C 720 400 542 40,5 60,2 15,5
23.5.2014 24°C 350 200 196 48,8 72,2 7,1
29.8.2014 20°C 1660 940 1020 53,7 90,2 22,4
3.11.2014 8°C 1860 1240 1150 80,6 125,5 28,8
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Tabulka ¢. 6: Hodnoty odebranych vzorkl stanovenych provedenou analyzou spol. Aqua Contact

Praha v.0.s. za jednotliva obdobi 2011 az 2014 u COV Mnichov — odtok.

Datum | Teplota | CHSKcr | BSKs | NLgs | N-NHs | Ncerk | Pcerk

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
19.1.2011 -3°C 75 10 25 7,5 17,5 3,4
22.2.2011 -7°C 88 14 26 7,2 20,6 4,0
10.3.2011 7°C 76 10 25 4,3 20,4 0,4
12.4.2011 4°C 95 18 26 7,9 55,2 2,3
17.5.2011 16°C 71 10 16 41 20,2 1,9
7.6.2011 19°C 64 10 10 8,0 12,4 0,7
26.7.2011 20°C 70 9 19 7,2 22,4 0,6
9.8.2011 24°C 39 6 10 50 14,6 0,3
15.11.2011 | 9°C 58 7 23 0,7 6,6 0,6
21.2.2012 -9°C 94 13 20 3,3 26,6 1,2
16.5.2012 18°C 92 13 21 0,8 12,5 1,7
24.8.2012 29°C 67 10 18 2,1 26,9 0,7
8.11.2012 7°C 59 9 16 0,5 7,7 0,9
22.2.2013 -7°C 92 14 22 0,8 9,5 2,9
3.5.2013 10°C 60 10 26 0,6 6,6 4,0
30.8.2013 15°C 69 9 24 0,6 9,4 3,6
15.11.2013 | 0°C 60 9 21 0,8 9,2 38
21.2.2014 8°C 82 12 26 0,9 18,6 2,9
23.5.2014 24°C 31 4 11 0,6 6,4 2,9
29.8.2014 20°C 47 6 20 0,8 14,6 3,4
3.11.2014 8°C 79 12 28 7,4 14,9 4,6
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Primérné koncentracni hodnoty na

odtoku COV 2011-2014

180
160
140
120
_ 100
S~
oo
£
80
60
40
20
0
CHSKcr BSK5 NL
B pramér 2011 70,7 10,44 20
H priimér 2012 78 11,25 18,75
M primér 2013 70,3 10,5 23,25
H priimér 2014 59,8 8,5 21,25
m ndvrh COV "p" 80 13 20
m navrh COV "m" 120 30 35
HBAT "p" 110 30 40
HBAT "m" 170 50 60

Obréazek ¢. 25: Primérné koncentratni hodnoty zjisténé na odtoku z COV Mnichov za obdobi od

2011-2014 a jejich porovnani s primérnymi a maximalnimi hodnotami navrZzenymi v ramci projektu

pro tuto COV a s limity dosaZitelnymi pii pouziti nejlepsi dostupné technologie (BAT). Zdroj:

vlastni.
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Priimérné koncentracni hodnoty na
odtoku COV 2011-2014

25
20
15
<
-1
€
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5
0
N-NH4 N celk P celk
M primér 2011 5,98 21,1 1,98
M primér 2012 6,675 18,42 1,125
M pramér 2013 0,7 8,67 3,65
Hm primér 2014 2,42 13,62 3,55
H névrh COV "p" 5 3
m navrh COV "m" 8 5
1 BAT "p"
mBAT "m"

Obrazek &. 26: Pramérné koncentraéni hodnoty zjisténé na odtoku z COV Mnichov za obdobi od
2011-2014 a jejich porovnani s primérnymi a maximalnimi hodnotami navrzenymi v ramci projektu

pro tuto COV a s limity dosaZitelnymi pii pouziti nejlepsi dostupné technologie (BAT). Zdroj: vlastni.

Z nésledného porovnani vyse uvedenych hodnot s limity dosazitelnymi pii
pouziti nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneSkodiiovani odpadnich vod
vyplyva, ze COV v obci Mnichov spliiuje naiizené limity a s ohledem na nejlepsi
dostupnou technologii plné vyhovuje po strance funkéni. Tato COV ani v jednom

piipadé nepiekrocila piipustnou hodnotu koncentrace ukazateld zneciSténi
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vypousténych odpadnich vod dle NV ¢&. 61/2003 Sb., ani dle vodniho zékona,
hodnoty piredpokladanych parametrdi na vystupu, stanovené vypoctem béhem

projektovani, tato COV skute¢né plni.

6.6 Prace v terénu a dalSi Setireni

V misté (p. p. & 240/16) zamysleném pro zbudovani spole¢né COV se dle
geologického prizkumu nachazi do hloubky 2m z 80% pisek S pfimési jemnozrnné
zeminy S3 S-F neplasticky, lepivost 30% (tézitelnost tf. 2-3), do hloubky 3m je
z220% steérk spiimési jemnozrnné zeminy G3 G-F neplasticky, lepivost 30%
(tézitelnost ti. 3-4), v urovni do hloubky 6 m je mozny vyskyt vétsich balvant, nelze
vSak vyloucit ani skalni podklad (tézitelnost tf. 4-5) (pruzkum spole¢nosti Minigeo
z roku 2010).

6.6.1 Vysledky méieni vzorku produkovanych odpadnich vod

Pro doloZeni soucasného ekologicky a hygienicky nevyhovujiciho stavu dané
lokality zasazené spofe vycCisténymi odpadnimi vodami byly odebrany vzorky
z nékolika jednotlivych mist v obci (obrazek ¢. 27). Vzorky byly analyzovany

v certifikované laboratofi.
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Obrazek ¢. 27 : Mista odbért jednotlivych vzork splaSkovych vod

1.) obecni rybnik %°(obrazek ¢. 28 a &. 29, tabulka &. 7)

Obrazek ¢. 28 a €.29: Rajovsky rybnik z protipohledu (foto vlastni)

% p. p. & 76 v obci Réjov
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Tabulka ¢. 7: Vysledné hodnoty znecisténi vod obecniho rybniku v Rajové

Ukazatel Postup podle Vysledek nel ';:Ota

Chemicka spotieba kysliku SOP ¢. 4 - 0V/02 393.6 L8
dvojchromanem CHSK. mg/l (CSN ISO 6060) :

biochemicka spotieba kysliku SOP ¢. 7 - 0V/02 1005 17
po 5 dnech BSKs mg/I (CSN EN 1899-1) :

nerozpusténé latky susené NL SOP ¢. 5 - 0V/02
mg/| (CSN EN 872) 880,0 =27
amoniakalni dusik fotometricky | SOP ¢. 13 — OV/05 304 111
N-NH4 mgl/I (CSN ISO 7150-1) ’

2.) obecni stoka?’ vyustujici do vodotete ve spodni &4sti obce (obrazek ¢. 30 a

¢. 31, tabulka ¢. 8)

Obrazek €. 30: Vyusténi dest'ové stoky do drobné vodotece na p. p. €. 1328/1. (foto vlastni)

%7 yyusténi na p. p. & 1328/1 v obci Réjov

74



Obréazek ¢. 31: Drobna vodote¢ kousek od stoky. Sipka poukazuje na nepfedidténé, volné vypusténé

splasky a tuhy odpad. (foto vlastni)

Tabulka ¢. 8: Vysledné hodnoty zne¢isténi vod natékajicich do vodoteée ve spodni ¢asti obce Rajov

Ukazatel Postup podle Vysledek nel ';:Ota
Chemicka spotieba kysliku SOP ¢. 4 - 0oV/02 1927 7 .8
dvojchromanem CHSK. mg/I (CSN ISO 6060) ’
biochemicka spotieba kysliku SOP ¢.7 - ov/02 604 117
po 5 dnech BSKs mg/I (CSN EN 1899-1)
nerozpusténé latky suSené NL SOP ¢. 5 - 0V/02
mg/| (CSN EN 872) 936 =27
amoniakalni dusik fotometricky SOP ¢. 13 — OV/05 75 28 L1
N-NH4 mg/l (CSN ISO 7150-1) ’
, SOP ¢. 3 —0/02 (CSN
Celkovy fosfor P; EN 1SO 6878) 15,56 +14
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3.) soutok domovnich COV? pied vstupem do dest'ové kanalizace (obrazek
¢. 32, tabulka ¢. 9)

Obrézek & 32: Sachta — soutok DCOV  pied vstupem do destové kanalizace. (foto vlastni)

Tabulka &. 9: Vysledné hodnoty zne&isténi vod na soutoku DCOV

Ukazatel Postup podle Vysledek nel '(;:Ota

Chemicka spotieba kysliku SOP ¢. 4 — OV/02 4.4 .8
dvojchromanem CHSK. mg/I (CSN ISO 6060) ’

biochemicka spotieba kysliku SOP ¢.7 - ov/02 55 117
po 5 dnech BSKs mg/I (CSN EN 1899-1) ’

nerozpusténé latky suSené NL SOP¢. 5 - ov/02 9.0 7
mg/I (CSN EN 872) ’

amoniakalni dusik fotometricky SOP ¢. 13 — OV/05 16 411
N-NH4 mg/l (CSN ISO 7150-1) ’

, SOP &. 3 — 0/02 (CSN
Celkovy fosfor P. EN 1SO 6878) 0,46 +14

%8 Soutok DCOV na p. p. &. 46 v obci Réjov
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2500
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1500 i
B Rybnik
Eﬂ B Stoka
1000 DCOV
M ES-Prip.
B ES-Max
500
O .
CHSKcr BSK5 NL N-NH4 Pc

Obrazek ¢&. 33: Vysledné hodnoty zneéisténi vody v obci Réajov (rybnik, stoka, soutok DCOV)
s porovnanim k emisnim standardm. Vysvétlivky: Rybnik — obecni rybnik p. p. ¢. 76, Stoka —
vyusténi destové kanalizace do drobné vodoteée — p. p. ¢. 1328/1, DCOV - soutok domovnich COV
— Sachta na p. p. €. 46, ES — emisni standardy (pfipustné, maximalni pfipustné) dle NV ¢. 61/2013.
Zdroj: vlastni.

6.7 Zakladni vstupni udaje k navrhované COV

Bez ohledu na zvolenou technologii COV je v této kapitole feSena otizka mozného
prostorového umisténi navrhované stavby. Dle Uzemniho plianu se v obCi
predpokladéa vybudovani oddilné splaskové kanalizace v ramci stdvajici 1 navrhované
zastavby. Kanalizace bude trasovdna piedevSim v mistnich komunikacich ve
Takto svedené odpadni vody budou Ccistény centrdlné na navrhované Cistirné
odpadnich vod jihovychodné pod osadou v blizkosti vodote¢e (mimo zaplavové

uzemi obce) na p. p. €. 240/16.
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6.7.1 PFedmét stavebniho Fizeni

Nazev stavby Kanalizace a COV v obci Rajov
Stavebni Gifad Me&U Marianské Lazné
Vodopravni uiad Odbor Zivotniho prosttedi pti MéU Marianské Lazné
Charakter stavby Novostavba, kanalizace — vodohospodaiské dilo
Investor Obec Mnichov
Typ stavby Trvala

6.7.2 Zaméreni mist s predpokladanym zbudovanim kanalizace

Splaskové vody budou od jednotlivych objektl svadény do nové splaskové
kanalizace. Cela sit bude gravita¢ni. Splaskova kanalizace se zausti do nové
vybudované COV na pozemku obce &. parcely 240/16. Dle predb&Zného zaméfeni
jednotlivych bodu obce je ziejmé, ze plocha obce se mirné svazuje k navrhované
COV, zbudovani gravitaéni kanalizace tak bude zcela realné a vhodné (obrazek &.

34).
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Obrazek ¢. 34: Zaméfeni polohy a vySky uréenych mist v obci Rajov — situace pro zbudovani
gravitacni kanalizace

Tabulka ¢. 10: Vysledné hodnoty — vysky a poloha jednotlivych bodi dle obrazku ¢. 34

pozice vySka nad morem severni Sifka vychodni délka
1 779 49°59°756" 12°45°619"
2 775 49°59°718" 12°45°677"
3 773 49°59°672" 12°45°611"
4 770 49°59°734" 12°45°689"
5 761 49°59°718" 12°45°829"
6 760 49°59722" 12°45°838"
7 766 49°59°768" 12°45°708"
8 765 49°59°858" 12°45°794"
9 768 49°59°915" 12°45°892"
10 771 49°597924" 12°45°718"
11 T 49°59°842" 12°45°622"
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6.7.3 Majetkopravni vztahy k dotéenym pozemkim

Cela dispozice stavby je v souladu se schvalenym Uzemnim planem zoény
obce Rajov. Na pozemkové parcele ¢. 240/16 se kromé COV vybuduje piijezdova
komunikace a dojde zde k upravé koryta drobného recipientu vcetné doprovodné

zelené. Pozemek je ve vlastnictvi obce. Piecisténa voda se zausti do drobné

vodotece, kterou odtece do feky Tepla (obrazek ¢. 35 a tabulka ¢. 11).
Dot¢ené pozemky pro zbudovani ¢istirny odpadnich vod v K. u. Rajov, p. p. ¢.:
240/2, 240/186,

Dotéené pozemky pro zbudovani oddilné splaskové kanalizace s predpokladem

zachovani stavajici destové stoky, ktera bude napojena za COV, p. p. &.

11/1, 21/4, 52/2, 52/3, 238, 240/2, 240/16, 46, 770/8, 770/23, 770/15, 936/2, 1228/5,
46, 1298, 1300/1, 1319/2, 1329/1, 1329/13, 1329/16
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Obrazek ¢. 35: Situace majetkopravnich vztahti v obci Rajov

Vsechny dotcené pozemky jsou v CHKO Slavkovsky les.
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Tabulka ¢. 11: Majetkopravni vztahy

2

C. Druh Majitel Adresa majitele
pozemku pozemku
11/1 louka— TTP | Obec Mnichov Mnichov ¢p. 1, 353 01
Mnichov
21/4 ostatni plocha | Obec Mnichov Mnichov ¢p. 1, 353 01
Mnichov
52/2 zahrada Soukroma osoba Réjov ¢p. 65, 353 01 Mnichov
52/3 zahrada Soukroma osoba Réjov ¢p. 19, 353 01 Mnichov
238 ostatni plocha | Soukroma osoba Kubelkova 540/2, 353 01 M.
Lazné
240/2 ostatni plocha | Obec Mnichov Mnichov ¢p. 1, 353 01
Mnichov
240/16 | ostatni plocha | Obec Mnichov Mnichov ¢p. 1, 353 01
Mnichov
770/8 | ostatni plocha | spol. PROBITAS | Safaiské domky 500, 36461
Tepla
770/23 | ostatni plocha | Obec Mnichov Mnichov ¢p. 1, 353 01
Mnichov
770/15 | ostatni plocha | Soukroma osoba Rajov ¢p. 68, 353 01 Mnichov
936/2 ostatni plocha | Obec Mnichov Mnichov ¢p. 1, 353 01
Mnichov
1228/5 | ostatni plocha | Obec Mnichov Mnichov ¢p. 1, 353 01
Mnichov
46 ostatni plocha | Obec Mnichov Mnichov ¢p. 1, 353 01

Mnichov
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1298 ostatni plocha | Obec Mnichov Mnichov ¢p. 1, 353 01
Mnichov

1300/1 | ostatni plocha | Obec Mnichov Mnichov ¢p. 1, 353 01
Mnichov

1319/2 | ostatni plocha | Obec Mnichov Mnichov ¢p. 1, 353 01
Mnichov

1329/1 | ostatni plocha | Obec Mnichov Mnichov ¢p. 1, 353 01
Mnichov

1329/13 | ostatni plocha | Soukroma osoba Hlavni ¢p. 267, 353 01 M.
Lazné

1329/16 | ostatni plocha | Soukroma osoba K.J. Erbena 1142, 50901 Nova

Paka

6.7.4 Dotéené organy statni spravy

= Cesky inspektorat 1azni a zfidel, Ministerstvo zdravotnictvi, Palackého nam.
4,128 61 Praha 2

= Méstsky ufad, Referat Zivotniho prostiedi, Ruska ¢p. 155/3, 353 01

Marianské Lazné

» Povodi Ohfe, s. p., zavod Karlovy Vary, Horova 12, 360 01 Karlovy Vary

» Sprava CHKO, Hlavni ¢p. 504, 353 01 Marianské Lazné

= ZVHS, Uzemni pracovisté, Sportovni 4, 360 09 Karlovy Vary

=  Méstsky urad, Referat dopravy, Ruska ¢p. 155/3, 353 01 Marianské Lazné

= Policie Ceské republiky, UO Cheb, Dopravni inspektorat, Valdstejnova ¢&. 2,
350 15 Cheb
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= Krajska hygienicka stanice, Uzemni pracoviité, Hradebni &. 516/16, 350 01
Cheb

» Statni pozemkovy ufad, Manesova ¢. 11, 350 02 Cheb
= Obec Mnichov, Mnichov ¢. 1, 353 01 Marianské Lazné

»  Krajsky tfad Karlovarského kraje, Odbor zivotniho prostfedi a zemédélstvi,
360 21 Karlovy Vary — Dolni Dvory

= ZapadoCeska energetika, a.s., Technicky tsek, Sv. Cecha 7, 350 01 Cheb
= CEZnet, a.s. oblast Zapadni Cechy, ul. Slovanska Alej ¢. 33, 326 00 Plzen
= Zapadoceska plynarenska a.s. Plzen, Hornicka 1613, 356 01 Sokolov

= Chebské vodovody a kanalizace, a.s., Trsnicka 11, 350 01 Cheb

= Oy p.0. Box ¢. 56, 130 76 Praha 3

6.7.5 Stavebni pozemek

Stavebni pozemky se nachazi v intravilanu obce, jsou snadno pfistupné
z mistnich komunikaci a ze silnice Il. tfidy ¢. 230 vedouci z Marianskych Lazni do
Becova, smér Karlovy Vary. V pozemcich obce se nachazi stavajici sité technického
vybaveni (de$tova stoka, kabely NN a vodovodni piipojky z obecnich studni).
Ziizeni staveni$té bude na pozemku ¢. parcely 240/16 (stavebni dvur) a ¢. parcely
240/2 (deponie zemin). Oba pozemKky jsou ve vlastnictvi Obce Mnichov, nachazeji
se v CHOPAV?® Chebské panev a v CHKO Slavkovsky les.

Stavba kanalizace v intravilanu obce bude pfevazné vedena ve stavajicich
komunikacich v obci (pfevazné v obecnich pozemcich). Silnice Il. ttidy ¢. 230

nebude v intravilanu obce nijak dotcena, neptedpoklada se jeji zabor ¢i vytizeni.

Cistirna odpadnich vod bude dle planovaného piedpokladu naristu podtu
obyvatel (UP Mnichov vyhledové do roku 2020) pro 220 EO. Bude umisténa v nové

29 I~ s e .
Chrénéni oblast pfirozené akumulace vod
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zbudovaném arealu obce na p. p. ¢. 240/16 ve vychodni, nejnize polozené, ¢asti obce
Rajov pii silnici 11/230 v blizkosti vodote¢e natékajici do feky Tepla. Odpadni vody

budou do arealu COV piivadény striktné oddilnou kanalizaci (obrazek ¢. 36).

AREAL Cov
CELKOVA SITUACE
MERITKO 1: 500

FP URZ DN 300 / /

u €
gggsﬁ%; z
LI

Il
gl I 111

80/6

Obrézek ¢. 36: Areal COV — situace vychazejici z UP obce a z piedbézné studie na zhotoveni &istirny
odpadnich vod ,,na kli¢* od spol. PROVOD, s.r.o0..
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6.8 Kone&ny navrh spoleéné COV

Podkladem pro navrh spole¢né COV v téchto mistech®® byly vysledky
laboratornich zkouSek zemin firmy Minigeo feSené pro investora Obec Mnichov
vroce 2010. Na zaklad¢ tohoto prizkumu lze ve vysledku prostorové a vyskove
navrhnout objekt COV tak, aby byly minimalizovany zemni prace. Je nutno splnit
podminku hutnéni stérkového podsypu vrstvy nejméné 200mm. Sejmuti ornice bude
Vv tloust’ce 200mm. Ornice bude vyuzita na ohumusovani svahd, nasypd, terénnich

tiprav v arealu COV.

Hlavnim zamérem pii navrhovani spole¢né ¢istirny odpadnich vod pro obec
Rajov bylo porovnani nékolika typt v sou¢asnosti nabizenych COV pro dany pocet
EO, posouzeni jejich ekonomi¢nosti, naro¢nosti na obsluhu a vhodnosti umisténi
v zamysleném prostoru obce. V prub&hu vyhodnocovani vhodnosti jednotlivych typa
spole¢nych COV vyvstala otazka, zda pro obec Rajov navrhovat zcela nové, zatim
nijak neovétené technologické zatizeni COV. Pro¢ nevyuzit osvédéené, ve vedlejsi
obci Mnichov jiz nékolik let pouzivané technologie dodané spol. Provod —
inzenyrské stavby s.r.o., které prokazatelné ve svych parametrech spliiuji piisna

kritéria pro vypousténi precisténych splaskovych vod?

Pii takovém rozhodovani byly posuzovany i pozadavky investora (obec
Mnichov), ktery spiSe prosazuje posledné¢ uvedenou moznost realizace spole¢né

COV pro obec Rajov vyuzitim jiz osvédeené technologie.

Naslednym vyhodnocenim vSech dostupnych parametri U zvazovanych

Cistiren byla vybrana dvé vhodna feseni pro zbudovéni spoleéné COV.

Jako velmi vhodné feseni i s ohledem na polohu obce se jevi COV fady BC
Biocleaner dodavana ,,na kli¢* spole¢nosti Envi pur, s.r.o., ktera je schopna fadné
fungovat i pii vypadku dodavky elektrické energie (Casty problém v obci),
nevyzaduje nakladnou stavebni ptipravu a lze ji zapustit, polozapustit ¢i jen osadit
nad troveti terénu. Cistici u¢inek 98% je plné dostadujici. Dali vyhodou této COV
je moznost jeji postupné instalace rozdélenim na etapy, pficemz Vv prvni etapé lze

pouzit COV pro mensi po¢et EO (zatim v obci jen 120 EO). Nasledné, pii zvyseni

% p.p. & 240/2 a 240/16
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poctu obyvatel, 1ze tuto COV bez problému rozsifit dle potieby a pozadavku obce.

Takové feseni je vhodné zejména z ekonomickych divodu.

Dalsi feSeni spoleéné COV vychazi z piedpokladu vhodné ,vice lety”
provéiované technologie dodavané spole¢nosti Provod — inZenyrské stavby, s. r. o.,

spoivajici ve vybudovani (vlastni vystavba) spole¢né COV.

Piisnym posouzenim vhodnosti obou feSeni pak bylo rozhodnuto o
prosazovani navrhu na zbudovani spoleéné COV, jez bude osazena technologii
dodavanou spol. Provod — inZenyrské stavby, s. r.0. Pro samotnou obec Rajov se
takové feseni jevi jako nejekonomit&jsi a to i s ohledem na stavajici provoz COV.
Navic, udrzba podobnych COV vobci Mnichov a Rajov stejnou zastitujici

spole¢nosti Provod — inZenyrské stavby, s.r.o. bude pro obec vice nez vyhodna.

Navrzena Cistirna odpadnich vod by méla byt zakryta (pfedpoklad zdéna
stavba). Bude sestavat z Cerpaci stanice, denitrifikacni nadrze, nitrifika¢ni nadrze,
dosazovaci nadrze a kalojemu, za cistirnou bude prostorova rezerva pro mozné
osazeni dalsi linky COV v ptipadé nartistu vétsiho poétu obyvatel. Aktivace bude
rozdélena na predfazenou denitrifika¢ni (anodickou) zénu a nitrifikaéni zoénu.
Z nitrifikaéni sekce bude smés odtékat pies odplynovaci prostor do dosazovaci
nadrze. Piebyteény kal se bude uskladiovat v aerobni stabilizaci — v kalojemu.
V disledku zvysenych pozadavkt na kvalitu vycisténé vody bude instalovano
chemické srazeni fosforu. Veskera technologie bude osazena do Zelezobetonovych
nadrzi. Po vybudovani COV budou zruieny vsechny domovni zumpy, septiky,
piipadné i DCOV. Areal COV s piijezdovou komunikaci se po zbudovani spoleéné
COV osadi doprovodnou zeleni a dojde k upravé koryta drobného recipientu, taktéz
se upravi natok do nevyvinuté vodotee v délce 50 metrti. COV bude mirné pod

urovni silnice 11/230.

Stavajici destova kanalizace, jiz jsou Vv souCasné dobé odvadény obecni
splasky, zlstane zachovana a funkéni pro odvod destovych vod. Tato kanalizace
bude napojena za COV (odtok) a dale svedena do revitalizovanych vodote¢i. Novou
stavbou se tudiz nezvysi mnozstvi odvadénych destovych vod a nezvysi se privalové
pritoky Vv recipientu. Navrhovana COV bude zasobena vodou novou vodovodni
ptipojkou, ktera se vybuduje od stavajicich obecnich studen na p. p. ¢. 46 (studie
Provod, s.r.o., 2014).
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6.8.1 Technicka zprava

Dle piedbézné studie spol. PROVOD — inzenyrské stavby, s.r.0. objednanych
obci Mnichov pro zamyslenou vystavbu spoleéné COV v Rijové vyplyva, Ze pro
samotnou nadrz COV je tfeba navrhnout otevienou stavebni jamu se svahovanim
1:1. Dno stavebni jamy bude na koté 760 m n. m. (49°59°722°" s. §. a 12°45'838""
v. d.)*%. Pii vykopu bude nutno pogitat s pritoky podzemni vody, dle priizkumné
geologické sondy se hladina podzemni vody nachazi v hloubce 0,5 m pod terénem.
Odvodnéni jamy bude nutno provést pomoci obvodové drendze a pomocnymi drény
do Cerpaci studny odkud muze byt voda ¢erpana do odtokového potrubi za mérny

objekt. Zde doporucuji zbudovanou studnu zachovat i po realizaci stavby.

Zékladova spara bude upravena vrstvou (nejméné 200 mm) hutnéného
stérkopisku a podkladnim betonem C8/10* (tl. nejmén& 100 mm). Na zatvrdly beton
pak mohou byt zalozeny samotné konstrukce nadrzi COV.

Dle mého navrhu sohledem na pozadavek investora, ktery pocita S co
nejekonomictéjsim feSenim stavby, bude pro obec Rajov nejvyhodnéjsi zbudovat
nadrz spole¢né COV vyuzitim Zelezobetonovych desek. Dno bude tvofit Fadn&
odizolovana Zelezobetonova deska tloustky 350 mm z betonu C30/37 XA2, V8%
vyztuzena oceli, svislé stény nadrze budou odizolované desky tl. 300mm, také
z betonu C30/37 XA2, V8.

Nadéile tedy nebudeme uvazovat 0 vyuziti nadrzi pro COV vyrobenych napf.
z polypropylenu.

Provozni objekt bude zalozen kombinovan¢é na zakladovych prazich a na
horni hran¢ konstrukce nadrzi aktivace a z opa¢né strany na Sachtovych pilitich.
Zelezobetonové zakladové prahy budou spolu snadrzemi aktivace tvofit jeden
monoliticky celek, vSe bude z betonu C30/37 XA2, V8. Betonové Sachtové pilite

budou tvofit skruze 0 vnitinim priméru 600 mm. Po spodni troven prahu bude

*'P. p.&. 240/16 v obci Rajov
32 Klasifikace betonu dle CSN EN 206-1 Z3

* Klasifikace betonu — pevnostni podil pro nadrze COV dle CSN EN 206-1 Z3
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proveden hutnény zasyp zeminou Sstérkopiskového charakteru. Zakladové prahy

budou mit béznou sitku 300 mm a vysku 1000 mm. Komora rucnich cesli bude také

elezobetonova z betonu C30/37 XA2, V8 tl. stén a dna postaduje 200 mm.**

Odpadni vody budou do ¢istirny piivadény striktné oddilnou kanalizaci. Navrhované
hodnoty pro COV 220 EO dle CSN 756402 jsou shrnuty v nize uvedené tabulce ¢.

12.

Tabulka ¢. 12: Navrhované hodnoty pro COV dle CSN 756402, Q4 — maximalni denni priitok
splaskovych vod za bezdestného obdobi, Q.4 - prumérny denni prutok za bezdes$tného obdobi,

Qg — denni prutok, Q,, — hodinovy pritok za bezdestného obdobi.

Pritok m°.den™ m°.hod™
Q24,m 33,0 1,375
Q24 33,0 1,375
Qu 49,5 2,063
Qn - 10,7

Hodnoty piedpokladanych parametrii na vystupu z navrhované COV (tabulka ¢. 13).

Tabulka ¢..13: Pfedpokladané parametry navrhované COV

Ukazatel p (mg/l) m (mg/l) t/rok
Pocet EO 220
BSKs 13 30 0,18
CHSKc, 80 120 0,96
NL 20 35 0,24
N-NH,4 5 8 0,06
P-celk 3 5 0,04

** Technické zprava spol. PROVOD — inZenyrské stavby, s.r.o.
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Z vypinaciho objektu budou odpadni vody piivedeny na velmi jemné ruéné
Cisténé Cesle s $ifi pralin 10 mm. Zachycené shrabky budou ru¢né pfemistovany na
odkapavajici zlab a po odkapani budou ulozeny V plastovych pytlich, piipadné

plastovém kontejneru (popelnice).

6.9 Popis technologie
Technologie je navrhovana v nasledujicim pofadi jednotlivych operaci:

1.) piivod odpadni vody z kanaliza¢niho fadu do vypinaciho objektu (ten
bude vybaven piepadem pro obtok COV) s gravitaénim natokem do

objektu mechanického predcisténti,
2.) mechanické pred¢isténi na ruénich Ceslich,
3.) aktivaéni linka — denitrifika¢ni sekce s michadlem
4.) aktivaéni linka — nitrifika¢ni sekce s provzdusnovanim
5.) dosazovaci nadrz
6.) kalojem s provzdusinovanim

7.) vystup vody do odtoku s méfenym mnozstvim.

6.10 Navrh strojné technologického zarizeni

Nejlepsi dostupna technologie pro COV Rajov bude dle navrhu spol. Aqua
Contact, Praha, v.0.s., Mafakova ¢p. 8, 160 00 Praha 6. Tato spole¢nost poskytuje
svym zakaznikim pro cesky i1 zahrani¢ni trh konzulta¢né-inZenyrské sluzby v
oborech ¢isténi odpadnich vod a Gpravy pitné vody, veetné analytického servisu ve

vlastni akreditované laboratofi.
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Ruéni Cesle

vyrobce FONTANA®
rozmeér 500 x 1050 x 10/60° s odvodnovacim zlabem a hrablem
material nerez ocel
pocet 1 komplet
Nadoba na shrabky
vyrobce Elkoplast
objem 1201
material PE — plastova popelnice
pocet 1ks

Dmychadlo (obrazek ¢. 37)

typ Kubi¢ek 3D16C-032K (s frekvenénim ménicem
mnozstvi vzduchu 40 m*h
otacky dmychadla 2300/3586 ot/min
pretlak 55 kPa
elektromotor 1LA7096-2AA10 s upravou pro regulaci otaéek FM

% Firma Fontana R, s.r.0. je drzitelem certifikitu CSN EN ISO 9001:2009 na vyvoj, vyrobu a servis

zafizeni pro Cistirny a upravny vod
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jmenovity vykon 2,2 kW, 3x400V

otacky motoru 1843 — 2880 ot./min.
provedeni s frekven¢nim ménic¢em a protihlukovym krytem
pocet 2 komplety

Obrazek ¢. 37: Dmychadlo kubicek 3D16C-032K. Zdroj: URL 16

Provzdusiovaci systém pro nitrifikaci (obrazek ¢. 38)

typ ASEKO — jemnobublinny systém v navadéné verzi (véetné rozvodného
potrubi a uzaviracich armatur)
pocet 1 komplet
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PROVZDUSNOVACI SYSTEM ASEKO - NAVADENA VERZE

DVOUSTRANNE OSAZENI NADRZE
JEDNOSTRANNE OSAZENI NADRZE

- —

T X /ROZVOD VZDUCHU

MIN 100

1- ODVODNOVACI UZAVER 8 - NAVADECI LANO
2-ODPOJOVACI SROUBENI 9 - NAVADECI PRVEK i
3 - KULOVY UZAVER 10 - UPINAC NAVADECIHO LANA i l
4 - PROPOJOVACI HADICE 11 - CHRANICI TRUBKA NAV. LANA il {:I
5 - PROVZDUSNOVAC A-109 \““, .\
6 - NOSNA TRUBKA L - DELKA NOSNE TRUBKY |‘\\ I
7 - STAVITELNA PODPERA Z - ZAVIT NATRUBKU \":“. ‘
I‘ M
: |
z MIN |
630 _ S 20 } Ll
! !
+ bl N T L i
i
MIN
MIN200 _ 200

. MIN200

Obrazek ¢. 38: Provzdusnovaci systém ASEKO — navadéna verze.

ProvzdusSiiovaci systém pro kalojem (obrazek ¢. 39)

Zdroj: URL 17

typ ASEKO - stfedobublinny pevné kotveny provzdusiovaci systém V pevné

verzi (v¢etné rozvodného potrubi a uzaviracich armatur)

pocet 1 komplet

PROVZDUSNOVACI SYSTEM ASEKO - PEVNE KOTVENA VERZE

MIN100 _

1-ODVODNOVACI UZAVER 5 - PROVZDUSNOVAC A-109
2-ODPOJOVACI SROUBENI 6 - NOSNA TRUBKA

3- KULOVY UZAVER 7 - STAVITELNA PODPERA
4 - PROPOJOVACI HADICE

L - DELKA NOSNE TRUBKY Z - ZAVIT NATRUBKU

g
7 6\5\__ 830 _ %]
¢ IS - 1 ; : : . 1 !
MIN200 | L | MIN 200
Obrazek €. 39: Provzdusiovaci systém ASEKO — pevné kotvena verze. Zdroj: URL 18

93




Ponorné michadlo do denitrifikace se spoustécim zatizenim (obrazek ¢. 40)

typ KSB Amamix V 2227/1 4 UDG
piikon 1,25kW
napéti 3x400V
jmenovity proud 3,08A
otacky 1.400 ot/min
hmotnost michadla 34 kg
provedeni nerez ocel v¢. spoustéciho zatfizeni
220H+22UH/EBB+22HT+22HW
pocet 1 komplet
prislusenstvi vodici nerezova ty¢ 60x60x3mm L= 6m, termistorové relé

SCHRACK, vyhodnocovaci relé priisaku ucpavkou HRH2

Obrazek ¢. 40: Ponorné michadlo KSB Amamix V 2227/1.

Zdroj: URL 19
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Cerpadlo vratného a piebyteéného kalu se spoustécim zaiizenim (obrazek ¢. 41)

Typ KSB Amarex n f 65-220/004ULG-112
prutok 3,01/s

dopravni vyska 14 m

jm. vykon/proud 0,8 KW/2,75A

pfipoj. rozméry DN 65

napéti 3x 400 V

otacky 1450 ot./min.

hmotnost agregatu 40kg

provedeni

nerez ocel veetné spoustéciho zafizeni a patniho kolena

pocet

1 komplet + 1x ¢erpadlo jako provozni rezerva

Obrazek ¢. 41: Cerpadlo KSB Amarex

Zdroj: URL 20
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Zdvihaci zaFizeni (jeiabek) (obrazek ¢. 42)

typ PRO AQUA
uréeno pro zdvihani michadla i ¢erpadla
(max. 60kg)
pocet 1ks vc¢etné 2ks upeviiovacich patek

SLOUP S RAMENEM NEREZOVE LANKO

(OTOCNA CAST)

NAVIJAK

PATKA
(PEVNA CAST)

1 b=

Obrazek ¢. 42: Jetabek Pro Aqua

Zdroj: URL 21

Strojni vybaveni dosazovaci nadrZe - odtah plovoucich necistot

typ METALMANAGEMENT

véetné natokové potrubi z nitrifikace, uklidiovaci valec, ptepadové zlaby
S nornymi sténami, zafizeni na sfoukavani plovoucich necistot,

sbérny objekt plovoucich necistot s mamutkou, potrubi pro odvod
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do nitrifika¢ni nadrze, propojovaci potrubi, spojovaci a kotevni

material

provedeni

nerez ocel - cely komplet

Parshalliv Zlab (obrazek ¢. 43)

Typ

Pars aqua P1, s jednosondovym vyhodnocovadem

Pocet

1 ks

|
;._"'-l I ::cidln ultrazvuku
7)) : '
| [

:l——L_:_;————— _':
|| " I~
" | I =
e N
L ! ! _I
max 14 “F— ' L %
o 1 L
< T\"""—-— "]
SR U VA - S —td-+-—--—- I
Pritok I
VI ey

Obrazek ¢. 43: Parshalltv zlab. Zdroj: URL 22
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6.11 Strojné technologické reSeni

Zatizeni pro Cisténi splaskovych vod bylo navrzeno dle nejlepsi dostupné
technologie dle CSN 75 6402. S ohledem na technologické uspofadani je pritok

zafizenim gravitacni.

Dle provedené studie budou odpadni vody piivadény oddilnou kanalizaci do
arealu COV. V arealu bude jako prvni umistén vypinaci objekt (Sachta). V této Sachtd
bude ukoncena splaskova kanalizace, kterou bude vsechna odpadni voda pifivadéna
do arealu COV. Vzhledem k navrzenému maximalnimu prutoku Q = 2,97 I/s bude
bran tento pratok jako Qmax pro stanoveni technologického zafizeni hrubého
predcisténi. Konstrukce a vybaveni vypinaciho objektu umozni eventualni zamezeni
natoku odpadnich vod do stupné mechanického piedCisténi a tim obtokovani celé
technologické linky COV. Tento zpiisob nebude pro provoz a piipadné nutné revize
mechanického a biologického stupné COV nezbytny, bude vyuzivan pouze pro
havarijni stav a bude mozny pouze po ohlaseni pfisluSnym organum. Pro ptipad
obtokovani COV bude v provoznim piedpisu uvedena pravidelna kontrola méficiho
zatizeni (interval si ur¢i provozovatel). Z vypinaci komory budou odpadni vody

gravitaéné natékat do objektu hrubého predcisténi.

Odpadni vody zbavené hrubych necistot budou za objektem mechanického
predc¢isténi gravitacné ptivadény do aktivace. Biologicky stupen bude sestavat
z jedné kontinualné protékané linky D-N (denitrifikace — nitrifikace) systému. Za
aktivaéni nadrzi bude aktivaéni smés natékat do Ctvercové vertikalni protékané
dosazovaci nadrze. Odpadni vody budou v aktivacnim procesu piivadény spolu do

ptediazeni denitrifika¢ni sekce, kam bude zaroven zaustén proud vratného kalu.

Denitrifika¢ni sekce aktiva¢ni nadrze bude vybavena ponornym michadlem,
nitrifika¢ni sekce bude vybavena jednobublinnym aeraénim systémem a sondou pro

méfeni koncentrace rozpusténého kysliku.

Po prichodu denitrifika¢ni sekci aktivaéni nadrze bude smés odpadni vody a
aktivovaného kalu privadéna do nitrifikacni sekce s aerobnimi kultivacnimi
podminkami, tedy za pfitomnosti rozpusténého kysliku. Za aerobnich podminek bude

dochazet v nitrifikacnich sekcich koxidaci amoniakalniho dusiku pfitomného
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v surové odpadni vod¢ a zaroven bude dochazet k odstranéni zbylého rozlozitelného

organického znecisténi.

Biologicky stupenn bude zasoben vzduchem ze spole¢ného objektu, hrubého
pred¢isténi a dmycharny. Aeracni systém je dimenzovan pro plné zabezpeceni
spotieby kysliku oxidaci organickych latek, endogenni respiraci a nitrifikaci.
Kaeraci bude pouzita jednobublinna pneumaticka aerace S membranovymi
aeracnimi elementy. Systém je dimenzovan pro nejneptizniveéjsi uvedenou teplotu tj.
20 °C, coz odpovida standardnim podminkam aera¢nich systéma a i CSN 75 6401.
Dodavku vzduchu zajisti rotacni dmychadla v sestavé 1 + 1 ks 0 maximalnim
vykonu 40 m®h vzduchu. Provoz dmychadla bude fizen prostfednictvim regulace
otacek dmychadla frekvenénim méni¢em. Provoz dmychadel bude nastaven jako
stiidavy a provozni dmychadlo bude rovnéz periodicky zabezpecovat provzdusnéni

kalojemu.

K separaci aktivovaného kalu od vyc¢isténé odpadni vody bude realizovana
jedna ¢tvercova vertikalné protékana dosazovaci nadrz o délce strany 3,0 m.

Dosazovaci nadrz bude vybavena zatizenim pro odtah plovoucich necistot.

Ze dna dosazovaci nadrze bude cerpadlem vratného kalu s jednotkovym
vykonem cca 3,0 I/s odebiran odsazeny aktivovany kal a recirkulovan zpét do nadrze
denitrifikace Kk natoku z hrubého pied¢isténi. Funkce cerpadla bude casové
regulovatelna v zavislosti na nastaveni fidiciho ¢lenu COV. Jedno &erpadlo stejného
vykonu bude jako rezervni umisténo V provozni budové. Z potrubi vratného kalu
bude odbockou odvadén piebyteény aktivovany kal do provzdusnovaciho kalového
sila. K dopravé ptrebytecného kalu do kalojemu bude pouzivano ¢erpadlo vratného
kalu, které bude z odbocky potrubi periodicky pomoci elektrosoupat prepoustét kal

do kalojemu.

Kalové silo bude osazeno stfedobublinnymi aera¢nimi elementy a zatizenim
pro odtah odsazené kalové vody pii zahustovani uskladnéného ptebytecného kalu.
Kalova voda bude zausténa zpét do biologického stupné COV (denitrifikace)
gravitacn¢ pres odpadovou hranu. K zahustovani uskladnéného kalu bude dochazet

periodicky pfi odstaveni dodavky vzduchu do sila.

99



Piebyte¢ny aktivovany kal z dosazovaci nadrze bude obsahovat cca 0,6%
susiny. Koncepce zpracovani piebyteéného aktivovaného kalu bude zalozena na jeho
gravitatnim zhus$tovani a aerobni stabilizaci Po gravitatnim zahu$téni bude Kal
obsahovat cca 2,5% su$iny. Zahustény a aerobné stabilizovany kal bude likvidovan

odvozem v tekutém stavu k dalsimu zpracovani.

V piepinacim objektu lze uzaviit stavitko v natoku do COV a piepustit vodu
obtokem COV. Piebyte¢ny aktivovany kal odebirany z dosazovaci nadrze bude
obsahovat cca 0,6% susiny. Koncepce zpracovani piebyteéného kalu bude zaloZena

na jeho gravitaénim zahusténi a aerobni stabilizaci (Provod, s.r.o., 2014).
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7 DISKUSE

Provedenou analyzou odebranych vzorki vyprodukovanych odpadnich vod
Z jednotlivych mist v obci Rajov (obecni stoka vyustujici do vodotece, obecni
rybnik, soutok DCOV) se podafilo jednozna¢né prokazat a doloZit nevyhovujici
soucCasny stav dané lokality. Obec, kterd dosud finan¢né “nedosdhla” na spolecnou
COV je a zejména na vychodé jeji spodni &ast znaéné zasaZena nekontrolovand
vytékajicimi a nedostate¢né vycisténymi odpadnimi vodami vypousténymi jak do
krajiny, tak do obecniho rybniku. Hodnoty znecisténi vyrazné piekracuji emisni
standardy maximaln¢ piipustnych koncentraci zneCisténi ve vypousténé odpadni

vode dle NV €. 61/2003 Sb., v platném znéni.

Obec Réajov se s danym ekologickym a hygienickym problémem jiz delsi
dobu potyka. Snahou je v co nejkratsi dobé€ najit (i provizorni) mozna feseni, kterymi
se podafi odstranit, ptipadné¢ omezit poSkozovani okolni krajiny obce vytékajicimi

splasky.

Jednim z vhodnych feSeni se jevi vybudovéani spoleéné COV Rajov. Lze
predpokladat, Zze obec v nasledujicich letech, po ziskani dotace, ptistoupi k realizaci
takového projektu. P¥ipadny navrh COV, studie &i predb&zné vypracovany projekt

dané Cistirny mize byt pro obec jak ¢asovym, tak i ekonomickym piinosem.

Pii navrhu spole¢né COV pro obec Rajov bylo nutno vychézet z pfirodnich
podminek obce, ktera je pro svoji vysokou nadmoiskou vysSku hodnocena jako
pomérné studend oblast. Problém pak spociva v nebezpeci zamrzani navrhované
COV zejména v zimnich mésicich. Z toho diivodu je tieba uvazovat o zastieni COV,
ptipadné o jiném zplisob zatepleni. Uvaha, o pouhém zapusténi nadrzi COV do
okolniho terénu, osazeni technologii a nasledné prekryti pochozimi kovovymi rosty,

piipadné dfevénymi foSnami se zd4 byti neredlna.

Vice neZ zajimavé feSeni pro spole¢nou COV v obci Rajov se jevi
prezentovana “balena COV” od spole¢nosti Envi pur, s.r.o. fady Biocleaner. Vyhoda
této Cistirny odpadnich vod spociva v jeji univerzéalnosti, snadné instalaci a zejména
v moznosti dodate¢ného pomérné jednoduchého rozsiteni kapacity v ptipadé dal§iho

nartstu obyvatel. Parametry této COV udavané vyrobcem jsou zajimavé, uéinnost
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98% je vice nez dostadujici. Dalsi vyhodou je zatepleni COV nevyzadujici zadné
dalsi Gpravy pro zimni mésice a schopnost zachovani funkce pii vypadku dodavky
elektfiny. | samotna cena COV by byla pro obec pomérné vyhodna, zvlasté v
piipadé volby postupného feseni vystavby COV. Vzhledem k sou¢asnému podtu
obyvatel v obci (120 EO) by bylo vice nez vyhodné instalovat COV mensi a tudiz i
vyrazné¢ levnéjsi (napi. Biocleaner fady BC 150). V dalSich letech s nartistem
obyvatel v obci na predpokladanych EO 220 1ze COV dale rozsifovat dle potieb.
Nadrze COV jsou samonosné z plastu, neni tieba je dale izolovat od okolniho terénu,
do terénu je lze osadit zcela zapusténé, polozapusténé i bez zapusténi (osazenim na

zakladovou desku.

V navrhu na spoleénou COV viak bylo nutno vychazet i z pozadavku
investora - Obec Mnichov, ktera od konce roku 2010 provozuje ve vedlejsi obci
Mnichov spole¢nou COV pro cca 250 EO vybudovanou spol. PROVOD —
inzenyrské stavby, s.r.o. Zbudovani podobné COV by bylo pro obec Rajov také
pomérné vyhodné, navic investor ziska produkt osvédceny viceletym provozem ve
vedlejsi obci, zastitovany stejnou spolecnosti Provod, s.r.o. Tato spole¢nost zajistuje
i nasledny odborny servis COV Mnichov, jisté by tak bylo pro investora i tuto
spole¢nost vyhodné provozovat dalsi podobnou COV Réajov v blizkosti, 4 km od
obce Mnichov. Z ptedlozenych vysledkti rozbori odebranych vzorkd odtékajici
piecisténé vody z COV Mnichov za sledovana obdobi 2011 az 2014 vyplyva, Ze
COV Mnichov s piehledem splituje pozadované emisni standardy dle NV &. 61/2003
Sh., vplatném znéni, ale i ptisngjsi limity zadané pro uziti nejlepsi dostupné

technologie (BAT).

Po zvazZeni vyhod (i nevyhod) obou zminovanych Cistiren odpadnich vod, 1
s ohledem na pozadavek investora, byla zvolena jako nejvyhodn&jsi COV spol.
PROVOD — inZenyrské stavby, s.r.o. Dané feseni této COV bylo pro obec Rajov
vyhodnoceno jako nejekonomictéjsi a viceméné bezrizikové na zakladé viceletého
predchoziho odzkouseni stejné technologie u COV Mnichov. Navic udrzba
podobnych COV v obci Mnichov a Rajov ze strany jedné spole¢nosti bude pro obec

vice nez vyhodna.
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Dle peclivého vybéru je tak navrhovana spoleéna COV spol. Provod, s.r.o.
pro 220 EO. COV bude zcela zakryta proti zamrzani vybudovanim zdéného domku
s technologickou mistnosti a nadrzemi osazenymi navrzenou technologii. Za
Sistirnou bude prostorova rezerva pro mozné osazeni dalii linky COV (pro piipad
navySeni obyvatelstva v obci). Samotné nadrze budou betonové, fadn¢ odizolované
od okolniho prosttedi, technologii doda spol. Aqua Contact, Praha, v.o.s., Marakova

¢p. 8, 160 00 Praha 6.

Pokud obec pfistoupi na moznost realizace stavby takto navrzené spolecné
COV, lze po vypracovani projektu a splnéni viech potiebnych legislativnich krok?
pfistoupit k samotné vystavbé COV. Dle predbézného zjiiténi lze vyhledové v
nasledujicich letech 2016-2020 pogitat i s moznou dotaci pro vystavbu COV v obci

Réjov.
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8 ZAVER

Obec Rajov ve své podstaté, stejné jako dalsi mensi obce, do souc¢asné doby
nefesila problémy souvisejici s vypousténim odpadnich vod z mistnich obytnych
budov. Vétsina domil v obci ma svoji Zumpu ¢i septik, jejich piepady jsou zpravidla
napojeny do obci zbudované deStové kanalizace (stoky). Ta vyuastuje ve spodni
asti obce do drobné vodotede sméfujici az do feky Tepla. Cast splaskt odtéka
prostfednictvim poSkozené stoky i do obecniho rybniku. Tento stav nepfimérené
zatézuje okolni krajinu, dé se fici, ze zne€isténi obecniho rybniku a drobné vodotece
je vice nez alarmujici. K tomuto zjisténi vedly hodnoty sledovanych parametrti u
vybranych lokalit, ze kterych byly odebrany a nasledné vyhodnoceny vzorky vody a
vlastni terénni Setfeni. Ve vztahu k predepsanym emisnim standardim CHSKcg,
BSKs, NL, Peeik. @ N-NH4" hodnoty piekracuji az 10-ti nasobné povolené piipustné
hodnoty koncentrace ukazatelti znecisténi, je ziejmé, ze obec musi v co nejkratsi

dobé¢ pristoupit k naprave.

Uzemni plan pro obec Rajov po¢itd se zbudovanim spole¢né COV v
nasledujicich letech, bohuzel prozatim je z ekonomickych divodi tato varianta

nedosazitelna.

V ramci této diplomové prace bylo zhodnoceno a porovnano nékolik
moznosti, jak nejlépe, s vyuzitim nejlepsi dostupné technologie, zbudovat spole¢nou
COV. Tento navrh je piimo vyuzitelny v rozhodovacim procesu a na jeho zakladé je
mozné pripravit fadnou studii a projekt realizace souvisejici se zadosti o finan¢ni
podporu na zbudovani COV a oddilné splaskové kanalizace v obci Réjov. Setieni
provedena v rdmci diplomové prace poskytnou v piipad¢ realizace vyznamné ¢asové

a tim 1 finan¢ni uspory.

Z navrhu je patrné, ze vybrana COV pro obec Rajov bude zasadné spliovat
emisni standardy dané v NV ¢. 61/2003 Sb. a soubé&Zné¢ nepiekro¢i  hodnoty
koncentraci pii uziti nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneSkodiovani
odpadnich vod uvedené v z. €. 254/2001 Sb., Vodni zédkon v platném znéni. Na
zéklad¢ takového zjisténi Ize s velkou jistotou konstatovat, ze ziizenim spolecné
COV dojde kvyraznému zlepSeni soudasného stavu rajovského rybnika jak

z hlediska ekologického, tak i z hlediska estetického.

104



Ochrana zivotniho prostfedi je feSena mnozstvim legislativnich predpist
stanovicich povinnosti pro zicastnéné subjekty, o nic mén¢ diilezité je vSak samotné
chovani lidi, jejich smysl pro zodpovédnost za své jednani a vlastni smysleni o
ochrané Zivotniho prostiedi. Pokud lidé za¢nou dodrzovat zakladni zasady tykajici
se ochrany zivotniho prostfedi a, budou dodrzovat pravni pfedpisy tykajici se nejen
problému nakladani s odpadnimi vodami, véfim, Zze i s pfispénim samotné obce
muze dojit ke zkvalitnéni bydleni a zejména ke zlepSeni ekologické situace v

samotném intravilanu obce.
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vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech ze dne 29. ledna 2003

NARIZENI VLADY ¢. 416/2010 Sb., o ukazatelich a hodnotach p¥ipustného
zneciSténi odpadnich vod a nalezZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod

do vod podzemnich ze dne 14. prosince 2010

NARIZENI VLADY ¢&. 23/2011 Sb. kterym se méni na¥izeni vlady ¢&. 61/2003
Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného zne¢isténi povrchovych vod a
odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod

povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni natizeni vlady ¢.

229/2007 Sb. ze dne 22. prosince 2010

NARIZENi VLADY ¢&. 229/2007 Sb., kterym se méni naiizeni vlady ¢&. 61/2003
Sb., o ukazatelich a hodnotach pFripustného zneciSténi povrchovych vod a
odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod

povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech ze dne 18. ¢ervence 2007

TECHNICKE NORMY
CSN EN 12566 — 1 + Al. (2001): Malé &istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich
obyvatel - Cast 1: Prefabrikované septiky ze dne 01.02.2001

CSN CEN/TR 12566-2. (2006): Malé &istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich
obyvatel - Cast 2: Zemni infiltradni systémy ze dne 01.06.2006

CSN EN 12566-3+A2. (2014): Malé ¢&istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich
obyvatel - Cast 3: Balené nebo na misté montované domovni &istirny odpadnich vod
ze dne 01.02.2014

CSN CEN/TR 12566-5. (2009): Mal¢ &istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich
obyvatel - Cast 5: Filtra¢ni systémy pro pied¢isténé odpadni vody ze dne 01.09.2009

CSN 75 5115. (2010): Jimani podzemni lodyze dne 01.06.2010

CSN 75 6401.(2014): Cistirny odpadnich vod pro ekvivalentni poéet obyvatel (EO)
veétsi nez 500 ze dne 01.09.2014
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CSN 75 6402.(1998): Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel ze dne
01.02.1998

CSN EN 206-1 Z3. (2001): Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
ze dne 01.09.2001

CSN EN ISO 9001.(2009):Management kvality — pozadavky

9.5 Ostatni zdroje

Uzemni plan Mnichov ze dne 29.08.2014
COV a kanalizace v obci Mnichov (2009). PROVOD — inzenyrské stavby, s.r.o.

Projektova dokumentace pro provedeni stavby COV Mnichov (2009). PROVOD

— inzenyrské stavby, s.r.o.
Technicka zprava COV Mnichov (2009). PROVOD — inZenyrské stavby, s.r.o.

Zpriva o stavu vodniho hospodaistvi CR ke dni 31.12.2013 (2014). Ministerstvo
zemédélstvi. ISBN 978-80-7434-154-0.
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Pfiloha ¢. 1

CHEVAK Cheb a.s. List 11
laboratoi odpadnich vod Trénicka 4/11, 350 02 CHEB  tel. 354 414 248 fax. 354 433 554

Centralni laboratoi CHEVAK Cheb,a.s.,zku$ebni laboratoF &.1442 akreditovana CIA
podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005.

PROTOKOL O ZKOUSCE VZORKU ¢&.5527

odpadni voda Pocet listli : 1
Zadavatel . Kaplan Michael,Obec Rajov ¢p.21
Odebral . zékaznik Datum odbéru : 25.2.2015
Typ odbéru  : bodovy Cas odbéru:  8:05 -
Odbér podle Datum pfijmu:  25.2.2015
Misto odbéru : Kaplan M.,Obec R&jov - obecni rybnik Zpracovano : 3.3.2015
Ukazatel Postup podle Vysledek Nejistota
%
Chemicka spotieba kysliku mg/l SOP ¢.4 - OV/02 393,60 18
dvojchromanem (CSN 1SO 6060)
biochemicka spotieba kysliku po 5 mg/l SOP ¢.7 - OV/02 100,50 17
dnech (CSN EN 1899-1)
nerozpusténé latky susené mg/l SOP &5 - OV/02 880,0 +27
(CSN EN 872)
amoniakalni dusik fotometricky mg/l SOP ¢.13 - OV/05 3,04 +11
(CSN 1SO 7150-1)

Vysledek zkousky se tyka jen vzorku uvedeného v protokolu. Protokol miize byt reprodukovan jediné cely,
¢ast pouze s pisemnym souhlasem zku$ebni laboratore.

Uvedena nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoétena za pouziti koeficientu rozifeni k=2 a odpovida
hladiné vyznamnosti 95%, tato nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Vysvétlivky :

(1) - takto oznacené parametry nejsou pfedmétem akreditace CIA

(2) - vysledky téchto parametrii jsou predmétem flexibility typu 1

(3) - vysledky téchto parametrl byly dodany subdodavatelskou laboratofi akreditovanou CIA
(4) - vysledky téchto parametrdi byly dodany subdodavatelskou laboratofi akreditovanou DAKkS

Zkratky:
SOP - standardni operaéni postup
CL - (u odbéru) - pracovnik Centralni laboratofe CHEVAK Cheb,a.s.(akreditovany odbér)

CIA - Cesky institut pro akreditaci,0.p.s. /

DAKKS - Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH / .
&7 IR

ZENTRALNT 2

g.r iZdefika Malinovska
CHEVA/Ed6ict Taboratore
. D

V Chebu dne : 3.3.2015

i}
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Pfiloha €. 2

\ CHEVAK Cheb a.s. List 11
laboratof odpadnich vod Trénicka 4/11, 350 02 CHEB tel. 354 414 248 fax. 354 433 554

Centralni laboratoi CHEVAK Cheb,a.s.,zkuSebni laboratof &.1442 akreditovana ¢lA
podlie CSN EN ISO/IEC 17025:2005.

PROTOKOL O ZKOUSCE VZORKU ¢&.5528

odpadni voda Poget listti : 1
Zadavatel . Kaplan Michael,Obec Réjov ¢p.21
Odebral : zékaznik Datum odbéru : 25.2.2015
Typ odbéru  : bodovy Cas odbéru:  8:05 -
Odbér podle Datum pifjmu:  25.2.2015
Misto odbéru : Kaplan M. ,Obec Rajov - soutok DCOV p.p.&. 46 Zpracovano :3.3.2015
Ukazatel Postup podle Vysledek Nejistota
%
Chemicka spotieba kysliku mg/l SOP ¢.4 - OV/02 24,40 18
dvojchromanem (CSN ISO 6060)
biochemicka spotfeba kysliku po 5 mg/l SOP ¢.7 - OV/02 5,50 +17
dnech (CSN EN 1899-1)
nerozpusténé latky susené mg/l SOP ¢&.5 - OV/02 9,0 127
(CSN EN 872)
amoniakalni dusik fotometricky mg/l SOP €.13 - OV/05 1,60 +11
(CSN 1SO 7150-1)
celkovy fosfor mg/l SOP €.3 - OV/02 0,46 14
(CSN EN ISO 6878)

Vysledek zkousky se tyka jen vzorku uvedeného v protokolu. Protokol méize byt reprodukovan jeding cely,
¢ast pouze s pisemnym souhlasem zkusebni laboratore.

Uvedena nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypodtena za pouziti koeficientu rozsiteni k=2 a odpovida
hladiné vyznamnosti 95%, tato nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Vysvétlivky :

(1) - takto oznacené parametry nejsou pfedmétem akreditace CIA

(2) - vysledky téchto parametri jsou predmétem flexibility typu 1

(3) - vysledky téchto parametrii byly dodany subdodavatelskou laboratofi akreditovanou CIA
(4) - vysledky téchto parametrii byly dodany subdodavatelskou laboratofi akreditovanou DAkkS

Zkratky:
SOP - standardni operaéni postup
CL - (u odbéru) - pracovnik Centralni laboratofe CHEVAK Cheb,a.s.(akreditovany odbér)
CIA - Cesky institut pro akreditaci,o.p.s. V4
DAKKS - Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH CHIOR Aics /
(Y (Ni é\o/\ ,‘
R

cén{ A
§ |LAB SA

V Chebu dne : 3.3.2015
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Pfiloha ¢. 3

CREVAR CHEVAK Cheb a.s. List 1

laboratof odpadnich vod Trénicka 4/11, 350 02 CHEB  tel. 354 414 248 fax. 354 433 554

Centralni laboratoi CHEVAK Cheb,a.s.,zkusebni laboratof ¢.1442 akreditovana ClA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005.

PROTOKOL O ZKOUSCE VZORKU ¢&.5529

odpadni voda Pocet listli : 1
Zadavatel . Kaplan Michael,Obec Réjov ¢p.21
Odebral . zékaznik Datum odbéru : 25.2.2015
Typ odbéru  : bodovy Casodbéru: 815 -
Odbeér podle Datum pfijmu:  25.2.2015
Misto odbéru : Kaplan .M., Obec Réjov - Stoka - natok do vodotece p.p.¢.240 Zpracovano : 3.3.2015
Ukazatel Postup podle Vysledek Nejistota
%
Chemicka spotfeba kysliku mg/l SOP ¢.4 - OV/02 1927,70 +8
dvojchromanem (CSN 1SO 6060)
biochemicka spotieba kysliku po 5 mg/l SOP €.7 - OV/02 604,00 17
dnech (CSN EN 1899-1)
nerozpusténé latky susené mg/l SOP ¢.5 - OV/02 936,0 127
(CSN EN 872)
amoniakalni dusik destilacné mg/l SOP ¢.1 - OV/02 75,28 16
(CSN 1S0 5664)
celkovy fosfor mg/l SOP ¢.3 - OV/02 16,56 +14
(CSN EN ISO 6878)

Vysledek zkousky se tyka jen vzorku uvedeného v protokolu. Protokol miize byt reprodukovan jediné cely,
Cast pouze s pisemnym souhlasem zkugebni laboratore.

Uvedena nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoctena za pouziti koeficientu rozsiteni k=2 a odpovida
hladiné vyznamnosti 95%, tato nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Vysvétlivky :

(1) - takto oznacené parametry nejsou predmétem akreditace CIA

(2) - vysledky téchto parametrii jsou predmétem flexibility typu 1

(3) - vysledky téchto parametr(i byly dodany subdodavatelskou laboratofi akreditovanou CIA
(4) - vysledky téchto parametr(i byly dodany subdodavatelskou laboratofi akreditovanou DAkkS

Zkratky:

SOP - standardni operaéni postup

CL - (u odbéru) - pracovnik Centraini laboratofe CHEVAK Cheb,a.s.(akreditovany odbér)

CIA - Cesky institut pro akreditaci,o.p.s. : ‘

f

DAKKS - Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH / /

(et

V Chebu dne : 3.3.2015

’
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