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Viditelnost osob ridicem za ztizenych podminek

Abstrakt

Cilem této diplomové prace je otestovat viditelnost osob fidi¢em za ztizenych podminek
(napriklad noc) za pouziti reflexnich prvka a bez nich. V uvodnich kapitolach jsou rozebirana
témata jako nehodovost, bezpecnost jizdy, viditelnost a reflexni bezpecnostni prvky. Ve druhé
casti prace je potom popsano a vyhodnoceno vlastni méfeni viditelnosti osob za pouziti a

nepouziti reflexivnich prvki.

Mgfeni probiha ve tme na rovném useku, kde je rozmérena vzdalenost 300 metrd. Celkem
Ctyfi fidi¢i zde zkousi viditelnou vzdalenost jednotlivych zkoumanych predméta za pouZiti
dalkovych a tlumenych svétel. Nejlépe si vedou predméty s reflexnimi prvky integrovanych
zachrannych systému, jako jsou zachranatfi a policie. Tyto pfedméty jsou viditelné v primérné
vzdalenosti 300 metr pii pouziti dalkovych svétel a 288 metra pii pouziti svétel tlumenych.
Naopak nejhorsich praimérnych vysledkti dosahuje viditelnost chodce bez pouziti reflexnich
prvkl, a to 38 metrd za pouziti dalkovych svétel a 10 metri za pouziti svétel tlumenych.
Vysledkem méfeni je zjisténi, ze pii pouziti reflexivnich prvki se viditelna vzdalenost chodce
fidi¢em i n€kolikanasobné zvysuje. Je tedy jasné prokazana vhodnost noSeni reflexnich prvka

s ohledem na vy$si bezpecnost chodcu.

Kli€ova slova: pozornost, viditelnost, chodec, reflexni prvky



Visibility of persons by the driver under difficult conditions

Abstract

The purpose of this diploma thesis is to test the visibility of people by the driver under
difficult conditions (for example at night) with and without the use of reflective elements. In
the introductory parts, topics like an accident rate, driving safety, visibility and reflective safety
elements are described. In the following part of the thesis, the own measurement of people’s

visibility with and without the use of reflective elements is described and evaluated.

The measurement takes place in the dark on a straight section where a distance of 300
meters is measured. A total of four drivers here test the visible distance of the individual
examined objects using high and low beams. Items with reflective elements of integrated rescue
systems, such as paramedics and police, perform best. These objects are visible at an average
distance of 300 meters using high beam and 288 meters using low beam. On the contrary, the
worst average results are achieved by pedestrian visibility without the use of reflective
elements, namely 38 meters using high beam and 10 meters using low beam. The result of the
measurement is the finding that when reflective elements are used, the visible distance of the
pedestrian to the driver increases several times. The suitability of wearing reflective element is

thus clearly proven with regard to higher pedestrian safety.

Key words: attention, visibility, pedestrian, reflective elements
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1 Uvod

V dnesni dobé je viditelnost osob fidi¢em stale Castéj§im tématem diskuzi, proto je zde
toto téma feSeno. Viditelnost je dulezita jak z hlediska bezpecnosti fidicu, tak predevsim
sohledem na bezpetnost chodct. Spatné osvétleny chodec se zpravidla rovna $patné
viditelnému chodci. To potom muze ve spousté piipadech vést ke zvySenému riziku stietu.

Proto je téma viditelnosti velmi dilezité s ohledem na prevenci predchazeni kolizi.

Ke zvySeni viditelnosti chodcu fidi¢em prispivaji zejména reflexivni prvky, které dokazi
zvysit viditelnost chodce 1 nékolikanasobné v porovnani s chodcem, ktery reflexivnim prvkem
neni vybaven. Dalsim dulezitym faktorem, ktery muze hrat velkou roli ve zvyseni bezpeCnosti

provozu je dodrzovani zasad bezpecCnosti jizdy.

V prvnich kapitolach jsou postupné popsany nehodovost, bezpecnost jizdy, viditelnost a
reflexni bezpecnostni prvky. Nehodovost je zamétena na srazky s chodci, a to pred pfijetim a
po pfijeti novely zakona o povinnosti noSeni reflexivnich prvka. Bezpecnost jizdy popisuje
aktivni a pasivni prvky vozidla, a také doporuceni, které by méli fidici respektovat pii jizd€ za
ztizenych podminek jako jsou dést, mlha, tma. Viditelnost popisuje metodiku vnimani chodcti

fidi¢em. Kapitola reflexni bezpe¢nostni prvky potom popisuje riazné druhy téchto prvki.

Ve druhé ¢asti je potom popsano, jak probihalo vlastni méfeni. Jsou zde predstaveny
zkoumané reflexni prvky a druhy obleCeni. Nasledné je ke vSem druhtim prvkd uvedena
vzdalenost, na kterou byl prvek vidét. To je zanalyzovano a okomentovano. V zavéru je potom

vyhodnoceni celé prace.



2 Cil prace

Hlavnim cilem je ud¢lat vlastni métfeni viditelnosti osob ve tmé za pouziti ¢i nepouziti
reflexnich prvka. Nasledné toto méfeni vyhodnotit a ukazat, jaky rozdil je mezi chodcem, ktery

pouziva reflexni prvky na rozdil od toho, ktery je nepouziva.

Dil¢éim cilem je vytvofit povédomi o nehodovosti chodci s vozidly. Dodrzovani
bezpecnosti jizdy, ktera témto nehodam muze do jisté miry predchazet a popsani druhd
reflexivnich prvkl, které pomahaji zviditelnit osoby pohybujici se pobliz vozovky a zabranit

tak srazce.



3. Metodika prace

Vlastni mé&feni bude probihat na opusténém letisti v Castkovicich u Pelhfimova. Zde bude
rozméfena méticim koleCkem vzdalenost 300 metri v rovném useku bez horizontu. Poté
experiment bude pokratovat v noci za ztizenych podminek. Ridi¢ bude automobilem Opel
Astra K (rok vyroby 2021) vyjizdét vzdy ze znacky 300 metrd a svitit dalkovymi svétly na
chodce stojiciho na zna¢ce O m. Po tom, co fidi¢ chodce spatfi, zastavi a zaznamena vzdalenost.
Nasledné bude pokracovat v jizdé se zapnutymi tlumenymi svétly a po spatfeni chodce za
pomoci téchto svétel zastavi a znovu zaznamena vzdalenost. Poté se chodec prevliékne do jiného
druhu obleceni ¢i reflexniho prvku a méteni za€ne znovu. Celkem se tohoto experimentu budou
ucastnit 4 fidi¢i a bude pouzito 17 predmétq, jejichz vysledky budou nasledné vyhodnoceny.

Na téchto zakladech se poté uvede zaver.



4. Prehled rfesené problematiky

Prehled feSené problematiky obsahuje zékladni ¢lenéni nehodovosti, bezpeCnosti jizdy,

viditelnosti a reflexnich bezpe¢nostnich prvka.

4.1 Nehodovost

V této kapitole je feSena nehodovost vozidel s chodci. Cilem silni¢niho provozu by mélo
byt co nejmensi pocet stietli, anebo alespon snizeni smrtelnych nehod. Nejvice tragickych
nehod s chodci byva v podzimnich a zimnich mésicich (nejhorsi jsou meésice listopad a
prosinec), kdy je vice zhorSena viditelnost a dochazi tak k nejvétSimu poctu stietd. Ke zlepSeni
tohoto problému se pokusila pfispét novela zakona 361/2000 Sb., ktera zacala platit 20. tnora
2016. Tato novela nadm pfisuzuje povinnost nosit reflexivni prvky za ucelem zlepSeni

viditelnosti chodce a zvySeni reakcni doby fidice vozidla. [1]

Jak si tato novela zakona vede v praxi je vidét v tabulkach 1 a 2. V tabulce 1 je ptehled
nehod pred touto novelou zakona. Je vidét, ze v letech 2010 — 2015 bylo celkem 804 smrtelnych
nehod vozidel s chodci. V souétu bylo na silnicich Ceské republiky v tomto obdobi 4 013 obéti,
tudiz chodci Cinili jednu pétinu ztrat na lidskych zivotech. Celkovy soucet srazek vozidla
s chodci potom ¢ini 20 928 nehod, z nichz zapficinili chodci svym chovanim v 7 319 piipadech.

(2]

Tabulka 1: Nehodovost pred novelou zdkona 361/2000 Sb.

Rok Obéti chodci Obéti celkem Zavinéné nehody chodci | Pocet srazek s chodci
2010 143 753 1243 3481
2011 153 707 1197 3402
2012 141 681 1292 3571
2013 132 583 1132 3437
2014 106 629 1226 3492
2015 129 660 1229 3 545
celkem 804 4013 7319 20928

Zdroj: Statistika nehodovosti [online], 2022



Tabulka 2 uvadi data z novely zdkona 361/2000 Sb.. V obdobi let 2016 —2021 byl celkovy
pocet umrti chodct 589, coz je 0 215 jedinci méné. Také klesl celkovy pocet srazek s chodci,
a to z Cisla 20 928 na Cislo 18 560. Je tedy vice nez patrné, ze tento zakon mél pozitivni vliv na
zvySeni bezpeCnosti chodct na pozemnich komunikaci a snizeni smrtelnych stfett i nehod

obecné. [2]

Tabulka 2: Nehodovost po prijeti novely zakona 361/2000 Sb.

Rok Obéti chodci Obéti celkem Zavinéné nehody chodci | Pocet srazek s chodci

2016 111 545 1133 3436

2017 101 502 1140 3420

2018 113 565 1161 3532

2019 93 547 1079 3265

2020 81 460 721 2 397

2021 90 470 765 2510
celkem 589 3089 5999 18 560

Zdroj: Statistika nehodovosti [online], 2022

4.2 Bezpecnost jizdy

Bezpecnost jizdy ma velky vliv na nehodovost a jeji tragické nasledky. Kazdy fidi¢ by mél
v prvni fad€ mit vozidlo v perfektnim technickém stavu. Dale by mél svoji jizdu prizptisobovat

svému veéku, schopnostem a aktualnimu stavu vozovky.

4.2.1 Aktivni bezpe¢nost vozidel

Aktivni prvky bezpecnosti ve vozidle jsou takové, jejichz ukolem je zabranit dopravni
nehodé. Jedna se o vSelijaké technické systémy, ale i vlastnosti daného vozidla, které pomahaji
snizit riziko vzniku nehody. Mezi nejznaméjsi aktivni prvky patfi brzdy, presné fizeni,

elektronicky protiblokovaci, protiprokluzovy a stabiliza¢ni systém. [3]



ABS (Anti-lock Brake System) — jedna se o pomém¢ letitou technologii, jejiz tkolem je
to, aby se vozidlo pfi prudkém brzdéni nestalo neovladatelnym. Za urcitych podminek 1ze diky
nému snizit brzdnou drahu a zachovat stabilitu a ovladatelnost v meznich situacich. Systém
ABS se sklada ze snimace otacek kol, impulsnich krouzkti na nabojich kol, fidici jednotky

systému a elektrohydraulickych nebo elektropneumatickych fidicich ventila. [4]

Aktivita systému je poznat tak, ze pfi prudkém brzdéni na samé hranici ptilnavosti je slySet
nesouvislé brzdéni (naptfiklad na mokré vozovce). PferuSované brzdéni ma na starost praveé
systém ABS, ktery odpousti tlak v brzdovém systému, ¢imz se snizi brzdna sila a kolo se
odblokuje. Tento systém muze uvolnit kolo 12 — 16x za sekundu. Pedal klesa k podlaze pfi
delsim brzdéni. Tato akce se muze opakovat po celou dobu brzdéni, az do minimalni rychlosti.
Pfi rychlosti 4 km/h se protiblokovaci systém sam odpojuje. Brzdovy pedal pak ma pfi této
¢innosti tendenci jakoby , kopat™. Mén¢ zkuSeny fidi¢ by se mohl leknout a pedal povolit, coz
je Spatna reakce. Brzdovy pedal musi byt seslapnuty. Diky ABS systému ma vozidlo na mokrém

a zledovatélém povrchu mnohem kratsi drahu nez vozidlo bez néj. [4]

ASR (Anti-Slip Regulation) — jedna se o protiprokluzovy systém, jenz je nastavbou na
brzdovy systém ABS. Na silnici s rozdilnou pfilnavosti na levé a pravé strané se zpravidla
protaci to kolo, které ma mensi ptilnavost. Tento systém tak zabrariuje protaceni hnanych kol a

to pti v8ech rychlostech, diky ¢emuz zajistuje stabilitu a lepsi ovladatelnost pii akceleraci. [5]

Pii zvySeni rychlosti se zvétSuje hnacti sila kol a pfenasi se vysoky kroutici moment na
vozovku. Paklize je dostateCna adheze, viiz za¢ne zrychlovat. V opacném piipadé zacnou kola
prokluzovat, ¢imz dochézi ke ztrat€ bocni sily a vozidlo se stava smérove nestabilnim. V tuto
chvili vstupuje do akce systém ASR, ktery snizi kroutici moment pfenaSeny na kola tak, aby se

kola ptestala protacet a vozidlo ziskalo opét smérovou stabilitu. [5]

Systémy svétel — existuje cela fada chytrych svételnych systému, které zvysuji viditelnost
a zaroven bezpecnost za jizdy. Jednim z nich je systém Smart Light Assist. Ten funguje na
principu multifunkéni kamery, ktera rozpozna pfi snizené viditelnosti automobily v protisméru
a pfed sebou. To umoziiuje odstinit dalkova svétla tak, aby nebyli zadni ucastnici silni¢niho
provozu oslnéni. Diky tomu pak fidi¢i umoziiuje nevypinat dalkova svétla pii potkani jinych

vozidel. Pro lepsi pfedstavu je systém znazornén na obrazku 1. [6]



Obrazek 1: Smart Light Assist systém

Zdroj: Smart-Light-Assist-.jpg (1440%x960) (skoda-storyboard.com) [citovdno 2022-08-23]

Light assistant — tento systém dokaze rozsvitit svétlomety pro bezpecnou cestu k a od
vozu po odemceni nebo zamceni vozidla. Umoziiuje automaticky rozsvitit svétla denniho
sviceni pfi zapnutém zapalovani a také rozsvitit potkavaci svétla misto svétel denniho sviceni
pfi jizd€ v tunelu nebo zhorSené viditelnosti. Velmi dobra vlastnost je také ta, ze pokud dosahne

vozidlo zpomaleni pfi brzdéni z rychlosti 60 km/h vice nez 7 m/s, zapnou se vystrazna svétla

(blinkry). [6]

Dalsim svételnym systémem je systém noc¢niho vidéni. Ten poméahéa zavcasu rozpoznat
prekazky na silnici za snizené viditelnosti a tim pfedchazet nehodam. Termo kamera sniméa
prostor pred vozidlem a asisten¢ni systém vyhodnocuje a zobrazuje chodce ¢i zver na displeji

pred fidiCem. Jak systém funguje v realu je vyobrazeno na obrazku 2. [6]


http://skoda-storyboard.com

Obrdazek 2: Systém nocniho vidéni

Zdroj: Moderni systémy s nocnim vidénim pomahaji ridiciim predchazet srazce s chodcem nebo zvéFi | Zelend vina (rozhlas.cz)

[citovano 2022-08-23]

4.2.2 Pasivni bezpeénost vozidel

Rozdil mezi aktivnimi a pasivnimi prvky bezpecnosti v dopravé je takovy, ze pasivni
prvky slouzi az v okamziku dopravni nehody. Jedna se o konstrukcni vybaveni, které ma za cil
minimalizovat nasledky stfetu. Nejznaméjsi pasivni prvky jsou: opérka hlavy, bezpecnostni pas

nebo airbagy. [3]

Pasy — jedna se o zadrzny systém, ktery slouzi ke snizeni rizika poranéni cestujiciho
v pfipadé€ prudkého snizeni rychlosti vozidla. Cilem bezpecnostniho pasu je udrzet uzivatele
v sedacce tak, aby nedoslo k dopfednému posunuti cestujiciho v ramci volného prostoru uvnit
vozidla. Diky tomu dojde k zabranéni poranéni o wvnitfni vybaveni vozidla. Pouziti
bezpecnostniho pasu je nafizeno zakonem. Ten uvadi, ze jakmile ma sedacka pas, musi ho

uzivatel vzdy vyuzit, vCetn€ uzivatelt autobusu. [3]



Airbagy — jsou dalsi ze zadrznych systému. Jejich ukolem je ochranit pfislusnou Cast t€la
clovéka pred narazem do vnitiniho vybaveni vozidla (naptiklad volantu nebo palubni desky) a
prechézet ¢i snizit zranéni pii kolizi. Airbag pouze zpomali néraz, je tedy nutné byt piipoutan
bezpecnostnim pasem. Je zjisténo, ze v ptipadech, kdy je vozidlo vybaveno airbagy a je spravné
pouzit bezpecnostni pas, dochazi k niz§imu poctu smrtelnych nehod nebo vaznych poranénich.

Na obrazku 3 je vidét prubéh aktivace airbagu fidiCe a spolujezdce v zavislosti na Case. [3]

Obrazek 3: Schématické zndazornéni pritbéhu aktivace airbagu vidice a spolujezdce v zavislosti na Case.
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Zdroj: Aktivni a pasivni prvky bezpecnosti motorovych vozidel (czrso.cz) [citovdno 2022-08-23]

Dalsim dilezitym prvkem pasivni ochrany je hlavova opérka. V dnesni dobé ma jiz kazdé
auto hlavovou opérku, nicméné jeji spravné nastaveni pied jizdou byva Casto problém. Spravné
nastaveni muZze rapidné€ snizit poranéni kréni patefe a zamezit tak trvalym nasledkim. Spravné
nastaveni opérky je tedy takové, ze horni cast opérky by se méla nachazet pfiblizné 2 cm nad
temenem hlavy. Toto nastaveni uzivateli pfinese svij uzitek hlavné pfi ¢elnim stretu, kdy se
télo ¢lovéka ve vozidle pohybuje po narazu vpied ve sméru jizdy, po zachyceni airbagem a
pasy se zacne vracet zpét do sedadla a to po vyssi trajektorii nez byl pohyb vpred. Vzdalenost
mezi opérkou a hlavou by potom nem¢la byt delsi nez 5 cm. Novéjsi vozidla byvaji vybavena

aktivnim opérkovym systémem. [3]

Systém eCall (emergency call) je zafizeni, které je aplikovano do vozidla a jeho tikolem

je se rychle a automaticky spojit s operatorem na Cisle 112. Pfi silnych narazech systém
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vyhodnoti situaci a zacne sam vysilat. Pokud jsou fidi¢i svédky nehody a chtéji co nejrychleji

pfivolat pomoc, mizou spustit signal ru¢né pomoci tlacitka instalovaného ve vozidle. [3]

4.2.3 Zasady bezpeéné jizdy

Zasady bezpecné jizdy jsou doporuceni, ktera pomahaji fidicim predchazet tragickym
nehodam a zvysuji plynulost provozu. Mezi tfi hlavni faktory ovlivilyjici kazdou jizdu patii:

ridi¢, vozidlo a silnice. [7]

Ridi¢ — ovliviiujici faktory jsou zde povaha, temperament, zdravotni stav, nalada, fyzicka

kondice, vék a zkuSenosti.

Vozidlo — technické vybaveni, chovani vozidla v kritickych situacich, jeho konstrukce,

soucasny technicky stav, opotfebeni a stafi.

Silnice — druh, tfida a technicky stav vozovky, hustota a intenzita provozu na ni, stav
povrchu silnice, které se méni v zavislosti na klimatickych podminkach a roénim obdobi,

Clenitost periferniho terénu, dopravni znaceni a podminky viditelnosti. [7]

Jednotlivé zasady potom jsou: sebeovladani za volantem, defenzivni jizda, splynuti
s provozem, byt viditelny, zfetelna jizda, bezpe€na vzdalenost, nepiekazet ostatnim, asova

rezerva, predvidavost a zvladani smyku. [7]

4.2.4 Bezpecnost jizdy za desté

Aby se minimalizovaly urcitd rizika nehody za desté, je tfeba dodrzovat par rad a
doporuceni, mezi kterymi jsou: kvalitni pneumatiky, funkcni stérae, rozsvicena potkavaci

svétla, pouzivani klimatizace k odmlZeni oken a pfizpisobeni jizdy danym podminkam. [8]

Pneumatiky — zakonem dana minimalni hloubka vzorku je 1,6 mm (u zimnich pneumatik
jsou to 4 mm), ovSem vSeobecné doporuceni je menit pneumatiky jiz se vzorkem pod 3
milimetry. Pfi této hranici sice pneumatika drzi za sucha, ale pii jizdé na mokrém povrchu se

jiz zaCinaji projevovat problémy sodvodem vody. Dals§im dulezitym faktorem je stafi
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pneumatiky. U fidica, ktefi najezdi par tisic rocné€ muze byt hloubka dezénu dostacujici, avsak
pii zestarnuti pneumatiky se méni jeji slozeni a prestava plnit svoji funkci tak, jak je potieba.
Konkrétné dochazi k tvrdnuti smési a ke snizeni adheze, coz se projevuje prave v desti nebo pri

jizde na vlhké silnici, naptiklad v mlze. Tento proces nastava u pneumatik starSich péti let. [8]

Stérace — podobné jako starnou pneumatiky, starnou i stérace. K vymeéné stérace by mélo
dojit ve chvili, kdy za nimi zistavaji mokré fleky, Smouhy nebo Skrabance. K prodlouzeni
zivotnosti stéracu lze pouzit mydlovou vodu, ktera zlepsuje jejich funkcnost. Dilezité je také

nastavit spravny cyklus stirani za desté. [8]

Rozsvicené potkavaci svétlo — pfi desti by mélo bez ohledu na intenzitu vzdy dojit
k pfepnuti z denniho sviceni na potkavaci svétla. Zvysi se tim viditelnost vozidla. V krajnich
ptipadech, kdy je dést velmi silny, se mohou pouzit i mlhovky. Nemélo by se ale jejich
pouzivani zbyteéné piehanét v situacich, kdy to neni zcela potfené. Mohlo by totiz potom

dochazet ke zbytecnému osliiovani ostatnich tcastnikt silniéniho provozu. [8]

Klimatizace — jelikoz je soucasti klimatizace 1 vysousSeC, méla by se pouzivat pokazdé,

kdyz prsi. Diky vysouSeci bude krasné odmlzené sklo a zvysi se tak viditelnost. [8]

Bezpecna jizda — dulezité je upravit styl a rychlost jizdy danému pocasi. Ubrat rychlost,
vyvarovat se prudkym manévrim, aby nedoslo ke smyku. Nechat mezi auty delsi rozestup
(alespori 3 vtefiny), jelikoz na mokré vozovce se zvySuje brzdna draha (o jednu tfetinu az
polovinu). Ztratu pfilnavosti, takzvany aquaplaning lze dostat jiz pfi rychlosti 60 km/h (zalezi
na mnozstvi vody na silnici a pneumatikach). V takovém pfipadé je potieba nebrzdit a
nezatacet, pouze sundat nohu z plynu, pfipadné seslapnout spojku, vozidlo se za kratkou chvili

samo srovna. [8]

4.2.5 Bezpecnost jizdy za mlhy

Jizda za mlhy patii k dal§im nebezpecnym druhtim pocasi, pfi kterych je zvyseno riziko
nehody. Je tomu dano predevsim sniZenou viditelnosti. Ridi¢ vnima rychlost, kterou jede on i
ostatni Gcastnici silni¢niho provozu zkreslené. Je to dano tim, Ze nemlze porovnavat rychlost
ostatnich aut s okolnimi pfedméty, protoze je nevidi zietelnd. Ridi¢i potom podvédomé

vyhodnocuji rychlost, kterou jedou jako pomalejsi nez ve skutecnosti je. Naopak stojici vozidla
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mohou povazovat za jedouci. Zkreslené je 1 vnimani vzdalenosti a jelikoz mlha na zdanlivé
suché vozovce kondenzuje, prodluzuje se brzdna draha. Je proto potieba snizit rychlost a fidit
se pravidlem, ze fidi¢ smi jet jen takovou rychlosti, aby byl schopen zastavit na vzdalenost, na

kterou vidi. V praxi to znamena napiiklad maximalni rychlost 50 km/h pfi viditelné vzdalenosti
50 m. [9]

Dalsim dilezitym faktorem je osvétleni. Denni sviceni v mlze nestaCi. Je zapotiebi
rozsvitit potkavaci svétla a zadni mlhova svétla. Podle zdkonu 361/2000 o provozu na
pozemnich komunikacich fidi¢ musi uzit vzdy zadni mlhova svétla, zatimco pfedni uzit smi.
Volba je tedy na fidici, ale pii husté mlze je leps§i mit zapnuté obé svétla (prfedev§im pak pti
dohledu mensim nez 50 m). Zaroveri by se ale nemélo jezdit se zapnutymi zadnimi mlhovymi
svétly, kdyz mlha ustoupi. Mohlo by totiz dojit k osliiovani fidi¢e jedouciho vzadu. Rozdil mezi

vypnutymi a zapnutymi zadnimi mlhovymi svétly je vidét na obrazku 4. [9]

Obrazek 4: Rozdil mezi vypnutymi a zapnutymi zadnimi mlhovymi svétly.

Zdroj: Jak spravné svitit mlhovkami? | AGROTEC a.s. [citovdno 2022-08-24]
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4.2.6 Bezpecnost jizdy za tmy

Podobn¢ jako za desté nebo za mlhy patfi jizda za tmy k rizikov€j§im druhtim jizdy. Co se
tyCe doporucenich, jsou velmi podobné tém za mlhy. Jelikoz je snizena viditelnost, méla by se
snizit rychlost a spravné pouzivat potkavaci a dalkova svétla. Potkavaci svétla se vyuzivaji
v piipadg, ze pted fidicem nebo proti fidici jede vozidlo. V pfipadg, ze fidi€ jede po silnici sam,
pouziva svétla dalkova. Potkéavaci svétla jsou schopna svitit na dalku 50 — 70 m. Dalkova potom

na vice nez 150 m. Rozdil je vyjadfen na obrazku 5. [10]

Obrazek 5: Rozdil viditelnosti mezi zapnutymi potkdavacimi a dalkovymi svétly

Zdroj: Autoskola v noci (bezpecnecesty.cz) [citovino 2022-08-24]

4.3 Viditelnost

Chodci patii k nejzranitelnéjsim Gcastnikim silni¢niho provozu. Velky pocet nehod a
umrti chodct s vozidly je nasledkem toho, Ze viditelnost chodci je pfi slabém osvétleni odlisna.

Kdyz chodec chodi ve tmé po ulici, mtze snadno vidét blizici se vozidlo diky zvuku vozidla a
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svétlometim. Predpoklada se, ze fidi¢ by ho mohl vidét soucasné. Viditelnost fidice v§ak neni
stejna jako pro chodce. Pro fidiCe je mnohem t€zsi vidét chodce ve tmé. Podle mnohych
experimentu je dokazano, ze mén¢ fidi¢u dokaze rozpoznat chodce v naro¢nych podminkach,
jako jsou potkavaci svétla ¢i Cerné oblecCeni, a ze stfedni rozpoznavaci vzdalenost je mezi 0 —

220 m. Tudiz viditelnost hraje dulezitou roli v bezpe¢nosti chodct. [11]

Doba mezi tim, kdy fidi¢ spatfi chodce a generujici brzdnou silu je 1,5 s, doba od
generovani brzdné sily do maximalni brzdné sily je 1 s, rychlost stietu vozidla s chodcem a
minimalni bezpecna vzdalenost, kterou by vozidlo mélo zastavit pred srazkou s chodcem je
takova, jako je zndzornéno na obrazku 6 a v tabulce 3, za predpokladu, ze viditelnost fidice od

viditelnosti chodct je jina za riznych podminek. [11]

Obrazek 6: Kolizni rychlost za riiznych viditelnych podminek
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Zdroj: Can visibility difference between driver and pedestrian lead to crash? [citovdno 2022-09-17]

Z obrazku 6 je vidét, ze ¢im je vyS§si pomér viditelnost chodce, tim je nizsi rychlost stietu.
Ve chvili, kdy je chodec plné viditelny, pak je kolizni rychlost rovna 0. Tato plna viditelnost

by méla byt cilem kazdého chodce a fidiCe, aby byla pravdépodobnost srazky co nejmensi.
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Tabulka 3: Kolizni rychlost a minimalni bezpecnd vzddlenost za riiznych podminek

Speed/km h—1 Driver visibility* ‘ Hmax=0-3
Collision speed/m s—1 Lin/ M
20 ‘0-40Lmn H 5-56 ‘ 16-24
‘ 0-60Lmin H 5-46 ‘
0-80Lmin 4.36
0-85Lmin 3.78
‘ 0-90Lmin H 3-09 ‘
‘ 0-95Lmin H 2-19 ‘
1-00Lmin 0-00
60 0-40L min 1639 80-45
‘ 0-60Lmin H 13-76 ‘
‘ 0-80Lmin H 9.73 ‘
0-85Lmin 8-42
‘ 0-90Lmin H 6-88 ‘
‘ 0-95Lmin H 4-86 ‘
‘ 1-00Lmin H 0-00 ‘
100 0-40L i, 25-66 18666
‘ 0-60Lmin H 20-95 ‘
‘ 0-80Lmin H 14-82 ‘
‘ 0-85Lmin H 12-83 ‘
0-90L i 10-48
‘ 0-95Lmin H 7-41 ‘
‘ 1-00Lmin H 0-00 ‘
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Hmax=0"3 Bmax=0:7
Collision speed/m s1 Linin/m Collision speed/m s~ Lin/ M

5-56 14-06 5-56 13-07
5-55 5-56

4-82 5-02

4.35 4-59

367 3-96

2:62 2:95

0-00 0-00

16-67 61-47 16-67 53-29
15-35 16-05

10-98 12-09

9-51 10-47

7-76 8:55

5-49 6-05

0-00 0-00

27-32 134-09 2774 111-51
22:93 24-98

16-21 17-49

14-04 15-15

11-46 12-37

8-11 8-75

0-00 0-00

Zdroj: Can visibility difference etween driver and pedestrian lead to crash? [citovano 2022-09-17]

Z tabulky 3 je vidét, ze minimalni bezpecna vzdalenost, kterou by vozidlo mélo zastavit
se za ruznych podminek lisi. Je mnohem delsi, pokud je pocatecni rychlost vyssi. Dale ji
ovliviiuje koeficient tieni vozovky. Cim je tento koeficient vyssi, tim je brzdna draha kratsi. To
znamena, ze pii rychlosti 20 km.h™! a koeficientu tfeni vozovky p = 0,3 je potiebna vzdalenost
k zastaveni 16,24 m. Pfi stejném koeficientu ale rychlosti 100 km.h™! je potfebna vzdalenost
k zastaveni potom 186,66 m. Ve chvili, kdy je rychlost stejna, ale zvysi se koeficient tfeni

vozovky z 0,3 na 0,7, snizi se vzdalenost potfebna k zastaveni na 111,51 m. [11]
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Kromé toho, protoze viditelnost chodce fidicem b&hem noci je obtizna, je minimalni
bezpecna vzdalenost mezi fidicem a chodcem menst, vidi-li fidi¢ chodce. Z tabulky 3 1ze vycist,
ze rychlost srazky je odlisna, pokud je pomér viditelnosti fidie a viditelnosti chodce také
odlisSny. Rychlost srazky je mnohem vy$si ve chvili, kdy je pomér viditelnosti fidice a chodce
mensi (pfi ptivodni rychlosti 60 km.h™! a koeficientu tfeni vozovky 0,5 jsou rychlosti kolize
16,67, 15,35, 10,98, 9,51, 7,76, 5,49 a 0 m.s"! pokud je pomér viditelnosti 0,40, 0,60, 0,85, 0,90,
0,95 a 1). Je proto nutné piijmout nékterd opatieni ke zvySeni poméru viditelnosti fidie a
chodce, jako je naptiklad nastaveni pfiméfeného svétla, stanoveni reflexnich znakd, noSeni

reflexniho odévu ¢i dopliika, piijeti pokrocilych systému fidiCe a asistencnich systému. [11]

4.3.1 Reakéni doba

Reakeni doba fidice je definovana jako Casovy usek, ktery uplyne od vzniku necekané
udalosti do fidicovy reakce. Jeji velikost se pohybuje kolem 1,5 s, ale vzdy zalezi na pozornosti

fidice, jeho fyzické kondici, véku a dalsich faktorech. [12]

Hlavnim divodem pfispivani k dopravnim nehodam je ten, Ze tisudek a rozptyleni ovlivni
reak¢ni dobu fidice. Podle vypoctu jsou minimalni bezpecné vzdalenosti 44,81, 53,14, 61,47,
69,81 a 78,14 m, pokud jsou reak¢ni Casy 0,5, 1, 1,5, 2 a 2,5 s pfi pocatecni rychlosti 60 km.h"

!'a koeficient tfeni 0,5. Rychlost kolize je potom znazornéna na obrazku 7. [11]
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Obrdzek 7: Rychlost kolize pri riiznych reakcnich casech idice, kdyz pivodni rychlost je 60 km.h' a koeficient teni je 0,5
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Zdroj: Can visibility difference between driver and pedestrian lead to crash? [citovdno 2022-09-17]

Z obréazku 7 lze vycist, ze v piipade delsi reakéni doby potiebuje fidi¢ k zastaveni vozidla
delsi vzdalenost. To znamend, ze s vy$si reakcni dobou se zvySuje pravdépodobnost stietu
s chodcem. Kromé toho bude nehoda zavaznéjsi jak v pripadé delsiho reakéniho casu, tak
v pfipad€, ze pomeér viditelnosti fidiCe a chodce je mensi nez 1. SouCasné je také ziskana
podminka odli$né viditelnosti pro chodce: v pfipadé, ze je viditelnost pro chodce delsi, fidic
pravdépodobné zastavi vozidlo v¢as. Pokud je vSak viditelnost pro chodce mensi, mize vozidlo

narazit do chodcu. [11]

4.3.2 Vlastnosti vozovky

Stupné vozovky mohou vyznamné ovlivnit minimalni bezpecnou vzdalenost. Pfi
pocatecni rychlosti 60 km.h™! a koeficientu tfeni 0,5 je minimélni bezpeéna vzdalenosti 68,60,
64,64, 63,20, 62,06, 61,47, 60,91, 59,86, 58,88 a 56,71 m pfi stoupani -10, -5, -3, -1,0, 1, 3,5

a 10 %. Tato zavislost je zndzornéna na obrazku 8.
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Obrazek 8: Rychlost ndrazu pri riizném sklonu vozovky, pitvodni rychlosti 60 km.h' a koeficientu tieni 0,5
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Zdroj: Can visibility difference between driver and pedestrian lead to crash? [citovdno 2022-09-17]

Z obrazku 8 je patrné, ze rizné sklony vozovky ovliviiuji minimalni bezpecné vzdalenosti.
Pokud je sklon vozovky zaporny, vozidlo musi ujet delsi vzdalenosti, aby zastavilo (vliv
gravitace vozidla). V opacném ptipadé musi vozidlo ujet kratsi vzdalenost k potiebé zastaveni.
Z toho vyplyva, ze pokud je viditelnost chodci konstantni, rychlost srazky bude mensi

v kladném sklonu vozovky. [11]

Dal§im ovliviiyjicim faktorem rychlosti kolize je velikost zataCky vozovky. Rychlost
narazu se zde zmensSuje nebo zvysuje v zavislosti na poloméru oblouku vozovky. V pfipad¢, ze
je polomér oblouku mensi, je nizsi 1 rychlost narazu. Stale zde plati pravidlo, ze ¢im niz§i pomér

viditelnosti fidi¢e a chodce, tim vyssi kolizni rychlost. [11]

4.4 Reflexni bezpeé&nostni prvky

20. unora 2016 vesla v platnost novela zakona 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich
komunikacich. Ta udava povinnost nosit reflexni prvek v pfipadé, ze se chodec za snizené

viditelnosti pohybuje mimo obec po krajnici nebo okraji vozovky v neosvétleném misté
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vefejnym osvétlenim. Zamérem je predevS§im predejit vaznym a smrtelnym nehodam
zpusobenych tim, ze chodec nebyl na silnici dostatecné viditelny. V letech 2010 — 2015 zemfelo
na silnicich 804 chodcu. Po pfijeti novely zakona o povinnosti noseni reflexnich prvk potom
kleslo toto Cislo mezi lety 2016 — 2021 na 589 obéti. Dobie zvoleny reflexni prvek pak muaze

zachranit spoustu zivotd. [2], [13]

Chodec jdouci v noci po neosvétlené vozovce obleCeny v Cerném oblecenti je vidét fidicem
zhruba na 18 m. Pfi rychlosti 70 km/h mé tedy fidi¢ necelou jednu sekundu na adekvatni reakci
a provedeni prisluSného manévru k odvraceni srazky. V pifipadé, ze je chodec vybaven
reflexnim prvkem, zvySuje se vzdalenost viditelnosti chodce fidi€em, a to az na 200 m. Tato
vzdalenost je pii rychlosti 70 km/h dostate€na na vcasnou reakci a bezpecné objeti chodce.

Viditelnost osob pfi pouziti rizné barevného obleCeni a reflexnich prvka je znazornéna na

obrazku 9. [13]

Obrazek 9: Viditelnost osob Fidicem pri pouZiti reflexnich prvkii

Zdroj: Autoskola v noci (bezpecnecesty.cz) [citovino 2022-09-28]
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4.4.1 Reflexni a fluorescenéni materialy

Viditelnost chodce na pozemnich komunikacich zavisi na jeho barevnosti a svételném
kontrastu v porovnani s okolnim pozadim. Napftiklad pouziti bilé bundy na pozadi zasnézené
plan€. Z toho divodu se tedy neda jednoznacné fict, ze ¢im svétlejSi obleCeni, tim lepsi

viditelnost. [14]
Reflexni materialy

Na rozdil od fluorescencnich materiali nemaji vyraznou barvu a funguji na optickém
principu zpétného odrazu svétla, takzvané retroflexe. Tato vlastnost mé za nésledek to, ze se
svetelné paprsky, dopadajici na povrch reflexniho materidlu, odrazi s urCitou efektivitou zpét
ve smeéru puvodniho zdroje svétla a jsou zaregistrovany fidicem ve formeé kontrastu s tmavym
okolim. Reflexni material prakticky funguje na principu odrazek v mikroskopické verzi. Odraz
vytvari kuzel svétla. Kvantum odrazeného svétla zavisi na kvalité reflexniho materialu a na
metodé jeho vyroby. Odraz svételnych paprska od reflexnich prvkia na obleceni je vidét na

obrazku 10. [14]

Obrazek 10: Zpétny odraz svételnych paprskii svétel automobilu od reflexnich prvkii na obleceni chodce

Zdroj: Reflexni a fluorescencni materidly zvysuji bezpecnost na silnicich (bezpecnecesty.cz) [citovano 2022-09-28]

Existuji dva elementarni typy reflexnich materiala. Prvni z nich je zalozen na spojeni tfi
vzajemné kolmych odraznych ploch, které tvoii roh krychle. Mnohé z téchto struktur tvori

vrstvu pouzivanou pii vyrob€ pevnych reflexnich prvka, napiiklad na dopravnich znackach,
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jako soucast povinné vybavy jizdnich kol nebo na zadnich svétlech automobilti. Pro zménu
sméru se paprsek musi tiikrat odrazit v rohovych reflektorech. Velké a relativné tenké vostinové
¢lanky z rohovych reflektorti jsou obvykle plastové a maji ucinnost kolem 60 %. V piipadé
pozadavku na vySSi odrazivost je lze vyrobit napiiklad z optického skla s postiibfenymi

vnéj$imi plochami s odrazivosti vyssi nez 80 %. [14]

Koutové reflektory pouzivaji zpravidla dvé moznosti usporadani odraznych ploch.
V ptipadé odrazné plochy tvaru ¢tverce se jedna o Ctvercové usporadani ploch. Pokud tvori
odrazné plochy trojuhelnik, jedna se o trojuhelnikové uspotradani. Trojuhelnikové odrazné
plochy maji vétsi uhel spliiujici limitni podminku kolmého dopadu paprsku na odraznou plochu
a niz§i profil struktury. Jejich nevyhoda je ov§em v mrtvém thlu bez schopnosti odrazu svétla

zpét ke zdroji. [14]

Druhym typem reflexnich materiald jsou materialy na bazi tenké vrstvy vazanych
mikroskopickych sklenénych kulicek, které umoziuji dopadajicimu svétlu navrat ke svému
zdroji po dvojlomu na rozhrani vzduch/kulicka a odrazu. Proto je zadni strana kuliek opatfena
reflexni vrstvou. Podobny efekt 1ze pozorovat u nékterych zvitat, kdyz se po osviceni oci Cast

svétla odrazi zpét od zadni Casti oka a jejich oci jakoby zafi. [14]

Kdyz se kulicky nalepi na gumu nebo latku, vytvofi se linky a prouzky, které lze
kombinovat s jednoduchym Sitim naptiklad s batohem nebo obleCenim. Technologie vyroby
reflexnich material(i obvykle zahrnuje pfipravu reflexniho substratu, naneseni vrstvy kulicek a
potazeni fixatnim materialem, ktery je opticky prahledny, pruzny a dostate¢n€ pevny, aby drzel
koralky na misté€, i kdyz je reflexni material vystaven pusobeni mechanickému namahani. Pro

predstavu o velikosti reflexnich kuli¢ek lze fici, ze jich na 1 cm? pipada cca 30 000. [14]
Fluorescen¢ni materialy

Fluorescen¢ni materialy zajistuji dobrou viditelnost ve dne 1 ve tmé. Vyrabi se z nich
mnozstvi dopravné bezpecnostnich prvki od osobnich vest az po dopravni znacky.
Fluorescenc¢ni (signalni) barvy jsou ucinné pouze ve dne (v noci ztraceji svou funkct), proto se
vétsinou kombinuji s reflexnimi materialy, které zajisti dobrou viditelnost ve tmé. NejCastéji

pouzivané fluorescencni barvy jsou jasné zluta, zelena a oranzova. [14]

Fluorescenéni  latky  spolu s fosforescencnimi  latkami patii do  skupiny

fotoluminiscencnich materialt, které vyuzivaji luminiscenci (emise svétla) zpasobenou vlivem
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elektromagnetického zareni (fotont1). Jednoduse feCeno, material absorbuje elektromagnetické
zafeni o urCité vinové délce a emituje ho zpét s mensi energii, ale delsi vinovou délkou.
Zejména fluorescencni signalni barvy absorbuji slune¢ni neviditelné ultrafialové zareni a poté
emituji zafeni ve viditelném spektru. Zda se tedy, ze tyto latky, zejména za zatazené oblohy
nebo za soumraku, kdy je hodné¢ UV zéafeni a méné svétla, zafi — vyzatuji vice svétla, nez
dovoluje odraz. Viditelnost a ti¢innost fluorescenénich barev pii pouziti v bezpecnosti provozu
je proto vyrazné€ vyssi nez viditelnost bezpecnostnich prvkia u klasickych barev. Dopravni
znacka nebo chodec s fluorescencnim materidlem je jasné€jsi nez Cisté bily povrch a pfitahuje

tak pozornost motoristii. Toto je znazornéno na obrazcich 11 a 12. [14]

Obrdzek 11: Svitivost fluorescencnich materidlii oproti klasickym Obrazek 12: Odraz zareni od riiznych povrchii

Smiseny
Difuze odraz

> ~

—
Obycejna znacka Fluorescenéni znacka

uv uv
- . g W oaraz Retroreflor
109 109 2
20%
Kratkovlnné (UV) Kratkovlnné (UV)

slunecni zareni je absorbovano sluneéni zareni je reemitovano
materialem znacky ve viditelném spektru

Zdroj: Reflexni a fluorescencni materialy zvysuji bezpecnost na silnicich (bezpecnecesty.cz) [citovino 2022-09-28]

4.4.2 Druhy reflexnich prvkui

V soucasné dobé se reflexni prvky pouzivaji v Sirokém sortimentu provedeni. Mezi
nejznaméjsi patii razné druhy nasivacich paskt na batohy, reflexni vesta, sportovni i pracovni
obleceni, tasky, pevné pasky na rukavy nebo ¢asti kola. Dale pak reflexivni folie, které se daji
aplikovat témér na vSechny pevné podklady. V nékterych piipadech tvoii reflexni a
fluorescen¢ni materialy pevnou soucast novych vyrobkd a jsou do nich primarné zaclenény.
Reflexni materidly na principu malych kuliCek se také uspésné vyuzivaji pit aplikaci
vodorovného dopravniho znaceni, kdy jsou pfidavany do bilych smési. [14]

23


http://bezpecnecesty.cz

4.4.3 Odrazivost reflexnich prvki

Ne kazdy reflexni prvek ma stejnou odrazivost. Zalezi na kvalité vyroby a také na délce
pouzivani. Reflexni prvky tedy Casem ztraceji svou schopnost. Pro odévy a reflexni prvky
existuje norma pro profesionélni a neprofesionalni pouziti. Ceska narodni norma (CSN EN ISO
20471) také hovoti o minimalni odrazivosti neboli tvaru a usporadani reflexnich prvka: kolik,
kde a z jakych pozorovacich uhli. Naptiklad kolik ¢ar by tam mélo byt a kde bude vidét kiiz. 1
u kvalitnich reflexnich prouzkl Ize najit standardni Cislo (naptiklad EN13356:2001) a také
kategorii: 1 pro zavésné dopliiky, 2 pro odnimatelné a 3 pro slozené. Aleu levnych napodobenin
nebo dopliikd v bézném obleceni nic takového neexistuje. Zaroven plati, Ze pro nocni pouziti
neni podstatnd oranzova ¢i zelena barva obleCeni, ale spiSe nenapadné Sedé Ci stiibrné plochy
odrazejici svétlo. Originalni reflexni prvky se nesmi zehlit, chlorovat, prat pti teploté vySsi nez
40 °C a mit pouze omezeny poet &isticich cykl{, protoze reflexni material se opotiebovava.

[15]

Odrazivost reflexnich prvkti se méfi pfistrojem zvanym retroreflektometr. Orientacni

hodnoty odrazivosti jsou zndzornény na obrazku 13. [15]

Obrazek 13: Orientacni test odrazivosti

Orientaéni test odrazivosti [cd/Ix.m?]

Levna vesta 8,2
Slaby pasek 1775
Kvalitni vesta 4995
Kvalitni reflexni pisek na ruku 523,5

Zdroj: Povinné reflexni prvky chodcii: Lepsi néco nez nic. Ale s rozumen... | auto.cz [citovano 2022-09-28]
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5. Prakticka ¢ast prace

Prakticka Cast prace obsahuje vlastni méfeni odrazivosti reflexnich prvka, které bud’
potvrdi nebo vyvrati piinos reflexnich prvki na zvySeni viditelnosti Clovéka za ztizenych

podminek.

5.1 Vlastni méreni

K vlastnimu méfeni viditelnosti reflexivnich prvkd doslo dne 18.02.2023 na letisti
v Castkovicich u Pelhfimova. Mé&feni probihalo ve vegernich hodinach od 19:45 — 22:30.
Teplota byla 9 °C, lehce mrholilo a byl silny vitr. Viditelnost ale i pfes tyto podminky byla vice

nez dobra.

Misto bylo vybrano z davodu dlouhého a rovného useku, na kterém Ize vystizné
demonstrovat odrazivost reflexnich prvk. Taktéz zde neni zadny provoz, tudiz misto bylo

vhodné na pokus.

Nejprve doslo k vymezeni dalky useku, na kterém se méfeni provadélo. Usek byl zvolen
délkou 300 m. Tato délka byla odméfena pomoci méficiho koletka. Usek byl rozméfen

s presnosti 2,5 metru. Toto rozméfeni je znazornéno na obrazku 14.

Obrdazek 14: Rozméreni délky viseku
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Meéfeni dale po setméni pokra¢ovalo nasledujicim zptasobem: chodec nesouci rizné druhy
reflexivniho oblegeni si stoupl na pozici 0 m. Ridi¢ startoval na pozici 300 m. Mé&feni probihalo
vzdy pomoci dalkovych svétel a tltumenych svétel. Nejprve startoval pti zapnutych dalkovych
svétlech. Ve chvili, kdy fidi¢ zpozoroval chodce, zastavil a zaznamenal si vzdalenost, na kterou
rozpoznal svitici objekt, a tedy mohl pfizpusobit svoji jizdu tak, aby nedoslo ke stfetu. Poté
prepnul na tlumené svétla a cely proces opakoval. Nasledné doslo k vymeéné reflexniho druhu

oblecenti, fidi¢ ptejel na startovaci pozici (300 m) a délal méfeni pro dalsi reflexni prvek.

5.1.1 Pouzité vozidlo

K méfeni bylo pouzito vozidlo Opel Astra K — rok vyroby 2021. Jakym typem

svétlomett je vybaven tento viiz je uvedeno v tabulce 4.

Tabulka 4: prehled svételnych parametrii u vozidla Opel Astra K

Funkce Tlumené svétlomety Dalkové svétlomety
Typ Halogenové svétlomety Halogenové svétlomety
ECE H7 H1

Vykon S55W S5W

Zasuvka Px26d P14,5s

Pocet 2 2

Napéti 12V 12V

Barevna teplota 3200 K 4200 K

Barva Bila Bila

Zdroj: Zdrovky dle modelu Opel — astra-rasag.maweb.eu [citovino 2023-02-19]; Philips Vision 12972PRC2 H7 PX26d 12V
55W 2 ks od 123 K¢ - Heureka.cz [citovano 2023-02-19]; Zdarovka OSRAM HI1 12V 55W P14,5s CB INTENSE, 2 ks od
154 K¢ - Zbozi.cz [citovdno 2023-02-19].

Pro vysledky tohoto méfeni je ztabulky 4 nejdilezitéjsi parametr barevna teplota.
Zpravidla plati, ze ¢im méné€ kelvint, tim je svétlo zlutéjsi barvy a naopak. Tedy ¢im vice
kelvint, tim je svétlo bélejsi a nasledné modrejsi. Rozpéti u béznych zarovek je 3 200 — 5 000
K. Neplati zde pritom rovnice, ze ¢im vice kelvind, tim vice svétla. Jde zde Cisté o teplotni

barvu. 3 200 K ma lepsi vlastnosti pii mlze a mokré vozovce, naopak bélejsi svétlo napiiklad o
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4 200 K ma zase lepsi parametry za sucha. Prehled barevné Skaly v zavislosti na kelvinech je

vidét na obrazku 15. [16]

Obrazek 15: Barva svétla v zavislosti na kelvinech

ﬁoﬁ

Light color options e
3000k 4300k 5500k 6000k 8000k 10000k 12000k

Zdroj: Jak vybrat idedlni Zarovku pro vase auto [citovdno 2023-02-19].

5.1.2 Zvoleny fidi¢

Prvnim Fidi¢em byl muz ve véku 26 let, ktery nema zadné zrakové obtize, tudiz nemusi
nosit pomdcky na zkvalitn&ni zraku, jakymi jsou napfiklad bryle anebo kontaktni Gogky. Ridi¢
¢islo 2 byla zena ve véku 24 let. Taktéz bez zrakovych obtizi. Treti Fidi¢, muz ve véku 52 let,
je po operaci pravého oka, na které mél zhorSenou viditelnost. Operace byla provadéna metodou
vymeény nitroocni ¢ocky. Tento fidi€ vyuziva bryle na ¢teni. Na dalku vidi dobte. Posledni Fidi¢
(¢islo 4) je muz ve veku 73 let nosici bryle na ¢teni. Na dalku bez obtizi vzhledem ke svému

véku.

5.1.3 Jednotlivé reflexni prvky

Pro toto méfeni bylo pouzito celkem 13 predméti obleCeni sreflexnimi prvky a 4

predméty obleCeni bez reflexivnich prvki.

Jednotlivé pfedméty jsou popsany v nasledujicich tabulkach. V tabulkach je uvedena 1

jejich nameétena viditelnost.
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Tabulka 5: Popis a prehled viditelnosti Sedé mikiny

Predmeét

Cislo 1

Mikina

J 24

Stari

10 let

Barva

Tmaveé Seda

Reflexni

prvky

Primérna

viditelnost

dalkovymi
svetly

38 m

Primérna
viditelnost
tlumenymi

svetly

10 m
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Tabulka 6: Popis a prehled viditelnosti cerné mikiny s bilymi pruhy

Mikina s
Predmeét N
. pruny
Cislo 2
Stari 2 roky
Cerna
Barva s bilymi
pruhy
Reflexni .
Zadné
prvky
Prumérna
viditelnost
‘ 39m
dalkovymi
svetly
Prumérna
viditelnost
' 12 m
tlumenymi
svetly
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Tabulka 7: Popis a prehled viditelnosti bilé mikiny

Predmeét

¢islo 3

Mikina

J 24

Stari

2 roky

Barva

Bila

Reflexni

prvky

Primérna

viditelnost

dalkovymi
svetly

43 m

Primérna
viditelnost
tlumenymi

svetly

14 m
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Tabulka 8: Popis a prehled viditelnosti cervené cepice v kombinaci s Sedou mikinou

Cepice
v kombinaci
Predmét
s Sedou
éislo 4 o
mikinou
Stari 4 roky
Barva Cervena
Reflexni .
Zadné
prvky
Pruméma
viditelnost
) 37m
dalkovymi
svétly
Pruméma
viditelnost
) 11 m
tlumenymi
svétly
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Tabulka 9: Popis a prehled viditelnosti oranzové cepice s reflexivnim prouzkem v kombinaci s Sedou mikinou

Cepice
v kombinaci
Predmét
s Sedou
¢éislo 5 o
mikinou
Stari Nova
Barva Oranzova
Reflexni
Reflexni prouzek ve
prvky spodni Casti
cepice
Pruméma
viditelnost
' 180 m
dalkovymi
svétly
Pruméma
viditelnost
) 17 m
tlumenymi
svétly
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Tabulka 10: Popis a prehled viditelnosti reflexivnich prouzkii umisténych na pravém a levém zdpésti

Reflexivni
Predmét pasky na
Cislo 6 zapesti
Cerveny — 1
Stafi rok,
zluty — 6 let
s
y ) 2
Cervena, g
Barva E
zluta 2
S
Reflexni
Po celé délce
prvky
Primérna
viditelnost
_ 162 m
dalkovymi
svétly
Primérna
viditelnost
' 52m
tlumenymi
svétly
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Tabulka 11: Popis a prehled viditelnosti staré oranZové vesty s reflexnimi pruhy

Stara
oranzova
Predmeét
reflexni
éislo 7
vesta
9let—cca 12
Stari .
pracich cykt
Barva Oranzova
Reflexni 2 pruhy po
prvky obvodu vesty
CSN EN
Norma
471%*
Prumérna
viditelnost
) 300 m
dalkovymi
svetly
Prumérna
viditelnost
' 188 m
tlumenymi
svetly

* norma pro vystrazné odévy s vysokou viditelnosti pro profesionalni uZiti
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Tabulka 12: Popis a prehled viditelnosti nové oranZové vesty s reflexnimi pruhy

Nova
5 5 oranzova
Predmét
reflexni
¢islo 8
vesta
Stari Nova
Barva Oranzova

Reflexni 2 pruhy po
prvky obvodu vesty

Norma CSN EN 471

Pruméma

viditelnost

300 m
dalkovymi

svétly

Pruméma

viditelnost
204 m

tlumenymi

svétly
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Tabulka 13: Popis a prehled viditelnosti nové Zluté vesty s reflexnimi pruhy

Nova zluta

Predmét reflexni
¢islo 9 vesta
Stari Nova
Barva Zluta
Reflexni 2 pruhy po
prvky obvodu vesty
EN ISO
Norma 20471*, EN
340%*
Primérna
viditelnost
) 300 m
dalkovymi
svetly
Primérna
viditelnost
' 203 m
tlumenymi
svetly

* odévy s vysokou viditelnosti, ** ochranné odévy




Tabulka 14: Popis a prehled viditelnosti hasicské bundy pouzivané sborem dobrovolnych hasicii

Hasicska
Predmét
bunda
éislo 10
Stari 2 roky
Cerna
s zelenymi
Barva .
reflexnimi
pruhy
2 pruhy po
Reflexni obvodu
prvky bundy a na
rukavech
EN ISO
Norma
13688*
Pruméma
viditelnost
) 300 m
dalkovymi
svétly
Pruméma
viditelnost
' 130 m
tlumenymi
svétly

* ochranné normy — vychazi z EN 340
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Tabulka 15: Popis a prehled viditelnosti zachrandrské bundy od profesiondini zdachranné sluzby

Zachranaiska
Predmeét
bunda
éislo 11
Stari 4 roky
Cervena a
Barva
Zluta
2 pruhy po
Reflexni obvodu
prvky bundy a na
rukavech
CSN EN
Norma 20471, CSN
340
Prumérna
viditelnost
) 300 m
dalkovymi
svetly
Prumérna
viditelnost
' 288 m
tlumenymi
svetly
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Tabulka 16: Popis a prehled viditelnosti zachrandrskych kalhot od profesionadlni zachranné sluzby

Zachranarské
Predmeét
kalhoty
éislo 12
Stari 4 rocky
Cervena a
Barva
Zluta
1 pruh po
Reflexni
obvodu
prvky .
nohavic
CSN EN
Norma 20471, CSN
340
Pruméma
viditelnost
) 300 m
dalkovymi
svetly
Pruméma
viditelnost
' 287 m
tlumenymi
svetly
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Tabulka 17: Popis a prehled viditelnosti starsi bundy od profesiondinich policistii

Starsi
Predmeét policejni
cislo 13 bunda
Stari 4 roky
Barva Zluta
Neékolik
Reflexni ‘
reflexivnich
prvky
pruht
Norma CSN 340
Priméra
viditelnost
) 300 m
dalkovymi
svetly
Priméra
viditelnost
_ 286 m
tlumenymi
svetly
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Tabulka 18: Popis a piehled viditelnosti novéjsi bundy od profesionalnich policistii

Noveéjsi
Predmeét policejni
Cislo 14 bunda
Stari 1 rok
Barva Zluta
3 reflexivni
Reflexni pruhy po
prvky obvode téla a
rukavu
Norma CSN 340
Priméra
viditelnost
) 300 m
dalkovymi
svetly
Priméra
viditelnost
' 288 m
tlumenymi
svetly
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Tabulka 19: Popis a prehled viditelnosti vesty od profesionalnich policistii

Policejni
Predmeét
vesta
éislo 15
Stari 1 rok
Barva Zluta
Reflexni 3 reflexivni
prvky pruhy
Norma CSN 340
Pruméma
viditelnost
) 300 m
dalkovymi
svetly
Pruméma
viditelnost
) 287 m
tlumenymi
svetly
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Tabulka 20: Popis a piehled staré bundy od profesionalnich elektrikarii z E.ON

Stara bunda
Predmeét
z E.ON
¢éislo 16
Stari 11 let
Barva Cervena
Nékolik
Reflexni reflexivnich
prvky pruht
Pruméma
viditelnost 300 m
dalkovymi
svetly
Pruméma
viditelnost
‘ 131 m
tlumenymi
svetly
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Tabulka 21: Popis a prehled nové bundy od profesiondlnich elektrikarii z E.ON

Stara bunda
Predmeét
z E.ON
éislo 17
Stari 2 roky
Barva Cervena
Nékolik
Reflexni reflexivnich
prvky pruht
Pruméma
viditelnost 300 m
dalkovymi
svetly
Pruméma
viditelnost
) 166 m
tlumenymi
svetly
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6. Vysledky a diskuze

Kapitola vysledky a diskuze obsahuje bliz§i analyzu namétfenych hodnot z prechozi

kapitoly. Pro lepsi ptehlednost jsou tyto namerené hodnoty znazornény v tabulce 22.

Tabulka 22: Prehled namérenych hodnot Fidicem cislo 1

Predmeét [Cislo] Viditelnost dalkovymi svétly | Viditelnost ttumenymi svétly
Seda mikina [1] 41 m 11 m
Cerna mikina s pruhy [2] 41 m I3 m
Bila mikina [3] 44 m 16 m
Cervena Cepice [4] 40 m 12 m
Oranzova Cepice [5] 204 m 19 m
Reflexni pasky [6] 181 m 57m
Stara oranzova vesta [7] 300 m 202 m
Nova oranzova vesta [ 8] 300 m 223 m
Zluta vesta [9] 300 m 219 m
Hasic¢ska bunda [10] 300 m 141 m
Zachranarska bunda [11] 300 m 300 m
Zachranarské kalhoty [12] 300 m 300 m
Starsi policejni bunda [13] 300 m 300 m
Nov¢;jsi policejni bunda [14] 300 m 300 m
Policejni vesta [15] 300 m 300 m
Stara bunda E.ON [16] 300 m 143 m
Nova bunda E.ON [17] 300 m 176 m

Z vysledka méfeni fidicem Cislo 1 vyplyva, ze dojde-li k porovnani chodce, ktery na sobé
nema zadny reflexni prvek s chodcem, ktery ano, viditelnost, na kterou je tento ¢lovek vidét
fidicem je rapidné nizsi. Nejhorsich vysledkt dosahuje chodec nesouci ve tmé tmavé obleceni
(predmét Cislo 1). Ve chvili, kdy si chodec vzal na sebe mikinu s bilymi pruhy (pfedmét Cislo

2), viditelna vzdalenost dalkovymi svétly se nezménila, nicméné nepatrné zlepseni viditelnosti
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tohoto ¢lovéka bylo pii zpozorovani tltumenymi svétly. To mize byt dano bud’ svétlejsi barvou,
ktera tvoti kontrast ve tmé anebo odchylkou méfeni. Tuto teorii prakticky vzapéti potvrdilo
meéfteni s pfedmétem cislo 3 (bila mikina), kterd byla vidét fidiCem o néco diive nez tmavé

mikiny. Toto je tedy zplisobené kontrastem.

Dal§im zkoumanym pfedmétem byl predmét Cislo 4 (Cervena cCepice) v kombinaci
s predmétem Cislo 1. Tento predmét nemél zadny reflexni prvek a ani nebyl dostatecné svétly
na to, aby pomohl fidi¢i pfi zpozorovani chodce. Proto byly vysledky stejné (dojde-li
k pominuti odchylky) jako v pifipadé zkoumaného pfedmétu ¢islo 1. Velky rozdil ovsem nastal
ve chvili, kdy si chodec vzal oranzovou Cepici s reflexnim pruhem (predmeét Cislo 5). Viditelna
vzdalenost dalkovymi svétly se najednou zménila z 40 metrd na 204 m. To je vice nez
pétinasobek nartstu viditelnosti. Zklamanim ovSem zistava naméfena hodnota viditelnost
tlumenymi svétly. Zde je hodnota 19 metri. Ve srovnani s obycejnou Cepici je to zlepSeni o 63
%. Nicméné je tato hodnota o dost mensi nez porovnavana hodnota dalkovymi svétly.
Pravdépodobné je tento rozdil dan tim, ze dalkova svétla mifi vice nahoru a jejich paprsky tedy
zasahly reflexni prvek Cepice, ktery byl poté vidét na velkou vzdalenost. Ve chvili, kdy fidi¢
piepnul na tlumena svétla, paprsek Sel mnohem vice k zemi a nedokazal osvitit reflexni ¢ast

cepice, proto nebyla tato Cepice tolik vidét pii tltumenych svétlech.

Reflexni pasky (pfedmét Cislo 6) mely velmi dobrou viditelnost na dalku — 181 m i na
blizko — 57 metrt. Zajimavé zjisténi zde bylo, ze pfedmeéty byly rtzné staré (6 let a 1 rok) a
meély pfitom stejnou nebo téméf stejnou odrazivost a viditelnost. Toto je pravdépodobné dano

tim, Ze se pasky neperou v pracce a je tedy zamezeno jejich opotfebeni vlivem prani.

Predméty cCislo 7 — 17 vSechny byly velice dobfe viditelné dalkovymi svétly. Kazdy
z téchto predmétl byl zfetelné vidét na 300 metrQ, coz se da povazovat za opravdu dostatecnou
vzdalenost na zabrzdéni i z velké rychlosti. VSechny tyto predméty obsahuji reflexni prvky dle
platnych norem o vysoké viditelnosti. Toto méfeni prokazalo, ze jsou pfedméty vyrabény dle
téchto norem kvalitné. Viditelnost pfedmétu 11 (zachranaiskéa bunda) je znazornéno na obrazku

16.
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Obrazek 16: Viditelnost predmétu cislo 11 — zdachrandiska bunda — Fidicem na vzddlenost 300 metrii pri pouZiti dalkovych
svetel
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Rozdilnych hodnost u predmét 7 — 17 bylo ovSem naméteno pii pouziti ttumenych svétel.
Zde nejlépe vysly predméty 11 — 15. Tedy obleCeni, které je pouzivané profesionalnimi
slozkami integrovanych zachrannych systémua. Chodec sice nebyl na vzdalenost 300 metrt
vidét tak zfeteln€, jako pifi pusténych dalkovych svétlech, nicméné i1 tak byl dobfie
rozpoznatelny. U reflexnich vest zde nehrala roli barva, ale stafi. Starsi oprana oranzova vesta
(zivotnost vesty 25 pracich cykl) byla vidét o néco hufe nez vesta nova. Vliv Casu a prani se
projevil i u elektrikarské bundy. Horsi viditelnost hasi¢ské bundy oproti zachranarské a
policejni je pfipsana tomu, ze se jedna o bundu pro dobrovolné hasice, a ne pro profesionalni,
ktefi maji bundu z jesté o néco kvalitn€jSich materialt. Rozdil stafi 3 let u policejni bundy se

potom neprojevil.

Tabulka 23: Prehled namérenych hodnot Fidicem cislo 2

Predmeét [Cislo] Viditelnost dalkovymi svétly | Viditelnost ttumenymi svétly
Seda mikina [1] 39m 11m
Cerna mikina s pruhy [2] 40 m 12m
Bila mikina [3] 45 m 16 m
Cervena &epice [4] 38 m I1m
Oranzova Cepice [5] 199 m 18 m
Reflexni pasky [6] 176 m 54 m
Stara oranzova vesta [7] 300 m 204 m
Nova oranzova vesta [ 8] 300 m 220 m
Zluta vesta [9] 300 m 217 m
Hasic¢ska bunda [10] 300 m 139 m
Zachranarska bunda [11] 300 m 300 m
Zachranarské kalhoty [12] 300 m 300 m
Starsi policejni bunda [13] 300 m 300 m
Nov¢;jsi policejni bunda [14] 300 m 300 m
Policejni vesta [15] 300 m 300 m
Stara bunda E.ON [16] 300 m 139 m
Nova bunda E.ON [17] 300 m 172 m
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V tabulce Cislo 23 jsou zaznamenany nameétfené hodnoty fidicem cCislo 2. Po porovnani
téchto hodnot s namefenymi hodnotami fidi€em ¢islo 1 z tabulky 22 bylo zji§téno, ze hodnoty

jsou velmi podobné. Urcité malé rozdily zde sice vidét jsou, ale to je dano odchylkou méfeni.

Tabulka 24: Prehled namérenych hodnot Fidicem cislo 3

Predmeét [Cislo] Viditelnost dalkovymi svétly | Viditelnost ttumenymi svétly
Seda mikina [1] 39m 10 m
Cerna mikina s pruhy [2] 42 m I3 m
Bila mikina [3] 44 m I5m
Cervena Cepice [4] 39m I1m
Oranzova Cepice [5] 197 m 18 m
Reflexni pasky [6] 179 m 56 m
Stara oranzova vesta [7] 300 m 200 m
Nova oranzova vesta [ 8] 300 m 219 m
Zluta vesta [9] 300 m 218 m
Hasic¢ska bunda [10] 300 m 142 m
Zachranarska bunda [11] 300 m 300 m
Zachranarské kalhoty [12] 300 m 300 m
Starsi policejni bunda [13] 300 m 300 m
Nov¢;jsi policejni bunda [14] 300 m 300 m
Policejni vesta [15] 300 m 300 m
Stara bunda E.ON [16] 300 m 140 m
Nova bunda E.ON [17] 300 m 173 m

Naméfené hodnoty fidi¢em Cislo 3 jsou zaznamenany v tabulce Cislo 24. I zde doslo, az na
drobné odchylky v méfeni, na nameéfeni stejnych hodnot jako u fidice Cislo 1, respektive 2. I
pres pokrocilej§i vék a operaci oka zaznamenal fidi¢ velmi dobré vysledky wviditelnosti

reflexivnich prvki.
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Tabulka 25: Prehled namérenych hodnot Fidicem cislo 4

Predmeét [Cislo] Viditelnost dalkovymi svétly | Viditelnost ttumenymi svétly
Seda mikina [1] 33m 8 m
Cerna mikina s pruhy [2] 34 m 9m
Bila mikina [3] 37 m 10 m
Cervena Cepice [4] 30 m 10 m
Oranzova Cepice [5] 121 m 12m
Reflexni pasky [6] 111 m 42 m
Stara oranzova vesta [7] 300 m 144 m
Nova oranzova vesta [ 8] 300 m 153 m
Zluta vesta [9] 300 m 156 m
Hasic¢ska bunda [10] 300 m 97 m
Zachranarska bunda [11] 300 m 251 m
Zachranarské kalhoty [12] 300 m 249 m
Starsi policejni bunda [13] 300 m 245 m
Nov¢;jsi policejni bunda [14] 300 m 252 m
Policejni vesta [15] 300 m 249 m
Stara bunda E.ON [16] 300 m 101 m
Nova bunda E.ON [17] 300 m 141 m

Nameétené hodnoty v tabulce 25 fidicem cislo 4 maji poné€kud vyrazné odlisna Cisla nez u
predeslych tiech ridica. U vSech zkoumanych predméti se zietelné snizila viditelna vzdalenost.
Toto je dano stafim fidie a s tim souvisejicim zhorSenym zrakem. Nicméné 1 tak je jasné

dokazano, ze pii pouziti reflexivnich prvka chodcem se viditelna vzdalenost zvySuje.
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7. Zaver

Cilem bylo vytvofit povédomi o nehodovosti chodct s vozidly. Dodrzovani bezpe¢nosti
jizdy, diky které se muze témto nehodam do jisté miry pfedchazet a popsani jednotlivych druht
reflexnich prvkad, diky jejichz noSeni muze dojit ke zviditelni osob pohybujicich se pobliz
vozovky a zabranit tak srazce. V prvnich kapitolach byly postupné popsany témata jako
nehodovost, bezpecnost jizdy, viditelnost a reflexni prvky. U nehodovosti doslo k zaméfeni na
srazky s chodci. Bezpec¢nost jizdy se vénovala aktivnim a pasivnim prvkim vozidla, a také
doporucenim, které by meli fidici respektovat pii jizd€ za tézkych podminek (dést’, mlha, tma).
V kapitole viditelnost byla probrana metodika vnimani chodct fidicem. V posledni kapitole

teoretické Casti byly popsany druhy reflexnich bezpe¢nostnich prvka.

V praktické casti byl proveden vlastni experiment, ktery mél bud podpofit dilezitost
noseni reflexnich prvkl anebo vyvratit toto tvrzeni. Méfeni probihalo na opusténém letisti
v Castkovicich u Pelhfimova. Byla zde odméfena vzdalenost 300 metrd. Ridi¢ jedouci s autem
typu Opel Astra K vzdy vyjizdél ze vzdalenosti 300 metra a blizil se k chodci stojicim na znacce
0 metrti. Chodec na sob&é mél vzdy jiny typ obleCeni. Nejdiive se toto méfeni délalo za pouziti
dalkovych svétel a posléze tlumenych. Tento pokus celkem absolvovali 4 fidi¢i rizného pohlavi

a véku.

V jednozna¢né mife toto vlastni méfeni potvrdilo dulezitost noSeni reflexniho druhu
obleceni za ztizenych podminek. Ve chvili, kdy na sobé chodec nemé¢l zadny reflexni prvek,
byl vidét fidi¢em z pramérné vzdalenosti 38 metri za pouziti dalkovych svétel (respektive 10
metrt za pouziti tlumenych svétel). V pripadé€, ze ¢lovek na sobé mél jakykoliv reflexni prvek,
tato vzdalenost se zvySovala (i né€kolikanasobn€) v zavislosti na staii a kvalité reflexniho
obleCeni. Napfiklad reflexivni pasky na zapésti byly vidét na praimérnou vzdalenost 162 metra
za pouziti dalkovych svétel a 52 metrli za pouziti tlumenych. Nejlepsich vysledkd dosahly
predmeéty policejni bunda a zachranarska bunda. Jejich primérna vzdalenost dalkovymi svétly

byla 300 metra a ttumenymi 288 metra.

Z tohoto méfeni tedy jasné vyplyva dilezitost pouziti té€chto prvki. Z velké Casti praveé

reflexni prvek miize zamezit srazce fidiCe s chodcem a zabranit tak fatalnim nasledktim.
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