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Abstrakt

Predmétem diplomové prace je uprava stavajiciho usporadani kiizovatky, ktera nevyhovuje
souGasnym naroktm dopravy. Uprava se tyka dvoupruhové okruzni kiizovatky silnic I/11,
1/33 a /35 u CKD v Hradci Kralové. Navrzené feseni se odviji od pozadavka krajského ufadu
Kralovéhradeckého kraje. Soucasti prace je 1 kapacitni posouzeni navrzené Gpravy.

Kli¢ova slova
spirdlova okruzni ktizovatka, oddélovaci prvek, dvoupruhova okruzni ktizovatka, dopravni
znaceni, dopravni prizkum, kapacita

Abstract

Subject of this thesis is a modification of an existing arrangement junction which does not
meet current traffic demands. The adjustment includes two lane roundabout road 1/11,1/33
and 1/35 near CKD in Hradec Kralové. The proposed solution is based on requirements of the
regional office of Hradec Kralové region. One part of the thesis includes the capacity
assessment of the proposed amendments.

Keywords
Turbo roundabout, lane divider, two lane roundabout, road marking, transport survey,

capacity
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Identifikacni udaje:

1.1. Stavba:

-nazev: Navrh Gpravy okruzni kfizovatky silnic 1/11, 1/33 a /35 u CKD
-misto: Kralovéhradecky kraj, okres Hradec Kralové

-katastralni Uzemi: Plotisté nad Labem

-druh stavby: Rekonstrukce stavajici okruzni kfizovatky

1.2. Zadavatel/objednatel:

Krajsky urad Kralovéhradeckého kraje
Odbor dopravy a SH

Pivovarské namésti 1245

500 03 Hradec kralové

1.3. Zhotovitel studie:

-organizace: VUT Brno
Vevefi331/95, 602 00 Brno
Tel.: +420 541 141 111
Fax: +420 549 245 147
www.fce.vutbr.cz

-zhotovitel: Bc. Martin Vencl
SNP 585, 561 51 Letohrad
Tel.: +420 721 545 124
e-mail: VencIM@study.fce.vutbr.cz

1.4. Spoluprace:

= Krajsky urad Kralovéhradeckého kraje, odbor dopravy a SH, Pivovarské
namésti 1245, 500 03 Hradec Kralové — Ing. Janecek, Ing. Pospisil

* Reditelstvi silnic a délnic CR, sprava HK, Pouchovska 401, 503 41
Hradec Kralové — ing. Pavel Tichy

=  Krajské feditelstvi policie Kralovéhradeckého kraje, odbor sluzby
dopravni policie, Ulrichovo nameésti 810, 502 10 Hradec Kralové — kpt.
Ing. Nejezchleb

»  Krajské feditelstvi policie Kralovéhradeckého kraje, UOVS DI, Mritikova
541, 500 09 Hradec Kralové — por.Bc. Blazek, por.Ing. Pultar


http://www.fce.vutbr.cz
mailto:VenclM@study.fce.vutbr.cz
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E. Fotodokumentace
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2. Zdavodnéni diplomové prace:

Pfedmétem diplomové prace ,Navrh Upravy okruzni kfizovatky silnic 1/11, 1/33
a 1/35 u CKD“ je Uprava stavajictho usporadani okruzni kfizovatky, kterd nevyhovuje
narokim dopravy. Takto navrzend Uprava bude ovérena z hlediska kapacity na zakladé
vlastniho dopravni prlzkumu. Dalsi pozadavky stanovené zadavatelem viz kap. 4.5
PoZadavky krajského uradu Krdlovéhradeckého kraje.

Navrhem Upravy usporadani okruzni kfizovatky (dale pod zkratkou OK) by mélo
dojit ke zkapacitnéni dané krizovatky a zvySeni jeji bezpecnosti oproti soucasnosti.
Urceni kapacity stavajiciho stavu a navrzené Upravy je vénovana pfiloha C Dopravni
prizkum a kapacitni posouzeni. Je zfejmé, Ze jednou z moZnych feseni ktiZovatky je
razantni prestavba na mimouroviiovou kfizovatku. Tato zména by pfinesla zvyseni
plynulosti dopravniho provozu a vyssi pravdépodobnost nevzniku dopravnich kongesci
na vjezdovych vétvich. Oviem nejvétsi nevyhodou krom vysokych finanéni nakladu je i
narocnost na okolni pozemky. DalSim problémem by bylo technické feSeni stavby
z hlediska blizkého kiizeni s Zelezniéni trati ¢. 041. Zelezni¢ni trat by musela byt vedena
bud' pod urovni terénu, anebo na noveé zfizeném premosténi. Dalsi moZnosti usporadani
dopravy na OK je navrh kompletni svételné signalizace, ktera by zahrnovala svételné
fizeni na okruznim pdsu i na jednotlivych vjezdech. Tato varianta ale neni predmétem
této diplomové prace. PoZzadavek zadavatele je navrh spiralové okruzni kiizovatky.

Spirdlova OK je urovnova. Usporadani na vjezdech a okruzinim pasu zvysuje
kapacitu oproti vicepruhovym OK s klasickym usporadanim. Déle sniZzuje nehodovost na
kfizovatce diky fazeni dopravy pred vjezdem do kfizovatky. Dle studie provadéné v
zahranici bylo prokazano, Zze OK se spiralovym usporadanim pruhd na okruhu redukuji
celkovy pocet potencialnich nehod mezi 40% a 50% oproti OK s klasickym uspofadanim.’
Ve srovnani se soucasnym typem kfizovatky (velkd OK s dvéma jizdnimi pruhy na
okruznim pasu) ma snizeny pocet koliznich bodd. Razeni probihd standardné pomoci
radicich pruh( pred kfizovatkou. Usporadani spirdlové OK neumoznuje vozidlim prejeti
do jiného jizdniho pruhu na okruhu pomoci fyzickych délicich prvk(. Tyto prvky maji
pozitivni vliv na rist bezpecnosti, kterd je dana vyssi pozornosti ridich s adekvatni
rychlosti na ktizovatce. Dopravni proud je pfimo veden na pozadovany vyjezd (ktery si
ridi¢ zvolil pred krizovatkou tim, Ze se zaradil do pfislusného jizdniho pruhu). Spirdlova
OK je vhodnym fesSenim Upravy stavajicich vicepruhovych OK s klasickym uspofadam
pruh( s ohledem na bezpecnost, kapacitu a prostorovou naroc¢nost.

3. Stanovenizajmové oblasti:

OK se nachazi v Kralovéhradeckém kraji. Je situovdna v nezastavéné casti na
severozapadnim vyjezdu z mésta Hradec Kralové. Dochazi zde ke kfizeni komunikaci
I/11 od Prahy, /33 od Nachoda, 1/35 od Liberce a soubéhu komunikaci /11, /35 z centra
mésta ze smeéru od Ostravy a Olomouce. Na Urovni evropské mezinarodni sité OK vytvari

! Mauro and Cattani (2010).
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silni¢ni uzel komunikaci E67 (Nachod <> Praha) a E442 (Hradec krélové <> Liberec). Na
kfizovatkové vétvi ve sméru na Nachod (I/33) dochazi ke kfizeni silnice s jednokolejnou
elezniéni trati &. 041. Zelezniéni ptejezd je od kfiZovatky vzdalen cca 230 m. V blizkosti
prejezdu se nachazi vlakova stanice Plotisté nad Labem, ktera dfive byla hojné vyuzivana
zaméstnanci aredlu CKD. V dnedni dobé areal nefunguje jako celek, ale je pronajimén
drobnym podnikateliim. Z daného dlvodu neni vlakovd stanice tak wvytizend jako
v minulych letech. Mezi vétvemi 1/33 ve sméru na Nachod a 1/35 ve sméru na Liberec je
situovany soukromy pozemek. Na daném pozemku se nachazeji skladové haly, prodejna
a parkovisté. Napojeni na tento pozemek je z komunikace 1/35 ve sméru na Liberec nebo
na komunikaci /33 ve sméru od Nachoda. Na paprsku smérem na Prahu po komunikaci
I/33 lezi po pravé strané autobazar. V dal$im okoli kfizovatky se pak nachazeji pouze
zemédélsky vyuzivané pozemky. Hranice feseného uUseku se na jednotlivych vétvich
krizovatky lisi s ohledem na délku stavajicich pridatnych pruhg.

Vychozi udaje pro navrh variant:

4.1. Organizace dopravy na OK CKD

Jde o Urovniovou kfizovatku, kde vozidla vjizdéji do kfizovatky odbocenim
vpravo a sméfuji po okruznim pasu aZz ke zvolenému vyjezdu. Vyjezd je uskutecnén opét
odbocenim vpravo. Dopravni proud je sloZzen napti¢ vSemi kategoriemi silnicnich vozidel.
Velky podil tvofi nakladni tranzitni doprava z/do Polska. Nakladni vozidla sméfuji pres
hrani¢ni pfechod Nachod po mezindrodnim tahu E67. Tato OK slouZi jako hlavni
dopravni uzel, kde dochazi k smérovani prepravnich proudd dle jednotlivych cilovych
destinaci.

4.2. Geometrie stavajici okruzni kriZovatky:

Z hlediska typu okruzni kfizovatky se jedna o velkou OK. Zakladem kfiZovatky je
dvoupruhovy okruzni pas. Priblizna sitka vnitfniho jizdniho pruhu 4,90 m a vnéjsiho
pruhu 4,70 m. Vnéjsi priimér kfizovatky ma hodnotu cca 98 m. Vnitini priimér okruzni
kfizovatky pak cca 78 m. Kaidé rameno se skldda zdvoupruhového vjezdu a
jednopruhového vyjezdu. Oddéleni jednotlivych smérd je za pomoci fyzickych ostravka.
Soucasti vjezdu od Hradce Kralové je bypass, ktery umozniuje prljezd vozidel ve sméru
Nachod, aniz by vozidla vjela na okruzni pds. Samotny bypass je fyzicky oddélen od
okruzniho pasu ostrlvkem. Stejného usporadani pruhl se vyuZiva na vjezdu od Prahy,
kde bypass umoznuje prlijezd vozidel do centra Hradce Kralové. V tomto pripadé je opét
bypass fyzicky oddélen od okruzniho pasu. Rychlost vjezdu do kfiZovatky je stanovena
dopravni znac¢kou B20a na 40 km/h. Vzhledem k velkému priméru kfizovatky mohou
vozidla dosahovat rychlosti vyssich nez 40 km/h. Z hlediska rozhledovych poméru je diky
nezastavénému okoli a rovinatému terénu kfizovatka ze vSech smér( vcas
postiehnutelna. Vsechny komunikace vstupujici do kfizovatky maji smérové poméry
v pfimé. Stavavajici stav, dopravni znaceni a dalsi informace jsou ziejmé z prilohy B.02
SITUACE — STAVAJICI STAV.

il
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4.3. Dopravni prizkum:

Z prihlédnuti ke geometrii kiizovatky, priiméru a intenzitdm na ni se jevila jako
nejprijatelnéjsi varianta vyhodnoceni smérového dopravniho prizkumu z videozaznamu.
Videozaznam byl pofizen autorem ve stfedu 26. 6. 2012 a to ve dvou casovych
intervalech se zdmérem zachytit ranni a odpoledni Spicku. Ranni ¢asovy interval probihal
od 6:30 — 8:30 a odpoledni od 15:00 — 17:00. Ze zjisténych dat se poté zjistila dle TP 189
ranni a odpoledni Spickova hodina. Podrobnéji v pfiloze C Dopravni prizkum a kapacitni
posouzeni.

4.4. Mapové podklady:

Cesky Urad zeméméficky a katastralni
Pod sidlistém 9/1800

182 11 Praha 8

e-mail: cuzk@cuzk.cz

- polohopis M 1: 10000
- ortofotomapa M 1:5000

Navrhované varianty jsou v souradném systému S-JTSK.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze veskerd projektova dokumentace se do dnesni doby
nedochovala, byl pouZit jako hlavni podklad pro studii ortofomapa. Tento podklad byl
poskytnut vedoucim prace.

4.5. Pozadavky krajského uradu Kralovéhradeckého Kkraje:

PoZaduji navrhnout Upravu stdvajici okruzni kiizovatky na okruzni ktizovatku se
spiralovitym vedenim jizdnich pruhd na okruznim pasu. Tyto pruhy budou fyzicky
oddélené. Navrzené reSeni nebude mit zadné ndroky na cizi pozemky. Musi umoznit
prepravu nadmérnych nakladd ve vSech smérech a zimni Udrzbu pluhovanim. Soucasti
navrhu feseni bude i navrh svislého a vodorovného znaceni, které bude logické a pro
fidice jednoznacné.


mailto:cuzk@cuzk.cz
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Navrh Gpravy okruzni kfizovatky silnic 1/11, 1/33 a 1/35 u €KD
Sifkové usporadani - stavajici stav

Jako podklad pro popsani sSitkového usporadani slouzila z divodi absence

projektové dokumentace pouze ortofotomapa. Popsané Sirkové poméry proto mohou
byt zkresleny.

4.6.1. Komunikace 1/35, 1/11 z Hradce Kralové (E 442)

Komunikace z centra Hradce Krélové je soubéh silnic I/11 a I/35.
Jednd se o tfipruhovou smérové nerozdélenou komunikaci. Z centra mésta
sméruji dva pruhy o Sifce 2 x 3,25 m a smérem do centra jeden pruh o Sifce
3,25 m. Sitka vodicich prouzk( 0,25 m po obou stranach. Sitka zpevnéné
krajnice 0,50 m. Ve vzdalenosti cca 94,00 m od hrany okruzniho pasu se
dvoupruh rozsifuje o pridatny pruh pro odboceni na bypass. V délce 78,00 m je
u tohoto pruhu krajnice rozsifena na 1,90 m, zpevnéna a osazena zabradlim.
Sitky pruh@ na vjezdu se postupné rozifuji az na hodnoty od 4,00 m ~ 4,40 m.
Ve sméru vyjezdu z kfiZzovatky je koruna rozsifena o ptidatny pruh o pfiblizné
délce 130 m. Celkem jsou tfi pruhy na vjezdu (2+1 bypass) a dva na vyjezdu
(1+1 bypass).

4.6.2. Komunikace I/33 od Nachoda (E 67)

Jednd se o smérové nerozdélenou komunikaci S 9,5. Dle €SN 73
6101 Sirka jizdniho pruhu 3,5 m, vodici prouzek 0,25 m a zpevnéna krajnice
0,50 m. Vjezd na okruzni kfizovatku je dvoupruhovy. Sitka pruh na vjezdu 5,10
m. Rozsifeni z jednoho pruhu na dvoupruh cca 158 m pred okruznim pasem.
Vyjezd z okruzniho pasu je jednopruhovy o Sifce 4,80 m. Délka pridatného
pruhu na vyjezdu z bypassu 137,00 m. Pfidatny pruh je ukonéen 50 m pred
osou Zeleznice.

4.6.3. Komunikace I/35 od Liberce (E 422)

Je smérové nerozdé&lend komunikace kategorie S 11,5. Dle CSN
73 6101 sitka jizdnich pruht 3,50 m, vodici prouzek 0,25 m a zpevnéna krajnice
0,50 m. Ve vzdélenosti 154,00 m pred okruznim pasem dochazi ke zméné
Sitrkového usporadani. Vjezd na okruini kfizovatku je dvoupruhovy o Sifce
pruh 5,60 m ~ 5,70 m. Délka pridatného pruhu na vjezdu je 154,00 m od
hrany okruzniho pasu. Vyjezd je jednopruhovy o Sifce pruhu 5,00 m. Oddéleni
smérl za pomoci zpevnéného smérovaciho ostrivku o délce 65,00 m.
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4.6.4. Komunikace I/11 od Prahy (E 67)

Jednd se o Ctyfpruhovou smérové nerozdélenou komunikaci.
Sitka jizdnich pruh 3,25 m, vodici prouzek 0,25 m a zpevnéna krajnice 0,50 m.
Celkem tfi pruhy na vjezdu (jeden slouzi k napojeni na bypass). Zména
Sitrkového usporadani nastava 133,00 m pred okruznim pasem. Koruna se
rozsifi o pridatny pruh pro odboceni na bypass. Sitky jizdniho pruhti na vjezdu
5,80 m ~ 6,20 m. Sitka pruhu na bypassu je 5,00 m. Vyjezd je $iroky 5,00 m. Ve
vzdalenosti 33,00 m od okruzniho pdsu dochazi ke zméné vyjezdu
z jednopruhového na dvojkruhovy zanikem smérovaciho ostrivku.

5. Charakteristika izemi z hlediska jejich vlivii na navrh
variant:

Terén v zajmovém Uzemi je rovinaty se sklonem nepresahujici hodnotu 3%.
Nadmorskd vyska stfedového ostrova je pfiblizné 249 m.n.m. Z pozadavkid zadavatele
nesmi mit modifikace OK Zadné naroky na okolni pozemky. Z tohoto divodu bude
provedena na stavajicich silni¢nich pozemcich. Dojde krozsifeni smérem do stfedu
stfedového ostrova. Vzhledem k citlivosti z hlediska Zivotniho prostredi, ochrany ptirody
a krajiny nedojde k Zadnému naruseni pfirody.

5.1. Vyznamna ochranna pasma:

- komunikace
- silnice I.ttidy - 50 m od osy nebo od osy pfilehlého jizdniho pasu
- silnice Il. a lll. tfidy - 15 m od osy

- Zeleznice
- 60 m od osy krajni koleje

- vodni zdroje

- zajmové Uzemi v blizkém okoli kfiZovatky neobsahuje vodni zdroje
-lesni porosty

-zajmové Uzemi v blizkém okoli kfizovatky neobsahuje lesni porosty
- vodni plochy rybnikd

- zajmové Uzemi v blizkém okoli kfizovatky neobsahuje rybniky

Geotechnické poméry nejsou zndmy. Pro vyssi stupenn dokumentace by bylo
tfreba provést podrobnéjsi prizkum. V navrhu je uvazovano stypem podloZi P Il. Po
podrobnéjsim geologickém prizkumu je tfeba pripadné upravit navrzené konstrukéni
vrstvy sohledem na konkrétni podlozi. Uprava OK spoéiva v &asteéném vyuziti
soucasnych ploch, u kterych dojde k Upravé frézovanim. Pocita se zabranim stfedového
ostrova a soucasného silni¢niho télesa.
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Zakladni charakteristiky variant:

Jak bylo psano v predchozim textu. Jedna se o Upravu stavajici dvoupruhové
OK. Modifikace spociva v prestavbé na spirdlovou OK. V zdvislosti na provedeném
dopravnim prlizkumu se typ ROTOR jevil jako nejvhodnéjsi. Ten se vyznacuje tfemi pruhy
na vjezdu a dvéma pruhy na vyjezdu. Na okruznim pasu se stfidavé objevuji dva az tfi
pruhy, kdy treti vznikd vidy na kazdém vjezdu. Zacatek tretiho pruhu se doporucuje
provadét skokové. Tato Uprava ma pozitivni vliv na spravné navedeni fidice do
patficného pruhu. Typ ROTOR se da oznacit jako tzv. Cista spirala, kdy neni umoznéno
zpétné navraceni do vjezdové vétve. Timto je ROTOR charakterizovdn jako jedna z
Vzhledem k velkym intenzitdm na ulici Koutnikova je smérem z centra problémové levé
odboceni (Cerpaci stanice). Ridi¢i proto hojné vyuZivali OK CKD kotoceni a
pohodInéj§imu odboéeni na &erpaci stanici. Upravou kfizovatky tento fakt nebude
v budoucnu umoznén.

Velky vliv na typ OK maji prostorové parametry. JelikoZ podminkou navrhu jsou
nulové naroky na okolni pozemky, musel proto byt typ ROTOR modifikovan. Na vétvi
smér Nachod (1/33) a smér Ji¢in (1/35) byl pocet pruh( na vjezdu redukovan ze tfi na dva.
Touto Upravou se typ ROTOR priblizil typu SPIRAL, ktery kombinuje dvoupruhové a
tfipruhové vjezdy.

Fyzické oddéleni pruh( na okruinim pasu, na vjezdech a vyjezdech bude
realizovdno za pomoci monolitickych oddélovacich prvk(. Tyto prvky znacné eliminuji
prejizdéni mezi jednotlivymi pruhy na okruhu a tim ptindseji sniZeni rizika vzniku
dopravni nehody. Jde o betonovy monoliticky prvek danych rozmérq, ktery je vysoky
0,07 m nad vozovkou. Z divodu zviditelnéni za stizenych podminek (v noci, mlha) jsou
tyto prvky osazeny vSsesmérnymi odrazky. Tvar prvku byl zvolen s ohledem na pozadavek
zimni Udrzby pluhovanim. Zacatek oddélovaCe se vytvari za pomoci zpevnéného
nabéhového klinu. Tento klin zaroven vytvari jakousi prekdzku pro nespravné zarazeni
vozidel. Nakladnimi soupravami a vétSimi vozidly je umozinéno pojizdéni. Navrzené
smérové parametry kopiruji stavajici komunikace, kde vsechny vétve jsou feseny jako
pfimé bez jakychkoliv obloukd.

Celkem byly navrieny ctyfi varianty spirdlovych OK modifikovaného typu
ROTOR. NavrZena spirdla ma proménnou sitku pruhl na okruhu v zavislosti na ménicim
poloméru. Sitky pruh@ na okruhu byly voleny dle CSN 73 6102. Délky pfipojovacich a
odbocovacich pruhd nejsou normové, ale s ohledem na nulovy zabor okolnich pozemkii
byly zachovany. Hlavni rozdily mezi variantami jsou geometrické parametry, usporadani
dopravy na vjezdu, zabor stfedového ostrova a uZziti oddélovacich prvkd. Prehledné
situace variant viz pfilohy B03.

6.1. Varianta A

Vychozi Sitky pruht spiraly maji hodnotu 4,60 m; 4,50 m a 4,40 m. Nejvétsi
vzdalenost vnéjsich okraji okruzni kfizovatky je 103,00 m. Pocatecni polomér spirdly
zacind na hodnoté 34,00 m. Pruhy jsou na okruznim pasu fyzicky oddéleny. Spirala je
situovana s ohledem na okolni pozemky.
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6.1.1. Vjezd/Vyjezd Hradec Kralové

Vjezd je slozen ze tfi fyzicky oddélenych pruhl. Na zakladé dopravniho
prizkumu je dvéma pruhlm umoznén prljezd ve sméru na Liberec. Délka pridatného
odbocovaciho pruhu je 83,00 m. Vyjezd je dvoupruhovy o Sitkach 5,40 m. Pfipojovaci
pruh je dlouhy 132,00 m. Jednotlivé sméry jsou oddéleny smérovacim vyvysenym
ostriivkem.

Tabulka usporadani vjezdu Hradec Krélové

umisténi cilovy smér Sirka [m]
pravy krajni pruh | Wroclaw, Nachod, Jaromér 4,00
prostfedni pruh | Liberec, Ji¢in, Hofice 4,10
levy krajni pruh Liberec, Jicin, Hofice, Praha, Kutna Hora 3,50

6.1.2. Vjezd/Vyjezd Wroclaw, Nachod, Jaromér

Z prostorovych dlvod( je tento vjezd navrien pouze dvoupruhovy. Levy pruh
je vyhrazen pro jizdu ve sméru Liberec, Ji¢in a Hofice. V pfipadé zarazeni do pravého
pruhu je dana fidi¢i moznost volby sméru na okruznim pasu. Toto feSeni, i kdyzZ je
prezentovdno v TP 135 jako vzor, neni nejvhodnéj$i. Ridi¢ je totiz nucen si vybrat
zvoleny pruh v oblasti okruzniho pasu, coZ je v rozporu s filozofii spirdlovych OK. Pravy
pruh umoznuje jizdu ve sméru Praha i Hradec Kralové. Nabéh zacatku tretiho pruhu
spiraly je fe$en plynule. Sitka pruhu na vyjezdu je 5,00 m. Délka odbocovaciho pruhu na
vjezdu je 158,00 m a délka pripojovaciho pruhu na vyjezdu 147,00 m. Opét oddéleni
sméru je provedeno pomoci vyvyseného smérovaciho ostrivku.

6.1.3. Vjezd/Vyjezd Liberec, Ji¢in, Horice

Usporadani na vjezdu je shodné s vjezdem Wroclaw. Vjezd je tvofen dvéma

v vsv

pruhy, jejichz sitka je 4,00 m. Vyjezd je taktéZ dvoupruhovy o Sifce 5,00 m a 5,10 m.
Délka pfipojovaciho pruhu 146,00 m a odbocovaciho 128,00 m.

6.1.4. Vjezd/Vyjezd Praha, Kutna Hora, Chlumec n. C.

Usporadani vjezdu Praha je viceméné identické s vjezdem Hradec Kralové.
Délka odbocovaciho pruhu je 130,00 m. Vyjezd dvoupruhovy o Sitkach 5,40 m a 5,00 m.

Tabulka usporadani viezdu Praha

umisténi cilovy smér Sirka [m]
pravy krajni pruh | Hradec Kralové, Svitavy, Centrum 4,20
prostfedni pruh | Wroclaw, Nachod, Jaromér 4,10
levy krajni pruh | Wroclaw, Nachod, Jaromér, Liberec, Ji¢in 3,50
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6.2. Varianta B

Tato varianta se od varianty A |iSi predevsim lepSim vyuZitim stavajicich
zpevnénych ploch a mensim zaborem stfedového ostrova. Déle jinym usporadanim
vjezdl Nachod a Ji¢in. Vzhledem k jiné organizaci dopravy na téchto dvou vjezdech bylo
nutné zhotovit dalsi smérovaci ostrivky. Funkci téchto ostrlvkl je spravné smérovani
dopravy, aby nedochazelo k mylnému najezdu do kfizovatky. Velkym rozdilem je
oddéleni vnéjsiho pruhu spiraly mezi vétvemi Hradec Kralové ->Nachod. Tento pruh je
trasovan totoznym zplsobem jako stavajici bypass. Zacatek vnitinich pruht je proveden
skokové na vSech ramenech kfizovatky. Pruhy spirdly jsou opét fyzicky oddéleny
s ndb&hovymi kliny. Sitky pruh@l na spirdle maji hodnoty 4,70 m, 4,50 m a 4,30 m.
Podrobna geometrie kfizovatky je zfejma z pfilohy B04 — SITUACE OKRUH —VARIANTA B

6.2.1. Vjezd/Vyjezd Hradec Kralové

Doprava na vjezdu je organizovana stejnym zpusobem jako ve varianté A.
Sitkové poméry na vyjezdu jsou 5,00 m a 5,65 m. Délka odboc¢ovaciho pruhu &ini 81,00
m. Délka pfipojovaciho pruhu vyjezdu je dlouha 125,00 m.

Tabulka usporadani vjezdu Hradec Krélové

umisténi cilovy smér Sirka [m]
pravy krajni pruh | Wroclaw, Nachod, Jaromér 3,75
prostfedni pruh | Liberec, Ji¢in, Hofice 4,00
levy krajni pruh Liberec, Jicin, Hofice, Praha, Kutna Hora 3,50

6.2.2, Vjezd/Vyjezd Wroclaw, Nachod, Jaromér

Vjezd je dvoupruhovy o sitkach pruhd 4,00 m a 4,30 m. Pravym pruhem je
umozZnéna jizda na Ji¢in a zaroven na Prahu. Po zatazeni do levého pruhu se da
pokracovat ve sméru Praha nebo Hradec Kralové. Za pomoci smérovaciho ostrivku je
doprava v levém pruhu smérovana do prostfedniho pruhu spiraly. Vyjezd je navrZen jako
dvoupruh o Sitkdach 5,00 m a 6,00 m. Délka odbocovaciho pruhu cini 158,00 m.
Ptipojovaciho pruhu je 137,00 m.

6.2.3. Vjezd/Vyjezd Liberec, Ji¢in, Horice
Na tomto vjezdu je doprava fesena stejnym zplisobem jako na vjezdu Wroclaw.

Sitky vjezdG maji hodnotu 4,00 m. Vyjezd navrzen jako dvoupruh o $itkach 4,40 m a 4,00
m. Délka pfipojovaciho pruhu je 146,00 m a odbocovaciho pruhu 135,00 m.
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6.2.4. Vjezd/Vyjezd Praha, Kutna Hora, Chlumec n.C.

Organizace vjezdu toto?nd svjezdem Hradec Krélové. Sitky na vyjezdu maiji
hodnotu 5,00 m a 5,70 m. Odbocovaciho pruhu je dlouhy 120,00 m.

Tabulka usporadani viezdu Praha

umisténi cilovy smér Sirka [m]
pravy krajni pruh | Hradec Kralové, Svitavy, Centrum 4,00
prostfedni pruh | Wroclaw, Nachod, Jaromér 4,00
levy krajni pruh | Wroclaw, Nachod, Jaromér, Liberec, Ji¢in 3,60

6.3. Varianta C

Organizace dopravy na vjezdech je totoZna s variantou B. RozloZeni kfiZzovatky
je viak podobné varianté A, od které se lisi prdvé zminovanym usporadanim vjezd(.
Sitka pruhG spirdly je 4,70 m, 4,50 m a 4,40 m. Poc¢atecni polomér spiraly za¢ind na
hodnoté& 34,00 m. Na viech vjezdech za&inaji vnitini pruhy spiraly skokové. Sitky pruh
na vjezdu a vyjezdu jsou totozné s variantou A, totéz plati i o délkach pripojovacich a
odbocovacich pruh.

6.4. Varianta D

Varianta D je modifikaci navrzené varianty B, kde na oddéleni pruh( na spirale
neni pouZito oddélovacich monolitickych prvki. Oddéleni je provedeno pomoci
vodorovného dopravniho znaceni. Tato varianta je z hlediska realizace privétivéjsi, avsak
za cenu snizeni bezpecnosti kfizovatky. Vlivem odstranéni délicich prvkd doslo k rozsifeni
pruh( na vjezdech a vyjezdech. Délky pfipojovacich a odbocovacich pruhi jsou shodné
s délkami u varianty B. Sitky pruh( na spirdle jsou 4,65 m, 4,60 m a 4,25 m. Vice o
varianté D v pfiloze BO3d - PREHLEDNA SITUACE — VARIANTA D.

6.5. Zemni téleso, vyskové reseni a pri¢ny sklon variant

V ndvrhu se neuvaZuje szadnym zarezem nebo nasypem. Nové navriena
Uprava bude provedena na stavajicim silnicnim pozemku a niveleta bude posazena o 30
mm vyse oproti stavajicimu stavu. Tohoto navyseni se nebude tykat varianta D. V této
varianté nejsou totiz osazeny fyzické oddélovaci prvky, kvlli kterym se navyseni s
ohledem na jejich konstrukci provadi. Pfechodové oblasti mezi stavajicimi komunikacemi
a spirdlovou kfiZovatkou jsou upraveny frézovanim ve tfech stupnich.

Pro vyssi stupen dokumentace bude nutnosti provedeni diagnostiky vozovky
kfizovatky a geodetické zaméreni skutecného stavu. Sohledem na zjistény stav
vozovkovych vrstev a mocnosti se provede odfrézovani a to v minimalni tloustce 70 mm.
Nasledné se aplikuje spojovaci postfik a poloZi vyrovnavaci vrstva o minimalni tloustce
40 mm. DUvod této vrstvy je snaha docilit normovych pficnych sklonda.
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6.6. Konstrukce zpevnénych ploch

6.6.1. Konstrukce komunikaci pojiZdénych KV1 a KV2

Navrhové parametry:

e Navrhova dopravni rychlost 40"/,
e Planovana Zivotnost vozovky 25 let
e Navrhova uUroven poruseni DO

e Predpokladany typ podlozi Pll

Pocet TNV, na jednotlivych paprscich kfiZzovatky (zdroj: s¢itdni dopravy 2010):

Komunikace 1/35, I/11 [E442] smér Hradec Kralové 5962 voz/den
Komunikace 1/33 [E67] smér Wroclaw, Nachod 4721 voz/den
Komunikace 1/35 [E442] smér Liberec, Ji¢in 3533 voz/den
Komunikace 1/11 [E67] smér Praha, Kutna Hora 4993 voz/den

Sohledem na vysoky pocet tézkych ndkladnich vozidel za den, pomalou
dopravu a fakt, Ze jde o kriZovatku takto zatizenych komunikaci, byla zvolena tfida
dopravniho zatizeni S.

NavrZzena konstrukce vozovky dle TP 170 ,D0 —N-1-S-PII“

Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11S 40 mm
Asfaltovy beton — loZna vrstva ACL 225 80 mm
Asfaltovy beton — podkladni vrstva ACP 22S 150 mm
Mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 200 mm
Stékodrt fr. 0-63 SDa min. 150 mm
Celkem min. 620 mm

Mezi asfaltovymi vrstvami bude proveden spojovaci postfik zemulze PS. Na
vrstvu z MZK bude aplikovan infiltracni postfik Pl. MnoZstvi postrika [kg/mZ] bude
stanoveno ve vyssim stupni projektové dokumentace.

Na plochy, kde bude provedeno odfrézovani soucasnych krytovych vrstev, se
polozi konstrukce KV Il. Tato konstrukce vychazi z KV I.. Odfrézovany povrch se odisti a
aplikuje se spojovaci postfik PS. Vyrovnavaci vrstva musi mit minimalni tloustku 40 mm.
Funkci této vrstvy je vyrovnani pricnych skloni odpovidajicich normovym hodnotam.
Mezi asfaltovymi vrstvami v KV Il. bude opét proveden spojovaci posttik zemulze PS.

Navrzena konstrukce vozovky na odfrézovany povrch:

2
3

\\Il/ Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11S 40 mm
Asfaltovy beton — vyrovnavaci vrstva ACL 225 min. 40mm
Celkem min. 80 mm
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6.6.2. Konstrukce KV III.

Navrh konstrukce v prostoru zelené:

T

S 74

N

Privodni zprava

7 Zatravnéni -
A . , o
\ Il Ornice — substrat pro zaloZeni travniku 250 mm
—
Zkypreni podlozi 50 mm
Celkem 300 mm
6.6.3. Konstrukce KV IV.

Navrh konstrukce smérovaciho ostriivku dle TP 170 ,D2-D-1-CH-PI“

Zamkova dlazba DLI 60 mm
70MPa Lozni vrstva — L30 DDK2-5 min. 30 mm
oM Stérkodrt fr. 0-63 SDg 150 mm

Celkem min. 240 mm

z

6.7. Krizovatky a krizeni

Navrhem prace je samotna modifikace stavajici kfizovatky. V zdjmovém Uzemi
se nachazi tfi vjezdy (vyjezdy) ze soukromych pozemk( a tfi vjezdyz pfrilehlych
zemédélskych pozemkd. Vechny tyto vjezdy/vyjezdy budou nadale zachovany. Upravou
na OK typ ROTOR vsak dojde ke zhorseni vjezdu/vyjezdu ze soukromého pozemku.
Pricinou je vlastni koncepce typu ROTOR, jenZ neumoznuje zpétné navraceni do
vjezdové vétve. KfiZeni s Zelezni¢ni trati ¢. 041 je zachovano dle stavajiciho stavu. Ve
sméru do centra po komunikaci 1/35, 1/11 je nékolik SSZ kFiZzovatek. Jejich soudasny stav

se nemeéni.

6.8. Odvodnéni

Povrchova voda je z komunikaci odvadéna pricnym a podélnym sklonem
vozovky do soubéZnych stavajicich prikopl a jejich podélnym spadem odvedena.
Srazkova voda na spirale je odvadéna dostfednym sklonem. Mezi oddélovacimi prvky
jsou vytvoreny mezery. Tyto mezery umoznuji odvedeni povrchové vody ze vSech pruhl
na spirale. Nasledné povrchova voda bude odvedena uli¢nimi vpustémi do stavajici
destové kanalizace. Umisténi vpusti bude realizovano s ohledem na geodetické zaméreni
stavajiciho stavu a pfi¢ny (podélny) sklonu spiraly ve vy$sim stupni dokumentace. Nové
zbudované zemni plané na vnitfnim okraji spiraly budou odvodnény systémem drenazi,
které vyusti v destovou kanalizaci.
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6.9. Mosty, tunely, galerie, opérné zdi:

V délce odbocovaciho pruhu ze sméru Hradec Kralové je ve stavajicim stavu
rozsirena krajnice na 1,90 m. Vtéto délce je umisténa opérna zed. Tato zed i jeji
parametry jsou v navrhu zachovany.

6.10. Bezpecnostni zarizeni:

Jako bezpecnostni zafizeni jsou uzity ocelové smérové sloupky o vysce
800450 mm, které jsou osazeny v nezpevnéné krajnici. Vzdalenost rozmisténi v prostoru
kfizovatky je 5 m. V délce odbocovaciho pruhu na vjezdu Hradec Kralové je krajnice
rozsifena na 1,90 m a osazena zabradlim. Jako vodici prvek Ize uvazovat i vyvyseny
oddélovaci blok, ktery vymezuje jednotlivé jizdni pruhy.

6.11. ObsluZna zarizeni:
Soucasti navrhu reseni nejsou zadna obsluzna zafizeni.
6.12. Demolice:

NavrZena Uprava kfizovatky nema zadné naroky na okolni budovy ani pozemky.
Bouraci prace na daném Useku se budou tykat odfrézovani stavajici konstrukce vozovky.
Déle se bude jednat o prace na odstranéni stavajicich smérovacich ostravk(. Jiné
demolice se nepredpokladaji.

6.13. Naroky stavby na zdroje a jeji potreby:

JelikoZ navrh neni stavbou vyrobniho charakteru ani nema potreby zvysenych
narokl na dodavky energii, nepredpokladaji se znacné pozadavky na dodavky
jakychkoliv energii. Jsou zde vSak umistény objekty, které budou napajeny elektrickou
energii, coZ je stavajici verejné osvétleni.

6.14. Dopravni znaceni:

Soucasti diplomové prace je navrh trvalého dopravniho znaceni. Jednda se o
navrh jak svislého dopravni znaceni, tak i vodorovného dopravniho znaceni. UZiti a
umisténi jednotlivych dopravnich znacek musi byt v souladu s pfislusnymi technickymi
podminkami MD. Dopravni znacky a dopravni zafizeni musi byt MD schvaleny pro poutziti
na pozemnich komunikacich. Dalsi podrobnosti a pozadavky na provedeni a kvalitu
dopravnich znacek déle stanovuji predpisy RSD CR. Kvalita svislého dopravniho znaéeni
musi splfiovat véechny podminky CSN EN 12899-1, TKP A ZTKP vydanych RSD CR.
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6.14.1. Svislé dopravni znaceni

Na kazdém vjezdu je osazena dvojice dopravnich znacek ¢.P4 ,Dej prednost
vjizdé!” a ¢.C1 , Kruhovy objezd”. Pro zdliraznéni prikazaného sméru jizdy a oznaceni
stfedového ostrova je uZita vodici tabule ¢.Z3, ktera je umisténa proti pfislusSnému
vjezdu kfiZzovatky. ZvySeny délici ostriivek je na cele oznacen znackou ¢.C4a ,, Prikdzany
smér objizdéni vpravo” a navic pod ni je umisténo dopravni zatizeni ¢.Z4b ,,Smérovaci
deska prava“. U kaidého vyjezdu v prostoru délicich ostrivkd jsou osazeny smérovaci
tabule. Vzhledem ke zkuSenostem ze zahranic¢i se doporucuje tyto tabule osazovat na
sloup, aby zlstavali viditelné i pres pohybujici se vozidlo po vnéjSim pruhu spiraly.
Predstavu fidi¢i o smérech a principu razeni do pruhl dava navést /IS9b. Tato navést byla
pfevzata ze zahranici a bude opakovana na portdlech. Na vjezdu od Nachoda a lJi¢ina
bude usporadani pruhl a princip ndjezdu do spiraly oznacen dopravni znackou ¢./P17.
Kompletni svislé znaceni je zfejmé z prilohy B.05 Situace — varianta B — svislé a
vodorovné znaceni.

Souhrnny vypis pouZitého svislého znaceni:

Oznadeni pocet[ks] popis
¢.P4 8 Dej prednost v jizdé!
¢.P3 4 Konec hlavni pozemni komunikace
¢.A29 1 Zelezniéni prejezd se zavorami
¢.A3la 1 Naveéstni deska (240 m)
¢.A31b 2 Navéstni deska (160 m)
¢. A31c 2 Navéstni deska (80 m)
¢.B20a 5 Nejvyssi dovolena rychlost
¢.B21a 1 Zakaz predjizdéni
¢.c1 8 Kruhovy objezd
¢.C4a 4 Prikdzany smér objizdéni vpravo
¢. Cac 1 Prikdzany smér objizdéni vpravo a

vlevo
¢.IP17 4 Usporadani jizdnich pruht
¢.1IP18 2 Snizeni poctu jizdnich pruht
¢.1S3c 6 Smérova tabule (s jednim cilem)
¢. 1S3d 9 Smérova tabule (s dvéma cili)
¢. 154b 3 Smérovd tabule

(s jednim mistnim cilem)
¢. 1J2 3 Nemocnice
¢.Z3 4 Vodici tabule
¢.Z4b 4 Smérovaci tabule prava
¢. 1S9b 8 Navést pred krizovatkou
¢. I1S6e 5 Navést pred krizovatkou
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6.14.2. Vodorovné dopravni znaceni

Rozdéleni jizdnich pruhi je realizovano bud podélnou carou prerusovanou,
nebo podélnou carou souvislou. Na ukonceni pridatnych pruh( upozornuji predbézné
Sipky €. V9c. Na konec smérovacich ostrivkd plynule navazuji sikmé rovnobézné cary ¢.
V13a. Dale timto zplisobem je vyznacen zbyly prostor v oblasti spiraly, jenZz nebude
vozidly pojizdén. Radici pruhy na jednotlivych vjezdech jsou Fadné vyznaceny za pomoci
smérovych Sipek, které budou odpovidat stanovenému sméru jizdy v prostoru
kfizovatky. Pfed koncem kazdého radiciho pruhu bude proveden symbol predstavujici
svislou dopravni znacku , Dej prednost v jizdé!”. Vjezd do spirdly bude na fadicich pruzich
zdlraznén trojuhelniky. Oddélovaci prvky jsou vcelé své délce po obou stranach
lemovany c¢arou V1a(0,10). Kompletni vodorovné znaceni je zfejmé z pfilohy B.05 Situace
—varianta B — svislé a vodorovné znaceni.

Zhodnoceni variant:

Celkem byly navrzeny Ctyfi varianty Upravy stavajici kiiZzovatky. Ve viech Ctyrech
pfipadech se jedna o Upravu na spirdlovou OK. Hlavni rozdily mezi variantami jsou
geometrické parametry, usporadani dopravy na vjezdu, zabor stfedového ostrova a uZiti
oddélovacich prvkd. Dalsim ovliviujicim faktorem byla mira wvyuziti stavajicich
zpevnénych ploch. Navrzena varianta A neni vhodna s ohledem na usporadani dopravy
na vjezdu. Jako potencidlni varianta k realizaci byla zvolena varianta B. Tato varianta
nejlépe vyuziva stavajici zpevnéné plochy a spliiuje pozadovana kritéria. Alternativou
varianty B sohledem na finance a realizaci je varianta D, avSak za cenu sniZeni
bezpecnosti.

Zavér a doporuceni:

Cilem této diplomové prace ,Navrh Upravy okruzni kfizovatky silnic 1/11, 1/33 a
I/35 u CKD“ bylo navrhnout Upravu stavajici dvoupruhové OK, kterda nevyhovuje
soucasnym narok(m dopravy. Dale ovéfit redlnost a kapacitu této Upravy. Podkladem
pro posouzeni Upravy byly pouzity informace ziskané z vlastniho dopravniho prizkumu.
Jako nejvhodnéjsi varianta modifikace z dvoupruhové OK byla vybrana kfizovatka se
spirdlovym usporadanim pruh( na okruhu.

Hlavnim pfinosem provedené Upravy je vyssi bezpecnost a snizeni nehodovosti
oproti sou¢asnému stavu. Dojde ke sniZzeni poctu koliznich bodl a eliminaci tvorby
kratkych prupletovych Usek(. Pozitivné Uprava pusobi na plynulost dopravy, ktera se
nasledné odrazi nartstem kapacity kfizovatky. Ddvodem je rozfazeni vozidel do fadicich
pruhl jesté pred vlastni kfizovatkou. Kapacita dle vypocétu platnych technickych
podminek vsak nevyhovuje. Pficinou je insuficience platnych TP v rozsahu problematiky
soucasné intenzity dle zahranicnich predpist kfizovatka kapacitné vyhovuje. Celd tato
problematika je shrnuta v pfiloze C kap. 5 Kapacitni posouzeni navrZeného stavu.
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NavrZend Uprava vsak neovlivni délku vznikajicich kolon v ranni Spicce. V dobé od
7:50 do 8:15 dochazi k tvorbé dopravnich kongesci. Ty plsobi na funkénost kfiZzovatky i
na UKD na jednotlivych vjezdech negativné. Kfizovatka se stava prakticky neprljezdna.

Tento stav nema pficinu ve filozofii stavajici kiizovatky CKD, nybrz ho zpUsobuje

interakce SSZ kfizovatek v Hradci Krdlové, kapacita a intenzita na mezikfiZovatkovém

Useku smérem do centra. Vhodnéjsi Upravou s ohledem na tvorbu kolon by bylo
zavedeni kompletni svételné signalizace na OK CKD.

V pripadé dalsiho stupné dokumentace projektant doporucuje:

e Provést diagnostiku vozovky, kopané sondy, zjistit soucasné

konstrukéni vrstvy a jejich mocnosti

e Pfesné geodeticky zaméfit stavajici stav

e Sohledem na zaméreni vyspadovat spirdlu, umistit uli¢ni vpusti

a navrhnout vyskové napojeni na stavajici komunikace

e Stanovit pfesné mnozstvi postfiks [kg/m?]

e Upravy inZenyrskych siti:
o sité vefejného osvétleni

9. Bezpecnost prace:

Veskeré stavebni a montazni prace musi byt provedeny podle platnych norem

CSN. Z hlediska bezpe&ného pracovniho postupu je nutno dodrzet zejména:

Vyhldska Ceského ufadu bezpecnosti prdce a Ceského bdriského uradu ¢.
324/1990 Sh. o bezpecnosti prdce a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.

Pracovnici jsou povinni dodrzovat predevsim tato ustanoveni:

§ 9
§ 10
§ 13
§ 15
§ 18
§ 19
§ 20
§ 21
§71
§ 72
§73

Povinnosti dodavatell stavebnich praci
Povinnosti pracovniku

Zajisténi otvord a jam

Skladovani — zakladni ustanoveni
Zajisténi inZzenyrskych siti

Zajisténi vykopovych praci

Vykopové prace

Manipulace s bfemeny

Stroje a strojni zafizeni — zakladni ustanoveni
Obsluha

Provozni podminky stroj(i

V Brné dne 11.1.2013

Bc. Martin Vencl
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10. Seznam pouZzitych zdroji, zkratek a symbola

10.1.

10.4.

Zakony:

Zakon €. 13/2007 Sb., o pozemnich komunikacich
Zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich

Ceské narodni normy:

CSN 73 6100 -1 Nazvoslovi pozemnich komunikaci — Cast 1: Zakladni nazvoslovi
CSN 73 6100 -2 Néazvoslovi pozemnich komunikaci — Cést 2: Projektovani
pozemnich komunikaci

CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic

CSN 73 6102 Projektovani kfizovatek na silni¢nich komunikacich

CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci

CSN 01 3466 Vykresy inzenyrskych staveb — Vykresy pozemnich komunikaci

Technické podminky

TP 58 Smérové sloupky a odrazky; Zasady pro pouzivani

TP 65 Zasady pro dopravni znaceni na pozemnich komunikacich — II. vydani
TP 100 Zasady pro orientacni dopravni znaceni

TP 133 Zasady pro vodorovné dopravni znaceni na pozemnich komunikacich II.
vydani

TP 135 Projektovani okruznich kfiZzovatek na silnicich a mistnich komunikacich
TP 169 Zasady pro oznacovani situacich na pozemnich komunikacich

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 171 Vlecné kivky pro ovérovani prijezdnosti smérovych prvk(i pozemnich
komunikaci

TP 234 Posouzeni kapacity okruznich kfiZovatek

a dal$i prepisy platné v CR souvisejici s navrhovanim pozemnich komunikacich

Publikace

Roundabouts — Application and design vydané firmou DHV B.V. v roce 2009 ve
spolupraci s Ministry od transport, Public Works and Water management,
Partners for Roads

Capacity od normal and turbo-roundabouts: komparative analysis; Proceesings
of the Institution od Civil Engineers

Royal Haskoning ; Turbo-roundabouts a safe solution for Hungary?

CityPlan spol s.r.o.; Pfiruc¢ka pro navrhovani okruznich kfizovatek, leden 2009
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Webové stranky:

WWW.mapy.cz

www.maps.google.cz
http://www.casopisstavebnictvi.cz/okruzni-vicepruhove-krizovatky _A238 19
http://www.teachamerica.com/rab08/ListMenu.html

www.rsd.cz

www.cuzk.cz

http://www.hradeckralove.org/

ZKkratky a symboly:

UKD uroven kvality dopravy

RSD Reditelstvi silnic a dalnic

CR Ceska republika

S-JTSK Systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
CKD Ceskomoravska Kolben Danék

TNV tézka nakladni vozidla

TP technické podminky

KV konstrukéni vrstvy

MD Ministerstvo dopravy

CSN ¢eska technickd norma

TKP technické kvalitativni podminky staveb
ZTKP zvlastni technické a kvalitativni podminky
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Navrh Gpravy okruzni kfizovatky silnic 1/11, 1/33 a 1/35 u €KD

Identifikacni udaje:

1.1. Stavba:

-nazev: Navrh Gpravy okruzni kfizovatky silnic 1/11, 1/33 a /35 u CKD
-misto: Kralovéhradecky kraj, okres Hradec Kralové

-katastralni Uzemi: Plotisté nad Labem

-druh stavby: Rekonstrukce stavajici okruzni kfizovatky

1.2. Zadavatel/objednatel:

Krajsky urad Kralovéhradeckého kraje
Odbor dopravy a SH

Pivovarské namésti 1245

500 03 Hradec kralové

1.3. Zhotovitel studie:

-organizace: VUT Brno
Vevefi331/95, 602 00 Brno
Tel.: +420 541 141 111
Fax: +420 549 245 147
www.fce.vutbr.cz

-zhotovitel: Bc. Martin Vencl
SNP 585, 561 51 Letohrad
Tel.: +420 721 545 124
e-mail: VencIM@study.fce.vutbr.cz

1.4. Spoluprace:

= Krajsky urad Kralovéhradeckého kraje, odbor dopravy a SH, Pivovarské
namésti 1245, 500 03 Hradec Kralové — Ing. Janecek, Ing. Pospisil

* Reditelstvi silnic a délnic CR, sprava HK, Pouchovska 401, 503 41
Hradec Kralové — ing. Pavel Tichy

=  Krajské feditelstvi policie Kralovéhradeckého kraje, odbor sluzby
dopravni policie, Ulrichovo nameésti 810, 502 10 Hradec Kralové — kpt.
Ing. Nejezchleb

»  Krajské feditelstvi policie Kralovéhradeckého kraje, UOVS DI, Mritikova
541, 500 09 Hradec Kralové — por.Bc. Blazek, por.Ing. Pultar


http://www.fce.vutbr.cz
mailto:VenclM@study.fce.vutbr.cz

Dopravni prizkum a kapacitni posouzeni
Navrh tpravy okruzni kiizovatky silnic 1/11, 1/33 a 1/35 u CKD m =

2. Stavajici stav:
2.1. Popis sledované krizovatky:

Zajmova kfizovatka se nachdzi v Kralovéhradeckém kraji a to na
severozapadnim vyjezdu z mésta Hradec Kralové. Z hlediska typu kfizovatky se jedna o
okruzni kfiZzovatku (dale uz jen OK) s dvéma pruhy na okruhu. Dochazi zde ke kfizeni
silnic 1/11, 1/33 a 1/35. V ramci evropského vyznamu jde o komunikace E67 a E442.
KfiZovatka je ¢tyframenna s vnéjsim prlmeér 98 m a dvéma bypassy. Jednoduché schéma

viz Obr. 1.

&

—
A
)
\
/ Obr. 1 Detail kriZovatky

Zdroj: http://www.mapy.cz (upraveno)

2.2. Soucasny stav na komunikacich dle s¢itani dopravy 2010:

LIBEREC |[ WROCLAV
JICIN NACHOD
HORICE ] TRUTNOV

=3

 Plotisté nad)
Labem

12

gSTRAVA [E42)

UMPERK
‘ OLOMOoUC 3

UL KUTNA HORA BRRO (5]

S

—

T CHLUMEC N.C| SVITAVY T

Obr. 2 Grafické zndzornéni scitacich useku zdjmového tzemi

Zdroj: http://www.scitani2010.rsd.cz
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EDITELSTVI SILNIC A DALNIC €R

Vysledky scitani dopravy
na dalni¢ni a silniéni siti v roce 2010

--------- séitaci isek s intenzitou 0- 500
—  SCitaC] Usek s in ten Zitou 501- 1000
————————— s€itaci iisek s intenzitou 1001 - 3000
——— s{itac Usek s inten zitou 3001 - 5000
- enan on an em am o SCitaci Gisek s intenzitou 5001 - 7000
———— sCitaci usek s intenzitou 7001 - 10000
- e emom o em emem e sfitaci lsek s intenzitou 10001 - 15000
— s{itaci nsek s intenziton 15001 - 25000
I séitaci isek s intenziton 25001 - 40000
e stitaci Wisek s intenzitou 40001 - 60000
e s{itaci uiseK s intenzitou nad 60001
eséitan é iseky
145 &islo silnice - ddlnice

— — hranice s€itaciho 1seku

D

cr

ke oD = VARS versoner

voz/24 h
voz/24 h
voz/24 h
voz'24 h
voz/24 h
voz/24 h
voz'24 h
voz/24 h
voz/24 h
voz/24 h
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Obr. 3 Legenda mapy
Zdroj:http://scitani2010.rsd.cz/content/

img/legenda4.png

e Komunikace 1/33 (E67):
Smér Wroclaw, Nachod a Trutnov.

Séitaci Usek Cislo

TV (tézkd motorova vozidla celkem)

O (osobni a dodavkova vozidla celkem)
M (jednostopa motorova vozidla)

SV (soucet vsech vozidel)

e Komunikace 1/35 (E442):
Smér Liberec, Jicin a Horice.

Séitaci Usek Cislo

TV (tézkd motorova vozidla celkem)

O (osobni a dodavkova vozidla celkem)
M (jednostopa motorova vozidla)

SV (soucet vsech vozidel)

5-0070
3500
9704
78

13 282

5-0410
2945
9524
92

12 561
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e Komunikace 1/35 (E442):
Smér Hradec Kralové, Ostrava a Svitavy.

Scitani dopravy 2010 — hodnoty RPDI [voz/24h]

Séitaci Usek Cislo 5-0431
TV (tézkd motorova vozidla celkem) 4 898
O (osobni a dodavkova vozidla celkem) 19132
M (jednostopa motorova vozidla) 165
SV (soucet vSech vozidel) 24 286

e Komunikace 1/11 (E67):
Sméru Praha, Kutna Hora, Chlumecn. C..

Séitani dopravy 2010 — hodnoty RPDI [voz/24h]

| Stitaci Usek &islo 5-0060

| TV (t&2ka motorova vozidla celkem) 3946 |
| O (osobni a dodavkova vozidla celkem) 10 166

| M (jednostopa motorova vozidla) 55

| SV (soucet vSech vozidel) 14 167 |

2.3. Volba pozorovaciho mista a techniky:

S pfihlédnutim ke geometrii kfiZovatky, intenzitdm a priméru se jevila jako
nejvhodnéjsi varianta vyhodnoceni smérového prlizkumu za pomoci videozaznamu. Jako
pozorovaci bod bylo zvoleno nejvyssi misto v okoli kriZovatky. Jedna se o strechu
skladovaci haly umisténou na soukromém pozemku viz Obr. 4. Videozdznam byl
proveden z vysky cca 7 m. Jako zaznamové zafizeni poslouZila kamera GOPRO HD HERO2
s Uhlem zabéru aZz 170°. Videozaznam byl potizen ve stfedu 26. 6. 2012 a to ve dvou
Casovych intervalech. Intenci bylo zachytit ranni a odpoledni Spicku. Ranni c¢asovy
interval zaznamu probihal od 6:30 — 8:30 a odpoledni od 15:00 — 17:00. Dalsim krokem
bylo zpracovani ziskanych dat a analyza. Pomoci metodiky uvedené v TP 189" se ur¢ila
ranni a odpoledni Spi¢kova hodina.

4 Obr. 4 Pozorovaci stanovisté pro videozdznam

\ Zdroj:http://www.mapy.cz

! TP 189 Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich
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Obr. 5 Zdbér z kamery
Zdroj: Autor

3. Analyza ranniho zaznamu (6:30 - 8:30)

Pofizeny ranni zaznam byl, zdlvodl piesného urceni Spickové hodiny,
rozdélen na casové intervaly po péti minutach. Zpracovani videozaznamu probihalo
rucné do zapisniku a poté se prevedlo do elektronické podoby. Pro dalsi zpracovani a
interpretaci ziskanych dat bylo vyuZito tabulkového editoru MS Excel. Dle metodiky TP
189 se intenzita dopravy Spickové hodiny urci jako maximalni hodinova intenzita za dobu
prazkumu. Ponévadz je dopravni proud slozen napfi¢ vSsemi typy vozidel, je nutné tuto
skute¢nost zohlednit. Proto se provedlo dle metodiky TP 234 pFendsobeni intenzit
dopravy prepoctovymi koeficienty podle tabulky 1.

Tabulka 1: Zohlednéni skladby dopravnich proudt

Okruzni
KfiZovatky 0,5 pvoz 0,8 pvoz 1,0 pvoz 2,0 pvoz 3,0 pvoz

a) Véetné nakladnich vozidel do 3,5t celkové hmotnosti
b) Nakladni vozidla nad 3,5t hmotnosti mimo nakladnich souprav a autobusy mimo kloubové autobusy

Prevzato z TP 234 Posuzovdni kapacity okruZnich kfiZovatek

Pro sledovani intenzity se vozidla rozdélila dle metodiky TP 189 na tyto druhy:

e M motocykly — jednostopa motorova vozidla, sajdkary

e O(Os) osobni automobily — bez privést i s privésy, dodavkové autobusy,
mikrobusy

e N nakladni automobily — lehké, stfedni a tézké nakladni automobily, traktory,
specialni ndkladni automobily

e A autobusy — vozidla uréend pro prepravu osob a jejich zavazadel, kterd maiji vic
nez 9 mist (véetné kloubovych autobusl a autobusu s pFivésy)

K nakladni soupravy — privésové a navésové nakladni soupravy

% TP 234 Posuzovani kapacity okruznich k¥izovatek
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3.1. Vjezd ze sméru Nachod (Trutnov, Wroclaw):

n O n O Nn O Nn O n O n on on On O n o n O un o
m S LTH LW OO d NN T NN O Qo oo NN M
© O O Y O KRR R R R N R N 00 0 00 00 00 0 0
O n O n O n O n O n O n oOon On O n O n O n O u
Mo I THNOO Jdd N NN S YN WO o o o NN
O O O OV OV O N NN DNMNNDNMNMNDNMNMNDMNMNDMNMMNDNMMDMNMDMNSMIDMNSNIDNSD O O 0O 0 0 ©
¢asova osa
M Praha, Kutna Hora, Chlumec n.C. M Liberec, Ji¢in, Hofice m Hradec Kralové
Graf ¢.1 KfiZovatkové pohyby ze silnice /33 (Ndchod)
Zdroj: Autor
POCET JEDNOTLIVYCH VOZIDEL VE VWEBRANE SPICKOVE HODINE
P
A M Os M K pwoz

L 1 317 22 61 5488

Praha

Lt o 0 b1 g 12 73

Jigin

ez 3 1 183 14 31 310,8

HEK

@\# 5 2 521 a4 104 | 9326

Tab. ¢.2 KriZovatkové pohyby ze silnice /33 (Ndchod) ve Spic¢kové hodiné
Zdroj: Autor

Znacny podil ze skladby dopravniho proudu tvofi osobni automobily.
Predstavuji 77,00% voz/Sh. Z tabulky €&.2 je zjevny také velky podil nakladnich souprav.
Ty predstavuji 15,50% ze Spickové hodinové intenzity. Prevainé se jedna o nakladni
tranzitni dopravu z Polska. Nakladni vozidla pfijizdéji pres hrani¢ni pfechod Nachod po
mezinarodnim tahu E 67. Dale cca 60% nakladnich souprav sméfuje po E67 na Prahu a
cca 30% do Hradce Krélové.
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3.2. Vjezd ze sméru Jic¢in (Liberec, Horice):

80 T

70

60

50

40

30

20

10

6:30-6:35
6:35-6:40
6:40-6:45
6:45-6:50
6:50-6:55
6:55-7:00
7:10-7:15
7:15-7:20
7:20-7:25

7:35-7:40
7:40-7:45

Casova osa

M Praha, Kutna Hora, Chlumec n. C.

7:45-7:50
7:50-7:55

Graf &.2 KriZovatkové pohyby ze silnice 1/35 (Ji¢in)
Zdroj: Autor

® Nachod, Wroclaw, Trutnov

7:55-8:00
8:00-8:05
8:05-8:10
8:10-8:15
8:15-8:20
8:20-8:25

1 Hradec Kralové

A M Os K pwoz

¥l 0 o 135 & 175
Praha

,’] 0 o 61 14 113
Machod

¥l [ 4 524 28 25 6842

HEK
a}‘ﬁ‘ 6 4 724 43 45 9722

Tab. &.3 KriZovatkové pohyby ze silnice 1/35 (Ji¢in) ve Spickové hodiné
Zdroj: Autor

Z grafu ¢.2 jsou evidentni krizovatkové pohyby. 70,00% prepoctenych vozidel
ve Spickové hodiné sméfuje do Hradce Kralové, z toho 76,50% tvori osobni automobily.
Tento stav je adekvatni k realité, nebot lidé dojizdéji do zaméstnani. Oproti tomu sméry

Praha a Nachod jsou zanedbatelné.

8:25-8:30

=
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3.3. Vjezd ze sméru od Hradce Kralové (Ostrava, Svitavy):

70 A

N O NN O N O N O 1N O 1IN O 1N Q 1IN Q 1IN ©Q 1N © 1N © 1N O
NS N N Q@ d d NN T NN Qo Q o o NN,
O O G O G NN N N N N N N i G e Gl e
O O H O W O WO O h O O O W © th © th O 1
n oY TN N e dddann g YN n Qe o oo o
© © O © VW O N NN NMNMNNMNNDNMNMNDMNDBMNDMNMNNDN O O O 0 0

Casova osa

M Praha, Kutna Hora, Chlumec n.C. B Nachod, Trutnov (By-pass) I Liberec, Jic¢in, Hofice

Graf ¢.3 KfiZovatkové pohyby ze silnice 1/35, /11 (Hradec Krdlové)
Zdroj: Autor

A M Os M K pvoz
vl 1 0 28 17 s 193
Praha
__ﬂ b 0 25 15 297
Machod
. T 2 3B1 34 52 620,6
Jicin
e}‘!} 14 2 650 76 2g 1107.6

Tab. ¢.4 KriZovatkové pohyby ze silnice 1/35, /11 (Hradec Krdlové) ve Spickové hodiné
Zdroj: Autor
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3.4. Vjezd ze sméru od Prahy (Kutna Hora, Chlumec n. C.):

70 A

N O MW O 0 O 1N O 1N O 1N O 1N Q NN O N Q N © 1N O 1 O
NS SN N Q@ d dNNMmNn S g NN Qe Q9 o o N oM
N N N N N N O G G Gy S Y 4
Ot O O WO WO O h O N © 1h O h © th © th © 1h
MmN LN N Qo A d NGO d Y NN e e o dddad o
© 6 6 6 6 6 K K NKKRKKKKKKK OO 6 & 6 o

Casova osa

H Nachod, Trutnov M Hradec Kralové - Bypass  m Liberec, Ji¢in, Hofice

Graf ¢.4 KriZovatkové pohyby ze silnice /11 (Praha)
Zdroj: Autor

POCET JEDNOTLIVYCH VOZIDEL VE VYBRAMNE SPICKOVE HODINE
TP
A I 0= M K pVOoz
R 3 0 245 28 54 465
Jaromer
L 0 0 74 15 183
HEK
L 0 0 84 12 5 123
Jigin
@\‘F 1 o 403 72 74 771

Tab. .5 KriZovatkové pohyby ze silnice 1/11 (Praha) ve Spickové hodiné
Zdroj: Autor

Analogicky stav jako v kapitole 3.1. Nakladni soupravy po komunikaci E67
sméruji na hrani¢ni prechod Nachod a dale do Polska. Tyto soupravy predstavuji 73%
vSech souprav na tomto vjezdu.

11
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Navrh tpravy okruzni kiizovatky silnic 1/11, 1/33 a 1/35 u CKD
3.5. Vyhodnoceni ranniho zaznamu (6:30 - 8:30):

Analyzou zaznamenanych dat na jednotlivych vjezdech a jejich vzajemnou
kombinaci se urcila dle TP 189 Spickova hodina. Ta odpovida ¢asu od 7:30 — 8:30, kdy do
této krizovatky vjede celkem 3783 prepocCtenych vozidel. Podrobné matice
kfizovatkovych pohybl ve Spi¢kové hodiné viz tab. 6, tab. 7, tab. 8, tab. 9.

vjezd— | Praha Jigin Machod HK
vyjezd 4 suma [pvoz]
Praha 175 248,38 190 014
Jigin 123 73 620,6 817
Machod 465 113 297 875
HK 183 6834,2 310,8 1178
suma [pvoz] 771 o972 033 1108

Tab. ¢.6 Souhrnnd matice kriZovatkovych pohyb( ve spickové hodiné [pvoz]
Zdroj: Autor

vjezd—» Praha Jicin MNachod HK
p suma
vyjezd -

Praha 1329 317 a8 544
Jicin 84 21 381 486
Machod 245 6l 130 496
HE 74 524 183 181

suma 403 724 521 B59

Tab. ¢.7 Matice kriZovatkovych pohybii ve Spickové hodiné osobnich automobilii [Os]
Zdroj: Autor

vjezd— | Praha Jigin Machod HK
p suma
vyjezd -

Praha g 22 17 48
Jicin 12 & 34 LT |
Machod 28 3 25 La
HE 32 259 14 75

suma 72 43 44 il

Tab. ¢.8 Matice kriZovatkovych pohyb( ve sSpickové hodiné ndkladnich automobilii [N]
Zdroj: Autor

vjezd— | Praha Jicin Machod HK
P suma
vyjezd |

Praha 3] 61 22 a9
Jigin o 12 52 69
Machod 34 14 15 83
HK 15 29 31 75

suma 74 49 104 80

Tab. ¢.9 Matice kriZovatkovych pohybii ve Spickové hodiné nakladnich souprav [K]
Zdroj: Autor

12
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3.6. Vysledny pentlogram ranni Spickové hodiny:

\/ N/
\
/ Okruzni kfizovatka: CKD HK
Stav: stavajici
Méfeno dne: 26.6.2012

$pickova hodina: 7:30-8:30 1512
Celkovy pocet vozidel v $h: 3783 pvoz ]
Méfil: Bc.Martin Vencl

Pentlogram ¢.1 ranni $pickové hodiny
Zdroj: Autor

Z pentlogramu vyse jsou zietelné ranni kiizovatkové pohyby. Mezi nejsilnéjsi
patfi Hradec Kralové ve sméru na Liberec a z Liberce do Hradce Kralové. Z hlediska
struktury dopravniho proudu nejvice nakladnich souprav sméfuje z Prahy do Nachoda a
naopak. Provoz skupiny osobnich automobill je intenzivni ve sméru Hradec Kralové Jicin
i zJi¢ina do Hradce Kralové. Na jednotlivych segmentech okruzniho pasu projede 1500 —
2000 prepoctenych vozidel za hodinu. Pocet prepoctenych vozidel vjizdéjicich do centra
Hradce Kralové je v priblizné rovnovaze s poctem vozidel opoustéjicich centrum.

13



Dopravni prizkum a kapacitni posouzeni
Navrh tpravy okruzni kiizovatky silnic 1/11, 1/33 a 1/35 u CKD ||;

i

3.7. Kapacitni posouzeni stavajici okruzni kiizovatky dle

metodiky TP 234:

Kapacitni posouzeni okruzni kiizovatky podle TP 234

Narev kfizovathky 1111 x If35 ve stfedu rano
Posuzovany stav cerven 2012

Typ ckruzni kiizovatky dvoupruhova okruzni kiiZovatka
Wnéjsi primér 93

Vstupni parametry

pﬂé‘ad-St- tw im
Paprsek | MNazev komunikace UKD [s]
1 2
1[l/35 - smér HK C 30
211 - smér Jaromér C 30
3|IF35 - smér Jicin c 30
41111 - smér Praha c 30
Geometricke podminky l l
Ny, n Ng typ vjezdu R R. b dg
Paprsek Nazev komunikace [ [ [ [ [m] [m] [m] [m]
3 4 5 6 7 g 9 10
(135 - smér HK 2 P 1 - 33,00 35,00 26,30 0,00
2|11 - smér Jaroméf 2 2 1 - 30,00 45,00 28,80 0,00
3|IF35 - smér Jigin 2 2 1 - 38,25 28,70 26,19 0,00
41111 - smér Praha 2 2 1 - 36,00 36,10 27,18 0,00
Intenzita dopravy [pvoz/h|
do parsku
z paprsku | Nazev komunikace 1 2 3 4 Soucet
1 1735 - smér HK 0 297 621 190 1108
2 /11 - smér Jaromé&r 31 0 73 549 933
3 1135 - smér Jigin Ga4 113 0 175 972
4 I/11 - smér Praha 183 465 123 0 i
Soutet 1178 875 817 914 3784
Kapacita vjezdu
|k |i Ci Rez [ dy Ngfv_;, UKD
Paprsek | Nazevkomunikace | [pvozh] | [pvozih] | [pvozh] | [pvozh] | [g] H (m] H
11 12 13 14 15 16 17 18
(135 - smér HK 701 81 1240 429 8 0,65 33 A
2|11 - smér Jaroméf 934 933 1017 84 35 0,92 131 D
3|IF35 - smér Jicin 1050 972 916 -5 - 1,06 328 F
41111 - smér Praha 1108 588 868 280 13 0,68 36 B
[Stanovena droven kvality dopravy na viezdech okruZni kiizovatky | F
Kapacita vyjezdu
le leh Ce ay Kap. vy).
Paprsek | MNazev komunikace [pvozh] | [pvozih] | [pvoz/h] [ vyhovuje
19 20 21 22
1[l/35 - smér HK 1178 0 1500 0,79 Ano
2[I111 - smér Jaroméf a75 0 1500 0,58 Ano
3|IF35 - smér Jigin 817 0 1468 0,56 Ano
41111 - smér Praha 914 0 1500 0,61 Ano
[Stanovena droven dopravy na vyjezdech vyhovuje? Ano

14




Dopravni priizkum a kapacitni posouzeni |21

Navrh Gpravy okruzni kfizovatky silnic 1/11, 1/33 a 1/35 u €KD

Vstupni Udaje pro vypocet viezdu dle metodiky TP 234:

e t,[s] —kriticky ¢asovy odstup konstantni hodnota 3,7 [s]
e t;[s] — nasledny Casovy odstup konstantni hodnota 2,6 [s]
e A[s] — minimalni ¢asovy odsup mezi

vozidly jedouci na okruhu za sebou  konstantni hodnota 2,1 [s]
®  n;ef— koeficient zohlednujici pocet jizdnich pruhid na vjezdu 1,5[-]

Vstupni Udaje pro vypocet vyjezdu dle metodiky TP 234:

®  neyoef— koeficient zohlednujici poéet pruhl na vyjezdu 1,0 [-]
e t;[s] — nasledny casovy odstup vodidel na vyjezdu z okruzni kiizovatky
pro15<R.<30 3,6-0,04*R.
pro Re > 30 konstantni hodnota 2,4 [s]

Dle CSN 73 6102 se pro k¥izovatky na dalnicich, rychlostnich komunikacich a
silnicich I. tfidy poZaduje stupen kvality dopravy C. Tento stupen je charakterizovan
ojedinélymi kratkymi frontami. Stfedni doba zdrzeni by neméla prekrocit 30s.

3.7.1. Zavér kapacitniho posouzeni ranni $pickové hodiny

Dle metodiky TP 234 Posuzovani kapacity okruznich kfiZzovatek byl posouzen
stavajici stav OK. Paprsek 1 a 2 vykazuje na vjezdu dostatecnou rezervu kapacity a tim i
pozadovanou uroven kvality dopravy (dale pod zkratkou UKD). Na paprsku cislo 2 (silnice
I/11 — smér JaroméF) neni dosazeno pozadované UKD, kterou pozaduje norma CSN 73
6102. Paprsek je na stupni D. Na paprsku ¢islo 3 (silnice 1/35 — smér Ji¢in) je hodnota
rezervy vjezdu zaporna. Takovyto stav odpovida stupni UKD F (prekrocena kapacita).
Vysledek celé kfizovatky (z hlediska UKD) je zhodnocen stupném F, tedy nepfijatelny.
Urcitou cast viny nese skutecnost, Ze ve Spickové hodiné dochazi ke vzniku dopravnich
kongesci. Ty vznikaji v kombinaci vysoké intenzity na komunikaci 1/11 smérem do centra
s interakci dynamicky fizenych SSZ® kfizovatek v Hradci Kralové. Tato kombinace se
podepisuje zpomalenim popf. Uplnym zastavenim pohybu vozidel na okruznim pasu.
Tento stav nastava v dobé od 7:50 do 8:15 ve dvou pfipadech pozorovani ze tfi, kdy se
kfizovatka stavd prakticky neprljezdnou. Prvni pripad je data 26. 6. 2012, tj. vden
pofizeni videozaznamu. Druhé pozorovani bylo uskutec¢néno 21. 9. 2012. V tyto dny se
tvotily kolony sahajici a do okruzni kfizovatky CKD. Jednou z moZnosti jak tomuto jevu
predejit je Uprava signdlniho planu prvni SSZ ktizovatky smérem do centra. Na zelenou
fazi by muselo projet o 15 -20 prepoctenych vozidel vice nez doposud. Vzhledem k takto
vysokému Cislu by mohlo dojit k zahlceni ostatnich SSZ kfizovatek ve mésté a ke zhorseni
UKD na méstském okruhu v ranni Spi¢ce. Naopak pfi treti ndvstévé 13. 11. 2012 byl
provoz na OK CKD i vHradci Kralové plynuly. Ztéchto poznatkil se da usoudit, Ze

3 557 = svételné signalizaéni zafizeni. Déle v textu u? jen SSZ.
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tend vozidla na jednotlivych vyjezdech
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Dopravni prlzkum a kapacitni posouzeni G

kapacita a UKD OK je znacné ovlivnéna kapacitou mezikfizovatkového useku smérem do

Hradce Kralové. Kapacita vyjezdu je splnéna dle TP 234 na vSech paprscich kfizovatky.

Analyza odpoledniho zaznamu (15:00 - 17:00):

Vyhodnoceni odpoledniho zaznamu probihalo stejnym postupem jako ranni.

4.1. Vjezd ze sméru Nachod (Trutnov, Wroclaw):

15:05-15:10

15:10-15:15
15:15-15:20

15:20-15:25

N
2
n
Y
o
=]
n
—

M Praha, Kutna Hora, Chlumecn. C.

15:25-15:30

15:30-15:35
15:35-15:40
15:40-15:45
15:45-15:50
15:50-15:55
15:55-16:00

16:00-16:05

16:05-16:10
16:10-16:15

Casova osa

Graf ¢.5 KfiZovatkové pohyby ze silnice /33 (Ndchod)

Zdroj: Autor

16:15-16:20
16:20-16:25

M Liberec, Ji¢in, Hofice

16:25-16:30

16:30-16:35
16:35-16:40
16:40-16:45
16:45-16:50

16:50-16:55

 Hradec Kralové

POCET JEDNOTLIVYCH VOZIDEL VE VWBRANE SPICKOVE HODINE

P
A MW Os M K pvoz

L=t 1 280 21 65 519,8
Praha
Vyjezd 0 0 51 3 9 26
Jigin
ez 7 3 206 12 21 309,4

HK

@\# g a 537 37 a5 9152

Tab. ¢.10 KriZovatkové pohyby ze silnice 1/33 (Ndchod) ve Spickové hodiné

Zdroj: Autor

16:55-17:00
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tend vozidla na jednotlivych vyjezdech
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Navrh Gpravy okruzni kfizovatky silnic 1/11,1/33 a 1/35 u CKD ||

4.2. Vjezd ze sméru Jicin (Liberec, Horice):

15:00-15:05
15:05-15:10
15:10-15:15
15:15-15:20
15:20-15:25
15:25-15:30
15:30-15:35
15:35-15:40
15:40-15:45
15:45-15:50
15:50-15:55
15:55-16:00
16:00-16:05
16:05-16:10

Casova osa

M Praha, Kutna Hora, Chlumec n. C.

16:10-16:15

16:15-16:20
16:20-16:25

Graf &.6 KriZovatkové pohyby ze silnice 1/35 (Ji¢in)

Zdroj: Autor

m Nachod, Wroclaw, Trutnov

16:25-16:30
16:30-16:35

16:35-16:40

16:40-16:45
16:45-16:50

16:50-16:55

 Hradec Kralové

A M Qs M K pvoz

Wi 1 & 1198
Praha

,’j 0 1 4 15 798
Machod

Vi 7 2 317 18 55 5275

HK
a}‘ﬁ‘ 7 4 452 28 74 21,2

Tab. ¢.11 KriZovatkové pohyby ze silnice I/35 (Ji¢in) ve Spickové hodiné

Zdroj: Autor

16:55-17:00
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tend vozidla na jednotlivych vyjezdech
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80
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Dopravni prizkum a kapacitni posouzeni

4.3. Vjezd ze sméru od Hradce Kralové (Ostrava, Svitavy):

15:00-15:05
15:05-15:10
15:10-15:15
15:15-15:20
15:20-15:25
15:25-15:30
15:30-15:35
15:35-15:40
15:40-15:45
15:45-15:50
15:50-15:55
15:55-16:00
16:00-16:05

16:05-16:10

Casova osa

M Praha, Kutna Hora, Chlumec n. C.

16:10-16:15

® Nachod - Bypass

16:15-16:20
16:20-16:25

16:25-16:30

16:30-16:35
16:35-16:40

16:40-16:45
16:45-16:50

16:50-16:55

m Liberec, Ji¢in, Hofice

Graf ¢.7 KfiZovatkové pohyby ze silnice 1/35, /11 (Hradec Krdlové)

Zdroj: Autor

A M Os M K pvoz
il 0 1 11T 15 23 2188
Praha
- 4 0 221 12 29 340
Machod
. ) 3 516 21 a0 B6B6.4
Jigin
a;,‘ﬁ‘ 5 4 B4R 52 g2 12452

Tab. ¢.12 KriZovatkové pohyby ze silnice 1/35, I/11 (Hradec Krdlové) ve $pickové hodiné

Zdroj: Autor

16:55-17:00
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tend vozidla na jednotlivych vyjezdech
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4.4. Vjezd ze sméru od Prahy (Kutna Hora, Chlumec n. C.):

70 A

60 -

50 A

15:15-15:20

15:20-15:25
15:25-15:30

15:30-15:35
15:35-15:40

15:40-15:45
16:15-16:20

16:20-16:25
16:25-16:30

15:10-15:15
15:45-15:50
15:50-15:55
15:55-16:00
16:00-16:05
16:05-16:10
16:10-16:15
16:30-16:35
16:35-16:40
16:40-16:45
16:45-16:50
16:50-16:55
16:55-17:00

n o
o
n uwn
<
S uh
S o
n uwn
—

Casova osa

B Nachod, Wroclaw, Trutnov M Hradec Kralové(By-pass) m Liberec, Ji¢in, Hofice

Graf ¢.8 KriZovatkové pohyby ze silnice /11 (Praha)
Zdroj: Autor

POCET JEDNOTLIVYCH WOZIDEL VE WYBRANE SPICKOVE HODINE
TYP
A I Os M K Pvoz
Vyjezd
: ] 7 251 30 54 A786
Nachod
L 1 1 101 7 14 159.8
HEK
Lt o 0 94 2 8 122
Jigin
f‘-i"# 1 8 445 39 76 760,4

Tab. ¢.13 KriZovatkové pohyby ze silnice I/11 (Praha) ve Spic¢kové hodiné
Zdroj: Autor
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Dopravni priizkum a kapacitni posouzeni |2/
Navrh tpravy okruzni kiizovatky silnic 1/11, 1/33 a 1/35 u CKD %

4.5. Vyhodnoceni odpoledniho zaznamu (15:00 - 17:00):

Vysledna Spickova hodina byla stanovena od 15:00 — 16:00. V tuto hodinu OK
pojme cekem 3648 pvoz. Podrobné matice prepravnich vztahl ve Spickové hodiné viz
tab. 14, tab. 15, tab. 16, tab. 17.

vjezd—> Praha Jidin Machod HE
e suma [pvoz]
Praha 1198 519.8 2188 858
Jigin 122 86 6586,4 894
Nichod 478.6 79,8 340 808
HK 1598 527,6 3094 997
suma [pvoz] 760 727 915 1245
Tab. ¢.14 Souhrnnd matice kfiZovatkovych pohybt ve spickové hodiné [pvoz]
Zdroj: Autor
vjezd—> Praha Jigin Machod HK
w] — \I/ suma
Praha a3 280 111 480
Jigin 94 51 516 661
Machod 251 26 221 498
HK 101 317 206 624
suma 446 432 537 848

Tab. ¢.15 Matice kriZovatkovych pohybu vztahd ve Spickové hodiné osobnich automobilii [Os]

Zdroj: Autor

vjezd— Praha Jicin Machod HK
p suma
vyjezd -

Praha & 21 19 A6
Jicinm 2 4 2L 27
Machod 30 4 12 a6
HEK 7 18 12 37

suma 39 28 37 52

Tab. &.16 Matice kriZzovatkovych pohyb( ve $pickové hodiné ndkladnich automobildi [N]

Zdroj: Autor

vjezd—> Praha Jiin Machod HE
- suma
vyjezd |,
Praha 6 65 23 94
Jigin 8 9 40 57
Machod 54 15 29 a8
HK 14 53 21 88
suma 76 74 a5 a2

Tab. ¢.17 Matice kriZovatkovych pohybi ve Spickové hodiné nakladnich souprav [K]

Zdroj: Autor




Dopravni prlzkum a kapacitni posouzeni DC
Navrh tpravy okruzni kiizovatky silnic 1/11, 1/33 a 1/35 u CKD mm-i'-i' j

4.6. Vysledny pentlogram ranni Spickové hodiny:

Okruzni kfizovatka: CKD HK

Stav: stavajici

Méfeno dne: 26.6.2012
Spitkova hodina: 15:00-16:00
Celkovy pocet vozidel v Sh: 3648 pvoz
Méfil: Bc.Martin Vencl

Pentlogram ¢.2 odpoledni $pickové hodiny
Zdroj: Autor

Situace obdobnd rannim kfizovatkovym pohyblm. Nejvice prepoctenych

vozidel miti ze sméru Hradec Krdlové do lJi¢ina a naopak. Opét nejvice nakladnich
souprav ve sméru Praha <> Nachod.
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4.7.

Kapacitni posouzeni okruzni kiiZovatky podle TP 234
Nazev kfiZovatky
Posuzovany stav

Dopravni priizkum a kapacitni posouzeni |-
Navrh tpravy okruzni kiizovatky silnic 1/11, 1/33 a 1/35 u CKD

1111 x If35 ve stfedu odpolene
terven 2012

Kapacitni posouzeni okruzni kiizovatky dle TP 234:

3

Typ okruzni kiizovatky dvoupruhova okruzni kfizovatka
WVnéj&i primér 98
Vstupni parametry
poiad.st. Eoutim
Paprsek | Nazev komunikace UKD [s]
1 2
1]1/35 - smér HK C 30
2|11 - smér Jaromé&f Cc 30
3|35 - smér Jigin C 30
4|11 - smér Praha c 30
Geometricke podminky _ l
n, n ng |typ viezdu R Re b dp
Paprsek | MNazev komunikace B H H [ [m] [m] [m] [m]
3 4 5 6 7 8 9 10
1]1/35 - smér HK 2 2 1 - 33,00 35,00 28,30 0,00
2|11 - smér Jaromé&f 2 2 1 - 30,00 45,00 28,80 0,00
3|35 - smér Jigin 2 2 1 - 38,25 28,70 28,19 0,00
4|11 - smér Praha 2 2 1 - 36,00 36,10 27,18 0,00
Intenzita dopravy [pvoz/h] |
do parsku
z paprsku | MNazev komunikace 1 2 3 4 Soutet
1 1735 - smér HK 0 340 686 219 1245
2 1111 - smér Jaromé&f 309 0 86 520 915
3 /35 - smér Jigin 528 80 0 120 728
4 1111 - smér Praha 160 479 122 0 761
Soutet 997 899 894 659 3649
Kapacita vjezdu
I l; Ci Rez ta ay Nass; UKD
Paprsek | Nazevkomunkace | [pvozi] | [pvozih] | [pvozi] | [pvozih] ] H [m] g
11 12 13 14 15 16 17 18
1]1/35 - smér HK 686 905 1255 350 9 0,72 45 A
2|11 - smér Jaromé&f 1028 915 935 20 71 0,98 195 E
3|1/35 - smér Jigin 1048 727 918 191 18 0,79 62 B
4|11 - smér Praha 608 600 1336 736 <10 0,45 15 A
[Stanovend droven kvality dopravy na vjezdech okruZni kiZovatky E |
Kapacita vyjezdu |
la len Ce By Kap. vyj.
Paprsek | Nazev komunikace | [pvozh] | [pvozih] | [pvoz/h] H vyhovuje
19 20 21 2 23
1]1/35 - smér HK 997 0 1500 0,66 Ano
2|11 - smér Jaromé&f 899 0 1500 0,60 Ano
3|35 - smér Jifin 594 0 1468 0,61 Ano
4(1111 - smér Praha 859 0 1500 0,57 Ano
[Stanovend droven dopravy na vyjezdech vyhovuje? Ano
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Dopravni prizkum a kapacitni posouzeni '
Navrh Gpravy okruzni k¥izovatky silnic 1/11, 1/33 a1/35 u €KD |[iil-—

s =]

4.7.1. Zavér kapacitniho posouzeni odpoledni $pickové hodiny

Paprsek 1, 3 a 4 vyhovuje na stanovenou UKD dle CSN 73 6102. Pozadovana
UKD na paprsku 2 (silnice 1/11 — smér JaroméF) neni dodrzena. Hodnota rezervy je 20
pvoz/h, coz odpovida kvalité dopravy stupni E - nestabilni stav. Celkové zhodnoceni
kfizovatky na odpoledni Spicku proto odpovida stupni UKD E — nestabilni stav. BEhem
vyhodnocovani videozaznamu se jevila doprava na OK plynuld a nedochazelo ke tvorbé
kongesci. Dostatec¢na UKD je spIlnéna na vSech vyjezdech kfizovatky.

Dalsi problém nastava v Hradci Kralové. V dobé odpoledni Spicky dochazi na
vyjezdu z centra Hradce Kralové smérem k OK CKD k tvorbé& dopravnich kongesci. Tento
problém se negativné projevuje na fungovani méstského okruhu a zaroven na UKD ve
mésté. Komunikaci z centra tvofi stfidavy tfipruh, ktery hlavné v odpoledni Spi¢ce nema
dostatecnou kapacitu. Problémovy Usek zacina kfizovatkou Koutnikova x Na Okrouhliku
x Dvorakova a pokracuje pres mostni objekt smérem ven z mésta. Sitkové usporadani na
mostnim objektu umozZnuje vzhledem kjeho Sifce a konstrukci pouze tfipruhové
usporadani. Reenim by bylo zavedeni telematiky na problémovém Useku, podobné jako
je napfriklad u silni¢nich tunel(. Doslo by kfizeni smér(i na jednotlivych pruzich a to
v zavislosti na dopravni poptavce. Soucasné usporadani pruhl na silnicnim mostu je 2+1
(dva pruhy do mésta a jeden pruh z mésta). Vyuzitim telematiky by v dobé odpoledni
Spicky doslo ke zméné usporadani na 1+2 (jeden pruh do mésta a dva z mésta). Toto
fedeni by se stalo v Ceské republice unikatni. Nutnosti by bylo provedeni dalsich studii,
které by ovéfili vhodnost feSeni a to sohledem na ostatni SSZ kfizovatky na
problémovém useku.

Kapacitni posouzeni navrZeného stavu

Kapacitni posouzeni nové navriené spiralové OK by se mélo fidit metodikou
platnych technickych podminek. V sou¢asné dobé jsou v CR platné technické podminky
234 Posuzovdni kapacity okruZnich kfiZovatek. Zde vsak nastdva problém. V dobé, kdy
byli tyto TP vydany, byla v CR realizovana pouze jedna OK se spirdlovym uspofadanim
pruh(, kterd navic nebyla dostate¢né zatizena. Proto hodnoty uvedené v TP 234 pro
spiralové OK (t, kriticky casovy odstup, t: ndsledny casovy odstup a A minimdini ¢asovy
odstup mezi vozidly jedoucimi na okruhu za sebou) byly prevzaty analogicky z hodnot
skute¢né zjisténych na jedno a dvoupruhovych OK v CR. Jind metodika v dobé vzniku
neexistovala. V Némecku na to $li podobné, pouze prevzali hodnoty z némeckych OK.
Hodnoty t,;, t; a A se voli vzavislosti na typu uspofadani vjezdu. Bohuzel zadny
z prezentovanych typu v TP 234 neodpovida redlnému chovani na navriené spirdlové
okruzni ktizovatce.

Dalsim problémem pfi posouzeni kapacity spirdlovych OK dle TP 234 je pocet
pruh( na vjezdu. TP jsou postaveny pouze pro dvoupruhové vjezdy. Nové navrZeny stav
ma na dvou svych vétvich tfi pruhy na vjezdu. Koeficient zohlednujici pocet jizdnich
pruhl na vjezdu n;y.es Ma pro jednopruhové vjezdy hodnotu 1,00, dvoupruhové 1,50, ale
pro tfipruhové neni definovan. Dala by se uvaZovat hodnota 2,00 vychazejici z logické
Uvahy. Tato hodnota vsak neni nijak ovérena.
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Dopravni priizkum a kapacitni posouzeni |/
Navrh dpravy okruZni kfizovatky silnic 1/11, 1/33 a 1/35 u CKD

Pfi posouzeni kapacity dle TP 234 byl zvolen typ usporadani vijezdu 1 viz obr. 6.
Tento typ je ze vSech prezentovanych nejblizsi, avsak neodpovida realité viz obr. 7 a 8.
Koeficienty ¢asovych odstupl byly zvoleny v zavislosti na tomto typu a koeficient poctu
pruhu n;keer S hodnotami 1,50 pro dvoupruhové vjezdy a 2,00 pro tfipruhové. Vypocet
byl proveden bez pfepoctenych vyhledovych intenzit pro rok 2030.

Vyslednad kapacita vjezdu na paprsku &islo 3 (I/35 — smér Ji¢in) je shodna
s kapacitou stavajici OK s dvéma pruhy na okruhu. Hodnocen je stupném UKD F jako
nedostadujici. Paprsek ¢&islo 2 (1/33 — Nachod) nedosahl na pozadovanou UKD
predepsanou CSN 73 6102 a méd kvalitu stupné D. Na paprsku 1 a 4 vlivem zvy3eni koef.
Nikoef Z hodnoty 1,50 na 2,00 doslo k nar(istu rezervy oproti stavajicimu stavu. Celkova

kapacita navrzené spiralové OK dle TP 234 je tedy hodnocena jako nevyhovuijici. Pfi¢inou

Obr. 6 Usporadani vjezdu typ 1 Obr. 7 Usporadadni viezdu na Obr. 8 Usporaddni viezdu na
dle TP 234 paprsku 1a4 paprsku 2 a 3

Dalsi metodou, kterou by se dala stanovit kapacita vjezdd na spirdlovych OK, je
prevedeni na prise¢nou kfizovatku. S touto myslenkou pfisel Ing. Martin Smély z Ustavu
pozemnich komunikaci FAST VUT Brno. Tato metoda se nachazi v soucasné dobé ve fazi
vyvoje. Princip feseni viz obr. 9.
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Obr. 9 Princip reseni vjiezdu jako
prasecnd kriZovatka
Autor: Ing. Martin Smély
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Dopravni prizkum a kapacitni posouzeni '
Navrh Gpravy okruzni k¥izovatky silnic 1/11, 1/33 a1/35 u €KD |[iil-—

s =]

V zahranici a to predevsim v Nizozemsku na to jdou zcela jinak. Prevlada tam
totiz nazor budovat spiralové OK se stejnymi parametry. Intence myslenky ma svoje
opodstatnéni. Nechtéji prekvapit fidice vozidla atypickou kfizovatkou. Kaidy typ
spirdlové OK ma jiz pfedem danou geometrii, parametry a maximalni kapacitu.
V zavislosti na smérovém prizkumu, prostorovych moznostech a kapacité se poté voli
vhodny typ spirdlové kfizovatky. Posouzeni kapacity spiradlové OK jak ho zndme u nas dle
TP 234 se neprovadi.

Z diivodu nulovych narokd na okolni pozemky je navriend dprava OK CKD
kombinaci dvou typu spiralovych OK. Jedna se o typ ROTOR s kapacitou 4500 pvoz/h a
typ SPIRAL s 4000 pvoz/h. KdyZ se vezme v Uvahu nizsi z téchto dvou hodnot, da se
ocCekavat, Ze navrZena Uprava vyhovi soucasné intenzité. Dale se da predpokladat, Ze
pozitivni vliv na vyssi kapacitu bude mit i daleko vétsi geometrie spirdlové kfizovatky
oproti Nizozemskym , tabulkovym® typlm. V ptipadé vyhledovych intenzit pro rok 2030
navrzena Uprava kfiZzovatky nevyhovi.

V Brné dne 11. 1. 2013

Bc. Martin Vencl
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Névrh tpravy okruni kfiZovatky silnic 1/11, 1/33 a 1/35 u €KD |[[J] -
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1. Pouzita literatura:

TP 171 VLECNE KRIVKY pro ovéfovdni prijezdnosti smérovych prvki pozemnich komunikaci

2. Postup ovérent:

Na ovéfeni kfizovatky z hlediska prijezdnosti se pouZil software AutoTURN ve verzi 8.1(2D). Byly
dodrieny boéni pohybové vile 0,50 m (ve stisnénych podminkdch 0,25 m). Tyto vile maji charakter
bezpeénostnich odstupt. Jako rozhodujici typy vozidel, které maji charakterizovat sloZeni dopravniho proudu,
byly vybrany:

- Nakladni souprava

- Dalkovy a linkovy autobus (L =15 m)
- Nakladni souprava pfivésovd

- Kloubovy autobus (L= 18 m)

Rychlost prijezdu 20km/h.
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3. Vlecné krivky jednotlivych typi vozidel:

3.1. Nakladni souprava VK 1.1

LEGENDA BAREVMNEHO RESENMI:

PREDNI NAPRAVA
ZADNI MAPRAVA

» KAROSERIE
VODOROVNE ZNACENI

NAVRZENA OPRAVA KRIZOWATKY
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3.2. Nakladni souprava VK 1.2

LEGENDA BAREVNEHO RESENI:

PREDMI MAPRAVA
ZADNI MAPRAWA
KARDSERIE
YODOROVNE ZNACENI

NAVRZENA (PRAVA KRIZOVATKY

240 1361 )

| 1
161 7.75

’— |

D 073

%@ 1 bor |

143 380
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3.3. Dalkovy a linkovy autobus (L=15m) VK 2.1

LEGENDA BAREVNEHO RESEM:

FREDNI NAPRAVA
— ZADNI NAPRAVA

= KAROSERIE
VODOROVNE ZNACENI

NAVRIEMA OPRAVA KRIZOWATKY
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3.4. Dalkovy a linkovy autobus (L=15 m) VK 2.2

LEGENDA BAREVNEHO RESENI:

PREDNI NAPRAVA
= KARDSERIE
B %] VODOROVME ZMACENI

o] MAVRZENMA OPRAVA KRIZOVATKY
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3.5. Nakladni souprava privésova VK 3.1

LEGENDA BAREVNEHO RESENI:

PREDNI NAPRAVA
-« KARDSERIC
B %] VODOROVME ZNACZENI

B ] NAVRIENA OPRAVA KRIZOVATKY

| 133

%} 0 h@ @/

528 292 291 484
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Nakladni souprava privésova VK 3.2

LEGENDA BAREVNEHO RESENI:

PRECNI MNAPRAVA
— 7ADN] NAPRAVA

= KAROSERIE
VODOROVNE ZNACENI

NAVRZENA OPRAVA KRIZOVATKY
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3.7. Kloubovy autobus (L=18m) VK 4.1

LEGENDA BAREVNEHO RESENI:

PREDMI MAPRAVA
« KAROSERIE

B %1 VODOROVNE ZNACENI
B o] MAVRZIENA [DPRAVA KRIZOVATKY

. T e
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. b
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3.8. Kloubovy autobus (L=18m) VK 4.2

LEGENDA BAREVNEHO RESENI:

PRECMI MNAPRAWA
— ZADN] NAPRAVA
= KARDSERIE
B Y o] VODOROVNE ZNAGENI

b ] MAVRZENA OBRavA KRIZOVATKY

10



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI
USTAV POZEMNICH KOMUNIKACI

)\

fl<

E FOTODOKUMENTACE

Vedouci: Ing. Michal Radimsky, Ph.D.
Zpracoval: Bc. Martin Vencl

VUT BRNO
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF ROAD STRUCTURES



Fotodokumentace

Navrh dpravy okruzni kfizovatky silnic 1/11, 1/33 a 1/35 u €kD |[[]

Obsah:

1. Fotodokumentace stavajicino STAVU: ......uviiiiiiiiiiiiieee e 3
Obr. 1) Pohled na kfiZovatku z pozorovaciho staniSté...........ccocviiiiiiiiiiiiiiiiiii 3
Obr. 2) Pohled na Zelezni¢ni pfejezd z pozorovaciho stanovisté.........c.ccevviiviiiiiniiiiiiiiiniiinieeee, 3
Obr. 3) Ranni $pi¢ka Na OKruZNi KFZOVATCE......ccvveiriiieiiiieriie et 4
Obr. 4) Kongesce vznikajici na rameni kfizovatky ve sméru na Jicin pfi ranni Spi¢ce ........cccevvienen. 4
Obr. 5) Délka kongesce vznikajici na rameni ve sméru na Nachod pfi zapnutém signalizacnim
zafizeni Na ZeleznNiCNim PrEJEZAU .....iviie ettt 5
Obr. 6) Dopravni zatizeni okruzni kfiZzovatky v odpolednich hodindch........c.ccooiviiiiniiniiiin. 5
Obr. 7) Pohled na vjezd do OK od Hradce Kralové komunikace 1/35 (1/11) ...ccccveviviiiiiniiiinninniene. 6
Obr. 8) Pohled na vjezdu do OK od Hradce Kraloveé ............cccceiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiec i 7
Obr. 9) Pohled na vjezdu do OK od Prahy I/11.....ccociiiieiiiiieniieciiicerie e 8
Obr. 10) Pohled na vjezdu do OK 0d JICING......ceiiiriiiiiiieieee e 9
Obr. 11) Pohled na viezdu do OK 0d NAChOda .......ccovviiiiiieiiiiiiiieiieeecccccce s 10
Obr. 12) Pohled na vjezd Gcelové komunikace — soukromy pozemek........ccccceevveiiiiiiiiiiiiinnninnnen 11
Obr. 13) Pohled na stavajici 0dVOANENI ........eiiiiieeeeiiiee et s 12

4
8

NS =



Fotodokumentace Iﬂy

Navrh Gpravy okruzni kfizovatky silnic 1/11, 1/33 a 1/35 u €KD maﬂ

1. Fotodokumentace stavajiciho stavu:

Obr. 1) Pohled na krizovatku z pozorovaciho stanisté

Zdroj: Autor

Obr. 2) Pohled na Zeleznicni piejezd z pozorovaciho stanovisté
Ve sméru na Nachod. V pozadi nalevo objekty CKD.
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Zdroj: Autor
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Obr. 3) Ranni Spi¢ka na okruzni kiiZovatce

Obr. 4) Kolony vznikajici na rameni kiiZovatky ve sméru na Ji¢in pri ranni spicce

Zdroj: Autor
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Obr. 5) Délka kolony vznikajici na rameni ve sméru na Ndchod pr¥i zapnutém signalizacnim
zarizeni na Zelezni¢nim prejezdu

Zdroj: Autor

Obr. 6) Dopravni zatizeni okruzni kiiZzovatky v odpolednich hodindch

Zdroj: Autor
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Zdroj: www.maps.google.cz
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Obr. 8) Pohled na vjezdu do OK od Hradce Krdlové

Zdroj: www.maps.google.cz
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Obr. 9) Pohled na vjezdu do OK od Prahy 1/11

Mapa

W Popiskyfs

-

Zdroj: www.maps.google.cz
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Zdroj: www.maps.google.cz
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Obr. 11) Pohled na vjezdu do OK od Ndachoda

Zdroj: www.maps.google.cz
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Obr. 12) Pohled na vjezd iicelové komunikace - soukromy pozemek
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Zdroj: www.maps.google.cz
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Obr. 13) Pohled na stdvajici odvodnéni

shmac

Zdroj: Autor

Zdroj: www.maps.google.cz
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