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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

cm? Centimetr krychlovy
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napr. Napfriklad

Nm Newton metr

NOXx Oxid dusiku

S Sekunda

SA Skoda Auto

TFSI Primy vstfik paliva s turbodmychadlem
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Uvod

Na automobilovém trhu je v soucasné dobé k dispozici Siroka Skala vozidel
s riznymi typy pohonl. Pro bézného zakaznika je obvykle velice tézké zvolit
spravnou cestu z pohledu cena uzitek a lehce podlehne marketingovym akcim
velkych spolec€nosti, které inzeruji velice lakavé specifikace, ale vysledné hodnoty
uspory jsou casto minimalni. Pokud si zakaznik kupuje za nemalé finanéni
prostfedky nova vozidla do firemni flotily, musi hledét pfedevSim na uzithou
hodnotu, kterou automobil za danou €astku poskytne. Cilem bakalarské prace je
stanovit optimalni pohonnou jednotku automobilu Volkswagen up! pro rizné
skupiny zakaznikl, ktefi maji rizné pozadavky na provoz. Z prace bude jasné
patrné, ktera specifikace vySe zminéného modelu vozu je z pohledu provoznich
nakladl idealni volbou a s jakymi finanénimi naklady musi zakaznik pfi pofizeni

Volkswagen up! kalkulovat.

V prvni ¢asti prace je uvedena zakladni charakteristika konvencnich a alternativnich
pohonu. Je popsana historie tykajici se vyvoje pohonnych jednotek a zakladni udaje

o jednotlivych typech pohonu.

V druhé &asti jsou uvedeny naklady na provoz vozidla. Kazdy automobil s sebou
nese nutnost investic, at uz okamzitych, nebo prubéznych. Jsou zde shrnuty jak
zakladni, tak oCekavané naklady, se kterymi je tfeba pfi pofizeni a provozu nového

automobilu pocitat.

V treti Casti je predstaven model Volkswagen up!. Jsou zde uvedeny zakladni
vlastnosti vozidla a zminény jeho nejvétsi pfednosti. Kapitola obsahuje i zakladni
technické udaje o voze a jednotlivych pohonech, véetné specifikace stupné vybavy

daného automobilu.

Nasledujici ¢tvrta Cast je vénovana vlastni analyze typu pohonu. Jsou stanovena
kritéria provozu vozidla a primérné naklady na provoz automobilu Volkswagen up!

u jednotlivych typa pohonu.

Zavér sumarizuje vysledky a uvadi doporuceni pro volbu vhodné pohonné jednotky

v souvislosti s provedenou analyzou provoznich nakladu.



1 Zakladni charakteristika konvenénich a alternativnich pohont

1.1 Historicky vyvoj pohont vozidel

Prvni zminka o vynalezech s urCitym typem pohonu se datuje k 18. stoleti.
Zkonstruoval jej James Watt a Nicolas Joseph Cougnot. Motor byl pohanény parou,
stroje byly ovSem velice pomalé a zna¢né poruchové. Hlavnim didvodem byla nizka
efektivita a vysoka provozni hmotnost. Pfelom nastal v roce 1866, Nicolaus Otto
vyvinul prvni spalovaci motor, ktery byl vyuzit jako pohon pro prvni Ctyitaktni
tfikolku, kterou vynalezl a patentoval dne 29. Ledna, roku 1886 Karl Friedrich Benz.

Tento den je povazovan za pocatek éry automobilismu.

V roce 1892 patentoval Rudolf Diesel motor, ktery spaloval naftu. Fungujici
pohonnou jednotku sestrojil az v roce 1897, nemél ovSem dostatek technologickych

prostfedkl, agregat mél znacné rozméry a byl vhodny pouze do lodi ¢i lokomotiv.

Samostatnou kapitolou je vyvoj elektrického pohonu. Prvni experimentalni pouziti
elektrického motoru jako pohonu pro mobilni zafizeni proved| v roce 1834 Rusky
fyzik M. H. Jacobi. Jako prvni pfedvedl v Petrohradé prvni mechanicky stroj
pohanény elektromotorem na svété. Byla to lod s 320 elektrickymi ¢lanky, které
dodavaly energii elektromotoru. V Ceské Republice byli také vynalezci
elektromobill, mezi nejznaméjSi vizionare patii FrantiSek KFizik. V roce 1895
predstavil svUj prvni elektromobil. Byl pohanén 3,7 kW elektromotorem a vykon se
za pomoci planetového soukoli pfenasel na zadni napravu. PozdéjSi verze byly
ovladany volantem, pouzivaly se pedaly k brzdéni a akceleraci a disponovaly
pasovou brzdou. Jeho dal$i model mnozi oznacuji jako pfedchidce dnesnich
hybridnich vozidel, byl to elektromobil pohanény dvéma elektromotory o celkovém
vykonu 4,4 kW a pohonem zadnich kol. Pro navySeni dojezdu umistil do Sasit
automobilu je$té benzinovy motor, ktery pohanél dynamo. To pak slouzilo k dobijeni

baterii a zajistilo vySsi dojezd.

Mnoho zasluh se v oblasti elektrickych pohonu pfipisuje Ruskému elektrotechnikovi
[. V. Romanovovi. Svij vynalez, elektricky kocar, pfedvedl v Petrohradé. Mél mista

pro dvé osoby, dojezd 60 kilometrd a maximalni dosazitelna rychlost Cinila 35 km/h.

1 Sasi je odborny vyraz pro kostru automobilu



Slibnou budoucnost elektrickych pohonu pro osobni vozidla ovSem zmafilo ropné
inzenyrstvi. Objeveni novych loZisek ropy mélo za nasledek globalni snizeni cen
benzinu. Za masivniho lobbingu se ropnym spoleCnostem podafilo presvédcit

Sirokou verejnost k pouzivani spalovacich motort, na misto téch elektrickych.

1.2 Konvenéni pohonné jednotky

Zazehovy spalovaci motor

Benzinovy agregat vynika prevazné svoiji kultivovanosti, nepfilis narocnou udrzbou,
je vysoce spolehlivy i za nizkych teplot a vykon je k dispozici ve velkém spektru

otacek.

,V souCasné dobé je u automobili nejrozsifenéjsi Ctyfdoby motor. Je
charakterizovan tim, Ze cyklus probéhne pri Ctyfech zdvizich pistu motoru. Pist
v soucinnosti s ventilovym rozvodem zajistuje vyménu smési. To plati pro spalovaci
motory s pfimo¢arym vratnym pohybem pistu, které v automobilech prevazuji®
(Ferenc, 2009, str. 15)

Tab. 1 Cykly spalovaciho motoru

Sani Valec nasaje smés vzduchu s palivem

Komprese Pist stlacuje zapalenou smés paliva se vzduchem

Expanze Pomoci zapalovaci svicky se stlatena smés zapali a nasledné exploduje
Vyfuk Veskeré spaliny ve valci jsou vytlaCeny ven
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Obr. 1 Cyklus spalovaciho motoru

Mezi zasadni sledovanou veli€inu v oblasti spalovacich motoru patfi emise. ,Diesely
mayji emise Nox fadové vy$si (cca 10x — 20x) nez zazehové motory (vysoké tlaky ve

spalovacim prostoru).” (Ferenc, 2009, str. 20)

Jednou z velkych inovaci posledni doby je preplfiovani zazehovych motoru za
pomoci turbodmychadla nebo kompresoru. Pfepliiované motory maji vyssSi tocivy
moment v nizkych otackach, motor ma vyssi vykon a nizsi hmotnost v porovnani
se srovnatelnym, neprepliiovanym motorem. (Ferenc, 2009) Je to logicky krok za
dosazeni vySsi ucinnosti a s tim souvisejici nizsi spotifebou paliva.

Dieselovy spalovaci motor

Dieselovy motor, jinak také nazyvany vznétovy, je znamy jiz vice nez jedno stoleti.
Vynalezce agregatu, ktery v mnohém dokaze konkurovat benzinovému pohonu, je

jiz zminény Rudolf Diesel.
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Hlavni rozdil vznétového motoru, oproti zazehovému, je princip zapaleni paliva.
Oproti konkurencni platformé zde neni tfeba svicek, palivo se vzniti samo. Motor
nasaje vzduch, nasledné se stlaCi, poté se vpusti palivo (nafta) a dojde
k samovzniceni, kde spaliny putuji do vyfukového potrubi. Je to klasicka exploze
uvnitf valcu, ktera se neda kontrolovat a zpusobuje znacné vibrace. Tento zplsob
spalovani ma tedy neblahy vliv na celkovou kultivovanost agregatu. Samotné
fungovani dieselového motoru je mimofadné jednoduché, ale na motor pUsobi
enormni tlaky, nékolikanasobné vyssi, nez u zazehového motoru a je tedy potieba
uziti kvalitnéjSich materiald. Naftovy motor disponuje vysokym to€ivym momentem,
je proto tfeba zesilenych soucasti automobilu, které se podileji na pfenosu vykonu
motoru na kola. (Rogers, 1998) To vSe vede k vy$Si pofizovaci cené. Samotny
motor je také velmi spolehlivy, ale s pfichodem pfeplfiovani jsou na motor kladeny

vySSi naroky a tim spolehlivost automobilu jako celku zna¢né degraduje.

Dieselovy motor je konstrukéné na srovnatelné urovni, jako benzinové agregaty.
Moderni diesely jsou vybaveny pfimym vstfikem paliva, turbodmychadlem a
Ctyfventilovou technologii. (Rogers, 1998) Béhem poslednich let se tedy

technologicky naskok benzinovych agregatl témér vymazal.

1.3 Alternativni pohonné jednotky

Alternativni pohonné jednotky se vyskytuji ve vétSim zastoupeni, mezi ty zakladni

patfi CNG, vodikovy pohon, elektricky pohon a hybridni pohon.

1.3.1 CNG

V soucasnosti existuje alternativni koncepce agregatu umoznujici spalovani CNG.
Palivo tvofi z majoritni Casti Cisty metan, neobsahuje témér zZadnou siru a
nenalezneme zde Zzadné benzenové uhlovodiky. Zemni plyn, pouzivany v dnesnich

automobilech, je stlaeny. (Vlk, 2004)

Automobil spalujici CNG je dnes mozné zakoupit rovnou z vyroby. SA predstavila
vroce 2014 jednu z variant Octavie, ktera umoziuje jizdu praveé s timto typem
paliva. Cena zacina na 433 900 K¢, nejvyS8si vykon dosahuje hodnoty 81 kW
s maximalni rychlosti 195 km/h. Zrychleni je otazkou 10,9 s a spotfeba udavana
vyrobcem dosahuje pouze 4,3 kg CNG na 100 km jizdy. Viz tab. 1 (Micka, 2014)

Tab. 2 Skoda Octavia 2014 CNG Specifikace
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Cena v zakladni vybavé 433 900 K¢&
Typ pohonu CNG
Nejvyssi vykon 81 kW
Maximalni rychlost 195 km/h
Zrychleni 0-100 km/h 10,9s
Spotfeba - kombinovany cyklus 4,3 kg/100 km

Z ekonomického hlediska je zemni plyn dobrou volbou. Spotfeba je nizka. Emise
splfiuje se znacnou rezervou a cena pohonnych hmot je, oproti klasickému palivu,

nezanedbatelné nizsi.

Provozovani CNG automobilu neni vyhradou pouze majiteld novych vozul. Je zde

alternativa v podobé prestavby benzinového motoru na CNG.

,S prestavbou osobnich automobilii na zemni plyn nejsou v CR velké zkusenosti.
V zahrani¢i odbornici tvrdi, Ze pfes nesporné vyhody zemniho plynu jako pohonné
latky se prestavba nevyplati. Opomeneme-Ili urcité administrativni problémy a
otazku pripadné ztraty zaruky, je prestavba spojena s fadou nevyhod. Predevsim
jde o pomérné vysoké naklady s tim spojené a takfka vzZdy ztratu éasti vnitiniho

prostoru, zejména zavazadlového.“ (VIk, 2004, str. 62)

Velkou nevyhodou, do budoucna vSak feSitelnou, je absence vétSiho mnoZstvi
Cerpacich stanic. Tento typ pohonu neni natolik rozSifen, aby bylo pro majitele
Serpacich stanic zavedeni dalsi jednotky na zemni plyn vyhodné. Proto je jich v CR
momentalné minimalni mnoZstvi a je to tak velké omezeni pro majitele tohoto typu

pohonu.

1.3.2 Vodikovy pohon

Motor spalujici vodik je jeden z alternativnich pohon, ktery je schopen pohanét
automobil. Vodikovy pohon je perspektivni, nebot vodik patfi mezi prakticky
nevycCerpatelné zdroje energie a motory fungujici na tento druh paliva neprodukuji

zadné skodlivé emise, z motoru se odvadi pouze para.
Energie pro pohon automobilu vodikem se ziskava dvéma zpusoby:
Spalovaci motor

V motoru je elektronicky smésovac, ktery urCuje pomér vzduchu a vodiku. Reakce

v motoru probihaji s pfebytkem kysliku, dodate¢ny vzduch v spalovacim prostoru
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odebira teplo a tim se sniZuje teplota pod kritickou mez a smés se nadale nemuze

samovolné vznitit.
Hybridni pohon

Jde o kombinaci nékolika energetickych zdroju. Elektromotor ziskava pracovni
energii z palivovych ¢lanku, ktera se produkuje pfi reakci vodiku s kyslikem. Maze
zde byt k dispozici i spalovaci motor, ktery slouzi jako vypomoc pfi vysoké
energetické zatézi. Ke stejnému ucelu mohou slouzit také ultrakapacitory?, které se
v prubéhu Cinnosti motoru dobijeji a nasledné jsou pfipraveny vydat dodate¢nou

energii, ktera maze byt vyuzita napfiklad pro prudky rozjezd. (VIk, 2004)

Vodikovy pohon neni sice natolik rozSifen, ale pfesto zde existuje nékolik
zajimavych projektl. Za zminku stoji automobil od spole¢nosti Opel s nazvem
HydroGen4, ktery bylo mozné spatfit v provozu jiz vroce 2009. Jednalo se o
prototyp spalujici vodik, disponoval vykonem 94 kW a maximalni rychlost Cinila 160
km/h. Zrychleni z0-100 km/h bylo otazkou 12 sa pramérna spotieba

v kombinovaném provozu dosahovala 1,1 kg/100 km. Viz tab. 2 (KarpiSkova, 2009)

Tab. 3 Opel HydroGen4 Specifikace

Typ pohonu vodik
Nejvy3si vykon 94 kW
Maximalni rychlost 160 km/h
Zrychleni 0-100 km/h 120s
Spotfeba - kombinovany cyklus 1,1 kg/100 km

1.3.3 Elektricky pohon

Elektromobil je vyvijen jiz od dob vzniku spalovacich motor(. Je velmi tichy,
dosahuje vysoké ucinnosti a neznecistuje Zivotni prostfedi. Elektromotor se sklada
ze dvou casti. Statoru, tvofi pevnou d&ast motoru, ktera obsahuje civky
s magnetickym obvodem a rotoru, ktery se sklada z otacejici se Casti

s magnetickym obvodem, vinuti a hfidele.

Samotny princip fungovani je zalozen na silovych ucincich magnetického pole. Je

vyuzito magnetickych vlastnosti elektromagnetd a vzajemnym pfitahovanim a

2 Ultrakapacitor je elektronicky komponent schopny uchovat 100x vice energie, nez klasicky
kapacitor.
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odpuzovanim je ziskavana energie. Polarita se fidi pomoci elektrického proudu,
ktery je do néj vpoustén. (Hromadko, 2012) Konstrukce elektromobilu je takrka
stejna jako u vozidel se spalovacim motorem. Sklada se z motoru, hnacich hfidelu,
diferencialu a pfevodovky. Ve vétSiné pfipadu je pouzit pfedni nebo zadni nahon,
v ojedinélych pfipadech se pouzivaji také tandemové hnaci systémy, kdy je
elektromotor umistén pfimo do kol automobilld. Je zde zapotfebi minimalné 2

elektromotord, pro kazdé kolo zvlast.

V soucasnosti se pfisun energie elektromotoru fesi akumulatory ve formé baleni Li-
lon® baterii. Tyto baterie jsou tézké, a aby se dosahlo dojezdu srovnatelného
s dnedni konkurenci v oblasti spalovacich motort, bylo by nutné pfiblizné 170 kWh
energie. Pokud bychom chtéli takovy akumulator implementovat do automobilu, byl

by nepfirozené tézky, cenové nerentabilni a prostorové naro¢ny. (Hromadko, 2012)

Mezi hlavni prakopniky ze svéta automobil( na elektricky pohon patfi Tesla Motors.
Tato spoleCnost poprvé predstavila v roce 2009 svdj prvni elektricky automobil
s nazvem Tesla Model S se zakladni cenou 2 545 617 K&. Vykonem 515 kW
predc&ila mnoho supersportovnich vozidel a maximalni rychlost Cinila elektronicky
omezenych 250 km/h. Zrychleni z 0-100 km/h bylo otazkou pouhych 3,3 s. Je to
vizionar v oblasti Cisté elektrického pohonu v osobnich automobilech a autor fady
technologickych patentl. Viz tab. 3 (Micka, 2015)

Tab. 4 Tesla model S 2014 Specifikace

Cena v zakladni vybavé 2545 617 K¢

Typ pohonu elektricky

Nejvy3si vykon 515 kW

Maximalni rychlost 250 km/h (elektronicky omezena)
Zrychleni 0-100 km/h 3.3s

8 Li-lon, celym nazvem Lithium-iont, je druh baterie schopné opétovného nabiti, ktera je bézné
uzivana v spotfebni elektronice.
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Zdroj: Dragoun, 2014

Obr. 2 Tesla model S

V roce 2014 uvolnila spoleCnost Tesla Motors veSkeré své patenty v souvislosti
s elektrickymi automobily volné do obéhu, konkurenéni vyrobci je tedy mohou nové
také vyuzivat. Nutno dodat, Ze se nevzdala svych prav na patenty zcela, ale pouze
se zavazala, Zze nebude pravné stihat nikoho, kdo v dobré vife uZije jejich patenty
k pfesné specifikovanym ucelim. Tesla Motors je uvolnila vSem, ktefi budou mit
zajem z toho duvodu, aby pomohla rozvoji elektrickych vozidel a tim se pfiblizila

konkurenci vyuZzivajici spalovaci agregaty. (Kubis, 2014)

1.3.4 Hybridni pohon

Mezi pomérné rozSifené alternativy v oblasti pohonnych jednotek modernich
automobilu patfi hybridni pohon. Automobil Prius, vyrobeny spole¢nosti Toyota, jiz
dnes bez vétSich problému tento pohon vyuziva. Vyroba zacala roku 1997 a od té

doby se jich prodalo nékolik milionu kusu.

Je to automobil s benzinovym motorem, ktery slouZi jako generator energie pro
dobijeni baterii, ale zaroven jako mimoméstsky pohon. Ve mésté pracuje pouze
elektromotor, a tudiz automobil neprodukuje zadné emise. V okamziku, kdy viz

vytvari kinetickou nebo setrvacnou energii, ktera neni momentalné potifeba, zacne
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elektromotor fungovat jako generator, ktery produkuje elektrickou energii a dobiji
tim akumulatory. (Hromadko, 2012)

Zdroj: Pavllisek, 2012

Obr. 3 Toyota Prius

Hybridni pohon vynika velice nizkou spotfebou paliva, a jak jiz bylo zminéno vyse,
témér nulovymi emisemi v méstském provozu. Jsou zde ovSem i neblahé dusledky
koncepce dvou agregatl v jedné karoserii. Motory ubiraji znacnou ¢ast prostoru pro
posadku a zavadla, automobil je takeé velice tézky a tim znacné trpi ovladatelnost a

manévrovatelnost vozidla.

17



2 Naklady na pofizeni a provoz vozidla

2.1 Porizovaci cena

Pofizovaci cena je nepochybné jedna z prvnich véci, na kterou bude bran ohled pfi
koupi nového automobilu. Je to nejvétSi polozka na seznamu a odviji se od

nékolika faktort.
Znacka

Automobiloveé logo vyjadfuje osobnost majitele, financni situaci a v neposledni fadé
také povahu. Uspé&sni podnikatelé a feditelé se orientuji na jiny typ automobilu nez
fadovi zaméstnanci a méné majetni lidé. To vSe souvisi s cenou, ¢im vysSSi

koeficient prestize automobil poskytne, tim je pofizovaci cena vySsi.
Motorizace
NejvysSim nakladem z dostupnych variant bude koupé elektrického automobilu,

neni zde pfilis rozSifen a technologie nutna k vyrobé takového vozu je stale velice

draha. Optimalni feSeni je benzinovy agregat, ktery je jiz Iéta provéfeny a natolik

bude tedy nejefektivnéjsi.
Priplatkova vybava

Automobil je mozné vybavit Sirokou Skalou pfiplatkd. Do vozidla je mozné objednat
velké mnozstvi modernich elektronickych asistentll, stavitelny podvozek, rizné
druhy Calounéni interiéru a dalSi. Kazdy z téchto faktord hraje z hlediska ceny

podstatnou roli.
Vykon motoru

Cena vozu Umérné stoupa s vykonnostni kfivkou motoru. Cim vyssich &isel
dosahuje, tim vysSi bude vysledna cCastka za automobil. RychlejSi automobil
potfebuje kvalitnéjsi soucastky, mechanicky odolngjsi dily a je kladen vétsi diraz

na celkovou bezpecnost.

2.2 Provozni naklady

Tyto naklady zahrnuji veskeré vydaje zajiStujici udrzeni provozuschopného stavu

automobilu.
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2.2.1 Naklady na palivo

Veskeré pohonné jednotky potfebuji ke svému chodu palivo. Témi nejzakladné&jSimi

jsou Benzin, Diesel, CNG.

Aktualni ceny paliv jsou zaznamenany do tabulky a historicky vyvoj za rok 2015
znazornuje prehledny graf. Viz Tab. 5 (CNG+, 2015)

Tab. 5 Aktualni ceny motorovych paliv

Benzin (1) Diesel (1) CNG (kg)
26,82 K¢ 25,31 K& 25,5 K&
16. 3. 2016
34,00
33,00
32,00
31,00
30,00
29,00
28,00
27,00
26,00
25,00
L Q Q Q Q O N > <
2 O "2 & Lx@ © & Qe A® ¥ Q’b R
@ ) (@ N £ < & < S o 2
NS 9 Q A & (JQ}A S \/\‘:)\‘ Q o
Benzin Diesel CNG

Zdroj: CNG+, 2015

Obr. 4 Vyvoj cen paliv za rok 2015

2.2.2 Poplatky spojené s provozem automobilu

V pribéhu Zivota automobilu je nutné poditat s naklady, které pfimo i nepfimo
souviseji se samotnym vozidlem. Jedna se zejména o dalni¢ni znamky, poplatky za
mytné, majoritni vétSina parkovacich mist ve méstech je zpoplatnéna a

v neposledni fadé je oCekavana kazdé 4 roky kontrola vozidla na STK.
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2.2.3 Pojisténi

V Ceské Republice je povinné rudeni nutnou soudasti provozu automobilu na
pozemnich komunikacich. Vztahuje se na ujmy na zdravi nebo usmrceni, které jsou
zpusobena provozem vozidla, stejné jako na Skody na majetku druhych, pfipadné
uslém zisku. Druhou variantou, nikoli jiz povinnou, je havarijni pojisténi automobilu.
Tato sluzba ve vétdiné pfipadu kryje Skody vzniklé viastnim zavinénim, Skody
zpusobené zveéfi, pfipadné posSkozeni automobilu vandalem. Existuje také cela fada
pripojisténi, napf. pojisténi Celniho skla, pojisténi poSkozeni motorového prostoru

zvifetem a jiné. (Kooperativa, 2015)

2.2.4 Servisni vydaje

Automobil vyzaduje pro provoz pravidelny servis. Ve vétsiné pripadu je to 15 000
km / 1 rok, v posledni dobé je vSak rozsifeny Longlife* interval, ktery prodluzuje
povinnost pravidelného servisu na 30 000 km / 2 roky. Pfestoze v souvislosti
s udrzenim platnosti zaruky neni povinné jezdit s novym vozidlem do
autorizovaného servisu, je to vSak darazné doporuceno pro reklamace pozarucni,
kdy je uznani kulance® uz Cisté jen na dobré vuli prodejce a mnohdy zde hraje
primarni roli pravé fadné vedena servisni kniha s pravidelnym zaznamem
z autorizovaného centra. Nékteré automobilky nabizeji pravidelné servisni prace

zdarma, ale ve vétsiné pfipadu je to za cenu vySSich pofizovacich nakladu.

Standartni servisni interval zahrnuje: vyménu motorového oleje, olejového filtru
a pfipadné doplnéni ostatnich provoznich kapalin, kontrolu brzdového systému

automobilu a diagnostiku opotfebeni jednotlivych ¢asti vozu.

U servisniho intervalu ma vzdy prednost skute¢nost, ktera nastane drive.

2.2.5 Silnicni dan

Kdo uziva automobil k vydéle¢né Cinnosti, je povinen uhradit silniéni dan. Vozy nad
3,5 tuny uréené k prfepravé jsou zahrnuty vzdy, i kdyZ nejsou pouZity k podnikani.
Osvobozeny od dané jsou zemédélské a lesnické traktory, pasové automobily a jina
vozidla podle zvlastnich predpisu. Dale pak nejsou povinni hradit silni¢ni dari vozidla

4 Prodlouzené servisni intervaly
5 Kulance je nadstandartni zaruka poskytovana, za uréitych podminek, vyrobcem automobile
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na alternativni typ pohonu, konkrétné elektricky, hybridni, plynovy, LPG a CNG a
dale pak ty vozidla, ktera podporuji spalovani paliva Ethanol E85. (Pikal, 2007)

Zakladem dané osobnich automobill je objem motoru v ccm. Sazby dané jsou
sniZzeny 0 48% po dobu prvnich 36 mésicu od registrace, o0 40% po dobu dalSich 36
mésicl a 0 25% po dobu dalSich 36 mésicu. (Pikal, 2007)

Tab. 6 Sazby silni¢ni dané

Zdvihovy objem Sazba dané
Do 800 cm3 1200 K&
Nad 800 cm® do 1 250 cm? 1 800 K¢&
Nad 1 250 cm3do 1 500 cm? 2 400 K¢
Nad 1 500 cm3do 2 000 cm? 3 000 K¢
Nad 2 000 cm3®do 3 000 cm? 3 600 K¢
Nad 3 000 cm? 4 200 K¢

Zdroj: Businessinfo, 2016

2.2.6 Rezerva na neplanované vydaje

V prvnich dvou letech je automobil kryty zarukou vyrobce, ale poté jiz veskeré
vydaje na nenadalé opravy musi hradit motorista sam. Mohou ovSem také nastat
situace, které nepokryje ani zaruka. Jedna z moznych investic nastane, pokud se
poskodi pneumatika. Mlize se stat nepfijemna havarie, ktera nebude z néjakého
dlvodu kryta pojisténim. Je zde riziko zplisobené neSikovnosti fidiCe, napfiklad
podfazeni na nizky rychlostni stupen pfi vysoké rychlosti, které muze vyustit az ke

kompletni vyméné agregatu. Disponovat dostatec¢nou rezervou je tedy nutnosti.

2.2.7 Ostatni vydaje

V této kategorii se nachazi vydaje, které souviseji s nadstandartni pé¢i o automobil.
Je to zejména pravidelna hygiena interiéru automobilu, myti exteriéru, pouzivani
aditiv do paliva, pravidelna udrzba komponent a vesSkeré Cinnosti pfispivajici
zivotnosti automobilu. Na preventivni udrzbu automobilu se mnohdy zapomina, ale
pokud je dbano na prevenci, vyrazné se tim snizi riziko nenadalych situaci, které

mnohdy vyusti ve vysoké naklady v servisnim stfedisku.
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3 Predstaveni vozidla Volkswagen up!

Jedna se o model malého vozidla, ktery je vhodny pfevazné na kratké trasy.
Automobil byl pfedstaven roku 2011 na autosalonu ve Frankfurtu. OCekavany
facelift® probéhne zacatkem roku 2016, ale momentalné jesté neni oficialné v

prodeji, proto se Bakalafska prace timto novéjSim modelem nebude zaobirat.

Tab. 7 Zakladni udaje o Volkswagen up!

Délka (mm) 3540

Vyska (mm) 1489

Rozvor (mm) 2420

Sirka (mm) 1645

Objem nadrze LiSi se dle typu motorizace
Rozmér pneumatik 185/50 R16

Pohotovostni hmotnost/ nosnost (kg) LiSi se dle typu motorizace

Zdroj: Duchon, 2012

3.1 Hlavni prednosti modelu

Automobil je velice lehky, vhodny zejména do méstského provozu. Zaujme
atraktivnim vzhledem a aerodynamickym tvarovanim karoserie. Je zde k dispozici
Siroka Skala motorizaci a pestra paleta nadstandartnich vybavovych prvku. Vozidlo
je velice usporné a nenaroc¢né na servis. Naladéni podvozku je pfijemne, bez
vétSich problému odfiltruje problematicky stav €eskych silnic. V celkovém kontextu

jsou jizdni vlastnosti automobilu velice dobré.

Volkswagen up! ziskal v crashtestu’ realizovanym spole¢nosti Euro NCAP 5 hvézd,

coz je maximalni mozna hodnota.

Tab. 8 Vysledky NCAP

Ochrana dospélych Ochrana déti Ochrana chodct Bezpeclnostni asistenty
89 % 80 % 46 % 86 %

Zdroj: EuroNCAP, 2011

6 Facelift znamena mensi, &asto pouze kosmetickou, zménu vzhledu automobilu
7 Crashtest je narazovy test, ktery ma za cil stanovit bezpe¢nost automobilu
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3.2 Vybrané varianty pohonu

Pro porovnani riznych variant pohonnych jednotek byl pouZit zdkladni vybavovy
stupen ,Maraton®, ktery je k dispozici pro benzinovy pohon a CNG. U elektrické
koncepce se nabizi pouze vybavovy stupen ,e-up!“, jedna se zaroven o zakladni
provedeni elektrického modelu Volkswagen. JelikoZz primarnim cilem je stanovit
v zakladni specifikaci. Vykon u provedeni spalujici CNG je na kola pfenasen pomoci
pétistupriové manualni pfevodovky. Stejné je tomu tak i u benzinové varianty. Pro

elektricky up! je to pfevodovka Shiftmatic8.

3.2.1 Benzinovy pohon

Jedna se o atmosféricky tfivalcovy motor s 12 ventily. Vstfikovani je nepfimé,
oznacované jako MPI. Objem motoru je 999 ccm. ToCivy moment €ini 95 Nm od
3000 do 4300 ot. /min. Manualini pfevodovka ma 5 rychlostnich stuprfiti. (Duchon,
2012)

Tab. 9 Technické udaje 1.0 MPI

Typ zazehovy

Obsah (ccm) 999

Nejvyssi vykon kW (k) pfi 1/min 44 (60) / 5000 - 6000
Nejvyssi kroutici moment (Nm) 95

Akcelerace 0-100 km/h (s) 14,4

Maximalni rychlost (km/h) 160

Objem palivové nadrze (l) 35

Pohotovostni hmotnost (kg) 929

Priimérna spotfeba mésto/mimo./kombi. (I/100km) 56-39-45

Zdroj: Volkswagen, 2015

3.2.2 Pohon na CNG

V automobilu pouzity litrovy tfivalec s oznaCenim EcoFuel je oznaCovan jako velice
usporny. Oproti benzinové varianté nabizi vykon 50 kW a to€ivy moment 90 Nm.
Automobil muze spalovat klasické CNG, Ize ho vS8ak zaménit za synteticky metan.

Konstrukce motoru vychazi z benzinového ftfivalce, byl zde ovSem zvySen

8 Shiftmatic je oznaceni pro robotizovanou pfevodovku
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kompresni pomér z 10,5:1 na 11,5:1. Sedla v€etné ventilu byly zesileny, aby odolaly

vy$Simu kompresnimu tlaku. (Kana, 2013a)

Tab. 10 Technické udaje 1.0 MPI CNG

Typ zazehovy

Obsah (cmm) 999

Nejvyssi vykon kW (k) pfi 1/min 50 (68) / 6200
Nejvys&i kroutici moment (Nm) 90

Akcelerace 0-100 km/h (s) 16,3

Maximalni rychlost (km/h) 164

Objem palivové nadrze ca 10, 11kg CNG
Pohotovostni hmotnost (kg) 1031

Priimérna spotfeba mésto/mimo./kombi. (I/100km) 59-4,0-4,7

Zdroj: Volkswagen, 2015

3.2.3 Elektricky pohon

Tento model vychazi z konceptu IAA, pfedstaveného roku 2009 ve Frankfurtu. O 4

roky pozdé&iji v Zenevé byla oznamena produkéni verze e-up!.

Elektromotor poskytuje trvale pouze 40 kW (54 k), s moznosti doCasného navyseni
vykonu na 60 kW (82 k), které se dé&je automaticky pfi potfebé& maximalniho vykonu.
TocCivy moment dosahuje hodnoty 210 Nm. Volkswagen udava vydrz na jedno nabiti
okolo 150 km, v praxi to bude ovSem o néco méné. VSe se odviji od provoznich
podminek. Baterie, které tento viiz pohanéji, jsou Lithium-iontové a maji kapacitu
18,7 kwWh. (Dragoun, 2013b)

Tab. 11 Technické udaje elektromotor

Typ elektricky
Nejvyssi vykon (kW) 60 (82 koni)
NejvysSi kroutici moment (Nm) 210
Akcelerace 0-100 km/h (s) 14
Maximalni rychlost (km/h) 135
Kapacita baterii (kWh) 18,7
Pohotovostni hmotnost (kg) 1185

Zdroj: Dragoun, 2013b

24



4 Analyza porizovacich a provoznich nakladi Volkswagen up!

Tato analyza bude zaméfena na porovnani tfi pohonnych jednotek Volkswagen up!
z hlediska provoznich nakladd s naslednym vyhodnocenim optimalni volby

motorizace s ohledem na pofizovaci cenu.

Bude se jednat benzinovy agregat 1.0 MPI, pohonnou jednotku umozniujici

spalovani zemniho plynu 1.0 MPI CNG a elektromotor.

V analyze je nutné zohlednit odliSnosti mezi firemnim zakaznikem a soukromou

osobou, z hlediska provoznich predpokladd se jedna o zasadni rozdil.

U soukromé osoby je pocitano s nizSim kilometrovym najezdem. Hlavni vyuZiti
spociva v kratké cesté za zaméstnanim, nakupy a obasném vyletu mimo mésto.
Bude se tedy uvazovat prGmérné vlastnictvi automobilu po dobu 5 let s ro¢nim
najezdem 10 000 km.

U firemni klientely je pocitano s nasobné vysSim najezdem. Automobil typu
Volkswagen up! bude uzivan pfevazné firmami zabyvajici se rozvozem jidla Ci
drobnégjsSich predméti v ramci mésta a blizkého okoli. V této varianté se uvazuje

s obménou vozoveého parku po 5 letech a ro¢nim najezdem 30 000 km.

Pro ucely stanoveni sazby povinného ru€eni byl zvolen Hradec Kralové. Jedna se
o mésto stfedni velikosti, které je idealni pro provoz Volkswagen up!. Stafi klienta

bylo stanoveno na 35 let, tedy produktivni vék.

Tab. 12 Podminky pro vypocet ceny povinného ruc¢eni

. Beznehodové . Y .
Typ Kklienta obdobi Typ platby Mésto Vék klienta
Soukroma osoba | 50 mésicl roéni Hradec Kralové 35let
Pravnicka osoba | 50 mésicu roéni Hradec Kralové X

Informace o pravidelnych servisnich pracich byly poskytnuty autorizovanym
servisnim stfediskem Volkswagen Hradec Kralové. Pouzité Castky jsou pouze
orientaCni, autorizované servisy nemaji jednotnou hodinovou sazbu a ani totozné
ceny za material, drobné odliSnosti ovSem nebudou mit na vysledek analyzy

zasadni vliv.
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Zustatkova hodnota

Cena, za kterou Ize nasledné ojety automobil prodat a tim ziskat ¢ast investovanych
financi zpét nebude v této analyze zohlednéna. Volkswagen e-up! je natolik novy,
Ze se v siti bazarl jeSté nevyskytuje a elektrické automobily jsou na trhu velice
specifické, hodnota ojetého elektromobilu se neda s jistotou pfedpovédét a bylo by

to pro vysledek analyzy znacné matouci.
4.1 Analyza naklada pro roéni najezd 10 000 km

4.1.1 Volkswagen up! — benzinovy spalovaci motor 1.0 MPI

Porizovaci cena

Vozidlo se spalovacim motorem je mozné pofidit za 225 900 K¢& v€etné DPH. Cena
je platna od 7. 12. 2015 a byla ziskana z posledni zvefejnéné verze ceniku

Volkswagen. Jedna se o zakladni vybavovy stupef Maraton bez pfiplatkové vybavy.
Naklady na palivo

Spotfeba benzinového agregatu udavana vyrobcem dosahuje hodnoty 4,51/100km
v kombinovaném cyklu. Ceny benzinu k datu 1. prosince 2015 dosahuji ¢astky

29,56 K¢ za litr. Po prepocteni nakladu vychazi cena 1,33 K& na kilometr jizdy.

Jedna se tedy o 13 300 K¢ za rok uzivani pfi najezdu 10 000 km. Celkova suma
pfed obménou vozového parku dosahne 66 550 K&. Ve v8ech pfipadech se jedna
pouze o orientaCni hodnoty, jelikoz udavana spotfeba vyrobce se bude liSit od
zpusobu jizdy a poméru méstskych a mimoméstskych tras. Cena benzinu je zavisla

na nékolika faktorech a nelze tedy s jistotou odhadnout jeji budouci vyvoj.
Naklady na pojisténi

Pfi vypoCtu ceny povinného ru€eni byl pouZzit kalkulator spole€nosti Kooperativa.
Byla zvolena zakladni varianta povinného ruceni. Cena pojisténi vychazi na 1 680
K& po dobu jednoho roku. Za 5 let naklady na pojisténi €ini celkem 8 400 K&.
(Kooperativa, 2015)

Naklady na servis

Servisni intervaly jsou vazany na konkrétni motorizaci a udava je vyrobce. Majitel
vozu musi dodrzovat pravidelné servisni prohlidky. V této modelové situaci se jedna

0 navstévu servisu, kde probéhne vymeéna oleje normy 502 00 a olejového filtru
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kazdych 15 000 km / 1 rok, pfednost ma ovSem interval, ktery nastane dfive.
Kazdych 30 000 km / 2 roky je vyzadovany inspekcni servis, dale pak kazdych 30
000 km / 1 rok. Filtr motorového oleje se méni po 15 000 km / 1 rok, vzduchovy filtr
je nutné vymeénit kazdych 60 000 km / 4 roky. Mezi dal$i soucasti servisnich praci
patfi vymeéna prachového a pylového filtru, to je tfeba udélat kazdych 30 000 km / 2
roky. V 60 000 km / 4 rok se méni zapalovaci svicky za nové. Co se tyCe brzdového
systému, tak ten je tfeba kontrolovat prvné po 3 letech od uvedeni do provozu a pak

kazdé 2 roky, soucasti je i vymeéna brzdové kapaliny.

Veskeré notné prace jsou pro lepSi pfehlednost zaznamenany v tabulce, ¢astky za

jednotlivé servisni ukony jsou uvadény v K¢.

Tab. 13 Servisni ukony

1rok 2 rok 3rok 4 rok 5rok
Servisni 1145 1360 1225 1520 1225
prohlidka
Olegj 2 650 2 650 2 650 2 650 2 650
Olejovy filtr 222 222 222 222 222
Pylovy filtr 270 270
Vzdu_chovy 380
filtr
Brzdova 203 203
kapalina
Zapa’lvovam 892
sviéky
Celkem 4017 4502 4390 5934 4390

Celkova cena servisnich prohlidek za vSechna obdobi ¢ini 23 233 K¢.

Porizovaci a provozni naklady Volkswagen up! s motorem spalujici benzin pfi

roénim najezdu 10 000 km

Pofizovaci cena je nejvyssi nakladova polozka, prvni rok budou celkové vydaje

znacné presahovat primér.

Naklady na automobil Volkswagen up! v prvnim roce dosahnou ¢astky 245 017 K¢,
z toho Cini pofizovaci cena 225 900 K¢, spotfeba paliva 13 300 K¢&, naklady na

pojisténi 1 680 K¢ a servisni naklady 4 137 KC. Vydaje za pojisténi a spotfebu paliva
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v dalSich letech zustavaji totozné&, plati tedy 13 300 K& pro benzin a 1 680 K¢ pro
povinné ru€eni. Servisni prohlidka v druhém roce Cini 4 502 K¢. Treti rok je nutné
pocitat s Castkou 4 390 K¢ a ve Ctvrtém roce jsou ménény zapalovaci svicky za
nove, suma tedy mirné vzroste na 5 934 K¢&. Paty rok jsou naklady na servis 4 390
KE.

Veskeré naklady znazorfuje nasledujici tabulka. Castky jsou uvadény v Ké&.

Tab. 14 Pofizovaci a provozni naklady

1rok 2 rok 3rok 4 rok 5rok
Pofizovaci 295 900
cena
Naklady na 13 300 13 300 13 300 13 300 13 300
palivo
Povinne 1680 1680 1680 1680 1680
ruceni
Servisni 4017 4502 4390 5934 4390
prohlidky

Provozni naklady za 5 let a 50 000 km ¢ini 98 133 K¢é

Celkové naklady za 5 let a 50 000 km €ini 324 033 K¢

Servisni prohlidky

h. 7%
Povinne ruceni

3%

Naklady na palivo
20%

Pofizovaci cena
70%

W Pofizovaci cena M Naklady na palivo  mPovinné ru¢eni M Servisni prohlidky
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Obr. 5 Analyza nakladi na pofizeni a provoz Volkswagen up! s motorem spalujici benzin pro

variantu roéniho ndjezdu 10 000 km

4.1.2 Volkswagen up! — zazehovy motor spalujici CNG 1.0 MPI

Porizovaci cena

Aktualni cena Volkswagen up! se spalovacim motorem je 285 900 K¢ v¢€etné DPH.
Cena zahrnuje vybavovy stupen maraton a nejsou zde zadné dodatecné priplatky.
Cena je platna od 7. 12. 2015 a byla ziskana z posledni zvefejnéné verze ceniku

Volkswagen.
Naklady na palivo

Spotieba agregatu spalujici CNG udavana vyrobcem dosahuje hodnoty 2,9 Kg na
100 km v kombinovaném cyklu. Vozidlo disponuje nadrzi na benzin, je ovSem
schopno, pokud nejsou mrazivé teploty, na CNG startovat i studeny motor. Benzin
v automobilu tedy neubyva. Automobil vyuZiva benzinového paliva ve velmi
omezenych situacich, spotfeba je tedy zanedbatelna a neni tfeba ji v této analyze

brat v potaz.

Ceny zemniho plynu k datu 1. prosince 2015 dosahuji ¢astky 26,10 K& za kilogram.

Po pfepodteni nakladl vychazi cena 0,75 K¢ na 1 ujety kilometr.

Jedna se tedy o 7500 K¢ za rok uzivani pfi najezdu 10 000 km. Celkova suma pred
prodejem automobilu dosahne 37 500 K¢. | vtomto pfipadé se jedna pouze o

orientaéni hodnoty z duvodu odliSnosti jizdnich styl( a vyvoji cen paliv.
Naklady na pojisténi

Cena povinného ruéeni u EcoFuel® varianty bude podobna anebo témér totozna
z dlivodu stejného objemu. Motorizace pouzita v pohonné jednotce spalujici CNG
je pouze upravou benzinové verze, takze zasadni hodnota urcujici cenu pojistného
— objem, zlstava stejna. Program kooperativy v tomto pfipade stanovil hodnotu
pojistného za jeden rok 1 680 K&. Naklady pfi 5 letém provozu c&ini 8 400 K&.
(Kooperativa, 2015)

Naklady na servis

9 EcoFuel je oznaceni pro CNG pohon, jedna se o oznaceni ekologicky $etrného automobilu
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V souvislosti s podobnostmi u motorizaci spalujicich benzin a agregatu na CNG je
servisni prohlidka stanovena velmi podobné. Kazdych 15 000 km / 1 rok vyména
oleje i filtru, pfednost ma interval, ktery nastane dfive. Po 30 000 km / 2 letech je
naplanovana vyména pylového filtru. Po 45 000 km / 3 letech je nutné vyménit
brzdovou kapalinu, dale pak kazdé 2 roky. Vzduchovy filtr se méni kazdych 60 000
km / 4 roky. Také pfi intervalu 60 000 km / 4 roky se méni zapalovaci svicky, které
jsou nakladnéjsi, nez v pripadé benzinu. Po 3 letech je nutné zkontrolovat nadrz na
CNG, dale pak kontrola probiha kazdé 2 roky. Podobné je tomu i u kontroly stavu
plniciho hrdla zemniho plynu a uzavéru, ten je tfeba kontrolovat prvné po 3 letech
a nasledné kazdé 2 roky. Zivotnost nadrze je 20 let, tento naklad se tedy v analyze

neprojevi.

Veskeré notné prace jsou pro lepsi pfehlednost zaznamenany v tabulce, Castky za

jednotlivé servisni ukony jsou uvadény v K¢.

Tab. 15 Servisni akony

1rok 2 rok 3rok 4 rok 5rok
Servisni 1145 1360 1225 1520 1225
prohlidka
Olegj 2750 2 750 2750 2 750 2 750
Olejovy filtr 242 242 242 242 242
Pylovy filtr 270 270
Vzduchovy
filtr 380
Brzdova 203 203
kapalina
Zapa’I9vaC| 892
sviéky
Kontro’la 420 420
zasobniku
Kontrola
hrdla 230 230
Celkem 4137 4622 5160 6 054 5160

Celkova cena servisnich prohlidek za vSechna obdobi ¢ini 25 133 K¢.

Porizovaci a provozni naklady Volkswagen up! s motorem spalujici CNG pfi

ro¢nim najezdu 10 000 km
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Pofizovaci cena pro motorizaci umoznujici spalovat CNG je o 60 000 K¢ vySSi, nez
v pfipadé varianty na benzin. Jista uspora se oCekava u spotfeby paliva, cena za
rocni spotfebu zemniho plynu dosahla hodnoty 4 469 K¢. Povinné ruceni je totozné
jako v pfipadé benzinového agregatu, 1 680 K¢ ro¢né. Servisni naklady dosahuji
v prvnim roce ¢astky 4 137 K¢, druhy rok 4 622 K¢, treti rok 5 160 K¢, Ctvrty rok 6
054 K¢ a paty rok 5 160 KE. Ve ¢tvrtém roce je tfeba ménit zapalovaci svi¢ky, které

jsou inovované, proto je tato servisni prohlidka nakladné;si.

Veskeré naklady znazorfiuje nasledujici tabulka. Castky jsou uvadény v K&.

Tab. 16 Pofizovaci a provozni naklady

1rok 2 rok 3rok 4 rok 5rok
Pofizovaci 285 900
cena
Naklady na 7 500 7500 7 500 7 500 7 500
palivo
Povinné 1 680 1 680 1 680 1680 1680
ruceni
Servisni
prohlidky 4137 4622 5160 6 054 5 160
Provozni naklady za 5 let a 50 000 km €ini 71 033 Ké
Celkové naklady za 5 let a 50 000 km ¢ini 356 933 K¢&
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Obr. 6 Analyza nakladu na porizeni a provoz Volkswagen up! s motorem spalujici CNG pro

variantu ro¢niho ndjezdu 10 000 km

4.1.3 Volkswagen e-up! — elektromotor

Porizovaci cena

Volkswagen e-up se nachazi v odlisné kategorii, automobilka je nazyva e-vozidla.
VUz je mozné zakoupit pouze v jediné mozné vybavé e-up! a to za cenu 619 900
K¢ vCetné DPH. Cena tedy zahrnuje zakladni vybavovy stuperi bez pfiplatkové
vybavy. Cena je platna od 24. 8. 2015 a byla ziskana z posledni zvefejnéné verze
ceniku Volkswagen.

Naklady na palivo

Jedna se o elektromobil, nespaluje palivo, ale je pohanén elektfinou. Udavana
spotfeba vyrobcem ¢ini 11,7 kWh na 100 km. Cena elektrického proudu se liSi
volbou jak dodavatelem, tak i krajem, ve kterém je proud odebiran. Primérna sazba
za kWh pro rok 2015 ¢€ini 3,82 K¢. Tento udaj bude pro vypocet dostacujici. Vozidlo
po prepocteni spotfebuje na jeden kilometr jizdy 0,117 kWh za cenu 0,44 K¢&. Pfi
primérném najezdu 10 000 km / 1 rok &ini naklad na elektricky proud 4 469 K¢&. Za
celou dobu uzivani bude spotfebovana elektfina za 22 347 K¢.
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Naklady na pojisténi

Elektricky automobil ve vétsiné pfipadu spada do kategorie ,do 1000 cm3", zalezi
ovSem na pojistovné, do které kategorie elektromobil zaradi. V pfipadé pojistovny
Kooperativa je to jiz zminéna skupina ,do 1000cm3“. Cena za pojistné obdobi
vychazi stejné jako v pfedchozich pfipadech 1 680 K¢, je tedy patrné, ze drobna

odlisSnost ve hmotnosti automobilu nehraje v pfipadé sazby roli. (Kooperativa, 2015)
Naklady na servis

Servisni naklady automobilu na elektricky proud jsou ve srovnani s konkurenénimi
spalovacimi motory o poznani nizsi. V pfipadé elektromobilu neni potfeba ménit
olej, palivovy filtr ani svi¢ky. Elektromobil mnoho komponentd, které u spalovacich
motoru podléhaji opotifebeni a je nutné je pravidelné ménit, nema. Pfesto je nutné
jezdit na pravidelné servisni prohlidky, které budou ovSem ve vysledku daleko
levnéjsi. Servisni interval pro vozidlo e-up je stanoven na 30 000 km / 2 roky, kde je
provedena inspekce. Vzduchovy filtr se méni jednou za 60 000 km / 4 roky, pylovy
filtr pak kazdych 30 000 km / 2 roky. Brzdova kapalina je mé&néna pfi 30 000 km / 2
letech a dale kazdych 30 000 km / 2 roky.

Veskeré notné prace jsou pro lepsi pfehlednost zaznamenany v tabulce, Castky za

jednotlivé servisni ukony jsou uvadény v K¢.

Tab. 17 Servisni ukony

1rok 2 rok 3rok 4 rok 5rok

Servisni 1120 1260
prohlidka

Pylovy filtr 270 270

Vzduchovy

filtr 380
Brzdova

kapalina 293 293

Celkem 1683 2203

Celkova cena servisnich prohlidek za vSechna obdobi ¢ini 3 886 K¢.

Porizovaci a provozni naklady Volkswagen up! s motorem na elektfinu pfi

ro¢nim najezdu 10 000 km
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V tomto pfipadé plati, Ze pofizovaci cena bude ze vSech motorizaci nejvyssi.
Dosahuje ¢astky 619 900 KE. Je zde ovSem o poznani nizsi spotieba paliva, v tomto
pripadé elektfiny. Spotfeba vychazi na 4 469 K¢ za rok uzivani. Povinné ruceni je
opét totozné, 1 680 KE. Servisni naklady jsou prodlouzené z intervalu 15 000 km /
1 rok na 30 000 km / 2 roky a tento fakt ma vyznamny vliv na vyslednou sumu,
kterou je nutné na servis vynalozit. V prvnim roce tedy neni nutné absolvovat
Zzadnou prohlidku v servisnim stfedisku, v druhém roce je nutné pocitat s ¢astkou 1
683 K¢, tfeti rok je opét bez nakladul, ve ¢tvrtém roce je to 2 203 K& a paty rok je

znovu bez nutnosti povinné servisni prohlidky.

Veskeré naklady znazoruje nasledujici tabulka. Castky jsou uvadény v K&,

Tab. 18 Pofizovaci a provozni naklady

1rok 2 rok 3rok 4 rok 5rok
Pofizovaci 619 900
cena
Naklady na 4 469 4 469 4 469 4 469 4 469
elektrinu
Povinné 1680 1680 1680 1680 1680
ruceni
Servisni
prohlidky 1683 2203
Provozni naklady za 5 let a 50 000 km ¢ini 34 631 K¢é
Celkové naklady za 5 let a 50 000 km €ini 654 531 K¢
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Obr. 7 Analyza nakladu na pofizeni a provoz Volkswagen up! s elektrickym motorem pro

variantu ro¢niho ndjezdu 10 000 km

4.1.4 Vyhodnoceni analyzy pro ro¢ni najezd 10 000 km

Benzinova varianta motoru v kone¢ném duasledku vychazi na 324 033 K&, z toho 98
133 K¢ jsou provozni naklady a 225 900 K¢ pofizovaci cena vozidla. Jedna se o

agregat, ktery je v této analyze z hlediska celkovych nakladi nejvyhodné;si.

Motor spalujici zemni plyn ma v porovnani s benzinovou variantou nizsi provozni
naklady, suma vychazi na 71 033 K&. OvSem po zapodteni pofizovaci ceny jsou
celkové naklady rovny 356 933 K&. Rozdil je to pomérné vysoky a pokud je k tomu
prictena omezena sit’ Cerpacich stanic, je mozné konstatovat, ze tento pohon neni

pro kratky najezd u automobilu Volkswagen up! pfili§ vhodny.

Jako posledni testovany pohon byl elektricky. Uz tak vysoka pofizovaci cena
narostla o provozni naklady ve vysi 34 631 KC. Vysledné celkové naklady jsou
zavratnych 654 531 KE. Jedna se tedy o nejméné vhodnou motorizace pro takto

nizky najezd.
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4.2 Analyza naklada pro ro€ni najezd 30 000 km

4.2.1 Volkswagen up! — benzinovy spalovaci motor 1.0 MPI

Porizovaci cena

Vozidlo se spalovacim motorem je mozné pofidit za 225 900 K¢& v€etné DPH. Cena
je platna od 7. 12. 2015 a byla ziskana z posledni zvefejnéné verze ceniku
Volkswagen. Znovu se jedna se o zakladni vybavovy stuperi Maraton bez

pfiplatkoveé vybavy.
Naklady na palivo

Vyrobce udava spotfebu 4,5 /100 km v kombinovaném cyklu. Ceny benzinu k datu
1. prosince 2015 dosahuji ¢astky 29,56 K¢& za litr. Po pfepocteni nakladd vychazi
cena 1,33 K¢ na kilometr jizdy. V tomto pfipadé bude mit vySsi kilometrovy probéh

vyznamny vliv na kone¢né provozni naklady.

Za jeden rok se tedy, za predpokladu najezdu 30 000 km, spotfebuje paliva za 39
900 K¢. Celkova suma za 5 let dosahne 199 500 K¢&. Ve vSech pfipadech se jedna
pouze o orientacni hodnoty, jelikoz udavana spotfeba vyrobce se bude liSit od
zpusobu jizdy a poméru méstskych a mimoméstskych tras. Cena benzinu je zavisla

na nékolika faktorech a nelze tedy s jistotou odhadnout jeji budouci vyvo.
Naklady na pojisténi

Vozidlo v majetku firmy je nutné pojistit odliSnou cestou. Pojisténi je jiné, nez
v pfipadé fyzické osoby, vysledna Castka je vyS$Si. Zakladni varianta povinného
ru¢eni bude opét dostacujici. Cena pojistného pro pravnickou osobu vychazi na 2
131 K¢ po dobu jednoho roku. Za 5 let naklady na pojisténi €ini celkem 10 655 K¢.
(Kooperativa, 2015)

Naklady na silni¢éni dan

Pouziva-li se automobil pro samostatné vydéleCnou &innost, je tfeba z néj zaplatit
silniéni dan. Plati se pouze za mésice, ve kterych bylo vozidlo uzivano k podnikani.
Vypocet se provadi ze zdvihového objemu motoru. Testovany agregat patfi mezi
jedny z nejmensich, které Ize v automobilech nalézt, proto bude sazba velice nizka.

Cena €ini prvnich 36 mésicu 936 K¢ a nasledujicich 24 mésicu 1080 K¢&.

Naklady na servis
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Pfi celkovém najezdu 150 000 kilometr( je nutné provést znacné mnozstvi ukond,
které zajisti bezproblémovy chod automobilu. Kazdych 15 000 km / 1 rok je tfeba
ménit olej, pfednost ma ovSem interval, ktery nastane dfive. Kazdych 30 000 km /
2 roky je vyzadovany inspekéni servis, dale pak kazdych 30 000 km / 1 rok. Filtr
motorového oleje se méni po 15 000 km / 1 rok, vzduchovy filtr je nutné vyménit po
60 000 km / 4 letech. DalSi soucast servisnich praci je vyména pylového filtru, to je
tfeba udélat kazdych 30 000 km / 2 roky. V 60 000 km / 4 rok se méni zapalovaci
sviCky za nové, totéz plati pro 120 000 km / 8 let. Brzdovy systém je tfeba podrobit
kontrole poprvé po 3 letech, nasledné kazdé dalSi 2 roky, kde je soucasti i vyména

brzdové kapaliny.

Veskeré notné prace jsou pro lepsi pfehlednost zaznamenany v tabulce, ¢astky za

jednotlivé servisni ukony jsou uvadény v K¢.

Tab. 19 Servisni akony

15tis | 30tis | 45tis | 60tis | 75tis | 90tis | 105tis | 120tis | 135tis | 150tis
km km km km km km km km km km
Servisni |11 011360 | 1225 | 1520 | 1225 | 1360 | 1225 | 1520 | 1225 | 1360
prohlidka
Olej 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650 | 2650
O'ﬁ{fr"y 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220
Pylovy filtr 270 270 270 270 270
Vzdu_chovy 380 380
filtr
Brzdova
capalina 293 293 293 293
Zapa’I9vaC| 892 892
sviéky
Celkem | 4017 | 4502 | 4390 | 5934 | 4390 | 4502 | 4390 | 5934 | 4390 | 4502

Celkova cena servisnich prohlidek za vSechna obdobi ¢ini 46 951 K¢.

Porizovaci a provozni naklady Volkswagen up! s motorem spalujici benzin pfi

ro¢nim najezdu 30 000 km

Pofizovaci cena zlstava nezménéna, ¢ini 225 900 K& véetné DPH. Pomérné
prekvapivé vysoké jsou roCni naklady na palivo, které dosahly 39 900 K¢&. Povinné

ruCeni pro podnikatele vychazi na 2 131 K&/ 1 rok. BEhem 12 mésicl je nutné
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navstivit servisni stfedisko dvakrat, je to z duvodu vysokého kilometrového
probéhu. Prvni rok budou naklady na servisni ukony 8 519 K¢, druhy rok 10 324 K¢,
tfeti rok 8 892 K¢, Ctvrty rok 10 324 KC a paty rok bude nutné pocitat s vydaji ve vysi
8 892 K¢. Ve druhém a ctvrtém roce jsou ménény zapalovaci svicky za nove. Pro
podnikatele plati povinnost odvodu silniéni dané, v prvnich 3 letech je to 936 K&/ 1
rok a poté 1 080 K¢/ 1 rok. Celkové vydaje vychazi na 487 974 K¢, z toho 262 074

K¢ jsou naklady provozni.

Veskeré naklady znazorfuje nasledujici tabulka. Castky jsou uvadény v K&,

Tab. 20 Pofizovaci a provozni naklady

1rok 2 rok 3rok 4 rok 5rok
Pofizovaci 295 900
cena
Naklady na 39 900 39 900 39 900 39 900 39 900
palivo
Povinne 2131 2131 2131 2131 2131
ruceni
Servisni 8519 10 324 8 892 10 324 8 892
prohlidky
Silniéni dan 936 936 936 1080 1080
Provozni naklady za 5 let a 150 000 km ¢€ini 262 074 Ké
Celkové naklady za 5 let a 150 000 km €ini 487 974 K¢
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Obr. 8 Analyza nakladi na pofizeni a provoz Volkswagen up! s motorem spalujici benzin pro

variantu ro¢niho ndjezdu 30 000 km

4.2.2 Volkswagen up! — zazehovy motor spalujici CNG 1.0 MPI

Porizovaci cena

Aktualni cena Volkswagen up! se spalovacim motorem je 285 900 K¢ vCetné DPH.
Cena zahrnuje vybavovy stupen maraton a nejsou zde zadné dodatecné priplatky.
Cena je platnd od 7. 12. 2015 a byla ziskana z posledni zvefejnéné verze ceniku

Volkswagen.
Naklady na palivo

Primérna spotieba €ini 2,9 kg na 100 km v kombinovaném cyklu. Je zde pfitomna
benzinova nadrz, ani v pfipadé této analyzy na ni vSak neni tfeba brat zfetel, jelikoz

se jedna o krajné zanedbatelné hodnoty spotfeby benzinu.

Ceny zemniho plynu k datu 1. prosince 2015 dosahuiji ¢astky 26,10 K& za kilogram.

Po prepocteni nakladl vychazi ¢astka 0,75 KE na 1 ujety kilometr.

Jedna se tedy o 22 500 K¢ za rok uzivani pfi najezdu 30 000 km. Celkova suma
bude Cinit 112 500 K&. Jedna se pouze o orientacni hodnoty z ddvodu odliSnosti
jizdnich stylt a vyvoji cen paliv.
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Naklady na pojisténi

Cena pojistného zlstava v porovnani s benzinovou variantou nezménéna. Tyto
motorizace jsou si natolik podobné, ze kalkulator pojisténi spoleCnosti Kooperativa
pro obé varianty Zada totozné castky. Vypocetni program stanovil hodnotu
pojistného za jeden rok 2 131 K¢&. Naklady pfi 5 letém provozu Cini 10 655 K¢.
(Kooperativa, 2015)

Naklady na silniéni dan

Volkswagen up! spalujici CNG je od silni¢ni dané osvobozen, tento typ nakladu se

v analyze neprojevi.
Naklady na servis

Oproti pfedchazejici analyze se zde pocita s nékolikanasobné vyssim kilometrovym
najezdem. Je tedy nutné kalkulovat s vy$§imi naklady na servis. Kazdych 15 000
km / 1 rok je potfebna vyména oleje i filtru, pfednost ma opét interval, ktery nastane
dfive. Po 30 000 km / 2 letech je naplanovana vyména pylového filtru. Po 45 000 /
3 letech je nutné vymeénit brzdovou kapalinu, dale pak kazdé 2 roky. Vzduchovy filtr
se méni kazdych 60 000 km / 4 roky. Pfi intervalu 60 000 km / 4 roky se méni
zapalovaci svi¢ky, na 120 000 km je tfeba opétovna vyména. Po 3 letech je nutné
zkontrolovat nadrz na CNG, dale pak kontrola probiha kazdé 2 roky. Podobné je
tomu i u kontroly stavu plniciho hrdla zemniho plynu a uzavéru, to je tfeba
kontrolovat prvn& po 3 letech a nasledné kazdé 2 roky. Zivotnost nadrze je 20 let,

ani zde se tedy tento naklad neprojevi.

Veskeré notné prace jsou pro lepsi pfehlednost zaznamenany v tabulce, Castky za

jednotlivé servisni ukony jsou uvadény v Kc.

Tab. 21 Servisni ukony

15tis | 30tis | 45tis | 60tis | 75tis | 90tis | 105tis | 120tis | 135tis | 150tis
km km km km km km km km km km

psrﬁm:za; 1145 | 1360 | 1225 | 1520 | 1225 | 1360 | 1225 | 1520 | 1225 | 1145

Olej 2750 | 2750 | 2750 | 2750 | 2750 | 2750 | 2750 | 2750 | 2750 | 2750
O'fi‘;f’r"y 242 | 242 | 242 | 242 | 242 | 242 | 242 | 242 | 242 | 242
Pylovy filtr 270 270 270 270 270
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Vzduchovy

filtr 380

380

Brzdova

kapalina 293

293

293

293

Zapalovaci

svicky 892

892

Kontrola

zasobniku 420

420

420

420

Kontrola

hrdla 230

230

230

230

Celkem 4137 | 4622 | 5160 | 6 054

5160 | 4622

5160

6 054

5160

4 407

Celkova cena servisnich prohlidek za vSechna obdobi ¢ini 50 266 K¢.

Porizovaci a provozni naklady Volkswagen up! s motorem spalujici CNG pfri

roénim najezdu 30 000 km

Pofizovaci cena 285 900 K¢ v€etné DPH je oproti benzinové varianté vyssi. Pohon

se systémem umoznujici spalovani CNG vSak vynika usporou financi pfi vysokém

najezdu. Naklady na pohonné hmoty vychazi kazdy rok na 22 500 K&, ro¢ni povinné

ruceni pro pravnickeé osoby bylo stanoveno na 2 131 K¢ a servisni prohlidky je nutné

absolvovat dvakrat za rok. Prvni rok vychazi cena servisnich praci na 8 759 K¢,
druhy rok pak 11 214 K¢, tfeti rok 9 782 K¢, Ctvrty rok 11 214 K¢ a paty rok 9 297

KE. Ve druhém a Ctvrtém roce je stejné tak jako u benzinové varianty nutna vyména

zapalovacich sviCek, proto je cena servisni prohlidky vyssi. Silnicni dan se také

shoduje s benzinovou variantou, v prvnich 3 letech je to 936 K& / 1 rok a zbyvajici
2 roky 1 080 K& / 1 rok. Provozni naklady v prubéhu 5 let dosahnou 173 691 K¢,

celkové naklady Cini 459 591 K¢.

Veskeré naklady znazorfiuje nasledujici tabulka. Castky jsou uvadény v K&.

Tab. 22 Pofizovaci a provozni naklady

1rok 2 rok 3rok 4 rok 5rok
Porizovaci 285 900
cena
Naklady na 22 500 22 500 22 500 22 500 22 500
palivo
Povinne 2131 2131 2131 2131 2131
ruceni
Servisni 8 759 11 214 9782 11214 9567
prohlidky
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Silni¢ni dan X X X X X

Provozni naklady za 5 let a 150 000 km €ini 173 691 Ké&

Celkové naklady za 5 let a 150 000 km €ini 459 591 Ké

Silnicni dan
0,
Servisni prohlidky =
11%

Povinné rucent
2%

Porizovaci cena

Naklady na palivo 62%
24%

M Pofizovaci cena  mNaklady na palivo  mPovinné ruceni  mServisni prohlidky — m Silni¢ni dan

Obr. 9 Analyza nakladu na pofizeni a provoz Volkswagen up! s motorem spalujici CNG pro

variantu ro¢niho ndjezdu 30 000 km

4.2.3 Volkswagen e-up! — elektromotor

Pofizovaci cena

Jak jiz bylo feceno, Volkswagen e-up se nachazi v odliSné kategorii, automobilkou
nazyvana jako e-vozidla. Automobil je mozné zakoupit pouze v jediné mozné
vybavé e-up! a to za cenu 619 900 K& v€etné DPH. Cena tedy zahrnuje zakladni

vybavovy stupen bez pfiplatkové vybavy. Cena je platna od 24. 8. 2015 a byla

ziskana z posledni zvefejnéné verze ceniku Volkswagen.
Naklady na palivo

Systém pohonu vyuziva ke svému chodu elektfinu. Udavana spotfeba vyrobcem

¢ini 11,7 kWh na 100 km. Cena elektrického proudu se li§i volbou dodavatele a
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kraje, ve kterém je proud odebirany. Primérna sazba za kWh pro rok 2015 &ini 3,82
K¢&. Tento udaj bude pro vypocet dostacujici. Vozidlo po prepocteni spotfebuje na
jeden kilometr jizdy 0,117 kWh za cenu 0,44 K&. Pfi primérném najezdu 30 000 km
/ 1 rok Cini naklad na elektricky proud 13 200 K&. Za celou dobu uzivani bude

spotfebovana elektfina za 66 000 K¢.
Naklady na pojisténi

V ptipadé pravnickych osob se fadi elektromobil opét do kategorie ,do 999 cm?'. |
hmotnost vozidla je v toleranci, znamena to tedy pojistné v hodnoté 2 131 K& za
jeden rok. V prubéhu 5 let je nutné na pojistném zaplatit 10 655 K¢. (Kooperativa,
2015)

Naklady na silniéni dan

Alternativni pohony, mezi které patfi i elektromobil, v pfipadé, Ze hmotnost
nepfesahne 12 tun, jsou od silniéni dané osvobozeny. Neni tfeba tedy Zadného

vypoctu a naklady budou nuloveé.
Naklady na servis

Servisni inspekce je vyZzadovana jednou za 2 roky / 30 000 km. Vzduchovy filtr se
méni jednou za 60 000 km / 4 roky, pylovy filtr pak kazdych 30 000 km / 2 roky.
Brzdova kapalina je ménéna pfi 30 000 km / 2 letech a dale kazdych 30 000 km / 2
roky.

Veskeré notné prace jsou pro lepsi pfehlednost zaznamenany v tabulce, ¢astky za

jednotlivé servisni ukony jsou uvadény v K¢.

Tab. 23 Servisni akony

15tis | 30tis | 45tis | 60tis | 75tis | 90tis | 105tis | 120tis | 135tis | 150tis
km km km km km km km km km km
Servisni 1120 1260 1120 1260 1260
prohlidka
Pylovy filtr 270 270 270 270 270
Vzduchovy 380 380
filtr
Brzdova 203 203 203 203 203
kapalina
Celkem 1683 2203 1683 2203 1683
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Celkova cena servisnich prohlidek za vSechna obdobi ¢ini 9 455 K¢.

Porizovaci a provozni naklady Volkswagen up! s motorem na elektfinu pfri

roénim najezdu 30 000 km

V posledni dobé se elektromobily znacné rozSifily a jsou propagovany pro svdj
velice usporny provoz. Bylo tedy velice zajimavé analyzovat vySi uspory financi za
elektrickou energii. Automobil stoji 619 900 K¢ vcetné DPH, ro¢ni naklady na
elektfinu vychazeji na 13 200 K&, povinné ruc€eni pro firmy stoji kazdy rok 2 131 KC.
Co se tyCe servisnich nakladl, vozidlo oproti spalovacim motorim nemusi
absolvovat servisni kontrolu tak Casto, v tomto pfipadé je to tedy jednou za rok.
Prvni rok servis vychazi na 1 683 K&, druhy rok 2 203 K¢, tfeti rok 1 683 K&, Ctvrty
rok 2 203 K¢ a paty rok 1 683 KE. Od silniéni dané je elektromobil osvobozen.
Provozni naklady tedy €ini v pribé&hu péti let pouze 86 110 K¢. Po zapocteni znaéné

vysoké pofizovaci ceny Cini vysledna suma celkovych nakladt 706 010 K¢.

Veskeré naklady znazorfiuje nasledujici tabulka. Castky jsou uvadény v Kg.

Tab. 24 Pofizovaci a provozni naklady

1rok 2 rok 3rok 4 rok 5rok
Pofizovaci 619 900
cena
Naklady na 13 200 13 200 13 200 13 200 13 200
elektFinu
Povinne 2131 2131 2131 2131 2131
ruceni
Servisni
prohlidky 1683 2203 1683 2203 1683
Silniéni dan X X X X X
Provozni naklady za 5 let a 150 000 km ¢ini 86 110 Ké
Celkové naklady za 5 let a 150 000 km €ini 706 010 K¢&
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Povinné ruceni
2% Servisni prohlidky
1%

Naklady na palivo
9%

Pofizovaci cena
88%

M Pofizovaci cena  mNaklady na palivo ~ mPovinné ruceni  m Servisni prohlidky

Obr. 10 Analyza nakladu na pofizeni a provoz Volkswagen up! s elektrickym motorem pro
variantu roéniho ndjezdu 30 000 km

4.2.4 Vyhodnoceni analyzy pro ro¢ni najezd 30 000 km

V provedené analyze s vySSim kilometrovym najezdem se ukazal automobil
s pohonem CNG jako nejvice vhodny. Pofizovaci cena agregatu na zemni plyn je
oproti klasickému benzinovému agregatu vyssi, ale provozni naklady vychazeji o

poznani lépe. NejvysSi podil na tom ma zejména uspora za pohonné hmoty.

Benzinovy Volkswagen up! mél o néco horsi vysledek, ale je stale velice rentabilni.
Z duvodu omezené infrastruktury ¢erpacich stanic podporujici zemni plyn je mozné
benzinovou variantu, v analyze pro vysoky najezd, zhodnotit také jako velice
vhodnou. Rozdil v celkovych nakladech mezi CNG a benzinem je ovSem 28 383 K¢&

ve prospéch varianty na zemni plyn.

Nejharfe dopadl elektromobil, nasledkem o desitky procent vySSi pofizovaci ceny
nemuze v této modelové situaci spalovacim motorim konkurovat. Provozni naklady

byly nizké, ale i pfes pomérné vysoky najezd se tato volba neprokazala jako vhodna.
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Zaver

Naklady fesi kazdy majitel dopravniho prostfedku, je proto nezbytné dikladné se
seznamit s potfebou budoucich investic a podle toho zvolit nejvhodné&jsi variantu.
Vydaje pofizenim automobilu teprve zacinaji a i zde je prostor pro znaénou usporu
nakladl. Kazdy pouziva vozidlo pro jiné ucely, s rozdilnym kilometrovym probéhem,

a podle toho je tfeba takeé vybirat typ pohonu.

V prvni analyze vychazi jako jednoznacné nejvyhodné;jsi volba benzinova varianta
Volkswagen up!. V porovnani s motorizaci spalujici CNG je uspora na celkovych
nakladech rovna 32 900 KC. V pfipadé elektrického pohonu je rozdilna suma
nasobné vyssi, rozdil mezi benzinovym a elektrickym pohonem dosahuje Castky
330 498 K¢. Nakladova diference u elektrického pohonu je zpusobena vysokou
pofizovaci cenou, niz8i naklady v souvislosti s provozem se projevily, ale v takto
kratkém Casovém intervalu a pfi minimalnim najezdu je to v kontextu s celkovymi

naklady uspora minimaini.

V pripadé uzivani vozidla pro delSi vzdalenosti firemni klientelou, vychazi nejlépe
varianta spalujici CNG. Rozdil oproti benzinovému motoru ¢&ini 28 383 K&.
Z hlediska celkovych nakladi je tedy nejvyhodnéjsi, ale je dulezité upozornit na
omezené mnozstvi Cerpacich stanic podporujici doplnéni paliva CNG. Elektricka
varianta v porovnani s nejlevnéjSi moznosti, tedy agregatem spalujicim CNG,
vychazi o 246 419 K¢ nakladnégji. | pfes znaCnou usporu na provoznich nakladech
u elektromobilu v dusledku vy$Siho kilometrového najezdu se v modelové situaci

neprokazala vyhodnost této volby.

Servisni naklady jsou nezanedbatelnou soucasti provozu silni€éniho motorového
vozidla. Pro ro¢ni najezd 10 000 km a 30 000 km vychazeji vysledky obdobné.
Pokud budou brany v poraz pouze servisni vydaje, tak je nejpfijatelnéjSi volbou
elektricky automobil. Neni pfili§ slozity a neni zde tfeba drahych vymén oleje, které

vyrazné ovlivnuji kone¢nou cenu prohlidky.

Ostatni naklady nepfili§ ovliviiuji vyslednou sumu potfebnych nakladld. Jedna se
zejména o povinné ruceni a silnicni dan. V této analyze se na konecné Castce
nikterak zasadné nepodileji. Mezi dalSi naklady muze patfit také vyména

spotfebnich soucastek, jako jsou pneumatiky, brzdy, Zarovky a jiné. Tyto polozky
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jsou vSak pro veSkeré motorizace pfinejmensim totozné, v mnoha pfipadech
dokonce zaménitelné a tak do analyzy zahrnuty nebyly.
Z analyzy vyplyva, ze pro soukromou osobu, ktera vyuziva automobil prevazné ke

ktefi budou vyuZzivat automobil zna¢né vice zde pfipada v uvahu také CNG agregat.

Elektromobil se ukazal jako nevhodny v obou modelovych situacich.

Z hlediska uspory je zemni plyn rozumna volba. Tento typ pohonu také vynika svym
ekologickym provozem, je oviem tfeba brat v potaz jiz zminénou absenci rozsahlé
infrastruktury Cerpacich stanic. Benzinovy pohon neni sice natolik ekologicky,
exceluje vSak ve svoji spolehlivosti a dominuje nizkou pofizovaci cenou. Elektricky
pohon ma velice nizké naklady na provoz, je vysoce spolehlivy a navstéva
servisniho centra je o poznani levnéjSi, nez v pfipadé konkurencnich pohondu.

V soucasné dobé je vSak pofizovaci cena elektromobilu stale neumérné vysoka.
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Priloha €. 1 Cenik Volkswagen up!

1
u p o Das Auto.

Zdvihovy objem (I)

anuélni 5 st. pr.
1,0 47 55 (75) 277 900 323900 287 900
10 45 44 (60) - - 273 900
1,0 45 55 (75) 292 900 - -

BMT - motor se snizenou spotiebou. Spotfeba pro CNG motorizaci je 2,9 kg/100 km. Ceny viech modeld jsou v K& véetnd 21% DPH.

Veikeré 0doje obsazené v tomto ceniku maiji pouze informativni charokter. Od data predani do tisku nebo uverejnéni na internety mohlo dojit k Upravam.

Fotografie mohou zobrazovat i prisluienstvi nebo zviitni vybavu, kterd neni soutdsti dané zvolené specifikace vozidle. Pro oktuélni informace o cendch, vybave,
akénich modelech & moznosti kombinaci jednotlivych mimofadnych vybav se obracejte ne nase i é prodeijce, jejichz seznam naleznete na nadich strankach
www.volkswogen.cz.

Volkswagen si vyhrozuje prévo uskutediovat v pribéhu vyroby zmény proti provedenim zde uvedenym.

Maraton Edition
Kombinovana
Zdvihovy abjem (1) spotisha Vikon kW (k) Maratan Edition
17100 km
1,0 45 44 (60) 225900
10 47 55 (75) 239 900
1,0 CNG BMT 44 50 (68) 285900

]

10 45 55(75) 255900

Platnost od 7.12.2015
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R, x + . Xt evetd
Y Y

- 2 opérky hlavy vzadu

- Airbag fidice o spolujezdce

~ Aktivace vystrazného blikani pfi plném
nouzovém brzdéni

~ Bocni airbagy vpfedu s ochranou hlavy

~ Elektronicky stabilizaéni systém ESP
hydraulicky brzdovy asistent ABS, EDS, ASR,
MSR asistent pro rozjezd do kopce

~ Isofix pfiprava pro upevnéni dvou détskych

dusek nasaditeh sedadloch

~ Kotouové brzdy vpfedu

~ Vystraha pfi nezapnutém bezp. pdsu u
fidice

— Vystrazny trojGhelnik

Funkéni vybava

~ Centralni zamykani s dalkovym oviédanim

~ Elektrické ovladani oken vpfedu

= Klimatizace manuélni

~ Palubni poéitad

— Posilovaé Fizeni elek hanieks

~ Pristrojové deska Black Pearl

- Rédio RCD215 s CD-MP3 Aux in zditka

~ Sloupek volantu vyikové nastavitelny

- Stéraé zadniho skla s intervalovym
spinaéem

~ Vnéjsi zpétnd zrcatka elek. nastovitelng
vyhfivané

Svétla

- Denni sviceni

Vnéjii vybava

- 15" kola z lehkych slitin "Spoke" 51/2 J x 15
pneumatiky 185/55 R 15

- Sti-dvéfova karoserie

~ Dojezdové lepici souprava Tire mobility set
kompresor 12V (misto rezervniho kola)

= Mihové svitlomety

~ Nérazniky v barvé vozu

= Vnéjii zpétné zrctka a kliky dvefi v barvé
vozu

Vhitini vybava

~ Bez kobereckd

~ Kryt zavazadlového prostoru

~ Make-up zrcétka ve sluneénich clondch

~ Nekufdcké provedeni

- Piihradka u spolujezdce s vikem

~ Sedadlo fidi¢e vyikové nastavitelné

~ Stfedové konzolo s jednim drzdkem népojd
vpfedu jednim vzadu

~ Volant, hlavice fadici péky a madlo ruéni

brzdy v ki
- Vyjimatelné podiah dI. prostory
nastavitelné na 2 vyiky

~ Winter pack vnéjii zpétné zrcdtka elektricky
nastavitelné a vyhfivand mlhové svétla
pfedni sedadla vyhfivand

~ Zadni 2mistné sedadlo nedélené opéradlo
asymetricky délené a sklopné

Funkéni vybava

~ Rédio RCD215 s CD-MP3 Aux in zditka

Kola / Pneumatiky

- 16" kola z lehkych slitin "cross" 6 J x 16
pneumatiky 185/50 R 16

= Odpada - pfedni sedadla vyhfivana

Navigace

P 7 navigagni a inf Eni systém

Maps and more barevny dotykovy display
(6hl. 12,7cm) zobrazeni mapy 2D/3D
navigaéni mapy Evropy na vnitini paméti
ovladani hlasem dynamické novadéni

parétnim RDS-TMC 3achta

na micro-SD kartu do 32 GB zobrazeni
informaci o voze (multifunkéni ukazatel
a dalii) prehravani soubord MP3, WMA
hands free pro mobil. tel. s Bluetooth
(Hands free profil 1.5,GMS 900/1800 MHz)
bluetooth audio (kompatibilni s A2DP 1.0 o
AVRCP 1.4)

Podvozky

~ Podvozek s 15mm zvyienou svétlou vyskou

Stfecha

~ Streini podélny nosi¢ stfibrna eloxovany

Vnéjsi vybava

~ Hlinikové néstupni listy s logem "cross upl"

~ Narazniky ve sportovnim designu

- P i och é listy Cerné s ndpi
"cross upl"

~ Vnéjii zpéna zrcdtka lakované v barvé
Light silver metallic

Vnitini vybava

- Ch a1 Ani Ul

ich otvord

ovlddacich prvkd pro rédio a klimatizaci

— Ch 21 éni tachometru

~ Kozeny tfiramenny volant, hlavice fadici
paky v éernobilém provedeni madlo ruéni
brzdy v kizi

~ Potahy sedadel latka design "cross”

colour up! navic oproti vybavé Cross

Akéni nabidka

= Colour paket 17" kola z lehkych slitin
"Polygon" 6,5 J x 17 pneumatiky 195/40 R17
v &erné barvé, povrch v barvé sandstorm
yellow vnéjii zpétna zrcétka v barve
sandstorm yellow polepy na dvefich s
népisem "Colour" boéni skla vzadu a

zadni sklo zatmavené 65% absorpce

svétla lemovani vitracich otvorl v barvé
sandstorm yellow

Colour paket 17" kola z lehkych slitin
"Polygon" 6,5 J x 17 pneumatiky 195/40 R17
v &erné barvé, povrch v barvé fortana red
vndjii zpétnd zrcdtka v barvé fortana red
polepy na dvefich s népisem "Colour" boéni
skla vzadu @ zadni sklo zatmavené 65%
absorpce svétla lemovéni vétracich otvord v
barvé fortana red

Vnitini vybava

~ Pristrojové deska v barvé vozu

54

zp a

- 2 opérky hlavy vzadu

- Airbag fidi¢e o spolujezdce

- Altivace vystrainého blikéni pfi plném
nouzovém brzdéni

= Boini cirbagy vpfedu = ochranow hlavy

~ Elektronicky stabilizoéni systém ESP vietné
ABS, EBV, ASR, MSR asistent pro rozjezd do
kopce

Y Y

~ ksofix piip pie el duict asalkpch
docek na zadnich sedadlech

= Kotouéové brzdy vpfedu

~ Vystraha pfi nezapnutém bezp. pasu v
fdice

= Vystrainy trojuhelnik

Funkéni vybava

= Contréini kéni s délkovy 1adéni,

= Drive pack: tempomat, park pilot o
multifunkéni ukazatel

~ Elektrické ovladani oken vpiedy

~ Posilovoi fizeni elektromechonicky

= Rédio RCD215 : CD-MP3 Aux in zditko

= Sdruteny ukazatel 1 el. tachometrem o

~ Sloupek volantu vytkové nastavitelny

~ Stort-Stop systém snizend karoserie o 15 mm
pro CNG motorizac

- Stéraé zadniho sklo 3 intervalovym
spinadem

= Vnéjii zpétné zreatko nostavitelnéd zevnit
rvéné

Svétla

= Denni sviceni

Vnéjii vybava

= Sti-dvéiové karoserie

- Dojezdové lepici souprava Tire mobility set
kompresor 12V (misto rezervniho kola)

= Nérazniky v barvé vozv

= Ocelové kola 5 J x 14 pneumatiky 165/70 R
“

= Vnéjii 2pétnd zrcatho o kiky dvefi v borvé
vozu

Vnitini vybava

~ Bez koberetkd

= Kryt zovazodlového prostory

=~ Make-up zrcétko ve sluneénich donéch

= Nekuiacké provedeni

= Prihradka v spolujezdce s vikem

- Sedodlo fidite vyikovs nd

~ Sttedova konzolo s jednim dridkem népojd
vpfedu jednim vzodu
nastavitelng na 2 vyiky

- Winter pack vnéiii zpétné zrcétko elektricky

itelné a vyhfivanéd mihové svitla

predni sedadlo vyhiivona

= Zodni 2mistné sedadio nedélené opéradio

icky délené o sklopné

dl. prostory




MMIUMWM“M

bowdofplmwﬁwhﬁdi 1‘2.?0!# k i mopy 2D/3D; ni mapy Evropy na vnitini paméti; eviddani
H«m !DS—M iachia na micro-SD karty do 32 GB; zobrazeni
i & voze (mublifunkéni uk | a dolii); p i soubord MP3, WMA; hands free pro mobil. tel. s

Bbdwh(MM:MMEG\BWMMMMMhsMPWGMPW.
navigaéni data pro Evropu

Rédia a multimédia
Sound plus: 6 reproduktord

WM«.M
& reproduktord; digitéin! Skandlovy Subwoofer; vikon 300W

Sedadla

Leath pack VW Exclusi
predni sedadla vyhfivand; stfedovy sedaci pruh v imitaci kiide; design Squares; okrojové Edsti seddku v imitaci kide
s ozdobnymi $vy a bilymi lemy; 3ramenny volant v ki, hlavice fodici paky o madlo runi brady v ki s czdobaymi

Laath pack VW Exclusi
pfedni sedadla vyhfivand; sifedovy sedoci pruh v imitoci kiike; design Squares; okrojové &dsti seddku v imitaci kize
s ozdobnymi fvy a bilymi lemy; 3ramenny volant v ki, hlavice fodici paky o madlo ruéni brzdy v ki s ozdobnymi
bilymi Svy; texdilni kobereky
Winter pack
wvnéjii zpétnd zredtko elekrick dnd a vyhiivand; mihovd svétla; predni sedadla vyhfivand
Sportovni pakety

paket "Triangle™ black
kola z lehkych slifin; & J x 16; éerné lokovand; pneumatiky 185/50 R16; boéni sklo vzodu o zodni okno zatmavené, 5%
absorpee; sportovni podvozek snifeny o 15mm
Strecha

Stfeini okno el. oviddané
Volanty
Volant v kiEi 3ramenny
Aol v mat ‘m.L h

lavice fodic paky (ne u ASG) @ madlo ruéni brady v kid

Ostatni

Metalicky lak

Perlefovy lak

Zékdadni lak

Zékdadni lok-Zervens
Prodlouiend zéruka

ProdlouZend zéruka 4 roky/80.000 km
podle toho, kierd situace nastane diive
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Maraton Edition

i

Cena v K&
vi. 21% DPH

2200

5000

13700

5400

9300
9 300

2900



Priloha ¢. 2 Rozméry Volkswagen up!

up!

19%0

1489
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cross up!

1516
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e-up!

1994

1492
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Priloha €. 3 Technicka data Volkswagen up!

up!

Motor:

Typ motoru

Zdvihovy objem: I/cm3

Max. vykon: kW (k) pfi 1/min
Max. tocivy moment: Nm pfi 1/min
Emisni tfida

Prevodovka

Nejvyssi rychlost

Zrychleni: 0-100 km/h, s
Spotreba: 17100 km

palivo

ve mésté

mimo mésto

kombinovana

CO2 kombinovana g/km
Hmotnost: kg

Pohotovostni hmotnost
Celkova pripustna hmotnost
Uziteéna hmotnost

Max. zatizeni stfechy

Max. zatizeni na tazné zafizeni
Objem zavazadlového prostoru: |
Objem palivové nadrze: |

1,0 44kW (60k)

3 valcovy zazehovy

1,0/999

44 (60) / 5000 - 6000

95 /3000 - 4300

Euro 6

5st. man. (automatizovana ASG)
160 (160)

14,4 (15,3)

benzin Natural 95
56(5,3)

3,9(3,9)

4,5 (4,4)

105 (103)

929 (932)
1290 (1290)
436 (433)
50

251 -959
ca35
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1,0 55kw (75k)

3 valcovy zazehovy

1,0/ 999

55 (75) / 6200

95 /3000 - 4300

Euro 6

5st. man. (automatizovana ASG)
171 (171)

13,2 (13,9)

benzin Natural 95
5,8(5,5)

3,9 (4,0)

4.6 (4,5)

106 (105)

929 (932)
1290 (1290)
436 (433)
50

251-959
ca35



up!

Motor:

Typ motoru

Zdvihovy objem: I/cm3

Max. vykon: kW (k) pfi 1/min
Max. tocivy moment: Nm pfi 1/min
Emisni tfida

Prevodovka

Nejvy3si rychlost

Zrychleni: 0-100 km/h, s
Spotreba: 1/100 km

palivo

ve mésté

mimo mésto

kombinovana

C0O2 kombinovana g/km
Hmotnost: kg

Pohotovostni hmotnost
Celkova pfipustna hmotnost
Uzitecna hmotnost

Max. zatizeni stiechy

Max. zatizeni na tazné zafizeni
Objem zavazadlového prostoru: |
Objem palivové nadrze: |

1,0 55kW (75k) Cross
3 valcovy zazehovy
1,0/999

55 (75) 7/ 6200

95 /3000 - 4300

Euro 6

Sst. manualni

167

142

benzin Natural 95
58

4,1

47

109

996
1300
379
50

251 -959
ca35

60

Volkswagen

1,0 50kW (68) CNG
3 valcovy zazehovy
1,0/999

50 (68) / 6200

90 /3000

Euro 6

5st. manualni

164

16,3

CNG
5,5m3 / 3,6kg
3,8m3 / 2,5kg
4,6m3/2,9kg
79

1031

1370

414

50

213-921

ca 10, 11kg CNG
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