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Abstrakt

Bakalaiska prace ,,Vliv termindlni balistiky a typa stfel na usmrceni zvere™ se
zabyva predevSim ucinky loveckych stiel na bézné¢ se vyskytujici druhy sparkaté
zvéie v CR. Snahou bylo zdokumentovat schopnost jednani zvéfe po zasahu riiznych
Casti téla a objasnit s tim spojené pri¢iny smrti. Na danou problematiku tak bylo
nahlizeno z rGznych stran, a to jak z pohledu Iékatsko-patologického, kdy byly
laboratorné vySetfovany biologické vzorky ulovené zvéfe, tak 1 mysliveckého,
s cilem navrhnout doporuceni vedoucich k co nejhumannéjSimu odlovu spérkaté
zvéie za ucelem ziskani vysoce hodnotné potraviny. Prace je svymi vysledky ur¢ena
pro Sirs$i mysliveckou vetejnost a svymi zavéry prispiva do problematiky loveckého

stielectvi.

Kli¢ova slova:

stiela, terminalni balistika, raniva balistika, G¢inek stiel, zvér, lov,

Abstract

Bachelor thesis “Influence of terminal ballistics and types of bullets to game
killing™ deals first of all with the effects of hunting bullets for commonly occurring
species of deer in the country. The aim was to document game’s ability to act after
bullet impact to different parts of body and explain death. On the issue that has been
examined from various point of views, both from the perspective of a medical -
pathological, by the laboratory examination of biological samples of hunted game, as
well as from hunter’s point of view, to propose recommendations leading to
considering catch of hoofed animals for obtaining high-quality food. Bachelor thesis
is intended for wider hunting public and with its conclusions contributes to the issues

of hunting marksmanship.

Keywords:

bullet, terminal ballistics, wound-ballistics, shoot effect, game, hunting
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1 Uvod

Lovecka stielba je neoddélitelnou soucasti vykonu prava myslivosti a dobrym
stielcem se clovek nerodi, ani se jim nestane po absolvovani zkousky z myslivosti ¢i
ziskani zbrojniho prikazu. Dobrym stielcem se Cloveék stdva predevSim praxi na
stfelnici v ramci tréninku a také po nabiti cennych poznatkii z oboru stielectvi a
balistiky. Lov Ize v podstaté chapat jako vyvrcholeni prace myslivce v jeho péci o
zvet a zivotni prostiedi, ale i jako zasah, jimzZ se provadi regulace stavli zvéte. Z toho
divodu musi byt lov provadén tak, aby byl humanni, zvét netrpéla a po dobrém
zasahu rychle zemfela. Jen z takového lovu miZe mit spravny myslivec dobry

lovecky zazitek, na ktery vzpomina po cely zbytek Zivota (Bily, 1983).

Uginnost a vhodnost pouziti loveckych naboji je mezi myslivci asto predmétem
vasnivych diskuzi. Kazdé uloveni kusu zvéfe je vSak naprosto jedinecné a
neopakovatelné a do celkového vysledku se promita cela fada proménlivych faktort.
Rozhodujici by tak v piipadé vybéru loveckého stieliva mélo byt doporuceni

vyrobce, vlastni zkuSenost a pozorovani.

V disledku narGstajici poptavky vznikaly rizné druhy rdzi a stfel a tento proces
neustale pokracuje. V dnesni dobé tak existuje cela fada loveckych nabojt, lisici se
svymi vlastnostmi a urCenim, jejichz zdkladnim cilem je pfesné zasahnout a co

nejhumannéji usmrtit zver.

V soucasné dob¢ jsou vyuZzivany pii vyrob€ loveckych zbrani, optiky a stieliva
nejmodernéjsi technologie, postupy a poznatky. Vysledkem je pak precizni piesnost

a souhra zbraniového systému jako celku i na velké vzdalenosti (Hanak, 1995).

Podnétem pro zpracovani daného tématu byla touha zjistit o problematice ucinku
loveckych stiel maximum informaci a nasledné¢ je konfrontovat s vysledky

z praktického experimentu.

Prace se tak snazi podat, krom¢ jiného, komplexni souhrn poznatkd z oboru

1ékatstvi a balistiky o ucincich loveckych stiel na zvéf. Zpracovanim jiz znamych



skute¢nosti do jednotného celku a svymi zavéry tak mize poslouzit K orientaci
v dané problematice a byt do jisté miry i voditkem pfi vybéru naboje vhodného pro

lov sparkaté zvéie.

Z praktického hlediska se bakaldiskd prace zabyva reakci sparkaté zvéfe po
zasahu kulovou stielou a ¢asteéné i1 poskozenim vnitinich orgdnd ulovenych kust

zZ pohledu patologické fyziologie a morfologie.



2  Cil bakalarské prace

Hlavnim cilem prace je shrnuti dostupnych informaci o ucincich loveckych strel a
ranivé balistice prostiednictvim literarni reSerSe, ale i vyhodnoceni sbéru dat

Z dotaznikového Setieni o pritb¢hu lovu.
Reakce sparkaté lovné zvéie bude hodnocena v souvislosti s:

e Vahovymi kategoriemi zvéie
e Anatomickym umisténim zasahu

e Vzdalenosti stielby

Popsané udaje v publikacich o ranivé balistice pak budou dokumentovany pii
makroskopickém soudné Iékarském vysetieni zivotné diilezitych orgdnt odebranych
metodou preparace u usmrceného kusu, S naslednym mikroskopickym rozborem
odebranych vzorkl tkani. Cilem je prokézat fyziologické a morfologické zmény

Vv oblasti srde¢niho svalu po zasahu zvéte kulovou stielou.



3 Literarni reSerse

3.1 Lovecka stirelba

Cilem lovecké stfelby je usmrtit vybrany kus zvéie co nejrychleji, bez zbytecného
trapeni za ucelem ziskani hodnotné trofeje anebo v co nejmensi mife poskozenou

zvétinu (Bily, 1983).

Stielna rana zpiisobuje zvéti bezbolestnou a okamzitou smrt, ovSem pouze rana
dobfe umisténd. Proto stfilime pouze jisté rany a pii nejistot€ a pochybnostech
musime ovladnout loveckou touhu i touhu po trofeji a radé€ji nestiilet. Pii dosledu
neni bolestivéjsiho pohledu nez na tézce ranénou zveéf trpici postielenim
nedockavym a neukdznénym stielcem. Rovnéz pouziti slabych razi s nedostatecnou
ranivosti na t€z8i sparkatou zvét je neomluvitelné, krajné nemyslivecké, i kdyz treba

Z hlediska zakona povolené (Handk, 1995).

, .

V ptipad¢ kulové stielby se stiili zpravidla jednou ranou, a to na zvér
s proménlivou hmotnosti a odolnosti a rizn¢ vzdalenou od stielce. Pfihlédneme-li
k faktu, ze kone¢ny ucinek stiely je definovan souborem zahrnujici vlastnosti stiely,
jakymi jsou dopadova rychlost, hmotnost, primér a konstrukce stiely je tfeba zvolit
rad€ji zbran s ptrebytkem vykonu, kterd spolehlivé zaru¢i rychlé usmrceni zvéte

(Cerveny a kol., 2003).

Stfelnou rdnu umistujeme tak, aby byly zasaZeny Zivotné dllezité organy a
nedoslo ke znehodnoceni zvéfiny. Sparkata zveéi se nejastéji lovi ranou na komoru
nebo na kratkou vzdalenost na krk. Pfed stielbou bychom méli vyckat, az zvétr bude
stat bokem na plocho, nejlépe v thlu 90°, ke sméru stielby. Pfi Sikmém postaveni
kusu klesa moZznost uc¢inného zasahu a zasazeni zivotné dilezitych organti a roste

riziko vét§iho znehodnoceni zvéfiny stielou (Handk, 1995).

3.2 Myslivecka mluva v lovecké praxi

Ptredpokladem dokonceni tispésSného lovu spociva v pochopeni a znalosti jednani
zvéie po zasahu kulovou stelou. To byva oznaCovano jako znaceni zvéfe po zasahu

a prozradi zkuSenému pozorovateli, kam stfela zasdhla svlij cil. Pfi pouzivani



modernich loveckych nébojii je obzvlasté dilezité vénovat maximalni pozornost
chovani a znaceni zvéfe po zdsahu, nebot’ byva lehce piehlédnutelné. Jedna se
predevSim o zasahy u zvéte sparkaté. Rana na komoru (vysokou, nizkou, stiedni),
coZ je oblast srdce a plic znaci zver obvykle vzepétim, nékdy se zlomi v ohni i
zhasind v ran¢. Po zasahu stfelou do oblasti pfedni komory byvaji zasazeny pouze
plice. Jako duta rana je oznacovan zasah stfelou na horni okraj plic — zvéf je Casto
nedosledovana a poranéni se mize dokonce i zahojit. Smrtelna byva rana do oblasti
jater a ledvin, ale zvéf je tieba dosledovat, tak jako tomu je u rany nam¢kko do
oblasti bfiSnich partii. Za doslova Spatné rany se povazuji rany na béhy, kyty a rana
na trn — po které zvér jako by zhasla, ale po chvili se zveda a neni-li ihned dostielena
Casto tak nenavratn¢ unikd. V tomto piipadé se mluvi o rané¢ obrnné. Za smrtelné
zasahy je povazovana rana na hlavu (nemyslivecka z hlediska etiky), na krk a patef ¢i
ktiz. Stoji-li zveét v okamziku vystielu kolmo, mluvi se o rané na Siroko, stoji-li ve
sméru podélné osy, jedna se o zasah naostro. Mine-li stela télo zvéte, je oznatovana
jako chybena a zvé&f zpravidla neznaci. Casto se stava, e kus, jez byl zasazen stielou
se od tlupy oddéli — odrazi. Nezlstane-li zvéf v rané ¢i dohledu, je tieba zorganizovat
dosled za ptitomnosti barvare ¢i psa vycviceného v praci na barve. Pred tim je nutné
oznacit stanovisté stielce stanovistnim zalomkem a i nastiel, kde mize byt nalezena
jak barva, tak 1 stfiz a tfiSt’ kosti. Je-li nalezend zvét v ramci dosledu jeste ziva, je

tieba ji dostrelit ¢i dat zaraz zavazakem (Kovatik, RakuSan, 1994).

3.3 Lovecké kulové strelivo

Kulové naboje jsou v dneSni dob& vyrdbény v mnoha variantach, liSici se
pfedevSim tvarem nabojnice a primérem stiely. Hlavnimi ¢astmi kulového naboje

jsou:
nabojnice, zapalka, hnaci sloz = sttelny prach a samotna strela (Hanak, 2002).
Stirela

Jejim tkolem je dopraveni potfebné energie do cile a vyuziti této energie
k dosazeni zadaného ucinku, v piipadé lovecké stfelby se jedna o poruseni tkani a
aby ucinkovala rychle a spolehlivé. Je tedy bezpodmine¢né nutné, aby méla stiela

potiebnou rychlost. Pii vyvoji a konstruovani stiel se musi zohlednit riizna hlediska a



pozadavky. Tvar stiely musi zajiStovat jeji spolehlivé urychleni v hlavni, pfi letu
vzduchem musi klast co nejmensi odpor, aby se minimalizoval pokles energie
potifebné pro destrukci cile, déle jsou nezadouci nekontrolovatelné pohyby plynouci
Z nestabilizovani ¢i naopak z pfestabilizovani béhem pruletu hlavni (Kneubuehl,
2004). Mezi zakladni pozadavky na stfelu patii: dostatecnd hmotnost, coz zarucuje
ucinek v cili, dale pak optimalni aerodynamicky tvar — z divodu snizeni odporu pii
letu vzduchem a konstruk¢éni usporadani vedouci ke splnéni pozadavka. Pro
loveckou praxi jsou proto nejvhodnéjsi stiely poloplastové s olovénym jadrem a
expanzivni dutinou ve $picce, zaruCujici snadnou deformaci a maximalni ptedani

energie cili (Planka a kol., 2010).
Vymetna napli

Jeji tlohou je udélit stfele rychlost. Nejcastéji se vyuziva tlaku plynu piisobiciho
na dno stiely prostfednictvim hotfeni vymetné néplné. Jako hnaci sloze se pouzivaji
tzv. stfeliviny, které pii hotfeni uvoliuji velké mnozstvi plynu. Hnaci sloze v§ak musi
obsahovat ve své chemické struktufe kyslik, bez néhoz by k hofeni nedosSlo. V
soucasné dobé se pouziva nejlastéji bezdymny prach, a to bud jedno anebo
dvouslozkovy (Kneubuehl, 2004). JednosloZkovy bezdymny prach je na bazi
nitroceluldzy, dvouslozkovy je nitroglycerinového typu, naptiklad Balistit a Kordit,

pfipadné se pouziva prach diglykolovy (Planka a kol., 2010).
Zapalka

Slouzi k vzniceni prachové naplné€. Pouziva se velmi malé mnozstvi tfaskaviny
citlivé na naraz ¢i tfeni. V minulosti se pouZivala takzvana tfaskava rtut, pozdéji,
zacatkem 20. stoleti, byla vynalezena zéapalkova sloz Sinoxyd — kterd jiz
latky, napt. Sintox firmy Dynamit Nobel AG. V piipad¢ loveckych néboji se
pouzivaji tf1 zakladni typy zéapalek, a to s okrajovym zapalem a dale pak zapalky se
sttedovym zapalem typu Bergan a Boxer, konstrukéné se lisici kovadlinkou

(Kneubuehl, 2004).

Nabojnice
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Jeji vznik eliminoval problémy zezadu nabijenych zbrani. Jeji hlavni ukol
spociva v utésnéni spalovaciho prostoru, zabranuje tedy tniku plynt a jako spojovaci
prvek ostatnich ¢asti ndboje (Kneubuehl, 2004). Jedna se tedy o tvarové definované
tenkosténné pouzdro, vyrobené nejcastéji z mosazi, duralu ¢i oceli se dnem majici za
ukol utésnit ndbojovou komoru pii vystielu palné zbrané a jez spojuje jednotlivé

komponenty naboje v jeden celek (Planka a kol., 2010).

Lovecké naboje jsou oproti vojenskym urceny pievazné pro stielbu jednotlivymi
ranami z opakovacich zbrani a mivaji Casto i vét§i nabojnice nez vojenské stielivo
stejné raze (Kneubuehl, 2004). Nicmén¢ nazor, ze zasah velkym kalibrem odpousti

Spatny zasah je zavadéjici (Weidinger, 2011)

P#i vyvoji a konstrukci loveckych naboji se bere ohled na urceni a
ptedpokladanou vzdalenost stfelby od lehkych vysokorychlostnich stiel az po tézké
stiely s velkou pribojnosti (Kneubuehl, 2004).

3.3.1 Oznacovani loveckych stiel

Pro oznacovani stfel nebyly vyvinuty Zadné standarty ani sjednoceni. Oznaceni si
provadi kazdy vyrobce sam, a to pfedev§im pomoci zkratek a komerénich nazvi

napi. Lapua Scenar, Norma Vulkan, Nosler Balistictip atd. (Hanak, 2002).
Mezi nejcastéji pouzivané konstrukce loveckych stiel patii nasledujici typy:

- SP (soft point) MH = mékky hrot
- FMJ (full metal jacket) = celoplast'ova stiela
- MHP = m¢&kky hrot prosekéavaci (SPCE)
- DHK =duty hrot kryty (HPC)
- HPBT = duty hrot, dno stfely ve tvaru lodni zad¢
- SBT = poloplast’, zadni ¢ast ve tvaru lodni zadé
- TM =poloplast
- KS =kuzelova stiela
- DK = dvojité jadro
- HM = plast ve tvaru H s ptepazkou
- AM = plast ve tvaru A s prepazkou
(Hanak, 2002).
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3.3.2 Rozd¢leni a konstrukce loveckych kulovych stiel

Ke stielbé z kulovnic a kulobrokovych zbrani je ur¢eno kulové stielivo. Stiely
loveckych kulovych naboji jsou tvofeny jednim télesem a jsou stabilizovany rotaci
nasledkem roztoceni stfely v Sroubovicovych drazkach kulové hlavné. Kazda stiela

se sklada z nékolika ¢asti:

- Pfedni ¢asti
- Valcové vodici ¢asti

- Zadni ¢asti

Nejcastéjsi tvar piedni Casti stiely je plulkulovy, plochy ¢i ogivalni. Pokud je i
zadni cast ve tvaru lodni zadi, jedna se o stiely biogivalni (Faktor, 1993). Jednotna
stiela urcend pro lovecké kulovnice miize byt kompaktni — tzn. z jednoho materidlu
nebo konstrukéné slozitéjsi — slozend zjadra a plasté. Tvar byva geometricky
jednoduchy — vélcovy nebo slozeny, stiela miize byt Spicatd, ogivalni (parabolicky
tvar $pic¢ky) nebo biogivalni — s kuzelovym zakoncenim u dna stiely (Planka a kol.,
2010). Zvlastnosti jsou stfely majici vytvofenou obvodovou hranu, kterd ostie
ohranicuje okraj vstfelového otvoru za ucelem zlepSeni barveni zasaZeného kusu.

Jedna se o stiely s takzvanou stfiznou hranou (Faktor, 1972).
Hanak (2002) stfely rozd€luje na:

- Celoolovéné
- Celoplastové
- Poloplastové
- Expanzivni

- Specidlni

Vyvoj konstrukce stiel dal vzniknout poloplastovym stielam, které byly vyvinuty
predevSim pro lovecké ucely. Na stielu byl kladen pozadavek, aby pronikala do
organismu zasazené zvéfe a ten maximalné narusila. Mira rozruseni cile je pfimo
umérna predané energii stfelou. Stiela pfedava energii prostfednictvim své vlastni

deformace a je piimo umérna zvétSené plose deformované stiely (Hanak, 2002).

Diky soucasné konstrukci loveckych stfel dochazi pti zasahu organismu lovené

zvéie kidedlni deformaci a tim i pfedani co nejvice kinetické energie tkanim.
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Nejmoderngj$i vysokorychlostni stiely jsou konstruovany tak, aby dochézelo
k fizené deformaci a soucasné si stiela ponechala co nejvice své zbytkové hmotnosti
potfebné k proniknuti k zivotné¢ dulezitym organim. Konkrétné¢ se jedna o stiely
naptiklad CDP Blaser, Nosler Partition, ID RWS a dalsi. VétSina stiel s fizenou
deformaci ma dv¢ jadra — ve ptedu je jadro z mékciho kovu pro snadnou deformaci a
zadni jadro byva tvofeno z tvrd$iho kovu zajistujici prinik do téla zvéie (Safr, Hejna
2010).

Nevyhoda celoolovénych stiel je, ze se ithned po dopadu na cil deformuje a
zvétsuje svoji plochu, coz ma za nasledek velky pokles rychlosti a ztratu energie bez
moznosti proniknout k zivotné dulezitym organim a nasledkem muze byt pouze
povrchové zranéni. Protikladem téchto stfel jsou stiely celoplastoveé, které se
deformuji minimalné, energii si ponechavaji a zptsobuji hladky prustiel. Takoveé
stiely jsou k lovu nevhodné kvili absenci dostate¢ného ranivého uc¢inku, navic
nedochazi k zadoucimu barveni zvéte po zasahu, coz znaéné komplikuje ptipadny
dosled (Hanak, 2002). Novodobé konstrukce stfel se snazi o nalezeni idealniho
kompromisu, kdy se usiluje o znacny porazeci efekt strely s nasledkem rychlé smrti
pii co nejmensim poskozeni vyuZitelné zvéfiny. Velmi €asto se hovoii s ohledem na
zvetinu o sttelach mékkych ¢i tvrdych, ackoliv je nutné si uvédomit, Ze vzdy zalezi
predevSim na dopadové rychlosti, konstrukci a odporu cile, kdy stiela expanduje. Pti
pouziti nékolika typl stfel jedné raZe o stejné hmotnosti, rychlosti i energie neni
zaru¢en pi1 zdsahu komory zvéte stejny vysledek. Tvrdsi stiely pouze proleti,
pfiCemz vytvareji mensi stfelny kanal a krvaceni, ty mék¢ei spottebuji svou energii v
téle zveéte s tvorbou velkého stfelného kandlu (Weidinger, 2011). NejvetSim
problémem pfi vyvoji kvalitni a dobfe fungujici lovecké stiely predstavuje tedy
nalezeni optimalniho poméru mezi pfedanim energie a hloubkou penetrace. Uginnost
loveckych stiel 1ze tedy posuzovat dle schopnosti poskozovat tkan¢ a zplisobovat

rychlé usmrceni zvétre (Kneubuehl, 2004).

Naprosto nezddouci efekt u loveckych stiel je tedy oddéleni jadra od plasté c¢i
fragmentace stiely na nékolik mensich casti. Vznika tak sttepinovy efekt zplsobujici
nepravidelny, nespolehlivy a nefizeny stupen ranivosti, majici za nasledek odbihani

zvete a prilisné poskozeni zvétiny (Handk, 2002).
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Vedle novych konstrukei se uplatiiuji i nové materidly. V minulosti pouzivané
niklované plasté byly téméf nahrazeny slitinami médi. Misto celoplastovych stiel se
zaCinaji uplatiovat stiely celokovové — monolitické z médénych slitin. Na trhu se
objevuji 1 stiely, které maji olovéné jadro spojeno chemicky s mosaznym plastém,
coz ptedstavuje od plastovych stiel k monolitickym. Konkrétné se jedna naptiklad o

sttelu Hammerhead finské firmy Sako (Weidinger, 2011).

Kvalitni lovecka stiela tak musi zajistit pevné spojeni jadra a plasté. Toho byva
docileno spajenim obou ¢asti stely, ptipadné pomoci leml a zakrouZeni. Vzhledem
Kk tomu, ze na lovecké stiely jsou v dnesni dob¢ kladeny vysoké naroky, se jevi jako
nejdokonalejsi feseni pouziti dvojitého jadra. V ptedni ¢asti stiely je pouzito jadro
z m€kkého olova zajistujici fizenou deformaci do hfibovitého tvaru a stim
souvisejici zvétSeni plochy stifely a na zadni Cast stiely je pouzito tvrdé olovo
zabezpecCujici kompaktnost a pribojnost. U nékterych stiel se pouziva technologie
odd¢leni obou jader prepazkou z plasté. Takové stiely maji na fezu tvar pismene A

nebo H (Hanak, 2002).

3.3.3 Vyvoj loveckych stiel

V minulosti, po cela staleti, byla olovéna koule jedinym typem stiely, ktery se
pouzival jak pro vojenské, tak i lovecké ucely. Pozadavky lovct a vojakil se znacné
odliSovaly. Zatimco vojaci preferovali musSkety s hladkym vyvrtem pro pomérné
snadné a rychlé nabijeni a tim i vysokou rychlost stfelby, a¢ neptfesnou, lovci kladli
nejvyssi diraz na presnost a pouzivali kulovnice s drazkovanym vyvrtem hlavng,

které propijcovaly stielam mnohem vyssi piesnost (Kneubuehl, 2004).

Az vynalez dlouhych stiel pfinesl zna¢né zlepSeni balistickych vlastnosti a vyssi
energii. Za jednu z nejstarSich loveckych stiel (1892) je povazovana stiela firmy
J.P.Sauer a syn — vyuzivajici setrvacnosti pro sklouznuti plasté z jadra a nasledného
hvézdicovitého otevieni. ZvySeni ucinku stiel se tedy mélo dosdhnout diky zvétSeni
plochy pii¢ného prifezu pii zasahu zvéfe a z tohoto zakladniho principu vychazeji i

soucasné konstrukce stiel (Kneubuehl, 2004).

Na zacatku 20.stoleti vznikaly stfely, které byly tvofeny mékkou a tvrdSi Casti.

M¢Ekka Cast zajistovala dostatecné predani energie a diky tvrdé Casti dochazelo
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K potiebné penetraci a priastielu. Mezi vibec prvni stfely této konstrukce patfila
takzvana obrouckova stfela némeckého puskare Greisse z Mnichova. Jeji pribojnost
udajn¢ dosahovala az dvojnasobnych hodnot nez u klasickych poloplastovych stiel a
zaroven dostateCné poskodila tkan¢ zvétre. Vlastni konstrukce vychazela z obepnuti
zadni ¢asti oloveéné stiely ocelovou obrouckou, kterd zamezovala pftilisné deformaci
stiely. Jedna se tak nepochybné o pfimého predchiidce modernich konstrukei
loveckych stiel, kdy se pfedni ¢ast deformuje do hfibovitého tvaru a zadni cast si
ponechava svou celistvost (Kneubuehl, 2004). Za dalSiho prikopnika na poli
loveckych stiel je dodnes povazovan némecky konstruktér stieliva W. Brenneke,
ktery jako prvni pouzil stielu s dvojitym jadrem oznacenou jako TIG (1917) a ktera
je UspéSné pouzivana dodnes. Ukazal tak smér, jakym by se vyvoj konstrukce
loveckych stiel mél ubirat a diky tomu dnes skoro vSichni vyrobci stfeliva maji ve
svém vyrobnim programu vicekomponentni stfely. Stfely tohoto typu vykazuji

v

nejlepsi a nejspolehlivéjsi zastavovaci schopnost a ranivost (Hanak, 2002).

3.3.4 Moderni lovecké stiely

Moderni lovecké stiely si od pocatku 20. stoleti, kdy byla vynalezena stiela
s ocelovou obrouckou, zachovaly témét stejny princip konstrukce. Po proniknuti
sttely do organismu zvefe dochazi ke zmenseni priifezového zatiZeni strely a zvySuje
se i mira pfedani energie stiely cili. Uroveii deformace je omezena jen pozadavkem
na zachovani dostatecné zbytkové hmotnosti stiely, kterd zaruc¢i potfebnou hloubku
vniku a pfipadné prustiel téla zvéfe (Kneubuehl, 2004). Mira piedani dopadové
energie predstavuje piiblizné 30 % u stiel celoplaStovych, 60 % v piipadé lehkych
poloplastovych stiel, asi 65 % u stiel tfistivych a krytych kuklou, cca 80 % u tézkych
poloplastovych strel s uzamcenym jadrem a v ptipad¢ stiel specidlnich dochazi
k pfedani energie az 90 %. Pricemz plati uméra, Ze ¢im je stfela mekci a snadnéji
deformovatelnd, tim klesd jeji schopnost pronikat do hloubky zasazen¢ho cile.

(Faktor, 1993).

Potieba dosaZeni pronikavého (pribojného) a ranivého uGcinku zpiisobujici smrt
zvéie vedla k vyrobé pro lovecké ucely specialnich poloplastovych stiel riznych
konstrukei, které po dopadu zajist'uji fizeny rozklad stiely. Dochazi tak k deformaci
mékkého hrotu a zvétSovani jeho plochy pro vétsi predani energie, ale plast’ v zadni

¢asti udrzuje kompaktnost stiely vedouci k vétsi prabojnosti. Konstrukéné dobie
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feSend stiela vytvaii pfi pronikani tkani hiibovity tvar, ¢imz se zvétSuje plocha majici
za nasledek vyss$i ranivost a zadni ¢ast stiely zajiSt'uje soudrznost jadra a plaste pro
pozadovanou prubojnost. Prifez stfely se ma zvétSit na cca 1,5 az 2nasobek
puvodniho priméru stiely a musi si zachovat po prichodu organismem minimalné
80 % své puvodni hmotnosti. Na konstrukei stel jsou tak kladeny protichiidné
pozadavky. Musi mit mekky hrot pro snadnou deformaci do hiibovitého tvaru a
zéarovenn musi zlstat kompaktni pro pozadovanou pronikavost (Handk, 2002).
Deformaci modernich loveckych stiel dochazi K jejich roztiisténi, béhem kterého se
do stielného kanalu uvoliuji fragmenty olovéného jadra. Zbytkova hmotnost strely
se tim snizuje na 50-70 % pivodni hmotnosti — coz plati zejména u stiel s expanzivni
dutinou, u plastovych strel typu H, stfel typu Torpedo TIG a TUG a stfel firmy
Nosler vyuzivajici pfepazky k rozdéleni na deformacni a zbytkovou ¢ast. Konstrukce
muze do jisté miry ovlivnit i zbytkovou cast projektilu. U poloplastovych a
expanzivnich stfel dochazi ve vétsiné pripadl k tvorbé trhlin na predni ¢asti plaste,
kdy se poruseny plast’ pfi kontaktu s cilem shrne dozadu a zbytek stfely tvofi
hiibovity tvar, kde nejvétsi primér je zhruba roven délce zbytku. Mezi nejnovéjsi
lovecke strely patii takzvané homogenni stfely s olovénou vyplni (napt. sttela ABC
firmy Hirtenberger), jenZ lze povaZovat za Cist€ deformacni, nebot’ si pfi prichodu
t€lem zvéfe ponechavaji témef 100 % své hmotnosti a netfisti se. Obecné lze tedy
fici, ze chovani stiely v téle zvete zavisi zejména na jeji dopadoveé rychlosti a energii.
Volba vhodné raze tedy ovliviiuje hloubku penetrace a intenzitu pfedani energie, coz
lze ptizptisobit druhu lovené zvéfe, ale u UCinnych stiel s fizenou deformaci ma

naproti tomu volba raze mensi vyznam (Kneubuehl, 2004).

Pti testovani novych konstrukei stfel se pouzivaji zelatinové bloky, ve kterych je
patrno komplexni plisobeni stiely, jeji pfedani energie, chovani strely a jeji zbytkova
hmotnost. Nakonec vSak jen dobfe zaznamenané udaje o tulovcich podaji redlné
informace o vhodnosti dané¢ho kalibru, respektive stiely s ohledem na hmotnost a

statnost lovené zvéte pii stielbé na rizné vzdalenosti (Weidinger, 2011).
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3.4 Ukinky a u¢innost loveckych sticel

Energii stiely nelze chapat jako méfitko ucinku stiely (Kneubuehl, 2004). Strela
pfi zasahu zvéfe pisobi komplexné a jejim vyslednym ucinkem je ranivost (Bily,

1983).

Pojem ucinnost sttely predstavuje veli¢inu, kterou je mozné na zakladé méfeni a
vypocti pfedem definovat (Kneubuehl, 2004). Predstavuje tak tedy dopiedu
o¢ekavany potencial stiely psobit na uréeny cil pozadovanym uc¢inkem, coz v praxi
velmi usnadituje mysliveiim a loveim vybér vhodné stiely pro konkrétni piipady
(Planka a kol., 2010). Veskera kritéria ucinnosti stfel na biologicky cil tak vychazeji
ze dvou veli¢in: hybnosti a energie (Kneubuehl, 2004). Je moZzné rozliSovat 3
zakladni pohledy na problém stanoveni u€innosti loveckych sttel, které kladou diiraz

predevsim na:

- Pfedani kinetické energie stiely cili — méfeni jsou zalozena na srovnani
dopadové energie stfely a zbytkové energie stiely po prlletu cilem.
Nevyhodou je, Ze se vénuje mald pozornost dé¢jim uvniti stfelného kanalu.
Hlavnim stoupencem této ,,Skoly* je naptiklad Beat Kneubuehl. Lepsi
ucinnosti vykazuji pfi hodnoceni timto zplsobem lehké a rychlé stiely

(Valenta, 2007).

- Vytvoreni rozmérné doCasné kaverny — tato teorie se soustiedi na razoveé déje
v zasazeném cili a tika, Ze ¢im je vé&tsi doCasnd pulsujici dutina, tim vice
tkdni a nervovych zakonceni bude zasazeno a vysledny ranivy ucinek bude
vétsi. Casto se hovoii i o uéincich na vzdalené, nepiimo stielou zasaZzené
organy. Neni zde kladen dliraz na velikost trvalého stfelného kanélu a objemu
znicené tkan€. Vyhodu maji opét rychlé stiely, protoze velikost doCasného
sttelného kanélu zavisi pfedevSim na dopadové rychlosti. Vzhledem k tomu,
ze kromé jater, ledvin, sleziny a mozku jsou tkdn¢ téla zvéfe velmi pruzné,
¢ini toto hodnoceni u fady stfel pochybnym. Mez pevnosti ostatnich organt
téla ve spojitosti s tvorbou docasného stieln¢ho kanalu byva piekonana az u

dopadovych rychlosti vyssich nez 800 m/s (Valenta, 2007).
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- Vytvofeni rozmérného trvalého stielného kandlu spojené¢ho s rozsdhlou
devastaci tkan¢ a masivnim krvacenim — tuto teorii reprezentuje Dr. Martin L.
Fackler, I¢kai a balisticky expert z USA. Tvrdi, Ze ¢im je vetsi trvaly strelny
kanal a objem zniCené tkané spojené s krvacenim, tim je organismus mén¢
schopny dalsi reakce. Dlraz je kladen i na dalsi faktory ovlivilujici ranivy

ucinek, zejména fyzicky a emociondlni stav cile (Valenta, 2007).

Naproti tomu u€¢inkem oznacujeme konkrétni ptipad pusobeni stfely na télo zvéte.
Utinek stiely 1ze hodnotit pouze zpétng, je ovlivnén uéinnosti stiely, umisténim
zasahu a v neposledni tfadé se do n&j promitd i fyzicky a psychicky stav zvére.
Utinek sttely tedy pfimo souvisi s konkrétnimi podminkami zasahu konkrétniho cile
a je ptimo definovan souborem balistickych a konstrukénich vlastnosti stiely, mezi
které patii: dopadova energie, dopadova hybnost, uhel nabéhu v okamziku kontaktu
s cilem, stabilita stely v cili, tvar a rozmér stfely a konstrukce stfely (Planka a kol.,
2010).

3.4.1 Faktory ovliviiujici ucinky loveckych strel

Sledovani ranivosti a u¢inkd loveckého stieliva je v dneSni dobé veénovéana
maximalni pozornost. O velikosti ranivych uc¢inku stieliva rozhoduje n€kolik faktord.
Kromé druhu a konstrukce stiely to je pak hlavné dopadova energie, rychlost a

primér a hmotnost stiely (Hanak,2002).
Konstrukce strely:

Jeden z nejvyznamngéjsich faktort ovlivitujici ranivost naboje. Pro lovecké pouziti
jsou vhodné pouze poloplast'ové a specialni stiely s dvojitym a trojitym jadrem, které
po dopadu prodélavaji fizenou deformaci a pieddvaji té€lu zvéfe svoji energii a
zpusobuji ranivé a Sokové Ucinky za predpokladu, Ze si stiela ponechd svij celistvy

tvar, potfebny k pritbojnosti k priichodu obéma polovinami zvéte.

Dopadova energie:

dopadova energie strely vétsi, tim jsou i destrukeéni ucinky v téle zvere vyssi.
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Prufez stiely:

Rozhoduje o zastavovacim ucinku. Plati zde, ¢im je vétsi plocha prifezu stiely,

tim vice pteda stiela energie hned po dopadu na cil jesté pred vlastni deformaci.
Hybnost a setrva¢nost:

Obecné plati, Ze stiela o vys$i hmotnosti mé vyssi hybnost a setrvacnost a naraz

stiely do téla zvéfe je podstatné razantnéjsi oproti stielam lehkym.
Rychlost strely:

Nejvice ovliviiuje velikost dopadové energie. Jedna se 0 jeden z nejdulezitéjsich
faktort v zavislosti na ranivosti stiely. Ziva tkan ma vlastnosti rosolovité tekutiny.
Stiela pii prichodu organismem vytvafi stfelny kanal a kolem néj se tkan rozkmitava
pisobenim razovych vin, ¢imz dochazi k vytvafeni dutiny — kaverny. Kmity
vytvareji tlakové viny Sifici se celym organismem a zpiisobuji Sokové ochromeni
zvéte. Opét zde plati timéra, Ze ¢im je vétsi dopadova rychlost, tim jsou veétsi i
tlakové viny a Sokové G¢inky. Rychlost pronikani stiely télem zvéfe ma dva efekty, a
to podil rychlosti na tvorbé energie a druhy aspekt spociva ve fyziologickych
ucincich tlakovych vin. Uvadi se, Ze hydrodynamicky efekt vznikad pifi pronikéani

sttely organismem u rychlosti vyssi jak 650 az 700 m/s (Hanak, 2002).

3.4.2 Index zlomeni v ohni

Pro srovnani ranivych, a pfedev§im zastavovacich u¢inkli, ¢imZ se rozumi
zlomeni zvéfe v ohni a zabranéni jejimu dal§imu odbihani i se zranénim se v USA
vyvinuly srovnavaci metody pomoci vypoctu ranivych indext. Jedna se kupiikladu o
takzvany Taylor Knock Out Index (zkratka TKO). Coz ve volném piekladu znamena
Tayloriv index zlomeni v ohni. Jeho vypocet je zalozen na prostém soucinu

hmotnosti stiely, jeji rychlosti a jejiho priméru.
TKO=m.v.p/1000
m — hmotnost stfely v gramech

v — rychlost stiely ve sledované vzdalenosti — napt. 100 m
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p — prumér stfely v metrech

Pti objektivnim srovndvani ranivosti jednotlivych rdzi se pro lov béznych
evropskych druhti zvéfe povazuji za dostatecné vykonné raze s naboji majici TKO
(ve 100 m) vétsi jak 40 a pramérem stiely vétsim jak 6 mm tak, aby byla dodrzena
zakonem stanovena podminka pro lov srn¢i zvéfe s minimalni dopadovou energii
1000 J ve 100 metrech a pro ostatni druhy sparkaté zvéte dle zakona ¢. 449/2001 Sb.,
alespon 1500 J ve 100 metrech (Hanék, 2002).

3.5 Balistika

Termin balistika pochazi z fectiny. Definuje védni obor, zabyvajici se zkoumanim
dréhy letu pfedmétu v pohybu. V piipad€ palnych zbrani se jedna o veskeré déje
spojené s pohybem stiely po vystfelu (Kneubuehl, 2004).

Balistiku délime na vnitini, kterd se zabyva zdkony hoteni prachu, pohybem stiely
v hlavni a chovanim hlavné béhem vystielu, dale prechodovou balistiku, ktera se
zabyva pisobenim plyni po opusténi stiely z hlavné do vzdalenosti 10-30 cm a
nasledné na balistiku vnéjsi, jeZ studuje drahu letu stfely a chovani stiely (Hanak,
1995).

Kneubuehl (2004) balistiku déle rozlisuje takto:

- Vnitini balistika; zkouma, co vSe se d€je v hlavni palné zbranég pfi vystielu

- Prechodova balistika; je zaméfena pouze na dé&je kolem stiely v okoli usti
hlavné

- Vngjsi balistika; zabyva se tim, co vSe ovliviiuje stfelu béhem své drahy ve
vzduchu

- Terminélni (cilova) balistika; pfedmétem jejiho zajmu je objasnéni jevl a

déju pfi pronikani strely do cile, je to nejmladsi balisticka disciplina.

3.6 Terminalni balistika

Terminalni (koncova) balistika jako jedno z odvétvi balistiky se zabyva tcinkem
stiely v cili, a to jak zivém i nezivém. Podrobnym zkoumanim 0¢inkl pfi zasazeni

organismu stfelou se vénuje raniva balistika, kterou lze jesté dale dé€lit na vojenskou
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a loveckou — pro odliseni pouzivanych stiel a zadoucich ucinka v cili (Planka a kol.,

2010).

3.6.1 Raniva balistika

Pocatek jejiho vzniku je datovan v l.poloviné 19. stoleti a je povaZzovédna za
samostatny védni obor snazici se o objektivizaci hodnoceni ranivych Géinku stiel na
clovéka a pozdéji dala vzniknout odvétvi zabyvajici se Cisté loveckou ranivou
balistikou. V soucasné dob¢ je hlavnim zdrojem poznani v tomto oboru balisticky
experiment vyuzivajici poznatky ostatnich védnich obort jako jsou fyzika,
mechanika, hydromechanika, obecna balistika, nauka o zbranich a stielivu,
vSeobecna medicina, anatomie, patologie, traumatologie, valeéné a soudni 1ékarstvi a

dalsi (Juticek, 2013).

Raniva nebo jinak také traumaticka balistika je tedy povaZovana za samostatné
odvétvi koncové (termindlni) balistiky, kterd se zabyva stfelnymi poranénimi
zivoCichl a posuzuje uc¢innost stiel daného typu na definovany cil a vzajemnymi

vztahy mezi funkei a konstrukci stiely (Jutic¢ek, 2013).

3.6.2 Ranivy u¢inek a potencial stiely

Ranivy potencidl stiely spadd do oblasti experimentalni ranivé balistiky a
vyjadiuje schopnost vyvolat stfelné poranéni, které je charakterizovano schopnosti
predat urcité mnoZstvi kinetické energie zkusebnimu bloku simula¢niho materidlu a

zavisi predevsim na konstrukci stiely a pouZzitych materidlech (Juricek, 2013).

Ranivy uc€inek predstavuje ni¢ivy ucinek stfely na Zivy organismus, jehoZ
vysledkem je poSkozeni tkani rizného rozsahu, souvislosti klize a vnitinich organii

(Juticek, 2013).

Zakladnim ucinkem stfely po vniknuti do téla zvéte je tedy posSkozeni tkani,
organi a podrazdéni nervovych center. V organismu zplsobuji tyto jevy pocity
bolesti, krvaceni a ochromeni, které méa za nésledek béhem urcit¢ doby sniZeni
schopnosti jednani zasazené zvére (Kneubuehl, 2004). Pii lovecké stielbé je

vvvvvv

prumér, hmotnost, konstrukce a dopadova rychlost stiely. Pii rozdilnych zasazich, a
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to jak u riznych druhti zvéfe, tak jednotlivych ¢asti téla zvéfe, je stfele kladen vzdy
jiny odpor. Z tohoto diivodu se déd jen velmi t€Zko posuzovat a srovnavat ucinky
jednotlivych typt loveckych stiel, nebot’ 1 velmi malé odchylka v misté zasahu mtze
vést k nepotvrzeni ucinku zasahu piedeslého (Weidinger, 2011). S vyjimkou zasahu
zivotné dulezitych center je pfi¢inou smrti pii zasahu stielou pferuseni kysliku do
mozku, které byva zplsobeno naruSenim krevniho obéhu v dasledku masivniho
krvéaceni ¢i zastavy srdce, pficemz poloha zasahu a druhu zasazenych organii/tkani je
rozhodujici pro dobu, nez dojde k absenci akceschopnosti. Zména polohy zasahu o
nékolik milimetrt ¢i centimetri mize mit na ucinek zcela zasadni vliv. Velky vliv

ma 1 psychicky stav zvéte pred vystielem (Kneubuehl, 2004).

Je dokazéano, Ze tcélo zvéte je podobné jako télo lidské slozeno ze dvou
symetrickych ¢asti, pficemz rovina symetrie probihd podélnou osou téla. Kazda
polovina je ovlddana parovym nervovym systémem. Zasdhne-li stfela jen jednu
polovinu téla a nepronikne rovinou symetrie do druhé, dochazi tak k vytrazeni jen
poloviny nervového systému. Pravé z tohoto diivodu se na zver stiili z boku s cilem
proniknuti stely rovinou symetrie. Dochazi tak tedy v idedlnim ptipadé k prostieleni

kusu zvéte (Faktor, 1972).

Stiela disponuje po dopadu na télo zvéfe urCitou rychlosti, ma tedy urcCitou
dopadovou energii. Zistane-li po ranég strela v téle zvéfe, dojde tak k predani veskeré
dopadové energie a naopak projde-li organismem, pteda ji pouze jeji ¢ast. Schopnost
sttely proniknout do hloubky cile se nazyva prubojnosti — priiraznosti a schopnost
stiely zpisobit rychlé usmrceni se nazyva ranivost nebo smrtici uc¢inek. Zde dochazi
ke dvéma protikladim, nebot’ pribojna stfela snadno pronikd organismem, aniz by
mu predala dostatek své energie, tolik potfebné k devastujicimu poskozeni vnitinich
organl — a to i téch, co nebyly pfimo zasaZeny. Jedna se predevSim o celoplaStové
sttely vhodné ke sportovni stielbé a lovu koZeSinové zvére. Druhym extrémem je
velka ranivost stfely — zejména olovénych stiel bez plasté, kdy dochazi ke znacné
deformaci stfely pfili§ rychle. Stiela tak expanduje v malé hloubce bez
vyznamnéj$iho poSkozeni vnitinich organii. Pravé z téchto divodl se jako ideédlni
kompromis vySe zminénych krajnosti pouzivaji pro lovecké ucely poloplastové

stiely (Bily, 1983).
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3.6.3 Utinky na biologicky cil

Pro loveckou stfelbu je zasadni, aby byla zvéf usmrcena co nejrychleji (Bily,
1983).

Pfi vyhodnocovani uc¢inki stfely na Zzivy organismus neni podstatnd jen
pribojnost — tedy schopnost proniknout do téla zvéte, nybrz i dalsi projevy zasahu,
které nazyvame ranivost (Planka a kol., 2010). Stfelnd poranéni lze rozdé€lit na
primarni a sekundarni. Primarni stfelnd poranéni zpusobuji vlastni stfely pfedanim
¢asti sve kinetické energie. Narazi-li pfi vlastnim priichodu télem stiela napi. na kost
a roz$tépi ji, preda tak ¢ast své energie i témto tlomkim a ty se pak pohybuji po
vlastni draze jako sekundarni projektily a zpusobuji dal$i poranéni tkani (Juficek,

2013).

Utinek pouziti lovecké zbrané na zvéf je ovlivnén nékolika faktory, jsou to

predevsim:

- Vzdalenost sttelby
- Ranivy potencial sttely
- Poloha bodu zasahu a prib¢h stielného kanélu v téle

- Fyzicky a psychicky stav zvéfe — velkou roli zde hraje moment piekvapeni
(Planka a kol., 2010).

Dosazend turoven ranivého UCinku je tak pfimo zavisla na dvou zakladnich

skupinach faktord ranivého ucinku:

- Konstrukéni a balistické charakteristiky stfely: - sem patfi raZze, hmotnost,
tvar, dopadova energie, rychlost, schopnost deformace stiely a jeji stabilita
pii pronikéani tkdnémi.

- Vlastnosti cile: - jedna se o druh zasazené tkané, jeji fyzikalni vlastnosti,
mezi které patii struktura, hustota, hmotnost, mechanicka pevnost, elasticita,
obsah vody a vzduchu a v neposledni fad¢ také celkovy fyzicky a psychicky
stav (Juticek, 2013).
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Utinky stiel na biologicky cil je mozné rozdélit také na:

- Pribojny uc¢inek
- Tristivy a trhavy ucinek
- Stfepinovy ucinek

- Sekundarni ucinek

Pribojny uc¢inek se nejvice projevuje vznikem stielného kandlu. Velikost
prubojného tcinku je pfimo umérnd hmotnosti, pevnosti a dopadové rychlosti stiely.
Kazd4d lovecka stfela musi mit dostateCnou priabojnost, zajiStujici proniknuti
Kk zivotn¢ dilezitym organim a jejich poskozeni (Bily, 1983). Jedna se tedy o
schopnost stiely, diky svym balistickym a konstrukénim vlastnostem, proniknout do

urc¢ité hloubky cile a ptekonavat odpor prostiedi (Juti¢ek, 2013).

Ttistivy a trhavy ucinek se rozliSuje podle toho, v jaké casti téla zvéte stiela
pronikd. Narazi-li stfela pfi pronikani organismem na kost, jedna se o tfistivy uc¢inek.
Prochazi-li stfela svalovou hmotou a mékkymi tkdnémi nasledkem je pak trhavy
ucinek. Rozhodujici pro vznik téchto dvou ucinkl je odpor, ktery klade stiele
prostfedi, jimZ pronikd — zejména jeho pevnost a deformacni schopnosti, coz
ovlivituje dopadova rychlost stfely, jeji energie, raze stiely, jeji hmotnost, pomér
hmotnosti stfely k plose jejiho ptficného prifezu, pribéh poklesu rychlosti stiely,
stabilita, tvar a deformac¢ni schopnost stfely pti pruniku danym prostiedim. Odpor
prostiedi je pfimo tmérny s vétsi tuhosti Casti organismu, s vEétsi razi a rychlosti

stiely (Bily, 1983).

Strepinovy ucinek vznika pfi roztfisténi stfely pfi narazu na Kost, nebot odpor,
ktery stiela pfekonava je veétsi nez pevnost stiely. Kazda sttepina ma pak svou vlastni
energii a putuje organismem zcela ndhodné a nepfedvidatelné, coz ma za nasledek
vyrazné poskozeni zvéfiny. Velky stiepinovy u€inek maji pfedev§im ndboje
s dutinkou ve $picce plaste (Bily, 1983). Ke stfepinovému ucinku tedy dochéazi pii
piekroeni meze dynamické pevnosti, coZz zpusobuje deformaci az fragmentaci
stfely. Fragmentace na povrchu je nezadouci, nebot” dochazi ke sniZzeni schopnosti

priniku k Zivotné diilezitym organtim (Juficek, 2013).
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Za sekundarni ucinky povazujeme dal$i mechanickd poskozeni tkani zplisobené
ulomky kosti, nebot’ ziskaly od stfely ¢ast jeji energie a mohou tak poskodit i orgény,

které nebyly stielou pfimo zasazeny (Bily, 1983).
Mechanické poskozeni:

Mechanické poskozeni tkdni a vnitfnich organii se povazuje za ptimy dusledek
pusobeni jednotlivych slozek ranivého Uc¢inku strely ¢i jejich kombinaci. Rozsah je
ovlivnén predevSim prabojnym ucinkem spolu s tfiStivym a trhavym ucinkem
navyseny o ucinek sekundarnich projektilti. V minulosti do znacné miry pfecenovany
hydrodynamicky efekt ma na celkovém rozsahu poskozeni mensi podil (Juficek,

2013).
Planka a kol., (2010) dale rozdé€luje ti¢inky na biologicky cil takto:

- Pribojny Gc¢inek

- Tristivy ucinek — pii zasahu kosti dochazi k tfistivé zlomeniné a tlomky kosti
mohou fungovat jako sekundarni projektily.

- Trhavy G¢inek — je typicky pro velké a tézké stfely ¢i velmi rychlé a
destabilizované.

- Hydrodynamicky ucinek — vznika plisobenim tlakové viny pfi priniku organy
s velkym obsahem tekutin. Dochdzi zde k potrhdni orgéni tlakem o velikosti
10 Mp sifici se v tekuting rychlosti az 1500 m/s.

- Traumaticky a neurogenni Sok — je diusledkem devastujiciho otiesu tkané
V oblasti stfelného kanalu.

- Porazeci a zastavovaci U€inek — dlsledek rozsahlého stielného poranéni

organismu vytazujici z ¢innosti centralni nervovy systém

K okamzitému usmrceni zvéfe tedy dochédzi po zdsahu stfelou o dopadové
rychlosti kolem 1000 m/s, dale pak pti zasahu hlavy, patefe, aorty nebo komory
srdce u aorty. K velmi rychlému usmrceni dochazi diky traumatickému Soku pfii
zasahu téla zvéfe z boku, kdy stiela zasahne i druhou polovinu téla a zptsobi
takzvany parovy Sok (Bily, 1983). Nejvétsi nic¢ivé ucinky se projevuji u kiehkych

organt jako jsou jatra, ledviny a organt s vys$§im obsahem tekutin (Juficek, 2013).
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3.6.3.1 Hydrodynamicky efekt

Pojem hydrodynamicky efekt se projevuje od dopadovych rychlosti vyssich nez
700 m/s. Dochézi tak k Sifeni hydrodynamického tlaku ve velkych cévach a v tkdnich
bohatych na vodu, coZ jsou vlastné vSechny wvnitini organy. Sticla s velkou
dopadovou rychlosti pii pronikani t€lem mechanicky narusuje tkan lezici pred ni,
¢imz vznikd radzova tlakova vlna ptedbihajici stielu a jeji ucinky jsou patrné i do
stran. Toto mechanické poskozeni ma za nasledek vznik stfelného kandlu — takzvané
kaverny. Jeji velikost zavisi na pevnosti a tekutosti tkané. Cim je v tkani vy3si obsah
vody, tim jsou kaverny rozsahlejsi. Tkan po prichodu stfelou pulsuje, nékolikrat se
rozsiti a opét stahne. Velikost kaverny a pocet impulsti zavisi v nejvetsi mife na
dopadové rychlosti, méné pak na hmotnosti a razi strely. Plati tedy, ze ¢im je vyssi
dopadova rychlost, tim je vétsi kaverna, a tedy vyraznéjsi tlakova vina postihujici
tkan v okoli a vzriistd i1 velikost hydrodynamického efektu, ktery zptisobi stlaceni
nervi a nervovych kment, ochrnuti nervovych center mozku, okamzitou bezvladnost
a pii zasahu hrudnich a bfiSnich organii stfelou o dopadové rychlosti kolem 1000 m/s
1 obvykle okamzitou smrt. Tento jev je nazyvan jako neurogenni Sok. V tomto
pfipad¢ dochazi k vyraznému hydrodynamickému efektu i u stfel velmi malych rdzi a

hmotnosti. Ranivost téchto sttel se jesté umocnuje jejich nestabilnosti (Bily, 1983).

Pii dopadovych rychlostech vysSich jak 700 m/s dochazi k vyraznym kmitim
tkan¢ vyvolavajici efekt podobny hydraulickému razu v kapaliné doprovazeny
vysokym Sokujicim tU¢inkem. Dochéazi tak k porucham krevniho obchu, otoku
mozku, plic a jater a mize dochdzet i mechanickému poskozeni tepen - napf. aorty
¢i jinych organt, ackoliv nebyly pfimo zasazeny. Obecné se uvadi, Ze naboje s velmi
rychlou stfelou maji vyrazné vyssi zastavovaci U€inky nez ndboj s pomalejsi, 1 kdyz

téz81 stielou, ale stejnou energii (Hanak,2002).

3.6.3.2 Traumaticky Sok

Dalsi velmi zaddany ucinek stfely na zvét je traumaticky Sok. V téle zvéte
vyvolava reakci organismu, dochazi k nadmérnému podrazdéni nervové soustavy, k
velkému poklesu krevniho obéhu, piekrveni a otoku jater, plic a mozku a
katastrofalnimu snizeni krevniho tlaku. VSechny tyto zmény jsou provazeny

okamzitou ochablosti svalstva. Smrt zplisobena traumatickym Sokem ptichdzi o néco
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pozdéji, nez je tomu u hydrodynamického efektu, ale rychle. Jako jeji pficina je
uvadén nedostatek kysliku v mozku zptsobeny ptrerusenim krevniho obéhu. Jediné
za predpokladu vyvolani traumatického Soku dochazi k rychlému a bezbolestnému
usmrceni zvére, ackoliv stiela nezasdhla pifimo néktery z zivotné diilezitych organa —
srdce, mozek ¢i michu (Bily, 1983, Planka a kol., 2010). Rozsahl4d a devastujici
poranéni stfelou, doprovazené tiiStivym a trhavym ucinkem maji za nasledek
traumaticky Sok mnohem castéji nez stielna poranéni vykazujici znamky jen

prabojného ucinku (Juricek, 2013).

Rychly smrtici i¢inek doprovazeny Sokem tedy nastupuje u zasazené zvéte tehdy,
dojde-li k proniknuti stfely do dostate¢né hloubky — a soucasné je podminkou, aby
byly zasazeny obé& poloviny téla podle podélné osy, coz ma za nasledek vyvolani
parového Soku, pti ¢emz dochazi k posSkozeni nervového a cévniho systému v obou

polovinach téla soucasné.

Po zésahu téla zvéie loveckou stielou a pfi jejim prichodu se vytvaii stielny
kanal — kaverna, kterd po prichodu stfely kmita. Kmitani tkdné se Sifi télnimi
tekutinami a poSkozuje i1 vnitini organy, které nebyly pfimo zasaZeny. Plati zde
piima uméra, ze ¢im je vySSi dopadova rychlost a rychlost stiely pifi pronikdni
tkanémi zvéfe, tim je ranivy ucinek vétsi. Nepiimé zasazeni zivotné dulezitych
organt s fatalnim poSkozenim jejich funkce se nazyva Sokovy ucinek stiely. Tento

Sok nastava pti dopadovych rychlostech strely nad 600 m/s (Hanak, 2002).

3.6.3.3 Zastavovaci ucinek

Jedna se o zajimavy aspekt lovecké stielby, ktery vznikd soucasné
S hydrodynamickym efektem, pii z4sahu Zivotné dulezitych organt, pii dostatecné
silném traumatickém Soku, pfi zasahu kosti, které jsou spojeny s pateii, ptipadné
vznikd v disledku plisobeni velké kinetické energie vii¢i hmotnosti téla zvere (Bily,
1983, Planka a kol., 2010). Velmi dulezity je tento projev dopadové energie
v souvislosti s lovem zvéfe tropické a nebezpecné. Energie, kterou ma stiela, je
vV maximalni mife vyuzita jen tehdy, kdyZz se celd rozlozi v téle zvéfe (Faktor,

Lankas, 1982).
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Zastavujici nebo také zastavovaci Ucinek stfely na zivy organismus charakterizuje
neschopnost organismu pokracovat Vv jakékoliv cCinnosti. Byva casto projevem
tézkého traumatického Soku, pfipadné jako disledek hydrodynamického efektu i
jiného zavazného poranéni. Svou roli zde hraje 1 podrazdéni centralni nervové
soustavy 1 bez poskozeni vitdlnich organti, které byva zplsobeno Sifenim
hydrodynamického tlaku pfi prichodu organy a tkdnémi bohatymi na vodu,
popiipad¢ po zéasahu kosti spojenych s pateii a naslednému otfesu centralni nervové
soustavy. Zastavovaci uc¢inek strel 1ze jen velmi t€Zko hodnotit (Juficek, 2013). S tim
uzce souvisi dopadova rychlost stfely, kterd je jednou ze zakladnich velicin
rozhodujici o vysledném efektu zasazeni organismu a patofyziologickych

mechanismech, které se podileji na poskozeni tkani (Safr, Hejna 2010).

3.6.4 Kavita¢ni dutina

Vzijemnym pusobenim mezi tkdnémi organismu a stielou vzniké stielny kanal
s tvorbou docasného stfelného kandlu (kaverny), ktery vzhledem k pulzaci tkané
dokaze zvétsit svlj prumér az nékolikanasobné. Proces kavitace trva zhruba 10 ms a
a stale se zmensujicimu stfidani roztaZzeni a smrSténi tkdné trvajici do spotfebovani
energie pulzujici tkané (Safr, Hejna 2010). Smér stielného kandlu nemusi byt vzdy
pfimocary a ovliviiuje ho zejména rychlost, rotace a deformace stfely pii prichodu
rizné tvrdymi tkanémi (Hirt a kol., 1996). Podminkou vzniku stfelného kanalu je
tedy preneseni kinetické energie stfely na tkan v draze stiely. Vysledek byva
oznacovan jako ranivy efekt podminény piedevsim rychlosti a hmotnosti stiely, jak
jiz bylo fe¢eno. Kromé téchto dvou faktort hraji vyznamnou roli také raze stiely,
tvar, material, konstrukce a stabilita stiely, ale i1 fyzikalni vlastnosti zasazené tkané —
nejvice pak elasticita, viskozita, denzita a anatomickd struktura tkéné. Vznik
sttelného kanalu je tedy podminén bud’ tfistivym ¢i trhavym a dynamickym G¢inkem

stiely (Safr, Hejna 2010).

Je nutné podotknout, Zze rozkmitani a stlaceni tkani se nejvice tyka mékkych a
tekutych tkani. Plati zde, Ze ¢im je tkan méné tuhé a obsahuje vice vody, tak vznika
vetsi kmitajici kaverna. Jednd se pfedevSim o vnitini organy, u nichz dochazi ke
znacné devastaci. Jinak tomu je u tuhych tkani — svaloviny (zvéfiny). Kmitajici efekt

se zde projevuje vcelku minimalné. Stfelny kanal na vstfelu i u nejrychlejsich stiel
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nebyva vEétsi nez 2 cm. Jina je situace na vystielné stran€, kde byva poskozeni
zveéiiny nejvetsi (Hanak, 2002). U superrychlych stiel dosahujici tst'ové rychlosti
blizici se k 1000 m/s mize doCasny stielny kanal dosahovat i priméru 13 cm, ato i
v piipadé kalibru 5,6 mm (Hirt a kol., 1996). Problém malych a rychlych stiel
spo¢iva v tom, Ze jejich konstrukce neumoznuje pevné spojeni jadra s plastém a
dochdzi tak k Giplnému netizenému rozlozeni strely. Pti vystupu z téla zvéie je stiela
vetsinou zcela deformovana ¢i dokonce rozlozena do nékolika fragmentd. Tim na
vystielné stran¢ predava nejvice své energie a zplusobuje nejvetsi rozruseni tkané —
odd¢lené c¢asti plasté nebo jadra stiely a plosné stfepinové poskozeni i velmi
vzdalené od kaverny zpisobuji rozsahlé¢ podlitiny a znehodnoceni zvéfiny.
Z uvedenych divodl nelze pficitat poskozeni zvéfiny pouze rychlym razim, ale
pfedev§im stfeldm o malém priméru s nevyhovujici konstrukci. Je dokazano, Ze
velmi rychlé stiely (kolem 1000 m/s), ale vétSiho priméru na zvéfinu negativni
ucinky nemaji. Jedna se napiiklad o raze 7 mm Remington Magnum, 300 Winchester
Magnum ¢i 8 x 68 S. U téchto naboji dochazi diky fizené deformaci k vytvofeni
rozsahlé kaverny a znacnému poskozeni vnitinich organt. Vystielné ¢asti téla zvéie
predava stfela jen pfiméfenou Cast energie, umerné jeji deformaci a odporu. Mimo
jiné snadno pronika tuhymi castmi organismu, jako jsou klouby a kosti, a tim
nepusobi trhavymi u€inky. Proto u téchto naboji nebyva vystielny kanal vétsi jak 3-4

cm a okolni svalovina nebyva poskozena podlitim (Hanak, 2002).

3.6.5 Simula¢ni materialy

Pfedmétem ranivé balistiky je badani v oblasti vzajemného plisobeni mezi stielou
a Zivym organismem. Zatimco stfela ma jasn¢ dané parametry, zivy biologicky cil je

V podstaté¢ nehomogennim objektem s mnoha proménnymi (Juticek, 2013).

Néhradni materialy cile umozinuji provedeni redlnych balistickych experimentd
zkoumajicich Uc€innost stfel v rozsahu neuskutec¢nitelném pii pouziti biologickych
cilt. Zakladnim pozadavkem je, aby se troven deformace stfely a rozsah poskozeni
tkani pfibliZovala co nejvice obrazu zasaZenych biologickych materidli. Pouzivaji se
zejména cile nahrazujici mékké tkané€, kosti, kiizi a lebku. Mezi zékladni druhy
nahradnich materiali mekkych tkani patii: voda a mokry papir, mydlo a vosky,

wevr

Néhradni cile byvaji ¢asto dopliiovany o piekazky imitujici kdzi, kosti a vnitini
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organy. V praxi se ¢asto pouzivaji zvifeci vnitini organy, zejména praseci (Valenta,

2007).

K simulaci mékkych tkani, piedstavujici lidsky ¢i zvifeci organismus se pro
védecké ucely pouzivaji v dne$ni dobé zejména dva materialy. Prvni znich je
balisticka zelatina urcité pevnosti, koncentrace a teploty — jeji nespornou vyhodou je
pruhlednost, coz umoziluje zaznamenat pohyb stiely pomoci rychlokamery, avSak
radialni trhliny a stifelny kanal nezanechavaji trvalou stopu (Juticek, 2013). Jedna se
o celosvétové nejpouzivanéjsi nahradni material. Nejcastéji obsahuje 90 % vody a
hustotou je tak blizka biologickym tkanim. Jeji nevyhoda spociva v nutnosti ji
temperovat na teplotu 4 stupné Celsia a poté ji béhem kratké doby pouzit. Jeji cena je
znacn¢ vysoka (Valenta, 2007). Druhym materidlem je glycerinové mydlo — které je
nepruhledné a stielny kanal zistava zachovan ve svém nejvétsim objemu
(Kneubuehl, 2004). Mezi dalsi plasticka média, kterd se svymi fyzikdlnimi a
mechanickymi vlastnostmi blizi vlastnostem biologickych tkani diky své hustoté,
elasticité, stlacitelnosti a viskozité, patifi smés petrolatu s parafinem, plastelina a

kraton (Juticek, 2013).
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4 Metodika

4.1 Dotaznikové Setreni

Nejprve byl vytvoien dotaznik uréeny pro aktivni myslivce, ktery sledoval
nasledujici faktory: vzdalenost stielby, druh zvéfe a jeji hmotnost, razi a typ strely,
anatomii umisténi zasahu a jednani zvéfe po ném — jak daleko zvét odesla z nastielu,
nez zhasla. Evidovany byly pouze kusy sparkaté zvéte ulovené pfi individudlnim
lovu na ¢ekané a na Soulacce, kdy zveét témeét ve 100 % piipadi nevédéla o lovei a

hrozicim nebezpeci.

Z nashromdzdénych dat pak byly vytvoreny prostiednictvim programu Excel
ptehledné grafy znazornujici jak druhovou cetnost kulovych razi a loveckych naboju
pouzitych v experimentu, tak hlavné reakci zasaZzené sparkaté zvéie. A to piredevsim
v souvislosti s anatomickym umisténim zasahu, hmotnosti ulovené zvéfe a

vzdalenosti, na kterou bylo stfileno.
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Pfiklad loveckého dotazniku

Devastace
Vzdailenost zvéFiny v
na kterou Vzdalenost, misté Foto/vstrel,
Druh Zpiisob lovu bylo kterou zvéf Naboj/typ sti‘elného vystiel,
zvéfe / | Stari | Hmotnost | / védéla zvér stfileno | Znaceni odesla z Umisténi zasahu stiely/hmotnost kanalu poskozeni
Datum Cas | pohlavi | [rok] [ka] o lovci [m] zasahu | nastielu [m] (organy) Raze [a] (podlitiny) zvéFiny
21.3.2015 | 18.20 | sele/M 1 30 Cekand/ne 120 ano 20 srdce, plice 6,5x55SE | Nosler Accubond 9g | téméf zadna ne
6.3.2012 | 23.00 sele/M 1 17 Sekana/ne 50 ne 0 patef 6,5 x 55 SE lapua mega 10,1g ne ne
7.6.2012 | 21.30 srnec 2 12 ¢ekana/ne 100 ne 0 plice 6,5x55 SE lapua mega 10,1g ne ne
16.6.2012 | 6.30 srnec 2 15 cekana/ne 60 ano 30 plice, jatra 6,5 x 55 SE lapua mega 10,1g stfedni ne
12.4.2014 | 23.30 | loncak/F 2 35 Gekand/ne 50 ne 0 srdce 6,5x55 SE | Nosler Accubond 9 g ne ne
19.5.2014 | 21.00 srnec 2 10 Soulacka/ano 145 ne 0 plice, patef 6,5 x 55 SE | Nosler Accubond 9 g ne ne
7.8.2014 | 6.50 srnec 2 15 ¢ekana/ne 80 ano 0 plice, jatra 6,5 x 55 SE | Nosler Accubond 9 g stfedni ne
30.11.2014 | 7.15 muflon 3 30 Sekana/ne 50 ano 15 plice 6,5 x 55 SE | Nosler Accubond 9 g ne ne
29.4.2015 |21.30 | lon¢ak/M 2 35 ¢ekand/ne 50 ne 0 plice 6,5x55 SE | Nosler Accubond 9 g ne ne
8.10.2015 |18.15 jelen 3 85 ¢ekand/ne 50 ne 40 plice 6,5x55 SE | Nosler Accubond 9 g stfedni ne
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4.2 Anatomické vySetieni vybranych vnitinich organi

Ve spolupraci se soudnim znalcem z oboru lékarstvi a toxikologie, asistent
MUDr. David Vajtr, Ph.D. (zaméstnanec Ustavu soudniho 1ékaistvi a toxikologie 1.
LF UK v Praze) bylo provedeno laboratorni vySetieni vzorkd a objasnéni pficin smrti
u 3 ulovenych kust sparkaté zvére. Thned po uloveni tak byly odebrany vnitini
organy (srdce, ¢ast plic a aorta), vlozeny do roztoku formaldehydu a doruc¢eny béhem
24-48 hodin do Ustavu soudniho 1ékaistvi a toxikologie v Praze, kde byly nasledné
jak morfologicky, tak i histologicky vysetfeny. Pozornost se soustfedila pfedev§im
na fyziologické zmény na srdci. Byl proveden odbér vzorkl z predilekénich mist:
kontuze myokardu, oblast AV — uzlu pravé srdeéni siné a subendokardialni a
subepikardialni oblasti srde¢nich komor. Pro porovnani se zjisténymi vysledky byly
jako kontrolni vzorky stejnym zpisobem vySetfena 2 srdce z jate¢né usmrcenych
zvitat (prasat domacich) ziskanych ze spolecnosti Jatky Sojka s.r.o. Tyto organy
pochazely ze zvitat omracenych elektrickymi klestémi se stfidavym napétim 120 V a
2,2 -2,3 ampéru (A) a vykrvena pfetnutim krkavice. Poté byl vypracovan
histologicky popis jednotlivych piipadl na zakladé patomorfologického vysetieni a
vlastniho histologického barveni vzorkul tkani s mikroskopickym rozborem. Pouzita
byla nejzakladnéjsi a nejcastéjs$i metoda barveni vzorkid hematoxylinem a eozinem,
kde se kombinuji dvé barviva — hematoxylin (barvi modie) a syntetické kyselé
barvivo eozin. Dale byla pouzita metoda PAS a barveni metodou Picro-Mallory.
Cilem barveni je zvyraznit v buitkkach tkané struktury, které jsou dale mikroskopicky
zkoumany. Proces vlastniho barveni fezl tkdné umisténé na podloznich sklickach je
mozné rozdélit do nékolika krokl. Jednd se o takzvanou deparafinaci, zavodnéni,
vlastni barveni, odvodnéni, projasnéni a zamontovani. Pro mikroskopické vySetieni
byl pouzit mikroskop Docuval (Carl Zeiss Jena) se zvétSenim 200x, 400x, 600x.

Nasledné byla pofizena fotodokumentace mikroskopickych feza.
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5 Vysledky

5.1 Rozbor vstupnich dat

Pro experiment v bakalaiské praci bylo zpracovano celkem 254 zdznamu z lovu
sparkaté zvéfe od 5 lovcl, prevazné z oblasti Jindfichohradecka, Tiebonska a

Ktivoklatska.

Z celkového poctu tvori:

121 ks ¢erna zveér
- 90 ks srnéi zver

- 26 ks jeleni zver

- 12 ks mufloni zvérf

- 5ks dandi zver

Pozornost byla vénovéana predevs§im zvéti cerné a srnéi, ktera tvoii znacnou ¢ast
z celkového poctu ulovenych kust. Ostatni druhy zvéfe nebyly pro nizké pocty

ulovenych kusii vyhodnocovany zvlast, ale zahrnuty do celkového mnozstvi.

Veskeré vysledky obsazené v praci byly zamétfeny na schopnost jednani zvéte po
zasahu kulovou stielou Vv souvislosti s umisténim zdsahu, hmotnosti zvéie a

vzdalenosti na kterou bylo stfileno.

Primarné tedy byla sledovana odchozi vzdalenost zvéfe z nésttelu, nez doslo

K jejimu zhasnuti (smrti).

Pro tvorbu grafti byly stanoveny 4 kategorie odchozi vzdalenosti zvéte z nastielu:

1) Om
2) 1-10m
3) 11-50 m

4) 51 avice metri
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Pro vyhodnocovani umisténi zdsahu byly vytvofeny 4 oblasti zasahu:

1) Hlava, krk, hibet
2) Hrudni dutina
3) Bftisni dutina

4) Hrudni a bfisni dutina

V souvislosti s grafickym znazornénim reakce veskeré ulovené zvéfe a jeji

hmotnosti byly vytvofeny 4 hmotnostni kategorie:
1) 1-30 kg
2) 31-60 kg
3) 61-90 kg
4) 90 a vice kg

A nakonec pro vyhodnocovani reakce veskeré ulovené zvéie v souvislosti se

vzdalenosti, na kterou bylo sttileno, byly navrzeny 3 kategorie vzdalenosti stielby:

1) 0-50 m
2) 51-100 m

3) 100 a vice metrt

5.1.1 Ptehled pouzitych razi v experimentu

Na veskerych tlovcich se celkem podilelo 12 kulovych réazi (graf.c.1). Nejvice
byla zastoupena raze 30.06 Sprg., a to celkem v 39 % piipadu, druhd nejvice
pouzivand raze byla 7x64 (24,4 %), tteti nejvyssi pocet kusii zaznamenala radze 308
Win (11,8 %). Jesté I1ze zminit 6,5x55 SE, ktera se podilela na 9,4 % ulovku. Ostatni
raze byly pouzity v menSim poctu (pod 5 % z celkového mnoZzstvi). Nejmensi
zastoupeni mély kulové raze 7x65 R a 7x57. Tento vysledek nehovofi nic o ¢etnosti
jejich vyuziti v CR, v oblastech provadéného vyzkumu, jejich oblibenosti u myslivet

apod., ale vztahuje se pouze na tuto praci.
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Na celkem 254 ulovenych kust se podilelo pouze 5 lovct, tedy na kazdého
pfipadd 2,4 pouzité kulové raze. Je to dano tim, Zze nckteii z vySe uvedenych

myslivel vlastni vice kulovych zbrani rtiznych rdzi a do honitby je berou s riiznou

Cetnosti.
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Graf ¢.1 Piehled pouzitych razi v experimentu. Procenta na jednotlivych sloupcich znamenaji podil

z celkového mnozstvi pouzitych razi
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5.1.2 Ptehled pouziti jednotlivych druht steliva

Celkové bylo v experimentu pouzito 16 druhii stieliva (graf ¢. 2). Nejvice
zastoupend byla tuzemsk4 znacka SB SPCE, tedy mékky hrot prosekavaci — se
stfiznou hranou a to v 26,5 %. Druhym nejcastéji pouZitym stielivem byla Norma
Oryx s 21,3 %. V 8,7 % piipadi bylo uzito stfelivo Norma Nosler Partition a déle
pak Lapua Mega s 8,3 %. Dalsi druhy steliva se pohybovaly pod 6,7 %. Nejméné

bylo pouzivano stielivo Geco plus a Lapua Scenar.

Prehled pouziti jednotlivych druhu

A °
stireliva
30%
26,4%
= 250
S : 21,3%
i
*é 20%
< 15%
& 8,7%
8,3% b
qN) 10% 55%6 % 6,79
4.3%
59

4,7%

GECO PLUS
LAPUA MEGA
LAPUA SCENAR
NOSLER PARTITION
NORMA ORYX
NORMA PLASTIC POINT
NORMA VULKAN
NOSLER ACCUBOND
RWS EVOLUTION
RWS KS
SAKO HAMMERHEAD
SB HPC
SB SBT
SBS
SB SPCE

Graf €. 2 Piehled pouziti jednotlivych druht stieliva. Procenta na jednotlivych sloupcich znamenaji podil

z celkového mnozstvi pouzitého stieliva

37



5.2 Schopnost jednani veskeré zvére po zasahu kulovou stielou

Nasledujici grafy znazornuji reakci vSech druhl zasazené sparkaté zvére v

experimentu dohromady.

5.2.1 Souhrn schopnosti jednani v§ech druhii ulovené zvéie bez ohledu na umisténi

zasahu

Graf ¢. 3 znazorfiuje odchozi vzdalenost od nastielu u vSech druhi zvéie
dohromady. Tedy z 254 kusi zvéte jich zistalo v ohni 55,61 % kusi, do 10 metrti od
nastielu se vzdalilo pouze 3,94 %. Kategorie zahrnujici vzdalenost od 11 m do 50
metr obsahuje 27,95 % zasazenych kusi. Dosled nad 51 metrGi musel byt proveden

u 12,2 % ulovenych kus.

Schopnost jednani v§ech druht ulovené
zvére po zasahu

é zvére

ey 55,91%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

4

27,95%

12,20%
3,94%

0 1-10 11-50 51 A VICE
Odchozi vzdalenost [m]

% 7 254 ks uloven

Graf ¢. 3 Schopnost jednani vSech druhii ulovené zvéfe po zasahu. Procenta na jednotlivych sloupcich

znamenaji podil z celkového poctu zvéie

Z grafu tedy vyplyva, ze téméf 60 % kust zdstalo v ohni nebo velmi blizko
nastfelu. Téméft tietina ulovenych kust se vzdalila od nastielu vice nez 10 metrt, ale
jejich dosled nebyl naro¢ny, protoze se nachazely do 50 m od nastielu a pii bézném
ohleddni mista lovu ¢i pii pouziti psa nebyl vétsi problém dany kus nalézt.
Naro¢néjsi dosled na vétsi vzdalenost byl proveden pouze u 12,2 % kust.

Z uvedeného vyplyva, ze bud se zveét zlomi v ohni, nebo vétSinou odchazi do
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vzdalenosti vétsi nez 10 metri. Kategorie zvére, kterd odbehla do deseti metri po
zasahu stfelou, vykazuje vzdy minimalni pocet kust, a to jak u celkového souctu
vSech druht zvéfe, tak i u zvéte ¢erné nebo srnéi, viz grafy nize. To znamena, pokud

se zvet nezlomi v ohni, da se predpokladat dosled delsi nez 10 metra.

5.2.2 Schopnost jednani vSech druhti ulovené zvéte dle umisténi zdsahu

Graf ¢. 4 znazoriuje schopnost jednani zasazené zvéie V zavislosti na umisténi

zasahu.

Nejméné zastoupena je kategorie zasahi do bfiSni dutiny, je to ddno tim, Ze na
tuto oblast neni cilené mifeno. Lovci se ran¢ do téchto oblasti vyhybaji a rana do této
oblasti se pocitd za ranu problematickou, nezddouci a je spiSe umisténa omylem,
hor$imi podminkami lovu, pohybem zvéte apod. Schopnost jednani zvéte je ve vSech
kategoriich, vyjma druhé kategorie (1-10 metrli), vyrovnana. V 0,4 % ptipadl se zver
zlomila v ohni, stejné tak byla se stejnou Cetnosti schopna odejit od nastielu na

vzdalenost vétsi nez 50 metru.

Schopnost jednani vSech druhii ulovené
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Graf ¢. 4 Schopnost jednani vSech druhli ulovené zvéfe dle umisténi zasahu. Procenta na jednotlivych

sloupcich znamenaji podil z celkového poctu zvére
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V kategorii zdsahu na hlavu, krk a hibet vykazovala zvéf minimélni nebo zédnou
schopnost dalsiho jednani, celkem bylo do téchto oblasti téla zasazeno 17,3 % kusi.
V praxi se jednalo tedy o okamzité zlomeni v ohni anebo pouze odskok do
vzdalenosti 10 metrti od nastfelu. V zadném ze zaznamenanych piipadi neodesla
zveét od nastielu dale jak 10 metrd. Je to dano tim, Ze pii zdsahu téchto partii nastava

neurogenni Sok a zveét bud’to rychle zhasina nebo neni schopna dal$iho pohybu.

Ze zkoumaného vzorku 254 kust se vyskytly 1 ptipady, kdy zvéi méla poranénou
pouze michu a musela byt dostielena nebo byl proveden zdraz. Na hibet bylo

uloveno celkem 0,4 % kust.

Pristrel zeSikma byl zaznamenan u 16,1 % ulovenych kusd. Jednalo se o kusy,
které byly prostieleny zesikma a byla zasazena hrudni i bfi$ni dutina. V ohni zlstalo
celkem 5,5 % kust, do deseti metrii odskocilo pouze 1,2 % kusu. Dosled do 50 metru
byl uskutecnén v 5,5 % ptipadu, do vzdalenosti vétsi nez 51 metrd odeslo celkem

3,9 % kusu zvéie.

Jednoznacéné nejvice kust bylo zasaZzeno do dutiny hrudni a to celkem 65,4 %. Na
tuto oblast téla zvéfe se cilené mifi, nachazi se zde komora, tedy oblast srdce a plic.
Pfi zasahu do této oblasti téla zustalo v ohni 33,1 % kust, tedy plna tfetina ze vSech
ulovenych kust. Do deseti metrti od nastielu odeslo pouze 2,4 %. Naopak nad deset
metrd odbéhlo celkem 29,9 %, z toho do 50 metra zustalo 22,0 % a dosled na
vzdalenost vétsi nez 51 metrt byl proveden u 7,9 % kusii zasazenych do hrudni

dutiny.

5.3 Schopnost jednani ¢erné zvére po zasahu

5.3.1 Souhrn schopnosti jednani ¢erné zvéfe bez ohledu na umisténi zasahu

Cerné zvéie, bez rozdilu pohlavi, stafi a hmotnosti, bylo uloveno celkem 121
kustd. Z toho zlstala v ohni vyrazna vétSina a to 60,33 % kust. Pouze 3,31 % kust
odeslo z nastfelu do deseti metrli. Dosled do vzdélenosti 50 metr byl proveden u
22,31 % ptipadl a nad 50 metrd odeslo z nastrelu 14,05 % kust (graf ¢. 5). Pokud
seCteme prvni dv€é a posledni dvé kategorie (vzdalenosti, kterou zveéf odesla

Z nastfelu) dojdeme k zavéru, Ze vyraznd vétSina (63,64 %) Cerné zvéfe zustala
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V ohni nebo velmi blizko néstrelu. Zbytek kust (36,36 %) m¢l schopnost jednat, a to
bud’ do 50 metrt (22,31 %) nebo nad 50 metrti (14,0 %). Ve vice jak tietiné tlovki
musely byt provedeny dosledy, které u cerné zvére vzdy kladou velké naroky na
zkuSenosti myslivce a ¢asto musi byt pouzit dobry lovecky upotiebitelny pes. Je to
z diivoda denni doby lovu, protoze ¢erna se lovi vétSinou za tmy, dale z narocného
terénu, kam stfeleny kus zatahuje a Vv neposledni fadé i bojovnosti zvéte, kdy
postieleny kus cerné zveéfe muze byt lidskému nebo psimu zdravi 1 zZivotu

nebezpecny.
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Graf €. 5 Schopnost jednani ¢erné zvéfe po zasahu. Procenta na jednotlivych sloupcich znamenaji podil

z celkového poctu ulovené Cerné zvéie

5.3.2 Schopnost jednani ¢erné zvéie po zasahu dle jeho umisténi.

Graf ¢. 6 znazoriiuje schopnost jednani ¢erné zvéfe po zasazich do riznych ¢asti

téla.

Zasahy sttelou do hlavy, krku nebo hibetu byly u cerné zvéte v 23,9 % pftipadu.
ZveéF po tomto zasahu zlstala téméf vzdy v ohni (23,1 %), pouze 0,8 % kusu
odskocilo na vzdalenost do deseti metrii. Na vétsi vzdalenost nebyl Zadny kus
schopen dalsiho jednani. Doporucit stielbu u ¢erné zvétre pouze na hlavu, krk anebo

hibet je ale nemyslitelné z vySe popsanych divodu, viz popis grafu ¢. 4.
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Pouze na dutinu btisni bylo zasaZeno jen 0,83 % kust. Pak se jednalo o dosled ve
vzdalenosti od 10 do 50 metrti. Jak je popsdno vyse, na tuto oblast téla se cilen¢

nemifi, z tohoto divodu byl zaznamenan tak nizky pocet takto ulovenych kust.

Zasah kusu Cerné zeSikma byl zaznamenan v 10,7 %. Zvéi bud’ zustala v ohni

(4,1 %) nebo nasledoval dosled a to v 0,8 % piipadu do deseti metrd, respektive u
5,8 % kust nad 50 metru.

Nejcastéji zasazena oblast téla u ¢erné¢ zvére byla hrudni dutina a to v 64,6 %
ptipadi. Jedna se o vyraznou vétSinu z ulovenych kust. Z toho 33,1 % kust zdstalo
v ohni, do deseti metrti od néastfelu zhaslo 2,5 % kust. Celych 29 % pftipadi bylo
dosledovano do vzdalenosti nad deset metrti od nastielu. Vice kust (20,7 %) z tohoto

poctu zlstalo do 50 metri od nastfelu. Nad 50 metri od nastfelu muselo byt

dosledovano 8,3 % kust.

Schopnost jednani Cerné zvére po zasahu
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Graf €. 6 Schopnost jednani ¢erné zvéte po zasahu dle jeho umisténi. Procenta na jednotlivych sloupcich

znamenaji podil z celkového poctu ulovené cerné zvéte
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5.4 Schopnost jednani srn¢i zvére po zasahu

5.4.1 Souhrn schopnosti jednani srn¢i zvéfe bez ohledu na umisténi zasahu

Srn¢i zvére bylo celkové uloveno rovnych 90 kust, jednalo se o obé pohlavi a
vSechny vékové kategorie. Nadpolovi¢ni vétsina srnéi zvéie zdstala v ohni, celkem
57,78 % kusl. Schopnost jednani po zasahu do vzdalenosti deseti metrii od nastielu
byla ponechéna jen u 5,56 % ulovenych kusii. Schopnost jednani srn¢i zvére po
zasahu v rozmezi vzdalenosti mezi jedenacti az padesati metry byla zaznamenana
v 28,89 % pripadd. Kategorie, kdy je zvét schopna odejit po zasahu na delsi

vzdalenost, nad 50 metrti, zahrnuje 7,78 % ulovku (graf ¢. 7).

Schopnost jednani srnéi zvére po zasahu
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Graf ¢. 7 Schopnost jednani srn¢i zveéfe po zasahu. Procenta na jednotlivych sloupcich znamenaji podil

z celkového poctu ulovené srnéi zvéie

5.4.2 Schopnost jednani srnéi zvéte po zasahu dle jeho umisténi

Z poctu 90 kust ulovené srnci zvéie bylo pouze 1,1 % kust uloveno pfimo na
dutinu bfisni. VSechny kusy zasazeny do této oblasti téla zlstaly v ohni. Vzhledem

K tomu, Ze se jedna o zanedbatelnou polozku nelze vyvozovat zavéry, ze srnci zver

43



zasazend namekko zistava vzdy v ohni. Na tuto oblast téla se cilené nemifi, a proto

byl zaznamenan tak nizky pocet takto ulovenych kust.

Druhou nejmensi kategorii zasahti byla oblast hlavy, krku a hibetu. Celkem bylo
takto zasazeno 8,9 % kust. Na hlavu se srn¢i zveéf zasadné nelovi a ze vSech
zaznamenanych kust nebyl zadny kus zasazen na hlavu. Jednalo se pfedev§im o
cilené rany na krk. V tomto ptipad¢ se vSechny kusy zlomily v ohni. Schopnost zvéie
jednat na delsi vzdalenost nebyla zaznamenana. Lze tedy vyvodit, Ze rany na krk

bude doprovazet tzv. zlomeni v ohni a okamzité zhasnuti zvére.

Prustiel srn¢i zvére zeSikma byl zaznamenan v 23,3 % ulovkd. Jednalo se o
zasahy, kdy stfela prosla hrudni i bfi$ni dutinou, tedy bylo zasazeno vice organt.
Prace neporovnavala, zda se jednalo o vstfel v hrudni duting a vystfel v bfiSni dutiné
¢1 naopak. Oba ptipady jsou brany souhrnn€. Zaznamenané zasahy zeSikma byly
spiSe dilem nédhody a nebyly takto zamyslené. Bud’ se zvét pohnula pii vystielu, nebo
byla v dobé vystielu pootoCena, aniz by to lovec zaznamenal, popi. byl lov
uskute¢nén za horSich svételnych podminek. Celkem 7.8 % tlovkil se po této rané
zlomilo v ohni, dalsi 3,3 % si ponechalo schopnost jednani do deseti metri od
nastielu. Na vzdalenost vétsi nez jedendct metril a niz$i nez padesat metri mélo
schopnost jednat rovnych 10,0 % kust. Nejméné ulovki (2,2%) mélo schopnost
jednat na vétsi vzdalenost nez 50 metrii. V ptipad€ souctu prvni a druhé kategorie
oblasti zasahu lze zjistit, ze do deseti metrti od nastielu zhaslo 11,1 % kust, nad
deset metr odeslo 12,2 % kust, ale jen 2,2 % nad 50 metr. Z uvedeného vyplyva,
ze Sikmy prustiel srnéi zveéte vede bud’ ke zlomeni zvéfe v ohni, nebo jen kratkému

dosledu do 50 metra.

Zasah do hrudni dutiny byl zaznamenan v 66,7 % ulovenych kusi srn¢i zvéfte.
Tedy vyrazna vétSina ulovenych kust byla zasazena do oblasti srdce a plic.
Zdivodnéni je nasnadég, jedna se o oblast komory a u srn¢i zvete se lovec snazi ulovit
velmi dobrou ranou a ma k tomu vétSinou 1 prilezitost, kterd je dana denni dobou
lovu, nutnosti kus dobfe obeznat a dale snahou neposkodit cenénou zvétinu.
Rovnych 40 % ulovenych kust do hrudni dutiny se zlomilo v ohni. Jen 2,2 % kust
mélo schopnost jednat do deseti metri od néstielu. Dosled do 50 metrti byl u¢inén u
18,9 % kusl. Schopnost pohybové aktivity nad 50 metrii od néstielu si po zasahu

ponechalo jen 5,6 % kust srnci zvérte.
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Graf ¢. 8 Schopnost jednani srnéi zvéfe po zasahu dle jeho umisténi. Procenta na jednotlivych sloupcich

znamenaji podil z celkového poctu ulovené sinéi zvéie
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5.5 Schopnost jednani veskeré ulovené zvére v zavislosti na jeji

hmotnosti
Graf ¢. 9 znazoriuje vztah mezi hmotnosti lovené zvére a jeji reakci na zasah.

Z vysledku je patrné, ze ve vahové kategorii do 30 kg zvér reaguje na zasah
vetsinou absenci pohybu — a to ve 40,6 % z celkového mnozstvi ulovené zvére,
popiipad¢ odchazi z néstrelu do vzdalenosti 11-50 m a to v 19,7 % ptipadu. Nutnost
delsiho dosledu byla zaznamenéana v této vahové kategorii jen 4,7 % zvére, ktera
odesla z nastielu dale nez 51 metrd. Pouhé 2,8 % zvéte se vzdalilo do 10 metrti od
nastielu, coz potvrzuje piedeslé graficky znazornéné vysledky, kdy zvéf bud’ zlistdva

v ohni, nebo unika do vzdalenosti vétsi nez 10 respektive 50 metrti od nastielu.

V piipadé¢ vahové kategorie 31-60 kg zustalo rovnych 11 % zvéfe v ohni. V 6,3 %
pfipadu zvét odesla do vzdalenosti 11-50 m, kde zhasla. Pouze u 4,7 % ulovené
zvéte do hmotnosti do 60 kg musel byt proveden dosled na vzdalenost vétsi nez 51

metru.

Od hmotnostni kategorie 61-90 kg se vysledky zdaji byt velmi vyrovnané. A to
bez ohledu na to, zda zvét zhasla na nastielu (2,8%) nebo byla dosledovana na

vzdalenost delsi nez 51 metrt (2,4%).

ptipadu v ohni ¢i do 10 m od n¢j (0,4 %), ptipadné se vzdalily ve 0,4 % dale nez 51

metru od nastielu.
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Schopnost jednani vSech druhu zvéie
v zavislosti na jeji hmotnosti
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Graf €. 9 Schopnost jednani vSech druhti zvéfe v zavislosti na jeji hmotnosti. Procenta na jednotlivych

sloupcich znamenaji podil z celkového poctu zvéte

5.6 Prehled schopnosti jednani veSkeré ulovené zvére dle

vzdalenosti stielby

Z grafu ¢. 10 vyplyva, ze lovena zver se nejCastéji pohybovala do 50 metrG od
stielce. Jednozna¢né zde dominuje skupina zasahti s nulovou schopnosti dal$iho
jednani zvére (26,8%). Druhou nejpocetnéjsi skupinu tvoti zasahy (15%), po nichz

byla zv¢et schopna odejit 11-50 metri z nasttelu.

V ptipad¢ stielby na vzdalenost v rozmezi 51-100 metri zveét reagovala v 18,1 %
ptipadu nulovou schopnosti dal$iho jednéani. V 9,4 % ptipadu se zvét vzdalila po

vystielu do 50 m a v 4,7 % zvéfe tuto hranici 1 prekonalo.

Pti stielbé na vice nez 100 metrii zistala v 11 % zvéf v ohni, v 3,5 % ptipadu se
vzdalila z nastfelu do 50 m a v 5,1 % pfipadu bylo nutné zorganizovat dosled na

vzdalenost delsi nez 51 metru.
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Graf ¢. 10 Piehled schopnosti jednani veskeré zvéfe dle vzdalenosti stielby. Procenta na jednotlivych

sloupcich znamenaji podil z celkového poctu zvére

5.7 Patofyziologicky korelat morfologického nalezu

Na zéklad¢ patologicky — l€kafského vySetfeni vnitinich organti ulovené sparkaté
zvéte lze konstatovat, Ze ranivé ucinky loveckych kulovych stfel zptisobujici smrt se

mohou vzijemn¢ kombinovat. Z patofyziologického hlediska se jedna piedevsim o:

- akutni kardiogenni Sok — pfi zasaZeni srdce

- neurogenni Sok — pfi zasazeni CNS

- miSni Sok

- kardiorespiracni insuficienci pfi embolizaci jaterni tkan¢ do plic — akutni cor
pulmonale

- kardiorespiracni insuficienci pii vzduchové embolii — akutni cor pulmonale

- duSeni pfi kontuzi plic a vdechovani krve do plic — uplatnéni alveolo-

kapilarniho reflexu
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5.8 Stielna poranéni v experimentu — autoptické poznamky

5.8.1 Piipad ¢. 1
Jelen evropsky / kolouch
Hmotnost: 30 kg
Vzdaélenost stielby: 35 m
Reakce zasazeného kusu: z nastielu odesel 20 m a zhasl
Umisténi zasahu: oblast bfi$ni dutiny, stielny kanal pod branici, pristiel
Zasazené organy: jatra
Vzdalenost stielného kanalu od srdce: 25 cm
Réze a druh stiely: 8 x 57 JS, Norma Vulkan 12,7g
Dopadova rychlost stiely: 740 m/s
Dopadova energie strely: 3480 (J)

Pii zevni prohlidce odebranych organti byla pozornost zaméfena na nalezy
zejména v srdenim svalu. Byly provedeny standartni fezy srde¢nimi komorami,
Vv jejichZ vystelce byly pozorovany subendokardialni krevni vyronky pod nitroblanou
srdce, ktera tvofi tzv. endokard. Vznik subendokardialnich krevnich vyronl se
popisuje u hypovolemického Soku piti velkych krevnich ztratach a také pii mihani
(tzv. fibrilaci) srdce. Ve svaloving levé komory srdce byl pozorovan krevni vyron
(pohmozdéni tkdn€¢) priméru 10 mm a hloubky 10 mm umistény v zadni sténé
komory ve 2. a 4. fezu nad hrotem (obr. 1). V pravé sini byly provedeny svislé fezy
sténou nad chlopni plicnice a za aortalni chlopni, kde se nachézi anatomické oblast
umisténi prevodniho aparatu srdce vedouci vzruchy do obou srde¢nich komor. Jedna
se 0 tzv. atrio-ventrikularni AV — uzel. Dale byly odebrany vzorky tkani v mistech
makroskopicky patrného krevniho vyronu. Byla preparovéana dodana srdecnice

hrudni. V aorté byly pozorovany odstupy cév z aorty a stény se jevily bez trhlin.
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Patomorfologicky nalez pri histologickém zpracovani:

V srde¢ni svaloviné v nékolika zornych polich byl nalez ptipominajici tzv.
kontrakéni prouzky — bandy (obr. 1). Jejich podkladem jsou trhliny ¢i ruptury
membrany kardiomyocitl. Vznik kontrak¢nich bandi se uvadi vice zplsoby
napiiklad stimulaci katecholaminy vyplavenymi pfi stresu, vlivem hyperkontrakce
svalového vldkna, pfi nedostatku kysliku ve tkani (ischemii) a vlivem kalciovych
ionth uvnitf buniky aktivujicich kontrakci. Pricné prouzky se nalézaji zejména

v myokardu levé komory.

Obrazek ¢. 1 Patomorfologicky nalez.

V lozisku pohmozdéni byly nalezeny vyronky krve (extravasaty erytrocytil) Z cév
do tkéné, které¢ pronikaly neobvykle tzv. disekujicim zplisobem a ziejmé velkym
tlakem roztlacovaly jednotliva svalova vlakna od sebe. Misty byl patrny ojedinély
rozpad svalového vldkna (rhabdomyolysa) s vymizenim svalového barviva
z kardiomyocytu. Pti preparaci pravé srdeéni siné¢ pied sinus coronarius, nad
trojcipou (trikuspidalni) chlopni (obr. 2), byly odebrany suspektni loziska krevniho
vyronku Vv oblasti AV — uzlu v Kochové trojuhelniku. Mezi svalovymi vlakny zde
byly volné nalezeny krevni extravasaty erytrocyti (obr. 3)
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Obrazek ¢. 3 Krevni extravasaty erytrocytti mezi svalovymi vlakny.
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5.8.2 Pripad ¢.2
Jelen evropsky / lan (Ciplenka)
Hmotnost: 50 kg
Vzdaélenost stielby: 70 m
Reakce zasazeného kusu: odesel z nastielu 15 m a zhasl
Umisténi zasahu: oblast hrudni dutiny, prustiel
Zasazené organy: srdce, pravy lalok plic
Vzdalenost stielného kanalu od srdce: 0 cm
Raze a druh strely: 8 x 57 JS, Norma Vulkan 12,7g
Dopadova rychlost stiely: 710 m/s
Dopadova energie stiely: 3200 (J)

Stfelny kanal prochazel pravou plici, pravou srde¢ni komorou pii trojcipé
(trikuspidalni) chlopni. Prava a leva srde¢ni sin je prostielena a jejich horni stény
prakticky chybi. Aorta je hladce odfiznuta, stfelny kanal prochazi pfed aortou

plicnici. Oblast AV — uzlu je prakticky rozstielena s krevnim vyronem (obr. 4).
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Obrazek ¢. 4 Strelny kanal pravou srde¢ni komorou.

Patomorfologicky nalez p¥i histologickém zpracovani:

Srdce — nalez kontrakénich bandti v myokardu levé komory, eosinofilie svalovych
vlaken, extravasaty erytrocytii Sifici se mezi snopce vlaken disekujicim zpiisobem
zejména Vv iezech zoblasti trhlin pravé srdeéni komory. Nalezeny byly i
zhmoZdéniny (kontuze) bez navaznosti i1 perivaskularné — v okoli cév. Misty je
patrny rozpad svalového vldkna (rhabdomyolysa) s vymizenim svalového barviva
z kardiomyocytu. Pti preparaci pravé srde¢ni sin€¢ pred sinus coronarius, nad
trikuspidalni chlopni byly odebrany loziska krevniho vyronku v oblasti AV — uzlu
v Kochov¢ trojuhelniku. Zde byly nalezeny volné mezi svalovymi vlakny kontrakéni
bandy a krevni extravasaty erytrocytii. Pozorovany byly vény (zily) malého prisvitu
s destickovymi shluky charakteru trombi, sraZenin i vlakny fibrinu. Pfitomna byla i

tzv. bila fada — polymorfonuklearni leukocyty a lymfocyty.
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5.8.3 Pripad ¢. 3
Prase divoké / lon¢ak
Hmotnost: 40 kg
Vzdalenost stielby: 44 m
Reakce zasazeného kusu: zhasl na nastrelu (v ohni)
Umisténi zasahu: hrudni dutina, prustiel
Zasazené organy: aorta, levy lalok plic
Vzdalenost stielného kanalu od srdce: 7 cm
Raze a druh strely: 8 x 57 JS, Norma Vulkan 12,7g
Dopadova rychlost stiely: 732 m/s
Dopadova energie stiely: 3401 (J)

Stfelny kanal poranil pravou i levou srdecni sifi. Viditelny pristiel aorty nad
chlopnémi a trhliny aorty sméfujici k aortalni chlopni v celkové délce 2 cm. Do levé
komory trhliny nezasahovaly. Zjevné piestieleni tzv. sifiového (SA — sino-atrialniho)
uzlu a AV — uzlu vyplyva z umisténi stielného kanalu. V plicich byl pozorovan
zpénény hlen v pruduskach a v okoli pohmozdéni krev v pridusince do 3 cm. Pfi

odebirani vnitinich organti patrné velké zakrvaceni hrudniku a hodné srazené krve.
Patomorfologicky nalez pri histologickém zpracovani:

Srdce — kardiomyocyty v oblasti AV uzlu: od traumatické trhliny aorty zasahuji
krevni extravasaty az k AV uzlu. Negativni nalez kontrakénich bandi v myokardu.
Negativni nalez rhabdomyolysy. V oblasti AV — uzlu v Kochov¢ trojuhelniku jsou
patrna loziska krevnich extravasati. Nachéazeji se zde krevni extravasaty erytrocytl
volné mezi svalovymi vldkny a zejména mezi nervovymi zakonc¢enimi. Zjevné piimé
kontuzni poranéni kardiomyocytl majici charakter fragment vlaken je zplsobeno

blizkosti stfelného kanalu. V epikardu se nachazi pohmozdéni v tukové tkani.
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Destickové shluky jsou pozitivni. Vldkna susp. fibrinu negativni. Bild fada

polymorfonuklearni leukocyty a lymfocyty je negativni.
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6 Diskuze

6.1 Vysledky dotaznikového Setfeni

V ramci experimentu sledujici schopnost jednani zvéfe po zasahu byly uloveny
tyto druhy zvéfe: Cerna zvef, srnci zveEf, jeleni zveér, mufloni zver a danci zver. Tedy
vSechny vyznamné druhy zvéie u nas. Nejvice bylo uloveno zvéie Cerné, coz
koresponduje spolu s celorepublikovym mnozstvim ulovené zvéie v poslednich

letech.

V jednotlivych grafech zobrazujici reakci sparkaté zvéfe na zasah nejsou

rozdéleny ulovené kusy podle pohlavi nebo véku, prace tuto oblast nesledovala.

Podstatou praktické ¢asti prace byl sbér dat o pribéhu odlovu sparkaté zvére.
Prvotni piedstava byla ziskat co nejvice zdznami, v fddech n¢kolika set kusti, coz se
nepodafilo. Ackoliv bylo pozadano jednoduchou dotaznikovou formou o spolupraci
nékolik desitek myslivet,, ve vétsiné pripadi doslo k setkani se S negativnim
vysledkem, byt prvotni reakce oslovenych se zdala byt pozitivni. Lze to ptisuzovat
nevsimavosti pfi lovu, neznalosti a nezajmu vyhodnocovat zpétné lovecké zasahy,
absenci vedeni loveckého deniku, a tedy jiZ zapomenuti okolnosti lovu a do jisté
miry 1 lenosti pfi vyplilovani dotazniku a moZna 1 snaze cosi skryt. V disledku
reakce myslivecké vefejnosti na dotaznik se nakonec podafilo nashromazdit
s pomoci nékolika piatel autora vice nez 250 divéryhodnych zaznamt o lovu

sparkaté zvéfte.

V pribéhu ziskavani dat bylo nutné sjednotit vstupni informace potiebné pro

grafické znazornéni reakce sparkaté zvéte po zasahu kulovou stielou.
Z toho divodu byly stanoveny 4 kategorie odchozi vzdalenosti zvéte z nastrelu:

Do prvni kategorie (0 m) byly zahrnuty kusy, které se myslivecky fe¢eno zlomily

Vv ohni a pozbyly schopnosti dal§iho jednani.

Do druhé kategorie odchozi vzdalenosti (1-10 m) byly zatazeny kusy, které od

nastfelu vyrazily a v nékolika vtefinach se zlomily a zhasly.
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Treti kategorie (11-50 m) zahrnovala vzdalenost, pii které jiz byly kusy
dosledovany a to bud jen samotnym lovcem, nebo za pouziti lovecky

upotiebitelného psa. Dosled byl ovSem mén¢ obtizny a relativné€ nenaro¢ny.

Ctvrta kategorie obsahovala viechny kusy, které se vzdalily od nastfelu vice neZ
51 metrii a jejich dosled byl, kromé vyjimecnych situaci, obtizny. Musel byt nasazen
lovecky upotiebitelny pes a nalezeni kusu bylo ¢asové naro¢néjsi a na dosledu bylo

vynaloZzeno jisté usili.

Také pro anatomické vyhodnoceni umisténi zasahu byly vytvofeny 4 oblasti

zasahu:

Prvni oblast zasahu zahrnovala kusy, kterym stiela zasahla mozek ¢i michu, tedy
hlavu, krk a patet. Jednalo se vzdy o smrtelné zasahy nikoliv rany obrnné ¢i na
Celisti, popf. parozi. Nicmén¢ tyto zasahy patii z hlediska myslivecké etiky ke zna¢né
problematickym, pii hiife umisténém zasahu mtze snadno dojit k tézkému poranéni
zvéie s naslednym nedosledovanim a ztraté¢ kusu, a navic mohou znacné poskodit
hodnotnou zvé&finu. Nutnym piedpokladem uspé$ného zasahu, a to piedevs§im do
oblasti krku, je vynikajici stfelecka troven lovce a splnéni dobrych svételnych,
povétrnostnich a dalSich podminek. Rana na hlavu se povazuje za nemysliveckou, u
trofejové zvéie nezadouci, protoze hrozi zniceni trofeje — parozi, toulct ¢i zbrani
knoura. Déle u vétSiny lovené zvéfe piedstavuje velmi maly prostor na UspéSny

zasah.

Zasah do oblasti michy a mozkového kmenu ma za nasledek okamzitou ztratu
motorickych schopnosti a vyfazeni Zivotné diileZitych center, v n€kterych piipadech
vSak mize byt schopnost jednani zachovana, a to zejména dojde-li k zasahu tzv.

némych oblasti mozku, ktera nenesou Zivotné dilezita centra (Safr, Hejna 2010).

Réna na hibet je povazovana za nezddouci a nechténou. Pfi nadstfeleni hrozi
pouze tzv. rana na trn, tedy obrnna rana, po které zvéf zdanlivé klesa k zemi jakoby
zlomena v ohni, a nasledn¢ se béhem né¢kolika okamziki zveda a odchazi. Nebo je
ranou na hibet zniCena cennd zvéfina. Pfi presné rané na patef zver klesa v ohni a

vétSinou zahy zhasina.
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Z celé této kategorie lze jako dobrou ranu vyhodnotit pouze stielbu na krk, jedna
se Casto o vystiel na kratkou vzdalenost, pii dobré viditelnosti, kdy je zvét v klidu,
popft. kdy je jista rana na komoru znemoznéna vzrostlou vegetaci. ZvEéi ma po zasahu
prestielenou patet, popiipadé zasazeny kréni tepny, zhasina rychle, prakticky
neodchazi z nastfelu, a to vSe pfi miniméalnim poskozeni zvétiny. Réna na krk se
povazuje za zasah v celé délce krku, nejidedln€jsi misto zdsahu je ale oblast, kde

prechazi krk v télo.

Druha kategorie zahrnovala oblast komory — hrudni dutinu, tedy oblast srdce a
plic. Jednalo se o velmi dobré zasahy, viceméné Setrné ke zvéfin€ a s masivnim
poskozenim zminénych organd. Z vysledku je patrné, ze pravé oblast hrudni dutiny
se jevi jako nejidealn&jsi misto pro zasah. Zvéf po takové rané zhasina rychle a je

zaroven minimalizovéno riziko rozsdhlejSiho poskozeni zvéfiny.

Tteti oblast zasahu zahrnovala tzv. zadni komoru a rany tzv. name¢kko. Tedy

oblast jater, zaludku, sleziny, ledvin a stiev.

Vsechny tii kategorie zahrnovaly zasahy pii poloze téla zvéfe na Siroko, tedy

kolmo ke stiele, mald odchylka téla vii¢i kolmici stiely byla povolena.

Ctvrta kategorie zahrnovala kusy, které byly prostieleny vice $ikmé a stiela
zasahla jak hrudni, tak i bfi$ni dutinu. V praxi to znamenalo napf. vstielovy otvor na
plecich a vystielovy otvor Vv oblasti bfiSni dutiny, ve slabindch, popt. az kyté¢ nebo

opacné.

V souvislosti se zjiStovanim vztahu mezi reakci zasazené zvéie a jeji hmotnosti

byly vytvoreny taktéz 4 vahové kategorie:

Prvni skupina do 30 kg pak méla obsahnout zvér srnci, selata prasete divokého a

mladou zvér ostatnich druhu.

V druhé kategorii od 31 do 60 kg se mély projevit zdsahy zejména lonc¢aku prasete

divokého, dospélé zvére mufloni a danci a také samici zvére jelena evropského.

Do zbyvajicich dvou skupin 61 az 90 kg a 90 kg a vice byly zafazeny dospélé

kusy zvéte Cerné a jeleni.
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V piipadé¢ hmotnosti byly nejvétsi rozdily ulovenych kusii zaznamenany u zvére
jeleni a Cerné, u ostatnich druhti nebyly rozdily tak markantni. Pii vyhodnocovani
zasahu u ¢erné zvéte (nejpocetnéjsi skupina) se nebral ohled na hmotnostni kategorie
a data byla pouzita souhrnem. Predpoklad delSich dosledii u vahové tézsich kust
nebo naopak zlomeni se v ohni u selat by musel byt potvrzen dalsim vyzkumem.
Z vysledkt je vSak patrné, Ze se vzrustajici hmotnosti ulovené¢ho kusu se snizuje
pravdépodobnost zlomeni se v ohni i pfi dobrém zasahu. Tento vysledek potvrzuje i
Faktor (1993) tvrzenim, ze ¢im je t€z8i zveéF, tim vétsi musi byt dopadova energie a

hmotnost stiely.

Stouto teorii nekoresponduje nazor, ze ndboje s velmi rychlou stielou maji
mnohem vétsi zastavovaci a smrtici ucinek nez stiely s pomalejsi rychlosti a vétsi
hmotnosti stiely a stejnou energii. Je dokazano, Ze stiely s dopadovou rychlosti nad
600 m/s respektive 700 m/s zptsobuji Sok a poskozuji i nepiimo zasazené organy,

resp. vyvolavaji hydrodynamicky efekt (Hanak, 2002).

S touto myslenkou se ztotoznuje 1 Bily (1983), ktery tvrdi, Ze i velmi malé raze
S lehkymi stfelami a dopadovou rychlosti kolem 1000 m/s zpisobuji uUc€inky

hydrodynamického efektu okamzitou smrt pti zasahu hrudnich a bfisnich organti.

Na misté€ je otdzka, jak moc tyto rychlé a lehké strely poSkozuji zvéfinu krevnimi
vyrony a fragmentaci stely zasahujici do svaloviny i pomé&rné vzdalené od stielného
kanalu. A jedna-li se skute¢né o kompromis mezi humannim odlovem sparkaté zvéte

s cilem ziskat co nejméné poSkozenou zvetinu.

Objasnéni vzniku hydrodynamického efektu ¢i jeho vyvraceni jako mytu by
muselo probihat v soucinnosti s lékarsko-patologickym vysetfenim Sirsiho vzorku

ulovenych kusi, a to zejména pfi riznych zasazich téla a dopadovych rychlostech.

Poslednim vyhodnocovanym kritériem ve vztahu reakce zasazené zvéie byla

vzdalenost, na kterou bylo stiileno.
Byly tak vytvofeny 3 oblasti, v jakych se zvéf pohybovala v okamziku vystielu:

Prvni kategorii tvotily ulovky zvéfe do 50 m, kterych bylo i nejvice ze vSech. Do
jisté miry to lze prisuzovat i zpisobu lovu, zejména ¢ekané na vnadisti coz ve vétsSing

piipadl zarucuje dobfe umistény zasah s minimalni schopnosti dalsiho jednani zvéie.
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Druhou kategorii zastupovaly zasahy ze vzdalenosti do 100 metri — zde se jedna
o béznou mysliveckou vzdalenost stielby. Na tuto vzdalenost je zaruceno, ze si stiela
ponecha dostatek energie potfebné pro ucinek v cili. U naprosté vétSiny loveckych
naboji pouZivanych jak vtomto experimentu, ale i obecné rozsitenych v CR tato
vzdalenost stielby zarucuje dopadovou rychlost vétsi nez 700 m/s, coz predstavuje

hrani¢ni mez pro vytvotfeni hydrodynamického efektu.

Posledni kategorii je vzdalenost stielby vétsi nez 100 metrt. Z grafickych
znazornéni vysledkl vSak vyplyva, ze pfi dobfe umisténé rané, tedy do oblasti hrudni
dutiny a zasahu srdce ¢i plic, zvet ve vétsing ptipadu zistava v ohni. Nepotvrdilo se
tedy, ze s rostouci vzdalenosti stielby se snizuje pravdépodobnost, kdy zvér zlistane
po zdsahu na nastielu ¢i blizko néj. Rozhodujici Gc¢inek v cili zde méa konstrukce
stiely, respektive jeji mez dynamické pevnosti tak, aby pronikla k vnitinim organim

a pfedala maximum sv¢ energie.

Stielu mekei je vhodnéjsi pouzit na lehéi zver a pii stielbé na delsi vzdalenosti,
kdy dochazi k poklesu dopadové rychlosti a tlaku na $picce strely. Tvrdsi stiely jsou

vhodnéjsi naopak na t&€z81 zvéEr a pii strelbé na kratsi vzdalenosti (Faktor, 1972).

Se stfelbou na delsi vzdalenosti pifimo souvisi U€inny rozptylovy dostiel
piedstavujici vzdalenost stfelby, pii které dojde k zasazeni cile s praktickou jistotou.
V myslivecké praxi je rozumnym rizikem 90 % pravdépodobnosti zasahu (Faktor,
1993).

Strelivo pouzité v experimentu dobie koresponduje i s celkovymi vysledky
jednani zvéte po zasahu, kdy témét 2/3 zvéfe zlstalo na nastifelu (v ohni). Tyto
vysledky jsou dany pravdépodobné tim, Ze lovci preferuji z vétsi ¢asti zahranicni
renomované moderni stelivo garantujici dobry ucinek s ohledem na minimalni

poskozeni zvéfiny.

Z takto malého mnozstvi vyhodnocenych zasahti vSak nelze vyvodit jednoznacné
zavery tykajici se doporuceni konkrétnich vyrobc ¢i stieliva. V experimentu byla
pouzita jen tovarni, tedy podomacku nepiebijena munice. Lze se domnivat, ze

Vv ptipad¢€ pouziti pfebijenych naboji by vysledky ukazovaly jisté odlisnosti, a to jak

v souvislosti s reakci zvéfe po zasahu, tak i s poSkozenim zvéfiny.
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spravna volba stiely, resp. nadboje s fizenou deformaci, a predev§sim vhodné umisténi
zasahu, nejlépe do oblasti komory. Pii vybéru naboje je tak nanejvys vhodné se

seznamit S konstrukci stfely a v maximalni mitfe dbat na doporuceni vyrobce.

6.2 Lékarsko — patologické vySetieni vnitinich organi

Z 1¢karského hlediska dochéazi v dusledku zasahu stielou k poranéni tkané¢ na
buné&¢né urovni, coz vytvaii patomorfologicky korelat déja, které lovec identifikuje
na misté po zasazeni zvéte, zejména pak ztratu védomi, schopnost pohybové aktivity

a dobu pfezivani po poranéni.

Dale pak lze identifikovat poruchu krevni cirkulace z mnozstvi krevnich ztrat na
trase pohybu zvéfe Vv piipadé schopnosti dalSiho jednani a ze zakrvaceni hrudni a

btisni dutiny.

Nékteré z téchto identifikovanych d&ji maji svij patomorfologicky korelat pfi
makroskopickém a mikroskopickém vySetfeni organii, zdokumentovanych podle

dnesnich pozadavkl védeckého dokazovani.

Z pohledu Iékaiské patofyziologie a morfologie tak byla vySetiena 3 srdce
zulovené sparkaté zvéte. Stielny kandl prochazel v jednotlivych piipadech ve
vzdalenosti 7 a 25 cm od srdce a v jednom piipadé bylo srdce pfimo zasazeno.
Veskeré odebrané a nasledné histologicky vySetiené vzorky srde¢ni tkané
vykazovaly znaky mechanického traumatu, a to i v ptipadé zasahu do biisnich partii
s poranénim jater (piipad ¢. 1). Pozorovany krevni vyronek v endokardu srdce tak

mohl byt zplsoben vyplavenim vysoké davky katecholaminu pfi stresové reakci.

Uplatnéni kavita¢niho efektu, kde se maximalni prifez pulsujici dutiny nachézel
v rizné vzdéalenosti od myokardu, by mohl byt patofyziologickym podkladem
rizného vysledného chovani zvéte po zésahu. To by vysvétlovalo rozdily v jednéani

zasazené zvéte, ackoliv rdna je umisténa na témeft identické misto.

Zavaznost poranéni okolni tkan¢ docasnou kavitou se tedy snizuje se vzrustajici
vzdalenosti od osy trvalého stfelného kandlu, nicméné nehomogenita slozek tkéni,

kterymi stiela prochézi, zplisobuje vznik stfiznych sil mezi jednotlivymi vrstvami
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vedoucich k funkénimu i strukturdlnimu poskozeni i relativné vzdalenych tkani (Safr,

Hejna 2010).

Vysvétleni rozdilného jednéni zvére po zadsahu by mohlo spocivat v tom, ze pii
ruzné konstrukci stiely, rizné délce stielného kanalu a rizné hustoté tkani hrudniku
se jinak rozviji kavitaéni dutina do svého maximélniho priméru a pozice srdce je
v nékterych piipadech v epicentru maximalnich tlakd (coz Ize dokazovat vznikem
lozisek pohmozdéni myokardu a vétSimi patomorfologickymi zménami v okoli
pfevodniho systému srdce) a jindy pii okraji pulsujici dutiny (coz dokazuji
povrchové subepikardidlni krevni vyrony a mens$i ovlivnéni pievodniho aparatu

srdce).

Pro porovnani se zjisténymi vysledky a kontrolu byla nasledné stejnou metodou
vySetfena 2 srdce z prasete domaciho pochézejici z jate¢né usmrcenych zvitat, véetné
omraceni elektrickym proudem. V téchto pifipadech nebyly kontrakéni bandy tak
typické jako u vzorku stfelnych poranéni. Byly spiSe patrné jako hrudkovity rozpad
napti¢ svalovym vladknem. Zjevné byly téz jadra kardiomyocytl majici ¢tvercovy
tvar na rozdil od ovalného tvaru jader. Undulace, tedy zvinéni vlaken, byla
pozorovana a neni charakteristicka Vv ptipad¢ plsobeni elektrického proudu. Pokud
byly nalezeny v nékterych zornych polich extravasaty erytrocytd mimo cévy, pak se
nesifily dale mezi svalova vldkna, avSak byla spiSe kulovita mezi svalovymi snopci.
Jako projev pusobeni elektrického proudu 1ze povazovat zcela drobné extravazace

Vv blizkosti Purkynovych vlaken.
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7 Zavér

V praci bylo analyzovano celkem 254 zaznamu o lovu sparkaté zvéfe, kterou
ulovilo 5 lovct. U jednotlivych ptipadi se zaznamenaval druh zvéfe, hmotnost kusu,
kdy byl uloven, na jakou vzdalenost, schopnost jednani po zasahu, tedy jak daleky
byl dosled a anatomické umisténi zédsahu. Dale bylo sledovano, jakou razi, typem a

hmotnosti stfely byl kus uloven.

Z vysledku vyplyva, ze vétsina kusl byla zasazena do hrudni dutiny — oblasti
komory a zhruba polovina takto zasazenych kusu se zlomila v ohni. Zvér tedy
reaguje na dobré komorové rany dvéma moznostmi. Bud’ zlstavé v ohni a neodchazi
Z nastrelu, nebo zmobilizuje své sily a odchédzi i na vzdalenosti né¢kolika desitek
metri navzdory tomu, ze je jiz prakticky mrtva, ackoliv buiiky organismu tuto
skute¢nost jesté nezaznamenaly. Nelze jednoznacné vysvétlit, pro¢ k t€émto reakcim
dochazi pii rovnocenném zasahu se stejnou pravdépodobnosti. Lze tedy konstatovat,
ze je vZzdy nutné pocitat s dosledem a snazit se zasah umistit co nejblize srdci do
oblasti komory. Z praktického hlediska je vhodné vybirat lovecké stiely piedavajici
zvE&fl maximum své energie a zarucujici vysokou pravdépodobnost prostieleni zvéte

S naslednym dobrym barvenim, coz usnadni ptipadny dosled.

Ve vysledcich nebyly zjistény vyznamné rozdily mezi jednotlivymi druhy zvéfe.

Reakce byla u vSech druht stejna.

Nejvice zvéfe bylo uloveno ve vahové kategorii do 30 kg. Z vysledki je patrné,
ze zveét s vysSi hmotnosti spiSe odchazi z nastfelu na del§i vzdalenost nez zvér
s hmotnosti niz§i. Klovu t&€z8i zvéfe lze tedy doporucit naboje s dostateCnym

mnozstvim energie.

Pro zjistovani dalSich skute¢nosti Vvramci experimentu byla odebrana
bezprostfedné po uloveni 3 kusim zvéfe srdce, ktera byla dale podrobena lékarsko-
patologickému vySetfeni. U vySetfovanych srdci byly vzdy zjistény patofyziologické
zmény V dusledku zasahu stielou, a to i v pfipadé, ze nebyla zasazena piimo srde¢ni
oblast. Je pravdépodobné, Ze zasah zvéte v klidovém okamziku zanechava na srdci

charakteristické zmény — podpis. Pro kontrolu byla vySetfena 2 srdce z jatecné
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usmrcenych zvifat, kterd nevykazovala zndmky mechanického traumatu a shodné

fyziologické zmény. V téchto ptipadech tento podpis chybél.

Nabizi se tedy hypotéza, ze v piipad¢ postupné nartstajiciho a dlouhodobého
stresu, ktery doprovazi jatené usmrcena zvifata, se organismus dostava do
vybuzeného stavu postupné, aniz by doslo k tvorbé traumatickych stop. Zatimco pii
zasahu stielou, kdy je zvér v klidu, dochazi ke skokovému, okamzitému vybuzeni
organismu (poplachové reakci), které muze byt pri¢inou, spolu s jednotlivymi G¢inky
stiely, vytvotfeni traumatickych zmén. Patologické charakteristiky téchto zmén

mohou byt obdobné, s jakymi je mozné se setkat v pripadé infarktu myokardu.

Se schopnosti jednani pifimo umérné souvisi i schopnost piezivani. Odchazi-li
zasazena zvef z nastfelu vice metrd, lze to chdpat jako podklad k uplatnéni vétsi
stresové reakce provdzené u kazdého vyssiho organismu vyplavenim stresovych
hormonti katecholaminti. Soucasné si Ize s timto fenoménem vylozit schopnost, Ze ve
stresu je zvetr schopna pohybu, 1 kdyz by lovec oc¢ekéval, ze zadsah hrudniku bude
vést k absenci dals$iho jednani. Tuto hypotézu potvrzuje i to, Ze pii pfesném zasahu
do oblasti hrudniku je dle vysledki dotaznikového Setfeni poloviéni
pravdépodobnost, ze zveéf z nastielu odsko¢i a bude nutné provést dosled. Z kontextu
stresové reakce vyplyva zavér, ze pritomnost vakuolarni degenerace a kontrakénich
prouzki (bandl), které lze pozorovat i pii nadmérné stimulaci myokardu
katecholaminy v humanni medicing, je zpusobena pravé reakci srdeéni tkané na

akutni stres.

Rozsah 1ékaisko-patologickych vySetfeni je vSak pouhou indikaci, kterou by m¢l

potvrdit ¢i vyvratit dalsi vyzkum.

Soukromé zaznamy myslivet o lovu zvére, ze kterych bylo cerpano, vznikaly i 0
nékolik let diive, nez byla prace zahajena. Ztohoto divodu se jednd o sbér
ptirozenych dat, ktery Cerpé ptimo z praxe bez tendence jakékoliv teorie a hypotézy
testovat, zjistovat, potvrzovat &i vyvracet. Zadny kus zvéfe nebyl cilené loven jinak
nez béznym zpiisobem jednotlivého lovce. Vzdy se tak jednalo o lov se snahou

usmrtit zveéi co nejhumanngji a rychle s ohledem na minimalni poSkozeni zvétiny.
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Z téchto divodl je nutno na vysledky prace pohlizet jako na situace vzniklé
v bézné myslivecké praxi. Je tfeba si uvédomit, ze se nejednalo o testovani
jednotlivych razi ¢i typt stiel pii raznych loveckych situacich a nasledné zjistovani
schopnosti jednani zvéfe po zasahu. Zminénych 5 lovcl, ktefi se podileli na
shromazd’ovani zdznamii o priabéhu lovu, jsou rozvazni a zkuseni lovci, pro néz je
myslivost zivotni filozofii. Umisténi dobrého zasahu a ptfedchazeni utrpeni zvéie je

pro n¢ pii lovu zasadni.

Z tohoto divodu je prace a jeji vysledky svym zpisobem unikitni a mlze byt

pfinosem pro vyvoj loveckého stielectvi.
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