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Abstrakt

Nazev prace:Analyza girozené obnovy mathu opadavého v oblasti centralnich Brd

V diplomové praci byla provedena analyzd&irgzené obnovy madihu
opadavéhdLarix deciduaMILL .) v oblasti centralnich Brd. Cilem bylo vyhodnote#\s
a podminky firozené obnovy madthu v porostech. Bylo vybrano 9 porostnich skupin o
velikosti od 0,06 do 0,20 ha ngeth stanovistich (SLT 5P, 5K, 5N). Byla ZpFana
hustota naroft vySka, vyskovy firist, Wk a poskozeni mdthu. Swtelné pondry
byly zjisteny hemisférickou fotografii "Fisheye". Bylo vyhodravano openness, direct
site factor, indirect s.f. a total s.f. Bylo z{igb, Ze se na vSech 3 stanovistich ffrod
aspEsSre obnovuje pirozerg. Firozena obnova je zde velmi husta a zdardrista i ve
zhorSenych sttelnych pondrech. Naroky na dostatekieai se od 2 do 4 let postupn
zvysuji. Velky vyznam ma néjmé zdeni. Na exponovanych a kyselych stanovistich,
kde dochazi kiisusku, naopakisobilo z&eni na hustotu i odistani pirozené obnovy
negativre.

Kli ¢ova slova:modiin opadavy, firozena obnova, soubor lesnichiyrdy

Abstract
Thesis title: Analysis of the natural regeneration of Europsnch in the central Brdy

mountains area

The aim of the thesis was to evaluate the statecanditions of the initial phase
of the natural regeneration of the European lartiere were nine forest stand groups of
0.06 — 0.2 ha (small regeneration components) oeetkites (FTG 5P, 5K 5N). The
density of the growths, height, height gain, agel damage were measured in the field.
Using hemispheric “Fisheye” photography, four pboparameters were observed:
openness, direct site factor, indirect s.f. a tethlAccording to the analysis, European
larch naturally regenerates on the selected sitesessfully. The natural regeneration
grows out successfully and shows high density eresites with low light conditions,
while the insolation demands, mainly on the indirasolation, are gradually increasing
at the age of 2—4 years. On the opposite, highl levénsolation can have negative
influence on the density and further grow out @& tfatural regeneration on exposed or

acidic sites with possible short — term drought.

Key words: Europen larch, natural regeneration, forest typeigs, Brdy



Seznam pouZitych zkratek

CHOPAV - chraana oblast firozené akumulace vod
CDS - cilova druhova skladba

CHS - cilovy hospodéky soubor

CO - canopy openness

DSF - direct site factor (podikipného zéeni)

GSF — global site factor (vazeny getigimého a neffmého zéeni)
HK — hospod#ska kniha

HS — hospod&ky soubor

IUFRO - International Union of Forest Research @izgtions — Mezinarodni unie
lesnickych vyzkumnych organizaci

ISF — indirect site factor (podil négmého difuzniho zé&ni)
LHC — lesni hospodaky celek

LHE — lesni hospodéka evidence

LHP — lesni hospodgky plan

LVS — lesni vegetmi stupé

LZU — les zvlaStniho geni

MZD — melior&ni a zpeviujici dreviny

NT — nahodilé&Zby

OPRL - oblastni plan rozvoje fes

PO — ffirozena obnova

PLO — girodni lesni oblast

SLHP — souhrnny lesni hospdsiy plan

SLT — soubor lesnich typ

VU — vojensky uUjezd

VLS - vojenské lesy a statky

VVP — vojensky vycvikovy prostor
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1. Uvod

Modiin opadavy se eské republice vyskytuje jakotevina mivodni
(autochtonni) v geograficky omezegésti Moravy a Slezska. fady lokalit mimo
puvodni areal mokinu jsou vSak znamy cenné mistni populace, chaistt&é
vysokou objemovou produkci, jakosti, stabilitou elmvi dobrym zdravotnim stavem,
které se Bhem dvou poslednich stoletifipadre i delSiho obdobi, vyselektovaly a
prizpasobily mistnim podminkam. Meoith se zde v mnohych fipadech Osgsre
piirozere obnovuje, ¢asto spontariy jen s malym fispénim vhodnych gstebnich
opateni(SINDELAR, FRYDL, 20086.

Jednou z &hto oblasti je i oblast centralnich Brd. Midje zde po smrku
druhou nejzastoupéj$i drevinou a na mnohych stanovistich se velmiidglirozers
obnovuje. Jeho hojnafippzend obnova gsobi misty wu¢i ostatnim devinam az
agresivg a je nutné ji tznymi zpisoby ungle potlatovat. ZdejSi populace mtidu se
aspsSreé obnovuje nejen na velkych holinach s dostatkenstlayv ale i v menSich
kotlikovych seich ¢i uzkych nasecich. Mdth mize takto do budoucna tkib velmi

perspektivni sisi s fiznymi druhy devin, zejména vSak se smrkem a s bukem.

V souwasné dob je trend pechazet naifrode blizSi zmsoby hospod&ni a
ziejmé tomu tak bude i v oblasti istdnich Brd vzhledem k planovanému vyhlaseni
chrargné krajinné oblasti. Proto je zajimavou otazkow, ygSe zmignych vlastnosti
mistni populace mdthu co nejlépe vyuzit tak, abychom do budoucnailsmiaklady
vynalozené na jeho redukci a vychovu, udrzZeli firod porostech v Zadoucim pém
a vyuzili produkci kvalitniho madnového deva g zachovani stability mistnich

ekosystéen.

Proto se firozenou obnovou mdithu v oblasti centralnich Brd zabyva i tato
diplomova prace. Prace navazuje na bakktzu praci (Esar, 2013), ve které byla
provedena analyzaipozené obnovy mddhu v oblasti centralnich Brd s vyuzitim lesni
hospodéské evidence a lesniho hospisk&ho planu. V bakalské praci byla také
provedena prvni @a¥ovaci Seteni girozené obnovy madthu. Tato navazujici prace se
zabyva jiz vlastnim Sgnim girozené obnovy vterénu ve vztahu k niskému

porostu, stanovisti afpdevsim k sételnym podminkam.



1.1 Cil prace
Obecnym cilem diplomové prace byl jaky je stav a podminky gateni

faze ffirozené obnovy mddhu opadavého ve smiSenych porostech v oblastiaeith
Brd. Cilem bylo posoudit zda lze mial vyuzit pro pirozenou obnovu v malych
obnovnich prvcich vedle maského porostu a také pod niagteym porostem. Dale jaka

stanovist a swtelné pondry prirozené obno¥ modinu Iépe vyhovuiji.

Dil¢imi cili pak bylo na zaklad provedenych terénnich &eni zjistit vztah
hustoty a zastoupeni middu v matéském porostu. Dale pomoci vhodné metodiitur
swtelné podminky panujici na stanovisti a jejich utig néfené parametry (hustota,
vySkovy irast). Nasleda vSechny tyto Udaje sumarizovat a pokusit se zoghbv
otazky: 1) Jaké postaveni ma miodopadavy v obnay stavajicich lesnich pordst
centralnich Brd? 2) Jakym agobem je mozZzné na zajmovém Uzemi regulovat podil
piirozené obnovy mathu? 3) Jak s nim pracovat a vyuZit jeho potemigbiechodu

na girodk blizsi zpisoby hospod&ni?



2. Literarni piehled

2.1 RozS&keni modfinu opadavého
Rod Larix se @li do 6 fylogenetickych taxan které se vyvinuly ze spairych

piedki v riznych drovnich. V chladi§ich oblastech severni polokoule je asi 10 dyuh
z toho 3 v severni Americe, 6 v Asii a 1 v EW{SCHEEPERSa kol, 1999).

2.1.1 Postglacialni eni modiinu
Ve stedni Evrog je modin dolozen ve starSicétvrtohorach — z posledniho

glacialu. Pravépodobre zde na #kterych refugiich pezil i beéhem chladySich
stadiati. V postglacialnim vyvoji se mohliti jen asi v preborealu, po&d ustupoval
expanzi stin snaSejicich dfyhpredevSim smrku, az na dnesSni reliktni lokality.
Evropsky modin se ¥ejm¢ vyvinul z modinu sibiského, ktery v dab maximalniho
zaledréni mohl byt dotldaen az do $edni a zapadni Evropy. Po otepleni a Ustupu hlavni
casti modinu sibiského doslo dlouhodobou geografickou izolaci u jeho
stredoevropskych relikt k postupnym genetickym zmam az po vytvieni nového
druhuLarix deciduaMill (MusiL, HAMERNIK, 2007).

2.1.2 Modkin v Evropskych zemich
V Evrope je areal rozgeni modinu omezen na oblast Alp. Dale na jednotlivé

odlowené arely v oblasti byvalych SudéiR), Vysokych a Nizkych Tater (Slovensko)
a také na ojedifié vyskyty v Polsku (Svatdkzské hory) a Rumunsku. Jehfirpzeny
aredl vyskytu tvid asi 500 000 ha. #&iem poslednich dvou stoleti doSlo k vyraznému
uplatiovani modinu opadaveho fad zemi Evropy i mimo arealipodniho roz&eni,

predevsim v zapadi@sti Evropy (BIDELAR, FRYDL, 2004;MATRAS A PAQUES, 2008).



2.1.3 Rivodni rozsieni modéinu na izemiCeské republiky
Modiin opadavy je tkvina, kterd je jako druh @eské republice gvodni

(autochtonni). Jedn& se o tzv. rfiadopadavy, sudetskygkdy také nazyvany mdih

jesenicky nebo slezsky —

piirozere rozSteny na relativa _
omezeném  Gzemi severni B
Moravy a Slezska. &FiCka .
(1962) jej vylisuje jako S

samostatny klimatyp mathu
karpatského, poddruhu MD
evropského. Areal zaujim&d=/ A3

¢asti tchto girodnich lesnich T _ = L 1

oblasti: 32 — Slezska nizina, Obr. 1: Aredl p¥irozeného vyskytu modinu
28 — Redhiti Hrubého Jeseniku, (www.uni — goettingen.de)

27 — Hruby Jesenik (vychodedst), 31-Ceskomoravské mezilip 29 — Nizky Jesenik.
Prevaznouast arealu tvid zvinéna ploSina Nizkého Jeseniku. Dnes je firodpadavy
rozS8ien ve vSech lesnich oblastech, i kdyz jeho podithové skladblesnich porosi
je aZ na vyjimky podle jednotlivych lesnich celelmi pronenlivy (SINDELAR a kol.,
2006).

Podle SNDELARE a FRYDLA (2004) je mozno na zakladlostupnych podklad
piiblizné charakterizovat s@asné zastoupeni middu v ramci aredlu firozeného
rozSteni. Redukovanou plochu v oblastiivodniho roz&eni modinu Ize dnes
odhadnout na cca 6 % porostni plochy, cégdptavuje pblizn¢ 8 az 9 tisic ha. Do
budoucna je Zadouci, aby se plocha autochtonnigsfionodinu opadaveho v oblasti
pavodniho roz&eni udrzela. 8sPiSiL a KOBLIHA (1988) popisuji jesenicky méith
v pivodnim arealu jako ekotyp, vyzagici se velmi rychlymistem v mladi, vysokou
tvorbou biomasy, @mérnou tvarnosti kmene a ztvu odolnosti proti rakovin
modiinu. Podle autdr plné post&uje k tomu, aby $ cilené vycho¥¢ mohly byt

vypéstovany nejen produktivni, ale i vysoce jakostriogty.

2.1.4 Vyskyt modinu mimo pavodni areal
Umélymi kulturami byl modin zhruba od 18. stoleti ro¥dvan ve zn&ném

rozsahu s vyuzivanimapodnich sudetskych i introdukovanych alpskych proseci



prakticky po celém UzenGeské republiky (BIDELAR, FRYDL 2004). Podle WZICKY
(1962) prokhly v Cechach prvni pokusy s jehastovanim jiz v roce 1671 v okoli
Hluboké. Dnes je math rozsten téngi ve vSech firodnich lesnich oblastechétsinou
jako gimés nebo jako fkvina vtrouSena. 8tebni zkuSenosti nazhgi, Ze se moidn
sudetského jvodu ve vysadbach mimo arealivodniho roz&eni osédéil a
s usgchem se nadale uptatie. V poslednich letech byl &&zen i do mezinarodnich
proveniednich pokug IUFRO (SNDELAR, FRYDL 2004). Také MTRAS a PAQUES
(2008) oznauji za nejkvalitijSi a nejrychleji rostouci populace MD rostouci mez

Sudetskymi pohidmi a Polskem (tyto vykazuji i nejvySsi stabilitu).

Dil¢i populace alpskych meoida se az na vyjimky neosucily v produkci ani
svym zdravotnim stavem a do gaanosti ze zrimé ¢asti lesnich porostCR ustoupily.
Alpska populace rostla nejpomaleji, vystupuje v8akvySSich nadntekych vysek, kde
roste lépe neZ ostatni ekotypy MDNSELAR, FRYDL 2004).

2.1.5 Zastoupeni mo#inu v lesichCR
Zastoupeni madhu v lesichCR od padesatych let minulého stoleti (kdy jeho

podil pedstavoval 1,6 %) az do s@snosti trvale stoupalo. Ve zvldstyznamném
podilu byl modin uplatiovan zejména v osmdesatych letech &gg@em devadesatych
let, kdy se jeho podil ve vysadbach &kterych letech blizil az 10 %. V roce 1990
piedstavoval jestasi 8 % vysadeb, v dalSich letech pak nastal wjrggokles az na
1,5 % v roce 2004 (SDELAR, FRYDL, 2004).

V sowasné dob roste motin opadavy v lesick’R na porostni plose 100 917
ha. Rirozené rekonstruované zastoupeni g je v ramci cel€R velmi malé gini
priblizné 0,01 %. Sotasné zastoupeniini 3,88 %, picemz doportené je 4,5 %.

Stredni ploSny ¥k byl u modinu stanoven na 62 let KexTiv, 2014).

V roce 2013 byla podle Zelené zpravydkénobnova motinu na izemCR 183
ha, coz je asi 1 % z celkové plochy vysadebl@Tiv, 2014).

2.1.6 Mistni kulturni populace modtinu
Z fady lokalit vCeské republice mimo areatiyodniho roz&eni jsou znamy

cenné mistni populacefide nazyvané jako kulturni sorty. Tyto jsou chaeaistické
vysokou objemovou produkci, jakosti, stabilitou elmi dobrym zdravotnim stavem.
Tyto populace sednhem poslednich dvou stoleti, ¥kterych gipadech i Bhem delSiho



obdobi, adaptovaly na mistni podminky pifredi. V €chto podminkach mdith roste
sfadou dalSich igvin ve smiSenych porostech, v mnohydhips@dech se ugpne
zmlazuje misty az spontahnjen s malym pispénim vhodnych gstebnich opééni.
Podminkou dchto kulturnich populaci je vyskyt ve smiSenychostech na é&tSich
plochach. K&mto pipadim je mozno peitat tzv. modin Krivoklatsky, Adamovsky,
Parovicky, Sstlovsky a Hrotovicky (SVDELAR a kol., 2006).

Potomstva téri vSech &chto mistnich kulturnich populaci se ve s,
produkci, jakosti a odolnosti vyrovnavaji potomigtv autochtonnich sudetskych
modini. V fad pripadi Ize proto pedpokladat jejich sudetskyapod. S ohledem na
tyto skuté€nosti je vedle autochtonnich ponbstudetskych madha uznana ke sklizni

semenného materialdada porost alochtonnich (8IDELAR a kol.,2006).

Znxna ekovalence mathu opadavého v naSich podminkach, specificky
modiinu opadavéeho sudetskéhtvpdu, umoauje, aby se s toutorelvinou pracovalo
jako se slozkou fiirodnich skladeb od nizintgs pahorkatiny, az po nizSi stdpn
horskych poloh. Rloha ¢. 4 vyhlasky MZe¢. 83/1996 Sb. pfitd s modinem
opadavym jako ikvinou gimiSenou a vtrouSenou v podstatnétSineé cilovych
hospodéskych soubar s vyjimkou olSovych stanowi$ luznich le§ a stanovif
podm&enych. Jde o velmi Siroké spektrum soubdégsnich tyd a hospodié&kych
soubofi (SNDELAR a kol.,2006).

2.1.7 Rivod populaci modrinu
U kulturnich populaci, jez byly citovany, je prapddobny sudetskyivod na

z&klad archivnich dokladl ¢asté&én¢ prokdzan u &kterych dikich populaci z oblasti
Kiivoklatské, Jaromtické a Adamovské (SDELAR, FRYDL, 2001).

Podle udaj Nozicky (1962), ktery vyhodnotil existujici archivni do#lg je
sudetsky fpivod dalSich kulturnich populaci praymbdobny pedevSim na Moray
mimo jiné s ohledem na nevelkou vzdalenost lokadit oblasti jivodniho roz&eni

modiinu opadavého sudetského.

Vedle zmignych vyznamnych lokalit se z&rym zastoupenim hodnotnych
diléich populaci motinu, nachazi se méit opadavy i naad daldich lokalitCeské
republiky. Jedna se n#klad o byvalée LHC Op&no, Pelliimov,



Kostelec nadCernymi lesy a dali. Primarniayod modinu, ktery se i vdchto
podminkach wadé porosti vicemér spontand prirozerge obnovuje, neni &tsSinou

piesré znam (SNDELAR, FRYDL, 2001).

Specificky vyznam mize mit dale #&kolik porosti s modinem v oblasti
byvalého LHC Vimperk, na byvalém polesi zZ&td.ipka aj. V tomto pipac jde o
dolkie rostouci kvalitni madh zpravidla ve s@si s bukem a smrkem.ufod je
pravdspodobré alpsky ze Styrska z oblasti Murau, coZ dokumemiglteré dochované

archivni zaznamy (SDELAR, FRYDL, 2001).

2.1.8 Fivod modkinu v Brdech
O pavodu populace mdathu v Brdech se zmuje S/0BODA (1953), ktery piSe o

vzniku kulturnich sort zejména Usmym zavedenim slezského miod na
Kiivoklatsku a misty v Brdech. &iCkA (1957) oznauje zavadni modinu na
Kiivoklatsku od roku 1824 jako m&dovou manii a zniiuje vyraznou zréenu druhové
skladby porost. Ztoho tedy Ize podle v@BoDY (1953) pedpokladat podobnost
puvodu modinu Krivoklatského a madnu v Brdech, uz dle geografické navaznosti

téchto dvou Gzemi.

O pavodu modinu v Brdech je také zminka v OPRL@KEKTIV, 2001), ktery
uvadi informace, ziskané zukterych historickych pramén ,,Pivod semene MD,
semeno koupené, neuvedeno kde, semeno pouzitpol.218 stol. na ZbiroZzsku
(StraSice). Patra se jedna o Jesenicky mit@ pi vhodném pstovani byly vysledky
uspokojive.”Nejstarsi udaje o ukté obno¥ siji jsou tedy ze 70. let 18. stoleti pray
zmirgného modinu. Modin zde byl zavath do porosi vysévanim spolu se smrkem.
Vzhledem k doB, po jakou se jiz mddh v Brdech vyskytuje Izeifpdpokladat jeho
vyselektovani a ifizpisobeni mistnim podminkam @KekTiv, 2001). Z &chto let je
také modin uvadn NoZickou (1962), ktery popisuje taktéz zawad MD v Cechéch i
na Morav jiz od 70. let 18. stoleti a jeho soust&gna hojrijSi rozStovani teprve od
let 90., hlave pak od poatku 19. stoleti. V Brdech probihaldeiii MD v tomto obdobi
predevsim na Rozmitalsku, Favicku a ZbiroZzsku (r. 1771). Na panstvi Osovském |
dolozZen teprve od roku 1818 a n&eBnickém panstvi az k roku 18250KNCKA (1962)
dale popisuje madhy v druhové skladb Horovickych lesi z roku 1784 a pronikani
modiinu do porost z poloviny 20. let 19. stoleti.



Podle hospodékych plai Horfovickych zroku 1812, které se zachovaly
v archivu Hd@ovickém uvadi tarjsi lesmistr Josef Finger v Brdskych lesich na pdns
Horovice roku 1812 24-25leté middy v reviru Lhoteckém (v lesnich stratich iBtaa
V Paezi) a Podluzském (U Jinecké silnice), kdezto wreWeaezinském nejstarSi
modiny jiz z 90. let 18. stol. (KLEKTIV, 1812).

Vyvoj zastoupeni mdthu v centralnicasti Brdské vrchoviny je znazam v
grafu 1. Graf zobrazuje pame vysoké — az 15% zastoupeni miodi (sodasné LHC
Obecnice) jiz v roce 1835, coz potvrzuje udaje wedani MD v Brdech, uvedené vyse
zmirnymi autory (NbzICKA, 1957, 1962; $oBODA, 1953; lHP HOROVICE, 1812;
KOLEKTIV, 2001).
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Graf 1: Vyvoj zastoupeni modinu podle LHC (SLHP 2005)

2.1.9. Stanovistni adaptace a pro#mlivost mod¥inu
Jak uvadi KNAK (1994), kazda z#ma prostedi druhu vyvolava v postizené

populaci evoldni proces. V pibéhu chadnou nebo hynou ty genotypy
v introdukované populaci, jejichz &iEné adaptace se nedlji s vlastnostmi nového
stanovist. Do dalSich generaciugtavaji a pezivaji naopak ty genotypy, jeZ jsou
preadaptovany pro znéné Zzivotni podminky. Tento evalni proces trva po celou
dobu ontogeneze jediticPrenesené vzorky populace druhusti ve vSech &kovych
fazich az do &u dosglosti od ostatnich nedostate geneticky vybavenych jedific
Dojde-li ve ¥ku dosglosti u pezivajicich jeding k jejich vzajemnému tizeni a
vznikla potomstva znovu podstupuji permanentnikseietlak mistniho prosedi, pak
Ize tyto jedince pokladat za srovnatelné s autautitai.



Modfiin opadavy je s ohledem na disjunktivni areal volp¥ma st regionalnich
populaci viiznych ekologickych podminkach (mj. v nadisiogch vySkach od
pahorkatin az do poloh vysokohorskych v Alpach arpétech) typicky zn#nou,
geneticky podmitnou prongnlivosti (SNDELAR a kol.,2006).

Podle MusiLA a HaMERNIKA (2007) je motin taxon plasticky a ziaé
promenlivy, jak v morfologickych znacich, napbarva santich SiSek, velikost SiSek,
barva deva apod., popsano je vice nez 5xnych odchylek, tak i v narocich
ekologickych. OdliSnost jecasto svazana se ze&pisnou izolaci a klimatickou
riznorodosti jednotlivych lokalit. Jednim z vy¢#eni velké prominlivosti modinu je
skute&nost, Ze typy alpské a karpatské jsou vysléveorské a vysokohorské, zatimco
typy polské a sudetské jsotirpzere rozSteny od pahorkatin do podi. PospiSiLa
KOBLIHA (1988) také zniiuji znanou prongnlivost modinu. Uvadi, Ze jeho variabilita
se na vyzkumnych plochach projevuje ve vysSkovénoadtkovém fstu, v celkové
produkci biomasy, dale v tvarnosti kmene a odolnositi rakovire modinu. Také u
jesenického madhu popisuji jeho zrmou plasticitu k rozmanitym podminkam
prostedi a jeho velmi dobryidst v rozlinych podminkach lésEvropy s vyjimkou
vySSich horskych poloh.

Dulezitym faktorem v nasich kulturnich lesich, v rigistujeme unile pestrou
smeés rozlicnych sort a tyf) modini v mnohych pipadech neznaméhdiyodu, je také
vzajemné kzZeni, kterému madth velmi snadno podléh&ipopyleni wtrem. Dochazi
tak ke vzniku kizend z volného spraseni (A a kol. 1953). SHEEPERSa kol. (1999)
popisuji i snadnou ikzitelnost modinu opadaveho s méidem japonskym L@rix
kaempferi(Lamb.) Carr.) Také zmiuji, Ze gestoZze mezi druhy a jejichiikenci
existuji morfologické rozdily, diferenciace nenidyzmozna. K diferenciaci driha
jejich kiizend vyuzivaji druhové specifické RAPD markeryAMRAS a PAQUES (2008)

ozna&uji tyto hybridy jako velmi cenné.

2.2 Morfologie a fyziologie modtinu opadaveho
Modfin je statny, opadavy strom, dosahujiaéto znénych rozngri. Donista

vySky az 50 mefr, tlou¥’ky pres jeden metr a doziva se i 400 az 500 I&tKNEK a
kol., 2009; @QRRER a URBINATI, 2004). Jako hospotkka devina se pstuje v obmyti
80-120 let (AHRANIK a kol., 2014). Ma pmy, nskdy mirrg prohnuty kmen a vysoko

nasazenou Uzkou kuZelovitou korunu.r&movy systém je sithrozwtveny, srditého



tvaru, strom je date zakotveny v fdé a netrpi vyvraty. Borka je zpatku Zlutohrda,

ve stdi spiSecervenohgda, tlusta, podéthhluboce rozpukana a Supinata. Jehlice jsou
1,5 az 4 centimetry dlouhé,ckkeé, tupé vyiistajici na brachyblastech po 20 az 40.
Opad jehlti u modinu napomaha jejich&iSi odolnosti uci Skodlivinam zachycenym

z ovzdusi, které se tak nehromadi vevd. Modtin je strom jednodomy, kvete weznu

az kwtnu. Kwty jsou jednopohlavné, samdrobrgjsi, previslé Zlug zbarvené, sardi
vzpiimené napadnkarminow zbarvené. Dozravaji v drobné &igg Sisky, ¥tSinou 1,5

az 3,5 cm velké, stlehnsdé, vytrvavajici na stroéni nékolik let (KRIVANEK a kol.,
2009; ARRER a URBINATI, 2004). MD dospiva ve 20-30 letech, na &eych
plochéach jiz v 15 letech a plodi kazdé 3—4 rokikdy vSak az po 7 letech. Semena jsou
rozSrovana ¥trem a ptaky, avsak i vice nez 50 % osivizenbyt prazdného (@EIEAU

a kol., 1993; MTRAS aPAQUES, 2008).

2.3 Ekologie modinu opadavého
2.3.1 Vertikalni rozSiteni

Celkové vertikalni rozgeéni v ramci evropského regiosini 200-2600 m n.m.
(SvoBODA, 1953; RMEAU a kol., 1993). V nizSich polohach se podieoSopy (1953)
vyskytuje zpravidla na ,,rozervaném* terénu, kdsoleou vzniknout zapojené porosty.
MATRAS a PAQUES (2008) naopak spojuji vyskyt v nizSich vegeiah stupnich
piedevsim s lidskodinnosti. V gchto polohach roste ngstji s borovici, smrkem a
jedli, z listn&a predevSim bukem a dubem zimn{8voBoDA, 1953; RMEAU a kol.,
1993). Ve vysSich polohdch kolem horni hranice lesste hlava s limbou a
kosodevinou (SYoBoDA, 1953), podle RMEAU a kol. (1993) také s borovici blatkou
(Pinus uncinata(Neumann ex Wimm.) Businsky). Ze stromovyctewn vystupuje

modin v evropskych horach hned po litnhejvySe (MusiL, HAMERNIK, 2007).

2.3.2 Naroky na pidu
Modiin roste na zstralych pidach fiznych hornin i s vysokym obsahem

skeletu. VyZaduje stdre hluboké kypré&erstw hlinité az pigitohlinité piady. Vyhovuji
mu provzduS#éné a rovnorérné viahou zasobenéigy, ve kterych je dobré uvabvani
Zivin. Zamokené mdy nesnasSi. Na suchychigach se vyskytuje mén(POLANSKY a
kol., 1956;MATRAS a PAQUES, 2008; ZAHRADNIK a kol., 2014). ABERT a kol. (2008)
vyhodnotili jako dilezité vlastnosti madnu schopnost se rychle ro&diat @girozenou
obnovou, v mladi vysokou sttomilnost a schopnost@zit i na chudychiméach.



V niz8ich poloh&ch byvaji jehofippzena stanovi§t mnohdy na narusenych,
extrémnich terénech, jako jsou skaly a kamenité, supodlozim vaperi¢c dolomit,
cedict, ale i jinych hornin. Motin zde nachazi Wcte pred konkurenci ostatnich
dievin (MusiL, HAMERNIK, 2007). AvSak podle BZECNEHO (1992) poskytuji maidnu
optimalni podminky protist a vyvoj Zivna stanoviStve 3. az 5. lesnim vegétdm

stupni.

Mnozi autdi (SvoBoDA, 1952, 1953; MsiL, HAMERNIK, 2007; RLENO,
VACEK, 2009; NbZICKA, 1962) zmiji, Ze modin nekryje piliS doke padni povrch a
jeho opad nemaiflis dobry vliv na f@dni vlastnosti. Proto ho nd&zauji mezi
melioratni dieviny. Naopak MTRAS a PAQUES (2008) uvadi, Zze mdth miZze na
chudych @dach slouzit jako meliotai drevina, ktera zlepSujeagni vlastnosti fed

vysadbou cilovychigvin.

2.3.3 Klimatické naroky
Modiin  je  tolerantni
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jej najdeme spiSe na zéwych k primérné teploté ve veget&nim obdobi
mistech. Ve vysokych horach mu (www.waldwissen.net)

dosta&uje i velmi kratké vegetai obdobi (MJsiL, HAMERNIK, 2007; ZAHRADNIK a kol.,

2014).

2.3.4 Naroky na vodu
Na pidni i vzdusnou vihkost ma mitid stedni naroky, nafklad FOGREBNJAK

(1944) fadi modin do skupinymesofy, SvoBODA (1952) do #evin se sednimi



naroky, ale zmiuje také jeho silnou transpés schopnost. | ve vztahu transpirace a
prirastku susiny je dle BMANNA (1943)fazen do sedni kategorie. MTRAS a PAQUES

(2008) uvadi, Ze updnosiiuje stedrg vysokou hladinu spodni vody.

V oblastech s hojnymi srazkami roste MD i na strimyskaldch. Sudetsky
modin dolie roste i v de®veém stinu, chybi vSak v Gzemich se srdZzkami vestov
nizkymi, ma velkou spétbu vody na transpiraci (841L, HAMERNIK, 2007). Podle
BRONCANA a kol. (1998) maji sitlo a voda hlavni vliv fedevsim na k#ieni semen
modiinu. ZAHRADNIK a kol. (2014) piSi, Ze meéich snasi dote obdobi sucha diky
hlubSimu prokeéenéni padniho profilu Iépe nez smrkoveé porosty.

2.3.5 Naroky na s¥tlo
Modiin je vyslover swtlomilnd, pionyrska tkvina, ktera zastémim zna&né

trpi. Pro normalni rozvoj vyZaduje plné égeni horni a dobré ostleni bani, alespa
polovinou koruny musi byt nad hlavni Grovni. Ptatipredevsim pro vySSi polohy, kde
se vytvdeji modinové porosty velmitidké. Modiny z nizSich poloh rostodasto
v zapojerjSich sngsich s jinymi devinami a byvaji tolerangsi ke slabému, spisSe
bo¢nimu zastiani, plati to pedevSim pro sudetsky midd. | pres to ale vyzaduje
v porostech volnou korunu, nema-li ktnNejwtsim konkurentem je mu smrk (ML,
HAMERNIK, 2007;MATRAS a PAQUES, 2008). BezeCNY (1992) také z@kaziuje citlivost
modinu k zastitini a nutnost biniho oslugni a uvadi, Ze iipznaném osludni nema
modin sklon ke koS&hi. ZAHRADNIK a kol. (2014) uvéadi, Ze &itou vyjimku tvari
smesi modinu s bukem v podminkach pahorkatin, kdy je thmdchopen &akou dobu

snaset i ufité zastigni.

Podle SoBoDY (1952) mohou kromdobré vyZivy i tizné jiné fistoveé faktory,
zejména teplo, zmenSit &elné naroky teviny. Nag. modin je ve svém optimu
slunny, kdeZzto v teplejSim klimatu je ke stinu aod@i. Odolnost ke stinu ma velky
vyznam Vv lepSich podminkachi poji stinnych a slunnych fdvin. | zastupci téhoz
druhu se mohou chovat keésiu rozlicné. Tato @dicnd zvlastnost se i v ugitych
mezich i u jednotlivych jediric ALBERT a kol. (2008) v3ak prokéazali negativni vztah
mezi dostupnosti gtla a klicenim semen MD. PiSi, Ze MD semena maji relativn
vysokou schopnost Kiit zcela zastigna, i kdyz pozdji potiebuji malé MD sstla

dostatek.



2.3.6 Naroky na teplo
Podle SoBobDY (1952) kazda rostlina p@buje k Zivotu ufitou teplotu, na niz

jsou vazany jeji zivotni funkce. Touto teplotounjgslena aktuélni teplota prosti @i
niz zivotni funkce (nap fotosyntéza a jiné) probihaji. U jednotlivych kituse lisi.
Obecr je uva@no jako minimum 0-5 °C, optimum 20-30 °C a 40-50 j&ko
maximum. MR (1909) povaZzoval za rozhodujici pro tepelné nérakevin
pramérnou tepelnou konstantu, opatou pro #evinu ve vegetai dokE. Pro modin
zZjistil konstantu 14 °C s minimem 6 ty@lnoptimem 14 tydé a maximem 28 tydn
Modiin vystupuje az na hranici lesa, pro jeho existgmciezbytna teplota nejme&i4
°C po dobu 6 tydin Podle SoBoDY (1952) optimum druhu zpravidla prozrazuje hojny
vyskyt druhu v oblasti. Rostlina by zdeila dolie rist, plodit, dobe se tu firozere
obnovovat a odolavat konkur@rimu boji. Ekologické naroky maéohu podle BUERA

(1962) jsou zachyceny v tabulce 1.

Tab. 1: StanoviStni naroky a gstebni vlastnosti modtinu dle BAUERA (1962)

Vzdusna vihkost nizka

Padni vihkost vysoka
Odolnost k zamaleni citliva
Naroky na teplo malé
Odolnost k suchu mala
Naroky na Ziviny stredni
Odolnost k zastinu velmi mala
Vliv na padni vlastnosti nedostaujici
Rist v mladi velmi rychly
Odolnost v mrazu odolna
Vztah k sousednimidvinam snasenliva
Vhodnost jako fipravna devina |vhodna
Schopnost regenerace velka
Odolnost k ¥tru stredni

2.4 Hirozena obnova modinu opadaveého
2.4.1 Redpoklady prirozené obnovy drevin

Samozejmym pgedpokladem semennéiqzené obnovy je opad semenkteré
dieviny v obnovovaném porostu. Nejvh&Bim obnovnim zfisobem je fitom
podrostni zpsob pomoci clonné &e, pogipad vybérny zpisob. Nelze vSak vylaiit
ani obnovu vedle maitekého porostu nalétnutim semen z porostniho okmajeo
vystavki. Na holinach se to dia zejména nejsou-liifis velké. Na velkych holinach

dochazi k vytvéeni nepiznivych mikroklimatickych podminek. Kémto podminkam



jsou nejtolerant¥jSi tzv. deviny pripravné — kiza, osika, olSe, fédb, do zn&né miry
také borovice a ve vhodnychignich podminkach, mimougy ovlivnéné vodou i
modiin. DalSim dlezitym predpokladem je vhodny stavigly pro kliceni semene,
vzejiti semenéu a jejich p@ateni preziti. Tretim gedpokladem jsou klimatické
podminky, piznivy stav porostniho mikroklimatu afipnivy pribéh powtrnostnich
podminek od opadu az po vzejiti semiiida jejich eziti g‘es prvni vegetani obdobi.
Na rozdil od pedchozich dvou nelze tento faktor té#novlivnit, zlepSovat lze pouze
porostni mikroklima vhodnymi zésahy'tvrty, nejdileZitjsi predpoklad pirozené
obnovy, je vyskyt semenného roku, ten Ize ovliyait negimo dlouhodobou p¢ o

zdarny vyvoj korun stroin(POLENO, VACEK, 2009).

2.4.2 Hirozena obnova modinu vedle maté&ského porostu
Obnova vedle matského porostu je u méidu snadySi nez pomoci clonnych

s&i. Zejména s& okrajové nebo pruhové se velmi #olosedCily a lze @i nich
dosdhnout hodnotnych smiSenych parostwtsi nebo menSi ifmési modinu.
Zachovani pagebného podilu mdthu v takovych porostech zavisi hlgwnma zgisobu a
intenzig jejich vychovy (®LANSKY a kol., 1966).

Velmi duleZity je paet a gitomnost matiskych strond. Modfin je schopen
vytvaret i plné drod 15-25 milior semen na hektar porostu, dosazitelnd vzdalenost
pro nalet ¥tSiho mnoZzstvi semen je vSak jen 20-30 tngtroto by &ka holé see
nentla prekratit tuto vzdalenost (BLENO, VACEK, 2009). B=zeCNY (1992) doportuje
ponechat na ploSe dostaté mnozstvi kvalitnich vystaik ze kterych je maidh
schopen usgre nalétat po celé plose.

2.4.3 Hirozena obnova modinu pod matea‘skym porostem
Prirozena obnova mdthu je na s¥tlo velmi nar@éna. MD se dote zmlazuje na

Gzkych holych pasekach néletem ze sousednich poredto z vystavk Lze jej
obnovovat také pod ochranou miateho porostu pouzitim skupinovych ¢ke
obrubnych, okrajovych nebo kotlikovych na minerénpidach nebo natplach dobe
piipravenych k vykideni. Vyzaduje rychly obnovni postup, protoZe sre&stin jen
kratkou dobu a nalet méidu se porérné rychle vyviji. Ve smisi s ostatnimi tbvinami

je treba mu zajistit wity predstih (BLANSKY a kol., 1966). BRINA a kol. (1964)
uvadtji vysSku 17 letych mokina v kotliku na kraji porostu asi 50 % oproti nfodim
na holé s& v tyz podminkach. V kotliku upragid porostu dokonce jen 30 % vysky



modiini na holé sé, coz jim nezajiBuje dostatény ristovy naskok, a je tedy nutné

mladé motiny was odclonit.

Podle RBRINY a kol. (1964) secasto narosty mdthu objevuji i v dosti
zapojenych, avSak maloplaSrozpracovanych porostech. Ml zpravidla neni hlavni
dievinou, proto firozenou obnovu obvykle planujeme az do&éinych etap obnovy,
kdy ma jiz dostatek s#la. Modiin pak snadno naléta do narosttivd zmlazenych
dievin, které diky svetstové energii fedriista, nebo se obnovuje na zbylych ploskach
dosud nezmlazenych.eBEcNY (1992) uvadi, Ze tento épob fFirozené obnovy je
typicky pro bohaté aifznivé vinké midy v CR. Tim potvrzuje Gdaj ®BopY (1952),

Ze iznivy vliv jinych faktori maze sniZovat sstelné naroky teviny, neuvadi vSak do

jaké miry.

2.4.4 Kirozena obnova modinu ve snési s jinymi dievinami
Pro modin je typicky vyskyt ve smiSenych porostech, v cadesich se velmi

casto vyskytuje firozena obnova ve sfsi se smrkem. V tomtoffpact roste moén
rychleji a ziskava si ptegbny naskok fed pomaleji rostoucim naletem smrku. Smrk ho
v pozakjsi fazi dofista, aviak mdéh stale astava v naddrovniCistou modinovou
mlazinu Ize téZ velmi ddk podsazovat smrkovymi sazenicemi. Made zapatebi od
mladi silré prostihavat a préezavat, aby v porostuigtali jen jedinci zdravi s volnou
korunou. Mirné zastémi smrku je prosfsné, avSak nesmi byt zastin prilis,

v takovém pipact je nutné redukovat get modiniu vychovnymi zasahy @RINA a
kol., 1964; 2AHRADNIK a kol., 2014).

Vhodna je téZz sis modinu s bukemze které mohou vznikat velmi kvalitni
porosty. BzecNY (1992) popisuje, Ze nejkvalifj$i jsou etdZové porosty, kde je horni
patro tvdeno modinem a spodni bukem. PodleriNy a kol. (1964) je p piirozené
obnow nutné nejéive obnovit buk a potom méith nebo provést uéiou obnovu buku,
do které se samovalnzmladi modin. Dalsi moznosti je takéfipzere vzniklé
modiinové mlaziny uvolnit a podsadit bukemuki (2008) doportuje pro gstovani
bukomodinovych porost jednotlivé gimiSeni modinu ve smisi s bukem. Motin
musi byt gstovan s dostateym vyskovym naskokem, aby se udrzel v naddrovni a
mohl mit volné dostate¢ velké koruny. Vhodné zastoupeni niiodi v €chto

porostech uvadi vrozmezi 20-40 %. PodleHRADNIKA a kol. (2014) pat



dvouetdzové porosty tvené motinem a ve spodni etazi bukem, lipou, jedli nebo
smrkem k nejkvalit&Sim a vykazuji i vysokou produkci.

2.4.5 Pée o kultury mod¥inu a s gFimési modrinu
Modiin se zmlazuje velmi dab, rychle roste a po¥mée brzy se zapojuje. Husté

narosty motinu zahy sil@ prostihAvame a pi@zavame, aby kazdy jedinecéim
volnou korunu a tim i dostatek&la a proudiciho vzduchufiBbm vybirame vSechny
jedince poskozené, nemocnéiivk a gebyt&né. Ponechame-li husté ntatbvée
narosty bez zasahu, krni a jsou&wavystaveny nebezpenapadeni Sidci a podléhaji
tlaku sréhu (FERINA a kol., 1964).

Pokud tvd@i modin skupinovité zastoupeni, je peba narosty rozvolnit co
nejdive na vzdalenost 3—-4 meétpodle jeho vys@losti. Ve fazi mlazin by jiz jednotlivé
modiny nely byt vzdaleny 15-20 metr Pokud motin tvaii jednotlivou gimés, avSak
je pxilis zastoupen, je pigba jeho mnozZstvi fméient redukovat podle jeho
planovaného zastoupeni v CH8SKdA, 1988; ZAHRADNIK a kol., 2014).

DalSi vychovné zasahy musi byt prowag tak, aby az doistové faze tykovin
piedristal okolni deviny o rékolik metri. F¥i zasazich se odstmaji netvarni a

posSkozeni jedinci z horni vrstvy adstu zaostavajici stromy ¢RENO, VACEK, 2009).

Podle BzecNEHO (1992) je nutné v tjpvinach a nastavajicich kmenovinach
taktéz uskuténit silné poduaroxiové probirky. Z Urové odstranit poSkozené a netvarné

jedince a udrzet korunu i ve vySSirku pod 1/3 vysky stromu.

NOVAK a SODICAK (2006) uvadi, Ze v naSich lesich nejsou vyjimkaucdisté
modiinové monokultury. Podle AHRADNIKA a kol. (2014) vSak neni vhodné v
porostech s igvazujici funkci tevoprodukni takovéto porosty zakladat. V tomto
piipadt je nutno vychovna opani podidit porebam této tkviny, gedevsim zajistit
dostatek horniho i Wmiho sétla. S vychovou se Zna uz v zapojujicich se mlazinach
(pti horni porostni vysce 5m, ve&ku 7 az 10 let), kdy se odstrani netvarni a nemocni
jedinci a zasah se dok&innegativnim vybrem v podurovni. V pozgsSim wku se
smefuje vychova k odstrami utl&ované podarow) piicemz v tgovinach a
nastavajicich kmenovinach jsou doparwany silné poduralové zasahy. Na konci Il.

vékové tidy je vhodné v kvalitnich, stejndkych, nesmiSenych porostech niod



podridit vychovna opdeni potebdm podsadebfipadré naletu dalSich igvin. Takto

Vi s

SLODICAK, 2006). Podle BzECNEHO(1992) je pro podsadby velmi vhodny buk a lipa.

2.5 Skidci modiinu opadavého
Modiin je pavodns dievinou podlifi az hor, nyni je vSak rozén i do nizSich

poloh, kde byvé¢asto napaddn mnohymi &lci. Vzhledem k tomu, Ze mtd je
opadava tkvina, snasi ze vSech jaeimlanmi defoliaci biotickymi Skidci nejlépe a
piipomina v mnohém list@é. V ranném mladi ani ve $téebyva vyznamiji suzovan
Skidci, avSak ve stadiu mlazin ackpvin miZze byt ¢asto napadan a poskozovan
(BERANEK, 2006). Podle BSKOVEaMODLINGERA (2014) ma fisobeni hmyzich $kici
na modinu zpravidla chronicky charakterfigemz misobeni hmyzich defoliator
negativié ovliviiuje zdravotni stav stroim zejména pokud dochazi k snizeni podilu

listové plochy opakovanpo rekolik let.

2.5.1 Skidci semen a 3iSek
Hmyzi Skidci semen a S8iSek, k nimZ fat zejména krasenky

(Megastigmus spp.kveétilky (Lasiomma spp.a bejlomorky Resseliella spp.3nizuji
arodu osiva, nemaji vSak takovy vyznam jak@dsk nasledujicich stadii.rifezitostre
mohou byt semena a SiSky napadany i jinymi druhyzaunnap. housenkami obate
modiinového nebo gialkami Eupithecia abietariaGoeze.)¢i obal&i (Laspeyresia
illutana H.-S.),vyskytujicimi se vSak spiSe na smrku. Na noad miZe rovrez Skodit

zavije& smrkovy Dyorictria abietellaD. et S.) (EERANEK, 2006).

2.5.2 Skidci semen&ki a sazenic
Jako rychle rostoucitdvina nema madéh v ranném obdobi vazné réfele, a

tak prediista okolni semeriy a sazenice. Osy nejmladSich sent&halokalne
ohryzavaji drobni brouci, tzv. kvapni@iarpalus spp.) celedi stevlikovitych. Jejich
kotinky a rekdy i jehlici pak housenky osenic, néidad osenice pisea
(Agrotis vestigialiHfn.). StarSi sazenice mohogkdy trpét zralostnim Zirem klikoroha
modiinového Hylobius piceusDeg.) a klikoroha borovéhoHflobius abietisL.).
Poskozeni vSak nebyva tak intenzivni jako u sazZemiovice¢i smrku a mlady stromek
se \tSinou postupd vyhoji. Kontrola a ochrana se proto v tomttkw zpravidla na

modiinu neprovadi (BRANEK, 2006).



2.5.3 Skidci mlazin a tyékovin
V obdobi mlazin a ®kovin je v naSich podminkach midd vystavovan

nejwtsimu naporu hmyzu. Vyznamny tlakegstavuje obzvidStsavy a listoZravy
hmyz, jako je itasrtnka modinova {Taeniothrips laricivorusKrat. a Fars.), nejvice
napadajici madny ve smiSenych porostech. Nymfy a ddspSkodi sanim mladych
jehlic zejména ve vrcholovych partiichii Riceletém opakovaném napadeni dochazi
k deformaci kmeth a zpomaleniiprastu (BERANEK, 2006;ZAHRADNIK a kol., 2014).

V mlazinach mohou Skodit takézné druhy korovnic, hlawnkorovnice zelena
(Sacchiphantes viridifktzb.) a korovnice pupenovédelges laricisVall.), coz jsou
drobné mSice, sajici na celé nadzewkasti modinu, tedy nejen na jehlicich, ale i na
kure kmene a &tvi. Maji dvoulety genegai cyklus, gi némz prechazeji z jednoho
hostitele — smrku, na druhého — mioda za wtitych podminek se mohou vyvijet pouze
na modinu. Modiny se dokaZzi vyrovnat i se silnym napadenim, ¢eXwazré snizuje
odolnost strom vac¢i dalSim negativnim vligm. Samy korovnice nejsou schopny
zpasobit oduntieni stroni (BERANEK, 2006; PESKOVA, MODLINGER, 2014; ZAHRADNIK
a kol., 2014).

Pouzdrovniek modinovy (Coleophora laricellaHib.) silré napada fedevsim
porostni siny v oblasti pahorkatin. Napada ntod/ rizného ¥ku negastji od 10 do
60 let. Skodi housenky vyziranim jehlic, které ghksdnou a opadnou. Mdthy i po
vyrazném posSkozeni a opakovaném Ziru velmitelotegeneruji (BRANEK, 2006;

PESKOVA, MODLINGER, 2014;ZAHRADNIK a kol., 2014).

Obal& hakivy (Cydia millennianaAdam.) a molovka madthova @Argyresthia
laevigatellaHeyd.) jsou drobni motylci, napadajici mladé okl do vysSky asityr
metri rostouci v okrajich porost Pro obalée je typickad tvorba halek s vyronem
pryskyice, jeho zir usnadije infekci kustebky modinové Dasyscypha willkommii

Htg.). Molovka zfisobuje jednotlivé odumirani celych vylHo{BERANEK, 2006).

Ploskolibetka modinova Cephalcia lariciphila Wachtl.) je drobna vogka,
puvodré se vyskytujici pouze v Alpach a na SibiDnes se femnoZuje pouze
v nemivodnich motinovych lesich Evropy. YR na sebe upozornila gradaci v letech
2000 aZ 2004 n&eskomoravské vrchovin Diky dobrym regenetaim schopnostem



modtin Zirem piliS netrpi (BERANEK, 2006;PESKOVA, MODLINGER, 2014;ZAHRADNIK a
kol., 2014).

Pilatka modinova @ristiphora laricis Htg.) je drobna vogka a pat
k nejhojrgjSim Skidcim modinu, u niz se objevuji dasné gradace. Napada rrioéty
do wku asi 25 let. Bejlomorka moichova Pasineura kellneriHensch.) je drobny
,komarek”, jehoz larvyigtvaeji pupeny na halkyimz zastavujiist pupefi a tvorbu
jehlic (BERANEK, 2006).

2.5.4 Skidci kmenovin
StarSi mo#ny, podobg jako semeniky a sazenice, hmyzim &tcaim ponerné

dolie odolavaji. Vedle hmyzu listoZzravého se jiz progaz hmyz kambioxylofagni.
Tito podkorni, vcelku n&tni SkKidci, ohroZuji zejména oslabené jedince, rostouci na
nevhodnych stanovistich. Jd&ggdevsim o lykoZrouta meithového [ps cembraedeer.)

a tes#éika modinového Tetropium gabrieliWeise.). FileZitostré se na motinu mize
vyskytnout i devokazc¢arkovany Kyloterus lineatu®liv.) ¢i pilofitka velka (Urocerus
gigas L.). Zlistozravého hmyzu je mozno uveést obalenodinového Zeiraphera
griseana Hiub.), drsnokidlece modinového [ycia isabellae Harr.) nebo pilatku
Strongylogaster lineatdChrist.). Relativi velké nebezpg predstavuje asijskd rasa
bekyre velkohlavé Lymantria dispal..), neba’ v pripact jejiho zavie€eni by se maidn
mohl stat jeji hlavni Zivnhou rdvinou. V modinovych porostech fize zmsobovat
Skody také bekyh mniSka [Lymantria monachd..), ktera jinak Skodi f@devSim na
smrku (BERANEK, 2006; BSKOVA, MODLINGER, 2014;ZAHRADNIK a kol., 2014).

2.5.5 Skody z@#i
Modiin je devina, ktera filiS netrpi okusem z¥%i. Zvét ho poSkozuje spisSe

vytloukanim. Obzvlasgtpokud se maidnu v @irozené obno¥ vyskytuje ¥tSi mnozstvi
dokaze velmi dofe odfstat a dosft do mytniho ¥ku (HORsAk, 2010). Podle
PESKOVE a MODLINGERA (2014) mohou byt poSkozenitgmbend z&fi vstupni branou
pro brvenku motinovou (achnellula willkommiiDennis), ktera zisobuje rakovinné
Utvary na kmeni maghu. Podle SIDELARE aFRYDLA (2006) i NozicKy (1962) je v3ak
jesenicky ekotyp madhu proti této chorob velmi odolny a stal se tak irgdmetem

mezinarodnich proveniénich pokug IUFRO. AvSak MTRAS a PAQUES (2008)

popisuji vysokou variabilitu MD, co se tykd odoltiok rakovirg (Lachnellula

willkommii Dennis), jedné z nejSkodtjgich chorob této i@viny. PiSi, Ze nejodoisi



byly stromy z vychodnich Alp a nejm&rz jiznich Alp. Déle uvadi, Ze wkterych
statech byly tvieny specialni populace MD vitem stroni piéimo z porost. Stromy
Sudetského a Polskéhoavyodu byly hojg vyuzivany diky svym fiznivym

vlastnostem.

2.6 Vyuziti modiinu opadavého
Modfiin jako lesnicky vyznamnartevina poskytuje kvalitni, pevné a pruzné

dievo s tmavym jadrem, které je v sasné dob vysoce cetno a je povazovano za
nejhodnotijSi domaci jehtinaté devo. Je dedre tvrdé, dole opracovatelné a
trvanlive. Ma vysokou trvanlivost i pod vodou agehopno nahradit itdvo dubové.

Z téchto vlastnosti vyplyva vSestranna upbitelnost jak pro vyrobu nabytku a
oblozeni, tak jako stavebniidi. Obsah pryskijce je ve srovnani s borovici nizsi, avSak
je vysoce cetna jako tzv. benatsky terpentyn. Vytazky z iiod opadavého maji
mimoradné dinné latky pro lidsky organizmus. Pamezi r& n¢které enzymy a stopove
prvky, které zlepSujéinnost centralni nervové soustavy, podporuji obsahgpnost a
posiluji organizmus. Madh m4 také vyznamnou funkci krajinotvornour{KANEK a
kol., 2009). MATRAS a PAQUES (2008) popisuji MD jako ekonomicky vyznamnou
dievinu na regionalni darovni, zejména v horskych sigleh (Alpy). Jeho cennost
spaiiva v kvalitni devu a pryskiici. Uvadi, ze divi bylo jako konstrukni vyuzivano
jiz ve staro¢kém Rim&. MD je navic jednim z nejrychleji rostoucich jehtan

v zapadni a #edni Evrog, produkujici v optimalnich podminkach vice nez 10

m°-ha-rok diivi.

2.7 Ekologické faktory ristu di‘evin a jejich kvantifikace
Lesni porosty maji vyznamny vliv na mikroklima psto se vSemi

ekofyziologickymi a pstebnimi souvislostmi v nadzemnim if&oovém prostoru, jak
dokazujicetné komplexni studie nBPBRUNNER (1994), AUSSENAC (2000), WAGNER a
kol. (2004), aj. Poznanim alespo¢kterych slozek mikroklimatu Ize tyto procesy a
nasledny st drevin cilevdome ovliviiovat. Veliky je také vyznam stelnych pondri

v lesnich porostech, jako hlavniho ekologickéhadak pro ffirozenou obnovu lesa.
Jelikoz tento faktor vyznamnouénou ovliviwuje i ostatni ekologické faktory, je nutné
jej zkoumat ve spojeni s vlivem ostatnich fakfanag. padni vlahou a zasobovanim

Zivinami, jeZ jsou ovliviiny danym stanovis8in (BRUNNER 1994, AUSSENAC2000).



2.7.1 Vliv stanoviStnich podminek naiist di‘evin
Stanovistni podminky jsou €R velmi dolie vyjadeny pomoci lesnich typ

Lesni typy jako zakladni jednotky diferenciadestovych podminek lesa se sdruzuji
vzhledem k ekologické ffbuznosti vyjadené fytocenosou nebo zjevnymi znaky
stanovist do soubak lesnich tyd. Ty jsou vymezeny lesnim vegétém stupgm a
edafickou kategorii (FBvA, 2000). Podle RUSI (2001) jsou SLT zakladnimienénim
raznorodosti lesniho prastdi a téZz zakladnim stavebnim prvkem systematitotope
kazdy soubor lesnich typje svym prodedim specificky. V nasledujicim textu jsou
popsany stanovistni podminkigth soubar lesnich ty@d, na které byl zagten vyzkum

v této praci.

vyliSen na zvlgnych ploSinach, svazich idbenech vrchovin i nizSich horskych poloh
(450-650 m n.m.). Rla je zde $edre hlubokacerstw vihka, kysela &asto Srkovita.
Z&kladni lesni typy jsou: metlicovy, bikovy a siastkulkonosnou naigchodech ke
stredré bohatym (S) a chudym (M) kategoriim. Tento SLTzgazovan do HS 53
(kysela stanovigtvysSich poloh) (Bva, 2000). OhrozZeni lesa jefstini az znéné dle
bonitniho stup& Ekologickd funkce je infiltréni na gikrych svazich i protierozni.
ZvySend kyselost geneticky vyvinutychdoi prizniva pidni i vzduSna vihkost umaaji

jiz ptirozenou pimés SM v klimaxové jdBK a vytvieni prostorové vystavby se
znanou stabilitou porostu. V cilové sklatlfe zakladem trvalosti ekosystému BK i JD,
z tSi ¢asti v podurovni pod SM. MD a BO zvySuji porostinakslitu i hodnotu
produkce (RUSA, 2001). Intenzita hospotini: cilové je smrkové (poipac BK a JD)
hospodéstvi s ptimérnou hodnotou produkce aretini i vySSi stabilitou. Ekologické
funkce neomezuji volnost hospdedai. Rstebr je vhodné se zaiit na produkci silné
hmoty s piméfenou kvalitou. Alternativni BK hospotkivi je efektivni, je-li
vyuzitelna pirozen4 obnova alespo pramérné kvality. Je dlezité preferovat
piirozenou obnovu vSech cilovychiedin a vychazet zipdpokladu, Ze &Sina MZD je

uréena k meliorani funkci, gevazig v podurovni budouciho porostur{i?a, 2000).

SLT 5P (kysela jedlina) je obvykla na z#hych ploSinach a spodnicastech
mirnych sval, vétSinou na krystaliniku sigkryvy sprasovych a svahovych hlimda
je zde hlinita az péto-hlinita, jedna se &Sinou o pseudoglej vysSich poloh raén

vysychavy. Zakladni lesni typy jsou: s bikou chligpaa metlicovy, na fiechodech



s bofivkou a se avelem. Tento SLT je *azovan do HS 57 (oglejend stanowist
vyS8Sich poloh) (Bva, 2000). OhroZeni lesa je silnétrem a sihem, misty
periodickym zamokenim. Ekologicka funkce je desird. Kysela jedlina fedstavuje v
klimatickych podminkach 5. LVS malo vyhraré spoléenstvo na styku vyrazjsich
dbJD a smJD. Charakteristicka jeéepaha JD, firozena dast SM a jen ojedity
vyskyt DBL. Podil BK zavisi na fyzikdlnich vlastriesh pidy a mfe zamokeni,
piimés BO na charakteru oblasti. V cilové skladha nezastupitelny podil JD. BK
zbraiuje zhorSeni humifikace figpiva ke zpewni a vystavh porostu (RUSA, 2001).
Intenzita hospodani: cilové je smrkové (poipact JD) hospodétvi s ptimérnou az
nadpiimérnou hodnotou produkce, s nizkou stabilitou pdroBkologické funkce mélo
omezuji volnost hospoteni. Je dlezité zandtit se na slaghi stability porost a kvality
SM a JD. Preferovatipozenou obnovu vSech cilovychresin. Docilit dostaténé
piimési JD. OhroZeni&rem a zamoitenim vyZaduje opatrny obnovni postup &j$ni
vnitini zpevrni porostu. Vhodné je sfsi SM s BO a kvalitni BO n&horniho ekotypu
obnovovat prozere (PLivA, 2000).

SLT 5N (kamenit4 jedlova Kina) je roz&ena pevazi ve vrchovindch na
kamenitych svazich aébenech, naifkrych az sraznych svazich i kamenitych terasach
na kyselém podlozi.iela je zde $edre hluboka,cerstw vihka, kamenita az rankerova
a propustna. Zakladni lesni typy jsou: s kapradiozenou, seitinou rakosovitou,
chud8i s barvkou a bohatSi setdvelem. Tento SLT je *azovan do HS 51
(exponovana stanovitvysSich poloh) (Bva, 2000). OhroZeni lesa je Zim& erozi
stredni skhem a bieni. Z ekologickych funkciipvazuje protierozni a infiltéai, kdy
vysoky obsah skeletu umiadie dobrou infiltraci a retenci srazkovych vod. Kemita
jdBK v padre i teréng exponovanych podminkach se vyrgeznelisi od zonalni jdBK
na vyvinutych gdach. Na miré zlepSenou humifikaci ukazuje KL a ve fytocenose
kapral’ rozlozena at&avel. V cilové skladbje nositelem trvalosti ekosystému BK i JD,
tvorici se SM mirt rozvolrené porosty prostorové vystavbyiifdés BO nebo MD
prispiva ke zpevéni, pros¥tleni i vysSi produkci porost(PRUSA, 2001). Podminky pro
piirozenou obnovu jsou dobré. Je vhodné se ¢diatnma ochranu fdy a objem
produkce. Mlezité je maximalni vyuzitifirozené obnovy vSech cilovych diubirevin,
piedevsim MZD. Na erozi ohrozggich stanovistich je nutné&iplizit cilovou skladbu

piirozené (RivA, 2000).



2.7.2 S¥telné ponery v lesnich ekosystémech a jejich kvantifikace
Rozhodujicim vstupem energie do biosféry a tim @é&é/Sech ekosystéime

tok sluné&niho z&eni, dopadajiciho na Zemi. K povrchu atmosféry loghu kolmou
ke sntru dopadajicich paprékse dostava dnem dne slunmi z&eni o pimeérné
hustot 1,38 kJ-nf-s* (= 1,38 kW-nf) = solarni konstanta. Veskeré slanez&eni je

v oblasti vinovych délek 280-3000 nm s maximem kok70 nm. Ze spektralniho
slozeni zEeni tvai asi 9 % ultrafialové zéni (UV) (290-380 nm, pohlcovano
ionosférou a ozonosférouripprichodu atmosférou), asi 45 % viditelnérad =
fotosynteticky aktivni zé&ni (FAR) (380-750 nm, je zdrojem energie pro pritha
produkci) a asi 46 % inftarvené z#eni (nad 750 nm, je sloZené ze spektralnicli,pas
atmosfée bylo selektivé absorbovano vodni parou, CO2, kdgimi vody a prachem)
(SLAVIKOVA , 1986).

WAGNER a kol. (2004) uvadi, Ze &ni dopadajici na atmosféru Z&fglobalni
z&eni) zahrnuje vinové délky od ultrafialového (od28n) po infrégervené (do 2500
nm). Pro rostlinné porosty je vyuzZitelna oblastofynteticky aktivniho zéni
(photosynthetically active radiation, PAR, definngaoblast vinové délky 400—-700 nm)
a blizce infréerveného z&ni (near infrared radiation, NIR, 700-800 nm)Z itdr
morfologické reakce rostlin, zvl@tu stin netolerantnich drthjsou ovlivreny
nezavisle od PAR porem hustoty toku fotahmezi 655 a 665 nm (R) a hustoty toku
fotona 725 a 735 nm (FR). Vedle PAR byl odtud definov&admenzni tzv. R / FR —

pomer z&eni.

Podle $Avikove (1986) jsou modifikace v oénosti povrchu fdy nebo
porostu zfsobovany lokalnimi vlastnostmi biotopuiilbn energie je zavisly na uhlu
dopadajicich paprgkna jednotku plochy biotopu zas. Zavisi tedy nejen na postaveni
slunce (ndnici se Bhem dne a roku) a na zépisné Sice, ale i na Uhlu sklonu
ozaovaneé plochy a jeji orientaci ke&gvym stranam, tj. na jeji expozicifiRlopadu
z&eni do prostoru rostlin dochazi ke kvantitativnikwvalitativnim zngnam zéeni. U
rostlin je negastjSim aktivnim povrchemipdevsim list. Na listech se odehravaji tyto

jevy: reflexe, absorpce, transmise.

Uvniti lesnich porost ovliviiuji dle WAGNERA a kol. (2004) kvalitu i kvantitu
slune&niho z&eni gedevsim optické vlastnosti listabsolutni velikost listové plochy na
m? (LAI), Ghel sklonu list, koncentrace li§t v prostoru, vlastnosti&vi a kmer.



Nag. u listn&u jsou s ohledem na oblast vinovych délek (PAR a)NARribéhu roku
velmi rozdilné podily zi&ni reflektovany, absorbovany nebo némén¢ transmitovany.
PredevSim mezi PAR a NIR se nachazeji pod korunovsetvau podstatnérpsuny v
podilech ngfitelného zéeni a sice tim zisobem, Ze podil NIR oproti PAR jéetelrs
navysen. U jehtinatych devin nejsou fesuny ve prosfech NIR pod korunovou vrstvou
tak silné. Diky reflexi (rozptylu) Zé&ni na listech vstupuje do porbstystematicky
navyseny podil difusniho #ni. Tématem, pro které jec¢heni zdéeni nezbytnosti, jsou
kvalita a intenzita prochéazejiciho ieai skrze lesni porosty a biotické a abiotické
procesy Vv lesnich ekosystémech oftivané radiaci, kam patnagiklad i pirozena
obnova devin. Mezi efekty pa&t nag. zmeény z&eni, které spsivaji na specifické
schopnosti pmiku uritych vinovych délek korunovou vrstvou ditych dievin.
Vyznamna je nap zavisla fistova reakce semetkd na intenzitu fotosynteticky

aktivniho z&eni.

VSechny pistroje pro mdteni zaeni meii primarré energii zéeni. Mezi hlavni
pati: PUR/PAR senzory, Luxmetr, PCA LAI-2000, hemigfké fotografie (metoda
Fish—eye)¢i horizontoskop. Celkay negasgji pouzivanymi metodami jsou v ramci
péstebniho vyzkumu PAR senzory a metoda Fish—eyet. fxmpbinace obou metod
(WAGNER a KoL. 2004). BRUNNER (1994) hodnoti néastji zjiStované parametry
radiace: PAR, intenzita o&eni, globalni radiace, analyza hemisférickycrodpafii,
stupaé zapojeni spolu s ostatnimi parametry hlavniho gtoro PPKORNY (2015)
popisuje také moznost vyuziti hemisférickych fotdgr— metoda mezernatostiip
meieni LAI. Tato metoda GZe byt vyuZzita od spodu z povrchu zgmale dokonce i
naopak z urowh nad porostem. Zachyceni a popis struktury korunovgrostoru jsou
hlavni c¢asti ekologickych a gstebnich vyzkurin Uskuténuji se zde hlavni
fyziologické procesy rostlin, coz ovhuje vyvoj stroni (rast, mortalita, atd.).
Korunovy prostor ovliiuje své fyzikalni prosedi (nap. swtlo, teplotu) a tim
modifikuje podminky nejen pro obnovu lesa, ale tpk& vyvoj ostatnich rostlinnych a

Zivocisnych spoléenstev (BRUNNER,1994; KORNY, 2015).



3. Charakteristika zajmového uzemi

3.1 Centralni Brdy
V sowasné dob za Brdy povaZzujeme hornatou lesnatou oblast, ilevéc

sttednich a casteéné zapadnich Cechéch. Rozkladaji se mezi Zbraslavi na
severovycho# Rokycany na zap&da Hvozlany na jihozapad Pro girodowdce se
vSak toto pohti piirozere rozpada doit hlavnich ¢asti. Severovychodni vybek
smérem ke Zbraslavi tvid tzv. Hrebeny. JAdrem potiojsou stedni neboli centrélni
Brdy (obr. 3) a srem k Rozmitalu se tdhne mensi, ale botanicky vdlodnotné
pohai TremSinskych neboli jihozapadnich Brdugk a kol., 2005).

Centralni Brdy zde vytwaji oval o délce tést 25 km a §ce kolem 14 km.
NejvetsSi cast tohoto Uzemi lezi ve vojenském vycvikovém mmast(VVP) Jince,
hranice jsou znazoény na obrazku 3. Jadrem této oblasti jsou horslaSimy,
v nejvyssichiastech dosahujiciigs 800 m n.m., obklopené vicemigednolitym lesem

na svazich oblychieben, predstavujici uzaeny horsky celek (iCek a kol., 2005).
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Obr. 3: Lokalizace zdjmového Uzen(ivww.mapy.cz)



3.1.1 Geologicka charakteristika
Geologicky je oblast s@asti souboru starych utvarkteré zahrnujeme pod

spolénym nazvem Barrandien. Nasledkem mohutnych tekikgolt poruch jsou
geologické porery oblasti dosti komplikované. V Brdech probiha é&etoustava
velikych zlomi SZ — JV smiru, které ukotwuji souvisla pasma kambrickych hornin
Brdského pohi. Brdské pohti se v naprosté &sSin¢ sklada z tvrdych #iemennych
piskovdi a slepent kambria, Htebeny pak i z#emend ordoviku, coz jsou Zivinami
chudé horniny. MenSi Gsek na jihu a jihozapabri proterozoikum, kde eviadaji

VVVVVV

které jsou stefrchudé jako zminé horniny paleozoika ((Ek a kol., 2005).

3.1.2 Pedologie a fytogeografie
V puadnich pongrech se odrazi rozdil mezi vlastnimi vysokymi Bedifirebeny.

Zatimco v Brdech maji ipvahu kambizein dystrické stendenci k podzolizaci,
pseudoglejeni az raSedmi, v Hebenech, tj. na severovychod od Sirokého udoli
Litavky, se tyto fdy jiz neprojevuji. To je v dokonalém souladu fgografickym
¢lerénim, které Brdy jiziadi do oblasti horské kteny oreofytika, kdezto fébeny
piedstavuji BZné mezofytikum, tedy oblasti zonalnfestoevropské vegetacei(€x a
kol., 2005).

3.1.3 Podnebi
Podle ,,Atlasu podneltieskoslovenské republiky” gatvrcholovéeasti Brd do

oblasti mirg chladné a nejblizSi okoli pak do oblasti ndirteplé, mirg vihké,
vrchovinné. Pimérna rani teplota se pohybuje od 8,3°C v nizkych polohdal,5 °C
ve vrcholovych partiich. Bmérny rocni ahrn srazek se v Brdech pohubuje od 550 mm
v niz8ich polohach do 800 mm v polohach vrcholovyghtimco u teploty je patrné
pozvolné zvySovani hodnot, u srdZzek podobny tresmd.rRipadny néiist viahového
deficitu je zmisoben postupnym zvySovanim teploty a tim i vypartak ale nejsou
srazkové uhrny ifilis vysoké vzhledem k tomu, Ze Brdy leZi stejako stedniCechy
ve srazkovém stinu pohrg&nich hor. Pimérny rocni paiet dmi se swhovou
pokryvkou ¢ini 40-90, péimér ro¢nich maxim vySky s¢hu je od 13 cm v nejniZSich
polohach po 45 cm na vrcholech. Vegefadoba trva od 122 (nadbenech) az po 153
dni (Jince). Hodnota Langova desého faktoruse pohybuje od 85 az po 121, coz

piedstavuje semihumidni az perhumidni oblastgCa kol., 2005).



Srazky klesaji v okoli Brd k jihovychodu i k seveépadu celkem rovno¥mé
s nadmaskou vySkou. U sthovych charakteristik f¥eme pozorovat ip stejné
nadmdské vysce pa¥kud vySSi hodnoty v centralnich Brdech nez v sexgrioodnim
vybézku Brd, Hebenech. V celé oblastifgvlada zapadni az jihozapadni prénid
s podruznym maximem ze s$m vychod az severovychod. Z hlediska &Gggni

ovzdusi paf Brdy mezi ponarng ¢isté oblastiCeské republiky (€ex a kol., 2005).

3.1.4 Sodasny stav lesniho hospodatvi v centralnich Brdech - typologie a LVS
S ohledem na vySe uvedengdpi podminky je charakteristicky vyskyt nejvice

kyselych a oglejenych ekologickydiad. Kyselafada se vyskytuje na 35 % porostni
pudy a nejvice je zastoupena edaficka kategorie &y221% (4K, 5K, 6K) a chuda 8 %
(5M, 6M). Stanovist jsou typickad pitmérnou az podpmeérnou produkci teva, nizsi
bonitou, malou zasobenosti Zivinami a hrogmaoh surového humusu wvige, vétSim
zawtvenim stromi, dobrou stabilitou &i vétru, pomalym a slabym zateninim a
vhodnymi podminkami pro iyozenou obnovu. Oglejenfada zaujima cca 32 %
porostni [@dy a plosSg nejvyznamuijSi z tétorady je edaficka kategorie kysela 27 %
(4P, 5P, 6P) a mérstredre bohata 5 % (50, 60). Stanowigsou typicka pimérnym
produkinim potencidlem, nizkou stabilitou poripstici vétru, castym vyskytem hnilob
a silnym zabiergnim. Uvedenym SLT odpovidaji hospasiéé soubory kyselych (HS
52) a oglejenych (HS 56) stanakidPouze v jihozapadni a severovychodni okrajové
casti Brd jsou vylereny HS kyselych a Zivnych stanoviStednich poloh (HS 42, 44)
(SkopA, 2005).

Podle GLkA (2005) je nejvice zastoupenym lesnim vegjgta stup®m Sesty
smrkobukovy a dale paty jedlobukovy. MémozSteny je ctvrty bukovy, teti

dubobukovy a sedmy bukosmrkovy (graf 2).
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Graf 2: Zastoupeni LVS(Cilek a kol. 2005)



3.1.5 Zdravotni stav a Skodlivi¢initelé
Zdravotni stav kultur 1. &kové tidy je podmign mj. stavem lesnigay. Z

rozboifi vyplyva zatizeni nizkym pH, které zhorSujdspupnost Zivin v pd¢, sniZzuje
¢innost mikroorganistin a rozklad organické hmoty. ¥ahto porostech se téz v oblasti
Brd negativié projevuje narazay sucho v jarnim obdobi, na vodou oviwych
oglejenych stanovistich je to silny tlakibns. Lokalrg zavaznymi Skdci jsou hlodavci

v ¢asto jiz zajistnych kulturach se starou polehlouibni. x¥ive byla ¥tSina porost
také velmi poskozovana jeleni&i; z toho plyne velké procento hnilob. Dnes jsau ji
stavy z¥te na unosné hranici. Jeepmy klesajici trend nahodilyckzeb, jejich pokles
umoznil sousedit se na systeméattjSi praci gi obnow lesa za vyuziti firozené
obnovy a podrostnich forem hospeeta (Skopa, 2005).

Abioticti Skodlivi ¢initelé jsou nejzavazjsim destabilizujicim prvkem v lesich
Brd. Dlouhodol nejvice poSkozuje porosty iy vitr (aZ 50% podil NT) a na jiznich
a jihovychodnich svazich a ve vrcholovych partiichamraza (az 30% podil NT).
Sekundaré na to navazuje zvyseny vyskyirkvca, proti kterym se intenzivinbojuje
(SkopA, 2005).

V minulosti zde prothlo nrekolik rozsahlejSich kalamit zigobenych
ploskotibetkou a bekyni mniSkou. Vzhledem éelu Gzemi se v okoli cilovych ploch
zakonit vyskytuje poskozeni straimstelbou. Mistnimi zdroji zng@steni ve forne
emisi jsou zejména ¢nta Ribram, Plzé a Beroun, dale se také upiaje prenos
z oblasti Prahy a severni€tech. Vykazované $kody exhalacemi Ize véssné dob

povazovat za nevyznamné®a, 2005).

Na pelomu 80. a 90. let bylo v Brdech zaznamenano liymat¥inu, jehoz
piicina byla neznama. Jednalo siejm¢ o onemoc#ni, které decimovalo mdih
v Rakousku ($IPL, 1993).

Na oblast centralnich Brd je nutno pohlizet jako mgrozsahlejSi uzemi
v Cechach s takto néjznivymi geologickymi a pedologickymi podminkamioprist
lesa. Tyto podminky vyraZnznasobuji dalSi negativni faktory. N&epazié chudych
pudach roste jiz ieti generace lesa nevhodného druhového sloZerévahmou
smrkovych monokultur, kteréftigpivaji kéast&éné degradaci lesnichag@ (SKoDA,
2005).



3.1.6 Hospodéeni
Ve Vojenském Ujezdu Brdy hospdild/ojenské lesy a statk¢R s. p., divize

Horovice podle platnychgbi lesnich hospodékych pléai, které jsou vypracovany pro
stejny pa@et lesnich hospodigkych cell (Skopa, 2005).

Lesy ve Vojenském Ujezdu Brdy jsaarazeny do kategorie lesa zvlastniho
uréeni. Krone této kategorie je v popisovaném Uzemi 1599 hadebrannych a mimo
VU 72 ha led hospodé#skych. Rehled udava tabulka 2 (Xopa, 2005).

Tab. 2: Kategorie leséSkopA, 2005).

Kategorie lesa | Lesy hospodé&ké LzU LO celkem
ha 72 20711 1599 22 238
% rozlohy 0,3 92,6 7,1 100

3.1.7 Zastoupeni devin a stav modinu v oblasti
V zastoupeni fitvin ve vSech &kovych stupnich fevlada smrk (78 %),ktery je

zde vesmis domaci tevinou FedevSim ve vySSich polohach a podemych
snizeninach. Jedle, jakozto dalSi vyznamindodni devina Brd je zastoupena nepatrn
hlavre ve starSich &kovych stupnich. Buk, dub a cenné lisimakdysi hojg rozstené,
maji dnes velmi malé zastoupeni, avSak jsou zde hgjsazovany jako MZD a jejich
zastoupeni postupmarista. Borovice s dubem sévyodné vyskytovala na extrémnich
stanovistich skal. Z népodnich devin je zde zastoupen pémé hojre modin (8 %),
meére douglaska. Tyto spolu s lisidmaji velky vyznam fi zpewiovani porost proti
vétru (StipL, 1993; SLHP, 2005).

Zastoupeni fikvin v oblasti a zastoupeni ni@tl podle lesnich hospaoig&ych
celki je uvedeno nize v grafe¢h3 a 4 (SLHP, 2005).
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Graf 3: Zastoupeniigvin (SLHP, 2005)



Graf 4: Zastoupeni modfinu dle LHC (SLHP, 2005)

V nasleduijici tabulce. 3 je znazoréno porovnani firozené druhové skladby
porosfi v Brdské vrchovi se sotasnou a cilovou druhovou skladbou potosgk jiz
bylo vySe zmitno, modin je v této oblasti neéwodni devinou, avSak v s@asnych
porostech je hoghzastoupen a podle OPRL @dKekTIv, 2001) je S nim potano i v
cilové druhové skladb Povolené zastoupeni vSech geografickyumegnich devin
podle jednotlivych hospodskych soubar je zachyceno v tabulce 4.

Tab. 3: Porovnani druhové skladby pro PLO 7 Brdskévrchovina (KOLEKTIV 2001)

SM | JD [ BO [ MD | DG [JDOJosTJ[JEHL] DB | BK [HB|JV [ JS
Prirozena druhova skladba (%)

9,46 |24,334,23] - | - | - | - [38,0221,76/ 30,06
Soutasna druhova skladba (%)

71,43] 0,7511,69 5,95] 0,26 ]0,03| 0,07/90,18 3,01| 2,43]| 0,2{0,06| 0,20

Cilova druhova skladba (%)
50,07 | 3,8515,62 6,59] 0,71]0,91| 0,34|78,09 6,05 12,380,22/ 0,33] 0,44

0,69/0,96] 0,74

Tab. 4: Povolené zastoupeni geograficky négodnich difevin (KOLEKTIV 2001)

n C”OVX . Maximalni podil geograficky nepivodnich druhi lesnich
ospodé&sky devi ) ilové 5 9
<oubor Fevin zastoupenych v cilové druhové skladv %
21 MD +-5 BOC +-1
23 MD +-5 DG +-2 B@ +-1 DBRC +-1
25 MD 5 -10 DG +-4 JDO +-3
27 MD + -5 VJ + JDO +-1
41 MD 5 -10 DG +-2
43 MD 5 -10 DG4-6
45 MD 5 -10 DG5-10 JDO +-3
47 MD +-5 v+ JDO +-5
51 MD 5 - 10 DG +-2
53 MD 5 - 10 DG +-4
55 MD 5 -10 DG4-6 JDO +-3
57 MD 8 - 15 JDO +-5




3.1.8 Genoveé zdroje motinu
PLO 7 — Brdska vrchovina je ismena do semeiské oblastic. 1l — ostatni

uzemi CR (mimo oblast fivodniho roz&eni jesenického mdbhu). HRenos
reprodukniho materialu je mozny pouze v ramci senigk@ oblasti siisluSnym
vertikalnim posunem podle vyhlasky MZe82/1996 a vyhlasky Mze. 139/2004 Sb.
V rdmci PLO 7 — Brdskéa vrchovina, resp. sentské oblasti. Il — ostatni tzem€R,
jsou zdroje reprodukiho materidlu madnu opadavého dost@&meé. Dovoz ze
semengské oblasti ¢. | — Jesenické je povolen ¢KekTIv, 2001). Poet a vyngra
uznanych porofitpro sk&r modinu v @irodni lesni oblasti je zobrazen v tabulce 5.
Tab. 5: Uznané porosty modinu v PLO 7 (KOLEKTIV 2001)

Drevina Klasifikace Poket porosti Vyméra (ha)
A 6 6,92
MD B 35 171,78

A — hospod#sky vysoce hodnotné porosty
B — ostatni porosty nadjmérné hospod&ke hodnoty a dobrého zdravotniho stavu

3.1.9 Modkin v navrhovaném CHKO Brdy

Podle zakona 15/2015 Sb. bude uplynutim dne 3sipre 2015 zruSen
Vojensky Ujezd Brdy. CHKO Brdy ma byt dle usnesdéady ¢. 10/2012 vyhlaSena tak,
aby byla zajid&na navaznost na zrudeni VU Brdy. #vddu ucelené ochrany brdské
piirody a krajiny byla CHKO Brdy navrzena i mimo hie stavajiciho VU Brdy.

Hranice navrhovaného CHKO Brdyetné vymezeni zon jsou zobrazeny na obrazku 4.

Podle navrhu na vyhlaSeni zviasghrargného Uzemi (KLEKTIV, 2013) maji byt
na Uuzemi CHKO Brdy zaji&hy podminky pro existenci a obnovu lesnich pdrast
Vyvojoveé priiznivou wkovou a prostorovou strukturou, slozenychievih pirozené
druhové skladby. Madn opadavy je v této oblasti geograficky frepdni devinou.
Modiin ma byt v I. a Il. zénach postupredukovan v ramci vychovy a Uprav lesnich
porosti ve prospch pivodnich listnatych ikvin a jedle. Veittich zénach ma byt
povoleno ukité zastoupeni mdthu podle jednotlivych HS, které bude uvedeno az ve
schvéaleném planu pé. AvSak ani zde nema bytils podporovana jehofijozena
obnova a dalSi z&mé rozSiovani. Resné informace o Apobu g@stovani a fistupu k
modiinu v CHKO ginese aZ vlastni plan & o CHKO Brdy, ktery doposud nebyl

schvélen ani zvejren.
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Obr. 4: Mapa navrhovaného CHKO Brdy a jeji zonace(www.ochranaprirody.cz)



4. Material a metodika

Tato prace navazuje na bakakou praci (EsAR, 2013), v niZ byla jgdmetem
Seteni predevsim lesni hospoidka evidence. Na zaklatchto adaj byly vytipovany
plochy, vhodné k terénnimu Bei ve vlastni bakatéké praci a nasledn pro tuto

navazujici diplomovou praci.

4.1 Terénni Seteni
Pro terénni S&tni byly vybrany soubory lesnich tyK, 5P a 5N, fedevSim

na zaklad vysokého plosného rozsahichito stanovi§v zajmovém Uzemi a vyznamné
odliSnosti zvolenych stanovisDle &chto i SLT byly vyhledany vhodné porosty,
jednalo se oft plochy na 5K, i plochy na 5P aft plochy na 5N. DalSim vyznamnym
kriteriem pro volbu jednotlivych ploch byl vyskyitenzivni girozené obnovy mathu

a také velikost a orientace plochy pro vzajemnawrsatelnost a zachyceni ragliych

swtelnych podminek. Velikost plochy bylailézitym kritériem, protoZze prace byla
zantiena pedevSim na ifrozenou obnovu mdthu v menSich obnovnich prvcich.

Velikost ploch se pohybovala od 0,06 ha az po 620

Sest ploch se nachéazi na LHC Jince, zbyvajiglochy na LHC StraSice. Na
souboru 5K byly vybrany porostni skupiny 103 A 641A 1 a 60 A 1a. Na souboru 5P
porostni skupiny 101 B 1, 147 A 1la a 165 C 1 acudbsru 5N porostni skupiny 246 A
Ola, 251 A Ola a 142 C O dle platného LHP. Popisgtnich skupin a fotografick&
dokumentace je zobrazena Yilphach 5-13. V filoze 14 jsou jednotlivé porostni

skupiny i s jejich zerpisnymi sotiadnicemi zakresleny do mapy.

Vlastni terénni @eni probihala veréch fazich. V prvni fazi byl na kazdé ploSe
vyznaen ugity pocet mensich kruhovych zkusnych ploch o pataml,5 metru (7,07
m?). Tyto kruhové zkusné plochy byly umidsy v pravidelnéctvercové siti 10x10
metii. Sted kazdé kruhové zkusné plochy byl stabilizov&evihym kolikem a
zvyrazrén reflexnim sprejem. Ret kruhovych ploch byl na kazdé pasece jiny, v
zavislosti na velikosti. Obvod plosky byl vzdy veen pomoci 1,5 m dlouhého
provazku a reflexniho sprejefimo na terén. Mapky s umésim jednotlivych

kruhovych zkusnych ploch a jejich identifikace jaoredeny v filohdch 15-23.

V druhé fazi byly na ploskach gfeny parametry iirozené obnovy. Na kazdé

byla spditana hustota jeditic modinu, dale zmfena jejich vySka afit posledni



vyskoveé piristy a nasledhbyl dle p@&tu racnich @irasti odvozen ¥k jedinai. Vyska

a vySkové pirusty byly vzhledem ke zitaé hustat PO a biéeni mefeny dewenou lati
se stupnici po 5 cm. Nebyligreni jedinci nizSi nez 10 cm a jedinci velmi poSkuize
bez pfibézného kminku a neschopni dalSiho vyvoje. Nakresmiséni ploSek,
orientace, rétené charakteristiky a dalSi udaje bylynpo v terénu zaznamenavany do
terénniho zapisniku. Na lokalibyl téZ okulars owvéien Udaj o zastoupeni midau v
maté¢ském porostu uvedeny v LHP. Dale byl také zaznameaafotograficky

zdokumentovan vyskyt poSkozeni d@d&l piirozené obnovy.

K terénnimu Séeni PO byly pouZzity tyto poficky: geodetické ocelové pasmo
50 m, dewné koliky, lesnicky reflexni sprej, 1,5 m dlouhyopéazek, deveéna nefici

lat’, kompas, terénni zapisnik a lesnické mapy porastiziebré — typologicka mapa.

Obr. 5: Stabiliz

Treti faze miteni spdivala v zachyceni stelnych pordria na pasece. K tomuto
byla pouzita metoda hemisférickych fotografii a.tzybiho oka "Fish-eye". Tato
metoda byla pouzita pro z{idvani otewvenosti zapoje nad obnovnim prvkem a
swtelnych pongri v jednotlivych ¢astech obnovniho prvku. Zakladnim prvkem této
metody je hemisféricka fotografie — obr. 6 vpraubél 180° x 360°). Ta byla paena
jako digitalni snimek analyzované korunové vrsteygstu z ukeného mista zemského
povrchu umistného pod touto vrstvou. Pro tytéaly byla vyuZzita sestava: kompaktni



digitélni fotoaparat Nikon Coolpix 4500 $egoisadkou (Nikon Fish—eye converter FC—
E8), stativ a libela k uvodoro¥ni ¢ocky a také kompas (severni orientaceckyana
c¢occe Fish—eye) (obr. 6 vlevo). Zakladni nastavenodparatu: clona, expozice —
programova automatika, rezim Fish—eye | fast — nekonéno, ISO 100, kvalita

N 1

fotografie nejvyssi (TIFF).

Snimky byly p#izovany pouze { homogens zatazené obloze nebo rano mezi
rozedrgnim a vychodem slunce. Nutnost fotografovani porgst zatazené obloze
uvadi PKORNY (2015). S¥telny odstin listovi na fotografii je podleORORNEHO
(2015) jednotny a nedochazi k tzv. okrajovému efeltdy lze tenké sluncem
prosvicené listy zasmit zac¢ast oblohy. Fotografie byly paovany na kazdé kruhove
zkusné ploSce, igemz stativ byl vzdy umish piesré nad vytygeny sted plosky.
Pomoci libely byl fotoaparat urovnan do vodorovnasmeErovka na objektivu
nasmérovana na sever pomoci buzoly. Naskedhyla pomoci ¢asovée (aby
nedochazelo k rofseni stativu a rozmazani snimku stiskem spppstizena jedna

hemisféricka fotografie.

Obr. 6: M éreni pomocic¢o¢ky Fish-eye a zobrazenhemisférické fotografie (Foto J.Tesd

Vysledna fotografie zaznamena rozloZeni korunngira viditelnécasti oblohy
nebo jinych pedméti, umistnych u zem. Diky tomu je mozné fesré zn¥iit a
vypccitat mnozstvi slun@i radiace, prochazejici (nebo zachycené) porostiebo
rozloZeni korun stroly nag. leaf area index a jiné. Detaily vyuZiti této nmotaivadi
nag. RicH (1989, 1990) a BARCY (1989). Hemisferické fotografie jiz byly G&re



pouzity nap. k vyswtleni efektu porostniho okraje £Go a kol., 1992), zjigni vlivu
typu a hustoty zapoje ndimpzenou obnovui@gvin (RcH a kol., 1993), leaf area index
(POKORNY, 2015), pro validaci dalkovéhotmkumu Zeng (CHEN a kol., 1997) apod.

Pfima a difuzni slozka sluteiho z&eni byla sledovana zviasSPimeé zdeni
bylo vypaiteno jako sotet gimych slunénich paprsk, dopadajicich z jasné oblohy.
Difazni z&eni bylo vypdteno jako sotet rozptyleného zéni, pochazejiciho z jasné
oblohy. Sodet pimych a difuznich sloZzek davéa globalnferd (RcH 1989, 1990).

V ramci zpracovani dat pro tuto diplomovou prégiybve vztahu k firozené
obnow modinu vyhodnocovanytyii veliciny: openness, direct site factor, indirect site

factor a total site factor.

Canopy openness (CO)e otewenost zapoje, udava v procentech rozpojeni
korun nad studovanym mistemi¢R 1989, 1990).

Direct site faktor (DSF) je podil gimého slunéniho z&eni na dané lokalitve
srovnani s volnou plochou, sledovany vzhledem kien nebo rénimu obdobi (RH
1989, 1990).

Indirect site faktor (ISF) je podil difazni slunéni radiace na dané lokalite
srovnani s volnou plochou. Vyhodnocuje se pro ceablohu nebo pouzeckteré jeji
sekce (RcH 1989, 1990).

Global site faktor (GSF) také total site factor (TSF) je celkové dopadajici
slune&ni z&eni na dané lokalif vypaite se jako vazeny sdet DSF a ISF (vazeny
mnozstvim DSF a ISF) (B4 1989, 1990).



4.2 Metodika zpracovani dat
Data, ziskana v terénu, byla digitalizovana a zprana do tabulkové podoby

pomoci funkci programu Microsoft Office XEEL 2003. Hemisférické fotografie
"Fisheye" byly vyhodnoceny pomoci programulN\8CANOPY a ziskané parametry
(DSF, ISF, TSF, CO) bylyigazeny ke vSem jediim dané kruhové zkusné plochy.
Nasledr byla vSechna data podrobena analyze v programuS®FrT Statistica 12. V
programu Statistica byly ziskany udaje zakladniigup statistiky. Dale byla pro
porovnani mifenych a nertenych veltin pouzitaanalyza variance (jednofaktorova
neparametrickd RovA), kde byly s pomoci Scheffeho testucemy statisticky
vyznamné rozdily. Hladina vyznamnosii byla volena 0,05; tedy 95% interval
spolehlivosti. Tato analyza pracuje standardnptiméry, pricemz ptimérné hodnoty
zobrazené ve vysledcich jsou vy¢ftdny metodou nejmenSicttverai. Pro uteni
zavislosti tiznych ngfenych velkin byla vyuzitaregresni analyza(regresni model s
linearni zavislosti). Mira linearni zavislosti byl&ovana podle koretmiho koeficientu

r (0-1), slovni vyjageni miry zavislosti ve vztahu k hodaatje zobrazeno v tabulce 6.
Hladina vyznamnostio byla volena vzdy 0,05; tedy 95% interval spolebdity.
Statisticka vyznamnost daného modelu bykena porovnanim p hodnoty s hodnotou
a. Aby byl model statisticky vyznamny na dané hladiryznamnostia, musi byt
hodnota p nizsi (p < 0,05). Podle koeficientu dateace f (0-1) bylo vZdy uteno

kolik procent rozptylu (0-100 %) zavislé prénmé dany regresni model vysvje.

Tab. 6: Mira linearni zavislosti podle korel&niho koeficientu

r linearni zavislost
0-0,2 mirna
0,21 -0,5 sedni
0,51-0,8 vysoka
0,81-1 velmi vysoka

V praci jsou veSkeré vystupy prezentovany v gkafia tabulkové podaéb Z

duvodu wtSiho mnozstvi grafickych vystiapyly nékteré grafy zeazeny do filoh.



5. Vysledky
Dle zvolené metodiky byla provedena terénnifeni v celkem 9 porostnich

skupinach na 3 souborech lesnichityyd téchto porostnich skupinach bylo roznsisi
celkem 110 kruhovych zkusnych plosek, na kterydb bynéteno celkem 4542 stromk
modinu, pochazejicich vyhradz piirozené obnovy. #hled pétu znmeienych jeding
je zobrazen v tabulce 7. Metodou "Fisheye" byldizemo 110 hemisférickych
fotografii (na kazdé kruhové zkusné ploSce jednag aysledcich je sledovan vliv 4
swtelnych parameir (DSF, ISF, GSF, CO) na vyskovéinisty a hustotu. Na#tena

data byla selektovana a nasledyhodnocovana podletku a podle stanows

Tab. 7: Pafty zméfenych jedinai podle SLT a wku

Vek | 5K [ks] | 5N[Ks] | 5P [ks] % [ks]
1 336 114 1654 2104
2 169 186 855 1210
3 51 357 84 492

4+ 156 471 109 736
5 712 1128 | 2702 4542

5.1 VySkove Firasty prirozené obnovy

V grafu 6 az 9 jsou znazammy vysSkové pirasty modint z prirozené obnovy na
ttech studovanych souborech lesnichityipzElené podle ¥ku. Pro tyto vystupy byla
pouzita analyza variancefigemz statisticky vyznamné rozdily bylyceny pomoci
Scheffeho testu. Pro analyzu a 2zt statisticky vyznamnych rozdil mezi

jednotlivymi SLT byla pouzita #fena hodnota posledniho vyskoveloristu.
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Graf 6: Vy3kovy prirtst jednoletych jedinai podle SLT (ANOVA)

Z grafu 6 je patrné, Ze v prvnim roce nejvidaystaly modiny na SLT 5P

(pramér 25,7 cm) a nejmé&nna SLT 5N (pimér 20 cm). Mezi vSemi stanovisti byl u



jednoletych jeding zjisten statisticky vyznamny rozdil ve velikostigriho vyskového

prirastu.
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Graf 7: Vyskovy gFirast dvouletych jedinai podle SLT (ANOVA)

Z grafu 7 vyplyva, ze vySkovyiust na SLT 5P byl u dvouletych jedingyssi
nez u jednoletych (jimér 35 cm), ale byl jiz vyrazhniZsi proti vySkovémuifrastu na
SLT 5K (pramér 43 cm). Na SLT 5N byl vysSkovyifrast dvouletych jedint proti
jednoletym mirg nizsi (pamér 19 cm). Mezi vSemi stanovisti byl u dvouletychlijeci

zjisten statisticky vyznamny rozdil ve velikosticrdho vySkového firtstu.
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Graf 8: Vy3kovy (Firuast tiiletych jedinci podle SLT (ANOVA)

Z grafu 8 vyplyva, Ze byl vysSkovyipust na SLT 5P uitletych jedind proti
dvouletym nizsi (pimér 29,5 cm) a vykazoval nizSi hodnoty neirjst na SLT 5K
(pramér 36 cm), ktery byl také nizSi v porovnani s dvéyna jedinci. Na SLT 5N byl
opét vySkovy pFirast mirre vySSi proti dvouletym jedirien (praimér 20 cm). Mezi



vSiemi SLT byl u fletych jeding zjiSttn statisticky vyznamny rozdil ve velikosti
roéniho vyskoveého firistu.
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Graf 9: Vyskovy pFirast éty¥letych a starSich jedind podle SLT (ANOVA)

Z grafu 9 je patrné, Ze vyskovyigist ¢tyrletych a starSich jediicna SLT 5P
vykazoval stejnou hodnotu jako tilétych jediné (pramér 29,5 cm), byl vSak na tomto
stanovisti vyrazé nizsi nez na SLT 5K (fimeér 40 cm), kde vykazovalityileti jedinci
vySSi hodnotu vySkovéhoripistu nez tileti. Fi porovnani SLT 5P se SLT 5N, kde
mladSi jedinci vykazovali vzdy nejnizSi hodnoty kg8ého piristu, je mirast
Ctyiletych jediné na SLT 5N mirt vysSi (piimér 31,5 cm). Uctytletych jedind tedy

nebyl zjiS€n statisticky vyznamny rozdil ve vySkovériristu mezi SLT 5P a 5N.
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Graf 10: Vyvoj p¥irastu PO modinu podle Wku a stanovi®’

V grafu 10 jsou znazoény stedni hodnoty vySkovéhoripastu 1izné starych
jedinal z prirozené obnovy madthu na tech studovanych SLT. Pro zobrazeni byl
pouzit medidn (s$edni hodnota), ktery neni ovligm odlehlymi hodnotami. Vyvoj

vychazi z ndteni ti po sold jdoucich vySkovych fprusta.

Bylo zjiStno, Ze na SLT 5P vyra#mriristali jednoleti jedinci ($&dni hodnota
25 cm) a nejvice dvouleti jedinciifstini hodnota 35 cm), nasledn starSichifletych a

ctyiletych jedind vyskovy gFirast oget klesal (stedni hodnota 25 cm).

Na SLT 5K byl zjis¢n nizsi girast u jednoletych jedinic(sttedni hodnota 20
cm). Dvouleti a starSi jedinci pak vykazovali vymaxyssi, ténst vyrovnany vyskovy
prirast (stedni hodnota 40, 35 a 40 cm).

Na SLT 5N byl zji&n vysSi pirast u jednoletych jediric(stedni hodnota 20
cm), u dvouletych afifetych jediné se tato hodnota mirsnizila (stedni hodnota 15
cm). Vyrazre vysSSi girast vykazovali naslednaz ctyileti a starSi jedinci (&dni
hodnota 30 cm).
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Graf 11: Analyza zavislosti vySkového firastu jednoletych jedinai na swtelnych
pomérech bez rozliSeni SLT

V grafu 11 je znazoema linearni zavislost vySkovéhaimistu jednoletych
stromlki z pirozené obnovy mdthu na sételnych podminkach, bez ohledu na SLT,
zjisSténa pomoci regresni analyzy. Podle hodnoty koénéte koeficientu nebyla zji&ha

zavislost vyskovehoifrastu jednoletych jedincna s¥telnych podminkach.

ZAavislost vySkového ffrastu jednoletych jedinic na s¥ételnych podminkach
diferencovana podle stanovife zobrazena vifloze 1. Stedni zaporna zavislost mezi
velikosti @irastu na DSF a TSF byla zj#ia pouze u jediic na SLT 5N. Podle
koeficientu determinace Izedit; Ze dané regresni modely pro SLT 5N wthyi pouze
6 a 7 % rozptylu zavisle pramné, tedy vysSkovéhoristu.

Modely vySkového firistu jednoletych jediricnejsou statisticky vyznamné pro
Zadny z paramaelr protoZe p hodnota jetsi nez hladina vyznamnosti(prehled udava
tabulka 8).
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Graf 12: Analyza zavislosti vySkového pirtastu dvouletych jedinai na swtelnych
pomérech bez rozliSeni SLT

V grafu 12 je znazogma linearni zavislost vySkovéhaimistu dvouletych
stromlki z pirozené obnovy mdtéhu na s¥telnych podminkach, bez ohledu na SLT,
zjisSténa pomoci regresni analyzy. Podle hodnoty koénéte koeficientu byla zjigsha
stredni kladna zavislostipastu dvouletych jedincna otevenosti zapoje (CO) a ISF a
mirné zavislost na DSF a TSF. Podle koeficientermeinace Ize wit, Ze dany regresni
model vys¥étluje 22 a 25 % (CO a ISF) rozptylu zavisle piome, tedy vySkového
piirastu. U DSF a TSF je koeficient determinace velmki

Zavislost vySkoveho ffristu dvouletych jedint na swtelnych podminkéch
diferencovana podle stanovife zobrazena vifloze 2. Na SLT 5P byla zji&ta stedni
kladna zavislost vysSkovéhotipistu na vSech parametrech. Dany regresni model

vyswtluje v praméru kolem 10 % rozptylu zavisle prégmé.

Na SLT 5K bhyla zjistna stedni kladna zavislostipistu na otetenosti zapoje a
ISF a stedni zapornad na DSF a TSF. Podle koeficientu détewa regresni model
vys\wtluje 16 a 20 % rozptylu zavisle prémmé na otekenosti zapoje (CO) a ISF a
pouze 10 a 7 % na DSF a TSF.



Na SLT 5N byla zjidtna mirna kladna zavislost na CO a ISF a Zadnéleévis
na DSF a TSF. Koeficient determinace je vSak ulviacameit velmi nizky.

Modely vySkového firistu dvouletych stromkjsou statisticky vyznamné pro
vSechny parametry, protoZe p hodnota je menSi laelinia vyznamnosti, krodDSF a
TSF na SLT 5N, kde je p hodnot&t$i nez hladina vyznamnosii (prehled udava
tabulka 8).
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Graf 13: Analyza zavislosti vySkového pirastu triletych jedinca na swtelnych pomérech
bez rozliSeni SLT

V grafu 13 je znazowma linearni zavislost vyskovehaigiistu ¥iletych stromk
Z prirozené obnovy mathu na swtelnych podminkach, bez ohledu na SLT, st
pomoci regresni analyzy. Podle hodnoty kamellao koeficientu byla zjigha vysokéa
kladna zavislost ffrastu tiletych jediné na otevenosti zapoje (CO) a ISF afetini
zavislost na DSF a TSF. Podle koeficientu detero@nze uéit, Ze dany regresni model
vyswtluje 34 a 33 % (CO a ISF) rozptylu zavisle pgomé, tedy vyskovéhorpustu. U
DSF a TSF vysitluje regresni model 21 a 22 % rozptylu zavislenpioné.



Zavislost vyskového frastu #iletych jedind na swtelnych podminkéch
diferencovana podle stanovife zobrazena vifloze 3. Na SLT 5P byla zji&ta stedni
kladna zavislost irastu na vSech parametrech. Dany regresni modelétygy v

praméru kolem 16 % rozptylu zavisle pr@éme.

Na SLT 5K byly modely velmi nevyrovnané. Byla #isa mirna kladna
zavislost vyskovehoifrustu na otekenosti zapoje (CO). Bdni kladna zavislost na
ISF a vysoka zapornad na DSF a TSF. Podle koeficieieterminace dany regresni
model vys¥tluje 12 % rozptylu zavisle pramné na ISF, u CO je koeficient
determinace velmi nizky. U DSF a TSF wtuje 50 % rozptylu zavisle promné,

tedy vySkového frastu.

Na SLT 5N byla zji&na vysokéa kladna zavislost vySkovéhiristu na vSech
¢tyfech parametrech. Dany regresni model ¥gje v piméru kolem 35 % rozptylu

zavisle prominne.

Modely vyskového firastu ¥iletych stromk jsou statisticky vyznamné pro
vSechny parametry krainCO na SLT 5K, protoze p hodnota je menSi nez héadi

vyznamnosth (piehled udava tabulka 8).
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Graf 14: Analyza zavislosti vySkového firistu ¢étyrFletych a starSich jeding na swtelnych
pomérech bez rozliSeni SLT

V grafu 14 je znazo#ma linearni zavislost vySkovéhaimistu ¢tyrletych a
starSich stromkz pirozené obnovy mddhu na s¥telnych podminkach, bez ohledu na
SLT, zjis&na pomoci regresni analyzy. Podle hodnoty kornéleo koeficientu byla
zjisténa stedni kladna zavislost vySkovéhtinistu ¢tyiletych jediné na vSecletyrech
swtelnych parametrech (CO, ISF, DSF, TSF). Podleikegitu determinace lze dit,
Ze dany regresni model vyslje 19 % (CO a ISF) rozptylu zavisle pronmé, tedy
vySkového pirastu. Pro DSF a TSF vystuje regresni model 15 a 16 % rozptylu

zAavisle prominné.

Zavislost pirustu ctyiletych a starSich jedific na swtelnych podminkéch
diferencovana podle stanovig zobrazena vifloze 4. Na SLT 5P byla zji&ta vysoka
kladna zavislost jfristu na CO a ISF, igdni kladnd na DSF a TSF. Dany regresni
model vys¥tluje od 20 do 35 % rozptylu zavisle prénmé dle jednotlivych paramétr

Na SLT 5K byly modely nevyrovnané. Byla z§isa mirna kladna zavislost

vySkového pirastu na ISF a CO a isdni zaporna na DSF a TSF. Koeficient



determinace je vSak velmi nizky, v¢shje od 0 do 6 % rozptylu zavisle prémrmé dle

jednotlivych paramed.

Na SLT 5N byla zjidina vysoka kladna zavislost vyskovehiristu na vSech
¢tyfech parametrech. Dany regresni model ¥igje v priméru kolem 25 % rozptylu

zAavisle prominné.

Modely vyskového firastu cétyrletych a starSich stromikjsou statisticky
vyznamné pro vSechny parametry, protoZe p hodeotagnsi nez hladina vyznamnosti
a. Vyjimku tvofilo CO a ISF na SLT 5K, kde byla p hodnot&tsi nez hladina

vyznamnosti (prehled udava tabulka 8).

Tab. 8: Hodnoty korelaéniho koeficientu pro zavislost vySkového

piirastu na svtle

SLT

Vék | parametr bez rozliseni 5P 5K 5N
openness 0,0226 -0,02956 0,0341 -0,0989

1 DSF 0,0462 -0,0147, -0,0066 -0,2701
ISF 0,0157 -0,0219 0,0695 -0,0008

TSF 0,0448 -0,0152 -0,0025 -0,2521
openness 0,4655 0,3319 0,4058 0,1316

5 DSF 0,1850 0,2804 -0,3150 -0,0360
ISF 0,5039 0,3450 0,4485 0,219%

TSF 0,2075 0,2864 -0,2821 -0,0163

openness 0,5826 0,4191| 0,1495 | 0,6280
3 DSF 0,4571 0,3898 -0,7096 0,601%
ISF 0,5734 0,4320 0,3597 0,5680
TSF 0,4711 0,3939 -0,7014 0,6091

openness 0,4378 0,5488| 0,0668 0,5413
44 DSF 0,3959 0,4581 -0,2535 0,4962

ISF 0,4409 0,5965| 0,1715 | 0,4936
TSF 0,4041 0,4738 -0,2424 0,5044

V tabulce 8 jsou zobrazeny hodnoty kotelitno koeficientu (r) pro provedené
regresni modely zavislosti vySkovyclhiirpsti na c¢tyfech parametrech vyjadicich
swtelné pondry. Velikost korelgniho koeficientu (0-1) ukazuje miru linearni
zéavislosti (mirna — velmi vysokd) viz. tabulka 6yedena v kapitole 4.2 ervers
vyznaené hodnoty vyjadji modely, které byly statisticky vyznamné na I&d
vyznamnostio. = 0,05. Vyznamnost byla ¢&na na zaklad porovnani p hodnoty s
hodnotoua u jednotlivych mode. V&echny zmiované hodnoty (p, r,%r a) jsou

uvedeny pimo v legendach jednotlivych gtaf



5.2 Hustota prirozené obnovy
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Graf 15: Hustota prirozené obnovy dle SLT (AIOVA)
Na grafu 15 je znazokna hustota firozené obnovy naiéch sledovanych
souborech lesnich typ Podle vysledk Scheffeho testu nebyl zj&t statisticky
vyznamny rozdil v hustétpiirozené obnovy madhu na jednotlivych SLT.
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Graf 16: Analyza zavislosti hustoty Firozené obnovy a zastoupeni
mod¥inu v matefském porostu
V grafu 16 je znazorma linearni zavislost hustotyippzené obnovy madéhu na

jeho zastoupeni v matkém porostu, zji8ha pomoci regresni analyzy. Podle hodnoty
korelainiho koeficientu byla zjigha vysoka kladna zavislost hustotyrpzené obnovy
na zastoupeni meishu v matéském porostu. Podle koeficientu determinace jengatr
Ze dany regresni model vyslje 63 % rozptylu zavisle pro¥nné, tedy hustoty
piirozené obnovy. Model jako celek vSak neni stakstivyznamny pro hladinu

vyznamnosti = 0,05, protoZe p hodnota je zd#Sf nez hladina vyznamnosti
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Graf 17: Analyza zavislosti hustoty fFirozené obnovy modinu na swtelnych pomérech

pro SLT 5P

V grafu 17 je znazoema linearni zavislost hustotyippzené obnovy MD na

swtelnych podminkach, zji&a pomoci regresni analyzy pro soubor lesnich §p.

Podle hodnoty koretmiho koeficientu byla zji§ha stedni kladna zavislost hustoty
piirozené obnovy na vSediyrech s¥telnych parametrech (CO, ISF, DSF, TSF). Podle
koeficientu determinace je patrné, Zze dany regmesiel vys¥tluje 10 a 14 % rozptylu
zavisle prominné pro otekenost zapoje (CO) a ISF. Pro DSF a TSF visje 24 a

23 % rozptylu zavisle proénné, tedy hustotyippozené obnovy. Krokhmodelu pro CO

jsou zbyvaijiciiti modely statisticky vyznamné, protoze p hodnotmgnsi nez hladina

vyznamnosti (prehled udava tabulka 9).
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Graf 18: Analyza zavislosti hustoty fFirozené obnovy modinu na swtelnych pomérech
pro SLT 5K

V grafu 18 je znazoema linearni zavislost hustotyipzené obnovy MD na
swtelnych podminkach, zji&a pomoci regresni analyzy pro soubor lesnich Bjf.
Podle hodnoty koretmiho koeficientu byla zji§ha vysoka zaporna zavislost hustoty
piirozené obnovy na otéenosti zapoje (CO) a ISF. Podle koeficientu deteate je
patrné, Ze dané regresni modely \&isii 25 a 28 % rozptylu zavisle pramné pro CO
a ISF. Tyto dva modely jsou statisticky vyznamnggt@ze p hodnota je mensi nez
hladina vyznamnosti. U modepro DSF a TSF je koralai koeficient velmi nizky a
zarovei nejsou statisticky vyznamné, protoZze p hodnotavisSi nez hladina
vyznamnosti (prehled udava tabulka 9).
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Graf 19: Analyza zavislosti hustoty fFirozené obnovy modinu na swtelnych pomérech
pro SLT 5N

V grafu 19 je znazoema linearni zavislost hustotyipzené obnovy MD na
swtelnych podminkach, zji&a pomoci regresni analyzy pro soubor lesnich §ig.
Podle hodnoty koretmiho koeficientu byla zji§ha vysoka zaporna zavislost hustoty
PO na vSeclttyiech s¥telnych parametrech (CO, ISF, DSF, TSF). Podle igisitu
determinace je patrné, Ze dany regresni modelétiyge 43 a 40 % rozptylu zavisle
proménné pro otekenost zapoje a ISF. Pro DSF a TSF isye 37 % rozptylu zavisle
proménné, tedy hustoty ipozené obnovy. VSechnytyii modely jsou statisticky
vyznamneé, protoZe p hodnota je menSi neZz hladirmaaminostia (piehled udava
tabulka 9).



Tab. 9: Hodnoty korelaéniho koeficientu pro zavislost hustoty pirozené

obnovy na s¥telnych pomérech

parametr SLT
5P 5K 5N
Openness (CO) 0,3781 -0,5467 -0,653
DSF 0,4881 -0,0478 -0,606
ISF 0,3190 -0,5322 -0,6357
TSF 0,4784 -0,0755 -0,6143

Tabulka 9 zobrazuje hodnoty kor&tého koeficientu (r) pro provedené regresni
modely zavislosti hustoty fjpozené obnovy mdthu na s¥telnych podminkach.
Velikost korel&niho koeficientu (0—1) ukazuje miru linearni zawsdl (mirna — velmi
vysoka) viz. tabulka 6, uvedena v kapitole L£2rveré vyznasené hodnoty vyjadiji
modely, které byly statisticky vyznamné na hl&disfznamnostin = 0,05. Vyznamnost
byla u€ena na zaklad porovnani p hodnoty s hodnoteuu jednotlivych modéi.

V&echny zmiované hodnoty (p, r2ro) jsou uvedeny v legendéch jednotlivych graf



5.3 PoSkozeni firozené obnovy
V terénu bylo sledovano také poSkozeni jedliptirozené obnovy mddhu a

pripadné napadeni stromiSkidci. Z poSkozeni ffirozené obnovy z#i byl zjiS€n

pouze pomistny okus terminalniho vyhonu (celkemjetiinai) a poSkozeni kminku
vytloukdnim (celkem 21 jedifig. Od Skidcia byla zjiS€na poskozeni Zpobena
pouzdrovnékem modinovym (Coleophora laricella Hib.) (celkem 3 jedinci) a
obaleem hétivym (Cydia millennianaAdam.) (celkem 5 jeding. Vzhledem k p&tu

(zmeteno 4542 jedint) a hustat piirozené obnovy (15-211 tis.-ks-Habylo vsak
mnozstvi poSkozenych jediinzanedbatelné. Proto tento Udaj nebyl vyhodnocadwgn,

pouze zaznamenan a zdokumentovan jejich vyskyt.

¥/ . ’\t“’

Obr. 7: PoSkozeni ffirozené obnovy zjiSéna v terénu(Foto J. Tesd

Na obrazku 7 jsou zobrazena poSkozeni,én&tii terénnim Séeni. Vlevo se
jednd o poSkozeni vytloukanim &rnzweéii. Uprosted o pozZerek pouzdrowikia
modinového a vpravo je zobrazena halka otmleéativeho.



6. Diskuze

Jak jiz bylo uvedeno v bakatké praci (EsArR, 2013) modin je drevina, ktera
se v oblasti centralnich Brd vyskytuje jiz vice né& stoleti a je velmi dale
adaptovana na zdejSi podminky. Miodse zde také intenzigmiirozere obnovuje v
raznorodych pirodnich podminkach. Vipdchozi praci autora bylo zkoumano rézp
piirodnich podminek, ve kterych se v této oblasti fitodryskytuje a firozere
obnovuje. Také bylo zkoumano v jakych &ich devin se zde vyskytuje a jakymi
zpiusoby je obnovovan (na jakych obnovnich prvcich). Use bylo zji§ovano
piedevsim na zakl&dlesni hospodédké evidence a pomocirqulEznych terénnich
meieni. Diplomova prace se jiZnuje podrobnému Seini irozené obnovy madhu
na vybranych lokalitach. Dale byla pozornost Z&na na analyzu jednotlivych fakior
a uceni zakladnich relaci mezi nimi, které maji vliv\naoj piirozené obnovy. Také

na nasledné vyvozeniditych praktickych a gstebnich dopoxieni.

Modiin je obecn uvadn jako pionyrska fkvina s vysokymi naroky na &lo
(MusiL, HAMERNIK, 2007; MATRAS a PAQUES, 2008; BzzecNy, 1992). V pedchozi
praci autora (EsAR, 2013) vSak bylo zjigho, Ze se math v oblasti centralnich Brd
intenzivre piirozeré obnovuje i v mensich obnovnich prvcich se zhonsesytelnymi
podminkami. Proto byla v diplomové practnovana pozornostipdevsim menSim
obnovnim prvkm. Jednak pro zachyceniiznorodych s#telnych podminek jako
dulezitého faktoru psobiciho na PO méihu. A jednak z @ivodu gedpokladaného
piechodu na firodk blizSi zpisob obhospodavani leg pii planovaném vyhlaSeni
CHKO Brdy, kde jsou zadkladem maloploSné obnovnkp podrostni zjsob obnovy.
Praw schopnost mistni kulturni populace rfiod snaset v nizSich polohacktsi
zastirni, jak uvadi nap MusiL a HAMERNIK (2007); ®LENO a VACEK (2009) nebo
SvoBODA (1952), by mohla bytiptomto zpisobu obhospodavani les pro udrzeni
této deviny velmi dilezitd. Pozornost byla daleénovana iznym stanovistim, na
kterych se zde mdith vyskytuje, a to frenim a porovnanim paramitpiirozené
obnovy na iiznych souborech lesnich #pVliv stanovist je téz jeden zdezitych
faktori majicich vliv na vyvoj firozené obnovy matéhu (RoLANSKY a kol., 1956;
MATRAS a PAQUES, 2008; ALBERT a kol., 2008; MisIL, HAMERNIK, 2007; BEzECNY,
1992).



Hlavnimi vyhodnocovanymi parametry ve vztahu ke/gnignym faktoGm
byl zejména vyskovy ifirist a hustotaifrozené obnovy. Vyskovyifrast je jednim z
vyznamnych parameiy protoze pro madn je v mladi velmi dlezité, aby si udrzel
dostateny rastovy gredstih (PLANSKY a kol., 1966; BRINA a kol., 1964). Zasadni pro
dalSi vyvoj a produkci porostje také hustotaijyozené obnovy, protoze jak uvii
mnozi aut®i, nag. PERINA a kol. (1964); Bzecny (1992); HIRT (2008); WRCA,
(1988); BLENO A VACEK, (2009); NbVAK A SLODICAK (2006) modin je devina, ktera
by m¢la byt pistovana v jednotlivéifmési s jinymi devinami. Takto ma i lepSi a vysSi
produkci a Iépe kryje {mwlu oproti nesmiSenym MD monokulturdm. Vyjimkou budo
vysadby na zemuélskych pidach, kde plni mdéh v prvop@atku funkci gipravné

dieviny.

Prvnim krokem bylo weni statisticky vyznamnych roztlilve vySkovém
prirastu mezi zvolenymi stanovisti, kdy byli jedinci déteni také podle &ku. U
jednoletych byl zji&tn nejwtsi vySkovy pirast na SLT 5P, coz @ide byt zfisobeno
praw vysSi vlihkosti ve svrchnichignich horizontech. Naopak na suSSich stanovistich
SLT 5K a nejvice pak na kamenittm SLT 5N jednojetlinci v ristu vyrazg
zaostavali. To odpovida i tvrzenRBNCANA a kol. (1998), Ze s#lo a voda maji hlavni

vliv predevsim na kéieni semen mdéhu.

Starsi jedinci na SLT 5P pak az do 4 let ve valikeySkového firtstuc¢im dal
vice zaostavali a ve 4 letech jiZ nebyl statistigggnamny rozdil mezi souborem 5P a
5N (tj. SLT s nejlite odistajicimi jedinci motinu). | na toto zpomalenfistu na SLT
5P by mohla mit vliv voda. Jak piSed&®oDA (1953), modin ma stedni naroky na
vodu, avSak nema radighy piilis zamokené. Podle ®LANSKEHO a kol. (1956) moiin

zamoKkené fidy pfimo nesnasi.

Nedostatek vody fize na druhou stranu zZéfnit i nizké vysSkové firasty na
stanovisti 5N (kamenité svahové stanayiSNa tomto stanovisti mdathy vykazovaly
nejnizsi pirasty. Vyskovy pirast se zde zvySoval az od 4 let. Podlé/®P (2000) jsou
tato svahova stanovéssussi. Vysoky obsah skeletu umoje dobrou infiltraci a retenci
srazkovych vod. Maidnu vyhovuji provzdu&né a rovnorérné vlahou zasobenéigy,
ve kterych je dobré uvibvani Zivin (RLANSKY a kol., 1956;MATRAS a PAQUES,
(2008). Proto prozené obno¥ na tomto stanovistiigjme trva déle nez prokeni do

vétSi hloubky, odkud odebira vodu a teprve potgnheavyrazsji piirustat. ZAHRADNIK



a kol. (2014) piSi, ze moith diky lepSimu prokienini snasi obdobi sucha Iépe nez
smrk. Podle MsiLA a HAMERNIKA (2007) ma mofin velkou spdebu vody na
transpiraci a na skalach roste pouze v oblasteobjrgymi srazkami. Brdy jsou vSak
oblasti srazko¥chudou (@.Eek a kol. 2005).

Podle nétenych dat zeft studovanych SLT vyhovuj&ipozené obno¥ modinu
nejvice SLT 5K. Zde vykazovali vSichni jedinci krérfednoletych nej#tSi vyskovy
prirast. VSechnyii studované soubory lesnich fymaji v pidnim prostedi kyselé pH,
proto zde neni velky vliv ferg a nejvice se liSi prévhydrickymi podminkami,
popripadt mnozstvim skeletu (5N). Tyto SLT jsou vSak proasblBrd typické (ZEk a
kol., 2005). Z vySe uvedenycteth SLT nejlépefjrusta firozena obnova mdthu na
SLT 5K, kde neni tolik limitovanaipbytkem ani nedostatkem vody. Coz Ize z hlediska
udrZeni si istoveho naskoku meishu (redevsim v mladi) jako gttomilné deviny
povaZovat za velmitidezité (ROLANSKY a kol., 1966; BRINA a kol., 1964).

DalSim vyznamnym vyhodnocovanym parametrem byhiskist vySkového
piirastu na swtelnych podminkach. U jednoletych jedinmebyla zjis¢na zadna
pozitivni zavislost frastu na swvtelnych podminkéach. Coz odpovida studiBARTA a
kol. (2008), kte&i zjistili negativni vztah mezi dostupnosticta a klcenim semen MD.
Uvadi, Zze MD semena maji relatévnysokou schopnost Kit zcela zastigna, i kdyz
pozdiji potrebuji malé MD s#tla dostatek. Naopak podIeRBNCANA a kol. (1998) maji
swtlo a voda hlavni vliv pedevsim na kteni semen mdthu. Mirna zaporna zavislost
mezi velikosti pirastu na DSF (podil ffmého z&ni) a TSF (celkové ¥éni) byla
zjisSttna u jednoletych jediric pouze na SLT 5N, coz by mohlo byt tgpbeno
extrémnosti tohoto stanow$tkdy se ve vice oslénych ¢astech snizuje ifrust z
duvodu rychlejSiho vysychaniignich horizoni.

U dvouletych jedint bez rozliSeni stanouidyla zjiS€na nejvysSi zavislost na
otewenosti zapoje a ISF (pamdifazniho zéeni). To znamend, Ze pro dvouleté jedince
oproti jednoletym jiz narst4 vyznam ndjmého (difazniho) z@ni. Podle jednotlivych
SLT byla nizSi zavislost zji&ha na SLT 5P, to fize byt zfisobeno vyssi vihkosti na
tomto stanovisti. Podle v&@BoDY (1952) krond dobré vyzivy mohou itzné jiné
rastové faktory zmenSit stelné naroky teviny. Na SLT 5K byla zji#nha zavislost
nejvyssi a na 5N naopak nejmensi. Na tomto stam@siii Zejmé u mladych jeding



vyznamgjsi jiné limitujici faktory nez sitlo, nagiklad sucho, skeletovitost, nedostatek
vody a gristupnych Zivin.

U tiiletych actyiletych jedind bez rozdilu stanoviSbyla zjiS€&na stoupajici
zavislost na sttelnych podminkach oproti mladSim jedinc u vSech ¢tyrech
parametii. Mirné vySSi korelani koeficienty vSak stale byly u ot@nosti zapoje a
poneru difdzni slozky z#eni (ISF). To znamend, Ze &chto jedin& i s rostouci
zavislosti na sitle je stale vyznamné procento zapojeni korunaaifrdifazni slozky
z&eni. Z toho se da usoudit, Ze narosty Hmd neni nutné do 4 az 5 letku Uplrs
odclonit, avSak je nutné nad nimi dostaterozvolnit korunovou vrstvu, aby k nim byl
propusén dostatek alesponeimé slunéni radiace. Provoznby se dala otérenost
zapoje vztahnout nailad k zakn&néni ¢i okularre odhadnutému procentu viditelné

oblohy, tento vztah by vSak bylo nutn&nvblizsi studii.

Stejny vysledek byl zjigh i u zavislosti firasti tiiletych actyiletych jediné na
swtelnych podminkach diferencovanych podle stanovNa SLT 5P byla podle
korela&niho koeficientu zji&na stedni zavislost na vSeclityfech s¥telnych
parametrech a u SLT 5N vysoka zavislost na vagiech sételnych parametrech.
Mirn¢ vysSi byla zavislost ffrustu na otekenosti zapoje a podilu difaznihofeai
(ISF). Na SLT 5K byly modely velmi nevyrovnané, &jisena kladna zavislost na
otewenosti zapoje a ISF a zardveysoka zaporna zavislost na mnozstyimgho
z&eni (DSF) a celkového #ni (TSF). To mZze byt z@isobeno Spatnym rozloZzenim
meienych dat, protoze podle modelu narozdil od osthtSILT chybi Udaje v oblasti
nizsich hodnot. Ale také by to mohlo byttispbeno podminkami stanowskdy na
volné ploSe mohlo dojit k&Simu gisuskuéi vytranspirovani rostlin oproti zastimé
ploSe a naslednému sniZedirjstu. V gipadt tohoto vys¥étleni je pak zajimavé, Ze

tento jev se neprojevil u SLT 5N.

Naroky modinu na s¥tlo uvadi mnoho autér av3ak ¥tSinou jen obecha v
Gdajich se dosti liSi. MsiL a HAMERNIK (2007); MATRAS a PAQUES (2008) uvadji
modiin jako vysloven swtlomilnou devinu, kterd zastémim zn&né trpi. Pro
normalni rozvoj vyZzaduje plné asieni horni a dobré ostleni bani. AvSak zmiuji
také, Ze motiny z nizSich poloh byvaji tolerardsi k slabému zasténi, to plati hlava
pro sudetsky madh. BEzecNy (1992) také ziraziuje citlivost modinu na zastini a

nutnost beéniho oslugni modinu. ALBERT a kol. (2008) téZ zmuje nutnost zajistit



dostatek sstla pronikajiciho k naletu maéthu. Podle BLANSKEHO a kol. (1966)
vyZaduje motin rychly obnovni postup, protoZe snasi zastirkjatkou dobu a nalet se
ponerné rychle vyviji. Podle 8oBoDy (1952) naopak kromndobré vyzivy i fizné jiné
rastové faktory, zejména teplo, mohou zmens#teiné naroky teviny. Nag. modin
ve svém optimu je slunny, kdezto v teplejSim klimt ke stinu odok)Si. Snasenlivost
ke zastigni po ugitou dobu pro oblasti pahorkatin ve &nhs bukem uvadi také
ZAHRADNIK a kol. (2014).

Studii, ve kterych by auto vySe zmigné zavislosti gjakym zpisobem
kvantifikovali, neni mnoho. Nd&fklad RRINA (1964) uvadi vySku 17 letych middi
v kotliku na kraji porostu asi 50 % oproti nfothm na holé s& ve shodnych
podminkéach. V kotliku uproistd porostu dokonce jen 30 % vysky miod na holé
S&i, cozZ jim nezajiuje dostatény ristovy naskok, a je tedy nutné mladé g véas
odclonit.

SYCHRA (2011) ve své préaci analyzoval zavislostristu modinu na dob
piimého osluani na SLT 5K a 5P. V analyzach pro¥égich pro tuto diplomovou praci
byla vSak sledovana zavislost vyskovéliogstu na mnozstvi stla, které k pirozené
obnow pronikne. SCHRA (2011) uvadi, Ze nenalezl lokalitu, kde by se fiod
zmlazoval pl& pod clonou matského porostu bezigtupu béniho setla. Uvadi, ze
vySka jedin@ reaguje na zemu trvani pimého slunéniho z&eni a modiny ke svému
zdarnémuistu potebuji alespd 4 hodiny gimého slunéniho z&eni deng. Jednalo se
o stromky v naseku na volné ploSe. To je v rozmewzjiSénimi, uvedenymi v této
diplomové préaci, kde byla zj&ta vysSi zavislost MD doéku 4 let na nefimém
slung&nim z&eni. Pod porostem s &@dm oslugnim uvadi ScHrRA (2011) jako
minimum 2,5 hodiny fimého z&eni avSak piSe, Zze vyskovyigist PO se nezvySoval.
DalSim z autal, ktery se ¥noval hodnoceni vySkovéhdipistu a hustoty frozené
obnovy modinu byl NovAKk (2011).Autor hodnotil irozenou obnovu mdthu na SLT
3K a 3H. S¥telné podminky rozliSoval pouze formou slabého gibt, silného
polostinu apod. Wil, Ze modiny na hlinitych stanoviStich vykazuji vysSi hugtot
vySku a vyskovy firast nez na kyselych stanovistich a také, Ze jsoapsuhlépe snaset
zastin na hlinitych (bohatSich) stanovistich. V pnéci je PO motinu sledovana pouze
na kyselych stanovistich, protoZze tyto jsou v Bhdelominantd zastoupeny. Podle
vysledki modin v této oblasti snasitsi zastiwni i na €chto kyselych stanovistich.



Dalsim hodnocenym parametrem byla hustot@ropené obnovy. Mezi
jednotlivymi stanovisti nebyl zji8h statisticky vyznamny rozdil v hustopiirozené
obnovy. Podle regresniho modelu byla vSak &j&tsilna zavislost mezi hustotou
piirozené obnovy a zastoupenim rmiod v matéském porostu. To odpovida Udlag
POLENA a VACKA (2009), Ze velmi dlezZity je paet a gitomnost matiskych strond.
Modtin je @i plné Uro@d schopen vytvi&t 15-25 milioi semen na hektar porostu.
Dosazitelna vzdalenost pro nalétdiho mnozstvi semen je vSak jen 20-30 ipeiitka
holé s¢e by proto nerla prekrcit tuto vzdalenost. RMEAU a kol. (1993) ale tyto
poznatky dopluji o Udaj, Ze i vice nez 50 % osivaize byt prdzdného a Ze semena

jsou roz&tovana krom ¥tru i ptaky.

U hustoty pirozené obnovy byla zji®vana také zavislost na &glnych
podminkéach, diferencovana podle stantiviNa SLT 5P byla zjigha stedni kladna
zavislost na vsechtyiech s¥telnych parametrech. Semena zde maji dostatek &ody
podle vysledl potrebuji i vice s¥tla pro to, aby vyklila ve wWtSim mnozstvi. To by
odpovidalo tvrzeni BONCANA a kol. (1998), Zze s¥lo a voda maji hlavni vliv
predevSim na k#ieni semen mathu. Naopak ABERT a kol. (2008) zjistili negativni
vztah mezi dostupnosti &la a klcenim semen mdthu. MD semena maji s ohledem
na provozni pozadavky relati&¥nvysokou schopnost Kit zcela zastigna, i kdyz
pozcji potrebuji malé motiny swtla dostatek (ABERT a kol., 2008). Na SLT 5K byla
zjiSténa stedni zaporna zavislost hustoty PO ifind na oteienosti zapoje a ISF a na
SLT 5N jiz byla vysok& zaporna zavislost hustoty R® vSech parametrech. To
Znamena, Ze ve vice zastigch ¢astech obnovnich prikbyly vyssi hustoty PO. To
spiSe odpovida vySe zndimemu tvrzeni ABERTA a kol. (2008), ze s¥lo nema vliv na
kliceni MD. Vys¢tlenim by také mohlo byt, Ze semekw nalétlé na volnou plochu s
vétSim oslugnim zaschnou aipZiji pouze ty, chr&mé matéskym porostem, zejména

na exponovaném SLT 5N.

Jednou z otazek je také, zda by se dalo regulowvertzstvi pirozené obnovy
pomoci s¥telnych podminek. Podle zj&tych vysledk byla zavislost hustoty na
swtelnych parametrech velmi nizkd a na exponovanyahosistich dokonce vyrain
zaporna. Zavislost vyskovehdgimistu na setelnych podminkach v prvnim roce byla
témef nulova. Je tedy iejmé, Ze mnoZzstvi jedificneni mozné zastnim ihned

regulovat. Vzhledem k tomu, Ze je ntodi pres jeho jistou snaSenlivostadinou, ktera



potiebuje rychlejSi obnovni postup &asné uvalovani (PLANSKY a kol., 1966),
mohlo by misto regulace hustoty dochéazet spiSeéhé fareni (PERINA a kol., 1964),
ztragé vySkoveého naskoku argditistani ostatnimi na tlo méré naraénymi druhy. To
by samo#ejme bylo nevhodné vifpac, kdy by takovéto zasténi bylo na velké ploSe.
Ale v piipadt maloplod® podrostniho aZz maloplo&rholos€ného postupu v ramci
principa piirodk blizkého obhospodavani leg s cilem uplatnit v CDS i jiné druhy a

dosahnout vzniku sési je mozné o takovém postupu uvazovat.

V terénu byly na firozené obno¥ zjiSteny tti druhy poSkozeni. Prvni bylo
poskozeni od z¥e terminalnim okusem a vytloukanim &rrewveri. Vzhledem k
celkovém potu meienych jeding, veliké hustat PO (15-210 tis.-ks-Ha a paitu
poSkozenych kus (v mnozstvi od 1 do 10 ks na¢ranou plochu), byly tyto Skody
uréeny jako zanedbatelné. PoSkozeni nedauj® vyvoj PO a bylo z pohledu statistiky
nevyznamné. &HRA (2001) ve své praci uvadi, Ze nimdbyl poSkozovan vice nez
smrk. Hustoty PO mdathu vSak vykazovaly nizSi hodnoty oproti vyslédk v této
diplomové préaci. 8cHRA (2011) Skody odvodnhuje piitomnosti nedalekého krmelist
pro zwi. HORSAK (2010) uvadi, Ze math je devina, ktera filiS netrpi okusem zi#i.
Zvétr ho poSkozuje spiSe vytloukanim. Obzwgdbkud se maidnu v girozené obnoy
vyskytuje &tSi mnozstvi, dokaze velmi digbodfistat a dos§t do mytniho ¢ku.

DalSim zjistnym poskozenim bylo napadeni niod pouzdrovnikem
modiinovym a obalgéem héativym. | tyto Skody vSak byly zanedbatelné. Podle
PESKOVE a MODLINGERA (2014) a ERANKA (2006) pouzdrovnéek modinovy silné
napada fedevSim porostni &ty v oblasti pahorkatin. PoSkozuje niimy nizného
véku, nefastji od 10 do 60 let. Skodi housenky vyZiranim jehfieré pak zhédnou a
opadnou. Motiny i po vyrazném poSkozeni a opakovaném Ziru vdbhie regeneruiji.
Obale hakivy napada mladé moohky do vysky asiétyt metii, rostouci v okrajich
porosti. Pro obalée je typickd tvorba halek svyronem pryskg. Mize byt
nebezpény v p@ipad, Ze jeho zir usnadije infekci kustebky modinové, tento druh

vSak v ramci terénniho éfeni nebyl zji&n.



7. Zaveér

V préci byla provedena analyz&irpzené obnovy mathu v oblasti centralnich
Brd, zaloZena igdevSim na terénnichébenich na vybranychréch SLT. Pro terénni
Seteni bylo vybrano deit porostnich skupin v nadrfgkych vyskach od 550 do 670 m
n. m. o velikosti od 0,06 do 0,20 ha (malé obngumky). Tii skupiny byly na kyselych
stanovistich (5K),it skupiny na oglejenych (pseudoglejovych) standetis(5P) ai na
svahovych kamenitych (5N).

Z analyzy vyplyva, Ze mdih se na studovanych stanovistichd3sp prirozere
obnovuje. Firozena obnova mdthu zde zdarhodnista a vykazuje vysoké hustoty i ve
zhorSenych sstelnych pordrech, gicemz naroky na dostatek sluného zdeni,
piedevsim nefdmého, se od 2 do 4 let postéprvySuji. Na exponovanych stanovistich
(SLT 5N) a kyselych stanovistich s moznostspSku (SLT 5K) mize naopak nadbytek
z&eni pisobit negativa na hustotu i nasledné @dtani girozené obnovy.

Jednim z ddich cili bylo na zaklad terénnich réfeni zodpowdét nasledujici
otazky: Jaké postaveni ma mdd opadavy v obn@v stavajicich lesnich porast
centralnich Brd?Modkin je v centralnich Brdech druha nejvice zastougehbcnata
dievina (8 %), ktera se zde velice &Sm obnovuje na vSech typech standvi®o
sowasné doby PO mathu vyhovoval holoseny zpisob hospod&ni, avSak podle
Zjisténi uvedenych v této ar@dchozi praci autora €BAR, 2013) je schopen U&ns
snaset i ¥tSi zastigni. Negedpoklada se tedy, Zegehod na firod blizSi zpisob

obhospod&vani les by reprodukci tohoto druhwjak vyrazré omezil.

Jakym zpisobem je moZno na zajmovém Uzemi regulovat podikené obnovy
modinu? Do sowasné doby byl podil maohu v kulturach regulovanipdevsim
mechanickym odstr&nim (vytrhavani, vysithovani), avSak i f&s to byl schopen se
znovu regenerovat a reprodukovat. skterych porostechistaval modin ve vysokém
poctu aZz do faze mlazin i &pvin i pies to, Ze tento postup neni dogmwan. V praci
bylo zjiS€no, Ze swtelné pongry nemaji velky vliv na kifeni a fist v prvnim roce,
naopak na ¢&kterych stanovistich vykazuje fippzena obnova &Si hustoty v
zastignych c¢astech. Pozgi vSak vliv swtelnych parameir na vyvoj PO roste.
Regulace p&tu udrZzenim zastinu po delSi dobu ovSem neni vhaohwdoZze motinky
by mohly krrét, byt prediistany ostatnimiigvinami a naslednupiné oduntit. Tento



zpisob redukce by mohl byt vyuzit ndklad v budoucich prvnich a druhych zénach
navrhovaného CHKO Brdy, kde ma byt niiiodv porostnich sisich Uplg eliminovan.
Jako mozny zfsob regulace mnozstvi PO nitodi v kulturach, B zachovani jeho
zdarného vyvoje, se jevi odsimvani mateskych strond z porostni siny kolem
obnovniho prvku, pdapad blizSiho okoli. ProtoZze zastoupeni MD v nigk&m
porostu m& zasadni vliv na hustotu PO. Tentésap by spolu s mechanickym
odstraaovanim mohl byt vhodny pro budoudeti zony CHKO v pipad, Ze bude

povoleno uité zastoupeni mdthu (jako nefivodni deviny) v porostechietich zén.

Jak s modinem pracovat a vyuzit jeho potenci&l prechodu na firodé blizSi
zpisoby hospod@ni ? Odpowd na tuto otazku je podrobmozebrana v nasledujicich

doporwienich pro praxi.

7.1 Doporweni pro praxi
| pies to, Ze je math v Brdech geograficky népodni devina, by bylo vhodné

snhazit se do budoucna vyzit jeho potencial. Teiipac prechodu nafrode blizsi ¢i
SetrrejSi zpisob obhospodavani les v ramci nastavajicich zin transformace VU na
CHKO. Je dlezité snazit se mdth v porostech udrzet a vyuzit, avSak s ohledem na
maximalni povolené zastoupeni v danych hosfsy@&h souborecki zénach CHKO.
Modiin by nengl byt eliminovan zcela. Je nutné vSakas provadt pottebnou redukci
poctu, aby nedochéazelo kegstihleni nebo potteni ostatnich cilovychidvin. Doposud

byl ponechavan v porostech zajmové oblasti ve dsukzastoupeni az do faze mlazin
a tykovin. Tomu by se ®#o predchazet a redukovat jej jiz v prvni fazi obnavywe

fazi narost. Nekteré moznosti redukce (i sfiplédnutim k navrhovanym zonam

CHKO) jsou zmigny jiz vySe v zavru.

Modiin by el byt ve snési dievin pouze jednotl¥ primiSen se zastoupenim
max. 20 %. Ve fazi narasts rozestupy jednotlivych jediaic3 az 4 metry, (600-1100
ks-ha). V tyckovinach s rozestupy 5 aZ? 10 niefl00-400 ks-h3. Pozdji ve fazi
ty¢ovin a nastavajicich kmenovin byshbyt zredukovan asi na 100 ks*h&Na plose je
tteba ponechat nejkvalifj$i jedince s dostataym ristovym gedstihem a volnou
korunou, to plati zvla&tpro mensi obnovni prvk§i obnovu pod maiskym porostem.
Tento zmsob je v posledni d&b hojré vyuzivan pro vnaSeni meligmsich a

zpewiaujicich devin, hlavig buku a jedle, ale i jinychidvin. Zde by pak do budoucna



mohl modin tvaiit produkené a ekonomicky velmi vyznamnou sloZku, hlgwe sngsi

s bukem.

Ve vychovnych zasazich je nutné odstreat jedince netvarné, poSkozené a
jedince utlgené a zastémé. V menSich obnovnich prvcich neni nutné nakiadn
prorezavat ¢i prostihdvat husté narosty miidu pokud pimo neutl&uji cilovou
dievinu, ale ¥novat se pouze fpdiistavym kvalitnim jedinim a tyto vhoda
uvolovat. Popipad uvolnit jedince cilové druhové skladby. Jini reptistavi jedinci
modiinu budou postupnzaostavat a ke, ostatni geviny je gredrostou a oniifrozers
oduntou. Redristavé mod#ny je teba stale drzet v naddrovni, narostiay odclonit
(nejlépe kolem 4-5 let od vzniku) a s postupujioittkem jim zajistit dostatany

swtelny pozitek.

Vlastni postup je vSak nutnéigzpusobit danému stanovisti. Na oglejenych
stanovistich (SLT 5P)ijpadne vice nakladna redukci hustoty, protoZze awbdu nizsi
konkurence o vodu a nizSi zavislosti n&tkvbude dochazet k mensi autoredukci. Na
exponovanych stanovistich (SLT 5N) je velmilefité provadt obnovu pomoci
mensSich obnovnich prikjako jsou kotlikové s a Uzké naseky. Mdith se nadchto
stanovistich |épe obnovuje pod clonou msitého porostu nebo vedle miateho

porostu v blizkosti porostnicsty, kde Iépe snasi nigpnivé vlivy tohoto stanovist



8. Summary

In this thesis, analysis of the natural regenenatif the European larch.grix
deciduaMILL.) in the central area of the Brdy mountainséd on field measuring on
selected sites was made. There were nine forestl gieoups of 0.06-0.2 ha (small
regeneration components) in the altitude of 550-+®7€hosen for the field measuring.
Three groups were on acidic areas (FTG 5K), threegs on gleyed soil areas (FTG
5P) and the other three on stony slope area (FT)G 5N

The analysis showed that European larch naturatignerates with success on
the selected sites. Natural regeneration of theaan larch grows out successfully in
high density (graph 10; 15) even on sites with lmglit conditions (graph 17; 18; 19),
while the insolation demands, mainly on the indirasolation, are gradually increasing
at the age of 2—4 years (graph 12; 13; 14). It detected, that the light conditions do
not have substantial influence on germination arcvth in the first year (graph 11).
On the contrary, the presence of larch in the mateforest stand has a substantial

influence on the natural regeneration density.

High level of insolation can have negative infloeron the density and
further grow out of the natural regeneration oncsqul (FTG 5N) or acidic sites with
possible short-term drought (FTG 5K). On these ssithigh density of natural
regeneration was found in shaded places. Basethemdcertained data, the possible
negative influence of closer forest farming on Eneopean larch reproduction can not
be presupposed. Lowering insolation in order talag the quantity is not applicable,
because individual larch trees could atrophy, bigrown by other woody plants and

subsequently completely wither.
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