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Anotace

Caché je databaze post-relacniho typu od spolecnosti InterSystems. K datim je mozno
pristupovat jak pomoci objektového pfistupu, tak prostiednictvim jazyka SQL. Diky
objektovému pfistupu programatorim odpada pracné objektové-relacni mapovani, které je
potieba pouzit pfi ukladani objektd z objektove orientovanych programovacich jazyka do
relacnich databazi. Databaze Caché ma vlastni vyvojové studio pro definovani objektovych
tfid, které se ukladaji do databaze, a podporuje export téchto tfid do programovacich jazyku,
jako je naptiklad Java a .NET (C#). Tato bakalafské prace se zabyva problematikou vyuziti
databaze Caché s prostiedim .NET a experimentalné ovétuje objektovou kompatibilitu
Caché a .NET.

Abstract

Caché is a post-relation database, developed by the InterSystems corporation. Data are
available either with the use of an objective access or via the SQL language. Using the
objective access, the developers are free of the complicated objective-relation mapping,
which is necessary when the objects are being stored from the objective-oriented
programming languages into the relation databases. Caché database involves an own visual
studio, designed for an easy-to-use object class definition. The supported programming
languages, for the export of the created classes, are, for example, Java and .NET (C#). This
bachelor thesis deals with the use of the Caché database within the NET Framework and
evaluates the compatibility of Caché and .NET.
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Zadani

Student ve své praci vypracuje databdzové schéma v prostredi databazového systému
Caché a nasledné vybuduje GUI pro tuto databazi v prostiedi .NET. V teoretické Casti price
se student zaméfi na problematiku importu dat s databdze Caché do prostredi .NET a to
predevsim za pouziti jazyka CH.
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1  Uvod

V soucasné dobé vétsina aplikaci pracujicich s daty pouziva pro jejich ukladani n&jaky druh
databaze, mezi kterymi stale vedou relacni databaze. Nejrozsifenéjsi programovaci jazyky
jsou dnes objektové. Pfi vyvoji aplikace pak vznika problém, jak ukladat objekty do relacni
databaze. Pro tento ucel vznikla cela fada objektoveé relacnich mapovacich framework.
Jinou cestou jde post-relaéni databidze Caché, kde muZeme pracovat piimo s objekty.
Zachovava vsak i moznost relacniho ptistupu k dattim.

Mezi jeden z nejrozsifenéjSich programovacich jazyku patii C# v .NET Frameworku od
firmy Microsoft.

V této bakalafské praci je popsan vyvoj aplikace pomoci Caché a prostiedi .NET. Prace se
z velké casti zabyva kompatibilitou Caché a prostfedi .NET, ktera v Ceské literatufe nebyla
stale popsana. Dale se zabyva problematikou exportu objektovych tiid z Caché do jazyka C#
a nasledné importu dat z databaze Caché do prostredi .NET.

V praktické ¢asti byla vyvinuta aplikace, jejiz databidzové schéma s definicemi objektovych
ttid bylo vypracovano v prostiedi databdzového systému Caché. Nasledné byly
vyexportovany definice objektovych tiid do jazyka C# v prostieni .NET od spole¢nosti
Microsoft, kde bylo naprogramovano i grafické uzivatelské prostiedi aplikace. Aplikace je
uréena pro operacni systém Windows a demonstruje pouziti databaze Caché spolecné
S programem Vv jazyce C#.



2 Teorie

V této kapitole jsou vysvétleny pojmy post-relacni databazovy systém Caché a .NET
Framework, kterymi se dale zabyva tato prace.

2.1 Databazové technologie

Relacni databazové systémy jsou zalozeny na datech ulozenych v relaénim modelu. Pfi
vyvoji objektové orientovanych aplikaci s vyuzitim relaénich databazi pro ukladani dat je
potfeba provadét prevod objekti do relacnich tabulek a pfi jejich nacitani opét prevod
zrelacni tabulky na objekt. Existuje fada objektové relacnich mapovacich frameworkd,

mezi n¢z patii napt. Hibernate.

Objektové-relacni databazové systémy jsou relaéni databazové systémy rozsitené o nékteré

objektové vlastnosti. Jsou to dnes nejrozsitenéjsi databdzové systémy.

Objektové databazové systémy nebyly dlouhou dobu pfili§ rozsifené. Jednim z diivodu byl
chybégjici standard pro ukladani objektt do téchto databazi. Proto vznikla skupina Object
Data Management Group (ODMG), ktera dala vzniknout standardu ODMG, ktery je dnes ve
verzi 3.0.

Post-rela¢ni databazovy systém Caché

Problémy s objektové-relacnim mapovanim feSi databdze Caché od spolecnosti
InterSystems. Tato databaze se nazyva databazi post-relacniho typu. Databaze Caché
pracuje sobjekty a neni tedy tieba fesit pievod do relaéni databaze, coz vyvojaium
zjednodusuje praci, zrychluje a zlevituje tak vyvoj aplikace. Databazovy systém Caché se
drzi standardu ODMG. Kromé objektového piistupu je ale stale mozné ptistupovat k datim
pomoci ODBC. Pro snadny vyvoj aplikaci pro databazi Caché ma Caché rozhrani pro
programovaci jazyky jako je Java, ActiveX, .NET. Je také mozno tvofit webové stranky
CSP (Caché Server Pages) podobné strankam JSP (Java Server Pages) a snadno vytvafet

webové sluzby.

2.2 .NET Framework

V této praci je pouzivan silné typovy, objektové orientovany jazyk C#, ktery je soucasti
NET Frameworku, coz je prostiedi pro vyvoj a béh aplikaci od spole¢nosti Microsoft.
V .NET Frameworku lze vyvijet aplikace pomoci n¢kolika riznych programovacich jazyk.
Pieklad ztéchto jazykd probiha do CIL (Common Intermediate Language), dfive
oznacovany MSIL (Microsoft Intermediate Language), coz je ,,mezijazyk™ pouzivany
v .NET Frameworku. CIL neni zavisly na hardwaru daného pocitade a je objektovy. Pfi
spusténi programu pak probiha preklad z CIL pomoci CLR (Common Language Runtime),
ktery tvoii jaddro .NET Frameworku, pfimo do strojového jazyka daného pocitace. Z toho

také plyne, Ze pro program pielozeny v .NET Frameworku je tento framework potteba i pro



jeho spusténi a musi tak byt nainstalovany jak na pocitaci, ktery je pouzit pro vyvoj dané¢ho
programu, tak i na pocitaci, kde je pak spoustén.

Programovaci jazyky pro vyvoj .NET aplikaci jsou: C#, Visual Basic .NET, F#, J#,
IronPython, a dalsi. Pro vyvoj .NET aplikaci V této praci je pouzivano vyvojové prostiedi
Visual Studio, které je stejné jako .NET od spolecnosti Microsoft. Visual Studio pro
snadnéjsi vyvoj aplikaci obsahuje propracovany editor kodu, ktery podporuje IntelliSense.

Dale mimo jiné obsahuje designer formulait, slouzici pro vizualni navrh formulait.

Pro piiklady v této praci je potieba Microsoft .NET Framework verze 2 nebo vyssi. Verze 2
.NET Frameworku je uréena pro operacni systém Microsoft Windows 98 a vyssi. Pro
operacni systém Windows Mobile je ur¢en .NET Compact Framework, ktery je upraveny
pro béh na mobilnich zafizenich. Oproti .NET Frameworku pro Microsoft Windows jsou
v .NET Compact Frameworku vynechany nékteré tiidy a u nékterych tiid je omezena jejich
funk¢nost.



3 Prace s Caché

Databazovy systém Caché umoziiuje vytvofit struktury pro ukladani dat nékolika zpiisoby.
Lze nadefinovat objektové tiidy nebo definovat tabulky pomoci SQL.

Unified Data Architecture poskytuje spole¢nou vrstvu jak pro objektovy ptistup k datlim,
tak pro pfistup prostfednictvim jazyka SQL. Diky tomu mohou starsi programy pfistupovat
k datim rela¢né a neni tak tfeba program ménit. Nové naprogramovana funkcionalita pak
mize vyuzivat objektovy pristup ke stejnym datim a databazi Caché a vyuzivat tak

vlastnosti objektového programovani, aniz by se v kodu vyskytovaly dotazy SQL.

I -
. | ODBC
Java/EJB Caché saL —_
[ NeT JoBC
[ SO0AP
Unifikovand datové architektura I

Obrazek 3.1 Systémova architektura Caché
(pievzat z [1] str. 40 a rozSiien)

Pro usnadnéni vyvoje aplikaci Caché podporuje export objektovych tfid do nékolika
programovacich jazyki, mezi néz patii napiiklad: Java, Java Jalapeno, .NET (C#).

Caché ma pro spravu a vyvoj nastroje Studio, Terminal a System Management Portal, které

jsou strucné popsané ve zbytku této kapitoly.



Studio

Databdzovy systém Caché ma vlastni vyvojové prostiedi, které se nazyva Studio. Studio

slouzi pro definovani objektovych tfid a jejich pieklad.

OB RD

Z omomomow
R

Obrazek 3.2 Caché Studio

Tvorba tfid v Caché Studio

V Caché Studiu se daji vytvaret projekty a v nich tfidy, které je mozno rozdélovat do
namespace. Pii vytvafeni nové ttidy je tfeba zvolit, jakého typu ma tfida byt. Nabizené
moznosti jsou: Persistent, Serial, Registered, Abstract, Datatype, CSP a tfida oddédéna od
jiné téidy. Volba Persistent je pro tfidy, které maji byt ulozené samostatné v databazi a
nemaji dédit od jiné, diive vytvorené, tfidy. Pro tfidy, které maji byt uloZzené v databazi
pouze jako soucast jiné persistentni tfidy, je pak volba Serial. Vice informaci o typech ttid
v kapitole 4.

Po vytvofeni tiidy je tieba piidat do tfidy pfislusné vlastnosti. To lze bud’ pfimo zapisem
kodu dané vlastnosti v okné s kodem tiidy, nebo lze kliknout na ikonku New Property, ktera
spusti privodce New Property Wizard. Je tfeba zadat nazev dané vlastnosti, jeji typ a zda

ma byt vlastnost pozadovana, indexovana, unikatni nebo vypocitana (vice viz. kapitola 5 a

6).

Pro pfidani metody je opé€t na vybér pfimo zapis kédu nebo privodce New Method Wizard,
ktery se spusti po kliknuti na ikonku New Method. U metody je tieba zadat jeji nazev,
navratovy typ metody, parametry metody. Dale je tieba zvolit, zda ma byt metoda privatni,
findlni a zda se jedna o metodu tiidy. U metody je také na vybér programovaci jazyk,

kterym ma byt jeji obsah naprogramovan.

V kodu se metoda definuje klicovym slovem Method, pro metody instance, nebo
ClassMethod, pro metody tridy. Za klicovym slovem nasleduje nazev metody a kulaté

zavorky, mezi nimiz je mozné definovat seznam argumentt metody. Pokud ma metoda



vracet n¢jaké hodnoty, je uvedena klauzule As S navratovym typem. V hranatych zavorkéach
pak mohou byt uvedend klicova slova, jako napiiklad Abstract, Final, Private.

Nakonec je uvedeno télo metody uzaviené ve slozenych zavorkach.

Method Characteristics

You may select additional characteristics for this method

[~ Private “This method is private to this class
[ Final This methad is final

[ Class Method This method is a class method.
-

Language:

< Zoét DalEi > Dokondi ‘ Stomo | Napovida

Obriazek 3.3 New Method Wizard

Tiida miize také obsahovat dotazy Caché. Dotazy umoznuji definovat SQL dotaz, nebo
dotaz pomoci jazyka Caché Object Script. Dotazy mohou mit parametry stejné jako metody.
Pro tvorbu dotazu je mozno opét pouzit privodce New Query Wizard. U dotazu
definovaného pomoci SQL se nadefinuji ptipadné parametry dotazu, vyberou se vlastnosti
tridy, které maji byt vystupem, dale se sestavi podminky a jako posledni je mozné
nadefinovat tfidéni vystupu. Pro dotaz definovany uzivatelskym koédem, je potieba vytvorit
tii metody tiidy. Jsou to: nameOfQueryExecute, nameOfQueryClose,
nameOfQueryFetch, kde se misto fetézce nameOfQuery v nazvech metod zada nazev

daného dotazu.

Tvorba webové sluzby v Caché Studio

Jednou z moznosti, jak zpiistupnit data z databize Caché, jsou webové sluzby zalozené na
SOAP. Vytvoteni webové sluzby v Caché Studio je velice jednoduché. Po kliknuti na
polozku New v menu File se otevi'e okno pro vybér typu nového souboru. V zalozce Custom
je jedna z voleb Web Service. Po vybéru této polozky se zobrazi okno Caché Web Service
Wizard, ve kterém je tieba vyplnit nazev balicku a tfidy, ktera bude obsahovat kod pro
danou webovou sluzbu. Poté se zvoli nazev webové sluzby a jeji namespace a nazvy metod
této sluzby. Po kliknuti na tla¢itko se vytvoii tfida oddédéna od tridy %SOAP.WebService
S predpfipravenymi metodami. Zbyva doplnit kod metod, tak aby vracely pozadovany
vysledek.



Po zkompilovani tfidy je webova sluzba ihned dostupna na url:
http://<server>:<port>/csp/<namespace>/<class>.cls
Vyznam jednotlivych ¢asti url je popsan v nasledujici tabulce.

<server> jméno serveru, kde je nainstalovan databazovy systém Caché
<port> ¢islo portu, kde je nainstalovan databazovy systém Caché
<namespace> nazev namespace, kde je tfida ulozena

<class> jméno tiidy i s balickem

Terminal

Terminal slouzi pro pfihlaSeni k lokdlnimu nebo vzdalenému systému Caché. Na
ptikazovém fadku je mozno zadavat piikazy pomoci Caché Object Scriptu a dotazovat se
tak na objekty, nebo s nimi manipulovat.

a B
File Edit Help
Node: ITW7135, Instance: CACHEWEB .

USER»s o=##class(cz.kohl.cache.5tudent) . 0penld(l)

USER>wW o.LastName
Fohlicek

USER>»wW o.%IsModified()

0

USER>»2 o.LastName="EKohl"

USER>W o.%IsModified()
1

USER>wW o.%5ave()

1

USER>W o.%IsModified()
(4]

TSER>k o

USER>W o

W o
<UNDEFINED> *o
USER> v

Obrazek 3.4 Terminal Caché

System Management Portal

System Management Portal je webové rozhrani pro spravu databazového systemu Caché.

Rozdéluje se na tfi sekce: systémova administrace, sprava dat a systémové operace.

V sekci systémové administrace se nachazeji systémova nastaveni databazového systému
Caché, daji se zde spravovat uzivatelské ¢ty a editovat nastaveni ohledné zabezpeceni
Caché.




V sekci pro spravu dat lze prochazet v databazi ulozené tiidy, zobrazit jejich napovédu,
poptipadé tiidy kompilovat. Dale je mozné prohlizet rutiny a prochazet globaly, poptipadé
je editovat. Jak vypadaji SQL tabulky pro uloZené tfidy a obsazena data, 1ze zjistit ve slozce
SQL. V podslozce Browse SQL Schemas lze také spoustét dotazy definované v ulozenych
tiidach.

V sekci pro systémové operace se nachazi polozky jako je zalohovani databaze, prochazeni
logt, reporti uréenych pro monitoring ¢i diagnostiku.

System Management Portal Server:
Licensed to: Cache Evaluation

Home | About | Help | Logout

Instance:

User:

e I
tem tion tasks

» Configuration » Classes » System Dashboard
» Security Management » SQL 2 Backup
= Licensing » Routines 2 Databases
» Database Encryption » Globals » Processes

» Locks

2 Journals

» Shadow Servers

» Task Manager

» System Logs

» System Usage

» License Usage

» CSP Sessions

» Background Tasks

Diagnostic Report

Obriazek 3.5 System Management Portal



4  Tvorba programu v .NET Frameworku spolupracujiciho
s Caché

K databazovému systému Caché je mozno piistupovat pomoci Caché Managed Provider,
coz jsou vygenerované proxy tfidy spolu s knihovnou umoziujici s t€émito proxy ttidami
pracovat. Proxy tfidy piredstavuji programovy kod, umoznujici pracovat s tfidami
definovanymi v databazi Caché v .NETu. Zaroven je zaji$téna vazba mezi instanci objektu v

.NETu a korespondujicim objektem v databazi.

Druhym moznym pfistupem je pomoci knihovny ADO.NET spole¢né s knihovnou,
obsahujici jmenny prostor InterSystems.Data.CacheClient, ve Kkterém se
nachazeji tiidy, podobné tfidam ve jmenném prostoru Systém.Data.0OleDB od
spole¢nosti Microsoft. Tyto tfidy umoziuji pfistupovat k datim uloZzenym v tabulkach
v databazi Caché pomoci knihovny ADO.NET.

Dals$i moznosti jak pfistupovat k datim ulozenym v databazi Caché je pomoci SOAP
(Simple Object Access Protocol). SOAP je protokol pro webové sluzby postaveny na XML.
Tvorba webové sluzby v databazovém systému Caché byla popsana v kapitole 3 Prace
s Caché. WSDL (Web Services Descriptor Language) k webové sluzbé lze zobrazit

ptidanim parametru WSDL=1 K url webové sluzby.

4.1 Komponenty pro CMP

Pro pouziti CMP (Caché Managed Provider) je potieba Caché 5.1 nebo vyssi a .NET
Framework verze 2.0 nebo vyssi. V Caché 5.1 je tfeba CMP stahnout separatné. Potiebné
soubory se nachazeji v adresati <caché install>\dev\dotnet.

Dulezité soubory jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

CacheNetWizard.exe Nastroj Caché Object Binding Wizard for .NET
pro vygenerovani proxy tfid pro .NET z tiid

definovanych v databazovém systému Caché.

InterSystems.Data.CacheClient.dll DLL knihovna potiebna pro vytvofeni spojeni
s databazi Caché, relacni pristup k datim a pro

praci s proxy tfidami.

InterSystems.Data.CacheClientCF.dll DLL knihovna pro vytvofeni spojeni s databazi
Caché, relacni pfistup k datim a pro praci
s proxy tiidami v .NET Compact Framework.

Ptidani komponent CMP do projektu je popsano v kapitole 4.3 Vytvofeni projektu .NET ve
Visual Studiu.




4.2 Pridani nastroje Caché Object Binding Wizard for .NET do Visual
Studia

Nastroj Caché Object Binding Wizard for .NET lze spoustét samostatné, je vSak mozné si
tento nastroj pridat ve Visual Studiu do menu Tools. Toho Ize docilit tak, ze ve Visual
Studiu vybereme polozku External Tools... v menu Tools, coZ otevie okno External Tools
(viz. obrazek 4.1), kde klikneme na tii tecky u polozky Command a vybereme soubor
CacheNetWizard.exe (popsan v kapitole 4.1) a potvrdime. Zadame pozadovany nazev a

potvrdime tlacitkem OK. To ptid4d do menu Tools ndmi vybrany nastroj.

e =

Menu contents:

Create &GUID

Det&fuscator Software Services
CacheNetWizard

Add

Delete
Move Up

Title: CacheMetWizard

Lommand: CInterSystems\Cachel\dev\dotnet\bim\CacheMN D

(2]

Arguments:

Initial directory:

Use Qutput window

Treat output as Unicode

D

Prompt for arguments

Close on gxit

Obrazek 4.1 Pridani Caché .NET Wizardu do Visual Studia

4.3 Vytvoreni projektu .NET ve Visual Studiu

Projekt ve Visual Studiu se vytvaii klasickym zpusobem, ale pak je téeba ptidat reference
s namespace Caché Managed Provider. To se provede tak, ze se v Solution Exploreru u
projektu klikne pravym tlacitkem mysi na References a vybere se Add Reference... V okné,
které se otevie (viz. Obrazek 4.2 Pfidani reference na CMP ve Visual Studiu), se vybere
zalozka Browse a nasledné soubor InterSystems.Data.CacheClient.dll
(popsany v kapitole 4.1). Tim se do projektu pfida reference na jmenné prostory
InterSystems.Data.CacheClient a InterSystems.Data.CacheTypes.
Dale je potieba piidat do zdrojového kddu nezbytné direktivy using pro dostupnost CMP

namespace, které jsou popsany v nasledujici tabulce.

using InterSystems.Data.CacheClient; tiidy pro pfipojeni ke Caché

using InterSystems.Data.CacheTypes; specifické typy pouzivané proxy objekty

using InterSystems.Data.CacheClient.ObjBind; | bazové typy pro Caché proxy obj.

using System.Data; ADO.NET ttidy

10




Tim zajistime, Ze v programu budeme mit dostupné vSechny jmenné prostory potiebné pro
praci s databazovym systémem Caché.

w0 -5

NET | COM | Projects | Browse Recent

Oblast hledani: bin - @3 > E-

Nazev polozky - Datum zmény Typ Velikost

ClCacheNetWizard.exe 2122001420 Aplikace 12848
211220101410 1218
211220101410 1218
211220101410 3k8
21122010 1410 3k8
[ Interop.TLLib.dll 21122010 1410 5k8
ey Data.Cacheciient dil 311220101430 828 1B
| InterSystems.Data. CacheClient20.dil 201220001410 Roziifeni zplikace 28 kB
[ InterSystems Data CacheClientCF.cll 211220101410 Roziifeni splikace 640 kB

Hazev InterSystems Data GacheGliert. hd
.

Soubory typu: | Component Files ("dl"b:” olb:* ocx.” exe;* manifest) -]

Obrazek 4.2 Pridani reference na CMP ve Visual Studiu

4.4 Vytvoreni spojeni s Caché

Pro praci jak s proxy tfidami, tak pro rela¢ni piistup je v programu nejprve potieba vytvorit
spojeni s databazi Caché. Pro tento ucel se v souboru InterSystems.Data.CacheClient.dll,
ptridaného jako reference, nachazi balicek InterSystems.Data.CacheClient, ktery
obsahuje tfidu CacheConnection. Nejprve vytvofime novou instanci této téidy a

ptifadime ji ConectionString.

CacheConnection conn = new CacheConnection();

conn.ConnectionString = "Server=localhost; Port=1972; Namespace=USER;
Password=sys; User ID=_system;";

conn.Open();

ConnectionString obsahuje nazev serveru a Cislo portu, kde bézi databazovy systém
Caché. Dale obsahuje namespace, uzivatelské jméno a uzivatelské heslo. Pokud nechceme
V programu zadavat connection string, je mozno zavolat metodu ConnectDlg, ktera
otevie okno, ve kterém se vybere Caché server, nasledné se zada uzivatelské jméno a heslo
a nakonec zvoli pozadovany namespace. Po uspéSném spojeni s databdzi Caché vraci
metoda connection string se zvolenymi parametry.

conn.ConnectionString = CacheConnection.ConnectDlg();

Poté, co je uréen ConnectionString, je tieba zavolat metodu Open, ktera otevira spojeni
s databazi Caché. Pokud se nepodafi navazat spojeni s databazi Caché, je vyvolana vyjimka
InterSystems.Data.CacheClient.CacheException, na kterou by mél

program vhodné reagovat.

Po ukonceni prace s databazi je tfeba spojeni uzavtit metodou Close.

conn.Close();
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4.5 Vygenerovani proxy tiid

Pro objektovy piistup k databazi Caché z programovaciho jazyka C# je tieba vytvorit proxy
tfidy, pomoci kterych je mozno pfistupovat k objektiim ulozenym v databazi Caché. Proxy
tfidy pro .NET se vytvareji pomoci Caché Object Binding Wizard for .NET. Tento nastroj je
soucasti instalace databazového systému Caché. Jeho pridani do Visual Studia bylo popsano
v kapitole 4.2 Ptidani nastroje Caché Object Binding Wizard for .NET do Visual Studia.

Po spusténi tohoto nastroje se objevi okno (viz. Obrazek 4.3), kde je nejprve potieba zvolit
pripojeni k databazi Caché. Je na vybér, zda se ma vygenerovat Assembly nebo soubory se
zdrojovym kodem, a to bud’ v jazyce C# nebo ve Visual Basicu. Je ticba téz zadat adresar,
kam se maji umistit vygenerované soubory. Dale se vyberou tfidy z databaze, pro které¢ se
maji vygenerovat proxy tfidy v .NETu. Lze také zvolit, zda vygenerované tfidy budou
pouzivany v .NET Compact Frameworku. Pokud je tfeba k nazviim bali¢kt, v kterych jsou
umistény Caché tfidy, pfidat namespace aplikace, zada se jesté jeho ndzev. Po kliknuti na
tlac¢itko Generate jsou do vybraného adresafe umistény vysledné soubory, které je pak

mozno pfidat do projektu.

Cache Object Binding Wizard for .NET

" The Obgect Binding Wizard vl automatically creste NET classes fiom class defidions stored
wlh:}ou Cachs obgect database. You can create thase classes as NET source fles or a2 3
pred NET assambly.

Select the Cache seever you with to connect to

Seever  [CACHEWER Copnect

Select what you want the Wizard 1o generate:

© Assembly Language: [cy -

@ Source Fles

Sedect where the wizard cutput wil 9o

Output Fie:  [C\Documents and Settings\oh \Plocha\C. o __J

Select the classes pou with to use:

Avadsbie Classes Selected Classes
- ez cz kohl b&.daka;‘k:\'u
= koki > €z vohl bakalarkal
& 2 .__] c2 kohl bakalarka Tree
Flower <
o =
Tree »
+ pokus J
+ User <«
™ Show System Classes Losd Assembly
Genstator Opbions:
™ Use Net Compact Frameseock Applcation Namespace:
—
K ks
I Methods wih delsuk srguments ICaKohiBakaloka Core
Press Genstate' 1o create classes: Generate | Clote

Obrizek 4.3 Caché Object Binding Wizard for NET

Pridani proxy tiid do projektu ve Visual Studiu

Ve Visual Studiu v okné Solution Explorer je tieba kliknout pravym tladitkem mysi na
projekt, do kterého chceme proxy tfidy pfidat a vybrat polozku Add a nasledné Existing
Item. Otevie se okno, ve kterém vybereme soubor s vygenerovanymi proxy tfidami a
potvrdime tlac¢itkem Add. Tim se soubor pfida do projektu a je mozné zacit pracovat s proxy

tiidami.
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4.6 Prace s proxy tfidami v C#

Poté, co je vytvofen projekt s pfidanou referenci na knihovny umoziujici praci s
databazovym systémem Caché a jsou ptidany pfislusné ptikazy using pro jmenné prostory
Caché, je potieba navazat spojeni s databazovym systémem Caché. Kdyz je spojeni uspesné,

je mozno zacit pracovat s proxy tiidami Caché.

Ttidy, které jsou uchovavany v databazi Caché, jsou potomky tiidy $Persistent. Z tfidy
$Persistent dédi perzistentni tfidy nasledujici metody: $Open, $0OpenId, $Exists,
$ExistsId, $IsModified, %$Save, %$Delete. Proxy tfidy perzistentnich objektil

obsahuji ekvivalentni metody, n¢které z nich jsou popsany dale.

Vytvoi‘eni nové instance

Pro vytvofeni nové instance objektu je tfeba pouzit konstruktor s pfipojenim na databazi
Caché jako parametrem. Vznikne tak nova instance objektu a zaroven vznikne
korespondujici objekt v databazi Caché.

cz.kohl.cache.Student student = new cz.kohl.cache.Student(connection);

Metoda Openld(CacheConnect, id)

Jednéa se o metodu tfidy, kterd vraci instanci dané tridy, nebo jeji podtiidy, S danym id,

nactenou z databaze Caché.

cz.kohl.cache.Student student = cz.kohl.cache.Student.OpenId(

connection, "1"

)§

Metoda Existsld(CacheConnection, id)

Metoda tiidy, ktera vraci nullable typ bool? urcujici, zda existuje objekt dané téidy se

zadanym id. Hodnotu null vraci pokud nastane chyba.

bool? exists = cz.kohl.cache.Student.ExistsId(connection, "1");

Metoda Save()

Metoda Save instance perzistentni téidy ulozi danou instanci do databaze Caché. Pokud
instance byla uklddana poprvé, je vygenerovano nové id objektu. Metoda vraci

CacheStatus, ktery urCuje, zda bylo uloZeni Gspésné.

CacheStatus st = student.Save();
bool saveOk = st.IsOK;
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Metoda Deleteld(CacheConnect, id)

DeleteId je metoda tiidy, ktera smaze objekt s danym id z databaze.

InterSystems.Data.CacheTypes.CacheStatus status =
cz.kohl.cache.Student.DeleteId(connection, "1");

bool isOK = status.IsOK;

Pouziti dotazi Caché definovanych ve tiidé

Tvorba dotazii Caché jako soucasti téidy byla popsana v kapitole 3 Prace s Caché.
V programu se dotaz pouziva jako metoda tfidy, ktera vraci CacheCommand. K
tomuto piikazu lze ptifadit parametry, a pak snim dale pracovat, napiiklad pomoci
CacheDataReader jak je vysvétleno v kapitole 4.7 Ptistup k datim pies ADO.NET.

CacheCommand cmd = cz.kohl.cache.Student.FromName(connection);
CacheParameter param = new CacheParameter("name", CacheDbType.NVarChar);
param.Value = "P";

cmd.Parameters.Add(param);

V piikladu je pouzit dotaz definovany ve tfidé Student. Je mu pfifazen parametr name
s hodnotou ,,P“. Pfi spusténi dotazu jsou pak vracena jména studentll zacinajicich na

pismeno ,,P*.

Instance tfid potomku tfidy %$SerialObject, na rozdil od instanci podtiid tiidy
$Persistent, nemohou byt samostatné ukladdny do databaze. Mohou vSak byt uloZeny

V ramci persistentni tfidy, jak ukazuje nasledujici priklad.

cz.kohl.cache.Address address = new cz.kohl.cache.Address(connection);
address.City = "Praha";

address.Street = "Vinohradska";

student.Address = address;

student.Save();

V piikladu je vidét vytvofeni instance tfidy Address, kterda je podtiidou tiidy
$SerialObject, pfifazeni hodnot jejim vlastnostem a nésledné pfifazeni do persistentni

tfidy Student, s kterou je pak uloZena do databaze.

V piiloze 12.3 je uveden struény piiklad pro praci s proxy téidami v jazyce C#.
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4.7 Pristup k datiim pres ADO.NET

V ptiloze 12.4 je uveden zdrojovy kod jednoduchého programku ptistupujiciho k databazi
Caché pomoci relacniho ptistupu. V této kapitole je na tomto ptikladu vysvétlen relacni
pfistup k datiim v databazi Caché.

Poskytovatel dat DataSet

L 4

CacheDatasdapter %

DataTahle

CacheDataReader

CacheCormmand

CacheConnection

F

h J

Databdze Caché

Obrazek 4.4 CMP s ADO.NET

Pro pfistup k datim uloZzenym Vv databdzi Caché je v programu nejprve potieba vytvofit
spojeni s databazovym serverem, coz bylo popsano v kapitole 4.4 Vytvoifeni spojeni s
Caché. Pokud je jiz vytvorené spojeni s databazi, je mozno provadét dotazy. K tomu slouzi
tfida CacheCommand. Pomoci konstruktoru této tfidy, kterému je tfeba predat fetézec

s SQL dotazem a pfipojeni, Se vytvoii instance tiidy CacheCommand.

CacheCommand cmd = new CacheCommand(
"select * from cz_kohl_cache.Student",
conn

)5

Na této instanci tfidy CacheCommand je pak mozno zavolat metodu ExecuteReader,

ktera provede dotaz a vrati instanci CacheDataReader.

CacheDataReader reader = cmd.ExecuteReader();

Zavolanim metody Read na objektu pro ¢teni dat je nacten jeden fadek vysledku dotazu.
Pokud jiz dalsi fadek neexistuje, je vracena hodnota false. Umisténim tohoto pfikazu do
cyklu je tak mozno naéist vSechny radky vysledku dotazu. Ke sloupcim pfistupujeme
pomoci indexeru, a to bud’ pomoci ciselného indexu zacinajiciho od nuly, nebo nazvu
sloupce.

Nasledujici priklad tak vypiSe jméno a mésto vSech studentti ve vysledku dotazu.

while (reader.Read())

{
Console.WriteLine("{0} {1} - {2}",
reader["LastName"], reader["FirstName"], reader["Address City"]);
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Ptistupuje-li se ke sloupcim pomoci indexeru, je vzdy navratovy typ object. Typové
bezpecny pristup zajistuji typované pfistupové metody. Ty zacinaji prefixem Get
nasledovanym nazvem datového typu. Pokud je tedy prvnim sloupcem id objektu, které je
typu Integer, lze pouzit k ziskani id metodu GetInt32, jak ukazuje nasledujici
priklad.

int id = reader.GetInt32(9);

Pokud je potfeba v programu pracovat s datovymi sadami, je mozno je naplnit pomoci tfidy
CacheDataAdapter. Instanci této tfidy lze vytvorit podobné jako instanci tiidy

CacheCommand. Konstruktoru se pieda fetézec s SQL dotazem a instance pfipojeni.

CacheDataAdapter adapter = new CacheDataAdapter(
"select * from cz_kohl cache.Student",

Connection

)5

Po vytvofeni datového adaptéru je jiz mozné vytvofit datovou sadu a nechat ji naplnit

pomoci instance adaptéru.

DataSet dataSet = new DataSet();
adapter.Fill(dataSet);

Datova sada tak bude obsahovat tabulku, v tomto pifipadé se vSemi studenty nactenymi
z databaze Caché.

DataTable table = dataSet.Tables[0];

Vypis tabulky se provede vypsanim vsech fadki a sloupct v tabulce, jak ukazuje nasledujici

Cast prikladu.

foreach (DataRow row in table.Rows)

{
foreach (DataColumn col in table.Columns)
{
Console.Write((""+row[col]).PadLeft(30, ' "));
}
Console.WriteLine();
}

Datova sada je realizovana pomoci tfidy DataSet z knihovny ADO.NET, ktera je soucasti
NET Frameworku a ma mnoho pouziti. Asi nej¢astéjSim je zobrazeni v DataGridView, coz

demonstruje nasledujici priklad.

DataGridView dataGrid = new DataGridView();
dataGrid.Parent = this;
dataGrid.Dock = DockStyle.Fill;
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‘dataGrid.DataSource = table;

V prikladu je vytvoiena komponenta DataGridView a je umisténa na formulaf, v kterém je
dany kod uvedeny. Nakonec je datovému zdroji této komponenty pfifazena tabulka z diive
vytvotené datové sady. To zajisti, Ze se na formulati zobrazi tabulka s daty.

Po skonceni nacitani dat z databéze je tfeba uzaviit objekt pro ¢teni dat pomoci metody

Close a vytvorené spojeni.

}
finally
{

reader.Close();
conn.Close();

}
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5 Zakladni prvky objektového programovani

V této kapitole jsou popsany zakladni prvky objektového programovani. U kazdého prvku
objektového programovani je uvedeno, jak se definuje v databazovém systému Caché a jak
je prevedena pomoci CMP do jazyka C#. Nasledné je zhodnoceno, zda je tento prvek
objektového programovani kompatibilni mezi Caché a jazykem C# v .NET Frameworku.

5.1 Trida

Tiida je zakladnim stavebnim kamenem v objektové orientovanych programovacich
jazycich. Miize obsahovat vlastnosti a metody. Tiida je vzor pro vytvofeni instance tiidy.

Instanci jedné tfidy mtze byt n€kolik, a kazdd ma sviij stav, ktery je dan vlastnostmi tiidy.

Caché:

Class cz.kohl.cache.MyClass

{
}

C#:

namespace cz.kohl.cache {
public partial class MyClass
:InterSystems.Data.CacheTypes.CacheSerialObject {

/// <summary>Server class name</summary>
public const string ServerClassName = "cz.kohl.cache.MyClass";

/// <summary>Class server name</summary>
public override string ClassServerName() {
return cz.kohl.cache.MyClass.ServerClassName;
}
}
}

Vypis kodu v C# byl zkracen. U definice tfidy nedochéazi k zadné nekompatibilit¢ mezi
Caché a .NETem.

Finalni tfida
Od finalni tfidy neni mozno dédit jiné podtiidy. V caché se definuje finalni tfida pomoci
klicového slova Final.

Caché:

Class cz.kohl.oop.FinalClass Extends %Persistent [ Final ]

{
.
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C#:

public partial class FinalClass
InterSystems.Data.CacheTypes.CachePersistent {

}

Do jazyka C# je finalni tfida pfevedena jako normalni tfida, od které lze vytvaret podttidy.

Abstraktni tFida

Z abstraktni tfidy nelze vytvaret instance, ale slouzi jako Sablona pro podttidy. V Caché lze
napsat abstraktni tfidu, ktera se pfi pfevodu do .NETu pfevede jako tfida oddédéna od
CacheSerialObject a jeji vlastnosti a metody jsou virtual.

Caché:

Class cz.kohl.cache.MyAbstrClass [ Abstract ]
{
Property Text As %String;
Method GetText() As %String
{
Quit Text
}
}

C#:

public class MyAbstrClass : InterSystems.Data.CacheTypes.CacheSerialObject {
public new const string ServerClassName = "cz.kohl.cache.MyAbstrClass";
public virtual string Text {
get { ... }
set { ... }
}

public virtual string GetText() {

}

5.2 Vlastnosti tiidy
Vlastnosti uchovavaji data uvnitf instance a definuji tak jeji stav. Kazda vlastnost ma

definovany svij typ.

Caché:

Property Name As %String;
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C#:

public virtual string Name {
get { .. }
set { .. }

}

Vlastnost se z Caché ptevede do C# jako vlastnost s bloky get a set, které obsahuji kod pro
ziskani vlastnosti objektu z datab4ze Caché. Bloky get a set byly ve vypisu zkraceny a jejich
cely kod je uveden v priloze 12.1 a 12.2.

Finalni vlastnost

Pomoci kliového slova Final u definice vlastnosti Ize v Caché definovat findlni vlastnost.
Tu pak nelze piekryt v podtiidach dané tiidy.

Caché:

Property FinalProperty As %String [ Final ];

C#:

public virtual string FinalProperty {
get { ... }
set { ... }

}

Finalni vlastnost v Caché se do jazyka C# pievede opét jako vlastnost virtual. Proto
Vv podtiidach Ize tuto vlastnost prekryt.

Vlastnost urcena jen pro ¢teni

V Caché lze definovat vlastnost ur¢enou jen pro ¢teni pfidanim klicového slova ReadOnly
za definici vlastnosti.

Caché:

Property ReadOnlyProperty As %String [ ReadOnly ];

C#:

public virtual string ReadOnlyProperty {
get { ... }
}

Pokud v Caché nadefinujeme vlastnost ReadOnly, je Vv pievedeném kodu jen blok get, coz

zajisti, ze danou vlastnost jde jen Cist.
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Vypocitané vlastnosti

V Caché je mozno definovat takzvané vypocitané vlastnosti (Calculated Property). Hodnota
této vlastnosti je dana piislusSnou metodou Get. Hodnota této vlastnosti neni ulozena
v databazi, ale je vypocitana. To mize byt naptiklad pouzito pro vlastnost Age ve tfide

Person, kde je vék vypocitan z datumu narozeni.

Caché:

Property Birthdate As %Date;
Property Age As %Integer [ Calculated ];
Method AgeGet() As %Integer [ ServerOnly = 1 ]

{
set vek=+$h-..Birthdate\365
Quit vek

}

C#:

public virtual int Birthdate {
get { ... }
}

Do jazyka C# je vygenerovana vlastnost s blokem get, kterd vold pfislusSnou metodu
Vv databazi a vraci jeji vysledek.

5.3 Metody

Metoda obsahuje kod a definuje chovani objektu. Metoda mtize mit definované parametry.
Kazdy parametr ma svij typ. U metody lze také definovat navratovy typ. Caché neumoznuje

pretizeni metod.
Metoda instance

Metody instance lIze volat jen v kontextu instance, kterd metodu obsahuje. V caché se

metody instance definuji klicovym slovem Method.
Caché:

Definice metody s jednim parametrem typu $String. Metoda tento string také vraci.

Method MyMethod(Argl As %String) As %String
{

}

quit Argl

C#:

public virtual string MyMethod(string Argl) {
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Do jazyka C# je prevedena metoda s klicovym slovem virtual. Ma parametr typu

string a vraci o¢ekavany fetézec.

Metoda tiidy (statickda metoda)
Metoda tfidy se, na rozdil od metody instance, vola pomoci tfidy.
Caché:

Metoda tfidy se v Caché definuje pomoci klicového slova ClassMethod.

ClassMethod ClassMethod() As %String
{

}

quit "classMethod"

C#:

public static string
ClassMethod(InterSystems.Data.CacheClient.CacheConnection conn) {

}

Do jazyka C# se metoda tfidy pievede s kliCovym slovem static. Doplni se vSak jesté
parametr, nebot’ proxy tfida nemd na rozdil od instance této tfidy definované spojeni
s databazi Caché. Proto je nutné jako parametr pfedat pfipojeni k databazi, aby mohla byt

volana souvisejici metoda v databazi.

Findlni metody

Pokud je v Caché definovana metoda jako finalni, neni mozné tuto metodu piekryt

Vv podtiidach.
Caché:
Method FinalMethod() As %String [ Final ]
{
quit "final"
}
C#:

public virtual string FinalMethod() {

}

Finalni metoda v Caché se do jazyka C# pfevede jako metoda s modifikatorem virtual.

V podtiidach 1ze proto tuto metodu libovolné prekryt.
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5.4 Polymorfismus
Pomoci polymorfismu Ize v Caché pracovat se tfidami odvozenymi od stejné bazové tiidy,

pomoci této bazové tiidy. Parametricky polymorfismus v Caché neni podporovan.

5.5 Kompozice
Kompozice vyjadiuje moznost skladani objektl z objektd jinych. Dale je kompozice
v Caché vysvétlena na tfidé Person, jejiz vlastnost Address obsahuje instanci tiidy

Address.

Caché:

// Definice tridy Address

Class cz.kohl.cache.Address Extends %SerialObject
{

Property Street As %String;

Property Number As %Integer;

Property City As %String;

}

Nadefinovani vlastnosti JobAddress ve tfidé Person, kterd mize obsahovat instanci

tfidy Address.

Property JobAddress As %Address;

C#:

Vyexportovana tfida Address.

public partial class Address
InterSystems.Data.CacheTypes.CacheSerialObject

{ ...}

Ve tfidé Person je definovand vlastnost JobAddress.

public virtual cz.kohl.cache.Address JobAddress {

get { ... }
set { ...}

}

Je-li tfeba z instance tfidy Person zjistit, v jakém mésté dany ¢lovek pracuje, piistupujeme

k vlastnosti City ve vlastnosti JobAddress.

‘string city = person.JobAddress.City;
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5.6 Zapouzdieni

Diky zapouzdfeni jsou data ur¢itého objektu skrytd mimo tento objekt. Pomoci modifikatort
ptistupu je mozno nastavit, jaké vlastnosti a metody maji byt viditelné mimo dany objekt a
jaké ne. Tak se definuje rozhrani tohoto objektu, pomoci kterého se s objektem navenek

pracuje a objekt nelze jinak ménit. Brani se tak nekonzistenci dat.

Caché umoziuje k vlastnostem a metodam uvést klicové slovo Private. Privatni
vlastnosti jsou pak v Caché piistupné jen z metod objektu a jeho podtiid. Pokud neni

uvedeno kli¢ové slovo Private, je vlastnost vefejna a lze k ni pfistupovat i mimo objekt.

Privatni vlastnost

Property PrivateProperty As %String [ Private ];

Pokud je v Caché nadefinovana privatni vlastnost, do kodu v C# neni ptevedena. Proménna
1ze pouZivat jen v metodach dané tiidy nebo podtiidy v Caché. Pokud je v C# nadefinovana
podtiida dané proxy tfidy, vlastnost dostupna neni.

5.7 Dédi¢nost

Pomoci dédicnosti 1ze vytvaret nové vice specializované podtiidy ze stavajici bazové ttidy.
Podttida dédi od bazové tridy jeji vlastnosti a metody. K témto vlastnostem a metodam lze
ptidavat nové vlastnosti a metody. Je také mozné vlastnosti nebo metody bazové tiidy

Vv podtiid¢ prepsat.

Jednoducha dédi¢nost
Lze dé&dit jen z jedné tfidy. Je podporovana jak databazi Caché, tak i v jazyce C# v .NETu.
Vicenasobna dédi¢nost

Caché podporuje vicenasobnou dédicnost, coz znamena, ze tfida muze dédit od vice tiid
soucasné. V prostiedi .NET neni vicenasobna dédi¢nost podporovana, tfida miaze dédit jen

od jedné tfidy a implementovat libovolné mnozstvi rozhrani.

Na nasledujicim ptikladu je ukazéno, jak Caché prevadi tiidy s vicenasobnou dédi¢nosti do
.NETu. V Caché jsou nadefinovany tfidy Student, Employee a tiida StudentEmployee, ktera
deédi od predchozich dvou tfid.
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Caché:

Tfida Student a Employee slouzi jako badzové tfidy pro tfidu EmployeeStudent

Class cz.kohl.cache.Employee Extends || Class cz.kohl.cache.Student Extends
%Persistent %Persistent
{ {
Property FirstName As %String; Property FirstName As %String;
Property LastName As %String; Property LastName As %String;
Property EmployeeNumber As %String; Property StudentNumber As %String;
Property Salary As %Integer; Property Schoolfee As %Integer;
Property Address As Address; Property Address As Address;
Method GetInfo() As %String Method GetInfo() As %String
{ {

quit "Employee" quit "Student"
} }
} }

Tiida EmployeeStudent oddédeéna od tiid Student a Employee.

Class cz.kohl.cache.EmployeeStudent
Extends (cz.kohl.cache.Student, cz.kohl.cache.Employee)
{
Property Earnings As %Integer [ Calculated ];
Method EarningsGet() As %Integer

{
set e=..Salary - ..Schoolfee
quit e

}

)i

Vlastnosti FirstName a LastName jsou definované jak v tiidé Student, tak ve tiidé
Employee. Stejné€ je tomu tak u metody GetInfo (). Tfida EmployeeStudent, ktera
vyuziva vicenasobné dédi¢nosti, v Caché nejprve zdédi vlastnosti a metody z prvni bazové
tfidy, coz je v tomto pfipadé tfida Student. Nasledné¢ dédi vlastnosti a metody z druhé
bazové ttidy, coz je v tomto pfipad€¢ Employee a vlastnosti a metody se stejnym jménem
jsou prepsany. Ztoho plyne, Zze pokud je volana metoda GetInfo () tiidy

EmployeeStudent, bude vracen fetézec ,,Employee*.

Pfevedena tiida EmployeeStudent pak v jazyce C# vypada nasledovné:

public partial class EmployeeStudent : Cz.Kohl.cache.Student
{
/// <summary>
/// Projection of property Earnings
/// </summary>
public virtual System.Nullable<long> Earnings

{
}

get { ... }

/// <summary>

/// Projection of property EmployeeNumber
/// </summary>

public virtual string EmployeeNumber

{
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get { ... }
set{ ... }

}

/// <summary>
/// Projection of property Salary
/// </summary>
public virtual System.Nullable<long> Salary
{
get { ... }
set { ... }

Z vypisu koédu byly vypustény metody, které nesouviseji s uvadénou vicenasobnou
dédi¢nosti a getry a setry byli opét zkracené (obsah getru a setru je uveden v pfiloze, lisi se

jen nazev vlastnosti a jeji typ).

Jak je vidét z ptikladu, tfida s vicenadsobnou dédi¢nosti je pievedena do .NETu tak, ze je
odvozena od prvni bazové tfidy a vlastnosti a metody z ostatnich bazovych tfid jsou do ni
doplnény. Ttida tak mé vSechny vlastnosti a metody svych predki, ale nastava tu problém u
polymorfizmu. Pokud stouto tfidou chceme pracovat pomoci referenéni proménné

deklarované s typem ptivodni bazové tridy, ktera byla pii pfevodu do .NETu vypusténa.

5.8 Rozhrani

V databazovém systému Caché neni rozhrani jako takové, ale pracuje se S abstraktni tfidou.

5.9 Balicky

Ttidy mohou byt umistény v bali¢cich, coz umoznuje seskupit souvisejici tiidy do jednoho
jmenného prostoru. V Caché existuji dva pireddefinované balicky: %Library a User.
V bali¢ku %L.ibrary jsou vSechny tiidy zacinajici na znak %. Tiidy které nezacinaji na % a u
kterych neni zadny baliCek definovan jsou soucésti balicku User. Balicek v Caché

definujeme uvedenim jeho nazvu ptred nazev tiidy a je oddélen znakem tecky.

Caché:

Class cz.kohl.cache.MyClass { ... }

C#:

namespace cz.kohl.cache {

public partial class MyClass{ ... }
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6 Specialni datové typy Caché

6.1 Relationship
Datovy typ Relationship pfedstavuje v Caché obousmérnou vazbu mezi objekty. Jsou
podporovany vazby 1 : 1, N : M a vazba rodic, potomek.

Pokud je vazba vytvofena v jednom zobjektd, je vytvofena automaticky i ve
vazaném objektu.

Caché:

Ve tfidé Rod je definovana vlastnost Druhy, ktera obsahuje ptifazené druhy k tomuto rodu.

Relationship Druhy As cz.kohl.pokus.Druh [ Cardinality = children,
Inverse = Rod ];

Ve tfidé Druh je nadefinovana vlastnost Rod, ktera tvoti spole¢n€ s vlastnosti Druhy ve

tfidé Rod vazbu.

Relationship Rod As cz.kohl.pokus.Rod [ Cardinality = parent, Inverse =
Druhy 1;

C#:

Do kodu vjazyce C# pro tiidu Rod je vygenerovana vlastnost typu

CacheRelationshipObject, kterd umoziuje pristupovat k ulozenym rodiim

public virtual InterSystems.Data.CacheTypes.CacheRelationshipObject Druhy
{

get { ... }

set { ... }

Ve tridé Druh je pak vygenerovana vlastnost Rod, ktera odkazuje na rodi¢ovsky rod.

public virtual cz.kohl.pokus.Rod Rod {
get { ... }
set { ... }

}

Pokud je potieba projit vSechny druhy pfifazené k danému rodu, je mozné pouzit cyklus
foreach, nebot tfida CacheRelationshipObject implementuje rozhrani

ICollectiona IEnumerable.

cz.kohl.pokus.Rod rod = cz.kohl.pokus.Rod.OpenId(connection, "1");
foreach (cz.kohl.pokus.Druh druh in rod.Druhy)

{
}

Console.WriteLine(druh.Name);
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7 Zavér

V této bakalarské praci byla popsana tvorba objektovych tifid pomoci nastroje Studio
v databazovém systému Caché od spolecnosti InterSystems. Dale byly popsany zplsoby
exportu objektovych tfid do jazyka C#, ktery je soucasti prostfedi .NET a prace s témito
tfidami. Detailné byla experimentaln¢ proveéfena a popsana problematika objektové
kompatibility Caché a prosttedi .NET. V préci jsou uvedeny zdkladni prvky objektového
programovani a popsany jak v databazovém systému Caché, tak i v jazyku C# v prostiedi
.NET.

V praktické casti byla vyvinuta aplikace demonstrujici pouziti databaze Caché spole¢né
s programem V jazyce C#. Pro tuto aplikaci byla navrhnuta definice objektovych tiid, které
byly implementovany pomoci databazového systému Caché. Pro tyto tiidy byly
vygenerovany proxy tiidy, které byli pouzity v projektu v .NETu. V tomto projektu bylo

pomoci jazyka C# naprogramovano grafické uzivatelské rozhrani aplikace.
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8 Pouzité zkratky

.NET Prostfedi od spole¢nosti Microsoft, které obsahuje programovaci jazyky
jako naptiklad C# Visual Basic .NET, F#, J#, IronPython.

ADO.NET Knihovna ADO.NET je soucasti NET Frameworku. ADO.NET je sada tiid

umoziujici programatorim piipojeni k databazi a praci s ni.
CMP Caché Managed Provider

UDA Caché Unified Data Architecture
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12 Ptilohy

12.1 Uplny kéd Getru

Kompletni kdd pro blok get pouzivany pro vSechny vlastnosti. Lisi se vzdy jen jméno

vlastnosti a jeji typ.

get {
try {
System.Threading.Monitor.Enter(this.conn);
this.AssertIsConnected();
this.conn.GeneratedAssembly =
System.Reflection.Assembly.GetExecutingAssembly();
InterSystems.Data.CacheTypes.CacheMethodSignature mtdSignature =
this.conn.GetMtdSignature();
try {
mtdSignature.SetReturnType(this.conn, 9);
this.GetPropertyS("NazevVlastnosti", 3, @, mtdSignature);
return
((Trida vlastnosti)
(((InterSystems.Data.CacheTypes.CacheObjReturnValue)
(mtdSignature.Returnvalue)).Value));

}
finally {
mtdSignature.Clear();

}
}
finally {

System.Threading.Monitor.Exit(this.conn);
}

12.2 Uplny kéd Setru
Kompletni kod pro blok set pouzivany pro vSechny vlastnosti obsahujici blok set. Lisi se

vzdy jen jméno vlastnosti a jeji typ.

set {
try {
System.Threading.Monitor.Enter(this.conn);
this.AssertIsConnected();
this.conn.GeneratedAssembly =
System.Reflection.Assembly.GetExecutingAssembly();
InterSystems.Data.CacheTypes.CacheMethodSignature mtdSignature =
this.conn.GetMtdSignature();
try {
mtdSignature.Add(value, this.conn, false);
this.SetPropertyS("NdzevVlastnosti", mtdSignature, 3, 0, 3);

}
finally {
mtdSignature.Clear();

}
¥
finally {

System.Threading.Monitor.Exit(this.conn);
¥
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12.3 Ptiklad pouZiti proxy tfid pro nacitani objektii z databaze Caché

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;

using System.Data;

using System.Text;

using InterSystems.Data.CacheClient;
using System.Net;

namespace CacheSample

{

class Program

{

static void Main(string[] args)
{
CacheConnection connection = null;
CacheDataReader reader = null;
try
{
connection = new CacheConnection();
connection.ConnectionString = CacheConnection.ConnectDlg();
connection.Open();

//vytvoreni nového studenta
cz.kohl.cache.Student newStudent;
newStudent = new cz.kohl.cache.Student(connection);
//prirazeni hodnot vlastnostem objektu
newStudent.FirstName = "Petr";
newStudent.LastName = "Kohl";
newStudent.Address.City = "Rudolfov";
newStudent.Address.Street = "Ne Tocné";
//ulozeni do databaze Caché
CacheStatus st = newStudent.Save();
if (st.IsOK)

Console.WriteLine("Ulozeni porbéhlo v poradku");
//uzavreni
newStudent.Close();
newStudent.Dispose();

//nacteni studenta s id 1

cz.kohl.cache.Student student;

student = cz.kohl.cache.Student.OpenId(connection, "1");
Console.WritelLine(student.FirstName + " " + student.LastName);

}

catch (Exception e)

{
}
finally
{

}

Console.WritelLine(e.Message);

connection.Close();

}
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12.4 ADO.NET priklad

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data;

using System.Text;

using InterSystems.Data.CacheClient;
using cz.kohl.cache;

namespace CachePokus
{
public class CachePokus
{
CacheConnection conn = new CacheConnection();
CacheDataReader reader = null;
try

{
conn.ConnectionString = "SERVER = localhost; PORT = 1972;
NAMESPACE = KOHL; USER ID = _system; PASSWORD = SYS";
//conn.ConnectionString = CacheConnection.ConnectDlg();
conn.Open();

CacheCommand cmd = new CacheCommand("select * from
cz_kohl cache.Student", conn);
reader = cmd.ExecuteReader();

while (reader.Read())

{
Console.WriteLine("{0} {1} - {2}", reader["LastName"],

reader["FirstName"], reader["Address City"]);

}

}

catch (Exception ex)

{
Console.WritelLine(ex.Message);
Console.WritelLine(ex.StackTrace);
MessageBox.Show("Nepodarilo se vytvorit spojeni.");
this.Close();

}

finally

{
reader.Close();
conn.Close();

}
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13 Obsah DVD

e bakalafska prace ve formatu PDF

e zdrojové kody programu
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