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Vyvoj aplikace pomoci low-code platformy

Abstrakt

Tato bakalatska prace se zabyva problematikou vyvoje softwaru za pomoci low-code
platformy a vytvoteni ukazkové mobilni aplikace v platformé OutSystems. Obsah celé prace

1ze rozdélit do 3 hlavnich ¢asti.

Prvni ¢ast bude zaméfena primarné na struény prehled vyvoje programovani a
nasledné seznameni s konceptem low-codu. Bude zde vysvétlen pojem low-code, zminéna

historie low-codu a postaveni low-codu na trhu.

Ve druhé ¢asti bude vysvétlen pojem low-code platforma a nasledné predstaveny dvé
vybrané platformy. Tato kapitola bude obsahovat i srovnani programovani v low-code

platformé s béznymi programovacimi jazyky, a to jak z pohledu ¢asového, tak i finanéniho.

Ve tieti ¢asti bude zkonstruovéana vzorova aplikace za pouziti platformy OutSystems.
Tato vzorova aplikace bude vytvotena pro firmu S&T a bude slouzit pro ¢teni ¢arovych kodu
a naslednou inventarizaci naétenych zafizeni. V této ¢asti budou také popsané uzivatelské
zkuSenosti s pouzivanim low-code platformy. Na zavér vyzdvihnu vybrané z nejlepsi

vlastnosti téchto platforem.

Klicova slova: mobilni aplikace, low-code, low-code platforma, OutSystems, Mendix,

Android, 108, software, objektové programovani, programovaci jazyk



App development using low-code platform

Abstract

This bachelor thesis is to engage the issue of software development using a low-code
platform and the creation of a sample mobile application in the OutSystems platform. The

content of the thesis can be divided into three main parts.

The first part will focus primarily on a brief overview of the development of
programming and subsequent acquaintance with the topic of low-code. The concept of low-
code will be explained, the history of low-code and the position of low-code on the market

will be mentioned.

The second part will explain the low-code platform and then introduce two selected
low-code platforms. This chapter will also contain a comparison of programming in the low-

code platform with common programming languages, both in terms of time and money.

In the third part, a sample application will be constructed using the OutSystems
platform. This sample application will be created for the company S&T and will be used for
reading barcodes and subsequent inventory of loaded devices. This section will also describe
the user experience with using a low-code platform. Finally, I will highlight some of the best

features of low-code platforms.

Keywords: mobile application, low-code, low-code platform, OutSystems, Mendix,

Android, i0S, software, object-oriented programming, programming language
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1 Uvod

Jiz od usvitu pocitacové éry, kdy prvni pocitace, které se objevily ve Ctyficatych
letech 20. stoleti, nabiraly obiich rozmért, si vyvoj pocitatového softwaru do zna¢né miry
vyzadoval schopnost porozumét matematice, logice a jednomu nebo vice programovacich
jazyk, aby byl ¢lovék schopen napsat funk¢ni aplikaci. Obecné plati, ze ¢im hloubéji ¢lovek
témto pojmim rozumi, tim snazsi bude pro néj tvofit kvalitni poc¢itatovy software, zatimco

omezené porozumeéni by znemoznilo vykonat stejny tkol.

Dnes se vSak véci hodné¢ zménily. Nastup grafickych uzivatelskych rozhrani
a vykonngjSich strojii umoznil snahdm o vyvoj low-codu nabrat na obratkach, coz lidem
usnadnilo navrhovat webové stranky, aplikace a dokonce multiplatformni systémy i s

relativné malou znalosti pocitacovych véd.

Tato prace se bude zabyvat tématikou low-code platforem a vysvétlenim pravé
pojmu low-code. Jejim hlavnim cilem je nastinéni nékterych koncepti, obav a dostupnych

nastroju v ramci vyvoje low-code.

V této praci si také ukazeme nékolik low-platforem s nejvétsim zaméfenim na
platformu OutSystems. Pravé na platform¢ OutSystems bude vytvotena mobilni aplikace
pro inventarizaci zatizeni pouze za pomoci grafického vyvoje pii psani zddného nebo pouze
minimalniho kédu. Nakonec bude snaha o vyhodnoceni, zda je mozné usetfit prostiedky

pouzitim takového zplsobu vyvoje namisto tradi¢nich programovacich jazykda.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem bakalatské prace je popsat metody a technologie, které se pouzivaji k
vyvoji aplikaci na low-code platformé OutSystems. Dil¢imi cili je vysvétleni pojmu "low-
code", srovnani programovani v low-codu s béznymi programovacimi jazyky z pohledu
casového a finan¢niho hlediska, predstaveni zakladnich low-code platforem a dale navrh a
implementace ukazkové aplikace v programu OutSystems. Ukazkova aplikace byla
vytvofena pro firmu S&T a zaroveil bylo firmou dovoleno pouzit aplikaci pro bakalatskou

praci.
2.2 Metodika prace

Bakalafska prace je rozde€lena na dvé zakladni Casti: teoretickou a praktickou.
Teoreticka cast je zalozena na studiu literdrnich a internetovych informacnich zdroji. Z
duvodu rychlého vyvoje tohoto oboru je ovsem vétsina informaci ¢erpana z internetovych
zdroji, a to pfevazné z dokumentaci spole¢nosti OutSystems a Mendix. Za pomoci
uvedenych zdroji byla tato prace napsana a sestavena. Na zaklad¢ zjisténych poznatka byla

formulovéna teoretickd vychodiska prace.

Prakticka ¢ast se sklada z vytvoreni aplikace na inventarizaci zatizeni pro firmu S&T
pro mobilni platformu Android. Aplikace umi ¢ist ¢arové kody jednotlivych instalovanych
zatizeni a uklada je do databaze. Vyslednou databazi je moznost exportovat do souboru
CSV.

Na zaklad¢ syntézy teoretickych poznatkii a vysledkd praktické ¢asti pak byly

formulovany zévéry bakalarské prace.



3 Vyvoj programovani a programovacich jazyki

3.1 Programovani a 1. generace programovacich jazyki

Piedtim nez se budeme zabyvat piimo pojmem low-code a ptislusnymi low-code
platformami, tak by bylo dobré si stru¢né popsat vyvoj programovacich jazykd. Bude
popsano, jak jsme se dostali od prvnich sekven¢nich programovacich jazykt, jejichz
typickym zastupcem byl napiiklad assembler, az po dnesni objektové programovaci jazyky

nebo pravé zminéné low-code vyvojové platformy.

Co znamenaji pojmy programovaci jazyk a programovani? Programovaci jazyk
je standardizovany nastroj pro komunikaci s pocitaCem neboli zapis instrukci ve zkracené
podobé srozumitelné CEloveéku. Programovéani je zase proces tvorby programu, ktery
programator piSe pomoci programovaciho jazyka. Aby mohl byt program vibec spustén,

tak se musi nejdfive nacist do opera¢ni paméti pocitace (Stoces, 2019).

Pro prvni generaci je typické vytvafeni jednoucelovych programi, obvykle
S vyuzitim v matematice a fyzice. Za programovaci jazyk se povazoval strojovy kod
vyjadiujici strojové instrukce, a se kterym pracuji elektronické soucastky. Programy
a algoritmy byly zapisovany do paméti pfimo v binarnim kodu, ktery zpracovaval piislusny
procesor. Nutno podotknout, Ze pocitace byly vybaveny prostfedky pro pfevod binarniho
kodu na osmickovy nebo Sestnactkovy kod a naopak, z divodu lepsi Eitelnosti pro

programatora (Kftiz, 2002).

Takto vytvofené pocitace a programy meély na svoji dobu relativné vysoky vykon,
ale slouzili hlavn€ jako automaty, respektive méli pevné dané instrukce, které umeély
vykonavat. Jednotlivé instrukce kodu mély presné dané misto v operacni paméti, ve které
byly ulozeny. Dal$im problémem bylo hledani chyb a tpravy programii. Navic tématika
strojového jazyka byla hardwarové zavisld na jednotlivych komponentech, coz znamena,
ze jeden a tentyz program mél na riznych pocitacich vzdy rizny kéd. V dnesSni dobé se tento

zpusob programovani objevuje jen ojedinéle. (Kucera, 2000)

Nutno podotknout, Zze prvni pocitace neobsahovaly polovodi¢ové soucastky,

a to zejména tranzistory. Ty nasledné daly zaklad pro rozvoj programovacich jazykda.



3.2 Jazyk symbolickych adres — 2. generace

S rozvojem vypocetni techniky bylo zfejmé, Ze programovani Ve strojovém kodu
je zna¢né neefektivni a zdlouhavé. Prvnim krokem od strojového kodu bylo vytvoreni jazyka
symbolickych adres, ktery misto ¢iselnych informaci vyuzival symbolickych nazvi instrukci
a soucasné nepozadoval absolutni alokaci paméti, protoze se misto nich vyuzivalo adres
symbolickych. Symbolické instrukce se nasledné musi ptelozit zpét do strojového kodu.
Prekladac jazyka symbolickych instrukci se nazyva Assembler. Assembler také umozioval
pfifazovat symbolickym adresam adresu fyzickou. Nazev Assembler se casto chybn¢

oznacuje za jazyk symbolickych adres (Kucera, 2000; Tisnovsky, 2019).

Tento typ programovaciho jazyka se také uvadi jako nizkouroviiovy. Nizko
uroviiovy jazyk je typ programovaciho jazyka, ktery obsahuje zakladni pokyny rozpoznané
pocitatem, kdy oznacCeni niz§i pravé odkazuje na velmi maly rozdil mezi danym

programovacim jazykem a strojovymi instrukcemi procesoru. (TiSnovsky, 2019)

Dalsi velkou vyhodou vyuziti jazyka symbolickych adres bylo zavedeni tzv. makra,
¢imz programator mize zaménit dlouhou sekvenci piikazi jedinym kratkym vyrazem.
Pozdéjsi verze Assembleru vyuzivaly nastroj debuggeru, ktery umoznuje zastaveni

programu na daném mist€ nebo krokovat proménné (Ktiz, 2002).

Nejvétsi nevyhodou jazyka symbolicky adres je jeho pietrvavajici strojova zavislost
a stale velka obtiznost programovani, ktera spociva ve vysokém poctu jednotlivych piikazt
a malé prehlednosti. Programator do t¢é doby musel byt také odbornikem na hardware.

(Tisnovsky, 2019)

V soucasné dobé€ ma tento nizkotirovilovy programovaci jazyk stale vyuZiti pro pfimé
ovlddani hardwaru, konkrétné¢ pii tvorbé Casti operacnich systémi nebo ovladaci,

kde je kladen vysoky dtraz na rychlost, efektivitu a malou pamétovou naro¢nost.
3.3 VysSi programovaci jazyky — 3. generace

Nasledny vyvoj programovacich jazyka se hlavné zaméfil na odklon od nizsich
programovacich jazykl. Jednim z hlavnich cili bylo pfibliZzit programovani vice
k algoritmickému mysleni ¢loveka, aby mohl programator psat takové algoritmy, které by

odrazely povahu fesenych problémt. Do této doby programy pouze odrazely technickou



realizaci vypocetnich procest v pocitaci. Jako dalsi cil bylo odstranéni strojové zavislosti
jazykl, coz by v praxi znacilo nezavislost na konkrétnim hardware a snadnou ptenositelnost

napsanych programu. (Kucera, 2000)

Jako jeden z prvnich takovych programovacich jazykd byl jazyk FORTRAN
(z anglického FORmula TRANslator), ktery vnikl vroce 1957 ve spolecnosti IBM
pod vedenim Johna Backuse. Jedna z nejvétSich vyhod FORTRANu byla moznost rychlého
nauceni jazyka a efektivnost spustitelného kodu. Tento jazyk byl piedev§im orientovan

na védecko-technické vypocty a je v jeho inovované verzi vyuzivan do dnes. (Héjek, 2007)

Nasledoval programovaci jazyk ALGOL (58 nasledné 60 a 68), ktery jako prvni
poskytoval snadno pochopitelnou a jednotnou mnozinu jazykovych prostiedkii pro popis
algoritmi. Ackoliv samotny jazyk nebyl pfili§ popularni, dal inspiraci za vznik dal§im

programovacich jazyki jako jsou Pascal nebo C (Tisnovsky, 2020).

Zaklad jazyka COBOL (z anglického COmmon Business Oriented Language) byl
vytvoren v roce 1959, kdyz se na konferenci poradané v USA sesli zastupci vyrobcet pocitacii
s ministerstvem obrany USA za ucelem na vytvofeni standardu vysokotroviiového
programovaciho jazyka. Vysledkem prace této komise se stal jazyk COBOL, u které¢ho doSlo
v 1960 k masovému rozsifeni z divodu instalace COBOLu na kazdém komeréné
instalovaném PC. Jednou zjeho vlastnosti byla, krom védecko-technickych vypocti,
i relativné dobra (¢itelnost pro uZivatele — neprogramatory, protoze zapis programu

se podobal béznému anglickému textu (TiSnovsky, 2009).

Dale by bylo dobré zminit jazyk BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic
Instruction Code), ktery kladl diraz na co nejvétsi jednoduchost a vyuZzival se na vyuku

programovani. Pozdéji tento jazyk nasel uplatnéni hlavné v mikropocitacich. (Kucera, 2000)
3.3.1 Strukturované programovani — pokracovani 3. generace

Nyni je dilezité rozlisit strukturované a sekvenéni programovani. U sekvenéniho
programovani se jednotlivé piikazy vykonavaji tak, jak po sob& nasleduji ve zdrojovém
kodu, poptipadé je zde prikaz skoku, ktery piesune vykonavani programu na jiny fadek.
Jazyk symbolickych adres i zdrojovy kod jsou zastupci sekvenéniho programovani. (Cada,
2009)



U strukturovaného programovani se algoritmus rozdéluje na dil¢i Glohy, které se poté
zpracovavaji postupné a az v zavéru je spojime v jeden celek metodou shora doli. Dil¢i
ulohy by méli pozivat zakladni 3 fidici struktury — sekvence, selekce a opakovani. Pokud
mozno, tak se strukturované programovani vyhyba ptikazu skoku goto. Za tvlirce tohoto
konceptu se povazuje Edsger W. Dijkstra se svym ¢lankem ,,Goto statement considered
harmful“ (Polansky, 2012; Cada, 2009).

Z myslenek strukturovaného programovani vzeSel na konci 60. let novy
programovaci jazyk — Pascal. Tviircem tohoto velice popularniho strukturovaného jazyka
je Dr. Niklaus Wirth ze Svycarska. Pascal byl zaloZen na jasnych, srozumitelnych
a strukturovanych ptikazech, diky ¢emuz se dodnes vyuziva na Skolach jako idealni jazyk

pro vyuku programovani. (Polansky, 2012)

Ovsem nejznaméj$im jazykem z toho obdobi se stal programovaci jazyk C, ktery
je tzce spjat s operaénim systémem UNIX. Vznikl v 70. letech v Bellovych laboratofich
AT&T a jeho tvurci jsou Dennis Ritchie a Brian Kerningham. Jazyk C je strukturovany,
usporny a velmi vykonny. Diky své obrovské univerzalnosti je vhodny jak na psani
systémovych programi (dokonce je vném naspany operacni systém UNIX), tak
na profesionalni programy. C je typickym zéastupce kompilac¢nich jazykt, jehoz zdrojovy
kod je vstupem do kompilatoru (piekladace). Kompilator provede syntaktickou kontrolu
celého kodu a teprve potom je pielozen do strojového kodu a spustén jako samostatny

soubor. Jazyk C dal zaklad pro vznik jazykt C++ nebo C# (Cernohorsky, 2003; Cada, 2009).
3.3.2 Objektové programovani — pokracovani 3. generace

Objektové programovani navazuje na strukturované programovani, kdy se snazi
prekonavat hierarchii strukturovaného programovani a modelovat feSeni uloh principy
realného svéta. Jednou ze zdkladni snah objektové orientovaného programovani byla
koncepce znovupouzitelnosti. Takovy kod by zajistil snadnou pienositelnost mezi projekty
a opravitelnost, kde by stacilo opravit chybu pouze na jednom misté. Zakladni jednotkou
objektového programovani je objekt, ktery pfedstavuje néjaky objekt z realn¢ho svéta.
Objekt ma své atributy, neboli data, které uchovava a odliSuje se tim od ostatnim objektd.
Dale ma také metody, ¢imzZ jsou mysleny vlastnosti objektu, které umi program vykonévat.

Jednotlivé objekty spolu dynamicky komunikuji na zakladé udalosti. (Cada, 2009)
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Objektoveé orientované programovani se poprvé objevilo na pielomu 60. a 70. let
20. stoleti. Prvnim programovacim jazykem vyuzivajicim tento pfistup se stal Simula 67
(SIMple Universal programming LAnguage). Tento jazyk dal nasledné za vznik
programovacimu jazyku Smalltalk, ktery jako prvni zavedl uplnou implementaci pojmu
objektové orientované programovani. Smalltalk byl vyvinut na pocatku 70. let ve firmé
Xerox. Popularizaci jazyka Smalltalk se zacinalo objektové programovani dostavat
do povédomi lidi a zac¢inali vznikat tzv. objektové nastavby. Objektova nastavba prakticky
znamena slouceni dvou zavedenych jazykt. Jako typického zastupce bych mohl uvést jazyk

C++, ktery vznikl spojenim jazyka Simula 67 a C (Pecinovsky, 2009; Cada, 2009).

Autorem C++ je Bjarne Stroustrup, ktery zacal na jazyku pracovat zacatkem 80. let
s puvodnim oznac¢enim ,,C with Classes®. Nejvétsi vyhodou C++ je spojeni rychlosti jazyka
C s moznostmi objektového programovani. Diky této vlastnosti je mozné kompilovat
programy a knihovny, které byly ptivodné navrzeny pro platformu C a zaroven vyuzivat
objektovou nadstavbu, diky které mlizeme casti kodu rozdélit na komunikujici objekty.
V soucasné dobé je C++ jednim z nejpouZzivanéjSich programovacich jazyka. (Pecinovsky,

2009)
3.4 4. generace programovacich jazyki

Ctvrta generace programovacich jazykt se snaZila zase o néco piiblizit lidskému
jazyku. Charakteristickym znakem této generace je pokus o zrychleni prace programatora a
celkové zjednoduseni komunikace s po¢itatem. Castéji se vyuzivaly ptikazy podobné
mluvenému anglickému slovu nebo pouzivani zékladniho grafického prostfedi. Programy
byvaji napojeny na databaze, se kterymi dale pracuji, a tak umoziuji efektivnéjsi vyvoj

podnikové orientovanych systémi (Stoces, 2019).

Existuje cela fada jazykl 4. generace, které se svoji funkcionalitou zamétuji
na riznou problematiku. Nékteré obsahuji moznost generovat néjaky kod jazyka 3. generace
nebo naopak takovy kod zpracovéavat, dale jazyky zaméfené na generovani zprav,
matematickou optimalizaci, vyvoj grafického uZivatelského rozhrani nebo vyvoj webovych

aplikaci. Veskeré low-code platformy spadaji pod 4. generaci programovacich jazyk.

Jako ptiklad jazyka 4. generace byl vybran jazyk Sequel (Structured English Query
Language), ktery vznikl roku 1974 v laboratotich spolecnosti IBM. V 80. letech bylo jméno
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zkraceno pouze na SQL (Structured Query Language). Jedna se strukturovany dotazovaci
jazyk, ktery mél byt co nejblizsi ptirozenému jazyku, ptfic¢emz slovem dotazovaci se mysli,
7e se jedna o jazyk specializovany pro manipulaci daty. V SQL tedy nelze naprogramovat
aplikaci vyuZivajici uzivatelské rozhrani ¢i komunikaci s jinymi programy, proto je tieba

kombinovat SQL s jinymi programovacimi jazyky (Vostrovsky, 2014).

Cilem tohoto jazyka je vyvojaifim poskytnout standardni metodu ptistupu k datim
uloZzenym v databazovém systému, kterd by byla nezéavisla na dalSich pouzitych vyvojovych
nastrojich. SQL ptikazy lze pouzit pro pfimou praci s databdzi nebo mohou byt pouzity
Jinym programovacim jazykem a vytvorit tak databazové rozhrani. VSechny hlavni systémy

pro spravu databazi tento jazyk podporuji. (Kocan, 1998)

Jazyk SQL muzeme rozd¢lit na dvé Casti. Za prvni ¢ast se povazuje DDL (Data
Definition Language), diky kterym muzeme nadefinovat vlastni databazové struktury.
Pomoci druhé c¢asti zvané DML (Data Manipulation Language), miZeme s daty

manipulovat, respektive data vkladat, upravovat je nebo vytvaret dotazy (Vostrovsky, 2014).

Nyni by bylo dobré si rozdélit programovaci jazyky na procedurdlni (imperativni)
a neproceduralni (deklarativni). U procedurdlnich programovacich jazykll je program
popsan néjakou posloupnosti piikazl, kdy piikazem se mysli provedeni urCité operace.
Pomoci proceduralnich jazyka prakticky fikdme, jak chceme konkrétni véc provést. Data
jsou zde ukladdna pomoci proménnych, které se ukladaji do pamétovych mist. VétSina

programovacich jazyki vyuzivanych v dne$ni dobé jsou proceduralniho typu. (Cada, 2009)

Neprocedurdlni programovaci jazyky jsou oproti tomu jazyky, kde sice
specifikujeme feSeny problém, ale nepopisujeme piesny zpiisob feSeni daného problému.
Pomoci proceduralnich jazykt prakticky fikame, co chceme provést. Data nebo hodnoty
se zde nepiedavaji pomoci proménnych, ale ve formé navratové hodnoty néjaké funkce.

Jako ptiklad deklarativniho jazyka miizeme uvést pravé zminéné SQL. (Zolta, 2013)
3.5 Prirozené jazyky — 5. generace

Tato generace je reprezentovana neprocedurdlnimi programovacimi jazyky,
pfedevSim funkciondlnim a logickym programovanim. V pfedchozich generacich musel
programator vytvaret algoritmus, ktery popisoval, jak dany problém vyftesit. Naproti tomu

jazyky 5. generace se zabyvaji tim, co se pocita. Jak uvadi Zolta ,Program je chapan
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jako funkce, ktera na zakladé vstupti vrati vystup. Stejna funkce se stejnymi argumenty dava
u deklarativniho programovani vzdy stejny vysledek (vyhybaji se pouzivani globalnich

proménnych)“ (Zolta, 2013).

Timto zpisobem programator v podstaté pouze definuje objekty, pravidla, omezeni
a podminky, které musi feSeni splnit. Pocita¢ nasledné vybere nejvhodnéjsi algoritmus

pro dosazeni pozadovaného feSeni.

Jednim z klicovych pojml neproceduralniho programovéani je technika zvana
rekurze. Rekurze se da jednoduse popsat jako funkce, ktera vola sama sebe, a to v dobé,
kdy ptedchozi volani nebylo jesté dokonceno. Po kazdém volani rekurze by mélo dojit
ke zjednoduseni problému. Nejvétsi vyhodou spravné implementované rekurze je tvorba
kratkého a efektivniho algoritmu. Naopak nevyhodou je, Ze Ize aplikovat pouze na nékteré

typy uloh a jeji vyssi pamétova narocnost. (Kiiz, 2002)
3.5.1 Funkcionalni programovani

Zaklad funkcionalniho programovani pochazi z teorie funkci tzv. lambda kalkulu,
kde jsou vSechny konstrukce funkcemi. Program je zde zapsan ve formé¢ vyrazu. Jak uvadi
Skvarda, ,Nejdilezitéjsimi slozkami téchto vyrazi jsou funkce a jejich aplikace
na argumenty. Vypocet funkcionalniho programu spociva ve zjednoduSovani vyrazu
az do doby, kdy vyraz dale zjednoduSit nelze. Tento dale nezjednodusSitelny tvar

je vysledkem vypoétu“ (Skvarda, 2006).

Nejveétsi vyhodou funkcionélnich jazyki je vySS$i mira abstrakce nez u klasickych
rozdéleni do komponent. To zpisobi i rychlejsi detekci chyb a snazsi ladéni. Za nevyhodu

se povazuje vyss§i vypocetni naro€nost a obCasné horsi cteni programu (Pekat, 2019).

Funkcionalni programovaci jazyky miZeme rozdé€lit do dvou skupin. Prvni skupinou
jsou Ccisté funkciondlni jazyky. To jsou takové jazyky, které pouze dodrzuji principy
funkcionalniho programovani. Jako druhou skupinu jsou hybridni jazyky, které podporuji
krom funkcionalni programovani i proceduralnim programovanim. (Zolta, 2013; Almasy,

2001)

Za prvni funkcionalni jazyk se povazuje LISP (LISt Processing), ktery by vytvoren
na MIT Johnem McCarthym v roce 1960. LISP se povazuje za hybridni jazyk. Prvni verze
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jazyka byla velice jednoducha, obsahovala pouze n¢kolik operaci, ale i pfes to byla
Turingovsky kompletni. Tento programovaci jazyk byl od zacatku vyuzivan v oblasti
implementace um¢lé inteligence, coz neni nahodou, protoze samotny John McCarthy
je tvlircem terminu uméla inteligence. Jazyk LISP se v riznych dialektech vyuziva do dnes

(Tisnovsky, 2019).

Piikladem moderniho ¢isté funkcionalniho jazyka je jazyk Haskell, ktery vznikl
v roce 1990 a vychazi z jazyka Miranda. Haskell se povazuje za liny jazyk, coZz znamena,

zZe jazyk pocita pouze to, co je potieba K ziskani vysledku. (Almasy, 2001)
3.5.2 Logické programovani

Logické programovani je zalozeno na vyrokové logice. Program je zde vyjadien
relacemi, které jsou popsany pomoci logickych predikati. Prikladem logického

programovani je programovaci jazyk Prolog. (Zolta, 2013)

Prolog (PROgraming in LOGic) vznikl v roce 1972 ve Francii. Tento programovaci
jazyk je zalozen na predikatové logice I. fadu a Hornovych klauzulich. Programy zde funguji
na zakladé zadavanych fakti (predikati) a pravidel, které nasledné vytvoii
tzv. Prologovskou databazi. TakZe v Prologu definujeme néjaké tvrzeni, na které se pak
dotazujeme. Pokud existuje feSeni vyhovujici nami zadanému systému klauzuli, Prolog

je nalezne. (Kiiz, 2002; Zolta, 2013)

Tento zplisob programovani je vyuzivan ptedevsim pro védecké ucely.
3.6 Vizualni vyvoj aplikaci — Low-code

Autorkou nasledujici velice vystizné definice low-codu je Alexander Forsyth. ,,.Low-
code je pfistup k vyvoji softwaru, ktery umoziiuje doruCovani aplikaci rychleji
a s minimalnim ru¢nim koédovanim. Low-code platformy jsou souborem nastroju,
které umoznuji vizudlni vyvoj aplikaci prostiednictvim modelovani a grafického rozhrani.
Low-code umoznuje vyvojafim preskoCit ruéni kodovani a zrychlit proces ptrechodu

aplikace do vyroby* (Forsyth, 2021).

Low-code je vyraz pro vyvoj webu, aplikaci nebo softwaru, ktery nevyzaduje velkou
znalost programovani. Takovy vyvoj je obvykle uskuteénén pomoci Sablon a uzivatelsky

ptivétivého a intuitivniho rozhrani typu drag-and-drop, ktery umoznuje vyvojaium zrychlit
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a zleh¢it tvorbu pozadované aplikace. Low-code nabizi skrze své platformy nastroje, které
umoznuji zminény vizualni vyvoj aplikaci. O low-code platformach bude vice feceno
pozdéji. Jelikoz samotny low-code je jednodussi nez tradi¢ni programovani, je také snazsi

psat piehlednéjsi kod a ladit jakékoli problémy. (Forsyth, 2021)

Uzivatelé, kteti maji pouze malé zkuSenosti S programovanim, mohou vyuzit
vyvojové nastroje poskytnuté low-codem, k vytvofeni relativné slozitych aplikaci s velkym
mnozstvim funkci. Navic vyvojafi majici zkuSenost s jednim nebo vice programovacich

jazykl, se mohou snadno ptizptisobit modelové logice.
3.6.1 Historie

Platformy pro vyvoj low-code aplikaci usnadnily a zefektivnily programovani.
Namisto psani stovek tisic fadki kodu pro vytvoreni aplikace tyto platformy umoznily

Vizualni pracovni postupy.

Jak bylo zminéno, low-code patii do 4. generace programovacich jazykd. V roce
1982 James Martin publikoval knihu zvanou Application Development Without
Programmes. V této knize se objevila mySlenka vizualniho programovéni. Takovy ndpad
se samoziejm¢ uchytil a nedlouho potom vznikl pojem rapid application development
(RAD). Bohuzel diivéjsi feSeni nebyla optimdlni, nabizela pouze rozhrani, kterd jednoduse
zakryvala skute¢ny kod generujici aplikaci. Nastroje, které tyto rozhrani nabizely,

byly zaméfené na rychly, interaktivni vyvoj S omezenou funkénosti, tudiz vytvareni

vvvvvv

Pocatky vyvoje low-codu, tak jak ho zname dnes, lze vysledovat az do roku 2011,
kdy byla vydana zprava o novych platformach pro vyvoj vlastnich aplikaci. Nicméné
az vroce 2014 byl vytvoten termin ,,Low-code®. Tento termin byl vytvofen spolecnosti
pro pruzkum trhu, zvanou Forrester, pii vydani zpravy ,,New Development Platforms
Emerge For Customer-Facing Applications®, ktera popsala tento novy fenomén a vytvoftila
termin ,,Jow-code®. Low-code byl popsén jako termin pro klasifikaci vyvojovych platforem,
které se zamétuji na jednoduchost a snadné pouziti. Tyto platformy umoznovaly vyvojaiim
a uzivatelim vSech urovni dovednosti programovat aplikace, aniz by museli pfimo znat

programovani. (Richardson, a dalsi, 2014; Dearmer, 2021)
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Kolem této doby spole¢nost Gartner pro vyzkum a poradenstvi v oblasti IT vytvoftila
termin ,,citizen-developer®, definovany jako ,,uzivatel, ktery vytvaii nové obchodni aplikace
pro spotiebu ostatnich, pomoci vyvojovych prosttedi schvalenych podnikovym IT* — jinymi
slovy nékdo, kdo vytvari obchodni aplikace pro interni spotiebu, aniz by byl soucasti

vyvojaiského tymu (Dearmer, 2021).

Low-code platformy nabizeji, na rozdil od svych pfedchiidcti, samostatné prostredi,
které¢ umoziuje vytvorit komplexni aplikace. DalSim posunem je cloudové feseni platforem.
Diky tomu uzivatelé se nemusi bat aktualizaci. Dalsi vyhodou je vyssi zabezpeceni.
Pokud samotna platforma nabizi ochranu, ktera je na vysoké turovni, nasledny Ccas

k samotnému bezpeénému nasazeni aplikace do provozu je mnohem kratsi (Wilfrid, 2020).
3.6.2 Trh

Low-code trh se ¢im dal tim vice zvétSuje. Spolecnost Gartner predpovida,
ze ,,Do roku 2023 pies 50 % sttfednich a velkych podniki pfijme aplikacni platformu Low-
code jako jednu ze svych hlavnich strategickych aplikacnich platforem* (Vincent, a dalsi,

2020).

Jak se uvadi na strankach spole¢nosti OutSystems ,,Do roku 2024, low-code bude
zodpovédny za vice jak 65 % vyvijenych aplikaci a reakce na pandemii COVID-19 tento
tlak na poskytovani digitalnich feseni pouze zvysi.“ (Forsyth, 2021)

Jak bylo zminéno, trh s low-code platformami nadale roste s velkym zajmem klientt
jak pro vyvoj aplikaci, tak pro dalsi pouziti souvisejici s aplikacemi, jako je integrace a cloud
sluzby. Za leadery na low-code trhu se daji povazovat spole¢nosti Salesforce, Microsoft,
OutSystems a Mendix. (Vincent, a dalsi, 2020)

Velké mnozstvi platforem nabizi free verze, kde si miZzeme zkusit vyvoj zkuSebni
aplikace v low-code prostiedi. Vétsina platforem poZaduje mési¢ni nebo ro¢ni poplatky
za vyuzivani jejich programovaciho prostiedi. Vyvojova prosttedi low-code platforem se lisi

podle jednotlivych vydavatelu.

Jako ptiklad byly vybrany dvé low-code platformy. Jedna z téchto platforem byla

vyuzita pii vytvaieni ukazkové aplikace. Dlivod vybéru téchto platforem byly nasledujici:
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e Ob¢ platformy se nachazi v kvadrantu Leaders a povazuji se za jedny
Z nejlepsich na trhu (obrazek 3.1)
e Obe¢ platformy nabizi zdarma verze, které mize vyzkouset kazdy

e Posledni divodem byla osobni zkuSenost s platformami diky spolecnosti

S&T
Salesforce
@  OutSystems
Microsoft @ ® @ Mendix
Oracle (APEX) @ Aopian @ @ ServiceNow
@ Betly Blocks ® Peu:
Kintone @ AgilePoint
Quick Base @ ® Zoho
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® ® @ Oracle (Visual Builder)
AuraQuantic (formerly AuraPortal)
o
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[N ]
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E @ ProntoForms

E @ TrackVia
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=)
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COMPLETENESS OF VISION As of September 2020 © Gartner, Inc

Obrazek 3.1: Gartner — Low-code Application Platforms (Vincent, a dalsi, 2020)

Popis jednotlivych kvadrantli z obrazku 3.1:

e Leaders — firmy, které maji jak dobré provedeni (technicky dobry produkt
odpovidajici dobrym prodejim), tak i vizi (inovace produktu, ktera odpovida
marketingové strategii)

e Challengers — firmy, které maji dobré provedeni, ale horsi vizi
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e Visionaries — firmy, které maji dobrou vizi, ale hor$i provedeni

e Niche Players — firmy, které nemaji dostate¢né dobrou vizi a provedeni,
aby se dostaly do ostatnich kvadranti. Tyto prodejci mohou byt dobrou
volbou pouze pro konkrétni scénaie, hlavné diky jejich lepSimu cenovému

modelu (Vincent, a dalsi, 2020)
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4 Low-code platformy

Jak jiz bylo uvedeno, low-code platformy umoziuji vytvotit jednoduché aplikace bez
potieby vétsiho porozuméni v oblasti programovani a programovacich jazyku. UZivatelé
maji moznost vytvaret své aplikace jednoduchym skladanim nebo upravou
preddefinovanych ¢asti (bloki) v grafickém prostiedi jednotlivych platforem. To umoziuje
uzivatelim vyvijet zcela funkéni aplikace pro své nebo firemni potieby. Na tyto platformy
muze byt také nahlizeno jako na néco co je mezi vlastnim vytvafenim specializovaného
softwaru pomoci tradiéniho vyvoje a zakoupenim jiz hotové aplikace. Ovsem Low-code

platformy jsou vice zalozeny na vlastnim vytvafeni aplikaci.

Samotné platformy jsou piedevsim pFizpuisobeny pro zjednoduseni tvorby firemnich
aplikaci. To znamena, Ze je zde primarni zaméteni na vyvoj a design uzivatelskych prostiedi
webovych nebo mobilnich aplikaci, firemnich operaci nebo ptislusnych databazi. Samotné
programovani v low-code platformach je sice snizeno na minimum, avsak v néjaké mite
se zde pordd nachazi. Koéd mlze byt vynucen pii vétSich upravach funkcionalit nebo

pro vyteSeni neobvyklych situaci.

Jak uvedl Malcom Rose ,,Low-code platformy obsahuji out-of-the-box funkce, které
muze vyvojaf miiZze snadno a bezproblémové vyuzit. Predstavte si tyto pfedem pfipravené
komponenty jako krabici Lega. Kazdy blok ma konkrétni ucel a mtize byt pouzit v riznych
aplikacich jako kousek vétsi skladacky. Naptiklad vyvojaii by nemuseli kodovat objekty
uzivatelského rozhrani od nuly, kdyZ si mohou jednoduse vybrat z pfedem pfipravenych
komponent uzivatelského rozhrani. Navic tyto pfedem piipravené komponenty lze snadno

piekonfigurovat a aktualizovat dle potieby.

Uzivatelé hodnotici low-code platformy by se méli peclivé podivat na knihovnu
pfedem piipravenych komponent a funkci, které platforma poskytuje. Pokud je naptiklad
cilem vybudovat systém pro spravu podnikovych smluv, budete chtit hledat funkce jako
je sprava dokumentti, sprava obchodnich procesti, obchodni pravidla a schopnost dynamicky

generovat smluvni dokumenty PDF* (Ross, 2018).

Jak jsem zminil vySe, low-code platformy dovoluji uzivatelim vytvofit aplikace
bez potieby programovani. Hlavni myslenka konceptu je zalozena na vytvoreni aplikace,

ktera se bude skladat z blokti, které jsou pfeprogramovany samotnymi programatory této
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platformy. Jako piiklad bloki zde mohu uvést pole pro psani, seznamy, formulare nebo
tlacitka. Jednotlivé bloky jsou vzdy nastavitelné pomoci jejich vlastnosti, které si mohou
uzivatelé upravovat dle své potieby. Nasledn¢ mohou byt bloky byt napojené k entitam
v databazich. ZkuSeni uzivatelé¢ si mohou naprogramovat i bloky vlastni, pokud nenalezli
feSeni v preddefinovanych blocich. Platformy dale nabizi databaze se zjednodusenym
vytvafenim konkrétnich tabulek popisujici jejich entitu. Uzivatelé maji vzdy moznost
pridavat dalsi nové zaznamy a entity, takze databaze se mohou zvétSovat s potfebami firmy.
Diky tomuto konceptu mize byt jednoduchd aplikace vytvoiena relativné rychle.

datové toky.

Samotny vyvoj aplikaciv low-code platformach probihd vytvarenim stranek
(obrazovek) a naslednym ptetahovanim jednotlivych blokti na uzivatelem uréené misto.
Timto zplisobem je zajisténo uzivatelsky piivétivé programovani aplikaci a neni zapotiebi
zadného specializovaného programatora, ktery by vytvaiel pozadované aplikace. Platformy
vétSinou nabizi navody nebo kurzy zdarma, takze 1ze uzivatele jednoduse vyskolit pro tvorbu
jak jednoduchych, tak i slozit&jsich aplikaci, misto najimani a placeni drahych programatort.
Pokud je potieba rozsifit aplikace, 1ze vytvofit nové stranky s novymi bloky nebo ptidat
entity do databazového modelu. Low-code platformy nabizeji své vyvojové prostiedi bud’
ve formé webovych nebo desktopovych aplikaci. Nekteré spole¢nosti dokonce nabizi i obé
feSeni. VSechna provedena prace ve vyvojovych prostfedi se synchronizuje s cloudem,

takze veskera data mohou byt dostupna v§em vyvojaiim ve vSech prostiedi.

Velka vyhoda low-code vyvojovych platforem je prenositelnost vytvotrenych aplikaci
mezi systémy. Uzivatelim stac¢i pouze vytvofit jednu aplikaci, ktera nasledné¢ muze byt
spusténa na webu, 10S nebo Androidu. Diky tomuto feSeni se mohou uSetfit prostiedky

za vyvoj jedné aplikace na tfi riizné platformy.

Za nevyhodu je mozné povazovat uzavienost systémd. Pokud se firma rozhodne
vytvaret aplikace pomoci jedné z low-code platforem, mtize byt velice obtizné piejit na jinou
platformu nebo na jiny typ vyvoje aplikaci. Platformy jsou vétSinou uzaviené, tudiz neni
zadna moznost, jak ziskat zdrojovy kod vytvofenych aplikace. Proto je vybrani spravné
platformy, ktera vyhovuje vSem potifebam podniku, velmi dilezité a brano jako klicovy

faktor pfi rozhodovani.
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Obrazek 4.1: OutSystems — Priklad bloki

4.1 OutSystems

OutSystems je jedna z nejstarSich low-code spole¢nosti, zalozena jiz v roce 2001
v Lisabonu, Portugalsku. Jedna se o otevienou platformu se standardizovanym kodem,
coz znamena, Ze je zaloZzena na otevienych standardech a je moznost tuto low-code
platformu pfipojit k jakékoliv databazi nebo systému. Vizualni modely lze rozsifit
0 standardni nebo vlastni kéd, jako je JavaScript, Java, C#, SQL, CSS a HTML. Vyvojari
mohou integrovat své aplikace s externimi databazemi a stavajicimi systémy — dokonce
I S nastroji pro testovani a monitorovani. OutSystems také udrzuje ulozisté S open-source
roz§itenimi. Tato rozsifeni zahrnuji vefejné knihovny nebo pluginy vytvofené pomoci .NET,

Java nebo JavaScript s open-source zdrojovym kddem, které 1ze pouzit v celé aplikaci.

Platforma OutSystems nepouziva ke spusténi aplikaci vlastni runtime moduly. To
znamena, Ze vyvojaii mohou spoustét a ménit nebo aktualizovat své aplikace na jinych

platformach nebo pomoci jinych nastrojut.
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Vsechny aplikace se spoléhaji na standardni .NET a Java. Platforma OutSystems se
stara o vSechny kroky potifebné ke generovani, optimalizaci, kompilaci a nasazeni aplikaci

na standardni webovy aplikaéni server, jako je IIS.

Platforma OutSystems nabizi vyvoj aplikaci zdarma pomoci jejich Free Edice. Po
registraci je uzivateli link na stdhnuti vyvojové platformy, OutSystems nenabizi webové
vyvojové prostiedi. Po nainstalovani je uzivateli poskytnut interaktivni navod, kde jsou
ukazany hlavni objekty a funkce platformy. Tutoridl nazorné ukaze uzivateli, jak vytvofit
svoji prvni aplikaci, kterou nasledné¢ miize rovnou i vyzkouset. Po dokonceni tutoridlu
je uzivatel pfesmérovan na webovou stranku OutSystems, kde mu jsou doporuceny dalsi
navody zdarma, rozdélené do nékolika obtiznosti a sekci. O kurzech platformy OutSystems

bude vice fe¢eno pozdéji.

Obrazek 4.2: OutSystems — Nasazeni aplikace na server (OutSystems)

Krom Free Edice nabizi OutSystems dalsi 3 placené edice — Basic, Standard a
Enterprise. Edice se kromé ceny 1isi nabizenymi sluzbami a poc¢tem externich koncovych

uzivateli. OutSystems identifikuje dva riizné typy koncovych uzivateli:

e Interni uzivatelé¢ — jednotlivci zaméstnani ve firmé&, ktefi jsou registrovani
jako koncovy uzivatelé vytvorenych aplikaci
e Externi uzivatelé — jednotlivci nezaméstnani ve firmé, ktefi jSou registrovani

jako koncovy uzivatelé vytvorenych aplikaci
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Koncovi uzivatelé se prodavaji v balenich po 100 pro interni uzivatele a 10 000 pro
externi uzivatele. Cenovy systém OutSystems je tedy idealni pro spotiebitelské aplikace
s velmi vysokym poctem externich uzivatelt, pficemz cena za externiho uzivatele je 1/100
oproti cen¢ interniho uzivatele. VSechny edice platformy zahrnuji v zékladni cené¢ 100
internich uzivateld. Basic edice za¢ina na cené US$4 000 za mésic a je zaméfena na stiedni
firmy. Standart edice zacind na cené¢ US$10 000 a cena edice Enterprise se urCuje
individualné na zaklad¢ potteb zdkaznika. Diky tomuto systému miize zédkaznik odejit

od platformy OutSystems vzdy na konci mésice (OutSystems).

OutSystems se zamétuje hlavné na vyvoj podnikovych aplikaci zékaznikiim. Ptisobi
primarné v Evropé a Severni Americe a jejich zakaznici jsou vétsinou velké podniky napfic

organizacemi zaméfujici se na sluzby, produkty nebo vetejny sektor (Vincent, a dalsi, 2020).

Platforma nabizi vyvojaifim a spravciim prostfednictvim portalt LifeTime a Service
Center moznost spravovat a kontrolovat aplikace, monitorovat protokoly, pfidélovat

uzivatelim opravnéni nebo provadét aktualizace aplikaci.

Courses

Want to learn more about specific topics? These courses will help.
Don‘t know where to start? Check our guided paths.

a (=]

TAGS 96 courses

OutSystems Overview Service Studio Overview
STATUS

46 (5.903 ratings) 4.7 (4.209 ratings)

Learn al the ponents and capabilities Learn all about tudio, one of the OutSystems

of the QutSystems platform. development environments

Intermediate

Advanced

PLATFORM VERSION

OutSystems 11

OutSystems 10 Intro to OutSystems Development Modeling Data

GUIDED PATH
4.6 (4.471 ratings) 4.6 (3.380 ratings)

model in Outsystems, and
es are mapped to the

Obrazek 4.3: OutSystems — Kurzy
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Obrazek 4.4: OutSystems — portal LifeTime
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Obrazek 4.5: OutSystems — portal Service Center

4.1.1 Vyhody

OutSystems je jedna z nejstarSich a nejvyspélejsich platforem. Diky tomu ma tato

platforma nejvétsi pocet hotovych plugini a Sablon pfipravené pro aplikace. Pluginy
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I Sablony jsou vytvoreny jak piimo vyvojati platformy, tak komunitou a daji se stahnout

z OutSystems Forge. Navic Free Edice OutSystems nabizi velkou Skalu moznosti a sluzeb.

Rozhrani OutSystems nabizi nékolik pfeddefinovanych Sablon a vzorii uzivatelského
rozhrani. UZivatel¢ si také mohou od zakladu vytvofit vlastni vzory uzivatelského rozhrani,

které mohou v budoucnu znova vyuzit.

Jak je uvedeno ve zpravé spolecnosti Gartner ,,VSechny aplikace vyvinuty
citizen-developers jsou robustni a s postupné zvysujici se slozitosti aplikace mohou byt
nasledné bez problémi vyvijeny profesionalnim vyvojafem. Vizualni low-code full-stack
jazyk pomaha usnadnit pfenos znalosti a podporuje spolupraci mezi netechnickymi

a profesionalnimi vyvojaiskymi tymy* (Vincent, a dalsi, 2020).

Jak jiz bylo zminéno, jednd se o open-source platformu. Aplikace mohou tedy
pracovat s riznymi sluzbami a zdroji dat, které pochézi z mistnich nebo cloudovych sluzeb

tfetich stran.
4.1.2 Nevyhody

OutSystems ma tendenci byt upfednostiiovan spiSe profesionalnimi vyvojaii nez

citizen-developers, zatimco vétSina ostatnich low-code platforem ma vyrovnanéjsi podil

wev

konkurence. Dalsi nevyhodou je nutna instalace desktopova aplikace a absence webového

vyvojového prostredi.

Za nejveétsi nevyhodu této platformy se vSak povazuje jeji vysokd cena, ktera

odrazuje potencionalni zdkazniky z mensich firem.
4.2 Mendix

Spolecnost Mendix byla zalozena v roce 2005 v Rotterdamu, Nizozemsku. V roce
2018, byla platforma odkoupena spolec¢nosti Siemens. Diky tomu se ji podafilo uzavfit

partnerstvi se spolecnostmi SAP a IBM.
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Mendix nabizi moznosti low-codu i no-codu na jedné pln¢ integrované platforme:

e No-code — Mendix poskytuje webové studio pro ¢isté vizualni modelovani
aplikaci, které je §ité na miru odbornikiim v oboru podnikani. Vice o no-codu
bude probrano pozdé;ji.

e Low-code — k dispozici je také rozsahlejsi desktopové studio, které je uréené
spiSe pokrodilej$im vyvojaium a muze byt spojeno s ru¢nim psanim kodu

pro upravu vlastnosti

Mendix je zcela integrovana aplika¢ni platforma (platform-as-a-service). Platforma
je ptistupnd vyvojaiim a spravcelim prostiednictvim portdlu pro vyvojaie, ktery poskytuje
pftistup k aplikacim i sluzbam pro spravu pozadavku a spravé aplikaci a aplikacnich sluzeb.
Krom vyvojovych prostfedi zde najdeme i Mendix Marketplace, ktery obsahuje stovky
vetejn¢ dostupnych pluginli a Sablon pro urychleni vyvoje. Mendix Marketplace lze
nakonfigurovat i pro soukromé pouziti, takze aplikace a pluginy lze sdilet pouze

V organizaci.

m Mendix Runtime Engine
Pa—
HTTP Server
Services
i / Custom API
@@3 Client API (Rest, WebServices, oData, AppServices)
Configuration
API Security Layer
Microflow Engine
@ =i
Object Cache Session Manager T
Monitoring Platform
API Core
Data Layer Integration Layer
\ )

S

Runtime Database

Obrazek 4.6: Mendix — Architektura platformy (Mendix)
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Jak jiz bylo uvedeno, tak Mendix poskytuje zdarma vyvoj aplikaci jak z webového
prostiedi, tak pomoci jejich desktopové aplikace, kterd navic umoznuje upravovat aplikace
pomoci JavaScriptu a Java. Na rozdil od OutSystems, je po registraci uzivateli poskytnut
navod, kde jsou ukadzany hlavni objekty a funkce platformy, které si muze uzivatel hned
vyzkousSet ve webovém vyvojovém prostiedi. Navod nazorné ukaze uzivateli, jak vytvofit
svoji prvni aplikaci a nasledné doporuci ucast na dalSich zdarma navodech, které jsou
k nalezeni strankach Mendixu Vv nékolika obtiZznostech. Jak je mozné vidét na obrazku 4.7,
navody jsou obsazeny v tzv. ,Learning Paths“. Learning Paths jsou nasledné rozdéleny
do blokt podle rozsahu zajmu. V uc¢ebnim postupu Mendix Basics mohou uzivatelé ziskat
uvod do zakladniho pouzivani platformy jen za pil hodiny. Kazdy koncept je vysvétlen
v kratkém videu, takze uzivatelé mohou vidét vyuziti probirané latky a tu nasledné sami

vyzkousSet.

Mendix dale nabizi dalsi 3 placené edice — Single App, Pro a Enterprise. Jediny rozdil
mezi edicemi Mendix Single App a Pro je, Ze Single App poskytuje moznost vytvofeni pouze
jedné aplikace, zatim Pro poskytuje neomezeny pocet aplikaci. Edice Enterprise je rozsifena

o dalsi sluzby a podporu. Jako OutSystems, Medix také rozliSuje 2 typy uzivateli:

e Interni uzivatelé — jednotlivci zaméstnani ve firmé

e Externi uzivatelé — jednotlivci nezaméstnani ve firmé, ktera maji povoleny

Vsechny edice zac¢inaji s limitem 50 internich uZivatell. Limit externich uZivatell
je urcen pievodovym pomérem mezi externimi a internimi uzivateli 10:1 (maximalné tedy
500 externich uzivateltt). Pro roz§iteni externich uzivatell je zapotiebi koupit vice licenci
pro interni uzivatele. Cena Single App edice za¢ina na US$1 918 za mésic. Tato cena je vSak
odvozena od tfiro¢niho zavazku, ktery je potfeba podepsat. V ramci zavazku je mozno
vylepsit edici na verzi Pro nebo Enterprise. Cena Pro edice za¢ina US$5 418 za mésic a cena

edice Enterprise se uréuje individualné na zaklad¢ potieb zdkaznika (Mendix).

V nedavné aktualizaci byla ptidana Mendix Data Hub pro low-code integraci a dvé
moznosti pro privatni cloudové sluzby — Medix Cloud Dedicated a Medix for Private Cloud.

Spolec¢nost operuje hlavné v Severni Americe a Evropé (Vincent, a dalsi, 2020).
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Learning Paths

Get started on your learning journey with the right path. You can either get started

straight away or filter by role, level or topic.

Roles v Levels v Topics v

12 out of 46

Mendix Basics Build an App in Mendix Studio Build an App from an Excel Spreadsheet

In this learning path you earn how to build an

This is the beginning of your learning journey

app from an excel 2t using Mendix

Obrazek 4.7: Mendix — Kurzy

4.2.1 Vyhody

Spole¢nost Siemens pomohla platformé Mendix ziskat nova partnerstvi se
spole¢nostmi SAP a IBM. Na zékladé€ toho Mendix poskytuje specifické moZnosti integrace
do jakéhokoli systtmu SAP a uzZivatelé s uctem IBM Cloud maji pfistup k mnoha
prosttedkiim IBM (Mendix).

Za velkou vyhodu se da povazovat funkce Mendix Assist, ktera ve své druhé generaci
pouziva machine learning k integraci kontextovych navrhti dalsiho kroku v realném case
v ramci produktu s podporou Al. Nedavno vydany Mendix Data Hub umoziuje vyvojarim
snaze objevovat, sestavovat a organizovat data a obchodni funkce pomoci stejnych nastroji,
které Mendix pouziva k vytvareni obchodni logiky a aplika¢nich datovych modela. (Vincent,
a dalsi, 2020)

Jako dalsi vyhodu lze uvést, Ze tato platforma nabizi samostatné vyvojové prostiedi
pro zacinajici programatory (Mendix Studio), tak 1 robustn&jsi vyvojové prostiedi
pro profesionalni vyvojafe (Mendix Studio Pro). A v posledni fadé ma Mendix velice dobie

zpracované ucebni materialy, coz z ni déla velice vhodnou platformu pro zacatecniky.
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4.2.2 Nevyhody

Mendix samoziejm¢ obsahuje 1 nckolik slabin. Platforma trochu zaostava
ve sluzbach pro spravu obsahu v aplikacich. Néktefi zakaznici nahlasili, ze musi kédovat
vice nez u konkurence, aby splnili integracni potfeby. V poslednim roce se Mendix vice
zaméfil na segment velkych podnikti a pfeSel na novou cenovou politiku, kterd se cenové
priblizila ostatnim pifednim low-code platformam. Navic pii zakoupeni platformy je potieba
podepsat zavazek na 3 roky. Pokud bude chtit zdkaznik odejit béhem téchto 3 let, je zapotiebi
zaplatit poplatek.

4.3 Rozdil mezi Low-codem a No-codem

Na prvni pohled je snadné zaménit low-code a no-code. Zda se, ze i velké analytické
firmy je t€Zko rozlisuji. V nejnovéjsim Magic Quadrantu pro podnikové Low-code aplika¢ni
platformy 2020 (Obrazek 3.1) Gartner uvedl, Ze zadné no-code platformy nebyly zahrnuty.
Muzeme zde vSak nalézt platformu Betty Blocks, u které jejich prodejci tvrdi, ze je no-code.
V grafu ale byla vyhodnocena jako low-code application platform.

Existuji doslova stovky malych detaili a funkci, které odlisuji low-code platformy
od no-code feSeni. VétSina z nich neni patrna na urovni uzivatelského rozhrani, odkud
pochazi velka ¢ast zmatku mezi nimi. Ale jak napovidaji jejich nazvy, hlavni rozdil mezi

low-codem a no-codem je nasledujici:

e Vyvoj pomoci low-codu vyzaduje pro uspé$né vytvoreni aplikace minimum
dovednosti v programovani — bud’ od samotnych uzivateli nebo s podporou
zkuSenych programatora.

e Vyvoj pomoci no-codu je jesté abstraktnéjsi a uzivatelsky privetivejsi nez
low-code vyvoj a nabizi uzivatelsky zazitek zcela zalozeny na vizudlnim
vyvoji, ktery nevyzaduje viibec Zadné znalosti programovani. Pro Gspésné
vyuzivani no-code nastrojii by vSak mél byt vyvojar stale logicky zaloZeny

a byt schopen konceptualizovat aplikaci od zacatku do konce.

Low-code i no-code platformy jsou postaveny na stejné véci, a tou je rychlost.
Low-code je vhodny pro vyvoj samostatnych mobilnich a webovych aplikaci a portald, které

pravdépodobné vyzaduji integraci s jinymi systémy a nékolika zdroji dat. Ve skutecnosti jej
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lze pouzit téméf pro cokoli, kromé vysoce sofistikovanych a kritickych systémi, které
se integruji s vice back-endy a externimi zdroji dat. No-code by naopak mél byt pouzit pouze
pro front-end ptipady pouziti. Ackoli low-code neni tak jednoduchy jako no-code, umoziiuje

mnohem v¢tsi diverzitu. (Parker, 2020)

4.4 Srovnani s tradi¢nim vyvojem

vvvvvv

véci. Pokud by méla firma zménit zpisob vytvareni softwaru, urcité bude chtit mit predstavu
o0 tom, jaka je navratnost investice do low-code platformy. I kdyz je jednoduché si piedstavit
low-code koncept, miize byt relativné obtizné jej vypocitat. Proto bych rad zde uvedl ptiklad
ze stranek Mendixu, jak lze pomoci low-code vyvoje usetfit. ,,Vyvoj pomoci low-codu je
¢tytikrat rychlejsi nez tradi¢ni aplikacni vyvoj. To znamena, ze aplikace se muze na trh
dostat mnohem diive. Reknéme, Ze aplikace piinese 200 tisic v piijmech za mésic. Tradiéni
vyvoj a nasledné uvedeni do provozu mize trvat Ctyfi mésice. Pokud se pracuje
Vv kalendainim roce a vyvoj zacal v lednu, 1ze tedy ziskat v piijmech hodnotu za 8 mésict
(1,6 mil.). Vyvoj v Mendixu znamena, zZe aplikace mize vyjit misto ¢tyf mésicti za pouhy
jeden mésic. Tim se ziskaji dalsi tii mésice, kdy aplikace ziskava trzby (2,2 mil. za cely

rok).« (van Oosten, 2020).

Tradicni nebo na zakazku vyrobeny software je pomérné ndkladny. Dle firmy
Soltech, kterd specializuje na vyvoj mobilnich a webovych aplikaci, se takové naklady
muzou se pohybovat kdekoli v rozmezi 40 000 - 250 000 US$ za navrh a vyvoj aplikace.
Ackoli se naklady budou lisit v zavislosti na rozsahu projektu a individualnich pottebach
spolecnosti, stale jsou znacné vysoké. Toto je obvykle Vhodna volba pro velké spolecnosti,
které potiebuji vysoce ptizpusobeny software, ktery je obtizné vytvofit pomoci low-code

feseni (Mooney).

Low-code platformy jsou ve srovnani s jejich tradicnimi protéjSky mnohem levné;jsi.
Je to predevsim proto, Ze u low-code platforem plati spole¢nost pouze za ptistup k zadané
sluzbé, nikoli za jeji vyvoj od zacatku do konce. Navic platformy, které jsou aPaaS (aplikacni
platforma jako sluzba), jsou obvykle provozovany a udrzovany spole¢nosti, ktera platformu
vlastni. Diky tomu je proces udrzby aplikaci jednodussi, protoze vSechny aktualizace

a vylepSeni softwaru zpracovava hostitelska spolec¢nost.
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Obrazek 4.8: Mendix — ptiklad vyhodnoceni hodnoty low-code platformy (van Oosten,
2020)

4.5 Souhrn

Za poslednich 20 let raketové vzrostla rozmanitost technologii, které maji organizace
k dispozici. Vysledkem je, ze IT oddéleni jiz nespravuji homogenni aplikace, ale riznoroda

a slozita prostredi. A jak se tato prostiedi vyvijeji, vyviji se i IT.

Spoléhani se na vlastné napsané skripty pii vyvoji softwaru jiz dnes neodpovida
rychlosti a hbitosti, které podniky vyzaduji, a navic specializace vyvojaifa na konkrétni
platformu je v rozporu s pozadavky cross-platform (software, ktery je implementovan
na nékolika platformach), které podniky stile vice vyzaduji. Velice malo vyvojaifi ma
zkuSenosti se vSemi ndstroji pro vyvoj softwaru a je velice drahé si najimat nékolik
programatorti pro vytvoieni jedné aplikace na nékolik platforem. A pravé zde ptichazi

natadu low-code platformy, které poskytuji drag-and-drop rozhrani umoziujici rychle
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sestavovat nové procesy a vytvaret aplikace, aniz by museli programatofi zkoumat, psat
a testovat nové skripty. Stejn¢ dulezité je, ze programatoii nemusi mit specializované
znalosti pro kazdou platformu a neni potieba vytvaret separatni aplikace pro Android a iOS.
Navic Se spravnym nastrojem muze téméf kazdy ¢len IT tymu vyvinout spolehlivé mezi-
platformni procesy, a tak zkratit ¢as k dodani aplikaci. Pfedpiipravené funk¢ni bloky, které
mohou byt pouzity bez hlubsi znalosti programovani, dokdzou bezpochybné usetiit Cas
behem vyvoje. Vyvojar se miize zametit na aplikacni logiku namisto vytvareni komunikaci
s databazi, ziskavani potfebnych dat nebo vytvareni front-end aplikaci. Nicméné vyvoj
specialnich aplikaci, které potfebuji velmi upravené funkcionality a integraci s nékolika
systémy, muze byt na low-code platform¢ velice naro¢ny. Pro takové aplikace nemusi byt

low-code tim pravym feSenim.
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5 Tvorba vzorové aplikace

5.1 Navrh aplikace

Tato cast se bude zabyvat tvorbou jednoduché aplikace pro inventarizaci zafizeni
pro firmu S&T. Za low-code vyvojové prostiedi byla vybrana platforma OutSystems,
se kterou mam nejvice zkuSenosti. Aplikace bude tvofena pomoci desktop vyvojového
prostiedi OutSystems Service Studio 11 a bude sméfovana predev$im na mobilni platformu
Android. Finalni verzi aplikace je mozné spravovat ptes portal OutSystems LifeTime. Navic

tento portdl umoznuje i aplikaci otestovat pfimo v prohlizeci.

What are you building?

[ [ 125

L0 Reactive Web App U Tablet App

0 Phone App

J Traditional Web “2 Service

Obrazek 5.1: OutSytems — moznost zaméieni aplikace

Aplikace se bude skladat z tzv. moduli. Moduly umoziuji strukturovat aplikaci
do nekolika casti, pficemz kazda cast slouzi ke konkrétnimu ucelu. Ukazkova aplikace
je rozdélena na dva moduly. Prvni a hlavni modul (SnT) obsahuje User Interface aplikace
a druhy modul (SnTCore) slouzi jako datovy model. Entity datového modulu musi byt
nastaveny jako vetejné, aby mohl je modul SnT vyuzit. Vyhodou tohoto pfistupu je,
ze veskera data, ktera se ulozi do databaze, se budou moci vyuzit i v jinych aplikacich. Této

vlastnosti se vyuZije pro exportovani a stazeni vysledné databaze do excelovského souboru.

33



5.1.1 Zakladni poZzadavky na vyvijenou aplikaci

Hlavnim ucelem aplikace je zefektivnéni prace a vylouceni lidského faktoru

pii instalacich novych zafizeni a odvozu starych zafizeni z Komer¢ni banky.

Popis funk¢nosti:

Pred

Samotna aplikace bude tvofena ze Ctyt obrazovek
Na prvni obrazovce budou uvedena Cisla instala¢nich protokold, které ma
technik k dispozici. Tyto protokoly budou naimportovany z excelovského
souboru s testovymi daty. Pokud technik nenajde pozadovany protokol, bude
mit moznost pfidat novy zdznam na obrazovce ¢islo 2.
Po rozkliknuti ¢isla pozadovaného protokolu se piejde na tieti obrazovku,
kde bude zobrazen list existujicich zaznami sériovych ¢isel hardwaru.
Nasledné ma technik moznost pfidat novy zaznam sériového ¢islo hardwaru
nebo upravit existujici zaznam.
Ctvrta obrazovka bude obsahovat 4 povinné textové pole a 1 list.
o Do 1. pole se budou skenovat sériova ¢isla HW. Pokud bude sériové
¢islo necitelné, bude moZznost ho dopsat ru¢né.
o Do 2. pole se bude skenovat unikatni kod banky, aby se rozlisilo,
Z jaké pobocky je HW odvézen.
o 3. pole bude slouzit k ru¢nimu doplnéni modelu HW technikem
o 4. pole bude slouzit kvyplnéni data instalace/odvezu HW.
Automaticky se zde vyplni aktualni datum.
o List bude slouzit k vybéru dvou moznosti — zda se jedna o instalovany
HW nebo odvoz starého HW
Veskeré uloZené zaznamy budou editovatelné v pfipadé chybného zadani
technikem
Vysledna databéaze se bude dat exportovat do excelovského souboru

Aplikace bude pro platformu Android

zacatkem vyvoje bylo nutné projit nékolika kurzy, které jsou soucasti

tzv. ,,.Becoming a Mobile Developer Guided Path*. Jak jiz bylo zminéno, aplikace byla

vytvofena pouze V jedné verzi, a to pro mobilni platformu Android. Pfeneseni na platformu

10S muze byt provedeno ve vlastnostech projektu, tato moznost vSak nebyl vyzkousSena.
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Poslednim pozadavkem bylo vytvofeni aplikace do ¢asového limitu 35 hodin véetné studia

materiala.
5.2 Navody

OutSystems poskytuje uzivatelim komplexni vyukové programy. Existuje né¢kolik
zpusobd, jak se naudit zakladni nebo pokrocilejsi funkce. Prvni moznosti jsou kurzy. Kurzy
1ze najit samostatné (obrazek 4.3) nebo jsou soucasti tzv. ,,Guided Paths®. Jak Ize vidét
na obrazku 5.2, jednotlivé ,,cesty jsou rozdéleny do blokti podle rozsahu zajmu. Jak jiz bylo
zminéno vyse, pro tento projekt byla vybrana cesta Becoming a Mobile Developer.
Podle popisu této cesty zde uzivatele dostanou tivod do zékladniho pouzivani platformy
a nasledn¢ se naudi, jak vytvaret mobilni aplikace, od front az k back-end vyvoji. Konec této
cesty je vénovany publikovani aplikaci v obchodech s aplikacemi pro jednotlivé platformy.
Becoming a Mobile Developer je slozen 26 kurzi a doru¢eny straveny ¢as je 14 hodin.
Kurzy jsou uspotadany tak, aby na sebe logicky navazovaly a pro splnéni pokrocilejSich
kurzl je potieba splnit kurzy zakladni. Jednotlivé kurzy jsou rozdéleny na kapitoly, kde se
ve videich rozebira prave feseny koncept. Kazda kapitola je ukoncena testem, ktery musi byt
splnén na 100 %, aby bylo mozné pokrocit do dalsi kapitoly. Pokud uZivatel odpovi
na otazku v testu $patné, je pod ni nasledné vypsano kratké vysvétleni. Diky tomu uZzivatel
vi, v ¢em udélal chybu. Kazdy kurz je ukoncen cvienim, kde jsou dostupné materidly,
pomoci kterych si miizou uzivatelé sami vyzkouset probranou latku pifimo v OutSystems
Studiu. Cviceni pouze fe$i probirany problém na cviéném ptikladu a piiklady na sebe
nenavazuji. V minulosti v§ak zminénéa cesta obsahovala i materidly, pomoci kterych Slo
vytvofit cvi¢nou aplikaci. Cvi¢na aplikace pak nabirala na slozitosti po kazdém
absolvovaném kurzu. BohuzZel tato mozZnost byla odebrana s aktualizaci, ktera vysla
1.1.2021. Dalsi vyukové kurzy lze najit na strankach OutSystems. Ty jiz vSak nejsou

soucasti Guided Paths a jsou zaméfeny na konkrétni témata pro hlubsi vysvétleni problémd.

Dal§im zptusobem, jak se naucit Vplatformé OutSystems, je TUucCasti na
tzv. ,,.Boot Camps®. Boot Camp je tréninkovy kurz zdarma vedeny certifikovanym
instruktorem. Kurzy trvaji nékolik dni a béhem nich jsou vytvareny zkouskové aplikace,
na kterych jsou vysvétleny zakladni nebo pokrocilé funkce. Na konci kazdého kurzu je
poskytnuta volitelna certifika¢ni zkouska. Kazdy Boot Camp se zaméfuje na jinou oblast

z4jmu. Momentaln¢ 1ze absolvovat kurzy pouze na dalku. Za finan¢ni poplatek je moznost
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vytvofit soukromy kurz specialné na miru potiebam firmy. Na strankach OutSystems
muzeme najit i online zaznamy z prednasek, kde jsou vysvétlena nejriznéjsi témata tykajici
se platformy OutSystems. OutSystems dale nabizi rozsahlé stranky s dokumentaci, diskusni

stranky s vyvojafi a komunitni forum.

Guided Paths

It takes 23 years to become a Jedi, but it takes a lot less to master OutSystems - and it won't cost you an arm and a leg, or even a hand. Our guided
paths take you from start to finish. And, you can take a breather between courses.
Don‘t know where to start? Check our courses.

Becoming a Reactive Web Developer

Follow the Reactive Web Developer path to:

pplications with great usability and interactions
ny ature like, integrations, data and logic
* Control the application authentication and authorization

%, 20 Courses © 11 Hours

Becoming a Mobile Developer

Learn how to build incredible mobile apps that run on all platforms and Follow the Mobile Developer path to:
offline. You'll learn it all, from back-en:
them published in the app stores.

d development and getting

%, 26 Courses © 14 Hours

Becoming a Tech Lead

Follow the Tech Lead path to:

* Design technical architecture based on business needs

%, 16 Courses © 12 Hours

Obrazek 5.2: OutSytems — Guided Paths

5.3 Tvorba datového modelu

Datovy model Ize vytvotit bud’ béhem procesu vyvoje v hlavnim modulu spoleé¢né
s Ul, nebo vytvofit v samostatném modulu. V piipadé potieby je mozné béhem procesu
vyvoje vytvofit novou entitu, ktera se poté se automaticky ptidd do hlavniho modulu
aplikace. OutSystems automaticky vytvaii jedineéné identifikatory pro entity, takze
pii vytvareni entity neni nutné je piidavat jako jeden z atributi. Datovy model této aplikace
byl vytvofen pied vyvojem aplikace v modulu SnTCore a je sestaven ze tii entit,
SodiNumber, Hardware a Category. Tyto entity predstavuji pozadavky, které¢ musi technik
vyplnit pfi tvorbé nového zaznamu. Entita pfedstavuje prvek realného svéta a je popsana

svymi vlastnostmi, které se povazuji za atributy. VSechna data z aplikace budou ulozena

v online databazi, tim padem aplikace musi byt vzdy pfipojena k internetu.
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Entita Hardware pifedstavuje zaznam jednoho zafizeni, které technik bude pfidavat
do datového modelu. Pievazné se bude jednat o notebooky, ptfenosné stolni PC a monitory.

Atributy Hardwaru jsou:

e |d — Tento atribut je automaticky vytvoifen platformou OutSystems
pfi vytvofeni entity a slouzi jako primarni kli¢, ktery jednoznaéné identifikuje
zaznam v tabulce. Jako datovy typ byl automaticky vybran Long Integer.

e SerialNumber — Piedstavuje sériové ¢islo zafizeni, které bude naskenovano.
Tento atribut bude v databazi povazovan jako jedine¢ny a nebude mozné
ptidat dv¢ stejna sériova Cisla. Vysledek skenu ma datovy typ Text, tudiz je
nutné nastavit jako datovy typ atributu Text.

e BankCode — Kazda pobocka banky ma svij unikatni kod. Tento je kod je
zobrazeny na S§titku, ktery je nasledné nalepeny na Hardwaru. Pomoci tohoto
kodu se rozlisuji jednotlivé pobocky banky. Vysledek skenu ma datovy typ
Text, tudiz je nutné nastavit jako datovy typ atributu Text.

e Model — Slouzi k jednoduchému popsani hardwaru. Datovy typ byl nastaven
na Text.

e CreatedDate — Cas vytvofeni zdznamu. Datovy typ byl nastaven na Date
a vychozi hodnota na,,CurrDate(), ktera vyplni aktualni den.

e Categoryld — Cizi kli¢ odkazujici na entitu Category.

e SodiNumberld — Cizi kli¢ odkazujici na entitu SodiNumber.

Firma S&T vyuziva databazovy systém SoDi (Solve Direct), ktery slouzi jako nastroj
pro spravu pozadavki, incidentl a servisnich zasahti. Pozadavky piedstavuji SLA (Service
Level Agreement) smlouvy uzaviené se zakazniky. Kazdy pozadavek ma unikatni Cislo
SoDi, které zaroven slouzi jako ¢islo protokolu. Entita SodiNumber piedstavuje cisla
firemnich protokoli. Obsahuje pouze dva atributy, 1d a SoDi. SoDi piedstavuje pravé nazev
protokolu z firemni databaze. Testové protokoly byly naimportovany z excelovského
souboru. Pokud technik nenajde pozadovany protokol, bude mit moznost ptidat novy.

Atribut SoDi bude nastaven jako jedine¢ny. Datovy typ atributu nastaven na Text.

Entita Category slouzi pouze jako list, ve kterém technik vybere, zda hardware
na pobocku pfijel instalovat nebo naopak z pobocky odvést. Tato entita byla vytvofena
pomoci importu z Excelu a obsahuje pouze dva atributy, Id a Hardware. Datovy typ atributu

Hardware nastaven na Text.
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Vazby mezi entitami jsou nasledujici:

e 1:N mezi SodiNumber a Hardware. Hardware muze mit pfifazené pouze
jedno SodiNumber, ale SodiNumber miize obsahovat nékolik zaznami
o0 hardwaru

e 1:N mezi Category a Hardware. Hardware mtiZze mit pfifazenou pouze jednu

kategorii, ale pod jednou kategorii mize byt nékolik zaznamut o hardwaru

£ Hardware e Category
= 1d S E Id

££ SerialNumber = Hardware
2 BankCode

£= Model

pi= Categoryld —

EEE sodin
CreatedDate oErumBSr

SodiMumberld >

-

EId

SoDi

Obrazek 5.3: Datovy model

OutSystems umoznuje nastavit jednotlivé atributy jako povinné. Povinné atributy
jsou vzdy zvyraznény hvézdickou. TO znemozni technikovi ulozeni zaznamu, pokud
nevyplnil povinné atributy. Atribut Id je vzdy nastaven jako povinny. Po vzniku jakékoliv
entity OutSystems automaticky vytvoii Sest akci, které poskytuji typické funkce
CRUD - Create, Read, Update a Delete.

5.4 Tvorba grafického rozhrani

Obrazovky jsou rozhranim pro koncového uzivatele vytvorené aplikace. Obrazovka
se sklada z blokd, které jsou pro usnadnéni prace s nimi preddefinovany. Bloky samoziejmé
muzeme vytvéafet ¢i upravovat. Kazda stranka ma své rozlozZeni, ve kterém jsou uspofadany
widgety. Existuje nékolik typti widgetti seskupenych do kategorii, jako ptiklad mohou byt
uvedeny: menu widgety, datové widgety, widgety pro tlacitka, widgety pro grafy a dalsi.
Velkou vyhodou OutSystems je automatického upravovani velikosti jednotlivych widgeti

Vv zévislosti na poloze telefonu nebo tabletu.

Na obrazku 5.6 je uveden piiklad prazdné stranky. Na rozvrzeni vybrané stranky

je patrné, Ze stranka je rozdelena do 3 hlavnich ¢asti — zahlavi, hlavni obsah a zapati. Jak jiz
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bylo uvedeno, grafické rozhrani aplikace a nasledna logika je obsazena v modulu SnT. Pro
pouziti entit vytvorené v modulu SnTCore je potfeba vytvorit mezi nimi zavislost, jak je
mozno vidét obrazku 5.4. Tyto entity budou nasledné pouzity k vytvofeni uzivatelského
rozhrani ve vSech Ctyfech obrazovkach. Zmény v datovém modelu lze provést kdykoli
béhem nasazeni aplikace. Mohou vS$ak nastat nékteré chyby, zejména pokud z tabulky jsou
mazéana data, ktera obsahuji i vazby mezi entitami. ReSenim tohoto problému je nastaveni
ochrany Cizich kli¢t. Toto pravidlo nam zabrani smazani zaznamu entity v piipadé¢, kdyz
jina entita obsahuje data, ktera na tento zaznam odkazuje. Obrazovky jsou propojeny
a mozna navigace v celé aplikaci je ukdzana na obrazku 5.5. V OutSystems je také mozné
vytvorit razné uzivatelské profily, kde lze definovat, jakd data budou pro uzivatele

k dispozici. Tato moznost v$ak nebyla v projektu vyuZita.

Manage Dependencies

Producers in 'jakub-vasak.outsystems... Public elements in 'SnTCore' 4 Give Us Feedback
Show All ~  Search public elements Show All ~
RichWidgets 1@ SnTCore
SAMLAuUthentication ..
e 4 Entities
Sanitization
Shoppinglist 4 [V, Database

£ Category
Template_Phonelpp Hardware
Template_ReactiveWebApp 222 SodiMumber
Template_TabletApp

Template_TraditionalWeb

Text

TextDictionary

SnTCore

2

Obrazek 5.4: Pridani zavislosti modulu

HomeScreen AddSedi
]——(]

Hardwar AddHardware
o o

] —

] o

Obrazek 5.5: Navigace v aplikaci
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Obrazek 5.6: Rozdéleni listu
5.4.1 Hlavni obrazovka

Prvni obrazovka zaroven slouzi jako hlavni obrazovka, v niz je uveden seznam
firemnich protokolt, které ma technik k dispozici. Obrazovka se vytvaii pretazenim polozky
»Screen” do pracovni plochy. Nasledné je potfeba naplnit obrazovku daty z databaze.
Jako zdroj byla pouzita entita SodiNumbers. Tim se vytvoii tzv. Aggregate neboli Agregat

s nazvem GetSodiNumbers. Ten ma piistup ke vSem datiim z entity SodiNumbers.

Pfidanim widgetu ,,If* do hlavniho obsahu se vytvofi podminka. Podminka
vyhodnocuje, zda seznam, ktery byl pridan v dalsim kroku, je prazdny nebo ne. V oknu
vlastnosti je polozka ,,Condition®, do které je nutné napsat kod uvedeny na obrazku 5.7. Dale
je zde vlastnost ,,Animate®. Tato vlastnost pfi nastaveni na hodnotu ,,Yes* provede animaci
obsahu jakmile podminka If zméni hodnotu. Pokud podminka skon¢i s hodnotou True,
stranka zobrazi text ,,Zadné protokoly nebyly nalezeny“. V opa¢ném piipadé se zobrazi
seznam naplnény daty z agregatu GetSodiNumbers, ktery obsahuje ¢isla instalacnich

protokoli. Seznam se vytvoii pretdhnutim widgetu ,,List“ do vétve podminky False.
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Po rozkliknuti jména protokolu je technik presmérovan na obrazovku Hardware, kde je
seznam vSech zdznamu, které patii pod pfisluSny protokol. Aby bylo mozné zobrazit tento
seznam, musi byt nové obrazovce predana informace, ktera obsahuje ID pravé vybraného
protokolu. V pravém hornim se nachazi ikona Plus, ktera po zmacknuti pfesméruje technika
na novou obrazovku, kde mize vytvofit novy protokol. Na obrazku 5.8 lze vidét, jak tato

obrazovka vypada po naplnéni daty.

’If

# Properties J Styles
Mame
Condition GetSodiMumbers.List.Empty v
Anirnate Yes A

Obrazek 5.7: Podminka

Protokoly

Z4adné protokoly nebyly nalezeny

5L1108004040

Obrazek 5.8: Hlavni stranka
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5.4.2 Hardware

Hardware obsahuje list se vSemi dostupnymi zaznamy sériovych ¢isel, které jsou
ulozeny pod danym protokolem. Obrazovka dostdva vstupni parametr s ID vybraného
protokolu (SodiNumberld). Tento vstupni parametr nam také vytvoii agregat
GetSodiNumbersByld, ktery obsahuje data z entity SodiNumber. Nasledné bylo potieba
do agregatu piipojit entitu Hardware. Kdyz je do agregatu piidana druha entita, automaticky
se také vytvori spojeni mezi entitami. Entita mtze byt z agregatu kdykoliv odebrana nebo
mize byt zménéno pouze Spojeni mezi entitami. Na obrazku 5.9 je znazornéno, jak takové
spojeni vypada a filtr, ktery byl agregatu pridan. Ten zaruci, Ze agregat bude filtrovan tak,

aby vracel pouze sériova ¢isla vytvorena pod aktualnim ¢islem SoDi.

SOURCES JOINS

=2 SodiNumber #1 #i SodiNumber 1) With or Without i Hardware
E Hardware SodiNumber.d = Hardware.SadiNumberld

© Add Source @ Add Join

22 SodiNumbe: i gog = are 22 Hardware 22 Harcware 5 Hardware 22 Hardware 2 Hardware 8 Hardware
Id SoDi Id SerialNumber BankCode Model Categoryld CreatedDate SodiNumberld

FILTERS
#1 Y SodiNumberld = SodiNumberld

© Add Filter
Obrazek 5.9: Agregat SoDiNumberById

Stav vstupni podminky stranky byl nastaven:

GetSodiNumberById.List.Current.Hardware.SerialNumber =

NullTextIdentifier ()

Vystup podminky s hodnotou True znamena, ze list neobsahuje Zadna sériova Cisla
a stranka zobrazi text ,,Zadné zaznamy nebyly nalezeny“. V opaném ptipadé se zobrazi
seznam naplnény daty z agregatu GetSodiNumberByld. V levém hornim rohu obrazovky
se nachazi ikona Sipky zpét. Tato ikona odkazuje zpét na hlavni obrazovku. Jako nazev
obrazovky se zobrazuje pravé vybrany protokol. Po zmacknuti je mozno upravit jméno
protokolu. Technik je po rozkliknuti sériového piesmérovan na novou obrazovku, kde mutize
upravit existujici zaznam, ktery patii pod pfislusny protokol. Aby bylo mozné zaznam

upravit, musi byt nové obrazovce predana informace, ktera obsahuje ID pravé vybraného
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zaznamu a protokolu. Po zmacknuti ikony Plus je technik pfesmérovan na novou obrazovku

pro vytvoreni nového zaznamu.

SL1108004040

Z4dné zaznamy nebyly nalezeny

Hardware SerialNumber

Hardware SerialNumber

Obrazek 5.10: Obrazovka Hardware

5.4.3 AddHardware

AddHardware umoziuje vytvorit novy nebo upravit jiz existujici zaznam sériového
Cisla. Obrazovka dostava dva vstupni parametry, ID vybraného protokolu (SodiNumberld)
a ID vybraného sériového ¢isla (Hardwareld). Pii vytvafeni nového zaznamu je obrazovce
predan Nullldentifier() jako ID sériového ¢isla. Predanim Nullldentifier() se agregat
obrazovky pokusi najit zaznam Snulovym ID v databazi. Tato operace vzdy skonci
neuspéchem, protoze v databazi nejsou zadné zaznamy bez ID pole (ID je povinné
a automatické ¢islo). Vzhledem k tomu, Ze neni nalezen zadny zdznam, budou vstupni pole
formulare prazdna. Technik pak mtize vyplnit vstupy a kliknutim na tlacitko ,,Ulozit* odeslat
data na server. Vstupni parametr Hardwareld nam také vytvoii agregat GetHardwareBy!ld,

ktery obsahuje data z entity Hardware.
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V nazvu obrazovky byla umisténa podminka, ktera rozliSuje, zda se vytvafi novy

nebo upravuje jiz existujici zaznam. Stav podminky byl nastaven:

HardwareId <> NullIdentifier ()

Tato podminka definujte nazev obrazovky v zavislosti na hodnoté vstupniho
parametru piedaného obrazovce. Pokud je parametr Hardwareld roven Nullldentifier(),
V nazvu obrazovky se zobrazi text ,,Vytvofit novy zaznam®. Pokud ma parametr hodnotu,
zobrazi se jako nazev obrazovky hodnota atributu SerialNumber. V levém hornim rohu

obrazovky se nachazi ikona Sipky zpét, ktera odkazuje predchazejici obrazovku.

Pomoci ,,Form widget* byl vytvoren formulaf, ktery umozni obrazovce pfiijimat
vstupy od koncovych uzivatelll a vypliiovat informace pro atributy entity Hardware. Vstupy
se vytvofi jednoduSe pretazenim pozadovanych atributd do widgetu na obrazovku.
Specidlnim piipadem je pretazeni atributu Categoryld. Jelikoz se jedna o cizi kli¢, vznikne
rozeviraci seznam, ktery obsahuje vSechny hodnoty zentity Category. Po pfietazeni
pozadovanych atributii, widget automaticky vytvofi tlacitko ,,UloZit*. Pod vstupy sériové
¢islo a kod banky byly pridany tlacitka pro naskenovani ¢arového kédu. Diky tomu by mél
byt technik schopen naskenovat sériové ¢islo, kod banky, vyplnit model zatizeni, datum
provedeni prace, vybrat kategorii (v rozeviracim seznamu) a kliknutim na tla¢itko ulozit data
do databaze. Byla ptidana moznost i smazat existujici pozadavky z databaze. Logika, ktera

bude vytvaret nebo upravovat zaznamy po stisknuti tlacitek, bude rozebrana pozdéji.
5.4.4 AddSodi

AddSodi umoziiuje vytvofit novy nebo upravit jiz existujici protokol. Obrazovka
dostava vstupni parametr ID vybraného protokolu (SodiNumberld). Pti vytvareni nového
protokolu je znovu obrazovce piedan Nullldentifier() jako ID protokolu. To zajisti,
ze vstupni pole bude prazdné. Technik pak mize vyplnit vstup a kliknutim na tlacitko
,»Ulozit™ odeslat data na server. Vstupni parametr SodiNumberld nam také vytvoii agregat

GetSodiNumbersByld, ktery obsahuje data z entity SodiNumber.

V levém hornim rohu obrazovky je ikona Sipky zpét odkazujici na predchazejici
obrazovku. Nazev obrazovky obsahuje stejnou podminku jako obrazovka AddHardware,
ktera rozliSuje, zda se vytvaii novy nebo upravuje jiz existujici protokol. Stav podminky byl

nastaven:
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SodiNumberId <> NullIdentifier ()

Formular tentokrat obsahuje pouze jeden vstup pro atribut entity SodiNumber.
Hodnotu pro tento atribut Ize naskenovat z ¢arového kodu. Byla ptidana moznost smazat

existujici prazdné protokoly z databaze.

| |
< SerialNumber < SL1108004040
Vytvofit nowy zéznam Vytvofit novy protokol
Sériové gislo SoDi
‘ Scan ‘ ‘ Scan ‘

o m ‘ smazat

‘ Scan

Model zafizeni

Kategorie

Instalovany HW v
mm/dd/yyyy
m ‘ Smazat
| .
Obrazek 5.11: Obrazovka AddHardware Obrazek 5.12: Obrazovka AddSodi

5.5 Tvorba logiky

Akce v OutSystems je prvek, ktery nam umoziuje definovat logické toky. Jako
ptiklad mtizu uvést akce pro vytvareni nebo aktualizace objektii bézici bud’ na strané serveru
nebo na strané Klienta. Tok akce je misto, kde je ptimo definovana ¢ast logiky. Kazdy tok
ma prave jeden zacatek, koncli mize mit vSak nekolik. Za konec akce se povazuje ukonceni
¢innosti nebo presmérovani na jinou obrazovku. Jinymi slovy lze tok akce popsat jako
zjednoduseny model procesu vizualng predstavici logiku, ktera je potfeba udélat pro tispésné

provedeni urcité tlohy. OutSystems nabizi 3 druhy akci:

e Screen Actions — logika, ktera je specificka pouze pro jednu obrazovku
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e Client Actions — logika, ktera muze byt vyuzita kdekoliv na koncovém
zatizeni

e Server Actions — logika, ktera probiha na stran¢ serveru

V aplikaci bylo vyuzito n¢kolik Screen Actions, dvé Server Actions a dvé Client

Actions.
Akce Naplnéni databaze

Tato serverova akce naplni databazi testovymi daty SoDi ze souboru aplikace Excel
za predpokladu, ze je odpovidajici entita SodiNumber stile prazdna. Funkce
ConvertFromExcel nalezne sloupec s nazvem SoDi a konvertuje vSechny hodnoty v daném
sloupci do databaze. Ptidanim cyklu For Each a funkce Assign tato akce ptitadi vSechny
hodnoty z excelu k atributu SoDi a vytvoii novy zaznam. Na obrazku 5.13 1ze nalézt finalni

podobu této akce. Stejna akce se vyuziva i pro naplnéni daty entitu Category.

Start

Start Run Server
Action
HH saL GetSodiNumbers
] - —
Aggregate saL ==
It Switch GetSodiMNumbers.List,
Empty? End
O @ ®*———-0
For Each Assign
=
H
0] £ |
Record List  Excel To ConvertFromExcel
To Excel Record List n
Y
0]
JSON JSON .
Serialize  Deserialize Assign
ConvertFromExcel SadiNumberRecord
0 A 0o
Exception Raise
Handler  Exception
J End CreateSodiNumber
Comment End I .

Obrazek 5.13: Server Action

Akce Ulozit

Jedna se o akce, které jsou specifické pouze pro obrazovky AddHardware a AddSodi.
Je zde naimplementovana logika skryvajici se pod tlacitky Ulozit, které vytvaii nebo
aktualizuji data v databazi. Jako ptiklad bude popsana akce Ulozit na obrazovce
AddHardware.
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Jak jiz bylo zminéno, pfi vzniku jakékoliv entity OutSystems automaticky vytvofi
Sest akci. Na obrazku 5.14 je mozné vidét pouziti akce CreateOrUpdateHardware. Tato akce
piida novy zdznam entity do databaze. Pokud zdznam jiz existuje, budou vSechny atributy
nahrazeny novymi. Nejdfive je vSak nutné pomoci podminek ovéfit spravnost vstupt
a vytvorit chybové hlasky, které se zobrazi pii nesplnéni pozadovanych kritérii. Prvni tfi
podminky kontroluji délku vstupt zadanych technikem. Pfi neodpovidajici délce vstupu
Ize pomoci funkce Assign vypsat chybovou hlasku pozadujici ur¢ity minimalni pocéet znakt
u ptislusného vstupu. Ctvrta podminka kontroluje, zda vstupni parametr Hardwareld ma
jiz vytvotené ID:

HardwareId <> NullIdentifier ()

Pokud podminka skon¢i s hodnotou True, tak Hardwareld nema nulové ID a jedna
se tedy upravu jiz existujiciho zaznamu. Pokud naopak ma Hardwareld nulové ID, podminka
skon¢i s hodnotou False a do atributu SodiNumberld se ptifadi aktualni ID protokolu.
Nasleduje cyklus For Each spodminkou kontrolujici, zda stejna hodnota atributu
SerialNumber jiz neexistuje v databazi. Pokud podminka skon¢i pravdiveé, aplikace vypise
chybovou hlasku ,,Nelze piidat zaznamy se stejnymi sériovymi Cisly“. V opa¢ném ptipadé
aplikace zkontroluje validaci vstupl a vytvofi nebo aktualizuje zdznam. Akce je ukoncena

pfesunem na obrazovku Hardware.
Akce Smazat

Jedna se o akce, které jsou specifické pouze pro obrazovky AddHardware a AddSodi.
Je zde naimplementovana logika skryvajici se pod tladitky Smazat, ktera maze data

v databazi. Jako ptiklad bude popsana akce Smazat na obrazovce AddSodi.

Na obrazku 5.15 je mozné vidét pouziti akce DeleteSodiNumber. Tato akce odebere
existujici zaznam entity z databaze. Aby odebrani dopadlo v potadku je potfeba nastavit
podminky odebrani a piipadné vytvofit chybové hlasky. Prvni podminka kontroluje,
zda vstupni parametr SodiNumberld ma jiz vytvofené ID. Pokud ne, tak aplikace vypiSe
hlasku ,,Nelze smazat neexistujici protokol®. Jestli ano, tak se postupuje dale do cyklu
For Each s podminkou, ktera kontroluje, zda v entit¢ Hardware existuje zdznam se stejnou
hodnotou atributu SodiNumberld jako je hodnota vstupniho parametru. Tim je eliminovana
moznost smazani protokolu, ktery obsahuje zdznamy sériovych ¢isel. Aby mohl byt protokol

smazan, musi byt nejdfive smazdny vSechny zaznamy sériovych Ccisel obsahujici
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ID protokolu. Pokud podminka skon¢i s hodnotou True, ¢innosti se ukon¢i a aplikace vypise
chybovou hlasku ,,Nelze smazat protokol, ktery v sob¢é obsahuje zdznamy®. V opacném
piipadé aplikace zkontroluje validaci vstupi a smaze zdznam. Akce je ukoncena presunem
na hlavni obrazovku.
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Obrazek 5.14: Akce Ulozit
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SodiNumberld <= Abort Activity
Nullldentifier()? Change Exception
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Cycle SodiNumberld = Abort Activity
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Form1.Valid? Change Exception
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Add custom validations on input widgets
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DeleteSodiMumber Add action logic after the Form1.Valid check.

MainFlow
HomeScreen
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Obrazek 5.15: Akce Smazat
5.6 Implementace ¢tecky

Pro implementaci ¢teCky do aplikace bylo potieba stahnout Barcode Plugin
z OutSystems Forge. OutSystems nabizi pies 3000 plugint, které jsou vytvorené
jak samotnymi vyvojafi platformy, tak i komunitou. Pluginy jsou zalozené na technologii
Apache Cordova. Apache Cordova je open-source mobilni vyvojovy framework, ktery
umoziuje vytvaret mobilni aplikace pro platformy iOS a Android pomoci standartnich
webovy technologii — HTML5, CSS3, JavaScript. Takto vytvofena aplikace se nasledné
»zabali“ a chova se jako nativni aplikace pro pfislusnou platformu. Na obrazku 5.16
je znazornéna architektura technologie Apache Cordova. Cordova dokaze skrze pluginy
zptistupnit systémové API cilového zafizeni pro vyuziti fotoaparatu, GPS atd. Zminéné
vlastnosti vyuziva platforma OutSystems pii tvorbé plugind. Platforma dovoluje upravovat
jak komunitni pluginy, tak vytvaret své vlastni pluginy. Moznost tvorby plugini vsak

vyzkousena nebyla (Foundation, 2015).

49



Cordova Application

Web App Cordova Plugins

config.xml Accelerometer Geolocation

TEEEITES Camera Media

Device Network

Contacts Storage

HTML Rendering S Custom Plugins
Engine(WebView) — d

Sensors

Obrazek 5.16: Apache Cordova — Architektura frameworku (Foundation, 2015)

Barcode Plugin je oficialni plugin vytvofeny vyvojaii platformy OutSystems.
Podporuje mnoho popularnich symbolt (typt ¢arovych kodu) vcetné EAN-13/UPC-A,
UPC-E, EAN-8, kodu 128, kodu 39 a QR kodu. Jedna z nutnych podminek instalace ¢tecky,
je stazeni Common Plugin od totoznych tvirct. Pro pouziti ¢tecky je potieba oba pluginy
ptipojit k aplikaci. Pluginy se pfipojuji k hlavnimu modulu aplikace stejnym zptisobem jako
datovy modul (obrazek 5.4). Po pfipojeni jsou vytvoteny v hlavnim modulu 2 klientské

akce — CheckBarcodePlugin a ScanBarcode.

CheckBarcodePlugin kontroluje, zda je spravné nacteny Cordova plugin a jestli ma
piistup k fotoaparatu zatizeni. Akce obsahuje dva vystupni parametry. Parametr IsAvailable
ma datovy typ Boolean. V piipad¢ ptistupného pluginu vraci hodnotu True. Parametr Error

ma datovy typ Text. Obsahuje detailni informaci o chybg.

ScanBarcode spousti ¢tecku carovych kodu. Obsahuje 3 vstupni a 3 vystupni
parametry. Pomoci vstupnich parametrii 1ze nadefinovat nastaveni ¢tecky. Tim je mysleno,
zda se bude otevirat pfedni nebo zadni kamera, zda se zapne svitilna nebo vypiSe text
zobrazujici se na vybrané kameie. Vystupni parametr ScanResult obsahuje vysledek skenu
a ma datovy typ Text. Parametr Success ma datovy typ Boolean. Ten vraci hodnotu True,
pokud byl vysledek skenu byl Gspé$ny. Parametr Error ma datovy typ Text. Obsahuje

detailni informaci o chyb¢.
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Aby bylo mozné ¢tecku vyuzivat, je potieba vytvoftit tlacitka, pod kterymi mizeme
implementovat logiku. Jako pfiklad je vybrana implementace tlacitka ,,.Scan* z obrazovky
AddHardware (obrazek 5.11). Tlac¢itka byla umisténa hned pod vstup piislusnych atributi.
Akce zac¢ina zavolanim CheckBarcodePlugin. V podmince IF je vyuzit vystupni parametr

IsAvailable:

CheckBarcodePlugin.IsAvailable

Pokud parametr skon¢i s hodnotou False, aplikace vypiSe hlasku ,,Plugin neni
k dispozici“. Jinak se postupuje na dalsi akci ScanBarcode. Vstupni parametry byly
nastaveny na pouzivani zadni kamery zafizeni bez svitilny. Nasledn€ je v dalsi podmince

vyuzit vystupni parametr Success:

ScanBarcode.Success

Jestli skon¢i podminka s hodnotou False, potom se vypiSe chybova hlaska ulozena
v parametru Error. V opacném pfipadé je pomoci funkce Assign piislusSnému atributu
pfifazena hodnota z vystupu Ctecky a je vypsana hlaska ,,Sériové ¢islo nacteno®.
St

>)

CheckBarcodePlugin

CheckBarcodePlugin, "Plugin neni k
Ishvailable? dispozici” End

False @ \.f)

i Q

ScanBarcode

ScanBarcode.Success ScanBarcode.Error.
? ErrorMessage End

o B 6

ani

GetHardwareByld,
List.Current.Hardwa...

"Sériove Cislo
natteno”

End

)

Obrazek 5.17: Implementace ¢tecky
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5.7 Stazeni databaze

Vsechny vytvofené zaznamy se ukladaji do cloudové databaze, ktera je nasledné
ptistupna pouze administratorovi. Databazi je potieba stahnout ve formé excelovského
souboru. Pro ziskani databaze byla vytvofena webova aplikace slouzici pouze
ke konvertovani databaze do excelovského souboru a jeho nasledného stazeni. K modulu
webové aplikace byl pfipojen modul SnTCore, ktery obsahuje veskera potiebna data.
Aplikace obsahuje jednu serverovou akci a jednu obrazovou akci.

Serverova akce ConvertToExcelList vytvoii agregat GetHardwares obsahujici entity
Hardware, SodiNumber a Category. Pomoci funkce RecorListToExcel vybereme
pozadované atributy, které¢ se budou konvertovat do excelovského souboru. Soubor je
nasledn¢ ulozen ve vystupnim parametru ExcelSheet. Na hlavni obrazovce bylo vytvofeno
tlacitko ,,Download“ skryvajici obrazovou akci, ktera zavola serverovou akci
ConvertToExcelList a umozni stahnout do pocitae vystup z parametru ExcelSheet pod
jménem Databaze.csv. Na obrazku 5.18 lze vidét podobu vysledné webové aplikace

a excelovského souboru se vSemi atributy.

Excel Jakub Vaiak

Automatické uklada = = Databéze - Chranéné zobrazeni ~

Soubor Domil VloZen( RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Népovéda SAS & Sdilet 3 Komentare [W(E)

@ CHRANENE ZOBRAZENI Budte apatrni. Soubory z intemetu miZou obsahovat viry. Pokud je nepotiebujete upravovat, bude bezpecngjsi zistat v chranéném zobrazenf. Povolit tpravy x

B \ \ D | E \ F
|Bank Code Created Date Hardware SoDi
12345 HP 2021-02-24 Odvezeny HW SL1108004040
eqweqwe HP 2021-02-24 Instalovany HW SL1108004041
eqweqwe HP 2021-02-24 Instalovany HW SL1108004041
12345 HP 2021-02-25 Instalovany HW SL1108004040
12345 HP 2021-03-03 Odvezeny HW SL1108004040
12345 HP 2021-02-28 Instalovany HW SL1108004040
12345 HP 2021-03-03 Instalovany HW SL1108004042
B000004048334 KB000004048370 HP 2021-03-02 Qdvezeny HW SL1108004040

Obrazek 5.18: Vysledna databaze v Excelu
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5.8 Souhrn

V této kapitole byla popsana funkénost a tvorba aplikace SnT Scanner. Aplikace byla

vytvofena Ve stanovaném case 35 hodin i se studiem materialti. Z 35 hodin bylo pfiblizné

vvvvvv

[ 24

Jde opravdu jen o to zvyknout si na prostiedi, v ¢emz velice pomahaji kurzy a napovédy.
Po zvladnuti zakladi je piidavani dalsich funkcionalit zna¢né¢ jednodussi. Vyvojové
prostredi nabizi funkci tzv. ,,1-Click Publish“. Tato funkce obsahuje faze Ovéieni, UloZeni
na Cloud a Publikovani aplikace. Pokud se béhem ovétovani vyskytnou néjaké chyby,
proces se zastavi a vyskoc¢i okno, které ukaze, jaké chyby je pro pokracovani potieba opravit.
Po aspésném ovéieni se aplikace ulozi a publikuje na cloud, kde je mozné ji vyzkouset.
Cloud je dostupny na portalu OutSystems LifeTime, kde byla provedena i vétSina testovani
aplikace. Po implementaci ¢tecky byla vytvofena nativni aplikace pro platformu Android,
kde bylo nasledné provedeno finalni testovani na poskytnutych carovych kodech.
Pti testovani bylo objeveno n¢kolik chyb. Chyby se hlavné tykaly ptipadu, kdy se ukladaly
nebo mazaly zéznamy zdatabaze. VSechny nalezené nedostatky byly opraveny
podminkami, jenz byly rozebrany v této kapitole. OutSystems Studio 11 nabizi pii praci
s kddem CSS a JavaScript zvyraznéni syntaxe (coz znamend barevné schéma v editoru
kodu). Vytvotena aplikace nepotiebovala zadné vyrazné zasahy do kodu. Nutno podotknout,
Ze pii vytvafeni slozité aplikace musi vyvojat disponovat znalostmi JavaScriptu. S tim
souvisi i dalsi nevyhoda uzivani low-code platformy. Pokud vyvojai programuje pomoci
Pythonu, C# nebo jiného programovaciho jazyka a narazi na problém, vétSinou Si staci
vyhledat problém na Googlu. Casto lze najit mnoho lidi, ktefi jiz difve zaznamenali stejny
problém a nalezli na n&j odpoveéd’. Toto zde bohuzel neplati, protoze low-code platformy
stale nevyuziva tolik lidi jako standartni programovaci jazyky. Pokud tedy vyvojar narazi
na chybu, kterou nedokaze vyftesit, a odpoveéd’ nenajde na foru platformy OutSystems, musi

vytvofit nové vlakno a pockat do té doby, nez n€ktery ze zaméstnancu platformy odpovi.

Celkova zkuSenost vyvoje aplikace pomoci platformy OutSystems byla velice
pozitivni. Po tézSich zacatcich bylo opravdu vidét, jak rychly dokaze byt vyvoj pomoci

low-code platformy. Zaroven celkova stabilita platformy a nabizeného cloudu byla
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perfektni. Vyvojafi navic neustale pridavaji nejriznéj$i vylepSeni skrze pravidelné

aktualizace.
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Z.avér

V prvni Casti bakalafské byla struéné probrana historie programovani,
programovacich jazyki a nasledné vysvétlen pojem low-code. Byla zde piedstavena hlavni
myslenka skryvajici se za vyvojem low-code spole¢né s kratkou historii. Na zakladé trzni
analyzy a osobnich zkusenosti byly vybrany dvé platformy, OutSystems a Mendix, které
byly nasledné popsany v dalsi kapitole. Zminéné platformy se povazuji za leadery na
low-code trhu diky skvélému zpracovani a dobrym prodejim. V dalsi ¢asti byl vysvétlen
pojem low-code platforma a popsany metody a technologie, které jsou zde vyuzity. Nasledné
byly prozkoumany ukazkové vyvojové platformy véetné jejich vyhod a nevyhod. Na zakladé
poznatkt byla vybrana platforma OutSystems jako vyvojové prostiedi pro tvorbu zkouskové
aplikace. Platforma OutSystems je jedna z nejstarSich a nejvyspélejSich vyvojovych
platforem, ktera nabizi zdarma vyvojovou edici, rozsdhlé navody, kurzy, dokumentace
aportal pro stazeni plugini. Dale bylo srovnano programovani v low-codu s tradi¢nim
vyvojem aplikaci. Na piikladu byla rozebrana moznost uSetieni finanénich a Casovych
prostfedkl pfi investice do jedné z téchto platforem. Posledni ¢ast se vénovala pfedstavenim
zakladnich pozadavki na vyvijenou aplikaci spole¢né s popsanim implementace ukazkové
aplikace, urcenou pro firmu S&T, pouze pomoci grafického vyvoje pfi psani Zadného nebo
pouze minimalnitho kodu. VeSkeré firmou stanovené poZadavky byly splnény.
Finalni aplikace umi ¢ist ¢arové kody jednotlivych instalovanych zafizeni a uklada je do

databaze. Vysledna databaze muze byt exportovana do souboru CSV.

Low-code platformy vyuzivaji podobné koncepty jako tradi¢ni programovani.
Obé predstavené platformy maji dobfe zpracované ucebni cesty a dokumentace,
které zrychluji seznameni s vyuzivanim platforem. Primérna doba skoleni v platformé
OutSystems je mnohem krats$i nez doba $koleni pro jakykoliv jiny tradi¢ni programovaci
jazyk. Jako piiklad mtze byt uveden jazyk C++ nebo C#, kde programatofi musi studovat
a sbirat zkusSenosti 1 n€kolik let, aby z nich vznikli dobfti vyvojari. Low-code je jednodussi
a rychlejsi ptistup k vyvoji aplikaci. Ackoliv je nutné podotknout, Ze nejlepSich vysledkl
Ize dosahnout za podminky, ze osoba proskolena v low-code platformé ma alespon néjaké
IT zéklady. Na rozdil od naro¢nych pozadavkt na kédovani u tradiéniho vyvoje low-code
vyuziva rozhrani drag-and-drop, coz umoznuje rychlejsi vyvoj a dodani. Low-code navic
nabizi mnoho funkci a vyhod pro podniky, které hledaji efektivni néstroj pro vyvoj aplikaci.

Podniky jsou hlavni cilovou skupinou low-code platforem. Tradi¢ni vyvoj vyzaduje
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kvalifikované tymy a hluboké znalosti technologii a frameworka. Low-code nabizi snadnéjsi
vytvareni aplikaci a umoziuje i vyvojaiim s riznou trovni zkuSenosti dodavat aplikace
V pozadované Casové ose. Tim se snizuje vytizenost I'T specialistli a umoznuje jim vénovat
nez na dodrzovani pfisného planu. Low-code uptednostiiuje rychlé prototypovani

nad nakladnym planovanim.

Low-code je idedlni pro ptipady obchodniho pouziti. Ve vétSin€é podnikil chtéji
uzivatelé z oddéleni jako HR, marketing atd. implementovat napady na zlepSeni fungovani
svého odd¢leni. Tradi¢ni vyvoj nemusi takovému scénafi vyhovovat, protoze je méné
pfizptisobivy neustalym zménam. V takovych ptipadech mize byt low-code skvélou
alternativou k vyvoji aplikaci. Umoziuje rychle provadét zmény a pokud tyto zmény
nefunguji, Ize je stejn¢ snadno vratit zpét. To davd moznost podnikovym uzivatelim z
riznych oddéleni volné provadét zmény v aplikacich, aby vyhovovaly jejich aktualnim
potfebam. Dalsi ptipadem vyuziti mize byt rychly vyvoj aplikaci pro podnikové uZivatele.
IT odd€leni ma obvykle seznam priorit a nemize vytvaret specidlni aplikace pro podnikové
uzivatele. Low-code platformy umoziuji podnikovym uzivatelim s malymi nebo zadnymi
schopnostmi programovani navrhovat aplikace podle jejich pozadavki. Jako priklad muze
byt uvedena pravé vytvorena aplikace na inventarizaci zatizeni. Pomoci low-codu Ize také
vytvaret aplikace, které se méni postupnym vyvijenim poZadavki koncového klienta firmy.
Rozsah aplikace lze rozsitit tak, aby odrazel rostouci potieby klienti a zajistoval
optimalizaci nakladi. Navic vyvojové platformy mtzou byt i velice uzitecné pii vytvareni
prostiedkil pro spravu a zpracovani velkého mnozZstvi dat. V situacich, kdy bézné dostupné
programy nefunguji a tradi¢ni vyvoj by byl az moc nékladny, se mize low-code ukazat jako

levné;si, efektivnéjsi a prizpusobitelngjsi feseni.

Tradi¢ni vyvoj vSak ma stale své misto. Low-code nejlépe funguje pro feSeni, kterd
sleduji definovanou strukturu a musi byt odpovidajicim zpiisobem navrzZena. Pro problémy,
které jsou otevienéjsi a nestrukturované, musi byt vyuzit tradicni vyvoj. Dal§im ptikladem
vyuziti tradi¢nich programovacich jazykt je u aplikaci, které potiebuji velmi upravené
funkcionality, kde je prioritou vysoky stupen zabezpeceni S integraci s nékolika systémy.
Ackoli low-code platformy mohou vytvaret vysoce efektivni aplikace, neposkytuji
flexibilitu a svobodu, kterou poskytuje tradi¢ni vyvoj pii vytvareni aplikaci. Divodem je,

ze tradi¢ni vyvojové platformy poskytuji nekone¢né mnozstvi funkci.
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Nelze tedy jednoznaéné Fici, zda vyvoj pomoci low-codu je lepsi nez tradi¢ni vyvoj.
Pravdou je, ze low-code platformy piijaly osvédéené vyvojové metody, které vylepsily.
Spolecné s inovativnimi funkcemi vytvofili novy, rychlejsi zpisob poskytovani aplikaci.
Tradi¢ni programovani vSak stale nabizi bezkonkuren¢ni svobodu a flexibilitu. Podniky
mohou tézit z programti vytvofenych na miru potiebam firmy, a to nékdy je pfesné to, co
dana spolecnost potiebuje. Proto by se pied investici do low-code platformy mélo peclive

zvazit, zda je aplikace vhodna pro vyvoj pomoci low-codu.
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ozdavky SoDi musi mit minimslng 5 znaki."

ble

i tladitka Ulozit — obrazovka AddSod

Slozen
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100ald =

Application Title

MainFlow p Screenl T= Widget Tree [#] Screent

4 7} Layouts\LayoutTopMenu
Username 47 Header

> Common'\Menu

417 MainCentent
4 B btn btn-primary
abe Download

i Footer
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ConvertToExcellist Excel
[2 Client Actions
Start GetHardwares ® 0O x 4[5 Server Actions
° 4 () ConvertToExcellist
] ExcelSheet
T Filters ¥ Sorting & Test Values 1 Authentication
o (Systern)
© OutSystemsMaps
° Users
4 [ Integrations
@ SOAP
@) REST
5L1108004040 12345 12345 HP Odvezeny HW 2021-02-24 | 2 32 32 =7 SAP

®

Sources

L
GetHardwares

Hardware Hardware

ategory

Hardware ardware

SoDi SerialNumber BankCode Model Hardware CreatedDate Categoryld SodiNumberld Id

b
RecordListToExcel 511108004041 qwegqweq eqweqwe HP Instalovany HW 2021-02-24 | 1 33 33 4[5 Roles
o a

.vu SL1108004041 qwegwegees eqwegwe HP Instalovany HW 2021-02-24 | 1 33 33 8 Anonymaus
Registered

oo SL1108004040 | 123456 12345 HP Instalovany HW 2021-02-25 | 1 32 32 B SR

[27 Exceptions

SL1108004040 | AAA 12345 HP Odvezeny HW 2021-03-03 | 2 32 32

5L1108004040 1234567 12345 HP Instalovany HW 2021-02-28 | 1 32 32

SL1108004042 | adadad 12345 HP Instalovany HW 2021-03-03 | 1 91 91

o 511108004040 KBODOD04043334 | KBOOOD04048370 | HP Odvezeny HW 2021-03-02 | 2 32 32

h
ExcelSheet

"
End

o RecordlistToExcel

lvu Record List To Excel

MName RecordListToExcel
Description

Record List GetHardwares.List
Attribute Selection
Category.ld
Category.Hardw..,
Hardware.ld

Hardware.Ser
Hardware.BankC...
Hardware.Model
Hardware.Categ...
Hardware.Create...
Hardware.Sodil...
SodiNumber.ld
SodiNumber.5oDi
(&l Attributes)

do souboru CSV

azi

7

i akce konvertujici datab

SloZen
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Start

ConvertToExcellist

9

Download

MainFlow » Screenl » DownloadOnClick Excel
4[5 Ul Flows
5 Comman
01 Layouts
4 |07 MainFlow
4 [3] Screenl

[ Scripts

[+ Dowrieas

File Content ConvertToExcellist.ExcelSheet

File Marme "Databaze.csv”

tla¢itka Download

Slozeni
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