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Rad bych podékoval svému vedoucimu diplomové prace MgA. Ondreji Tobolovi za jeho
vedeni, cenné rady a pfipominky. Také bych rad podékoval MgA. Janu Mikoskovi za
dlouhodobou kolegidlni a podnétnou spoluprdci. Dale bych rdd podékoval pracovnikiim
digitalni tovarny ICE, kteli se podileli na realizaci prototypu produktu a pfispéli k jeho

realizaci svymi cennymi radami a zkusenostmi.



TEXTOVA CAST

ABSTRAKT

Diplomova prace ,Na beton” zkouma potencial technologie 3D tisku betonu, zjistuje jeji
aktualni hranice a hledd novy pfistup v jejim vyuziti. Ziskané teoretické poznatky jsou
aplikovany do oblasti ndvrhu méstského mobiliare, ke kterému prace pristupuje z pohledu
kultivace verejného prostoru a z hlediska pohybu lidi ve vefejném prostoru a traveni casu

vV ném.

ABSTRACT

The thesis 'lt's Set in Concrete' explores the potential of 3D printing technology for
concrete materials, investigates its current limitations, and seeks a new approach in its
utilization. The theoretical knowledge gained is applied to the design of urban furniture.
This thesis approaches the subject from the perspective of cultivating public spaces and

considers the movement and time spent by people in these areas.

MOTIVACNI UvVoD

Moje motivace pro vyzkum 3D tisku betonu, v kontextu ndvrhu méstského mobiliare,
spociva ve snaze kreativné vyuzit tuto pomérné novou, avSak dosud v této oblasti mdlo
vyuZivanou technologii. Zaméruji se na vytvareni organickych prvkd urcenych k sezeni
arelaxaci. Postup 3D tisku nabizi pfileZitost pro inovativni design a citlivéjsi praci
s betonem a umoznuje relativni volnost vyslednych tvari, coZ je samo o sobé zajimavou

tvlrci vyzvou.

VYMEZENI CiLE

Cilem prace je ovéreni potencialu technologie 3D tisku betonu v oblasti tvorby mobiliare
pro verejny prostor z hlediska hleddni souladu uzitnych a estetickych vlastnosti vysledného
produktu. Prace se zaméri také na aspekty udrzitelnosti a socidlni presah utvareni
vefejného prostoru prostfednictvim intervence designu a umisténi uZitnych objekt(
véetné aspektu jejich praktického vyuZiti koncovym uzivatelem. Vystupem prace bude

navrh a realizace ur¢itého typu mobilidre, ktery bude moiné nabidnout renomovanym



firmam, plsobicim v daném vyrobnim segmentu, k sériové komer¢ni realizaci technikou

3D tisku.
RESERSE

Vznik 3D tisku betonu saha do 80. let 20. stoleti a byl podminén rozvojem informacnich
technologii a pfejimanim progresivnich technickych fe$eni ze strojirenstvi do stavebnictvi'.
Jeden z prvnich uUspésnych experimentd s konceptem aditivniho ,tisku” betonovych
staveb, prozatim samozifejmé bez napojeni na vypocetni techniku, je doloZen timto
unikdtnim videem?® jiz v roce 1941. Technologicky priilom nastal v prvnim desetileti
21. stoleti spolecné s rozvojem technologii a materidla, které umoznily efektivni aditivni

tisk betonu a vytvareni komplikovanéjsich struktur na zakladé digitalnich modeld.

Technologie 3D tisku betonu je metoda vhodna pro vytvareni i velmi sloZitych tvarovych
struktur’. Diky aplikaci pouze nezbytného mnoZstvi betonu se sniZuje materidlovd
naroénost az o 70% v porovnani s klasickym postupem. Odpada potieba vytvaret bednéni,
coz uSetti nejen finanéni prostredky, ale i ¢as, lidskou silu a spotfebni materidl a soucasné
se snizuje negativni impakt na Zivotni prostfedi. Roboticka tiskova ramena lze instalovat

pfimo na misto stavby, ¢imz se vyznamné snizuji skladovaci a prepravni naroky.

Technologie vyuZiva princip nanaseni vrstev betonové smési podle predem vytvoreného
digitdlniho modelu. Digitalni 3D model je upraven ve specidlnim CAM programu zvaném
také slicer (platkovac), ktery model rozdéli na jednotlivé digitdlni vodorovné vrstvy tzv.
,platky” urcité horizontdini tloustky. UZivatelem zvoleny parametr tloustky platku urdi
presnost fyzického modelu oproti modelu virtudlnimu. Relativni mnoZstvi navrzenych
vrstev potirebné pro vytisténi objektu ovliviiuje rychlost tisku a tim i jeho energetickou
narocnost, zplisobem pfimo umérnym. Nasledné se pfripravi specidlni betonovd smés
o vhodné konzistenci pro dany tisk. Smés je typicky obohacena vlakny &i jinymi materidly
pro vytvoreni kompozitniho efektu, ktery je nezbytny pro zajisténi pevnosti a trvanlivosti

produktu. Technologie neni omezena na klasickou betonovou smés a lze ji nahradit

! The History of 3D Printing: 3D Printing Technologies from the 80s to Today. Online. In: Sculpteo. Dostupné z:
https://www.scul .com/en/3d-learning-h ics-of-3d-printing/the-history-of-3d-printing. [cit. 2024-04-16].

2 GROSS, Jarrett. The Real First 3D Printed Building (1930°s). Online. In: You Tube. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=DI9rhG5BPrM. [cit. 2024-04-14].

3 Digital Building Technologies. In: NEST building of Empa and Eawag. https://dbt.arch.ethz.ch/project/smart-slab. [cit. 2024-04-16].
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environmentdlné vyrazné pratelstéjSimi materidly, napriklad tzv. geopolymernim
cementem, ktery az o 95% snizuje uhlikovou stopu® vyrobku. Jednad se o novy material,
ktery je prozatim v Ceské republice obtizné dostupny. Zarovefi je ve vyvoji mnoho dal3ich
materidll, které budou moci nahradit tradi¢ni, z hlediska ekologického dopadu, znacné
problematicky beton. MozZnost Sirsi volby téchto alternativnich materiali v blizké

budoucnosti jesté vyrazné posili aspekt udrzitelnosti pouzité technologie.

Vysledny objekt je tiStén aditivnim (nanasecim) procesem, kdy je material tiskovou hlavici
umistovan na uréend mista budouciho produktu podle digitalniho modelu v jednotlivych
vrstvach, které odpovidaji digitdlné predem definovanym platkim. Tiskova hlavice se
obvykle pohybuje ve tfech osdch, coz umozinuje tvofit sloZité tvary. V konecné fazi
betonova smés zraje a postupné se chemicky zpeviuje. Po omezenou dobu je tak mozné

vysledny objekt snadno finalizovat pomoci brouseni nebo obrabéni®.

Jedna se o perspektivni metodou v oblasti architektury a stavebnictvi. Existuji progndzy,
které predikuji, Ze do nékolika let bude moZné nahradit stavajici stavebni technologie 3D
tiskem v méfritku celych komplex(i budov, realizace mrakodrapt apod. Da se ocekavat, Ze
s dalSim predpokladanym zlevnénim a zdokonalenim technologie 3D tisku se tento
vyrobni proces bude postupné rozsifovat také do bé&iné stavebni vyroby® a rovné? do

vyroby specializovaného méstského mobiliare.

Vyvoj technologie se v soucasnosti zaméruje primdrné na oblast tzv. velkého stavebnictvi
a architektury. Mensi objekty jsou takto vytvareny spi$ jen okrajové. | tak ovSem vznikaji
velmi zajimavé nekonvencni projekty mensich méritek. Nékterym z nich je vénovan

prostor v dalsi kapitole.

4 KEANE, Phillip. A Carbon-Neutral Alternative to Cement. Online. In: 3D Printing. 18. 7. 2023. Dostupné z:
https://3dprinting.com/news/a-carbon-neutral-alternative-to-cement. [cit. 2024-04-14].

5 KAUPILLA, lle. 3D Concrete Printing — The Ultimate Guide. Online. In: All about 3D Printing & Additive Manufacturing (ALL3DP).
16.8.2023. Dostupné z: https://all3dp.com/1/3d-concrete-printing-guide/#google vignette. [cit. 2024-04-14].

6 JAMIE, D. 3D Printing: The Future of Construction. Online. In: 3Dnatives. Dostupné z:
https://www.3dnatives.com/en/3d-printing-construction-310120184. [cit. 2024-04-16].
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mmcité a kolekce Typo

Ceské studio mmcité za tFicet let plsobeni vytvofilo znaéné mnozstvi typl mobilidie do
verfejného prostoru z rGznych materidld v nadcasovém designu. K projektiim se zde
pfistupuje s premisou souladu s Zivotnim prostfedim, prodlouzeni pobytu lidi ve vefejném
prostoru a vytvoreni atraktivniho mista k traveni ¢asu, véetné zakomponovani zelené do
méstského prostredi. Tento pfistup mimo jiné prispiva ke zlepSeni mikroklimatu daného
mista a stava se vyznamnym prvkem mitigace klimatické zmény. Téma udrZitelnosti
v projektech studia ma podobu napfiklad zakomponovéni soldrnich panel(, bezdratového

dobijeni i zelenych zastfeSeni do navrh.

Z portfolia studia stoji za zminku, pro ucely této diplomové prace, zejména projekt
pfinasejici zeleft do vefejného prostoru s ndzvem Typo’. Jde o sériové vyrabéné kvétinace
se samozavlazovacim systémem, vytvorené pomoci technologie 3D tisku betonu. Existuji
v osmi tvarovych variantdch, které, jak nazev napovidd, prfipominaji imaginarni font pisma
¢i grafické symboly a stdvaji se tak dalsi typologii ve verejném prostoru, kterd pracuje jak

s udrzitelnosti, tak i s mezioborovym presahem a nadsdzkou.
So concrete - Federico Diaz

Federico Diaz® byva &asto v médiich oznalovan jako ,roboticky revoluciond”. Od
devadesatych let rozviji pomoci novych médii svoji tendenci odhalovat lidskymi smysly
imaterialni elementy prostfedi denni reality. Pro Diazovu tvorbu jsou typické vyrazové
prostifedky algoritmicky generovaného uméni a ,systems art”. Jeho zakladni tvarci
premisa rika, Ze toto uméni vznikd bez dotyku lidské ruky. Tvirce média a technologie ve
svych instalacich vyuZiva jako socio-politické katalyzatory spolec¢enskych zmén. Soucasny
umeélec s pro-védeckym zamérenim se ve svych projektech snazi vyvdZené propojovat
védecké a umeélecké prvky. Toto propojeni je patrné i na pfikladu z reserSe pro tuto
diplomovou praci, kterym je jeho uméleckd intervence na vyduchu tunelu Blanka. Jedna

se o uplatnéni umeélecko-experimentdlniho pfistupu k technologii 3D tisku betonu.

7 KARASEK, David a TOMALIK, Michael. Kvétina¢ Typo od mmcité je jednim z prvnich sériové vyrabénych vyrobk& metodou 3D tisku.
Online. In: Design portdl. Dostupné z:
://www.designportal.cz/kvetinac-typo-od-mmcite-je-jednim-z-prvnich-seriove-vyrabenych-vyrobku-metodou-3d-tisku. [cit.

2024-04-14].

8 DIAZ, Federico. Online. WORK. Dostupné z: https://www.federicodiaz.net. [cit. 2024-04-14].
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Betonovy vyduch pokrylo 176 umeélecky opracovanych dili o rozmérech 130 x 235 cm,
z nichZ kazdy je unikatni. Zatimco k béznému 3D tisku se obvykle pouziva tfiosé rameno,
Diaz sahl po inovativnim Sestiosém ramenu. To umoZiuje vytvaret nestejné silné vrstvy
a nanaSet material i v diagondlnim sméru, coZ vyznamné rozSifuje tvarové moZnosti

vysokopevnostniho betonu v kombinaci s 3D tiskem?®.
TECHNOLOGICKA OMEZENI

Zpocatku jsem k projektu pfistoupil s techno-optimismem. Na zakladé svych zkuSenosti
s jinymi typy 3D tisku jsem analogicky predpokladal, Ze technologie 3D tisku betonu nabizi
témér neomezené tvarové moznosti. V pribéhu seznamovdni se s technologickymi detaily
jsem vsak zjistil, Ze 3D tiStény beton je specificky materidl s nékterymi vyznamnymi
technologickymi omezenimi, kterd bude nutné v ramci ndvrhu respektovat. Klicova
omezeni se vztahuji na dvé oblasti: prvni je velmi omezend moznost zaklenout nebo
uzavfit tvar v horizontalnim sméru. Druhé omezeni vyplyva z obvykle pomérné silnych
vrstev jednotlivych platkd pouzitych pfi tisku, coz Uzce souvisi s ekonomickym aspektem
tisku. V praxi obvykle relativné vyrazna tloustka vrstev ma za nasledek, Ze jednotlivé
technologické vrstvy jsou na kone¢ném produktu zfetelné viditelné, nebo si vyroba vyzada

dalsi finalni opracovani tvaru po dokonceni vlastniho tisku.
KONTEXTUALIZACE PRACE

Aktualni trendy designu prvkd ve verfejném prostoru jsou ovliviiovany mimo jiné
myslenkami udrZitelnosti a inkluzivity, které se soucasné snaii rliznym zpUsobem
vyvazovat estetiku, funkcionalitu a pfistupnost. V souladu s teoriemi participativniho
designu byl tento projekt koncipovan tak, aby podporoval uZivatelskou interakci
a spolecenskou soudrznost. Autofi jako Jane Jacobs' a William H. Whyte™ zd@razfiuji
vyznam urcitych typl verejnych prostort, které podporuji sociadlni interakce a posiluji

komunitni vazby.

10 JANE, Jacobs. The Death and Life of Great American Cities 50th Anniversary Edition. United States: Random House USA, 2011. ISBN
9780679644330.

1 Why Whyte: More than 40 Years Later His Words Inspire and Inform. Online. In: Project for Public Spaces. 29.7. 2014. Dostupné z:
https://www.pps.org/article/why-whyte-more-than-40-years-later-his-words-inspire-and-inform. [cit. 2024-04-14].
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Konkrétné se danou problematikou v rdmci vySe zminéného kontextu zabyva projekt
Social Life Project'?, ktery se zaméFuje pfimo na problematiku sezeni a relaxace ve
verejném prostoru. Autofi tohoto projektu nejen tvrdi, ale v rdmci svého projektu
Placemaking Fund i presvédcivé dokladaji, ze ,,...Lavicky a sezeni nejsou jen pfedméty; jsou
zrcadlem naseho spolecenského chovdni. Zpisoby, jakymi lidé interaguji s posezenim, jsou
schopny odrdZet jejich osobnosti, jejich pocit soundleZitosti a bezpeci ve verejném prostoru

a jejich otevfenost vic&i ostatnim lidem...”".

Vysledky tohoto projektu jsou jednak
inspirativni z hlediska designu méstského mobiliare, ale i z hlediska Sirsiho urbanistického
kontextu a jesté vice z hlediska sociologického a z perspektivy zkoumani dynamiky vztahu

Clovéka k verejnému prostoru.

MESTSKY MOBILIAR VE VEREJNEM PROSTORU

~n

Pojem ,,mobiliar”, v kontextu této prace, zahrnuje veSkeré mobilni prvky a vybaveni pro
zlepSeni kvality Zivota obyvatel mésta a navstévnikl ve verfejném prostoru. Mobiliar
prispiva k pohodli, funkénosti a estetice prostfedi. BéZné se setkdvame s Sirokou Skdlou
prvkl, jako jsou napriklad lavicky, odpadkové kose, osvétleni, zastavky verejné dopravy,
docdasné bariéry a prvky usmérnujici pohyb, stojany na kola, dopravni znaéeni a mnohé
dalsi. Progresivni pristupy k pojeti verejného prostoru kladou dliraz na udrzitelnost
a inkluzivni design mobiliare. Tyto trendy zahrnuji také vyuZivani recyklovanych materiald,
energeticky Uspornéjsi technologii vyroby, dostupnost pro vSechny obyvatele vcetné
handicapovanych a zapojeni vefejnosti do procesu designu a pfipadné i participativni

umisténi mobiliare.

Mobiliar urceny k pohodlnému traveni ¢asu ve verejném prostoru, kterym jsou naptiklad
objekty pro sezeni, stoly, lehatka a jim podobné prvky, je mozné nahlédnout také optikou

7 vz

zkoumani zadouciho socialniho chovani.

NiZe naleznete fotografie pofizené béhem vyzkumného projektu Social Life Project

neziskové organizace Placemaking Fund'. Poslanim organizace je zkoumat komunity po

12 MADDEN, Kathy; KENT, Fred a PEINHARD, Katherine. How Seating Shapes Welcoming Cities. Online. In: Social Life Project. 8.12.2021.
Dostupné z: https://www.sociallifeproject.org/have-a-seat-how-seating-shapes-welcoming-cities. [cit. 2024-04-14].

13 hid.

14 Placemaking Fund. Online. Dostupné z: https://www.placemakingfund.org. [cit. 2024-04-14].
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celém svété a zjistovat, diky cemu se verejnym prostoriim dafi dobre slouZit a jakd reseni
naopak nefunguji. BEéhem témér 50 let nashromazdili kolem milionu fotografii, z nichz
kolem 50 ftisic jsou fotografie mobiliafe uréeného k sezeni a jeho praktického vyuziti.
KaZdou fotografii doprovazi pfibéh, kam bylo sezeni umisténo, pro¢ tam bylo umisténo, jak
je navrzeno a pro koho je urceno. Z hlediska funkénosti feseni je nejdulezitéjsi, Zze tyto
obrazky odpovidaji na duleZitou otazku: Jak se sezeni pouzivd a nakolik je realizované

reSeni funkéni respektive jak plni svoji funkci z pohledu verejnosti?

Z dané rozsahlé dokumentace mlZeme vypozorovat, Ze existuji vyslovené nepratelské
verejné prostory, zcela bez mozinosti sezeni nebo relaxace. Prikladem je Shell Plaza
v Houstonu, viz obr. 1. Smyslem tohoto usporadani verejného prostoru je, aby se lidé
nezastavili, neposadili ani nevyuzili stin strom( apod. Jednd se o Uumysiné neinkluzivni
feSeni verejného prostoru. Toto usporadani je obvykle motivovano predstavou majiteld
budov nebo zastupcl mésta, ktefi se obavaji bud socidlniho sloZzeni, nebo nevhodného
chovani potencialnich uZivatel(i verfejného prostoru a snazZi se jejich pobyt v ném

maximalné omezit.

Obr. 1: PFiklad neinkluzivniho uspofadani vefejného prostoru, Shell Plaza, Houston™

15 MADDEN, Kathy; KENT, Fred a PEINHARD, Katherine. How Seating Shapes Welcoming Cities: Hostile Spaces: No Place to Sit. Online.
In: Social Life Project. Dostupné z: https://www.sociallifeproject.org/have-a-seat-how-seating-shapes-welcoming-cities. [cit.
2024-04-14].
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Jiny typ neinkluzivniho verejného prostoru, tentokrat spi§ jen nezamérné utvareny,

ilustruje obr. 2.

Obr. 2: Mistné nespecifikované pfiklady neinkluzivnich vefejnych prostord s nutnosti nouzové improvizace®®

VySe popsany pfistup je moZno s jistou mirou zjednodusSeni oznacit jako ,defenzivni
koncept” uspordddani verejného prostoru. PriliSnd defenzivnost usporadani konkrétniho
verejného prostoru soucasné snizuje diverzitu pfirozenych socialnich aktivit a diverzitu
socialnich skupin. Ve vyhranénych ptipadech, pak mlze prehnana defenzivita az pfimo

podpofit vznik tzv. no-go zén?’.

| v pfipadé, Ze je verejny prostor usporddany o néco pratelstéji tj. de facto inkluzivnéji
z hlediska socidlni spravedlnosti, dopravnich nebo fyzickych omezeni a z hlediska riznych
individudlnich omezeni (vék, déti, zdravotni handicap apod.)®, nei ve vy$e zminénych
ptipadech, stdle plati, Ze urbanni prostor byva ¢asto plny neoptimalnich sedacich prvka
naptiklad otocenych neatraktivnim smérem nebo takovych, které jsou izolovany od dalsSich
prvkl a neni mozné s nimi manipulovat a podobné. Ve méstech ¢asto chybi mobiliare pro
vétsi skupiny a delsi trdveni ¢asu a relaxaéni prvky s moznosti odpocinku. Takovy mobiliar
nejen, Ze verejny prostor ¢asto postrada, ale také proti nému ¢&ast spolecnosti zamérné
broji. Pomérné casty je fenomén takzvanych ,anti-bezdomoveckych” lavicek, které jsou

7 7

opatfeny zabranami proti i jen otrochu pohodInéjSimu uZivani, protoZe jsou uréeny

16 MADDEN, Kathy; KENT, Fred a PEINHARD, Katherine. How Seating Shapes Welcoming Cities: Highlights. Online. In: Social Life Project.
Dostupné z: https://www.sociallifeproject.org/have-a-seat-how-seating-shapes-welcoming-cities. [cit. 2024-04-14].

1 Merriam Webster. Online. Dostupné z: https://www.merriam-webster.com/dictionary/no-go%20area. [cit. 2024-04-16].

18 The Journal of Public Space. Online. In:Mapping Everyday Public Spaces in Urban Neighbourhoods. Dostupné z:
https://www.journalpublicspace.org/index.php/jps/article/view/1756. [cit. 2024-04-16].
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vyhradné ke kratkému sezeni pfi ¢ekani na hromadnou dopravu nebo pouze k nouzovému

odpocinku pfi spéchu zpét do soukromi.

Opakem defenzivniho usporadani verfejného prostoru je ,inkluzivni koncept”. Jeho cilem je
naopak ,nasat” do verejného prostoru co nejvice diverzifikované spolecenstvi a v daném
prostoru jej udrzet po dobu delsi neZ jen nezbytné nutnou. Verejny prostor, ve kterém se
inkluzivni usporadani podafilo uskutecnit, se projevuje jinou a to mnohem pozitivnéjsi
socidlni dynamikou. Socialni skupiny jsou zde pfirozené promiseny a vzdjemné interaguji,

Zadnd z nich nedominuje. Funkéni priklady tohoto usporadani predstavuji obr. 3 a 4.

i
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Obr. 3: PFiklad inkluzivniho uspofadani vefejného prostoru, Lucemburské zahrady, Pafiz*

Obr. 4: Multifunkéni méstsky prostor, pobfeZi Sieny, Pafiz*

To, kterym smérem, tedy zda smérem inkluzivnéjSim, nebo naopak méné inkluzivnim se

urCity verejny prostor vyda, mimo jiné souvisi také s volbou pouZitého méstského

1’ MADDEN, Kathy; KENT, Fred a PEINHARD, Katherine. How Seating Shapes Welcoming Cities: Luxembourg. Online. In: Social Life
Project. Dostupné z: https://www.sociallifeproject.org/have-a-seat-how-seating-shapes-welcoming-cities. [cit. 2024-04-14].

0 MADDEN, Kathy; KENT, Fred a PEINHARD, Katherine. How Seating Shapes Welcoming Cities: Plank seating Paris. Online. In: Social Life
Project. Dostupné z: https://www.sociallifeproject.org/have-a-seat-how-seating-shapes-welcoming-cities. [cit. 2024-04-14].
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mobiliafre. Dobfe navrzeny méstsky mobilidaf ma potencial znacné zvysit miru inkluzivity
verejného prostoru. Timto zpUsobem se tak v ramci navrhu mobilidfe pfimo potkavaji

funkce uzitna a designova s funkci socialni a vzajemné interaguiji.

POPIS PROJEKTU

V rdmci postupného promysleni projektu jsem plvodni cile rozsifil o dalsi pozadované
vlastnosti zamysleného vysledného produktu, kterych se budu snazit dosahnout. Jedna se
predevsim o jednoduchost a hravost tvarl pti soucasném udrZeni uZitné hodnoty

a realizacni adekvatnosti, ktera Uzce souvisi s udrzitelnosti.

Po vymezeni téchto zdkladnich mantineld smérovani projektu jsem hledal vhodnou
technologii, kterd by byla v souladu s uZitim ve venkovnich prostorach a soucasné by
umoznila realizovat komplikovanéjsi hravé struktury a zdrovenn by také spliiovala
pozadavek udrZitelnosti. ReSerSemi jsem dospél k technologii 3D tisku betonu, kterd
rdmcove spliuje takto stanovené podminky. Technologie je ekonomictéjsi a udrzitelné;jsi
oproti klasickému postupu vyroby betonovych prvkd, diky distribuci presného mnozstvi
betonu pravé dostacujiciho pro vysledny produkt. K vyrobé neni tfeba vytvaret specialni
bednéni ¢i formu, coZ pfindsi vyznamnou Usporu spotfebniho materidlu. Diky specialni
porovité texture betonu, ktery se zde pouZiva, je materidl vhodny pro pouziti ve
venkovnich prostorach. Pfi jeho starnuti nedochazi k tak rychlé estetické degradaci

materidlu jako u klasického realiza¢niho postupu.

V prvnich navrzich zamysleného produktu jsem se ubiral cestou snahy o zakomponovani
vodnich prvkd a zelené do verejného prostoru. Vyslednym produktem méla byt fontana,
ktera vyuziva prirozené porovitosti tisténého betonu a samovolné zachycuje spory mechu
a semena rostlin. Z betonového objektu by se tak postupem ¢asu stal organicky predmét
s pridatnou funkci zpfijemnéni mikroklimatu v prostoru mésta. Tato myslenka se vsak
postupné zacala jevit mirné utopickou, vzhledem k problematice sezénnich vykyv( teplot
a predevsim vzhledem k nutnosti pribézné udrzby funkéniho chodu samotného objektu.
Tyto aspekty by mohly prodrazovat a ve svém dlsledku problematizovat provoz a jevily se

tak jako vyznamnad bariéra komeréniho vyuziti, které je soucdsti vytyéeného zadani.
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Na zdkladé vlastnich empirickych pozorovani ve verejném prostoru a s pomoci cilenych
reSersi jsem presunul pozornost k socialnimu chovani lidi ve vefejném prostoru a zacal se
zabyvat, na prvni pohled elementarnim, prvkem lidského chovani, kterym je sezeni. Tak
jsem dosel k nékterym dalSim dil¢im pozadavkam, které bych rad svou praci reflektoval.
Soucasné jsem si uveédomil, Ze vlastni sezeni ve verfejném prostoru je jen dilci
komponentou a soucasné i nutnou podminkou mnohem komplexnéjsiho jevu a to
socialniho chovani, kde moznost prfiméreného sezeni soucasné funguje jako pomérné

dalezity komunitni katalyzator.

Sedaci prvky ve verejném prostoru mohou byt vyrazny a oZivujici element mista. Lidé se
v prostoru s mobilidafem uzplsobenym k trdveni volného Casu setkdvaji a prirozené jej
zabydluji, coz nasledné vede k dalSimu pfirozenému rozvoji nejriznéjsich socialnich aktivit

v daném misteé.

Postupné jsem hledal optimdlni tvarovost, kterd by vychdzela z mého empirického
vyzkumu a korespondovala by také s poznatky z provedenych resersi. Cesty navrhi vedly
pres parametricky modelované lavicky, které by byly origindlem do jakéhokoliv prostredi
a prizpUisobovaly by se krajiné. Takovy zplsob je ovsem pomérné narocny a v kone¢ném
dlsledku neprakticky pro budouci pouziti, jelikoz by bylo nutné navrhovat mobiliar

opakované zplsobem site-specific.

Dosel jsem tedy k vyslednému navrhu mobiliare do verejného prostoru, ktery je navrzen
jako kolekce nékolika tvard. Ty mohou fungovat i jednotlivé, ale je také mozné prvky na
sebe napojovat a navazovat pro vytvoreni vétSiho kombinovaného objektu. Tvary jsou
vytvoreny tfemi hlavnimi elementy. Zakladni exaktni prvek je z oceli. Ten se stal svym
zpUsobem gravitaénim bodem jednotlivého komplexniho prvku. Ocelovd komponenta
slouZi jako stll nebo opéradlo, které je navrieno ve vzhledu pismena T. Tyto exaktni prvky
organicky ovliviiuji betonovou horizontalni dynamickou linku, ktera gravitaéni bod obtéka.
Pfi navrhu jsem si vytyCil urcité mnoiZstvi pevnych bodl a tahem digitdlnim Stétcem,
o Sifce optimalni sedaci plochy 55 cm, jsem dand mista spojoval pro vytvoreni hravého
tvaru. Timto, do jisté miry organickym ¢i intuitivnim procesem, byl navrzen mobiliar, ktery
zrcadli kreativitu sezeni ve verejném prostoru a vychdazi z podnétl chovani jedince ve

spoleénosti.
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Po dokonceni navrhd v 3D rozhrani jsem dal do bézné 3D tiskarny pokyn k vytvareni
prototypld mobilidire v méfitku 1:10. BéZné 3D tiskarny vyuzivaji velmi podobnou techniku
tisku jako je vyslednd technika 3D tisku betonu, jen v jiném méfritku a jiném materidlu. Na
tomto zmenseném modelu jsem si ovéfil a také mirné korigoval svoji plvodni ndvrhovou
predstavu. Model mimo jiné slouzi také k tvarové optimalizaci tak, aby se vysledny tisk
v redlném materidlu ve skutecném meéritku 1:1 realizoval ekonomicky a efektivné.
Realizace vysledného prototypu produktu byla uskutecnéna ve spoluprdci s tiskovou

farmou ICE?%.

ZAVER

V rdmci této prace byl potvrzen potencidl technologie 3D tisku betonu pro vytvareni
mensich realizaci objektd, jako je napfiklad mobiliaf do verejnych prostor. Technologie
umoziuje vytvaret slozZité struktury s wvyraznou Usporou materidlu, coZz vede
k ekonomickym Usporam a také k vyznamnému snizeni negativniho ekologického dopadu.
PrestoZe existuji technologickd omezeni a v nékterych regionech je dostupnost této
technologie stdle omezend, 3D tisk betonu predstavuje perspektivni pfistup k tvorbé
verejného mobiliafe a architektonickych struktur. Z ekologického hlediska je pozitivnim
posunem moznost vyuziti materiadll, které vyrazné méné zatézuji zZivotni prostredi oproti

tradicnimu betonu, ktery je ekologicky problematicky.

Aktudlni zaméreni na inkluzivitu a udrZitelnost verejného prostoru zesiluje potrebu
inovativniho designu méstského mobiliare, ktery je schopen vyhovét potfebam
rdznorodych uZivatell a zaroven zvysuje atraktivitu a funkénost téchto prostor. Toto téma
je vyznamné nejen pro vyzkumné projekty, jako je Social Life Project, které mély zasadni
vliv na mou resersi tykajici se chovani lidi ve vefejném prostoru, ale také pro vysledny
design mobilidire v rdmci mé vlastni prace. Na zdkladé komplexniho prizkumu jsem
vytvofil prototyp mobiliafe, o kterém se domnivam, Ze vyhovuje stanovenym cillim prace

a ma i urcity komer¢ni potencial.

A ICE Industrial Services a.s. Online. Dostupné z: https://www.ice.cz/en/contact. [cit. 2024-04-14].
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OBRAZOVA CAST

Obr. 5: Vizualizace tahu téles a funkce gravita¢niho pole
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Obr. 6: Pudorys vybranych objekt(

Obr. 7: MoZnosti tvarovych kombinaci
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Obr. 8: Objekt ¢. 1 doplnény kovovym stolem

Obr. 9: Objekt ¢. 1 v proporcionalnim méfitku s lidskou postavou
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Obr. 10: Objekt €. 2 s dvéma typy zakonceni a variantami kombinace s kovovym stolem

Obr. 11: Objekt €. 3 v kombinaci s kovovym prvkem typu jednoduché opéradlo
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Obr. 12: Objekt ¢. 4 v kombinaci s kovovymi prvky stlil a opéradlo typu ,lenoska”
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