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A b s t r a k t 
Cílem t é to bakalářské práce je provést konst rukční řešení š ikmého pásového dopravníku 
pro dopravu pot rav inářského zrna s dopravn ím výkonem 65000/cg • h~x , osovou vzdá
leností p řesypů 20 m e t r ů a výškovým rozdílem 6 me t rů . P ráce obsahuje popis hlavních 
část í pásového dopravníku , funkční výpočet proveden dle normy ČSN ISO 5048, s tanovení 
základních rozměrů, návrh pohonu a napínac ího zařízení pásového dopravníku . V konečné 
fázi, práce obsahuje rozbor vlas tnost í dopravovaných mater iá lů . K práci je při ložena vý
kresová dokumentace. 

S u m m a r y 
The aim of this thesis is to design an angled belt conveyor for transportation of food corn 
with the capacity of 65,000 kg per hour and axial distance between the drums at both 
ends of 20 meters and height difference of 6 meters. The thesis includes brief descriptions 
of individual parts of the conveyor, functional calculation, which is performed according 
to the current standard ISO 5048, determination of basic dimensions, design of the drive 
and tensioning device of the conveyor. In its final part, the thesis contains an analysis of 
the characteristics of transported material. The thesis is accompanied by all the necessary 
technical drawings. 

K l í č o v á s lova 
Pásový dopravník , dopravní pás , obilní zrno, válečková stolice, pohon dopravníku , hnaný 
buben, napínací zařízení. 
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device. 
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1. ÚVOD 

Kapitola 1 

Úvod 

Bakalářská práce se zabývá v ý p o č t e m a kons t rukčním řešením pásového dopravníku 
pro zadaný mater iá l . Požadovaný dopravní výkon 65 000kg.h-l. Osová vzdálenost přesypů 
20 m. Rozdíl výšky 6 m. Dopravovaným mate r iá lem je obilné zrno. 

Cíle bakalářské práce jsou: 

• Provedení funkčního výpoč tu . 

• Určení hlavních rozměrů. 

• Návrh pohonu dopravníku a nap ínán í pásu. 

• Provedení rozboru vlas tnos t í dopravovaných mate r iá lů 

• Nakreslení ses tavného výkresu dopravníku a podsestavy napínac ího zařízení. 
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1.1. PÁSOVÉ DOPRAVNÍKY 

1.1. Pásové dopravníky 
„Pásové dopravníky jsou zařízení u rčená ke kont inuální dopravě sypkých látek i kuso

vého zboží a to převážně ve vodorovném, př íp . mírně š ikmém směru . " [1] 

Prvkem zajištujícím přesun dopravovaného mate r iá lu je dopravní pás . Hlavními před
nostmi tohoto způsobu přepravy mate r iá lu jsou: vysoký dopravní výkon, vysoká dopravní 
rychlost, velké dopravní vzdálenost i , j ednoduchá údržba , j ednoduchá konstrukce, nízká 
spo t řeba energie. 

1.2. Rozdělení pásových dopravníků 
Rozdělení dopravníků dle[ ] 

1.2.1. Podle tažného elementu 
a) dopravníky s gumovým pásem nebo pásem P V C 

b) dopravníky s ocelovým pásem 

c) dopravníky s celogumovým pásem 

d) dopravníky s pásem z d rá t ěného pletiva 

1.2.2. Podle tvaru dopravníku 
a) dopravníky vodorovné 

b) dopravníky šikmé 

c) dopravníky konvexní (přechod ze šikmého směru na vodorovný) 

d) dopravníky konkávni (přechod z vodorovného směru na šikmý) 

e) dopravníky kombinované (např . s dvojí změnou směru - kombinace konkávního a 
konvexního) 

1.2.3. Podle provedení nosné konstrukce 
a) dopravníky stabi lní - ocelová konstrukce je pevně spojena se základem 

b) dopravníky poj ízdné a přenosové - pro malé dopravní množs tv í a malé dopravní 
délky 

c) dopravníky přes tavi te lné - pro vysoké dopravní rychlosti a velké dopravní délky 
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1.3. Schéma pásového dopravníku 

Obrázek 1.1: Schéma pásového dopravníku . 

1. Hnací buben 

2. Hnaný buben 

3. Dopravní pás 

4. Nosné válečky - horní válečková stolice 

5. Nosné válečky - dolní válečková stolice 

6. Napínací zarízení 

7. Čistící zařízení 

8. Násypka s bočn ím vedením 
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2. PÁSOVÉ DOPRAVNÍKY 

Kapitola 2 

Pásové dopravníky 

2.1. Poháněči buben 
Přeměňuje točivý moment pohonu na t ažnou sílu v dopravn ím pásu. P ř e m ě n a je za

j i š těna t ř en ím mezi povrchem bubnu a dopravn ím pásem. Hnací bubny bývají umís těny 
na přepadové s t raně dopravníku . Okraje b u b n ů mohou být zkoseny, toto zkosení slouží k 
samovyst ředění pásu během provozu. [3], [4] 

Na základě výpoč tu po t ř ebného výkonu byl zvolen buben o výkonu 5,5kW, vyráběný 
společností Rulmeca viz obr. 2.1. Jde o buben s označením 320M, jehož p růměr je di = 
320mm a délka je RL = 750mra [6] 

Obrázek 2.1: Elektro buben Rulmeca 320M [6] 
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2.2. POHÁNĚNÝ BUBEN 

2.1.1. Parametry pohonu 
dle [6] 

• Výkon 5,5/7,5 [kW/HP] 

• Točivý moment 418 [N • m] 

• Tah v pásu 2604 [N] 

• Točivý moment 418 [N • m] 

• Dovolené zatížení 20000 [N] 

2.1.2. Rozměry elektrobubnu 
Základní rozměry elektrobubnu jsou zakótovány na obr.2.2 

lYPO 
A 
mm 

B 
mm 

c 
mm 

• 
mm 

E 
mm 

F 
mm 

G 
mm 

TS9/11 
mm 

H 
mm 

K 
mm mm 

L 
mm 

M 
mm 

N 
mm 

NI 
mm 

L 
mm 

M 
mm 

N 
mm 

0 
mm 

320M 321 319 50 40 125 30 17.5 22.5 25 54 - 41 24 95 14 B7 27 107 105 

Obrázek 2.2: Rozměry elektrobubnu [(] 

2.2. Poháněný buben 
Poháněn í (vra tný) buben mění směr pohybu pásu a je konečným článkem dopravníku 

na v r a t n é m konci. [3] Buben je kons t ruován jako svarek. Zvolený buben je vyráběný spo
lečností F I S A T E C H , jeho označení je T R O U . [7] Jeho základní rozměry jsou zakótovány 
v obr.2.3 

V tomto kons t rukčním řešení m á poháněn í buben i funkci napínac ího bubnu. 

2.3. Dopravní pás 
Nekonečný prvek, k terý plní funkci nesení mater iá lu , b řemen a osob na dopravní délce 

a současně plní t aké funkci t ažného prvku, k terý přenáší všechny pohybové odpory vzni
kající při jeho oběhu. Nosná kostra je obvykle složena z texti lních vložek (polyamid, 
polyester apod.) Dopravní pás je zhotoven z gumy nebo P V C . V př ípadě většího zatížení 
je kostra tvořena vysokopevnos tn ími ocelovými lanky. [3] 

Pro tento dopravník byl zvolen dopravní pás od firmy Techbelt. [11] 

8 



2. PÁSOVÉ DOPRAVNÍKY 

N 
1 

S) Q 

WELDED SHAFT TRANSMISSION DRUMS 

d M M 
1100 790 750 50 55 G50 

TR011 320 

Obrázek 2.3: Rozměry hnaného bubnu [mm] [2] 

Specifikace pásu 
Krycí vrstva pásu je vyrobena z P V C . Vložka je text i lní , t ř ívrs tvá . Mez pevnosti pásu 

je 300 N / m m . Pracovní zat ížení při 1% prodloužení je 30 N / m m . [11] 

2.4. Nosná konstrukce 
Nosná konstrukce tvoří t rať pásového dopravníku mezi v r a t n ý m a výsypným bubnem. 

Jsou na ní uchyceny válečkové stolice. Tvořena je podé lným nosníkem z I profilu, váleč
kovými stolicemi s p o d p ě r n ý m i válečky v horní a spodní větvi. Nosná konstrukce sestává 
z článků trati , k teré se navzájem spojují š rouby.Umístění válečkových stolic na nosné 
konstrukci viz obr.2.4. 

2.4.1. Nosný rám 
Nosná t rať je tvořena I profilem s označením IPE240. [8] Základní informace o rozměru 

najdeme v tab.2.1. 

Hmotnost na jednotku délky 37 k g / m 
Výška profilu h = 240 m m 
Šířka profilu b = 120 m m 

Tloušťka s tojný tw = 6, 2mm 
P ř í r u b a t f = 9, 8mm 

Tabulka 2.1: Základní rozměry profilu IPE240 [8] 
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2.5. NAPÍNACÍ ZAŘÍZENÍ 

Obrázek 2.4: Řez konstrukcí dopravníku . 

i ~ r t r 

Obrázek 2.5: Rozměry I profilu IPE240. 

2.4.2. Stojný 
Dopravník je podepřený č tyřmi stojnami, které jsou konst ruovány jako př íhradová 

konstrukce. Konstrukce je tvořena z profilů U80 ČSN 42 5570 a výpalků P 10 ČSN 42 
5301.21 [10] 

2.5. Napínací zařízení 
Napínací zařízení slouží k vytvoření p ředpě t í dopravního pásu. Toto předpě t í je nu tné 

pro vznik t ření mezi pásem a hnac ím bubnem. Dos ta tečně p ředpnu tý pás zamezí prokluzu 
a n a d m ě r n é m u p r ů h y b u pásu mezi válečky. [2] 

Navržené napínací zařízení (obr.2.6) umožňuje přesun napínac ího válce až o 400mm, 
což odpovídá 2% z délky dopravníku . Hnaný válec je zde uložen v ložiskových domcích 
C - U C T 2 1 0 D l N T N . [13] Konstrukce byla tvořena jako svarek z polotovarů níže. [10] 

• profil: U50 ČSN 42 5570 a L40 x 5 ČSN 42 5541 

• T Y Č P L O C H Á 20 x 16 Z ČSN 42 5522.01 a výpalky P 10 ČSN 42 5301.21 

10 



2. PÁSOVÉ DOPRAVNÍKY 

Obrázek 2.6: Napínací zařízení. 

2.6. Válečková stolice 
Válečkové stolice slouží k uchycení válečků, k teré podpí ra j í horní větev pásu s materi

álem a spodní vratnou větev. 

2.6.1. Horní větev 
Válečkové stolice v horní větvi jsou voleny od firmy F I S A T E C H , viz obr.2.7. J e d n á se 

o dvouválečkové samonosné stolice s označením C2360. [ ] Upevňuj í se pomocí š roubů, 
př ímo k nosné konstrukci. 

Obrázek 2.7: Horní válečková stolice. [9]; A=730mm, A l = 6 9 5 m m , D=60mm, H=215mm, 
T=350mm, N=600mm 

2.6.2. Dolní větev 
V dolní větvi je zvolen váleček od firmy F I S A T E C H , viz obr. 2.8. Jeho délka je 750mm 

a p růměr 60mm. Držák válečku byl volen t ak též od firmy F I S A T E C H . [9] 
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2.7. STĚRAČE PÁSU 

1t 

Obrázek 2.8: Dolní válečková stolice. [ ] 

Obrázek 2.9: Držák dolního válečku. [9] 

2.7. Stěrače pásu 
Stěrač pásu složí k čištění pásu za chodu dopravníku . Zvolen byl čelní s těrač, z poly

uretanu určený pro po t rav inářs tv í , C J P U F D A (obr.2.10) od firmy Techbelt [11] 

Obrázek 2.10: Stěrač pásu C J - P U - F D A . [11] 

2.8. Násypka 
Násypka slouží pro vedení dopravovaného mate r iá lu při vstupu na pás . Těsnos t mezi 

násypkou a pásem zajišťuje pás z pryže doléhající těsně k dopravníkovému pásu. 
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3. FUNKČNÍ VÝPOČET PÁSOVÉHO DOPRAVNÍKU 

Kapitola 3 

Funkční výpočet pásového 
dopravníku 

Výpoče t byl proveden, podle normy ČSN E N 5048 [15] 

3.1. Sklon dopravníku 

3.2. Volba jmenovi té rychlosti dopravního pásu 
• rychlost v = (2, 5 — 4)m • s - 1 dle[l] 

• zvolená rychlost v — 2, 5m • s - 1 

Obrázek 3.1: Sklon dopravníku . 

sinô = -

o = arcsin— = 

(3.1) 

5 = 17,5° 
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. TEORETICKÁ PLOCHA PRŮŘEZU DOPRAVOVANÉHO MATERIÁLU 

3. Teoretická plocha průřezu dopravovaného mate
riálu 

• objemová sypná hmotnost p = (400 — 800)% • m - 3 dle[15] 

• voleno p = 500% • m~3 

• zvolená rychlost v = 2, 5m - s - 1 

• sypný úhel a — 20° 

ST — 

ST — 

Q 
p-v- 3600 

65000 
500 - 2 , 5 - 3600 

ST = 0,0144m 2 

(3.2) 

4. Volba pásu 
• dle teoret ického průřezu náplně 3.3 je zvolena šířka pásu B = 650 dle [ ] 

• sklon bočních válečků podle vybrané válečkové stolice f3 — 20° dle [í 

5. Plocha průřezu dopravovaného mater iá lu 

s = S i + s2 

S = 0,0113 + 0,023 

5 = 0, 0343m 3 

(3-3) 

Obrázek 3.2: P růřez korýtkového pásu . [5] 



3. FUNKČNÍ VÝPOČET PÁSOVÉHO DOPRAVNÍKU 

3.5.1. Plocha průřezu náplně S] 

^ = ( 6 - C O S / 3 ) 2 - ^ (3.4) 
6 

Sx = (0,535 -cos20°y ox2 

G 

S i = 0,0113m 2 

V y u ž i t e l n á l o ž n á š í ř k a p á s u 

6 = 0 , 9 - 5 - 0 , 0 5 (3.5) 

b = 0,9 • 0,65 - 0,05 

6 = 0, 535m 

D y n a m i c k ý s y p n ý ú h e l 

ů = 0,75-a (3.6) 

ů = 15° 

3.5.2. Plocha průřezu náplně 

S2 = Q • cos^j • Q • s m ^ (3.7) 

/ O ' 5 3 5 ™ o \ / 0 ,535 S 2 = ( • cos20° J • í • s m 2 0 ° 

S 2 = 0, 023m 2 

3.6. Skutečné dopravované množství 

<9*fcuí = 3600 • S • v • p • k (3.8) 

g s f c n i = 3600 • 0, 0343 • 2, 5 • 500 • 0, 765 

Qskut = 118077% -h'1 

3.6.1. Součinitel sklonu 

k = 1 - § • (1 - fci) (3.9) 

, , 0,0113 , 
k — l- (1 - 0 , 2 6 

0,0343 V ' ' 

k = 0,765 
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3.7. KONTROLA DOPRAVOVANÉHO MNOŽSTVÍ MATERIÁLU 

3.6.2. Součinitel korekce vrchlíku 

cos2 ó — COS2Ů 
k ^ = \ — , 2 0 " 3 - 1 0 

1 — coszv 
,'cos 214, 5 — cos215 

hi 1 — cos215 
fci = 0,26 

3.7. Kontrola dopravovaného množství mater iá lu 
Musí být splněna p o d m í n k a Qskut > Q 

118077% • h'1 > 65000% -h'1 (3.11) 

Množství dopravovaného mate r iá lu vyhovuje. 

3.8. Objemová výkonnost 

Iv = S - v k (3.12) 

Iv = 0 ,0343-2 ,5 -0 ,765 

Iv = 0 ,0656m 3 -s'1 

3.9. Obvodová síla po t řebná na poháněcím bubnu 

FV = FH + FN + FS2 + F S T (3.13) 

FV = 112,48 + 137, 8 + 321, 7 + 901 

FV = 14727V 

3.9.1. Hlavní odpory 
• globální součinitel t řen í / = 0, 02 dle [ ] 

F H — f • L • g • [qRO + qRU + {2 • qB + qG) • cosô] (3.14) 

FJJ = 0,02 • 20 • 9, 81 • [5 + 1, 28 + (2 • 5 + 13,12) • cosl4, 5°] 

FH = 112,487V 

H m o t n o s t r o t u j í c í c h č á s t í v á l e č k ů n a 1 m e t r d é l k y v h o r n í v ě t v i 

QRO = ^ (3.15) 

_ 2 • 2•25 

qRO = 5kg • m " 1 

16 



3. FUNKČNÍ VÝPOČET PÁSOVÉHO DOPRAVNÍKU 

P o č e t v á l e č k o v ý c h s to l i c v h o r n í v ě t v i 

• rozteč os válečků zvolena au = 0, 8m dle 

* - i <3-16> 

0,8 

P i = 25 

H m o t n o s t r o t u j í c í c h č á s t í v á l e č k ů n a 1 m e t r d é l k y v d o l n í v ě t v i 

dnu = ^ (3.17) 

QRU 

L 
3 , 6 - 7 

20 

qRU - l,26kg • m~l 

P o č e t v á l e č k o v ý c h s to l i c v d o l n í v ě t v i 

• rozteč os válečků zvolena au = 2, 8m dle [1] 

P 2 = 
2,8 

P 2 = 7 

3.9.2. Hmotnost 1 metru dopravního pásu 

P 2 = ^ (3.18) 

20 

qB = B -mp (3.19) 

qB = 0, 65 • 7, 7 

qs = 5kg • m 1 

3.9.3. Hmotnost nákladu na 1 metr délky 

Iv • p , 
qG = ^—^ (3.20) 

QG 

v 
0, 0656 • 500 

2,5 

qc — 13 ,12% • m - 1 

17 



3.9. OBVODOVÁ SÍLA POTREBNÁ NA POHÁNĚCÍM BUBNU 

3.9.4. Vedlejší odpory 

FN = FbA + Ff + F0 + Ft (3.21) 

Fjv = 82 + 17, 2 + 24, 6 + 2, 5 

FN = 137, 87V 

O d p o r s e t r v a č n ý c h s i l v m í s t ě n a k l á d á n í a v o b l a s t i u r y c h l o v á n í 

FbA = Iv-p-(v- v0) (3.22) 

FbA = 0, 0656 • 500 -(2,5 - 0) 

FBA = 82N 

O d p o r t ř e n í m e z i d o p r a v o v a n o u h m o t o u a b o č n í m v e d e n í m v o b l a s t i u r y c h l o 
v á n í 

• součinitel t řen í mezi ma te r i á l em a bočn ím vedením = 0, 5 — 0, 7 dle [15] 

• voleno fi2 = 0,6 

Ff = to-PvP-g-h ( 3 2 3 ) 

_ 0, 6 • 0, 0656 2 • 500 • 9, 81 • 0, 531 
/ _ ( ^ ) 2 - 0 , 5 2 

Ff = 17,2N 

U r y c h l o v a c í d é l k a 

• součinitel t řen í mezi ma te r i á l em a pásem fi\ = 0,5 — 0, 7 dle [15] 

• voleno ni = 0,6 

h = f ^ - (3.24) 

_ 2, 5 2 - O2  

b ~ 2 - 9 , 8 1 - 0 , 6 

lb = 0,531m 

3.9.5. Odpor ohybu pásu na bubnech 

F0 = 9- B- ( 140 + 0,01 - f V ^ (3-25) 

5000\ 0,0062 
F0 = 9 -0,65 • 140 + 0,01 • 

0,65 J 0, 32 

F0 = 24, 67V 

18 



3. FUNKČNÍ VÝPOČET PÁSOVÉHO DOPRAVNÍKU 

3.9.6. Odpor v ložiskách hnacího bubnu 

Ft = 9-B- (140 + 0,01 • ^ J - 4 - (3-26) 
B J di 

Ft = 0, 005 • - f— • 5000 
' 0,32 

F ť = 2,5iV 

3.9.7. Přídavné vedlejší odpory 

FS2 = FGL + Fr + Fa (3.27) 

FS2 = 9, 7 + 312 + 0 

FS2 = 321,7JV 

O d p o r t ř e n í m e z i d o p r a v o v a n o u h m o t o u a b o č n í m v e d e n í m 

• délka bočního vedení násypky 1 = 1, 2m 

F g L _ ^ - f ^ - < (3.28) 

_ 0 , 6 - 0 , 0 6 5 6 2 - 5 0 0 - 9 , 8 1 - l , 2 

FgL = 9,7N 

O d p o r s t ě r a č e p á s u 

• tlak mezi čističem pásu a pásem p = (3 • 10 4 — 10 • 10 4 )iV • m~2 [15] 

• voleno p — 4 • 1047V • m~2 

• součinitel t řen í mezi pásem a čističem pásu ^3 = (0, 5 — 0, 7) [ ] 

• voleno / i 3 = (0, 5 — 0, 7) [15] 

Fr = A-p-p3 (3.29) 

Fr = 0,013 • 4 • 10 4 • 0,6 

Fr = 312N 

D o t y k o v á p l o c h a m e z i s t ě r a č e m a p á s e m 

A = B-tc (3.30) 

A = 0,65 -0,02 

A = 0 ,013m 2 
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3.10. SÍLY V PÁSU 

O d p o r s h r n o v a č e m a t e r i á l u 

• shrnovač nebyl použi t 

O d p o r p r o p ř e k o n á n í d o p r a v n í v ý š k y 

Fst = qG-H-g (3.31) 

Fst = 13 ,12 -6 -9 ,81 

Fst = 9017V 

3.9.8. Potřebný provozní výkon poháněcího bubnu 

PA = FU-V (3.32) 

PA = 1537 • 2, 5 

PA = 3843W 

3.9.9. Potřebný provozní výkon motoru 
• celková účinnost elektropohonu i] = 0,85 — 0, 95 dle [15] 

• voleno r] = 0, 9 

(3.33) PA 
PM 

V 

3843 
P M ~ P M ~ 

0,9 

P M = A270W 

3.10. Síly v pásu 
P ř e n o s o b v o d o v é s í ly n a p o h á n ě c í m b u b n u 

• součinitel t řen í mezi poháněc ím bubnem a pásem \i = (0, 35 — 0,4) dle [15] 

• voleno \i = 0, 35 

• úhel opásání ip = (160 - 240)° dle [15] 

• voleno <p = 180° 

F2min ^ Flfmax ' ,, c (3.34) 

ê -? — i 

F2min > 2944 1 
e0,35-7T _ l 

F2min > 1470ÍV 

20 
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Obrázek 3.3: Tahové síly působící v pásu. 

M a x i m á l n í o b v o d o v á h n a c í s í l a 

• součinitel rozběhu £ = (1, 3 — 2) dle [15] 

• voleno £ = 2 

Fumax — £ ' Fu (3.35) 

Fljmax 2 • 1472 

Fumax > 29447V 

N e j m e n š í t a h v p á s u p r o h o r n í v ě t e v s o h l e d e m n a p r ů v ě s 

• největší dovolený průvěs pásu (h/a)adm = (0,005 — 0,02) dle [15] 

• voleno (h/a)adm = 0, 01 

p > «o • (gg + QG) • 9 ,„ oR^ 

800-(5 + 13,12)-9,81 
Fhmin > 

hmin > 1777,67V 
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3.10. SÍLY V PÁSU 

N e j m e n š í t a h v p á s u p r o d o l n í v ě t e v s o h l e d e m n a p r ů v ě s 

Fdmin — 

Fdmin — 

au-qB • g 
S • (h/a)adm 

2800-5 -9 ,81 
8-0,01 

Fdmin > 1761, 2N 

3.10.1. Pevnostní kontrola pásu 
• pevnost pásu Rmp = AOOMPa dle [ ] 

Navržený pás vyhovuje 

N e j v ě t š í t a h v p á s u 

S í l a v n o s n é v ě t v i 

F n > F 
1 Dp — -

1 max 
Rmp ' B ^ Fmax 

400 • 650 > 46097V 

260000 > 46097V 

nax ~ Fi TU FV • £ 

w F i » 1472 • 2 • 

+ 1 

1 max ~ 

1 
e 0,35-tt _ l 

44147V 

+ 1 

(3.37) 

(3.38) 

(3.39) 

S í l a ve v r a t n é v ě t v i 

F ~ F 
r 1 ~ r max 

F i « 44147V 

- A 

4414 
e0,35-7T 

14707V 

(3.40) 

(3.41) 
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3. FUNKČNÍ VÝPOČET PÁSOVÉHO DOPRAVNÍKU 

V e l i k o s t n a p í n a c í s í l y 

Fnap = 2-{F2-qB-H-g) (3.42) 

Fnap = 2- (1470 - 5 - 6 - 9 , 8 1 ) 

Fnap = 2351ÍV 

V ý s l e d n á s í l a p ů s o b í c í n a b u b e n 

FC = F1 + F2 (3.43) 

Fc = 4414 + 1470 

Fc = 58847V 
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3.10. SÍLY V PÁSU 
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4. ROZBOR VLASTNOSTÍ DOPRAVOVANÉHO MATERIÁLU 

Kapitola 4 

Rozbor vlastností dopravovaného 
materiálu 

4.1. Mechanické vlastnosti sypkého mater iá lu 
Z hlediska konstrukce a provozu dopravních zařízení jsou důležité následující parame

try mate r iá lu dle [2] 

a) zrnitost 

b) vlhkost 

c) měrná , objemová a sypná hmotnost 

d) sypný úhel 

e) úhel vn i t řn ího a vnějšího t ření 

f) soudržné napě t í 

g) napěťový stav sypkého tělesa 

4.1.1. Zrnitost 
Zrnitost roztřiďuje sypký mater iá l do skupin podle p růměrné velikosti zrna,tab. 4.1. 

[14] 

4.1.2. Vlhkost 
„Vlhkost je definována jako obsah vody ve vzorku v procentech hmotnos t i ' ' [2] 

Tento parametr ovlivňuje nalepování či namrzán í dopravovaného mater iá lu . V p růběhu 
skladování i zpracování se obsah vody v mate r iá lu mění . 

25 



4.1. MECHANICKÉ VLASTNOSTI SYPKÉHO MATERIÁLU 

Velikost zrna (mm) Kategorie zrnitosti mater iá lu 
< 0,05 j emně práškovi tý 

0,05 H- 0,5 práškovi tý 
0,5 -ŕ- 1 j e m n ě zrni tý 
1 -ŕ- 5 s t ředně zrni tý 

5 -ŕ 10 hrubo zrni tý 
10 -ŕ- 50 drobno kusovitý 

50 -ŕ- 150 s t ředně kusovitý 
150 -ŕ- 200 hrubo kusovitý 

> 200 velmi hrubo kusovitý až balvani tý 

Tabulka 4.1: Klasifikace sypkých hmot podle zrnitosti. [14] 

4.1.3. Měrná objemová a sypná hmotnost 
- dle [2] 

Měrná hmotnost p [kg - m - 3 ] je hmotnost objemové jednotky t u h é substance zrn ma
teriálu. Zjišťuje se po rozemletí mater iá lu na velikost zrna menší než 0,125 mm a zahřá t í 
na 105-110 °C. 

Objemová hmotnost pvv[kg - m - 3 ] je hmotnost objemové jednotky mater iá lu v rost lém 
stavu, tj. s jeho dutinami a póry. 

Sypná hmotnost psv[kg -m~3] je hmotnost objemové jednotky rozpojeného, volně sy
paného mater iá lu , tj. mate r iá lu ve stavu, ve k te rém se dopravuje. 

4.1.4. Sypný úhel 
Přirozený sypný úhel (klidový) ips s je úhel, k te rý svírá t ečna ke svahu volně nasypa

ného mate r iá lu s vodorovnou rovinou. D á se demonstrovat pozvolným zvedáním válcové 
nádoby bez dna, nap lněné sypkým mate r iá lem obr.4.1. [2] 
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4. ROZBOR VLASTNOSTÍ DOPRAVOVANÉHO MATERIÁLU 

4.1.5. Úhel vnitřního a vnějšího tření 
Úhel vn i t řn ího t ření (p zahrnuje t ření mezi j ednot l ivými zrny mater iá lu . U téhož mate

riálu závisí na normálovém tlaku a na míře konsolidace mater iá lu . S ros toucím ver t ikálním 
n a p ě t í m o\ úhel vn i t řn ího t ření sypké hmoty roste. Úhel vnějšího t ření je úhlem, při kte
rém sypký mater iá l začíná klouzat po podložce a je t ř e b a odlišovat úhel vnějšího t ření : 

- za kl idu v — fj, , kde \x je součinitel vnějšího t ření za klidu; 

- za pohybu vá — fj,d , kde fid je součinitel vnějšího t řen í za pohybu [2] 

4.1.6. Soudržné napětí 
Soudržnost sypkých hmot je jedna z jejich základních vlas tnost í . J e d n á se o schopnost 

přenášet vn i t řn ím t ř en ím nejen smyková a t laková n a m á h á n í , ale i ma lá t ahová a kru tová 
n a m á h á n í . [2] 

4.1.7. Napěťový stav sypkého tělesa 
Sypký mater iá l volně ložený nebo uložený v zásobníku vytvář í tzv. sypké těleso, které 

pod léhá napěťovému stavu. [2] 
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5. ZÁVĚR 

Kapitola 5 

Závěr 

V té to práci byly zpracovány všechny body jejího zadání . Z konst rukčního hlediska se 
j e d n á o jednoduchou koncepci. Mojí snahou bylo navrhnout zařízení, k teré bude ses távat 
z co možná nej jednodušších dílů a nakupovaných komponent. Toho bylo docíleno zejména 
nosnou konstrukcí z profilu I P E a n á k u p e m jak hnaného tak hnacího bubnu i válečkových 
stolic. 

Součást í práce je výkres sestavy dopravníku a podsestavy napínac ího zařízení. 

Obrázek 5.1: Navržený pásový dopravník . 
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6. SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK A SYMBOLŮ 

Kapitola 6 

Seznam použitých zkratek a symbolů 

(h/a)adm[—] největší dovolený průvěs pásu 
A[m 2 ] dotyková plocha mezi čističem pásu a pásem 
a0[m] rozteč horních válečkových stolic 
au[m] rozteč dolních válečkových stolic 
au[m] rozteč os válečků 
B[m] šířka dopravního pásu 
B[m] využ i tá ložná šířka pásu 
bi [m] světlá šířka bočního vedení 
d[mm] t loušťka pásu 
di[m] p růměr bubnu 
/[—] globální součinitel t ření 
F[N] tah pásu na bubnu 
Fi[N] síla v nosné větvi 
F2[N] síla ve v r a tné větvi 
F2min[N] minimální t ahová síla v dolní větvi 
F a [ iV] odpor shrnovače mater iá lu 
Fdmin 

[N] nejmenší tah v pásu pro dolní větev s ohledem na průvěs 
FDP[N] dovolená síla v pásu 
Ff[N] odpor t ření mezi dopravovanou hmotou a bočn ím vedením 
FGL[N] odpor t ření mezi dopravovanou hmotou a bočn ím vedením 
FH[N] hlavní odpory 
Fhmin[N] nejmenší tah v pásu pro horní větev s ohledem na průvěs 
Fmax[N] maximáln í t ahová síla v pásu 
FN[N] vedlejší odpory 
Fnap[N] napínací síla 
Fo[N] odpor ohybu pásu na bubnech 
FR[N] odpor s těrače pásu 
Fsi[N] p ř ídavné hlavní odpory 
Fs2[N] p ř ídavné vedlejší odpory 
FST[N] odpor pro překonání dopravní výšky 
FJJ[N] obvodová síla p o t ř e b n á na poháněc ím bubnu 
Fumax[N] max imáln í obvodová hnací síla 
g[m • s~2} t íhové zrychlení 
H[m] výškový rozdíl 
Iv[m3 • s - 1 ] objemová výkonnost 
K[—\ součinitel sklonu 
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fci[—] součinitel korekce vrchlíku 
L[m] osová vzdálenost p řesypů 
l[m] délka bočního vedení násypky 
lb[m] urychlovací délka 
mm[kg] hmotnost přepravovaného mater iá lu 
mp[kg] hmotnost dopravn ího pásu 
mv[kg] hmotnost válečků 
P[N • m~2} tlak mezi čističem pásu a pásem 
P\[—] počet válečkových stolic v horní větvi 
P 2 [—] počet válečkových stolic v dolní větvi 
P a [ W ] po t řebn í provozní výkon poháněcího bubnu 
Q[kg • / i - 1 ] dopravní výkon 
qs[kg • m-1] hmotnost 1 metru dopravního pásu 
qc[kg • m-1] hmotnost nák ladu na 1 metr délky 
QRo[kg • m-1] hmotnost rotujících částí válečků na 1 metr délky v horní větvi 
QRu[kg • m-1] hmotnost rotujících část í válečků na 1 metr délky v dolní větvi 
Qskut[kg • / i - 1 ] skutečné dopravované množství 
Rmp[MPa] pevnost pásu v tahu 
S[m2} plocha průřezu dopravovaného mate r iá lu 
51 [m2] plocha vrchlíku 
52 [m2] plocha korýtka 
Srim2] teoret ická plocha průřezu dopravovaného mate r iá lu 
V[m • s - 1 ] jmenov i t á rychlost dopravníku 
a[°] sypný úhel 
/3[°] úhel sklonu bočních válečků 
5[°] úhel sklonu dopravníku 
r)[—] účinnost elektropohonu 
6[°] dynamický sypný úhel 
/M)[—] součinitel t řen í mezi nosnými válečky a pásem 
Hi [—] součinitel t řen í mezi mate r iá lem a pásem 
^ 2 [—] součinitel t řen í mezi mate r iá lem a bočn ím vedením 

] součinitel t řen í mezi pásem a čističem pásu 
£[—] součinitel rozběhu 
p[kg • h~3] objemová sypná hmotnost 
íf[°] úhel opásání 
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7. SEZNAM PŘÍLOH 

Kapitola 7 

Seznam příloh 

• Výkres sestavy dopravníku 

• Seznam položek dopravníku 

• Výkres napínací stanice 

• Seznam položek napínací stanice 

• C D s elektronickou verzí bakalářské práce a př í lohami. 
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